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Aplicaciones de lainteligencia artificial en el &mbito de la odontopediatria.

Michelle Carolina Gaon Arévalo, Rubén Alfonso Zapata Franco, Angel Aurelio Morocho Macas.
Universidad Catodlica de Cuenca, michelle.gaon.04@.est.ucacue.edu.ec,
ruben.zapata.52@est.ucacue.edu.ec

RESUMEN
Introduccién: La odontopediatria enfrenta retos especificos en el diagndstico, tratamiento y
prevencion de enfermedades orales en nifios, quienes a menudo presentan dificultades de
cooperacion y comunicacion de sus sintomas, ademas pese a los avances tecnoldgicos y el
entusiasmo generado en torno a la IA, existe una falta de consenso y evidencia consolidada
sobre su eficacia precision y aplicabilidad clinica especifica en el &mbito odontopediatrico De
tal manera, que la integracién de la inteligencia artificial (IA) en la odontopediatria promete
revolucionar el diagndstico y tratamiento de enfermedades orales en pacientes pediatricos.
Objetivo: determinar las aplicaciones practicas de la Inteligencia artificial en la
odontopediatria. Metodologia: Revision de la literatura sobre aplicaciones de IA en
odontologia pediatrica, incluyendo aprendizaje automatico y redes neuronales. Resultados:
La IA mejora la deteccién temprana de caries y anomalias dentales, optimiza tratamientos
ortoddnticos y facilita la gestion del comportamiento infantil. Ademas, contribuye a la
personalizacién de tratamientos mediante andlisis de datos clinicos. Conclusién: La IA
representa una revolucion en odontopediatria, ofreciendo beneficios clinicos significativos.
Su implementacién requiere superar barreras tecnolégicas y éticas para garantizar su eficacia

y seguridad en la practica.

Palabras claves: Inteligencia artificial, odontopediatria, aplicaciones, usos, practicas.
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Applications of Artificial Intelligence in the Field of Pediatric Dentistry
Michelle Carolina Ga6n Arévalo, Rubén Alfonso Zapata Franco. Angel Aurelio Morocho Macas.
Catholic University of Cuenca, michelle.gaon.04@.est.ucacue.edu.ec,
ruben.zapata.52@est.ucacue.edu.ec

ABSTRACT

Introduction: Pediatric dentistry faces specific challenges in diagnhosing, treating, and
preventing oral diseases in children, who often have difficulty cooperating and communicating
their symptoms. Despite technological advances and the growing enthusiasm around Artificial
Intelligence (Al), there is still a lack of consensus and solid evidence regarding its accuracy,
effectiveness, and specific clinical application in pediatric dentistry. Thus, the integration of Al in
pediatric dentistry holds the potential to revolutionize the diagnosis and treatment of oral
diseases in pediatric patients. Objective: This research aimed to determine the practical
applications of Al in pediatric dentistry. Methodology: A literature review on Al applications in
pediatric dentistry, including machine learning and neural networks, was conducted. Results:
Al enhances the early detection of caries and dental anomalies, optimizes orthodontic
treatments, and facilitates the management of children's behavior. It also contributes to the
personalization of treatments through the analysis of clinical data. Conclusion: Al represents a
revolution in pediatric dentistry, offering significant clinical benefits. Its implementation requires
overcoming technological and ethical barriers to ensure its efficacy and safety in practice.

Keywords: Artificial Intelligence, pediatric dentistry, applications, uses, practices
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1. INTRODUCCION
La inteligencia artificial (IA) es un conjunto de técnicas y algoritmos que imitan la funcién
cognitiva humana, permitiendo a las méaquinas razonar, aprender, realizar acciones y
resolver problemas (1-3). Su importancia radica en la capacidad de automatizar y optimizar
procesos en diversas industrias, mejorar la toma de decisiones y reducir costos, sin
embargo, su uso plantea desafios éticos y legales, especialmente en relaciébn con la
proteccion de datos personales (4). Por otra parte, el Big Data se basa en el analisis de
grandes cantidades de datos, y su funcionamiento se apoya en el aprendizaje automatico,
el procesamiento de lenguaje natural, la vision por computadora, la robética y la 1A general
(4,5). En particular, la red neural convolucional es una de las técnicas de IA mas utilizadas
en odontologia, con resultados prometedores (6-8).
Ahora bien, la odontopediatria se beneficia de la IA en la deteccién de caries como un apoyo
al diagnéstico, clasificacion, prondstico y planificacion del tratamiento odontolégico en
general (5). Mostrando resultados prometedores, con una precision equivalente a la de
diferentes especialistas capacitados (5,6,9). La IA se esta utilizando ampliamente en
endodoncia, ortodoncia y rehabilitacién oral (10-12), ademas ha demostrado ser Util en
areas como la cefalometria, la localizacion de dientes no erupcionados (7), la determinacion
de la edad y maduracion ésea, el andlisis facial y las decisiones terapéuticas otorgando un
diagnéstico preciso en latoma de decisiones clinicas, desarrollo de estrategias preventivas
y la planificacion del tratamiento (8,13,14). Asi también, la IA ha mejorado la colaboracion,
el apoyo, la reduccién del tiempo en el andlisis de datos y la precision en general. (5,7).
En la actualidad, la odontopediatria enfrenta retos especificos en el diagnéstico, tratamiento
y prevencion de enfermedades orales en nifios (15), quienes a menudo presentan
dificultades de cooperacidén y comunicaciéon de sus sintomas, ademas pese a los avances
tecnolégicos y el entusiasmo generado en torno a la IA, existe una falta de consenso y
evidencia consolidada sobre su eficacia precision y aplicabilidad clinica especifica en el
ambito odontopediatrico (13,15). De tal manera, que la integracion de la inteligencia artificial
(IA) en la odontopediatria promete revolucionar el diagndstico y tratamiento de
enfermedades orales en pacientes pediatricos (14). Ademas, en el ambito social, la
implementacion de tecnologias basadas en IA puede aumentar el acceso a diagndsticos
precisos y tratamientos eficaces (13,14). Por ello, el objetivo del manuscrito es determinar
las aplicaciones précticas de la Inteligencia artificial en la odontopediatria.
2. METODOLOGIA

2.1.Disefo de investigacion
Se realiz6 una revision de alcance con un objeto de investigacién descriptivo, teniendo en
cuenta que se realizara una recopilacion de estudios existentes, identificando y
describiendo diferentes aplicaciones practicas de la IA en la odontopediatria reportadas en
la literatura.

2.2. Preguntas de investigacién especificas

Q1: ¢Cudl es el tipo de inteligencia artificial mayormente utilizado en odontopediatria?

Q2: ¢ Cuél es el tipo de inteligencia artificial y en qué situacion especifica fue usada,

segun lo reporta la investigacion analizada?

Q3: ¢ Cuales son las implicaciones practicas del uso de la IA en odontopediatria?

Q4: ¢ Cuales son las propuestas para futuras investigaciones que reportan los estudios?

2.3. Estrategia de busqueda
Se llevé a cabo una busqueda exhaustiva en bases de datos cientificas electronicas,
incluyendo SCOPUS, Web of Science, PubMed y SciELO. Para esta investigacion, se
emplearon descriptores clave (MeSH/DeCS) como ‘“inteligencia artificial”, “machine
learning”, “Deep learning”, redes neuronales artificiales, “mauginas vectoriales”,
“odontopediatria”.
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La ecuacion de busqueda utilizada fue: (“inteligencia artificial” OR “AlI” OR “aprendizaje
automatico” OR “machine learning” OR “aprendizaje profundo’m OR “deep learning)” OR
“redes neuronales convolucionales” OR “CNN” OR “redes neuronales artificiales” OR “ANN”
OR “maquinas de vectores de soporte “ OR “SVM”) AND (“odontopediatria”)
Ademas, se aplicaron diversos criterios de inclusion y exclusion que permitieron restringir
la busqueda a publicaciones originales y de revision de los Ultimos cinco afios, escritos en
inglés, espariol y portugués, de acceso abierto, a fin de asegurar asi la relevancia y
accesibilidad de la informacién recopilada. Se excluyeron los documentos que hacian
referencia a la aplicacion de la IA en grupos etarios diferente a la de los nifios, estudios
técnicos sobre la elaboracion de aplicaciones de IA en odontologia de forma general y
documentos que no hayan utilizado la IA en resolver problemas clinicos en pacientes
pediatricos. Este enfoque metodolégico permiti6 obtener un panorama mas claro y
actualizado sobre las aplicaciones de la inteligencia artificial en el ambito de la
odontopediatria.

2.4.Proceso de seleccion de estudios
Dos revisores realizaron de forma independiente la seleccién inicial de estudios basados en
los titulos y resiimenes. Se resolvieron discrepancias mediante discusion o consulta con un
tercer revisor, si era necesario. Se obtuvieron los textos completos de los estudios
seleccionados para una evaluacion detallada segun los criterios de inclusion.

2.5. Evaluacién de sesgo
Por tratarse de una revision de alcance, este trabajo no incluye una evaluacion del sesgo
de los estudios analizados, ya que su objetivo principal es mapear y sintetizar la evidencia
disponible desde una perspectiva exploratoria y descriptiva.

2.6. Extraccion de Datos
Se disefd y utilizé un formulario estandarizado para la extraccion de datos, incluyendo
autor(es), afio de publicacion, disefio del estudio, pais, caracteristicas de la muestra, datos
gue utilicen la 1A para resolver problemas clinicos en pacientes pediatricos, resultados
principales y conclusiones relevantes.

2.7.Sintesis y Andlisis de Datos
Se realizé una sintesis narrativa de los datos seleccionados, organizando los hallazgos
segun los objetivos especificos del estudio.

2.8. Consideraciones Eticas
No se requirié aprobacion de bioética, dado que este estudio utiliza datos secundarios de
estudios previamente publicados.
3. RESULTADOS
En la Figura 1, se expone el proceso de revision sistematica efectuado para seleccion de
documentos que se incluyeron en el estudio.
Figura 1. Basqueda sistematica usando método PRISMA
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3.1.Tipo de inteligencia artificial mayormente utilizado en odontopediatria
En la Tabla 1, se puede observar que, en odontopediatria, la inteligencia artificial mas
utilizada es el aprendizaje profundo (deep learning), especialmente en el diagnostico y
planificacion del tratamiento, demostrando tener una efectividad alta en la deteccién
temprana de caries, evaluacion de la edad dental y andlisis cefalométrico.
Sumado a lo anterior, la IA se ha aplicado en la identificacion de erupciones ectépicas y en
la mejora de precision de diagnésticos radiograficos, permitiendo un abordaje mas rapido y
preciso en la atencién infantil. Gracias al analisis automatizado de imagenes, la IA puede
identificar patrones que podrian pasar desapercibidos en una evaluacion convencional,
optimizando asi los procedimientos clinicos y facilitando la toma de decisiones de los
profesionales de la odontopediatria.

Tabla 1. IA mayormente usada en los estudios

Autor
Ao
Larrea
Eyzaguirre
etal. (5)

(2023)

Nagendra
netal. (6)

(2020)

Titulo

artificial
IC;pgrtTélrz‘;rg:‘O La inteligencia artificial tiene un papel creciente en la ;Zaglehroﬁglzi)on a \r(e?’nlai(z;%
dental odontologia pediatrica, con potencial en la deteccién rofundo y ap !
infantil: ol de caries y planificacion del tratamiento. Sin embargo, p ’
) su aplicacién requiere mas investigacion, estandares
papel de la d d A bordar desafi
Inteligencia adecuados y capacitacion para abordar esafios
artificial en como el sesgo de datos, la privacidad y la ética,
f garantizando un impacto positivo en la salud bucal
odontopedia : .
: infantil.
tria
La inteligencia artificial tiene un gran potencial en Machine learning y Deep
odontologia, mejorando la precision del diagnoésticoy  Learning.
Desafios de  la atencién al paciente, especialmente mediante el
la andlisis de radiografias con aprendizaje profundo. Sin
inteligencia embargo, no reemplaza la intuicion clinica y la
artificial en empatia, por lo que debe integrarse de manera
Odontologia ~ complementaria, se puede observar la importancia de

Resumen

la recopilacion continua de datos para optimizar su
uso y reducir costos, subrayando la necesidad de una

Herramientas de inteligencia

DOI

https:/
/doi.or
g/10.4
7820Ir
ecima
21.v4i
9.384
9

http://

dx.doi.
org/10
.1538

1/os.v
24i3.2
0727
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Cacfiahua
ray-
Martinez
et al. (10)

(2021)

Pauwels &
Guerrero

(]
(2021)

Vishwanat
haiah et al.
(13)

(2023)

Morales
Bravo et
al. (8)

(2022)

Cedefio
Sanchez
et al. (14)

(2023)

Acharya et
al. (16)

(2024)

Aplicacion
de la
inteligencia
artificial en
Odontologia:
revision de
la literatura

Preparando
nos para el
impacto de
la
inteligencia
artificial:
¢scomo
evolucionara
la formacion
y la practica
de la
radiologia?

Atrtificial
Intelligence
Its Uses and
Application
in Pediatric
Dentistry: A
Review

Estado del
arte de la
inteligencia
artificial en
ortodoncia.
Revision
narrativa.

Integracion
de la
inteligencia
artificial en el
diagnoéstico
y tratamiento
dental.

Role of
artificial
intelligence
in behavior
managemen
t of pediatric
dental
patients—a
mini review

implementaciéon cuidadosa para maximizar sus
beneficios en la practica dental.

El documento analiza el uso de la inteligencia artificial
en diferentes especialidades dentales, resaltando su
capacidad para igualar la experiencia humana en
diagnéstico y tratamiento. Los modelos de
aprendizaje profundo han demostrado alta precision,
especialmente en el andlisis de radiografias digitales,
reflejando el avance acelerado de la tecnologia en
este campo.

El documento analiza el crecimiento de la inteligencia
artificial en medicina, especialmente en radiologia y
odontologia, resaltando la necesidad de capacitacién
y consideraciones éticas en su uso. Propone incluir la
IA en la educacion odontolégica para que los
profesionales la utilicen eficazmente. Introduce el
concepto de “radiologia aumentada”, donde la IA
apoya el diagnostico, pero la decisién final sigue
siendo humana. Ademas, enfatiza la importancia de
validar estas herramientas para reducir errores y
mejorar la atencion al paciente.

El trabajo revisa como se aplica la inteligencia
artificial en odontologia pediatrica, destacando su
impacto en la mejora de la atencién al paciente
mediante diagnésticos mas precisos y en la toma de
decisiones clinicas. Se exploran diferentes modelos
de |A para tareas como la detecci6on temprana de
caries, la evaluacion de la edad y la identificacion de
erupciones ectopicas. Los resultados sugieren que la
IA puede aumentar la precision en los diagndsticos y
la planificaciéon del tratamiento, aunque persisten
desafios relacionados con la falta de datos y
cuestiones éticas.

El trabajo analiza el uso actual de la inteligencia
artificial en ortodoncia, enfocandose en cinco areas
clave: cefalometria, localizacion de dientes no
eruptivos, determinacién de edad y maduracién 6sea,
analisis facial y toma de decisiones terapéuticas.
Aunque los sistemas de I|A han demostrado
resultados similares a los de los ortodoncistas, la
decision final debe ser tomada por el profesional, ya
qgue se requiere supervision y validacion de los
resultados. La evidencia sobre la efectividad de la IA
es aln limitada y experimental, por lo que su
implementacién en la préactica clinica debe ser
cautelosa.

El estudio analiza como la inteligencia artificial esta
transformando la odontologia, mejorando la precision
del diagnoéstico, reduciendo tiempos de andlisis y
optimizando tratamientos. Revisa su aplicacion en
cirugia robética, toma de decisiones y disefio de
implantes, destacando su potencial para predecir
resultados y mejorar la atencion dental y los
resultados de los pacientes.

El documento analiza la integracion de la inteligencia
artificial (IA) en odontologia pediatrica, enfocandose
en su contribucion al manejo del comportamiento
infantil. Resalta cdmo la |A puede mejorar la atencion,
precision diagnéstica y planificacion del tratamiento,
ademas de captar la atencién de los pacientes
jovenes. Sin embargo, también sefiala desafios como
la pérdida de contacto humano, la falta de interaccién
personalizada y las reacciones impredecibles de los
nifos a la tecnologia. Concluye que es necesario un
enfoque equilibrado que combine las capacidades de
la IA con la empatia y la relacion humana en la
odontologia pediatrica.
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El trabajo revisa 13 estudios sobre la efectividad de la  Aprendizaje automatico,
Artificial inteliger]ci_a arti_fi’ci_al (1A) en el diagné_st_igo aprendizaje  profundo, redes http://
Hussainet  Intelligence odontolégico pe_dlatr|c0| destacando su _alta precision  neuronales, ANN. doi.or
al. (17) in Pediatric en detectar caries y puntos cefalométricos. Aunqge g/lO_.4
' Dentistry — A !os re_sultagios son prometed(,)res, se necesita mas 10_3/jd
(2022) Systematic investigacion con muestras mas grandes para validar rr.jdrr_
Review su efectividad cI|n|_ca. El estgdlo rt'esalt'a el po_ten(:lal 199 2
de la IA para mejorar la eficiencia diagnostica en 2
odontologia pediatrica.
El documento destaca cémo la Inteligencia Atrtificial
(IA) transforma la Odontologia Pediatrica, mejorando  Realidad virtual.
el diagnostico, tratamiento y participacion del https:/
Knake et Avrtificial paciente. La IA facilita la deteccién temprana de /doi.or
al. (18) Intelligence enfermedades bucales, la personalizacion de g/10.1
in Pediatric tratamientos y la educacion del paciente. Aunque 2345/
(2023) Dentistry ofrece beneficios, enfrenta desafios como la calidad ajm.v7
de los datos, problemas éticos y la necesidad de 1.1
capacitacion para los dentistas. Se espera que la IA
haga la atencién mas eficiente y personalizada.
El documento examina como la inteligencia artificial
(IA) puede transformar la odontologia, mejorando la CNN, ANN, CAD-CAM.
atencion al paciente mediante diagnosticos mas
Artificial precisos y pIanif_ica_cién de tr/a_tamientos. Destaca el
intelligence uso‘d_el aprendizaje automético y profundo en el https:/
Chenetal. in dentistry: andlisis de grandes volimenes de datos para /doi.or
(19) current " comprender mejor las enfermedades orales y g/10.3
application predecir Ips resultados. Lo_s autores proponen una 2_90/1.
(2020) and  future colaboracion entre médicos, investigadores e gi.a43
perspectives ingenieros para avanzar en la aplicacion de la IA, al 952
mismo tiempo que abordan preocupaciones sobre la
interpretacion de datos y la privacidad. Se espera que
los sistemas de IA futuros ofrezcan atencion integral
y actualizaciones en tiempo real de los tratamientos.
El documento analiza cémo la inteligencia artificial
(IA) puede mejorar la odontologia, destacando suuso Redes neuronales artificiales,
para aumentar la precision diagnéstica y la machine learning, aprendizaje
efectividad de los tratamientos. Resalta sus profundo, CNN, SVM. https:/
Shan et Application aplicaciones en areas como cirugia oral, ortodoncia y /doi.or
al, 2021 ofpp Artificial periodoncia, donde la IA ayuda a analizar datos y g/10.1
(20) Intelligence proporcionar asistencia_ yisu_al. También aborda 17710
in Dentistry desafios como las limitaciones de datos, la 02203
(2021) interpretacion de resultados y las preocupaciones 45209
éticas que dificultan su uso rutinario. Los autores 69115

proponen un enfoque proactivo para desarrollar la IA
y mejorar la interaccion entre humanos y tecnologia
en el cuidado dental.

Nota. Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la busqueda sistematica de la

literatura.

3.2.Tipo de inteligencia artificial y en qué situacion especifica fue usada,
segun lo reporta la investigacion analizada.

La tabla 2 destaca al aprendizaje automatico (machine learning), el aprendizaje profundo
(deep learning), las redes neuronales convolucionales (CNN), las redes neuronales
artificiales (ANN), las maquinas de vectores de soporte (SVM) y los modelos bayesianos,
como los principales tipos de inteligencia artificial usados. En odontopediatria, las CNN han
sido utilizadas para la deteccidén temprana de caries y la evaluacion de la edad cronolégica
a partir de radiografias digitales. Ademas, las redes neuronales han permitido identificar
mesiodens y dientes supernumerarios con mayor precision que los métodos
convencionales. Para la reduccion de la ansiedad preoperatoria en nifios, se ha empleado
inteligencia artificial basada en realidad virtual (VR), mostrando que los pacientes expuestos
a experiencias inmersivas antes de los procedimientos presentaban menores niveles de
estrés.

En otras areas de la odontologia, las CNN han sido aplicadas en el andlisis de radiografias
para detectar lesiones quisticas, tumores y caries interproximales, mientras que las redes
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neuronales artificiales (ANN) han sido utilizadas en la prediccion de osteonecrosis
mandibular relacionada con medicamentos. En ortodoncia, se han usado modelos de
machine learning con maquinas de vectores de soporte (SVM) para identificar alteraciones
en la articulacion temporomandibular (TMD) y modelos de redes neuronales para evaluar
la necesidad de tratamientos y la prediccion de resultados ortoddncicos. Asimismo, las
redes bayesianas han sido empleadas en sistemas de apoyo a la decisién clinica, facilitando
la toma de decisiones en el tratamiento ortodoncico.

Tabla 2. Uso de la IA de acuerdo a la situacion clinica que se presenta.

Autor Tipo de
Afi inteligencia Uso delalA
no artificial

Larrea Eyzaguirre
etal. (5)

(2023)

Nagendran et al. (6)

(2020)

Cacfiahuaray-
Martinez et al. (10)

(2021)

Pauwels & Guerrero

™
(2021)

Vishwanathaiah et
al. (13)

(2023)

Morales Bravo et al.

(®
(2022)

Redes neuronales
artificiales (RNA).
Deep Learning.

Machine Learning.

Machine Learning.
Deep Learning.

Redes neuronales
artificiales (RNA),
Deep Learning.
Machine Learning.
Redes Neuronales
Convolucionales.

Redes Neuronales
Convolucionales
(CNN)

Redes Neuronales
Artificiales (RNA),
Deep  Learning,
Machine Learning

Machine Learning

(ML)
Basados en
regresion, en

inglés, Regression
Based Methods
(RBM).

Bosque aleatorio,
en inglés,
Randomforest
(RF)
Agrupamiento
difuso, en inglés,
Fuzzy Clustering).

En el &mbito de la odontologia pediatrica, la IA se ha
utilizado para detectar caries tempranas, planificar
tratamientos y educar a los pacientes. Ademas, se han
aplicado técnicas de IA en el andlisis de radiografias
dentales y en la creacion de sistemas de apoyo a la
toma de decisiones en tratamientos odontologicos
para nifios.

El aprendizaje profundo se aplica en el andlisis de
radiografias digitales 2D, donde un programa se
entrena utilizando una gran cantidad de radiografias
digitalizadas. En este proceso, un ingeniero y un
dentista trabajan juntos para identificar puntos de
referencia anatdmicos, mejorando asi las capacidades
predictivas del software.

Se aplican las CNN en el diagnéstico de lesiones
quisticas a través de imagenes tomograficas
computarizadas panoramicas y de haz conico.
Ademas, se utilizaron en ortodoncia para predecir la
ubicacion y las angulaciones de los terceros molares
en radiografias panoramicas. También se empled I1A
en odontologia forense para identificar individuos a
partir de radiografias panoramicas, obteniendo una
alta precision en el reconocimiento.

Se espera que la IA se utilice en el diagnéstico
automatico y en tareas de segmentacién, como la
identificacion dental, el trazado del canal mandibulary
el analisis cefalométrico.

La IA se ha usado para detectar y clasificar problemas
dentales, como placa en dientes primarios, caries en
la primera infancia (ECC), y la identificacion de
mesiodens y dientes supernumerarios. Ademas, se
han aplicado modelos de IA para evaluar la edad
cronolégica en nifios y adolescentes, utilizando
imagenes pantomograficas digitales y redes
neuronales para obtener determinaciones precisas de
edad. La IA también ha sido atil para apoyar a
dentistas con menos experiencia, mejorando la
precision en los diagnésticos y ayudando a planificar
programas de salud bucal en escuelas para aumentar
la conciencia dental entre los nifios.

La IA se ha aplicado en varias &reas como:

- Cefalometria asistida, la IA localiza puntos
cefalométricos y realiza andlisis con precisién similar
a la de los ortodoncistas.

- Localizacion de dientes no eruptivos utilizando
tomografia computarizada de haz cénico (CBCT), con
resultados que coinciden con los obtenidos por
ortodoncistas.

- Determinacion de la edad esquelética y maduraciéon
6sea de manera mas eficiente que los métodos
tradicionales.

- Evaluacion objetiva del atractivo facial, util en
diagnéstico y planificacion quirdrgica.

-Toma de decisiones terapéuticas, como la necesidad
de extracciones dentales.
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Cedefio Sanchez et
al. (14)

(2023)

Acharyaet al. (16)

(2024)

Hussainet al. (17)

(2022)

Knake et al. (18)

(2023)

Chenetal. (19)

(2020)

Shan et al., 2021
(20)

(2021)

Redes neuronales

artificiales en
inglés Atrtificial
Neural Networks
(ANN).

Redes neuronales
convolucionales,

en inglés,
convolutional
neural  networks
(CNN).

Deep Learning.
Redes Neuronales
Convolucionales
(CNN).

Red Neuronal
Profunda (DNN).
Redes Neuronales
Artificiales (ANN).

Procesamiento de
Lenguaje Natural
(PLN)

Redes Neuronales
Convolucionales
(CNN).

Redes Neuronales
Artificiales (ANN).
Machine Learning.
Deep Learning.
Supervised
learning models.
Logistic
regression.
Machine Learning

Deep Learning
Redes Neuronales
artificiales (ANN)
Red Bayesiana
(RB).

Redes Neuronales
Convolucionales

(CNN).

Support Vector
Machine (SVM)
Arbol de
decisiones.
Modelo de

Apariencia Activa
(AAM).

La IA se ha utilizado en la identificacion de caries,
fracturas radiculares y lesiones apicales, abarcando
diversas ramas de la odontologia. En cirugia oral, los
sistemas de |A ofrecen informacién en tiempo real, lo
gue mejora la precision de los movimientos del
cirujano y disminuye los errores. También se destaca
el uso de redes neuronales convolucionales (CNN)
para detectar caries interproximales mediante
radiografias de mordida, permitiendo una deteccion
temprana mas efectiva. Por Gltimo, la IA se aplica en
la planificacion de implantes dentales, donde los
algoritmos de imagenes 3D optimizan la colocaciéon y
mejoran los resultados a largo plazo.

La investigacion menciona que la |IA se ha utilizado
para mejorar la atencién al paciente, la precision
diagnéstica, la planificacion del tratamiento y la
participacion del paciente en la odontologia pediatrica.
Un caso especifico de aplicacién de IA es el uso de la
realidad virtual (VR) para reducir la ansiedad
preoperatoria en pacientes pediatricos. Los resultados
mostraron que los nifios que fueron expuestos a
experiencias inmersivas de VR antes de los
procedimientos dentales tuvieron niveles de ansiedad
significativamente mas bajos en comparacion con
aquellos que no recibieron esta intervencion.

La IA se empled en diversas aplicaciones especificas,
tales como: diagnostico y clasificacion dental,
identificacion de hitos cefalométricos, identificacion de
patrones de caries en la primera infancia, evaluacion
cronolégica de la edad en nifios, evaluacion del
atractivo facial en pacientes con hendidura, reteccién
de placa dental y educacion en salud oral.

Estas herramientas de |A estan mejorando la precision
y la eficiencia en estas areas dentro de la odontologia
pediatrica.

La IA se presenta como ayuda al diagnéstico,
detectando caries, monitoreando el crecimiento dental
y previniendo problemas de ortodoncia. También se
utiliza para la atencion preventiva, analizando el
historial dental y estilo de vida para predecir futuros
problemas, y en la personalizacion de aparatos
dentales, asegurando un ajuste preciso y comodo.

La IA predijo la osteonecrosis mandibular relacionada
con medicamentos (MRONJ) con mayor precision que
los métodos tradicionales. También se utiliz6 para
identificar caries interproximales mediante algoritmos
de aprendizaje profundo que clasifican radiografias.
En ortodoncia, un sistema de apoyo a la decision
clinica basado en redes bayesianas ayudé en la toma
de decisiones. Ademas, la IA analizé fotos faciales
antes y después del tratamiento ortodéncico,
detectando cambios en el atractivo facial y la
apariencia.

En odontologia, las aplicaciones de la IA son
principalmente virtuales, utilizando algoritmos para
identificar lesiones, priorizar riesgos y simular
resultados. Las situaciones especificas de uso




Support Vector
Machine (SVM).
Redes Neuronales
artificiales (ANN).
Andlisis
Discriminante
Lineal (LDA).
Andlisis
Discriminante
Cuadrético (QDA).

incluyen: el uso de aprendizaje automatico (ML) con
maquinas de vectores de soporte (SVM) y redes
neuronales convolucionales (CNN) para identificar
quistes, tumores y cancer oral; un modelo de
procesamiento del lenguaje natural para diferenciar
trastornos de la articulacion temporomandibular
(TMD); y la aplicacion de IA en ortodoncia para evaluar
la necesidad de tratamiento y puntuacién de
resultados, obteniendo alto acuerdo con los
ortodoncistas.

Anélisis
Discriminante por
Particiones (PDA).
Arbol de
decisiones.

Nota. Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la busqueda sisteméatica de la
literatura.

3.3.Implicaciones précticas del uso de la IA en odontopediatria

La Tabla 3 analizada refleja el impacto practico de la inteligencia artificial (I1A) en la
odontologia, con énfasis en la mejora del diagnéstico, la planificacion del tratamiento y la
optimizacion de la atencion al paciente. La IA ha demostrado ser una herramienta eficaz en
la deteccion temprana de enfermedades dentales, reduciendo errores diagnosticos y
optimizando el tiempo de los profesionales. Ademas, su implementacion en odontologia
pediatrica permite clasificar a los pacientes segun su riesgo y personalizar los tratamientos,
lo que favorece intervenciones mas oportunas y eficientes. No obstante, se enfatiza la
importancia de complementar estas tecnologias con la experiencia clinica y la empatia del
profesional, evitando una dependencia excesiva de los algoritmos.

Por otro lado, la implementacién de la IA en odontologia enfrenta desafios significativos,
como la necesidad de mayor regulacién, la capacitacion de los profesionales y la
consideracion de aspectos éticos y de privacidad de datos. A pesar de su potencial, la IA
aun requiere estudios mas amplios para validar su eficacia en diversas aplicaciones clinicas.
Asimismo, se destaca la importancia de adaptar los planes de estudio en odontologia para
incluir formacion en |A, garantizando que los futuros profesionales puedan aprovechar estas
herramientas de manera segura y efectiva. En general, sugiere que la IA seguird
evolucionando como un recurso clave en la odontologia, pero su integracion debe ser
cuidadosa para garantizar que mejore la calidad del tratamiento sin comprometer la ética 'y
la seguridad del paciente.

Tabla 3. Implicaciones practicas de la IA
Autor
Afio

Implicaciones practicas

Se evalla la capacidad de la inteligencia artificial frente a la odontologia
pediatrica en cuanto a la mejora del diagnéstico, planificacion de tratamiento y
educacion del paciente. Se destaca realizar estudios con mas amplitud para dar
(2023) una validacion de los beneficios, haciendo impetu en desafios como la privacidad
de datos, sesgos algoritmicos y la supervision humana, ademas se busca la
implementacion de regulaciones y capacitaciones para un uso seguro.

El documento indica la mejora de la precision diagnéstica de la inteligencia
artificial en odontologia mediante el uso de radiografias digitales. Se indica la
relevancia de una combinacion entre IA, intuicion clinicay empatia, para obtener un
resultado adecuado.

Se destaca la precision de la inteligencia artificial en comparacién con la de
especialistas y la mejora de diagnostico con gran potencial, minimizando errores
humanos, optimizando planes de tratamiento, generando una atencién dental méas
efectiva y eficiente.

La inclusion de la inteligencia artificial en la educacién odontoldgica con el fin de
entregar a los profesionales una preparacién para la aplicacion clinica de la
(2021) misma, es abordada en este documento, con el fin de comprender su

Larrea Eyzaguirre et al. (5)

Nagendran et al. (6)
(2020)
Cacfiahuaray-Martinez et al. (10)

(2021)
Pauwels & Guerrero (7)
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Vishwanathaiah et al. (13)

(2023)
Morales Bravo et al. (8)

(2022)

Cedefio Sanchez et al. (14)

(2023)

Acharya et al. (16)

(2024)

Hussain et al. (17)

(2022)

Knake et al. (18)

(2023)

Chen et al. (19)

(2020)

Shan et al., 2021 (20)

(2021)

funcionamiento y regulaciéon para optimizar procesos y mejorar la atencién al
paciente.

En este caso se evalla la planificacion de tratamientos, optimizacion de
diagnésticos y prevencion usando la IA. Indica que se puede clasificar a los nifios
segln su riesgo, generando intervenciones oportunas y aumentando la eficiencia
odontoldgica.

Se analiza el uso de la IA en ortodoncia, resultando en una precision similar a la
de los especialistas en cefalometria, localizacién de dientes no eruptivos y toma
de decisiones terapéuticas. Sin embargo, el desarrollo de la IA aln esté en sus
inicios y es independiente segun el area en la que se desempefie, ademas es
indispensable la supervision de un ortodoncista para su correcto funcionamiento.
La inteligencia artificial genera un impacto positivo en la odontologia, apoyando
mejoras en el diagndstico temprano de enfermedades, optimizacion en el plan de
tratamiento y eficiencia en las practicas dentales.

En cirugia dental, se puede usar la |A para mejorar la precision reduciendo
tiempos de recuperacion y dolor.

Destaca la utilizacién de la IA para agilizar tareas administrativas y proporcionar
recursos educativos, lo que podria aumentar la eficiencia y la atencién al
paciente. Se indica que la excesiva dependencia de la IA podria dificultar el
desarrollo de habilidades de comunicacién en los nifios y afectar la dinamica
padre-hijo durante los tratamientos

Indica que la IA puede asistir en tareas como la clasificacion dental, la
identificacion de puntos cefalométricos y la deteccién temprana de caries. Sin
embargo, se subraya la necesidad de profundizar su uso con investigaciones mas
grandes para validar estos resultados.

Menciona que la IA permite analizar datos complejos para facilitar la deteccién
temprana y manejo de enfermedades bucales comunes en nifios, ademas de
optimizar la administracién de la practica mediante la automatizacién de tareas,
aliviando la carga de los profesionales. Ademés, se menciona una
personalizacién en la atencién al paciente, promoviendo educacién y fomentando
buenos habitos de salud bucal.

Se discute la integracion de la A en la practica clinica, mejorando la experiencia
del paciente con atencién personalizada. Se advierte acerca posibles errores en
la interpretacién de los datos de IA y la importancia de combinarla con
metodologias tradicionales para evitar falencias

Se indica la evolucién veloz de la (JA) en odontologia, analizando sus
aplicaciones para el diagnéstico y tratamiento, mejorando la toma de decisiones
clinicas. Se enfatiza en la validacion clinica a largo plazo para asegurar que las
herramientas de IA sean faciles de usar, transparentes e imparciales. Comunica

que es probable que la IA optimice la precision y eficiencia en el diagnostico,

incluso superando a los especialistas mas experimentados.

Nota. Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la busqueda sistematica de la

literatura.

3.4. Propuestas de futuras investigaciones

El analisis de los datos refleja la necesidad de seguir investigando el impacto de la
inteligencia artificial (IA) en odontologia, especialmente en la atencion pediatrica. Se busca
mejorar la precision de los algoritmos para diagnosticos, planificacion de tratamientos y
seguimiento de pacientes, integrando IA con técnicas avanzadas de imagen. Aunque la IA
podria optimizar la eficiencia, plantea desafios éticos como la privacidad de datos y la
aceptacion por parte de profesionales y pacientes. En odontologia pediatrica, se enfatiza la
atencion a grupos vulnerables, la reduccién de ansiedad en nifios y el desarrollo de
enfoques personalizados que consideren aspectos culturales y psicolégicos. En conjunto,
se destaca la importancia de un enfoque multidisciplinario que combine innovacion
tecnoldgica con el bienestar del paciente.

Tabla 4. Propuestas de investigaciones futuras

Autor

Afo
Larrea Eyzaguirre et
al. (5)

Investigaciones futuras

La investigacion futura en Odontologia y Ortodoncia Pediatrica se enfoca en el desarrollo de nuevos
materiales para dientes y el uso de nanotecnologia, con el objetivo de mejorar los tratamientos y

resultados clinicos. También se subraya la importancia de seguir explorando alternativas de
(2023) tratamiento innovadoras para optimizar los procedimientos en odontologia.
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La investigacién futura debe enfocarse en mejorar la atencién dental para nifios con paralisis
Nagendran et al. (6) cerebral, desarrollando estrategias terapéuticas personalizadas y evaluando los efectos a largo

plazo de los tratamientos dentales en su salud general y calidad de vida. También se destaca la
(2020) importancia de estudiar la relacion entre la salud bucal y la gravedad de la paralisis cerebral, asi

como la efectividad de enfoques multidisciplinarios para mejorar los resultados clinicos.
Cacfiahuaray-Martinez

etal. (10) No se especifican areas particulares para futuras investigaciones.

(2021)
La investigacion futura debe enfocarse en los efectos a largo plazo de los tratamientos dentales bajo
anestesia general en nifios con VIH, considerando tanto su salud bucal como los impactos
Pauwels & Guerrero (7)  psicolégicos. Ademas, se sugiere investigar las interacciones entre los medicamentos
antirretrovirales y los agentes anestésicos para mejorar los protocolos de seguridad, y explorar la
(2021) efectividad de enfoques interdisciplinarios para el manejo de la atencién dental. También se propone
evaluar como el trauma de experiencias médicas pasadas afecta la adaptacién de estos nifios al
cuidado dental.
Vishwanathaiah et al.
(13) No se especifican areas para futuras investigaciones.
(2023)
Aungue no se especifican areas concretas para futuras investigaciones en odontologia pediatrica,
se destaca la importancia de entender y aplicar técnicas adecuadas, especialmente en tratamientos
Morales Bravo et al. (8)  endododnticos. La investigacion futura podria centrarse en los impactos psicolégicos de las
experiencias dentales tempranas, la efectividad de las técnicas de comunicacion, el papel de los
(2022) padres en el tratamiento, estrategias para crear ambientes méas acogedores y métodos para reducir
la ansiedad en los nifios durante las visitas dentales, con el fin de mejorar la atencién y los resultados
del tratamiento.
Cedefio Sanchez et al.
(14) No se especifica ninguna area para futuras investigaciones

(2023)
A La investigacion futura en IA en odontologia debe enfocarse en mejorar la precisién diagndstica con
charya et al. (16) . N : " - h L2
algoritmos de aprendizaje profundo y radiografias digitales 2D, integrar la |A con la intuicién clinica
y la empatia, y explorar su uso en monitoreo de salud no invasivo y en la mejora de la participacion
del paciente en el tratamiento.
La investigacion futura en IA en odontologia debe centrarse en mejorar la precision de los modelos
Hussain et al. (17) diagnésticos, especialmente en periodoncia e implantologia, mediante algoritmos mas sofisticados
y el uso de imagenes multimodales. También es importante explorar las implicaciones éticas y la
(2022) aceptacion del paciente de la IA, asi como estudiar los resultados a largo plazo de los tratamientos
asistidos por IA para evaluar su efectividad y confiabilidad.
La investigacion futura debe centrarse en integrar la IA en la educacién odontologica, adaptando los
Knake et al. (18) planes de estudio para incluir capacitacion en |A para radi6logos orales. También es crucial investigar
las implicaciones éticas y los desafios practicos de la IA en odontologia, asi como explorar

(2024)

(2023) su efectividad para mejorar los flujos de trabajo de diagndstico y los resultados de los pacientes en
la practica clinica.

Chen et al. (19) La investigacion en odontologia pediatrica debe enfocarse en sistemas de diagndstico adaptables,
mejorar el aprendizaje profundo basado en CNN, integrar IA en encuestas de salud oral para

(2020) predecir caries y fomentar la alfabetizacion digital en la educacién odontolégica.

La investigacién en IA en ortodoncia debe enfocarse en validar el analisis cefalométrico
automatizado, mejorar su integracion en la planificacion del tratamiento, abordar las limitaciones y
la interpretabilidad de los sistemas de |A para los ortodoncistas, y estudiar las implicaciones éticas
y la aceptacion del paciente de las soluciones basadas en IA.

Shan et al., 2021 (20)

(2021)

Nota. Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la busqueda sistemética de la
literatura.

4. DISCUSION

Los resultados de esta revision exhaustiva subrayan que la forma predominante de
inteligencia artificial (IA) utilizada en el ambito de la odontologia pediatrica es el aprendizaje
profundo, especificamente las redes neuronales convolucionales (CNN). Estas
metodologias han demostrado una eficacia significativa en la identificacion temprana de las
lesiones cariosas, la evaluacion de la maduracion dental y las evaluaciones cefalométricas,
hallazgos que estan corroborados por estudios anteriores (6,13). La aplicacién de la IA en
la odontologia pediatrica va més alla de los meros fines de diagnostico; también se ha
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integrado en la planificacion del tratamiento y la deteccion de erupciones dentales
ectopicas, lo que mejora la precision de las evaluaciones radiograficas y optimiza las
metodologias clinicas (14).

Ademas, el andlisis indica que el aprendizaje automatico, las redes neuronales artificiales
(ANN) y las maquinas de vectores de apoyo (SVM) se han utlizado en diversas
aplicaciones, incluida la identificacion de mesiodens y dientes supernumerarios, la
prediccion de la osteonecrosis mandibular y la evaluacibn de la articulacion
temporomandibular (19,20). Estas observaciones subrayan la adaptabilidad de la
inteligencia artificial (IA) en el campo de la odontologia y su capacidad para mejorar la
practica clinica pediétrica.

Desde un punto de vista pragmaético, la IA ha demostrado su eficacia a la hora de clasificar
a los pacientes en funcién del riesgo, personalizar los protocolos de tratamiento y
perfeccionar las metodologias de atencion clinica. Se ha demostrado que su integracion
puede disminuir las imprecisiones diagnosticas y aumentar la eficiencia operativa de los
profesionales de la salud (17). Sin embargo, el despliegue de la IA en la odontologia
pediatrica tropieza con numerosos obstaculos, como la ausencia de marcos normativos y
de estandarizacidon en su aplicacion, la preocupacion por la privacidad de los datos y la
necesidad de formacién profesional en la utilizacién de estas tecnologias avanzadas (7).
Ademas, si bien la IA se ha establecido como un recurso invaluable en la deteccion y
prevencion de patologias bucales en poblaciones pediatricas, la supervision humana sigue
siendo fundamental para prevenir diagndsticos errébneos y garantizar intervenciones
terapéuticas adecuadas (18).

En cuanto a las recomendaciones para futuras investigaciones, la literatura revisada
acentla la necesidad de mejorar la precision de los algoritmos de inteligencia artificial
mediante la formulacion de modelos mas sofisticados y el empleo de conjuntos de datos
mas amplios y representativos. Ademas, se propone explorar la incorporacion de la 1A en
el tratamiento del comportamiento pediatrico en los entornos dentales, asi como en el alivio
de la ansiedad preoperatoria mediante tecnologias como la realidad virtual (16). Otras
investigaciones subrayan la importancia de evaluar la aceptacion de la IA tanto por parte de
los profesionales como de los pacientes, asi como de investigas su posible aplicacion en la
educacion dental (19).

Finalmente, los hallazgos de esta revisién corroboran la creciente integracion de la IA en la
odontologia pediatrica y sus efectos beneficioso en la atencién médica infantil. Sin embargo,
a pesar de sus méritos, es necesario un enfoque holistico que combine el avance
tecnolégico con la validacion clinica y la supervision ética. La IA no debe considerarse como
un sustituto de la atencién profesional, sino mas bien como un instrumento auxiliar que
mejora la calidad de los servicios y optimiza los resultados clinicos.

5. CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié determinar las aplicaciones préacticas de la inteligencia
artificial (IA) en odontopediatria, destacando su impacto en el diagnéstico y deteccion
temprana, la planificacion del tratamiento, la optimizacién de la atencién infantil y la
automatizacion de procedimientos. Se identificé que los tipos de IA més utilizados incluyen
redes neuronales convolucionales (CNN) y algoritmos de aprendizaje automatico, los cuales
han demostrado mejorar la precision en la deteccion de caries, la evaluacion del desarrollo
orofacial y la toma de decisiones clinicas.

Asimismo, se evidencio que la IA contribuye a mejorar la experiencia del paciente pediatrico
al reducir los tiempos de tratamiento, minimizar la incomodidad y fomentar la cooperacion
mediante herramientas interactivas y sistemas de apoyo a la decision clinica. Sin embargo,
su implementacion presenta desafios como la necesidad de mayor validacion clinica, la
capacitacion de los profesionales y la regulacién en torno a la privacidad de los datos.
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En suma, la integracion de la IA en la odontopediatria representa un avance significativo
con el potencial de transformar la atencion infantil, pero requiere un enfoque equilibrado que
combine la tecnologia con la experiencia clinica y la empatia del profesional para garantizar
Su uso ético y eficaz.
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