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RESUMEN

El presente trabajo consiste en la elaborar una propuesta arquitecténica de readecuacion
espacial de la Unidad Educativa Ecuador, que se encuentra ubicada en el area urbana de la
ciudad de Cuenca. La probleméatica de este centro educativo se determina a través de visitas
técnicas lo cual permite realizar un analisis espacial y funcional de las aulas. Por ello consiste en
la elaboracion de una propuesta arquitectdnica en base a las condiciones actuales que presentan
las aulas de dicho establecimiento. Durante este procedimiento se determina el deterioro y uso
inadecuado de la infraestructura del plantel educativo. Este estudio es descriptivo y aplicado ya
que antes de definir cuales son las intervenciones que se realizan dentro de la propuesta se
realiza una revision literaria enfocada en el impacto que tiene la arquitectura en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, normativa y condiciones de confort; posteriormente se describe cual
es el estado actual del plantel y las caracteristicas que posee el mismo. Con esta informacién
obtenida se llega a plantear un modulo de aula, zonificacion adecuada y espacios

complementarios.

Palabras clave: espacios de aprendizaje, confort, ensefianza — aprendizaje, unidad educativa,
readecuacion



ABSTRACT

This paper presents an architectural proposal for the spatial reconfiguration of ‘Ecuador’
Educational Institution, located in the urban area of Cuenca. The issues affecting this institution
were identified through technical site visits, enabling a spatial and functional analysis of the
classrooms. Based on these findings, an architectural proposal was developed in response to the
current conditions of the classrooms within the institution. During this process, significant
deterioration and inadequate use of the educational infrastructure were identified. This research
is both descriptive and applied, as a literature review was conducted prior to defining the proposed
interventions. The review focuses on the impact of architecture on the teaching—learning process,
as well as on regulations and comfort conditions. Subsequently, the current state of the institution
and its main characteristics are described. Based on the information obtained, a classroom

module design, appropriate zoning, and complementary spaces are proposed.

Keywords: learning spaces, comfort, teaching—learning process, educational institution, spatial
reconfiguration.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En los Ultimos afios se ha visto un crecimiento de la poblacion estudiantil en la provincia del
Azuay y Cafiar, lo que ha hecho que algunas de las instituciones educativas, se hayan visto copadas
€n sus cupos y no puedan prestar de manera conveniente los servicios educativos, y otras que, en
razon a las distancias, resultan inaccesibles. Como alternativa de solucién se plantea ampliar y
adecuar la infraestructura educativa, acorde con las necesidades reales de las Unidades Educativas,

y cumpliendo con los estandares de infraestructura vigentes.

Basado en esta informacién el estudio realizado en la Unidad Educativa Ecuador busca
determinar cuales son las probleméaticas presentes dentro del plantel a través del analisis funcional
y espacial de las aulas. Para obtener la informacion fue necesario llevar a cabo varias visitas
técnicas en las que se levantd la informacién empleando fichas de apoyo, tablas para recopilar
variables de confort, encuestas; ya que con la informacién que se recopilo se pudo determinar cual
es el estado actual y tipo de intervencién que se lleva a cabo como parte de la readecuacién

espacial.

De acuerdo con lo que se pudo observar durante las visitas mencionadas anteriormente se
determind que las condiciones de la infraestructura para brindar el servicio educativo de calidad no
son las adecuadas, por lo cual es necesario realizar la intervencion con la finalidad de adaptar los

espacios existentes y dotar de nuevos espacios que se adapten a las necesidades de los usuarios.

Ademas, como un factor complementario también se recopila y analiza informacion acerca
de la relacion existente entre pedagogia — aprendizaje como ha ido evolucionando hasta llegar lo
gue se conoce actualmente, ademdas de lineamientos, estandares de calidad y regulaciones
impuestas por las instituciones nacionales e internacionales acerca de cémo deben ser los espacios

educativos con la finalidad de garantizar el bienestar de los ocupantes.



OBJETIVOS

1.1 GENERAL

o Desarrollar una propuesta arquitectonica para la Unidad Educativa Republica del
Ecuador, basada en el andlisis espacial y funcional de las aulas, con el fin de crear un
ambiente éptimo de aprendizaje para los usuarios.

1.2 ESPECIFICOS

e Identificar las condiciones actuales de infraestructura, mediante un analisis
multicriterio, para establecer las necesidades reales de intervencion y fundamentar la
propuesta.

¢ Analizar los lineamientos normativos y arquitecténicos vigentes aplicables al disefio de
espacios educativos, con el proposito de orientar técnicamente la propuesta a
desarrollar.

e Implementar estrategias arquitectonicas que se adapten a las condiciones actuales,
con el fin de responder a las necesidades espaciales de los estudiantes y fomentar
ambientes seguros y accesibles.



CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

1.1 Educacion y Espacios de Aprendizaje.

El desarrollo urbano, comercial y cultural del siglo XIl propicié la expansién del uso de la
escritura, la erosion del monopolio eclesiastico y la creacion de escuelas para la transmisién de
técnicas de lectura y aritmética, asi como para la formacion en practicas juridicas, médicas y
comerciales (Buffa y Pinto, 2002, como se cité en Aquinord y Araujo, 2013). Posteriormente las
escuelas fueron construyéndose en distintas zonas principalmente residenciales. Es decir, la
educacion surge como una necesidad para el ser humano, para la cual fue importante crear espacios
en los que se puedan llevar a cabo las actividades mencionadas, asi como producirse interaccion

entre los individuos.

A lo largo de los afios, los espacios de aprendizaje, si bien han tenido modificaciones de
acuerdo con la época en que se han desarrollado, no han presentado cambios significativos. Esto
se debe a que las necesidades reales de un espacio destinado al proceso de ensefianza—
aprendizaje no han evolucionado respecto al contexto para el que fueron concebidas inicialmente,
en el cual los alumnos debian mantener su atencién y concentracion en un lugar especifico,
marcando asi la percepcién de un entorno donde se realizan actividades mecéanicas, dentro de un

lugar reducido y cerrado, en el que se ejerce presién sobre quienes interactlian en su interior.

Sin embargo, con el transcurso del tiempo la educacion empieza a centrarse en la
participacion, interaccién, y mayor creatividad de los alumnos incentivandolos a aprender con
autonomia; con esta concepcién se involucran las teorias pedagogicas sobre el aprendizaje. En la
figura 1, se establecen las principales diferencias que existen entre el proceso de aprendizaje en

sus inicios y el proceso de aprendizaje en la actualidad.
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Figura 1: Evolucion espacios de aprendizaje



1.1.1 Relacién Espacio Aprendizaje.

Durante los siglos Xl y Xl todos aquellos lugares en donde se realizaba la accién de
aprendizaje eran denominadas escuelas. En estos espacios los conocimientos eran transmitidos de
manera automatizada y estandarizada de generacion en generacion, por lo tanto, el método de
ensefianza no permitia que el alumnado desarrolle libertad de pensamiento, sino qgue mantenian un
solo ideal de conocimiento. La tipologia de estos espacios buscaba demostrar control por lo que la
organizacion consiste en que el alumnado esté constantemente expuesto a la supervision del
docente a cargo, haciendo que los individuos se sientan constantemente observados y controlados
por quienes estan a cargo de ellos sin que sea necesario que alguien este presente fisicamente

(Ledn, 2019). La figura 2, muestra la forma de organizacién espacial mencionada.

E8pacio para docenie .

ESpEcko para esudanies >

B Estudiantes @» Docente » Direccion de vision del
Docente

Figura 2: Tipologia espacial en la Antigiiedad.

Al entrelazar la pedagogia con la escolarizacion se enfoca en que las escuelas si bien
contribuyen en la formacién estas también reprimen a los alumnos, ademas se determina que la
escuela es un lugar para educar a través de la dominacién, conformidad y sumisién bajo las normas
gue sean impuestas por el poder del estado. Luego de la Revolucion Industrial se producen una
serie de reformas que contribuyen a las politicas educativas en las que ya no se ve el aprendizaje y
la pedagogia como represoras sino como un concepto que evoluciona de acuerdo con la oferta y
demanda de la sociedad que a la vez también evoluciona al ritmo de la globalidad (Le6n, 2019).

Desde el periodo posterior a la guerra hasta la década de 1980, la demanda de construccion
de escuelas se incrementd, trayendo consigo la necesidad de estandarizar la estructura
arquitectdnica, la cual consistia en agrupar a los alumnos de acuerdo con su edad, el ingreso de la

luz de distintas formas, pero siempre convergiendo al centro de la habitacién, ademas las ventanas
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estaban conectadas con la naturaleza como patios o jardines (Suraini & Aziz, 2023). Este tipo de

organizacion se representa en la figura 3.

'
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Figura 3: Organizacion espacial escuelas en 1980.

Debemos, por tanto, construir una escuela fisica que se base sobre las premisas de la Escuela
libre. Que proponga y no imponga, que invite a la experimentacion y al desarrollo vital natural. (Leén,
2019) por ejemplo la decoracion interna de las paredes de las aulas no sirve como un elemento
distractor, sino que pueden aportar al proceso de aprendizaje ya sea a través de texturas y
cromatica. Por lo tanto para crear espacios de aprendizaje adecuados se debe producir sensaciones
gue fomenten la relacion espacio — individuo, por ejemplo cuando un nifio asiste al primer dia de
clases las emociones que percibe son miedo e incertidumbre ya que se enfrenta a un lugar
desconocido, pero si al llegar al aula el disefio de esta prioriza sus necesidades empleando la
cromética, mobiliario, texturas adecuadas para que el espacio sea confortable, las emociones que
se produzcan seran alegria, entusiasmo y curiosidad, creando asi una relacion espacio-individuo en
la que los nifios quieran volver, interactuar con los demas individuos ademas de facilitar el proceso

de aprendizaje, mejorando su rendimiento.

Un espacio de aprendizaje no es neutral, pero puede tener un impacto significativo en el
procesoy los resultados del aprendizaje. Los espacios de aprendizaje permiten y facilitan la creacion
y el intercambio de conocimiento y aprendizaje mediante la gestién de componentes tangibles e
intangibles (Kuokkanen y Van der Rest, 2022 en Lagrutta y otros, 2023). Entre los componentes que
contribuyen a que exista un mejor proceso de aprendizaje en la actualidad se encuentran entorno

fisico, herramientas tecnolégicas, recursos organizativos, actores e interacciones, ademas de la



cultura y el ambiente (Lagrutta y otros, 2023). En la figura 4, se encuentra detallada en qué

consisten cada uno de estos factores.

Caracteristicas del Espacio de Aprendizaje
- Rosaria Lagrutta et al.-
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Figura 4: Caracteristicas del Espacio de Aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia en base a Distinguishing the dimensions of learning spaces: A systematic literature
review.

Las personas experimentan los espacios de acuerdo con los estimulos sensoriales que recibe
y procesa en el sistema cerebral, a partir de esta premisa surge la relacion Entorno-Comportamiento
en la que se detalla como es la repuesta del sistema nervioso del ser humano frente a los recursos
naturales de su entorno, su deseo de interaccién con los espacios de acuerdo con preferencias
individuales y la estimulacién visual recibida. Basados en esta relacion existen tres categorias que
influyen en el disefio: naturalidad (luz, sonido, calidad de aire, temperatura), individualizacion
(propiedad, flexibilidad y conexén con el espacio), estimulacion (visualizacion y color). Es importante
destacar que en el caso de usuarios con capacidades especiales son mayormente afectados

(Guillem Gonzélez-Blanch 2024). En la figura 5, se explican las categorias mencionadas.

NATURALIDAD INDIVIDUALIDAD ESTIMULACION
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Figura 5: Categorias que influyen en el disefio relacion Entorno - Comportamiento.

Fuente: Elaboracion propia en base en the impact of school infrastructure on learning a synthesis of evidence.
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Para el desarrollo de las metodologias de aprendizaje contemporaneas se considera que los

espacios ya no estan compuestos Unicamente por paredes, sino que se plantean como mddulos

repetibles que forman células de un aula, de esta manera el proceso didactico se vuelve mas

creativo. Las escuelas no deben ser rigidas compuestas por aulas y pasillos como lo plantea el

modelo tradicional, sino que estas pueden contener espacios dinamicos, estimulantes, capaces de

adaptarse y conectar fisicamente con las personas que viven y trabajan en el entorno. Las aulas

actualmente se sustituyen por entornos de aprendizaje abiertos en los cuales el mobiliario se integra

a las necesidades de los alumnos y profesores (Nulli et al. 2021). En la figura 6, se ejemplifica un

espacio de aprendizaje actual.

Figura 6: Zonificacién de aula contemporanea.

e — | re— —
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Segun un analisis realizado por (Guillem Gonzalez-Blanch 2024) revisa las relaciones y el

comportamiento que se produce en las distintas areas de los espacios educativos, con la finalidad

de definir las necesidades para que se produzca el vinculo entre los alumnos con el docente y la

comunidad que los rodea, los tipos de relacién que se forman son mencionadas en la tabla 1.

Tabla 1: Relaciones dentro de los espacios de aprendizaje

Tipos de relacion Espacio de relacion

Descripcion

Educador - Alumno  Asocia todos los lugares donde
el aprendizaje es relacional
como: pasillos, ingreso, patio,

entre otros.

Son espacios sin divisiones, permiten la creacion
y experimentacion, asi como distintas formas de
agrupar a los alumnos con la finalidad de
fortalecer la relacion de aprendizaje entre pares

— docente.

Alumno - Alumno Lugares en donde los alumnos
juegan, conviven y se integran.

(Patio, huertas, comedor,

biblioteca, entre otros)

Se caracterizan por ser espacios inclusivos en
donde se busca que exista contacto con la
naturaleza, asi como el manejo adecuado de la
iluminacion, ventilacion y temperatura,
considerandose como espacios de relajacion y
diversién para fomentar la creacién de vinculos

entre alumnos.




Tipos de relacion Espacio de relacién Descripcién

Educador — Espacios de uso exclusivo para Presencia de espacios en los que los docentes
Educador los docentes. (sala de puedan colaborar entre si, durante un tiempo
profesores, sala de reuniones, determinado, asi como zonas de trabajo y zonas

oficinas.) de descanso, para que exista un ambiente de

colaboracion entre los docentes y que este

ambiente sea percibido como un ejemplo para los

alumnos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Recreating educational spaces: spaces for relationships that educate as
well as learn

El espacio educativo ha pasado de ser rigido conformado por cuatro paredes en su interior
hileras de escritorios colocando a los alumnos uno detras de otro con la vista fija a un punto en el
frente del aula donde esta el docente, como se indica en la figura 7, siempre marcando una relacién
lejana en la que quien dicta las reglas del juego dentro del aula, es el mismo encargado de transmitir
el conocimiento imponiendo respeto e inclusive temor en los escuchas; a lugares mas flexibles como
se indica en la figura 8, que en varios de los casos no cuentan con divisiones internas, en estos
espacios dentro de las zonas de aprendizaje la organizacién permite formar grupos de trabajo
ademas de incluir zonas de juego, para de esta manera fomentar la interaccion y convivencia entre
todos los individuos que interactian en los espacios, eliminando la barrera creada por el sistema
tradicional de estudios entre el educador y los alumnos.
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Figura 7: Planta escuela tradicional.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagen Plano N° 3: Escuela Rural. 1926-30 recuperada de La escuela
rural en la Provincia de Buenos Aires (1902-1952): de la prefabricacién al chale
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Figura 8: Planta Escuela Vittra Telefopan

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagen recuperada de ArchDaily.

1.1.2 Principios Pedagdgicos Aplicados a la Arquitectura Escolar.

Los espacios de aprendizaje reflejan criterios que se asocian con los modelos de aprendizaje
y ensefianza, por lo tanto, para disefiar un establecimiento educativo se pensé en el futuro mientras
que para disefiar los establecimientos del futuro es necesario revisar los espacios de aprendizaje
anteriores para en base a ello determinar cuales son los aspectos, caracteristicas que se van a
tomar o a su vez mejorar. En un principio los centros educativos consideraban a los profesores como
el centro de la actividad de ensefianza por lo tanto el ingreso de iluminacion, distribucion interna

estaban dirigidas hacia un punto especifico siendo este el docente (Santoianni 2017).

Hasta finales del siglo XIX, las escuelas estaban dominadas por corrientes pedagdgicas
formuladas desde la antigiiedad. Estas corrientes, denominadas Pedagogia Tradicional, tenian en
comun una visién pedagoégica centrada en el educador, el adulto, el intelecto, el contenido cognitivo
trasmitido por el docente al alumnado, la disciplina y la memorizacion (Saviani 2005, como se cité

en Alvares y Kowaltowski 2016).

De acuerdo con la Pedagogia Tradicional los espacios de aprendizaje se regian en base al
concepto de pandptico el cual consistia en organizar el espacio de manera en que se pueda tener
supervision, jerarquizacion y compensacion. La organizacion de los alumnos en el espacio de
aprendizaje se relaciona directamente con el docente (Alvares y Kowaltowski 2016). La figura 9,

indica la organizacion de panoptico en el aula.



Area Jerarquizada
(Plzarra, escritono del docente)
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(Espacio de almacenamiento)

Figura 9: Pandptico en el aula de clase.

En

la tabla 2 y 3 se expone cuales son

los enfoques pedagdgicos con sus

conceptualizaciones, caracteristicas y esquemas de organizacién. Estos enfoques han sido usados

en distintos espacios de aprendizaje.

Tabla 2: Conceptualizaciones enfoques pedagdgicos en la antigiiedad.

Enfoques Pedagdgicos

Conceptualizacion

Enfoque Tradicional

Engloba los métodos de ensefianza previos a la modernidad en los que
los profesores son considerados la autoridad del aula y quienes
imparten el conocimiento a los alumnos. Esta centrada en el desarrollo
del conocimiento del individuo.

Enfoque Conductista

El individuo aprende mediante estimulos, en los que a través del
entorno se determina y controla el comportamiento del individuo,

ademas incluye equipos tecnolégicos en el proceso de aprendizaje.

Enfoque

Constructivista

Los alumnos construyen su propio conocimiento a través de la

interaccién con el entorno fisico y social.

Enfoque Socio-

constructivista

El conocimiento se produce mediante las interacciones sociales y

culturales del individuo con su entorno.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Programming an Architecture of Learning Environments (Alvares y

Kowaltowski, 2016)

Tabla 3: Organizacion espacial enfoques pedagdégicos de la antigiiedad.
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Enfoque Organizacién del Espacio Esquema
Pedagdgicos

Enfoque Aulas alrededor de pasillos.

Tradicional
- Estudiantes distribuidos en

filas y columnas, espalda
contra espalda.
- Atencion dirigida al docente.

Enfoque - Organizacion de estudiantes
Conductista igual al enfoque tradicional.
- Implementacion de
tecnologia.
Enfoque - Espacios flexibles,
Constructivista polivalentes.

- Entornos como bibliotecas, -
laboratorios, talleres. | =

Enfoque Socio- - Espacios que faciliten las
constructivista interacciones entre las
personas. ~
- Areas de convivencia, patios. .

Fuente: Elaboracién propia a partir de Programming an Architecture of Learning Environments (Alvares y
Kowaltowski, 2016)

Cuando el espacio se considera como un elemento que influye de manera significativa en el
proceso de aprendizaje surge la necesidad de repensar el disefio de estos, pues deben ser seguros
y acogedores, contribuyendo a través de estos a que el proceso de aprendizaje sea eficiente y
agradable (Alvares 2016). Por lo tanto, el entorno fisico, actuado de manera no verbal, causa
impacto directo y simbélico sobre sus ocupantes, facilitando y/o inhibiendo conductas (Elali, 2003
como lo cito en Alvares 2016). Las conceptualizaciones y parametros de los enfoques pedagogicos

de la actualidad se detallan en las tablas 4 y 5.
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Tabla 4: Conceptualizaciones enfoques pedagdgicos en la actualidad.

Enfoques Conceptualizacion

Pedagdgicos

Montessori Los nifios reciben los estimulos a partir del espacio de aprendizaje,
considerandose una herramienta que condiciona el comportamiento.

Waldorf Se enfoca en el desarrollo espiritual y fisico del ser humano,

considerando que esta en constante evolucién.

Reggio Emilia Considera el espacio como un tercer maestro pues a través de las
caracteristicas fisicas de este se los usuarios experimentan
seguridad, bienestar, ademas de desarrollar aprendizaje social,

cognitivo y afectivo

Fuente: Elaboracion propia a partir de Programando a Arquitetura Escolar: a relacdo entre Ambientes de
Aprendizagem, Comportamento, Humano no Ambiente Construido e Teorias Pedagogicas (Alvares, S, 2016).

Tabla 5: Organizacién espacial enfoques pedagdgicos de la actualidad.

Enfoques Organizacion del Espacio Esquema

Pedagdgicos

Montessori - Aulas con acceso a espacios ALkt aLA 2

comunes como pasillos, patios AILA
- Las aulas se agrupan de

acuerdo con el nivel de

aprendizaje de los individuos.

AULE

oOrrTaeET1

Waldorf - Evita el uso de distribucion en
filas y columnas. AULA
- Contiene espacios destinados a
trabajo en equipo. I
- Se distribuyen en torno a
espacios amplios como plazas,
vestibulo.

AULA

aorr—w®T

ALILA AULA

Reggio Emilia - Estan organizados alrededor de
un espacio de interaccion social.
- Poseen una sola planta y no

cuentan con pasillos. ESPACIO
COMUN

AULA AULA

AULA AULA

Fuente: Elaboracién propia a partir de Programando a Arquitetura Escolar: a relacdo entre Ambientes de
Aprendizagem, Comportamento, Humano no Ambiente Construido e Teorias Pedagodgicas (Alvares, S, 2016).
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Los espacios educativos desarrollados en el siglo XXI fomentan el desarrollo de habilidades
como la creatividad, liderazgo, comunicacion y trabajo en equipo; por lo tanto, la distribucién interior
cuenta con zonas en las que se pueden ejecutar tareas en equipo, a la vez se destaca que todos
los espacios que integran un espacio educativo pueden facilitar el proceso de aprendizaje mediante
estimulos visuales, tactiles. En caso de no utilizar las texturas, colorimetria, iluminacion de manera
adecuada puesto que pueden generar una distraccion para los usuarios en lugar de contribuir en el
proceso de aprendizaje de los usuarios (Giiltekin y Gézde ira 2022).

Las escuelas de planta abierta tienen su origen en el siglo XX, eran utilizadas principalmente
para preescolar y primaria, estaban disefiadas en base a las necesidades observables que
presentaban los docentes y alumnos; estos espacios fueron desplazados paulatinamente ya que los
docentes no contaban con la formacion adecuada. Sin embargo, en el siglo XXI con la aparicion de
metodologias nuevas de aprendizaje en las que se considera el espacio como un elemento
importante en el proceso de aprendizaje, los espacios abiertos de aprendizaje retoman popularidad
(Zielinska et al. 2021).

Los espacios escolares abiertos se caracterizan por la adaptabilidad a distintos tipos de
metodologias de ensefianza puesto que no cuenta con barreras fisicas (puertas, muros entre aulas)
por lo tanto la organizacién interna del mobiliario puede ser flexible, adicionalmente producen una
relacion espontanea entre docentes y alumnos mediante un modelo de ensefianza — aprendizaje

conjunto (Reinius et al. 2021).

La arquitectura flexible es la capacidad de modificar los espacios para responder las
necesidades de los usuarios con el transcurso del tiempo; en los espacios educativos se distinguen
tres grados de modificaciones que se pueden llevar a cabo en el espacio dependiendo el nivel de
intervencion que se presente, estos son: adjustability (las intervenciones son de corto o mediano
plazo, se pueden desplazar o eliminar elementos como mamposteria, mobiliario); adaptability (son
cambios de mayor impacto en la edificacion que afectan al volumen y forma como ampliaciones);
mobiliario (modificaciones de menor impacto en las que el mobiliario es colocado en distintas
configuraciones generalmente poseen ruedas para facilitar su movimiento) (Alcaraz-Garcia et al.
2023).

La modulacion surge con la revolucién industrial debido a la creciente necesidad de construir
con mayor rapidez y eficiencia, para la produccion de edificios y espacios modulares se toma como
base una medida a la cual se denomina médulo. Para conformar un médulo se tiene en cuenta la
agilizacion del proceso constructivo, componentes del espacio, relacidon espacial, funcionalidad,
repeticién y ritmo; puntualmente en los espacios educativos se aplican los principios de modulacién
para cumplir con estandares del sistema educativo del lugar donde se construya el espacio (Oliveira
2014).

Dentro de la tabla 6 se colocan comparan los espacios de aprendizaje actuales a través de
sus caracteristicas y esquema.
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Tabla 6: Espacios escolares en la actualidad

Caracteristicas Esquema

Tradicional - Atencion hacia el frente en
donde se encuentra el
docente.

- Organizacion en filas y
columnas.
- Enfoque en el desarrollo del

conocimiento individual.

Abierta - Eliminacion de

mamposteria y espacios

cerrados.
- Adaptabilidad a distintas
metodologias de

aprendizaje.
- Fortalece la relacién entre

docentes — alumnos.

Flexible - Capacidad de modificacién
a través del tiempo.

- Escalas de cambios

mediante mobiliario,

ampliaciones, eliminar o

afiadir mamposteria.

Modular - Definicion de un médulo a
repetir para la construccion
de aulas.

- Mayor eficacia y rapidez en
el proceso constructivo.

- Adaptabilidad a un sistema

educativo definido.

El modelo de aprendizaje activo consiste en aumentar la participacion cognitiva y emocional
de los estudiantes mediante la reflexién y ejecucién de acciones dentro del entorno educativo,

fomenta el desarrollo de habilidades como toma de decisiones y resolucion critica de pensamientos.
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Mientras que el aprendizaje colaborativo se caracteriza por la interaccion de los estudiantes a través
de grupos de trabajo en los que se pretende llegar a un mismo objetivo integrando las diversas
habilidades y perspectivas de los integrantes; con esta metodologia se desarrolla la comunicacion,

capacidad para resolver conflictos de manera grupal (Martinez y Gomez 2025).

En base a las metodologias de aprendizaje analizadas previamente en conjunto con las
modificaciones espaciales, se puede concluir que los modelos de aprendizaje activo y colectivo son
la base de las metodologias aplicadas en la actualidad pues se requiere de espacios en los que las
caracteristicas fisicas del espacio actlen como un elemento de transmision del conocimiento,

incentivando a la interaccion entre los docentes y alumnos de manera equitativa.

Por lo tanto, las modificaciones espaciales juegan un papel importante en la aplicacion de
metodologias contemporaneas dentro del espacio de aprendizaje ya que nos permite crear
alteraciones en la formales y estéticas a través de intervenciones en los elementos que interfieran
en la relacion espacio-aprendizaje, permitiendo a los estudiantes involucrarse en el desarrollo

autonomo del conocimiento.

1.2 El Espacio Educativo como Herramienta Pedagdgica.

Segun Barkova et al. (2023) , el espacio educativo son las condiciones externas que pueden
influir en las personas, mientras que el entorno educativo se percibe como las condiciones internas
que se encuentran organizadas de una manera determinada con las que interactla la persona

constantemente y a la vez influyen en su comportamiento.

Con la aparicién de metodologias en las que el estudiante es el centro y formador de su
conocimiento, observando al docente como un apoyo durante el proceso de aprendizaje. El espacio
es comprendido como un escenario en el que los cuerpos interactlan, y el proceso de educacion se

encuentra basado en las habilidades que poseen los objetos e individuos (Alix Castro Benitez 2020).

De acuerdo con lo expresado por (Vygtsky, 1979 citado en Alix Castro Benitez 2020) el
aprendizaje escolar cuenta con una historia previa en la que el nifio tiene experiencias anteriores a
las que se desarrollan durante la etapa escolar. Para establecer un vinculo entre ambas fases de
aprendizaje se define una zona préxima en la que se establece que la relacion social es fundamental
pues permite conectar las habilidades e interacciones sociales adquiridas previamente con los
conocimientos alcanzados con el apoyo de adultos en los espacios escolares. Es decir, el espacio
educativo es donde se lleva a cabo una fase secundaria del conocimiento que se entrelaza a través
de la comunicacion e interaccién con los primeras experiencias y conocimientos basicos que se han
aprendido en el circulo méas cercano durante la infancia, la figura 10, expresa la forma en se genera

los vinculos en el espacio.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
A LAESCUELA ESPACIO INTERMEDIO EN LAESCUELA

Escritura y desarrolio del
Hablar y comunicarse

lenguaje
Escuchar Alencion y comprension
' lectora
Compartir Socializar, actividades en

equipo y convivencia )

\ Interaccion y Comunicacion)

Figura 10: Vinculo entre fases de aprendizaje.

El espacio educativo ha presentado modificaciones en las que ha pasado de ser un
contenedor al cual los estudiantes asisten y reciben el conocimiento de forma monétona, a
convertirse en un espacio en que las caracteristicas fisicas internas en conjunto con la interaccién
entre alumnos-alumnos y docente-alumno conforman una atmésfera que condiciona el proceso de

aprendizaje, ademas del comportamiento del usuario.

1.3 Metodologias Activas y su Incidencia Espacial.

Cuenca Marquez (2024) menciona que las metodologias de aprendizaje actuales involucran
la participacion de los alumnos a través de actividades como: talleres en equipo, debates,
intercambio colectivo de ideas, en las que la presencia del profesor es secundaria siendo posible
que sea intermitente. Para ello es necesario eliminar la rigidez espacial, creando aulas flexibles en

las que se realizan varias actividades en un tiempo determinado.

Un entorno fisico bien disefiado puede fomentar la interaccion, la creatividad y la autonomia
del estudiante. Elementos como la iluminacién natural, la acustica, la ventilacion o la disposicion del
mobiliario contribuyen al confort y al rendimiento, aspectos esenciales para la aplicacion efectiva de
metodologias activas. Asimismo, la flexibilidad espacial se ha convertido en una condicion
indispensable. Mobiliarios méviles, mesas configuradas en grupos o espacios abiertos permiten una
reorganizacion constante que favorece el trabajo en equipo y la comunicacién horizontal entre
docentes y estudiantes (Finkelstein et al., 2016).

Las metodologias de aprendizaje activo han revolucionado el proceso de ensefianza-
aprendizaje puesto que destaca la esencia del aprendizaje contemporaneo en el que el alumno
construye su propio conocimiento a través de la participacién y comunicacion dentro de las aulas.
Por ello no es factible seguir manteniendo espacios rigidos cuando la finalidad es obtener espacios
flexibles en los que el usuario sea motivado a patrticipar, dialogar, compartir e interactuar con los
demas individuos que se encuentran en el espacio para de esta manera transformar al espacio

educativo en una experiencia donde se desarrolla el conocimiento.
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1.4 Infraestructura Educativa en el Contexto Ecuatoriano.

Para comprender la situacion de la infraestructura escolar en el pais, es necesario analizar
su distribucion territorial, diferenciando entre zonas urbanas y rurales. Segun el Ministerio de
Educacion en la seccién de estadistica educativas existen 8748 instituciones educativas urbanas,
es decir el 54,16%, mientras existen 7404 instituciones rurales (45,84%) (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2025). Aunque las cifras muestren una proporcion relativamente equilibrada, las
condiciones difieren notablemente: en los contextos rurales persisten deficiencias relacionadas con
el deterioro de la infraestructura, la falta de recursos didacticos, la escasez de personal docente
capacitado y las limitaciones de conectividad digital tal como lo sefiala (Nava , Pacha, Zacate, &
Aguilar , 2025). Dichas desigualdades reflejan un desafio estructural del sistema educativo del pais,
que requiere transformaciones profundas para asegurar condiciones equitativas y sostenibles de

aprendizaje.

Ademas de las limitaciones vinculadas al espacio fisico y los recursos materiales, muchas
instituciones publicas enfrentan dificultades en la incorporacion de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TIC) dentro de los procesos pedagdgicos. La ausencia de laboratorios
informaticos, el acceso restringido a internet y la escasa integracién de herramientas tecnolégicas
en las aulas impiden que los estudiantes desarrollen competencias digitales acordes a las
exigencias del mundo actual (Navarrete , Mendieta , & Vera , 2018). En consecuencia, la
infraestructura educativa debe entenderse no solo como un conjunto de edificaciones, sino como un
sistema integral que combine condiciones fisicas, tecnolédgicas y pedagdgicas adecuadas para

garantizar una educacion de calidad en todos los territorios del pais.

En sintesis, la infraestructura escolar publica en el Ecuador refleja una realidad compleja en
la que convergen desigualdades fisicas, tecnolégicas y pedagoégicas. La superacion de estas
brechas demanda politicas sostenibles y una planificacion integral que vincule la calidad del espacio

educativo con la equidad social y territorial.

1.4.1 Situaciéon General de la Infraestructura Escolar Publica.

A lo largo de la Gltima década, el estado ecuatoriano ha impulsado diversos programas
orientados al fortalecimiento de la infraestructura educativa, con el propésito de garantizar espacios
adecuados para la ensefianza. Entre ellos destaca el Programa de Nueva Infraestructura Educativa
(2011-2017), que promovio la construccidon de unidades educativas del milenio y la readecuacion
de planteles existentes bajo criterios de modernidad, inclusién y eficiencia. (Navarrete , Mendieta,
et al , 2018) No obstante, en los afios posteriores no se mantuvo una politica continua de inversion
ni de mantenimiento, lo que generd un progresivo deterioro de las edificaciones y una evidente

brecha entre la planificacién y la gestién real de los espacios educativos.

Considerando que en el Art 13 de la Ley organica de educacion (Navarrete , Mendieta , et al
, 2018) sobre Obligaciones el estado garantizara la dotacion de infraestructura, equipamientos

adecuados para la formacién de los estudiantes de instituciones publicas, sin embargo, como se
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observa en la figura 11, esto no se cumplido en su totalidad considerando las condiciones en las

que se encuentran las unidades del gobierno en su actualidad.

Figura 11: Dafios en las Escuelas del Milenio.

Fuente: La fotografia muestra casilleros cerrados con candados, pero se estan oxidando por la falta de
mantenimiento 2020. Tomado de Diario Expresso, por F. Inga.

Si bien las iniciativas iniciales respondian a la necesidad de renovar la infraestructura
obsoleta, la falta de un sistema sostenido de conservacion ha provocado que muchas instituciones
presenten deficiencias visibles: cubiertas en mal estado, instalaciones eléctricas deterioradas,
insuficiencia de mobiliario, falta de ventilacién y problemas de accesibilidad. Estas condiciones
afectan directamente la calidad del ambiente escolar y, por tanto, el desarrollo de las actividades

pedagdgicas.

En este sentido, comprender la situacion general de la infraestructura escolar publica implica
reconocer que los problemas actuales no solo derivan de la falta de recursos econémicos, sino
también de la ausencia de politicas de mantenimiento preventivo, planificacion territorial y
participacion comunitaria en la gestion educativa. La atencion a estas deficiencias resulta
indispensable para asegurar entornos escolares dignos, seguros y acordes con las demandas

pedagdgicas contemporaneas.

1.4.2 Probleméaticas Comunes en la Infraestructura Escolar.

En muchas escuelas, las aulas presentan dimensiones inferiores a las establecidas por la
normativa educativa, lo que limita la circulacion de los estudiantes y dificulta la realizacién de
actividades pedagdgicas grupales. Estos espacios reducidos no solo afectan la comodidad fisica de
los alumnos, sino que también condicionan la organizacion de la ensefianza y la interaccion entre
docentes y estudiantes. La falta de espacio suficiente impide, por ejemplo, la implementacién de
metodologias activas o dindmicas grupales que son fundamentales para un aprendizaje integral.

Otro problema comun es la carencia de condiciones ambientales adecuadas. La insuficiente
ventilacion y la iluminacién deficiente comprometen la concentraciéon y el bienestar de los
estudiantes durante las clases, mientras que el mobiliario inapropiado o en mal estado limita la
ergonomia y la seguridad dentro del aula. La combinacién de estos factores genera incomodidad y
puede aumentar la fatiga, afectando directamente la capacidad de aprendizaje y la atencién de los

alumnos.
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Asimismo, la infraestructura escolar presenta barreras significativas para estudiantes con
movilidad reducida o necesidades educativas especiales. La ausencia de rampas, pasillos amplios,
bafios adaptados y sefalizacién accesible impide que estos estudiantes se desenvuelvan con
autonomia y participen plenamente en las actividades escolares. Esta falta de accesibilidad no solo
representa un incumplimiento de la normativa vigente, sino que también limita la inclusién educativa
y la equidad en el sistema. En un estudio realizado en 350 instituciones educativas publicas, se
evidencié la escasez de infraestructura accesible, mobiliario adecuado y recursos adaptados para
estudiantes con discapacidad, lo que impacta negativamente en su participacion y rendimiento

académico (Navarrete , Mendieta , et al, 2018).

De igual forma, investigaciones sobre el Disefio Universal del Aprendizaje en la educacion
basica ecuatoriana sefialan que los establecimientos educativos requieren una infraestructura mas
inclusiva y flexible, acompafiada de formacion docente que permita atender la diversidad del aula

(Espada, Gallego, & Gonzalez-Montesino, 2019).

El uso de materiales constructivos poco durables constituye otra problematica importante.
Techos de fibrocemento sin aislante, paredes de bloques no reforzados y acabados inadecuados
generan un mantenimiento constante y exponen a riesgos estructurales tanto a estudiantes como a
docentes. Ademas, la eleccién inadecuada de materiales puede afectar la comodidad térmica, la
seguridad y la sostenibilidad de los espacios escolares, aumentando los costos a largo plazo y

dificultando la permanencia de los estudiantes en un entorno seguro y funcional.

Estas probleméticas comunes representan la manifestacién concreta de las deficiencias
detectadas en la situacidn general de la infraestructura escolar publica. Cada uno de estos factores
fisicos impacta de manera directa en la experiencia diaria de estudiantes y docentes, evidenciando
la importancia de disefiar y mantener espacios educativos adecuados que garanticen aprendizaje,

seguridad e inclusién.
1.5 Normativay Lineamientos para el Disefio de Espacios Educativos.

Las instituciones educativas en relacion a infraestructura educativa se les considera como un
conjunto de espacios que requieren ser disefiados, construidos y equipados de acuerdo a normas y

estandares previamente establecidos. (Vexler 2005, citado en Cuenca , Sdnchez , & Torres , 2020)
1.5.1 Normativa nacional (LOEI, NEC, INEN)

El marco legal que rige la infraestructura de las instituciones educativas publicas en Ecuador
se cimienta en una base normativa dual: la orientacion social y la técnica constructiva. La Ley
Organica de Educacion Intercultural (LOEI) establece la obligacion primordial del Estado de proveer
y garantizar la calidad de la infraestructura educativa, enfocandose en los derechos y
responsabilidad adecuados para sus residentes. En contraste, la Norma Ecuatoriana de la
Construccién (NEC) y las regulaciones emitidas por las Normas Técnicas Ecuatorianas (NTC INEN)

se centran en los aspectos técnicos y constructivos. Estas Ultimas son cruciales porgue velan por el
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cumplimiento de estandares de calidad, seguridad y resistencia estructural indispensable para la

planificacion, disefio y ejecucion de obras en el sector educativo.
Ley Orgénica de Educacion Intercultural.

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) constituye el principal instrumento legal
que regula el sistema educativo ecuatoriano en todos sus niveles, modalidades y ambitos,
garantizando el derecho a una educacién de calidad, inclusiva y equitativa para todos los
ciudadanos. Esta ley fue promulgada en el afio 2011 y ha sido objeto de varias reformas, siendo la
mas reciente publicada en el suplemento del Registro oficial No. 468 del 22 de noviembre del 2024

donde se fortalecen los principios de calidad y seguridad educativa.

De acuerdo con los articulos 4 y 5 (Asamblea Nacional del Ecuador, 2024), la educacion
ecuatoriana se sustenta en los principios de calidad, equidad, inclusién, interculturalidad y
pertinencia, promoviendo un entorno que garantice la igualdad de oportunidades y el respeto a la
diversidad cultural. En este contexto, el disefio y la planificacién de la infraestructura educativa
deben responder a dichos principios, asegurando espacios seguros, inclusivo y adaptados a las

distintas realidades socioculturales del pais.

“Se garantiza el acceso universal, integrador y equitativo a una educacion de calidad; la
permanencia, movilidad y culminacién del ciclo de ensefianza de calidad para nifias, nifios,

adolescentes y jévenes” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2024, art, 4).

La infraestructura educativa es considerada un factor determinante en la calidad del proceso
de ensefianza-aprendizaje. El articulo 13 establecen que el Estado debe garantizar el acceso
universal, la permanencia y el egreso de todas las personas en el sistema educativo, actuando bajo

los principios de equidad, igualdad y no discriminacion.

Esto implica asegurar que la educacion publica sea de calidad y cercania, eliminando
cualquier barrera que impida a un estudiante acceder o continuar sus estudios. Ademas, el Estado
tiene la obligaciéon de asegurar que las instituciones educativas sean espacios saludables, seguros
y democratica, donde se promueva la convivencia pacifica y se erradique toda forma de violencia,
cumpliendo asi con la vision intercultural y pluricultural que rige el sistema educativo ecuatoriano
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2024, art, 13).

En este sentido, la infraestructura no debe entenderse Unicamente como el conjunto de

edificaciones, sino como un entorno fisico que favorece la interaccion, la creatividad y la inclusion.

Asimismo, el articulo 26 de la misma ley dispone que la planificacion, construccién y
mantenimiento de la infraestructura educativa son responsabilidad del Estado, a través del Ministerio
de Educacién, en coordinacién con los gobiernos auténomos descentralizados. Este mandato

reafirma la obligacion estatal de garantizar condiciones materiales 6ptimas para el funcionamiento
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de las instituciones educativas, priorizando aquellas zonas rurales y urbano-marginales donde

persisten mayores carencias.

“El estado, a través del Ministerio de Educacion, sera responsable de la planificacion,
construccion, adecuacion y mantenimiento de la infraestructura educativa publica para el inicio de
la operacioén y funcionamiento de los establecimientos” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2024, art
13).

Estas normas obligan a los proyectistas a considerar la hormativa educativa como base del
disefio arquitectonico garantizando que los espacios cumplan con criterios de seguridad estructural,
confort térmico y luminico, accesibilidad universal y sostenibilidad ambiental. De esta manera, la
infraestructura educativa se convierte en un componente esencial para el cumplimiento del derecho

a la educacion y no en un simple soporte fisico.
Normativa Nacional: Norma Ecuatoriana de la Construccion.

El disefio arquitecténico y estructural de la infraestructura educativa en el Ecuador debe
regirse bajo los lineamientos técnicos establecidos en la Norma Ecuatoriana de la Construccién
(NEC), cuya version oficial fue emitida en el afio 2014 y actualizada parcialmente en 2021. Esta
normativa tiene como objetivo garantizar la seguridad estructural, funcional y habitacional de las
edificaciones, especialmente aquellas destinadas a uso publico, como son las instituciones
educativas. De acuerdo con la tabla 7, se detalla las categorias de la NEC aplicables al proyecto de

analisis y se menciona su pertinencia en el contexto actual.

Es importante considerar que la NEC no trata a las escuelas como edificios comunes. Las

clasifica como estructuras de ocupacion especial o critica.

Tabla 7: Aplicacion de normas NEC en el disefio sismo resistente.

CATEGORIA DESCRIPCION APLICACION

Clasificacion de la - Categoria de ocupacion: La norma prioriza la resistencia
edificacion y factor de . estructural sobre la flexibilidad
importancia. Las escuelas, colegios Yy espacial, lo que limita las

universidades se clasifican en soluciones arquitecténicas que
la Categoria | (estructuras de sean mas ligeras o modulares.
ocupacion especial) o]

categoria IV (estructuras

esenciales) si se planean como

refugios post- sismo

- Factor de Importancia (1):
En esta categoria le asigna un
factor de importancia mayor a

1.0 garantizando una mayor
resistencia estructural.
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CATEGORIA DESCRIPCION APLICACION

Requisitos de rigidez y - Control de derivas Los muros de corte son
desplazamiento elementos rigidos que impiden
Impone limites estrictos a la |a flexibilidad en planta.
deriva o  desplazamiento Obligan a colocar muros fijos y
lateral, esto para prevenir el continuos a lo largo de la altura

colapso de elementos no del edificio, limitando la
estructurales posibilidad de reconfigurar

) aulas. Basicamente, el disefio
- Irregularidades debe ser idealmente simple y

compacto para un mejor

Se prohibe y penaliza cualquier comportamiento sismico.

tipo de irregularidad estructural
gue pueda concentrar las
fuerzas sismicas en un punto

déhil.
Disposiciones para - Ductilidad El uso de elementos ductiles
materiales 'y  detalles gruesos hace que cualquier
constructivos Se exige que los elementos futura ampliacion 0
estructurales (vigas, columnas, modificacion sea
muros) sean disefiados para extremadamente compleja y
ser ductiles. costosa. Igualmente, al existir
limitacion en acabados no se
- Detallado de refuerzo pueden usar sistemas de

fachada livianos y flexibles si
no cumplen con las tolerancias
sismicas.

El uso de elementos de
refuerzo es controlado
rigurosamente bajo los
capitulos de NEC-SE-HM
(hormigon armado)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los manuales de las Normas Ecuatorianas de Construccion. (Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014)

A diferencia de la NEC de geotécnia y cimentaciones que se centra en cédmo construir las
vigas y columnas. La tabla 8 permite observar como en este capitulo se enfoca en las solicitaciones
y fuerzas que la estructura debe resistir. Esto impone limitaciones directas en la distribucion del

espacio y los materiales.

Tabla 8: Area funcional de la estructura en relacion a la carga viva minima requerida por la NEC en
geotécnia y cimentaciones.

AREA FUNCIONAL DE LA ESTRUCTURA CARGA VIVA MINIMA (L)
Aulas, oficinas y pasillos 3.0 kN/m? (300 kgf/m?)
Laboratorios y talleres 4.8 kN/m? (480 kgf/m?)
Bibliotecas y salas de lectura 6.0 kN/m?2 (600 kgf/m?)
Auditorios, salones de actos 4.8 kN/m? (480 kgf/m?)

Fuente : Elaboracion propia a partir de los manuales de las Normas Ecuatorianas de Construccion. (Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014)
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Considera que las cargas vivas en aulas, pasillos y areas de asamblea limita la flexibilidad de
la planta arquitecténica y el disefio interior. Por ejemplo, para cumplir con la carga minima por metro
cuadrado las losas y vigas deben ser estructuralmente mas profundas y poseer mas acero de
refuerzo. Asi mismo, los elementos de entre piso reducen la altura libre disponible tanto en un aula
como en el pasillo lo que compromete la sensacion de amplitud. Todo este proceso conlleva a que
tener una preferencia de sistemas tradicionales masivos en ligar de sistemas mas ligeros que

pueden ofrecer mayor flexibilidad en las instalaciones.

Complementando a la NEC, las Normas Técnicas Ecuatorianas NTE INEN constituyen un
conjunto de regulaciones especificas que aseguran condiciones adecuadas de confort y seguridad
en el uso de los espacios. En la tabla 9 se detallan las normativas aplicadas y su incidencia en el

disefio arquitectdnico.

Tabla 9: Aplicacion de normas NTE INEN sobre accesibilidad y uso.

NORMA DESCRIPCION APLICACION

NTE INEN 2849-1 Accesibilidad  universal 'y Establece los criterios generales para

disefio para todos que cualquier persona pueda

Deambular, Acceder, Localizarse y

Operar dentro de la institucion.

NTE INEN 2247

NTC INEN 2309

NTE INEN 2245

Accesibilidad de las personas
al medio fisico. Edificaciones.
Corredores y pasillos.

Caracteristicas generales

Accesibilidad de las personas

al medio fisico. Puertas.

Requisitos.

Accesibilidad de las personas

al medio fisico. Rampas
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NORMA DESCRIPCION APLICACION

NTE INEN 2293 Accesibilidad de las personas Establece las dimensiones minimas,
al medio fisico. Servicios la altura de los accesorios y la
higiénicos, cuartos de bafio y disposicion de barras de apoyo en los
baterias sanitarias. Requisitos bafios accesibles.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los manuales Servicio Ecuatoriano de Normalizacién INEN (Servicio
Ecuatoriano de Normalizacion, 2023).

En conjunto, la NEC y las Normas INEN constituyen un marco técnico complementario que
orienta el disefio y la ejecucién de proyectos educativos hacia la seguridad estructural, funcionalidad,
sostenibilidad y confort ambiental. Su cumplimiento no solo responde a una obligacion legal, sino
gue garantiza el desarrollo de espacios que promuevan el aprendizaje, la inclusion y la equidad,

alineadndose con los principios de la LOEI y de la Constitucion del Ecuador.
Lineamientos del Ministerio de Educacion.

(Ministerio de Educacion, 2024) establece los parametros técnicos y funcionales para el
diseno, construccion y mantenimiento de instituciones educativas a través del documento “Manual
de lineamientos para la planificacion, construccidn y mantenimiento de la infraestructura educativa”.
Estos lineamientos garantizan que los espacios escolares cumplan con condiciones adecuadas de
seguridad, accesibilidad y confort. El documento define las dimensiones minimas de aulas, patios,
laboratorios, areas administrativas y servicios higiénicos, asegurando que respondan a la cantidad
de estudiantes y al nivel educativo. Ademas, incorpora criterios de accesibilidad universal,

promoviendo la inclusién de todas las personas sin distincion de sus condiciones fisicas o cognitivas.

Los estandares también integran principios de sostenibilidad ambiental, fomentando el uso
eficiente de recursos, iluminacién natural, ventilacion cruzada y materiales de bajo impacto.
Asimismo, establecen niveles de intervencién segln la necesidad de cada institucién: construccién
nueva, rehabilitacion o mantenimiento, orientando la priorizacién de recursos publicos y la
planificacion de proyectos. En la tabla 10 se recopila los principios mas importantes para considerar

el disefio o redisefio de una institucién publica.

Tabla 10: Requerimientos arquitectonicos y su aplicacion

TITULO DESCRIPCION

Accesos (Ingresos y salidas) - Se dispondra de accesos exclusiva para entrada y salida
de los miembros de la comunidad educativa
- Cuando el predio sea frentista a dos o mas vias, el acceso

se la hara por la via menor jerarquia.

Areas administrativas. - Dimensiones minimas administrativas 0,26m2 x estudiante.
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TITULO DESCRIPCION

lluminacion natural y artificial indispensable

Ventilacién natural indispensable.

Puertas: acceso a oficina 2,05x0,9m y entre ambientes
2,05x0,8m. Abertura abatible hacia afuera.

Baterias Sanitarias: 1 inodoro y 1 lavamanos por cada 4

personas.

Espacios pedagogicos Aula de educacion inicial

Aprendizaje de nifios hasta 5 afos.

Area minima x estudiante 2m2

lluminacion natural y artificial indispensable

Ventilacion natural indispensable.

Puertas 2,05mx0,9m. Abatible hacia afuera. Con un visor
para facilitar la visualizacién interior y exterior.

Espacio recreativo exterior independiente para las aulas de
educacion inicial.

Baterias sanitarias tipo infantil.

1 inodoro x 10 estudiantes masculinos

1 urinario x 30 estudiantes

1 inodoro x 10 estudiantes femeninos.

Aula educacién general basica y bachillerato general.

Area minima por estudiante 1,65m2 — 1,80m2

lluminacion natural y artificial indispensable

Ventilacion natural indispensable.

Antepechos de las ventanas 60-90cm medidos desde el
piso exterior.

Puertas 2,05mx0,9m. Abatible hacia afuera. Con un visor

para facilitar la visualizacién interior y exterior.

Laboratorios Laboratorio de tecnologias

Area minima x estudiante 2m2 por estudiante.

lluminacién y ventilacion: natural y artificial indispensable.
Ventanas: elementos que regulen el ingreso de luz.
Puertas 2,05mx0,9m. Abatible hacia afuera. Con un visor

para facilitar la visualizacion interior y exterior.
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TITULO DESCRIPCION

Se deben dotar de suficientes tomacorrientes para conectar

los equipos necesarios.

Laboratorio Ciencias.

Area minima x estudiante 2m2 por estudiante.

lluminacién y ventilacién: natural y artificial indispensable.
Ventanas: elementos que regulen el ingreso de luz.
Puertas 2,05mx0,9m. Abatible hacia afuera. Con un visor
para facilitar la visualizacion interior y exterior.

Servicios complementarios: Lavado de emergencia,
extintores, suministro de gas.

Mobiliario fijo: Se proveeran estaciones fijas para el trabajo
grupal, espacios de trabajo de material impermeable.
Cada mesa de trabajo debera contar con un fregadero
simple.

Cada estacion de trabajo tendra un tomacorriente por cada

dos estudiantes.

Baterias Sanitarias. -

Estaran diferenciadas y separadas las baterias sanitarias
para el personal docente, administrativo, alumnado y
personal de servicio.

1 lavabo por cada dos inodoros

1 bebedero por cada 100 alumnos.

Una bateria sanitaria para persona con discapacidad.
Apertura de las puertas seran hacia afuera y sera 0,6m de
ancho minimo. Puertas de bafio de acero inoxidable.

Areas complementarias Bar estudiantil

lluminacion natural y artificial es indispensable.

Ventilacién natural indispensable.

Debera un espacio de almacenamiento exclusivo para
productos quimicos de limpieza y desinfeccion, espacio,

separado de almacenamiento de alimentos.

Comedor escolar.

Espacios adecuados al interior o al exterior.
Estudiantes EGB y Bachillerato area minima de 1,07m2 x

estudiante.
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TITULO DESCRIPCION

- Area de despensa, cocina y autoservicio 0,42m2 x
estudiante.
- lluminacién natural y artificial es indispensable.

- Ventilacién natural indispensable.
Espacio de almacenamiento de las raciones alimenticias

- lluminacion natural y artificial es indispensable.

- Ventilacién natural indispensable.

- Puerta dimensiones de 2,05m x 0,9m. Abatible hacia

afuera.
Segun el Manual para la provision, distribucion, consumo y
manejo de las raciones alimenticias para los estudiantes de
las instituciones educativas fiscales, fiscomisionales y
municipales. (Ministerio de educacién del Ecuador, 2024)

- Ser la suficientemente amplio, que permita un adecuado
almacenamiento de productos.

- Si, por falta de espacio, se deben almacenar los alimentos
con otros bienes estos deben estar separados de los
alimentos

- Las cajas de alimentos no pueden estar arrimadas a la

pared. Debe existir 20 cm de separacion.

Areas exteriores - Area util por estudiante inicial 1,5m2 x alumno

- Area Util estudiante bésica y bachillerato 5m2 x alumno.

- Serecomiendo no dejar areas de tierra, debe ser recubierta
por planta rastrera o cubre suelo.

- Pasillos y rampas materiales estables, uniformes,
antideslizantes y de alto trafico.

- Arboles y plantas: Arboles de gran altura, vegetacion local,
son sembrar plantas ni arboles con espinas.

- Mobiliario exterior; Mesas y sillas exteriores que generen
espacios de recreacion pasiva. Brindar espacios de

sombira.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Manual de lineamientos para la planificacién, construccion y
mantenimiento de la infraestructura educativa (Ministerio de Educacioén, 2024)
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1.5.2 Estandares Internacionales (UNESCO, BID, OCDE)

El disefio y planificacién de los espacios educativos no se limita Gnicamente a la normativa
nacional; también debe considerar los estdndares y recomendaciones internacionales que

promueven una infraestructura educativa segura, inclusiva y sostenible.

Si bien no existe una Unica “norma internacional” vinculante como tales diversos organismos
multilaterales como la UNESCO, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la Organizacién para
la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) y el Banco Mundial han desarrollado guias,
marcos de accién y lineamientos técnicos que sirven de referencia para fortalecer las politicas

nacionales y los proyectos arquitecténicos vinculados a la educacion.

1.5.3UNESCO - Organizacibn De Las Naciones Unidas para la Educacion,

la Cienciay la Cultura.

La UNESCO vy otros organismos internacionales conciben la infraestructura educativa no
como un fin en si mismo, sino como un elemento fundamental para garantizar el derecho a la
educacion de calidad, alineando con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 4 de la Agenda
2030. Un marco conceptual para el monitoreo de la calidad subraya que la suficiencia, la equidad y
la efectividad del entorno fisico son indicadores clave del progreso educativo, siendo un asunto
intrinsecamente ligado a los derechos humanos y la proteccién del ciudadano (OREALC/UNESCO
Santiago, 2023). Este enfoque exige que las normativas nacionales, como la ecuatoriana,
transcienda la simple regulacién de la construccion para enfocarse en el impacto pedagégico y social

del disefo.

El monitoreo regional, como el andlisis derivado del TERCE, ha demostrado que la suficiencia
y equidad de la infraestructura tienen un impacto directo en el rendimiento académico de los
estudiantes en América Latina. La falta de servicios basicos como agua, saneamiento y
equipamiento adecuado en las aulas constituye una barrera tangible para el aprendizaje,
amplificando las desigualdades sociales preexistentes (UNESCO & BID, 2017). Por ello, las guias
internacionales promueven un disefio que considere las variables sociales, econémicas y culturales
de su localizacion, asegurando que la arquitectura sea un elemento facilitador del proceso educativo
y no un obstaculo (UNESCO & Ministerio de Educacion de Chile, 1998).

En este contexto, la gestion de la infraestructura requiere de herramientas de planeamiento
que permitan la toma de decisiones informadas. La UNESCO impulsa el uso de Sistemas de
Informacion y Gestion Educativa (SIGED) para evaluar, planificar y optimizar las inversiones en
infraestructura. La implementacién de estos sistemas es crucial para que los gobiernos puedan
alinear los recursos destinados a la construccion y mantenimiento con los objetivos pedagogicos y
los estandares de calidad definidos internacionalmente, como se ha evidenciado en informes sobre
la gestion de politicas en la region (Instituto Internacional de Planeamiento de la Educacion -
UNESCO, 2023).
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Finalmente, la perspectiva internacional enfatiza que la inversion inicial en construccion debe
ser complementada con un mantenimiento preventivo y correctivo programado. La UNESCO ha
desarrollado guias que ofrecen orientaciones para la gestién de este mantenimiento de edificios y
mobiliario escolar, con el fin de prolongar la vida Gtil de la infraestructura (UNESCO & Ministerio de
Educacién de Chile, 1998). Este enfoque integral no solo protege la inversion publica, sino que
también garantiza la continuidad de condiciones adecuadas de seguridad y confort para la

comunidad educativa a lo largo del tiempo.
1.5.4 Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) ejerce un papel fundamental en la definicién de
estandares para la infraestructura y la gestion educativa en América Latina, alineado con las metas
globales de calidad. A través de la colaboracion con entidades como la UNESCO, el BID produce
informes y metodologias que se convierten en referencias normativas de facto para la region. Estos
documentos no solo evallan el statu quo, sino que también establecen los criterios de inversiéon y
efectividad que los paises deben adoptar, garantizando que el financiamiento se dirija hacia

soluciones que realmente promuevan el desarrollo y la equidad educativa.

Un ejemplo tangible de esta influencia normativa es la elaboracion de estudios como el de la
suficiencia, equidad y efectividad de la infraestructura escolar con base en la data del TERCE. Este
analisis del BID identifico la existencia de una brecha critica en la disponibilidad de servicios basicos
e infraestructura adecuada, lo cual tiene un impacto directo en los aprendizajes de los estudiantes
(UNESCO & BID, 2017). Al asociar el estado de la infraestructura con los resultados de las pruebas
estandarizadas, el Banco establece métricas que los gobiernos deben atender obligatoriamente para

calificar en proyectos de mejora y financiamiento.

En el &mbito de la gestion y la tecnologia, el BID promueve la transformacion digital del sector
educativo mediante la implementacion de los Sistemas de Informacion y Gestion Educativa (SIGED).
La guia elaborada por el Banco aborda la necesidad de digitalizar la gestion educativa para mejorar
la eficiencia administrativa, la planificacién y la toma de decisiones, considerandolo un pilar
estratégico para la educacién moderna (Arias, Eusebio, Pérez , Vasquez, & Zoido, 2021). De este
modo, el BID define las hojas de ruta tecnolégicas que deben seguir los ministerios de educacién
en la region para modernizar sus estructuras y alinear la gestion con los estandares de rendimiento

global.

El valor principal de la contribucién normativa del BID radica en su capacidad para traducir
los principios de equidad y efectividad en indicadores y parametros mensurables. Ya sea
identificando los elementos de infraestructura escolar que mas influyen en el rendimiento académico
0 guiando la adopcion de plataformas de informacion digital, el Banco proporciona la arquitectura
técnica necesaria para que los paises formulen politicas educativas basadas en evidencia solida.
Esto asegura que la inversion en el sector educativo se optimice y que los recursos financieros se

asignen de manera eficiente para cerrar las brechas de calidad en Latinoamérica y el Caribe.
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1.5.5 OCDE - Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.

La OCDE, a través del Centre for effective learning environments (CELE), desarrolla estudios
y lineamientos internacionales para promover entornos de aprendizaje efectivos y sostenibles. Este
programa analiza mejores practicas de disefio escolar entre los paises miembros, fomentando la
creacion de espacios centrados en el estudiante y basados en la evidencia empirica (Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, 2011).

Segun el CELE, la calidad de la infraestructura educativa estd estrechamente vinculada al
rendimiento académico, la innovacién pedagégica y la equidad. Los estandares de la OCDE
enfatizan la evaluacion de desempefio ambiental y funcional de los edificios escolares, promoviendo
el uso de tecnologias limpias, iluminacion natural, ventilacion adecuada y espacios colaborativos.
Ademas, se impulsa la integracion de la infraestructura con el entorno urbano y la comunidad,
fortaleciendo el aprendizaje fuera del aula y la participacion social. (Organizacion para la

Cooperacioén y el Desarrollo Econémico, 2018).

De esta manera, la OCDE proporciona un marco de referencia para el disefio de escuelas
modernas, inclusivas y flexibles, capaces de adaptarse a los cambios tecnolégicos y a las nuevas

dinamicas de ensefianza-aprendizaje del siglo XXI.
1.5.6 Banco Mundial.

El banco mundial ha desempefiado un papel clave en la promocién de politicas y proyectos
gue fortalezcan la infraestructura educativa a nivel globa, enfatizando la importancia de crear
entornos de aprendizaje seguros, inclusivos y sostenibles. En su informe Building Better Schools for
All (Banco Mundial, 2021) , la institucién destaca que la infraestructura es un componente esencial
de la calidad educativa, ya que influye directamente en el bienestar de los estudiantes, el desempefio

docente y la equidad de acceso.

El documento plantea que los sistemas educativos deben priorizar el mantenimiento y la
durabilidad de los edificios escolares, estableciendo estrategias de gestion preventiva que
garanticen su funcionamiento a largo plazo. Esta vision busca evitar el deterioro prematuro de las
instalaciones, especialmente en contextos rurales o de bajos recursos, donde la falta de

mantenimiento limita las oportunidades de aprendizaje (Banco Mundial, 2021).

Asimismo, el Banco Mundial promueve el disefio de infraestructuras inclusivas, integrando la
perspectiva de género y discapacidad para asegurar que todos los estudiantes puedan acceder y
permanecer en condiciones dignas dentro del sistema educativo. El enfoque inclusivo se acompafia
de criterios de eficiencia energética, uso racional del agua y adaptacion al cambio climatico, lo que

contribuye a fortalecer la resiliencia institucional frente a los desafios ambientales y sociales.

En este sentido, las directrices del Banco Mundial se alinean con los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS), especialmente con el ODS 4 (Educacion de calidad) y el ODS 13 (Accion por el
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clima), al impulsar un modelo de infraestructura educativa que integre sostenibilidad, equidad y
gestion eficiente de recursos. Estas orientaciones constituyen una base técnica y ética para los

gobiernos y proyectistas que buscan consolidar sistemas educativos mas justos y sostenibles.
1.6 Estrategias Arquitecténicas para el Disefio y Readecuacion Espacial.

1.6.1 Confort en los Espacios.

Confort Acustico.

Los enfoques pedagodgicos aplicados en la actualidad en el entorno de aprendizaje aumentan
la generacion de ruido en el interior, causando distraccion e incomodidad en los usuarios. Para
identificar las condiciones de confort acustico se revisan parametros como: reverberacion,
materiales y geometria del espacio, transmision del sonido y ruidos que se producen de fondo.
Dentro de estos puntos de analisis es importante destacar la geometria del espacio ya que en caso
de tener un volumen con un techo bajo el tiempo en que el sonido permanece en el ambiente es
corto, mientras que cuando el techo es més alto el sonido permanece por méas tiempo produciendo
eco en el espacio (Ipinza et al. 2024). La figura 12, se explica como el sonido se mantiene de
acuerdo a la geometria del espacio.

Reproduccion del Sonido Reproduccion del Sonido
a menor altura a mayor altura

Figura 12:Transmision del sonido.

De acuerdo con un estudio elaborado en Chile dentro de 9 escuelas se determind que en los
espacios de aprendizaje que se aplica el enfoque pedagdgico tradicional la fuente principal de
contaminacion acustica es el ruido generado por los nifios dentro del espacio puesto que no permite
que las demas personas escuchen de manera adecuada a la persona a cargo. Sin embargo, en las
instituciones educativas que se aplica los enfoques actuales la fuente de ruido proviene de los
pasillos y patios cercanos. La segunda fuente de ruido que afecta a los usuarios de ambos enfoques
es externa producida por el tréfico, entornos adyacentes (Ipinza et al. 2024). Las fuentes de ruido

en los enfoques de aprendizaje se encuentran en la figura 13.
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Figura 13: Fuentes de contaminacion acustica en el aula.

Por lo tanto, en base a lo mencionado con anterioridad para dar un aislamiento acustico
adecuado y evitar que exista incomodidad en los usuarios se debe tener en cuenta la altura interna
de los espacios; el uso de materiales que puedan absorber el ruido, dependiendo de los factores a
los que se encuentre expuesta la institucion escolar. En la tabla 11 se describe los niveles
recomendados para instituciones educativas.

Tabla 11: Nivel de ruido que se produce en las instituciones educativas.

Tipo de Institucion Nivel Sonoro (db)
7h00 a 22h00 22h00 a 7h00
Educacion 45 35

Fuente: Elaboracién propia a partir de Norma Técnica que establece los Limites Permisibles de Ruido Ambiente
para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles.

Confort Térmico.

Es una condicién mental en la que se manifiesta la sensacion de satisfaccién con la
temperatura del ambiente, es subjetiva puesto que depende de varias condiciones fisicas y
psicoldgicas que se producen por estimulos derivados del ambiente, historial térmico y vestimenta;
de esta manera la sensacion de confort depende de la adaptabilidad que posee una persona frente
a la temperatura ambiental que enfrenta (Rincén-Martinez et al., 2020).

La medicién del confort térmico se puede realizar a través de modelos adaptativos que
consisten en utilizar la temperatura del exterior para determinar la temperatura interior adecuada. El
modelo adaptativo propuesto por Auliciems permite determinar la temperatura neutra o temperatura
de confort mediante la formula que se muestra en la figura 14; es aplicable cuando la temperatura
media del exterior esta entre 18°C a 28°C (Chavez del Valle, 2002).
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Tn=17.6 +0.31"Tm

Donde:
Tn= Temperatura Neutra
Tm= Temperatura media del exterior

Figura 14: Férmula modelo adaptativo de Auliciems.
Fuente: Elaboracion propia en base a Modelos existentes de confort térmico.

La norma ecuatoriana de construccién considera un rango térmico aceptable de 18°C a 24°C,
en concordancia con la normativa estadounidense Ashrae; sin embargo, Ecuador cuenta con varios
pisos climaticos por lo que se recomienda utilizar modelos adaptativos para determinar los rangos
de confort térmico (Ledesma Hidalgo & Rivera Lara, 2018).De acuerdo con un analisis realizado por
Ledesma Hidalgo, Rivera Lara (2018) en el que se estudia el confort térmico de dos escuelas del
milenio localizadas en la sierra y costa, se determina que la temperatura neutra es de 22.30°C en la
unidad educativa analizada en la region sierra como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12: Condiciones de temperatura Unidad Educativa region sierra.

Parametro Escuela del Milenio Sierra.
Temperaturas Neutrales 22.30
Rango de Confort Térmico 19.7-25.8

Fuente: Elaboracion propia a partir de Andlisis de confort térmico en escuelas del milenio: Caso Quito y
Babahoyo.

Ventilacion.

Para tener un entorno de aprendizaje adecuado los factores que pueden contaminar la
calidad del aire son muy importantes, entre estos factores la humedad aumenta la presencia de
contaminantes organicos (hongos) trayendo consigo enfermedades respiratorias, de igual manera
los componentes de materiales que son utilizados en el suelo, pintura y mobiliario pueden resultar
perjudiciales para la salud. Ambos factores influyen en el confort de los usuarios reduciendo su

productividad y rendimiento en un 6% (Kapoor et al. 2021).

La opcion adecuada para brindar una calidad de aire adecuada es la ventilacion cruzada que
consiste en el ingreso de aire mediante puertas y ventanas para que el aire fresco se localice en el
interior de la habitacién mientras que el aire utilizado en el ambiente es expulsado a través de las
aberturas del lado opuesto (Kapoor et al. 2021). La figura 15, indica las condiciones de ventilacion
natural en las aulas. Para determinar las condiciones de ventilacion de la infraestructura educativa
en Ecuador se debe considerar la variedad de zona climéaticas expuestas en la tabla 13, ya que de

acuerdo con esto de determina la forma en que debe ventilarse los espacios.
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Figura 15: Condiciones de ventilacién natural.

Tabla 13: Condiciones de ventilacion de acuerdo con las zonas climaticas.

Zona Climética

Condiciones

Zona 1: Himeda muy calurosa -

Zona 2: Himeda Calurosa -

Zona 3: Continental Lluviosa -

Zona 4: Continental Templada -

Ventilacion Cruzada.

Apertura de vanos orientados a la direccion
predominante del viento.

Uso de vegetacion Nativa para evitar el ingreso de

sol directo.

Ventilacion Cruzada

Apertura de vano en direccion predominante al
viento.

Ventilacién natural para eliminar el calor acumulado

en el dia durante la noche.

Ventilacion controlada mientras el edificio esta
habitado.

Uso de ventanas Yy rejillas de ventilacion de forma
cruzada controlando su apertura en periodos
determinados.

Emplea materiales que eviten la pérdida del calor a

través de la envolvente.

Ventilacion Cruzada
Captacion solar en el dia, evitando pérdidas de calor

en la noche.
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Zona Climatica Condiciones

Zona5: Fria - Las ventanas y ductos se colocan para captar la
iluminacién, calor producido por el sol.
- Material acristalado que evite la pérdida del calor

captado.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Manual de Lineamientos para la Planificacién, Construccion y
Mantenimiento de la Infraestructura Educativa.

lluminacioén.

El ingreso de iluminacién natural permite a los estudiantes tener una visibilidad adecuada
para realizar las actividades en el aula, y disminuye la tensién ocular, adicionalmente mejora la
productividad, reducir el estrés y beneficiar su bienestar. Adicionalmente como apoyo a la
iluminacién natural se emplea la iluminacion artificial en la que se tiene en cuenta la iluminancia, el
color de la luz; ya que estas pueden afectar el estado de animo y rendimiento de los usuarios.
Cuando se produce una integracion adecuada entre ambos elementos se mejora el rendimiento y

productividad en un rango del 15% a 26% (Kapoor et al. 2021).

Mantener el equilibrio entre la iluminacion natural y artificial en todo el espacio de aprendizaje
es importante ya que, si bien el ojo humano tiene la capacidad de adaptarse con rapidez al cambio
de la intensidad de la luz, sino se tiene un equilibrio fijo puede ser perjudicial para la salud de los

usuarios causando fatiga, dolor de cabeza e inclusive dafio ocular (Kapoor et al. 2021).

Es recomendable que las ventanas ocupen minimamente la quinta parte de la superficie del
aula para proporcionar la cantidad de luz necesaria para leer y escribir, teniendo en cuenta que el
83% de las actividades que se realizan dentro de estas requiere de iluminacién para desarrollarse
(Mokhtari et al. 2014). En la tabla 14, se establecen el rango de luxes necesarios de acuerdo a la

actividad que se realiza en el espacio de aprendizaje.

Tabla 14: Condiciones de iluminacién en instituciones educativas

Tipo de Actividad Espacio Luz (lux)

Ensefianza y conferencias Espacio con pizarra blanca 100-300

Experimentos Mesas de laboratorio 200-500

Estudiar Espacio de Estudio entre 100-200
Estanterias

Espacios Abiertos Mesas de Estudio 300-500

Fuente: Elaboracion propia a partir The Effect of Physical Situation of Educational Spaces on Learning and
Conceptual Process of Users of these Spaces.

-35-



1.7 Arquitectura Escolar Sostenible y Resiliente.

1.7.1 Principios de la Arquitectura Escolar Sostenible y Eficiencia Energética.

El concepto de desarrollo sostenible se ha erigido como un pilar fundamental en el siglo XXI,

permeando todos los aspectos de la vida, incluida la educacién, como estrategia clave para mitigar

las amenazas globales a la civilizacion. En este contexto, la arquitectura escolar debe trascender la

mera funcién de albergue para convertirse en un sistema de bajo carbono que se alinea con los

objetivos de sostenibilidad. Esto implica una planificacion integral que considera el impacto

ambiental de la edificacion desde su concepcion (International Union of Architects, 2017).

Para concretar esta vision en el disefio fisico, se establecen directrices que vinculan la

eficiencia técnica con el bienestar pedagogico. Estos criterios se detallan en los diez principios que

se presentan a continuacion presentados por (International Union of Architects, 2017). En la tabla

15 se mencionan los principios de los cuales actian como ejes rectores para la creacion de

infraestructuras educativas resilientes y sostenibles.

Tabla 15: Los 10 principios para disefiar una arquitectura escolar sostenible y pedagogicamente efectiva.

Principio

Descripcién Técnica

Impacto en el Disefio

El edificio como herramienta

Integrar sistemas sostenibles

Convertir la arquitectura en un

visibles recurso didactico para el

estudiante
Flexibilidad y adaptabilidad  Disefio de espacios Permitir que la escuela
polivalentes evoluciones con  nuevas

metodologias pedagodgicas

Conexién con la naturaleza

Priorizar la iluminacién natural,

ventilacion cruzada y biofilia

Mejorar la salud, el bienestar y
el rendimiento cognitivo de los

usuarios

Integracion comunitaria

Apertura de espacios al

entorno urbano

Fortalecer el tejido social y
optimizar el uso de Ia

infraestructura.

Materiales locales y sanos

Uso de materiales de baja
energia embebida y libres de

toxicos

Reducir la huella de carbono y

apoyar la economia de la zona

Eficiencia de recursos

Implementacion de disefio
pasivo y gestion circular de

residuos/agua

Minimizar el costo operativo y
el impacto ambiental del

edificio.
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Principio

Descripcién Técnica

Impacto en el Disefio

Confort y seguridad

Optimizacion de la acustica,
temperatura y  proteccion

estructural

Crear un “refugio seguro” que
facilite la concentracion y el

aprendizaje.

Espacios de aprendizaje

Disefio de areas intersticiales

Fomentar el aprendizaje

social (pasillos, patios) para el informal, la colaboracion y la
encuentro empatia.
Escala humana y Adaptacién de dimensiones y Generar identidad y cuidado

pertenencia

texturas a la percepcion del

del espacio por parte de los

nifio/joven alumnos

Participacién activa Involucramiento de la Asegurar que la arquitectura

comunidad en las fases de responda a la necesidad

disefio y gestion reales del sitio

Fuente: Elaboracion propia en base al articulo de revista (International Union of Architects, 2017)

Al alinear estos estandares internacionales a las necesidades especificas de la Unidad
Educativa Ecuador, se garantiza una infraestructura que no solo cumple con los requisitos técnicos
de habitabilidad, sino que fortalece el sentido de pertenencia y la resiliencia de la comunidad

educativa.

El disefio verde y resiliente comienza con la planeacién y la consideracion de las condiciones
climaticas locales, tales como la radiacion solar, el viento y la humedad, para aprovechar los
recursos del entorno. Un principio esencial es la eficiencia energética, que se logra, por ejemplo,
mediante la utilizaciéon de sistemas eléctricos de bajo consumo—como bombillas LED con
fotosensores o sensores de movimiento—minimizando la necesidad de iluminacién artificial (Banco
Interamericano de Desarrollo, 2023). La optimizacién de la luz natural contribuye a generar

condiciones de confort ideales para el aprendizaje, a la par que se reduce la huella de carbono.

La aplicacion de estrategias sostenibles debe ser especifica para la zona climatica. Por
ejemplo, en los climas frios, el disefio debe favorecer edificios compactos de multiples pisos para
minimizar la pérdida de calor durante el invierno. Por el contrario, se debe maximizar la entrada de
sol en los espacios internos a través de patios cerrados o solarium, aprovechando el calentamiento
pasivo para reducir la dependencia de sistemas activos de climatizacién. En la tabla 16 se plantea

estrategias de disefio sostenible en relacion a su impacto y criterio de eficiencia.
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Tabla 16: Estrategias de disefio sostenible en el contexto educativo.

Estrategias de disefio

) Criterio de eficiencia Impacto y retorno estimado
sostenible

lluminacién LED y Energia (bajo consumo Ahorros operacionales
fotosensores. eléctrico) significativos a largo plazo
Griferias y sanitarios de Agua (consumo eficiente) Proteccién de la inversion y
bajo flujo de los recursos hidricos
Disefio compacto y soleado  Calefaccion (minimiza pérdida Menor dependencia de
en clima frio. de calor) sistemas activos climatizacion

Fuente: Elaboracién propia en base al informe de Escuelas verdes: Lineamientos para el disefio de
infraestructura escolar sostenible, baja en carbono y resiliente. (Banco Interamericano de Desarrollo, 2023)

1.7.2 Resiliencia Ambiental y la Proactividad del Disefio.

La urgencia del cambio climatico ha reorientado el enfoque global hacia la necesidad de crear
un entorno construido mas resiliente. La arquitectura escolar debe estar preparada para resistir
eventos naturales mas desastrosos, como las inundaciones, asegurando la continuidad del servicio
educativo después de las crisis climaticas. Un espacio fisico cualificado debe reforzar la resiliencia

de los complejos escolares, ayudando a enfrentar la adversidad del ambiente (Campos , 2019).

Més alla de la resistencia fisica, la arquitectura intencionalmente disefiada adquiere un
"potencial educativo” que contribuye al bienestar y motiva el aprendizaje. La resiliencia comparte
con la educacién integral la misiéon de buscar una superacion, tanto individual como colectiva, lo que
incluye la mitigacién de la percepcién psicolégica del riesgo en el entorno escolar. La necesidad de
una educacion sobre la sostenibilidad y la resiliencia es evidente y debe integrarse en el curriculo

de la Arquitectura, Ingenieria y Construccion (AEC).

El disefio debe ser proactivo y considerar el contexto cultural y econémico de los sitios
vulnerables a desastres naturales, enfocandose en materiales y sistemas constructivos adecuados
a las limitaciones locales. Esto implica la seleccién de materiales resistentes al clima, livianos y que
permitan un despliegue rapido, como estrategia clave para la resistencia a inundaciones (Guerguis
& Pitts, 2021). Bajo este enfoque, la optimizacion de la envolvente arquitectonica no solo responde
a criterios de seguridad, sino que garantiza un alto desempefio térmico y luminico en condiciones
adversas. De esta forma, una arquitectura correctamente planificada se convierte en un aliado vital,
afiadiendo un valor educativo donde el edificio mismo actda como una herramienta de ensefianza

sobre resiliencia, enriqueciendo el bienestar y la capacidad de superar la adversidad.
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1.8 Sintesis Conceptual con Criterios De Disefio.

La concepcién del espacio arquitectonico en el ambito educativo ha trascendido su funcion

de similar a un contenedor para consolidarse como un agente activo y estratégico en el proceso de

ensefianza-aprendizaje. Esta revision de literatura sintetiza las dimensiones criticas que deben

informar el disefio de nuevos complejos escolares.

La tabla 17 detalla la interconexion entre las bases teéricas de la educaciéon moderna y la

arquitectura, estableciendo una hoja de ruta para la aplicacion practica de criterios de disefio que

respondan a principios Pedagdégicos, Funcionales, Ambientales, de Resiliencia e Inclusién Social.

Tabla 17: Estrategias de disefio sostenible en el contexto educativo.

DIMENSION FUNDAMENTO TEORICO APLICACION AL
PROYECTO
ARQUITECTONICO
Pedagdgica El Espacio Fisico tiene un Disefio de aulas flexibles,
"potencial educativo" y actia polivalentes y con conexion
como "tercer maestro" al influir  visual y fisica al exterior para
en el proceso de enseflanza- potenciar el aprendizaje activo
aprendizaje. (metodologias Constructivista
y Reggio Emilia).
Funcional El disefio debe centrarse en el Mobiliario adaptable y movil,
usuario (estudiante) y su variedad de espacios de
actividad, permitiendo la aprendizaje (formales e
interaccion  social y el informales) y zonas de
aprendizaje colaborativo. convivencia que fomenten el
sentido de pertenencia.
Ambiental Se relaciona con el Confort Implementacion de ventilacion

Ambiental (térmico, luminico y

acustico) para impactar
positivamente en la funcion

cognitiva y el bienestar.

cruzada, optimizacion de la luz
natural (controlando el
deslumbramiento) y uso de
materiales que absorban el
ruido para cumplir con los
estandares de confort (18-24

C < 45 dB).

Resiliencia/Sostenibilidad

Basqueda de la superacion
individual y colectiva frente a la

adversidad (riesgos naturales)

Seleccibn de  materiales
resistentes al clima (livianos,

desplegables) y sistemas
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DIMENSION

FUNDAMENTO TEORICO

APLICACION AL
PROYECTO
ARQUITECTONICO

mediante un disefio proactivo
y adecuado al contexto.

constructivos apropiados a las
limitaciones locales,
asegurando la continuidad del

servicio educativo.

Inclusiva/Social

La diversidad es un factor
clave en la organizacion del
espacio, promoviendo la
equidad educativa (LOEI, art.
4y 27).

Espacios accesibles para
todos (sin divisiones rigidas),
disefio que promueva la
experimentacion  (Educador-
Alumno) y contacto con la
naturaleza para mejorar la

convivencia.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE ANALISIS.

Para realizar la propuesta de readecuacion, es necesario aplicar varios métodos de
investigacion en base a los objetivos especificos; cada uno de estos posee una subfase en la que
se encuentra detallado el tipo de método y proceso que se lleva a cabo para recopilar a informacion

necesaria.

Para cumplir con el objetivo especifico uno, se define una subfase A en la cual se aplica el
método analitico, dividiendo en dos variables independientes caracteristicas intrinsecas y
extrinsecas, a la Unidad Educativa Ecuador determinando el estado actual de la misma.

El analisis de los puntos que abarcan las caracteristicas extrinsecas, lo que rodea a la
institucion educativa, se lleva a cabo de manera muy puntal ya que esta no contribuye directamente
con las intervenciones propuestas en el presente trabajo. Mientras que para obtener un mayor
detalle de las probleméticas internas de la edificacion se elabora una ficha de levantamiento de
informacidn estado actual de las aulas, como se puede observar en la tabla 18, esta permite obtener

informacidn mas detallada ya que influye de manera directa en la propuesta de intervencion.

Tabla 18: Ficha de levantamiento de informacion estado actual de las aulas.

CODIGO DE BLOQUE: CODIGO DE AULA:
PLANOS UBICACION
FOTOS ACTUALES INFORMACION

AREA DEL

BLOQUE:

AREA DEL

ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD ( ) AGUA ( )
VENTILACION () ILUMINACION ( )

AFORO:

PATOLOGIA

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
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La tabla 18 permite recopilar informacién acerca de las condiciones y caracteristicas que
poseen las aulas que integran cada bloque de la unidad educativa; para determinar cuales son las

problematicas presentes en las mismas.

Para cumplir con el objetivo especifico 2 se defini6 dos sub-fases secuenciales y
complementarias, esenciales para garantizar la calidad ambiental y la legalidad constructiva del

proyecto.

La subfase B se centra en la definicion de lineamientos arquitecténicos de confort y
funcionalidad. En esta etapa, se establece pardmetros de confort y, a la vez, se diagnostica las
condiciones ambientales actuales de la Unidad Educativa. El andlisis se estructura en torno a las
tres bases fundamentales del confort ambiental en espacios educativos: confort higrotérmico

(temperatura), confort acustico y confort luminico.

La metodologia se centra en un estudio de caso comparativo de aulas, seleccionando dos
aulas por planta de cada bloque que considera la variabilidad derivada de la posicion y orientacién

distinta de cada médulo.

Para la recoleccion de datos instrumentales se realiza la medicion in-situ de las variables
ambientales mediante instrumentacion de precision, registrando datos objetivos para su

comparacion directa con las normativas aplicables.

- Ubicacién: Los instrumentos son colocados de la siguiente manera: termémetro en el centro
del aula, con altura de 0.50 cm; sondmetro y luxdmetro en las esquinas y centro del aula de
clase.

- Instrumentos y Variables: Se emplea termémetros digitales para la temperatura (ambiente
y superficial) llamado termémetro registrador de datos modelo 0572 6560 de la marca Testo;
sonometros calibrados para el nivel de ruido (dB) mediante el instrumento denominado
Medidor de Nivel de Sonido con Registro de Datos de la marca Sper Scientific en el modelo
850024C (Avanzado); y luxémetros para la intensidad luminica (Lux) con el equipo
denominado Luxdmetro Digital Registrador para Servicio Pesado con interfase para PC de
la compafiia Extech Instruments en el modelo HD450.

- Procedimiento y Tiempos: Para capturar la dinamica ambiental completa, las mediciones se
realizan diferentes puntos en las aulas seleccionadas por un tiempo determinado (10
minutos) y se repetiran en diferentes horas del dia (8:00, 11:00, 14:00, 16:00, 19:00 horas),
a lo largo de un ciclo representativo (una semana lectiva), asegurando la cobertura de los

picos de uso y variacion climéatica.

Con los datos que se obtiene en los intervalos de medicion de temperatura se utiliza el
modelo adaptativo de Auliciems, para determinar la temperatura neutra y el rango de confort del
aula. La formula empleada para el calculo es: Tn= 17.6 + 0.31Tm. Adicionalmente para obtener la

percepcién de confort en las aulas, se aplica la encuesta de la tabla 19.
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Tabla 19: Escala de sensacién térmica.

Pregunta Frio Neutral Célido Muy célido

¢Coémo percibe latemperaturadel
ambiente?
El andlisis se basa en un principio de validacién cruzada, que contrasta la evidencia fisica
de datos instrumentales con la experiencia viva a través de la percepcion estudiantil. Este cruce de
informacion se realiza comparando, hora por hora, el valor que se mide por el aparato con la opinién

expresada por la mayoria de los estudiantes sobre el confort térmico en ese momento.

Una vez definidos los lineamientos de disefio, la subfase C constituye la validacion legal y
técnica, mediante la seleccién criticas de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC). las
Normas Técnicas Ecuatorianas del INEN (NTE INEN) pertinentes y el Manual de lineamientos de
infraestructura educativa por parte del Ministerio de Educacién, asi como estandares
internacionales. En la tabla 20 se recopila la informacién del proceso que se centra en identificar y
aplicar Unicamente los cuerpos normativos cuyo cumplimiento es obligatorio y fundamental para
garantizar la seguridad estructural, la habitabilidad, y la accesibilidad universal, mientras se justifica
la no aplicacion o la interpretacion flexible de aquellas normativas que, por su haturaleza

prescriptiva, puedan comprometer el disefio arquitectdnica o la innovacion.

Tabla 20:Normativa aplicada de acuerdo al espacio.

ESPACIO APLICADO

Z
m
@

Aplicacion INEN Aplicacion

NORMATIVA
NACIONAL

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTOS: APLICACION:
< LINEAMIENTOS: APLICACION:
=z
o

5
E<
<2
3
22
NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA RAZON
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El objetivo especifico tres se integra por la subfase D en la que se determina cuales son las
necesidades de los usuarios del espacio, para lo cual se aplica una encuesta a distintos grupos
focales integrados por 12 miembros que representan a estudiantes, padres de familia y docentes;

con los datos que se obtiene se determina las necesidades de los usuarios del plantel. El

cuestionario de la encuesta se encuentra en la tabla 21.

Tabla 21: Encuesta aplicada en la Unidad Educativa Ecuador.

PREGUNTAS

Sl

NO

¢Considera que hay areas que requieren mejoras o actualizaciones para la
prestacion del servicio educativo

¢Las aulas y otros espacios educativos tienen el tamafio adecuado para la
cantidad de estudiantes?

¢Existen &reas comunes suficientes y adecuadas (Biblioteca, comedor,
patio, etc)?

;Se encuentran en buen estado los acabados de paredes, pisos y techos?

¢Existen problemas de humedad, goteras o filtraciones en las instalaciones?

¢Existen problemas con las instalaciones sanitarias (tuberias, bafios, etc.)?

¢, Se han realizado inspecciones y mantenimientos regulares de la
estructura del edificio?

¢Las rutas de acceso a la institucién son seguras y accesibles para todos
los usuarios (incluidas personas con discapacidad)?

Ademas, para analizar los casos de estudio se considera una metodologia sistémica des
compositiva, que permite desglosar el objeto arquitectonico en partes especificas como:
implantacion, sistemas de circulacion, tipologia, funcionalidad. Para obtener criterios que aporten en

el proceso de desarrollo de la propuesta.

En la subfase E se aplica la metodologia de Andlisis Multicriterio ARES del articulo “Historical
School Buildings. A Multi-Criteria Approach for Urban Sustainable Projects”. En esta se analiza las
condiciones de espacios a través de dos fases: conocimiento y evaluacion; sin embargo, se utiliza
parcialmente la fase de conocimiento, ya que permite obtener informacion y caracteristicas del
estado de la edificacién educativa. Posteriormente con la informacion que se obtiene a través del
analisis de la edificacién, encuestas y casos de estudio se aplica el método sintético, con los
resultados de cada uno los analisis se toma las decisiones de intervencion para la propuesta de

readecuacion espacial.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE CASOS DE ESTUDIO.

1.1 Analisis de Caso de Estudio: Unidad Educativa del Milenio Sayausi.

Para el desarrollo de estrategias proyectables aplicables a la readecuacién de la Unidad
Educativa Ecuador, resulta imperativo analizar referentes que, dentro del mismo contexto geogréfico
y cultural de la ciudad de Cuenca, representen los paradigmas contemporaneos de la arquitectura
educativa publica. Bajo esta premisa, se ha seleccionado a la Unidad Educativa del Milenio Sayausi
como objeto de estudio principal.

La eleccién de este equipamiento no es aleatoria; responde a su condicidn de modelo
tipolégico, conocido como Réplica, una estandarizacion arquitectonica implementada por el estado
ecuatoriana que busca proyectar una imagen de innovacion y presencia gubernamental en el
territorio. A diferencia de la intervencion de una preexistencia, la UEM Sayausi permite examinar

cémo un modelo implantado de forma integral dialoga o intenta dialogar con su entorno inmediato.

1.1.1 Ubicacién Geogréfica.

La UEM Sayausi se encuentra ubicada en la ciudad de Cuenca, en la provincia del Azuay. El
predio se localiza en la parroquia rural de Sayausi, un sector de clima templado interandino cuya
altitud media ronda los 2771 m.s.n.m, esta situada en las cercanias de la Avenida Ordofiez Lasso y

la calle de la Dulcamara. Represente grafica presente figura 16.

Meso: Azuay Macro: Parroquia rural Sayausi Micro: Calle de la Dulcamara

Figura 16: Ubicacién Unidad Educativa del Milenio Sayausi.

La ubicacién de la UEM Sayausi es clave porque funciona como un limite o frontera: es el
punto exacto donde la ciudad de Cuenca empieza a transformarse en campo. El proyecto se sitla
estratégicamente donde se encuentran la zona urbana con las &reas rurales de San Joaquin y

Sayausi.

En cuanto a su accesibilidad, el proyecto aprovecha vias rapidas e importantes como la
Avenida Ordofiez Lasso, pero el ingreso real ocurre por la calle secundaria: La Calle de la

Dulcamara.
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1.1.2 Implantacién y Ocupacioén del Suelo.

El predio sobre el que se implanta la Unidad Educativa del Milenio Sayausi pertenece al
Colegio Nacional Javeriano segun el Geoportal de la Alcaldia de Cuenca con una superficie de
98051,7 m2, con 779m2 de construccion. En el analisis tipolégico, visible en la figura 17, de cada
uno de bloques se revisan caracteristicas como: namero de pisos, uso, volumen. Asimismo, se

incluye un diagrama que permite determinar la tipologia de emplazamiento de la institucion

educativa.
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Figura 17: Caracteristicas tipoldgicas bloques Unidad Educativa del Milenio Sayausi.

Se considera el conjunto de edificaciones y espacios de recreacion como un sistema integral
de bloques; es importante recalcar que el acceso principal al previo es desde la Calle de la
Dulcamara, en las inmediaciones de la Avenida Ordofiez Lasso. Por lo tanto, el tipo de implantacion
figura 18 es aislada, caracteristica de las Unidades del Milenio donde la infraestructura se distribuye

en bloques académicos y administrativos separadas por areas abiertas y deportivas.

A diferencia de las escuelas tradicionales que suelen ser compactadas, la UEM Sayausi
apuesta por un modelo de implantacién dispersa. Esto significa que, en lugar de concentrar todas
las actividades en un solo volumen, el proyecto separa, figurativamente, los edificios,

distribuyéndolos en el terreno como si fueran piezas independientes sobre un tablero.
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Figura 18: Tipologia de implantaciéon de la Unidad Educativa del Milenio Sayausi.

Esta decision de disefio tiene una intencion clara: al alejar los edificios entre si, se busca que
todas las aulas reciban luz natural y ventilacién cruzada, aprovechando las corrientes de aire como
se observa en la figura 19 que representa la captacion solar de cada edificacion. Sin embargo, esta
separacion también genera un desafio: al estar todo tan disperso, conectar los edificios se vuelve
més complicado, obligando a los estudiantes a recorres distancias mas largas a la intemperie para
ir de un lado a otro.

Figura 19: Captacion sobre los bloques de la Unidad Educativa del Milenio Sayausi.

Fuente: Elaboracion propia basado en la tesis de grado de Javier Barros (2024)
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Si miramos el plano presente en la figura 20, como una mancha de ocupacion, el resultado
es contundente: apenas el 30% del terreno esta ocupado por construcciones, mientras que el 70%
restante queda como espacio libre. Este gran porcentaje de vacio se destina a patios, canchas y

areas verdes, lo que refuerza esa sensacién de amplitud, pero también de desconexién entre parte.

AREAS VERDES ¥ CRCULACION
N

Figura 20: Analisis de implantacion: estrategia de bloques dispersos

Fuente: Elaboracion propia basado en la tesis de grado de Javier Barros (2024)

1.1.3 Circulacion y Conectividad.

La forma de circulacién dentro de la UEM Sayausi no sigue una cuadricula ordenada, sino
gue funciona como un sistema de ramificacién que intenta conectar los edificios dispersos. Todo el
esqguema gira en torno a un corazon central: el patio civico como se observa en la figura 21. Desde

ahi, nacen los caminos principales que distribuyen a los estudiantes hacia las diferentes zonas.
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Figura 21: Zonificacién general de la UEM Sayausi.
Fuente: Elaboracion propia basado en la tesis de grado de Javier Barros (2024)
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Se identifican claramente dos tipos de recorridos. Primero, como se observa en la figura 22
los flujos principales: que son caminos anchos y rectos que atraviesan el colegio de lado a lado,
pasando frente a la administracion y el patio central. Luego, estan los flujos secundarios, que son

senderos mas pequefios que se desprenden de los principales para llegar a las aulas mas alejadas.

INGRESD PRINCIPAL )

sy FLUIO PRINCPAL UE  puuy  FLUJO SECUNDARID DE r=,-' CALLEIOS SN SAUDA [ ', AREADE AULAS
CIRCULACION CIMCULACION ) S mw? |

100w - » s

Figura 22: Anélisis de circulacién - recorridos lineales y fragmentados

El problema de disefio es que estos caminos muchas veces no se cierran entre si; es decir,
no forman circuitos o bucles. Esto crea lo que en arquitectura se conoce como “callejones sin salida”:
para ir de un bloque extremo a otro, el estudiante a menudo debe regresar por el mismo camino
hasta el centro y volver a salir. Esto aisla a los edificios mas lejanos y dificultan la integracion fluida
entre las diferentes areas del colegio.

1.1.4 Andlisis Tipolégico y Configuracion Espacial: Bloque de Aulas.

Al hacer un corte longitudinal a uno de los edificios de aulas como se observa en la figura 23,
este tiene una tipologia muy clara conocida como Barra o Bloque; su disefio gira en torno a un gran
espacio central de doble altura llamado Atrio.
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Figura 23: Corte longitudinal — Atrio presente en los bloques de aulas UEM Sayausi.

Fuente: Elaboracién propia basado en la tesis de grado de Javier Barros (2024).

Este atrio es el verdadero protagonista del edificio. Funciona como una plaza interior techada
que hace dos cosas al mismo tiempo: sirve para circular, es decir caminar hacia el aula, y como
lugar de estancia, lo que genera que el usuario se quede a socializar. Al tener doble altura, figura
24, se crea una conexion visual constante: los estudiantes de la planta baja pueden ver a los de la

planta alta y viceversa, lo que genera una sensacion de comunidad y seguridad dentro del bloque.

A nivel social, este disefio fomenta lo que se conoce como esferas de relacion. Mientras que
el aula es un espacio cerrado para el usuario, los balcones y el atrio funcionan como el espacio de
encuentro para todo el nivel, permitiendo que estudiantes de diferentes cursos interactien

espontaneamente durante los cambios de hora.

Figura 24: Conexion visual — Bloques de aulas UEM Sayausi.

1.1.5 Estrategias de Confort Ambiental y Respuesta Climética.

En una ciudad andina como Cuenca, entender el clima es vital para las aulas sean habitables.
El disefio de la UEM Sayausi enfrenta dos retos principales que son la radiacion solar y los vientos

locales.
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Respecto al sol, el andlisis revela un comportamiento desigual en las fachadas. En la figura
25 se observa que mientras las caras orientadas hacia el Sur reciben menos radiaciéon y son mas
frescas, las fachadas que miran hacia el Este reciben luz solar directa durante casi todo el dia.
Esto obliga al edificio a protegerse: por eso, el disefio necesita filtros o parasoles en esas zonas

criticas para evitar que las aulas se sobrecalienten y se conviertan en invernaderos.

LUZ SOLAR DIRECTA

Esle - Oesle

”

LUZ SOLAR INDIRECTA

Norfe - Sur /

Figura 25: Andlisis solar sobre los bloques de la UEM Sayausi.

En cuento a la ventilacion, el viento en ese sector tiene dinamica cambiante. En relacion a la
figura 26 se observa que, por la mafiana, las corrientes de aire calido viajan de Este al Oeste, pero
en la tarde el flujo cambia trayendo vientos frios desde el Sureste hacia el Noreste. Aqui es donde
la implantacion dispersa juega un doble papel: por un lado, permite que el aire circule libremente
entre los bloques evitando la humedad, pero por otro, si los edificios estan demasiado cerca unos

de otros, pueden bloquearse el viento entre si, dejando ciertas zonas sin ventilaciéon adecuada.

) - -
\

!(‘-.‘f”, . we (?(.¢ . i (u‘ ‘

VIENTOS MANANA VIENTOS MEDIO DIA VIENTOS TARDE
Este - Oeste Sureste - Noroeste Sur - Norte

Figura 26: Andlisis del viento sobre los bloques de la UEM Sayausi.
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1.1.6 Conclusion del Caso de Estudio: UEM Sayausi.

Con el andlisis del caso de estudio de la UEM Sayausi proporciona directrices claras para la
intervencién en la Unidad Educativa Ecuador. Se evidencia que la espacialidad del atrio como un
espacio que funciona muy bien para unir a los estudiantes, por lo que vale la pena replicarlo. Por
otro lado, la dispersion excesiva de los bloques genera recorridos largos e ineficientes para el
usuario. En consecuencia, la meta del proyecto sera encontrar un equilibrio: conservar la amplitud
y ventilacion de los espacios abiertos, pero disefiando una circulacién mas unida y eficiente, acorde
a la realidad urbana de Cuenca.

1.2 Andlisis de Caso de Estudio: Escuela Frederiksbjerg.

El presente caso de estudio fue construido por los grupos de arquitectos Gpp y Henning
Larsen quienes ganaron un concurso para proyectar un establecimiento educativo en el que se
plasme la visién educativa del futuro en la que el proceso de ensefianza aprendizaje incentiva la

interaccién entre los usuarios ademas de involucrar actividades y espacios recreativos.

Escuela Frederiksbjerg se analiza, ya que es un referente de como las aulas son espacios
flexibles con posibilidad de adaptarse a las actividades diarias, ruptura de la relaciéon aula-pasillo
como un espacio de transicion para convertirse en zonas de transicion en las se que integra
aprendizaje ludico, ademas los espacios verdes son puntos de interaccidon y convivencia, es

importante también mencionar el trazado definido de circulaciones.

1.2.1 Ubicacion Geografica.

Ubicada en Dinamarca, distrito de Frederiksbjerg en Aarhus en una zona urbana consolidada
Se caracteriza por contar con acceso a transporte publico, conectividad, y cercania a equipamientos
de distinta indole. Este establecimiento educativo se considera como un lugar de encuentro para las

personas que viven en esta zona. Figura 27

Meso: Dinamarca Macro: Aarhus Macro: Ingerslevs Bivd y
Sankt Anna Gade

Figura 27: Ubicacion Escuela Frederiksbjerg.
1.2.1 Implantacién y Ocupacién Del Suelo.

La superficie de construccidn de la escuela es de 15000 m2 en los que se desarrolla el
programa arquitecténico. Como se puede observar en la figura 28, sobre el predio se construye un
bloque en forma de L en el que se realiza retranqueos en distintas zonas, posee una altura de 4

plantas, deja las areas de recreacion como patios y areas verdes en las esquinas.
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Figura 28: Composicion de la edificacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).

En cuanto a tipologia de implantacion se puede apreciar en la figura 29, que la edificacion es
sin retiro frontal mientras que el retiro posterior contiene vegetacion y areas de recreacion; el predio
sobre el cual se levanta el edificio es esquinero por lo tanto la edificacién cuenta con dos frentes. Es

importante mencionar que le ingreso al plantel se realiza desde ambos frentes.

Retiro Postenor

Contorno del Predio

Frente 1: Ingersievs Bivd

Frante 2' Sankt Anna Gade

Figura 29: Tipologia de Implantacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).

Morfolégicamente la escuela Frederiksbjerg se desarrolla en forma de L, haciendo que las
areas de recreacion externas se localicen en los alrededores del contorno, ademas internamente
existe areas de recreacion, descanso, inclusive en las plantas superiores funcionan canchas de
deportes, el esquema morfolégico se observa en la figura 30. En cuanto a distribucion de la oferta
académica en el espacio, en planta baja y primera planta alta se desarrollan los programas de

guarderia, club juvenil, salas de reunién para la comunidad, en la primera planta alta funcionan los
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programas de escuela, la segunda planta alta se destina para secundaria mientras que los

estudiantes que cursan los Ultimos niveles de educacién secundaria utilizan la tercera planta alta.

1 GLARDERTA

1 J 1J

AREAS DE REGREACION AREAS DE RECREACION
PLANTA ALTA PLANTA BAJA w— GCONTORNO DEL PREDIO

Figura 30: Morfologia de la Edificacion
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).
1.2.2 Conexiones y Circulaciones.

Para entender las rutas de ingreso que posee el proyecto es necesario comprender que
ademas de ser un centro educativo, funciona como un punto de encuentro en el que dentro de las
salas que forman parte de la planta baja funcionan clubs, asociaciones, reuniones de distintos
grupos sociales. Por lo tanto, se define dos tipos de circulaciones de ingreso, en cuanto al ingreso
principal es por el cual accede exclusivamente alumnos y personal de la escuela; como se puede
observar en la figura 31, el ingreso se encuentra jerarquizado a través de un retranqueo que

funciona como una zona de transicidn entre el espacio publico y el espacio privado.

INGRESO PRINCIPAL Bl "GRESO SECUNDARID

Figura 31: Ingreso principal escuela Frederiksbjerg.

Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).

-54 -



En cuanto a los accesos secundarios a la edificacién se destinan para los usuarios del
segundo programa, por lo tanto, conducen directamente a espacios especificos y areas comunes
gue no interfieren con la programacion de la escuela. Dentro de la figura 32, se observa como la
jerarquizacion del ingreso se produce a través de un portico largo que rodea uno de los frentes del

edificio.

INGRESO PRINCIPAL Bl 55550 sEounoaR0

Figura 32: Ingreso Secundario escuela Frederiksbjerg.
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).

Las circulaciones interiores se organizan alrededor de tres atrios, en forma de un circuito que
permite el acceso a los distintos espacios, los pasillos cuentan con secciones anchas, pues no solo
funcionan como espacios de transitorios, sino que combinan colores, texturas, mobiliario, como se
observa en la figura 33, esto con la finalidad de que se interpreten como espacios de interaccion y

aprendizaje para los usuarios.
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Figura 33: Circulaciones interiores escuela Frederiksbjerg.
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).
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Las circulaciones verticales se localizan dentro de los atrios de doble altura que funcionan
también como patios interiores en los que los nifios pueden jugar, cuentan con iluminacion natural
desde la cubierta, ademas alrededor de los patios se ubican las areas de descanso + pasillos y las

aulas.

1.2.3 Anélisis Tipolégico y Configuracion Espacial: Bloque de Aulas.

La organizacion espacial que conforma la planta arquitecténica gira en torno a un eje
determinado siendo este un atrio abierto, figura 34, el cual es considerado como un punto de
encuentro y de transicion entre las clases, espacios de descanso, laboratorios; esta misma

estructura es replicada en todas las plantas que integran el edificio.

s : CIRCULACION VERTICAL + PARED DE
S5 ) ). ESCALAR

ESPACIOS DE TRANSICION

B

ATRIOS | CIRCULACION

o " VERTICAL

Figura 34: Conexiones verticales escuela Frederiksbjerg.
Fuente: Elaboracion propia a partir de ArchDaily (2016).

Las aulas se localizan alrededor de los espacios comunes generados por los atrios, el disefio
de las aulas se enfoca en el aprendizaje y juegos para crear nichos que se adaptan a las
caracteristicas y necesidades de los usuarios, por lo que el mobiliario es flexible permitiendo a los
usuarios realizar actividades en equipo 0 a su vez actividades individuales, inclusive el alfeizar de

las ventanas funcionan como parte del mobiliario en la que los nifios pueden descansar y estudiar.

1.2.4 Conclusién Caso de Estudio: Escuela Frederikshjerg

Mediante el estudio de este caso se pudo comprender como son concebidos los espacios
para que se adapten a las metodologias de disefio actuales, comprendiendo de esta manera que
las aulas son espacios flexibles que adaptan su forma en base a las actividades que se llevan a
cabo en su interior. De igual manera los espacios destinados a las primeras etapas de aprendizaje
incorporan texturas, colores y materiales que convierten el aula en un lugar en que los nifios

aprenden mediante estimulos sensoriales y dinAmicas que permiten el juego.
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A continuacion, en la tabla 22, se realiza una comparativa de los puntos mas importantes de

los casos de estudios que se revisan anteriormente.

Tabla 22: Comparativa y lineamientos de casos de estudio analizados.

Criterio

UEM Sayausi

Escuela Frederiksbjerg

Morfologia

Varios bloques rectangulares

dispersos en el predio.

Un solo blogue compacto con forma de L.

Implantacion

Aislada

Sin retiro frontal

Circulaciones

Organizadas alrededor de un
patio, que distribuye en ramas

las circulaciones secundarias.

Organizadas alrededor de tres atrios en el

interior del edificio.

Recorridos Para desplazarse entre Laconexion entre espacios se produce por
espacios se forman recorridos circuitos cerrados alrededor de los atrios,
extensos. No se forman permitiendo que los tiempos de recorrido
circuitos de circulacion sean cortos.

Areas de Eje articulador de los espacios, Sirven como espacios de encuentro

Recreacién

se encuentran dispersos en

distintos puntos del predio.

transicion, se localizan en el interior y

exterior de la edificacion.

Atrios

Plazas interiores, que permiten
la circulacion y conexién visual

constante.

Funcionan como &reas internas de
recreacion y puntos de encuentro, ademas
albergan las circulaciones verticales de

toda la edificacion.

Lineamientos

- Creacion de circuitos cerrados de recorrido entre los espacios.

- Disefo de aulas modulares de acuerdo con las necesidades de los usuarios.

- Uso de texturas y material sensorial para educacion inicial.

- Atrio exterior como punto de interaccién y conexién visual.

- Bloques dispersos permitiendo ventilacion e iluminacion natural a todos los espacios.
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CAPITULO V

ANALISIS CRITICO DEL ESTADO ACTUAL Y REQUERIMIENTOS
NORMATIVOS.

1.1 Andélisis de Sitio.

En el desarrollo del andlisis de sitio se busca principalmente obtener y recopilar informacion
sobre el lugar de estudio a través de visitas de campo, para esto se aplica parcialmente la
metodologia ARES, haciendo referencia a la fase 1, que se integra por informacion acerca de la
ubicacién geogréfica, morfologia, oferta educativa, condiciones espaciales y servicios didacticos
extraescolares. La metodologia en que se basa el analisis de sitio revisa el caso similar del
establecimiento educativo Torquato Tasso ubicado en Roma, Italia una institucion en la que a partir
de esta metodologia se detecta las probleméaticas antes de realizar la propuesta de intervencion que

se llevaria a cabo.

1.1.1 Ubicacién Geogréfica.

La Unidad Educativa Ecuador se encuentra ubicada en la ciudad de Cuenca, a 2560 m.s.n.m
en la zona periférica del Centro Historico; el predio se localiza en la parroquia San Sebastian entre

las calles Av. 3 de noviembre y Pio XlI. Representacion gréfica presente en la figura 35.

Meso: Cuenca Macro: San Sebastian Micro: Av. 3 de noviembre

Figura 35: Ubicacion Unidad Educativa Ecuador.
1.1.2 Tipologia y Distribucién Arquitecténica.

El predio sobre el que se implanta la Unidad Educativa Ecuador pertenece al Ministerio de
Educacién Deporte y Cultura con una superficie de 6031.1 m2; esta integrada por 13 edificaciones
independientes que se encuentran conectadas mediante espacios de recreacion: patios y canchas.
En el andlisis tipoldgico de cada uno de estos bloques se revisan caracteristicas como: nimero de
pisos, uso, volumen. Este andlisis es representado a modo de esquema en la figura 36.
Adicionalmente se presenta un esquema en donde se puede identificar cual es la tipologia de

implantacion del establecimiento educativo.
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BLOQUE 12

Numero de pisos - 1

Uso: Sala Profesores
Volumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 08

Numero de pisas : 1

Uso: Aula / SSHH

Volumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 08

Niemero de pisas © 1

Uso: Cafeteria

Volumen: Prisma Rectangular

8LOQUE 03

Numero de pisos | 2

Uso: Aulas | Laboratonos
Violumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 04

Nomero de pisos © 1

Uso: Bodega/SSHH

Volumen: Prsma Rectanguiar

Figura 36: Caracteristicas tipoldgicas bloques Unidad Educativa Ecuador.

BLOQUE 1

© Nomero de psos - 1

Uso: Sala Profesores
Volumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 10

Nimero de pisos : 1

Uso: Aula

Velumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 07

= Niomero de psos - 2

Uso: Aulas / Inspecckin
Volumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 08

Nimero de pisos - 2

Uso: Aulas

Velumen: Prisma Rectangular

ELOQUE 01

Nimero de psos - 1

Uso: Aulas / Cafeteria / Consukono
Velumen: Prisma Rectangular

BLOQUE 02

Nimero de pisos : 2

Uso: Administracion / Bokoteca
Volumen: Prisma Rectangular

Para determinar el tipo de implantacion de la Unidad Educativa Republica del Ecuador,

consideramos las edificaciones y espacios de recreacién como un bloque; ademas es importante

recalcar que es un predio esquinero rodeado por tres vias: Av. 3 de noviembre, Pio Xl y Gran

Colombia, contando con tres frentes. Por lo tanto, el tipo de implantacién es continua con retiro

frontal como se puede observar en la figura 37, sin embargo, existen tres edificaciones de una

planta que utilizan parte de los retiros frontales.

- ) Vias al rededor del predio

Contorno Unidad Educativa
Ecuador

- Bloques adosados

Retiros

Figura 37:Tipologia de Implantaciéon Unidad Educativa Ecuador.
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En cuanto al analisis de distribucién arquitecténica de la figura 38, se observa que parte
desde los bloques para identificar cuales son los usos para los que estan destinados clasificandolos
de la siguiente manera: aulas, espacios de recreacién, administracion, oficinas de docentes,
almacenamiento, servicios higiénicos, es importante mencionar la existencia de un bloque en riesgo
puesto que debido a las vibraciones causadas por el tranvia la estructura se encuentra deteriorada.

Ademas, se indican cuéles son las circulaciones verticales y horizontales con las que cuenta el

plantel educativo.

I:l Predio Unidad Educativa Ecuador

: Aulas

P wd

|' s ‘I Espacios de Recreacion

b d

o

| 1| Oficinas de Docentes

oo d
[ 3%
| 1 Almacenamiento
L SE—1
@~ .9
| }  Administracion

Cafeteria

SSHH

Bloque en riesgo

Figura 38: Zonificacién General Unidad Educativa Ecuador.

La figura 39, indica que en el interior de la edificacién se presentan circulaciones verticales
que permiten el acceso a la planta alta de los bloques que cuenta con dos niveles, y circulaciones
horizontales las cuales se encuentran subdivididas en circulacion horizontal en &reas libres es decir
no atraviesan espacios ni estan cubiertas y circulaciones horizontales a través de espacios en esta
categoria se encuentran aquellas que atraviesan espacios recreativos cubiertos y edificaciones para

lograr acceder a otros espacios.
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—
1‘._.' /
Ve — Circulacitn Horizontal Circulacdn Horzontal
\ espacios libres a través de espacios
\
\\ / @ Ml Croutacin Vertical —s Ingresos
h S

Figura 39: Diagrama de Circulaciones Unidad Educativa Ecuador
1.1.3 Oferta Educativay Namero de Estudiantes.

La oferta educativa se encuentra dividida en seccién matutina, figura 40 y 41, mientras que
la jornada nocturna se compone por 20 estudiantes que pertenecen a una Unidad Educativa
especializada en ofertar cursos de formaciéon académica en cortos periodos de tiempo destinadas a

personas mayores de 18 afios.

) " PARALELOA 18 |
1RO DE BASICA PARALELOB 17 — 51

PARALELO C 18

. \ " PARALELC A 19
2D0 DE BASICA a7

. PARALELD B 18

{ PARALELOA 31 /
370 DE BASICA — &
, | PARALELOE M

| uNIDAD EDUCATAVA PARALELO A 2

ECUADOR 1 [ eopesiscA | | m ] esTuniwTES
[ SECCHONMaTUTING PARMELOE 23 L |

| PARMELOC 22
(PARALELDA 38

510 DE BASICA | — o |
PARALELD B s /

‘ ) " PARALELO A a
I 470 DE BASICA PARALELOB n - 6 —

- | PARALELOC ar | -
\ "PARALELD A 28 )
MO DE BASICA —

PARMELD B 25

| PARALELD C 27

Figura 40: Oferta educativa y nimero de estudiantes seccion matutina.
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Fuente: Elaboracion propia basada en registros UERE.

 [eamaeron 2 )
BVODE BASKCA | ——| PARALELOB 24 — 73 | —

3 d . /

. PARALELOC 27 ) -

- / N —
X N [ PARALELOA | (
- O DE BASICA . ‘ o #? 1 e
/| PARALELOB n ) -
UNIDAD EDUCATAVA | B ¢ PARALELO A 2 ) /N 415
ECUADOR Bt | 1080 DE BASICA t 88 . ESTUDIANTES
SECCION VESPERTINA. | \_ PARALELOB 3

\_PARALELOC 28

f"A o '\.v /—_\ /'
1RO BACHILLERATO |_ PARALELO A 2 o

PARALELO B a3

PARALELOC 31

O\ [(PARALELOA 28 Y oy
D0 DE BACHILLERATD —| I (G
\_____ /| PRAELOB 29 ‘
.\. ."’ \
) ——— Y ",— N\ vv/' \
| | SRODEBACHILLERATO |— pamaeroa 28 | 3 | |
L / N J

Figura 41: Oferta educativa y nimero de estudiantes seccién vespertina.
Fuente: Elaboracion propia basada en registros UERE

1.1.4 Superficies Internas y Externas.

En el andlisis de este pardmetro las superficies internas se encuentran subdivididas en
aprendizaje, aprendizaje complementario, servicios, almacenamiento, salud y alimentacion, se
puede observar en la figura 42; mientras que las superficies externas de la tabla 23 estan
subdivididas en recreacion, area verde. Ademas, para facilitar el desarrollo de este punto el andlisis
fue realizado por plantas.

Aren Verde

Servicos Complementanos

Almacansmiento

Salug

O =

Figura 42: Superficies en planta baja Unidad Educativa Ecuador.
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Tabla 23: Superficie de espacios en planta baja Unidad Educativa Ecuador

Subclasificacion espacial Superficie
Aprendizaje 706.73 m2
Aprendizaje complementario 4.97m2
Recreacion 3208.17m2
Area Verde 554.41m2
Servicios Complementarios 325.14m2
Almacenamiento 178.19m2
Salud 293.85m2
Alimentacion 107.87m2
Blogue en Riesgo 293.50 m2
Bafios 30.8m2

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion levantada en visita técnica.

La figura 43, sefiala las zonas que integran la segunda planta alta siendo estas aprendizaje,
aprendizaje complementario y almacenamiento, mientras que la tabla 24, contiene las superficies

de las zonas mencionadas.

Aprendzay@ Complamantanc

/ Armacenamanto

Figura 43: Superficies en planta alta Unidad Educativa Ecuador.
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Tabla 24: Superficie de espacios en planta alta Unidad Educativa Ecuador.

Subclasificacién Espacial Superficie
Aprendizaje 366.19m2
Aprendizaje Complementario 149.44m2
Almacenamiento 19.17m2
Servicios Complementarios 51.08m2
Bloque en Riesgo 293.50 m2

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién levantada en visita técnica.

1.1.5 Organigrama Funcional.

Esta herramienta permite conocer cémo se relacionan los espacios de acuerdo con relaciones
directas e indirectas, para el presente caso realizamos dos organigramas figuras 44 y 45, uno que
corresponde a la planta baja en donde se encuentran la mayor cantidad de espacios; y un
organigrama para planta alta en el que se pueden apreciar las relaciones entre los bloques de aulas

de dos niveles.

BLOGUE BN MES0O
¢ CANCHON
AREA VERDE
¢ ’
BOLEGA 7 ‘
o sae ._." Aoro Aqm @
AOE . T .
& | \
TIEY T patio €
PATIO % 5 INGRESO 2
~ . ]
AME AmC  Aoac
mlh.
CANCHAS
SIMBOLOGA
o~ wGrEsOs
- = CONEXIONES DinECTAS
» 1 « CONEXIONES INDIRECTAS
o “.
Lov \
‘ AdA
A-an @ o
e @ ¥
; - s - .' .
soosa ® @
T INGRESO 1

Figura 44: Organigrama planta baja Unidad Educativa Ecuador.
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BLOQUE EN RIESGO

AREA VERDE .

CANCHON

INGRESO 2

CANCHAS

SIMBOLOGIA

«— INGRESOS

»——= CONEXIONES DIREC'

+ CONEXIONES INDIRE

OQQ '3 NS

T INGRESO 1

Figura 45: Organigrama planta alta Unidad Educativa Ecuador.
1.1.6 Servicios Didacticos

Dentro de servicios didacticos se comprenden los espacios que complementan el proceso de
aprendizaje llevado a cabo dentro de las aulas, para volver las actividades y conocimientos
adquiridos mas interactivos. La Unidad Educativa Ecuador cuenta con cuatro espacios que
solventan esta necesidad, siendo estos: laboratorio de quimica, dos laboratorios de computo y

biblioteca; los cuales se exponen en las tablas 25, 26, 27 y 28.
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Tabla 25: Condiciones estado actual laboratorio de quimica.

Nombre del Espacio Laboratorio de Quimica

Ubicacion Registro Fotografico

Estado de las Regular Superficie 50.18m2

Instalaciones

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion levantada en visita técnica.

Tabla 26: Condiciones estado actual laboratorio de computo planta alta.

Nombre del Espacio Laboratorio de Computo Planta Alta

Ubicacion Registro Fotogréfico

Estado de las Regular Superficie 45.07m2

Instalaciones

Fuente: Elaboracion propia en base a informacioén levantada en visita técnica.
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Tabla 27: Condiciones estado actual biblioteca.

Nombre del Espacio Biblioteca

Ubicacion Registro Fotografico

Estado de las Mala Superficie 50.33m2

Instalaciones

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién levantada en visita técnica.

Tabla 28: Condiciones estado actual laboratorio de cémputo planta baja.

Nombre del Espacio Laboratorio de Computo Planta
Baja
Ubicacion Registro Fotografico
TR
o ‘&q‘. t-.

Illimﬂl k
L e

Estado de las Mala Superficie 45.13m2

Instalaciones

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion levantada en visita técnica.
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1.1.7 Accesibilidad.

El predio se caracteriza por ser esquinero, rodeado por dos vias una colectora denominada
Av. 3 de Noviembre y una via local Calle Pio Xll, adicionalmente como se puede observar en la
figura 46, existe una tercera via Calle Gran Colombia con paso vehicular restringido puesto que por
esta transita el tranvia. En cuanto al sentido de las vias en la figura 47, se analiza que la via
colectora es bidireccional mientras que la via local es unidireccional, es importante mencionar que
las vias que intersecan con la calle Pio XIl también son unidireccionales, pero la calle Benedicto XV
sirve como ingreso y la calle Juan XXII sirve como salida, creando un circuito que durante las horas
de mayor flujo vehicular para la jornada matutina 7am y 12pm, mientras que para la jornada

vespertina es 12:40 pm y 5:30pm, evitando que exista congestionamiento vehicular.

‘ SIMBOLOGIA
e\l Colectora
w— Via Local

e Ruta del Tranvia

( _) Ingresos

Figura 46 : Tipos de vias.

°4‘u;e
GRay
%%M

SIMBOLOGIA

i Bidireccional
e Unidireccional

w = = Circuito

s (\) Ingresos

Figura 47: Sentido de las vias.
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En cuanto a accesos en la figura 48, existen dos ingresos peatonales situados en las calles
Pio Xlly Av. 3 de Noviembre respectivamente; estos corresponden a la tipologia frontal es decir son
perpendiculares a las vias, sin embargo el ingreso 1 no es utilizado por los estudiantes sino por el
personal administrativo de la institucion, de igual manera al ubicarse frente a la via colectora se
convierte en un punto de congestion vehicular, por ello dentro de la propuesta se plantea la
reubicacién del ingreso hacia la calle Pio Xl para brindar facilidad de acceso y evitar crear puntos

de conflicto en la zona.

C‘U.f -
ORay
CO‘OMQM ~
N } SIMBOLOGIA
(") Ingresos existentes
O '
/ v o~
/ 04&%- () Ingreso reubicado
&0
" d
v :
% O / 0""%

Figura 48: Puntos de ingreso Unidad Educativa Ecuador.

En la figura 49 se observa un corte transversal A-A y un corte longitudinal B-B del estado
actual de la edificacién, permitiendo identificar la forma en que los bloques se implantan sobre la
topologia del terreno. Esta seccidn evidencia los niveles existentes y la relacién de alturas entre los
espacios pedagogicos y las areas exteriores, sirviendo como base para el diagndstico de niveles del

proyecto.
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Calle Gran Colombia

o

CORTE TRASNVERSAL A-A + - -
B,.
ﬂ t Avenida 3 de
ﬂ xm Noviembre
CORTE TRASNVERSAL B-B 1A -

Figura 49: Puntos de ingreso Unidad Educativa Ecuador.
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1.2 Condiciones Actuales de la Infraestructura Unidad Educativa Ecuador.

Para evaluar las condiciones actuales de los distintos bloques que forman el plantel educativo,
se plantea el croquis de la figura 50, en el que se asigna una codificacion a cada uno de estos, lo
cual nos permite describir las distintas probleméticas que se presentan en los espacios de

aprendizaje.

Figura 50: Croquis de ubicacion de los bloques.

Adicionalmente en la tabla 29, se definen las tipologias de aulas de acuerdo con el bloque en

que se encuentran y las caracteristicas que poseen, obteniendo un total de seis tipologias de aulas.
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Tabla 29: Tipologia de aulas Unidad Educativa Ecuador.

TIPOLOGIA DE AULAS

—_— —— e

——— A e ) =] O
CcODIGO: B-01A cODIGO: B-03B CcODIGO: B-06C cODIGO: B-07D

1.2.1 Problematicas Detectadas en la Infraestructura.

Una vez que se realiza el recorrido dentro de la institucion, con la finalidad de conocer el
estado en que se encuentra se determina las problematicas que requieren de intervencion lo mas
rapido posible debido a que diariamente colocan en riesgo a los usuarios que habitan el espacio. En
base alo observado se determina que las afectaciones dentro de las aulas son similares destacando
entre ellas la presencia de humedad tanto en mamposteria como cielos rasos, inestabilidad de
conexiones eléctricas, entre otras. A continuacién, la tabla 30, expone las probleméaticas

correspondientes al Bloque 1 de aulas.

Tabla 30: Ficha de levantamiento estado actual aula B-01A.

CODIGO DE BLOQUE: B-01 CODIGO DE AULA: B-01A

PLANOS UBICACION

-72-



CODIGO DE BLOQUE: B-01

CODIGO DE AULA: B-01A

FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 245.75m2
BLOQUE:
AREA DEL 80.75m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( ) VENTILACION (
X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 15 (nifios de 4-5 afios)

PATOLOGIA: el aula no posee dafios, ya que se encuentran en
condiciones regulares.

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Cableado expuesto Presencia de cables de Desgaste de los cables,
sobre la superficie conexion entre focos e al encontrase
de madera del cielo interruptor, visiblesenel expuestos.
raso. cielo raso.

Las tablas 31y 32, exponen la situacién actual de las aulas del bloque 03.

Tabla 31: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-03B.

CODIGO DE BLOQUE: B-03

CODIGO DE AULA: B-03B

PLANOS

UBICACION

]

FOTOS ACTUALES

INFORMACION

AREA DEL 195.72m2
BLOQUE:

AREA DEL 52.89 m2
ESPACIO:
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CODIGO DE BLOQUE: B-03 CODIGO DE AULA: B-03B

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )
VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 24 (nifios de 5-6 afios)
PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Fisura y manchas El cielo raso cuenta con Riesgo de
en cielo raso fisuras y manchas de desprendimiento del
humedad cercanas a material del cielo raso,
los puntos de afectando a los

iluminacion del espacio. usuarios.

Tabla 32: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-03B.

CODIGO DE BLOQUE: B-03 CODIGO DE AULA: B-03B

PLANOS UBICACION

(S S S S S [3
(S5 5w S S S| S

(Sm S S N S| Sy

5@ N B S S| S

0 2 4 ®
FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 195.72m2
BLOQUE:
AREA DEL 52.89 m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )
VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 24 (nifios de 5-6 afios)
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CODIGO DE BLOQUE: B-03 CODIGO DE AULA: B-03B

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Perforaciones y La superficie del cielo Posible falla eléctrica
puntos de raso cuenta con enlaconexion, ya que
iluminacion artificial perforaciones de las la instalacion no
expuestos. cuales cuelgan cables cuenta con las
de electricidad sueltos protecciones
con boquillas. adecuadas para su

funcionamiento.

Las condiciones del bloque de aulas 06 se exponen en las tablas 33, 34 y 35.

Tabla 33: Ficha de levantamiento de informacion estado actual aula B-06.

CODIGO DE BLOQUE: B-06 CODIGO DE AULA: B-06C
PLANOS UBICACION

INFORMACION

AREA DEL 338.46m2
BLOQUE:

AREA DEL 52.47 m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 28 personas
PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
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CODIGO DE BLOQUE: B-06

CODIGO DE AULA: B-06C

Puntos de
iluminacion
artificial
expuestos.

La superficie del
cielo raso posee
varios puntos de
iluminacion

expuestos de los
cuales cuelga le
cableado. El
extremo final del
cable se encuentra
aislado con cinta
adhesiva.

Falla eléctrica en la
conexién  puesto
que existen puntos
deshabilitados en
los que el cableado
estéd expuesto y no
posee aislantes o
proteccion.

Tabla 34: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-06C.

CODIGO DE BLOQUE: B-06

CODIGO DE AULA: B-06C

PLANOS

UBICACION

INFORMACION

AREA DEL 338.46m2
BLOQUE:

AREA DEL 52.47 m2
ESPACIO:

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

AFORO:

28 personas

PROBLEMA
IDENTIFICADO

DESCRIPCION

IMPACTO

Presencia de

humedad.

La filtracién de agua desde la
cubierta afecta al espacio
el

del
varios

interior causando
desprendimiento
recubrimiento  de
elementos.

manifestaron
afectaciones de salud.
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Tabla 35: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-06C.

CODIGO DE BLOQUE: B-06

CODIGO DE AULA: B-06C

PLANOS

UBICACION

INFORMACION

AREA DEL 338.46m2
BLOQUE:

AREA DEL 52.47 m2
ESPACIO:

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

exterior de las aulas,
cableado eléctrico
expuesto y enredado
entre si.

AFORO: 28 personas

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Conexiones Presencia de Riesgo de falla
eléctricas conexiones sin eléctrica en la que se
inestables. proteccion en el produzca corto

circuito ya que el
cableado no cuenta
con las protecciones 'y
aislantes debidos.

El bloque 7 presenta mas aulas con deterioro, tablas 36, 37, 38, 39, 40 y 41.
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Tabla 36: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07 CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS UBICACION

Sm B 5w 5w S [3
(55 o S By ng B
(S S S Sm S B
(B S S S S B
(S 6 Su S5 Sm 5

OO g
o !

™

0 2 4 ®

FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 404.22m2
BLOQUE
AREA DEL 49.65m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 30 personas
PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Conexiones Las conexiones no Riesgo de una falla
eléctricas sin cuentan  con las eléctrica al estar
protecciones y protecciones expuestas a humedad
aislantes. adecuadas, y se oalentraren contacto
encuentran sobre humando para utilizar
superficies con signos las mismas.
de humedad
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Tabla 37: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07

CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS UBICACION
-
(Win e W | [_‘J
(S S Sy B
[ Bgy Sy Sy Sy &)
| S45 Sy Sy Sy !
(S Sgy Sy Ny
e l'-! N.! ‘-"‘
FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 404.22m2
BLOQUE:
AREA DEL 49.65m2
ESPACIO:

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

AFORO:

30 personas

PROBLEMA
IDENTIFICADO

DESCRIPCION

IMPACTO

Humedad en muro
con deterioro de
acabados.

Presencia de
humedad visible en
la  superficie del
muro, manifestada
por eflorescencias,
desprendimiento,

burbujeo de pintura,

ademas de
presencia de moho y
deterioro del
acabado.

Deterioro
progresivo y
debilitamiento  del
soporte estructural
del muro.
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Tabla 38: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07

CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS UBICACION
- SN /y\f/*f’:l A
S A B B 8 J s
B Sy Sgy Ny Ngg
S gy Sgm Sgn N
] ‘u 117 i \ﬂ J7 ,‘1—;
B g S g S S
pe
1 Ny N S| Sy nmi
[teten o tarom sxT g
" — |
0 2 4 ®
FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 404.22m2
BLOQUE:
AREA DEL 49.65m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 30 personas

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Manchas en Acumulacion visible Deterioro estético
paredes por de suciedad, y otras que afecta
suciedad. particulas negativamente  la

contaminantes en la
superficie de las
paredes, causando
manchas dificiles de
remover.

percepcion 'y el
valor del espacio.
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Tabla 39: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07

CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS

UBICACION

Sm Bn 5w im S [3
(5x o 5 o ug 5w

(S 5w S Sw S S

(5N um 5 5 5w B

Sm S 55 S S Su
CIU U OO

INFORMACION

AREA
BLOQUE:

DEL

404.22m2

AREA
ESPACIO:

DEL

49.65m2

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

AFORO:

30 personas

PROBLEMA
IDENTIFICADO

DESCRIPCION

IMPACTO

Desprendimiento y

deterioro del
recubrimiento del
cielo raso por
humedad.

El techo presenta
descomposicion  del
acabado superficial,
por filtracion de
humedad desde Ila
losa  superior. El
cableado expuesto
indica  inadecuada
canalizacion
eléctrica.

Proliferacion de
moho, hongos,
afectando salud.
Posible
cortocircuito si la
humedad afecta
cables.

Caida de material,
Riesgo fisico.
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Tabla 40: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07 CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS UBICACION

S A Ew S S [3
(B O S Sy N S

N N S B S5 N
(B S S S Sy 55

[N N B S Sy Sy
= !

INFORMACION

AREA DEL 404.22m2
BLOQUE:

AREA DEL 49.65m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 30 personas
PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Conexiones de Las conexiones Debido a la
electricidad eléctricas se alteracion de las
inestables. encuentran instalqciones
alteradas tratando electricas para
puntos de
de dotar de jyminacion y
electricidad a focos tomacorrientes,

y barras led a partir
de un solo punto,
ademas las
conexiones para el
proyector se
realizan
arbitrariamente

existe el riesgo de
una fuga o fallo
eléctrico.
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Tabla 41: Ficha de levantamiento de informacién estado actual aula B-07D.

CODIGO DE BLOQUE: B-07

CODIGO DE AULA: B-07D

PLANOS

UBICACION

V=
=
-
H2h

S Sy S S N |
| ] *ﬂ ! llf’i !17 lﬂ | ,'17'
— IO
-
OO 4- gy ] / 1

] O

“\Y{
.\] T

FOTOS ACTUALES INFORMACION
AREA DEL 404.22m2
BLOQUE:
AREA DEL 49.65 m2
ESPACIO:

SERVICIOS: ELECTRICIDAD (X) AGUA ( )

VENTILACION (X) ILUMINACION ( X)

AFORO: 30 personas

PROBLEMA DESCRIPCION IMPACTO
IDENTIFICADO
Deterioro en Las puertas se Para evacuar las
puertas de ingreso  encuentran aulas en caso de

a las aulas e
incumplimiento de
normativa.

deterioradas y con
desprendimiento de
la pintura que la
recubre, ademas
estas se abren hacia
adentro
incumpliendo la
normativa.

emergencia se
produce riesgo
entre los usuarios,
ya que estas se
abren hacia
adentro, el estado
de deterioro del
recubrimiento
demuestra la falta
de mantenimiento
del
establecimiento.
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El andlisis de la infraestructura actual revela un déficit que trasciende el mero deterioro
estético. Los espacios fisicos, aulas, carecen de las condiciones minimas de seguridad y
funcionalidad necesarias para el desarrollo de actividades educativas, comprometiendo
directamente la salud y seguridad de los usuarios.

La infraestructura actual falla en su funcién basica de proteccion contra el ambiente exterior.

Se evidencia una incapacidad sistemética de las cubiertas y mamposteria.

- Existe presencia generalizada de humedad Yy filtraciones desde las cubiertas, provocando
el desprendimiento de recubrimientos y dafios en cielos rasos.

- Esta patologia genera proliferacion de moho y hongos, lo que causa un ambiente insalubre.

Las instalaciones eléctricas son obsoletas y peligrosas, representando un riesgo inminente y
limitando la integracion tecnoldgica en el aula.

- Se detecto6 cableado expuesto y desordenado tanto en los cielos rasos como en paredes,
sin las protecciones ni aislamiento normativos.
- Existen conexiones inestables e improvisas con puntos de iluminacion artificial expuesto y

perforaciones en los techos que aumentan el riesgo de cortocircuito.

Los espacios actuales no cumplen con las normativas basicas de evacuacion y seguridad
fisica.

- Las puertas de ingreso presentan un deterioro avanzado, inclusive se abren hacia dentro,
contraviniendo las normas de evacuacion y genera riesgos de
1.2.2 Sintesis de Problemas en Espacios de Aprendizaje.

En la tabla 42, se presentan los problemas detectados en los bloques de aulas de la Unidad
Educativa Ecuador, para una mejor comprension se coloca el nimero de bloque la codificacién del
aula en donde se encuentran.
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Tabla 42: Problemas detectados en los espacios de aprendizaje.

Bloques Afectados Tipologia de Aulas Problemas Detectados

B-01 B-01A Cableado expuesto sobre la
superficie del cielo raso.

B-03 B-03B Fisura y manchas en cielo raso
de espacios interiores.

B-06 B-06C

B-07 B-07D

B-03 B-03B Perforaciones y puntos de
iluminacién expuestos

B-06 B-06C Presencia de humedad en
mamposteria

B-07 B-07D

B-06 B-06C Conexiones eléctricas inestables

B-07 B-07D

B-07 B-07D Conexiones eléctricas sin
protecciones

B-07 B-07D Manchas de suciedad en paredes

B-06 B-06C

B-07 B-07D Desprendimiento y deterioro del
recubrimiento de cielo raso en el
exterior

B-07 B-07D Deterioro en puertas de ingreso a
las aulas e incumplimiento de

B-06 B-06C normativa.

B-09 B-09E

B-03 B-03B

B-01 B-01A

1.3 Condiciones Actuales de Confort Ambiental — Analisis cuantitativo

Para entender cudles son las condiciones actuales de confort de las aulas, se parte desde el
estudio de factores como: iluminacion, sonido y temperatura; la medicién de cada uno de estos
aspectos fue elaboradas con herramientas adecuadas (luxémetro, termémetro, sonémetro). Es
importante mencionar que existen aulas a las que no fue posible ingresar durante los periodos de
medicion debido a que se encontraban en otras actividades y se utilizan solo durante la jornada de
la mafiana como es el caso de las tipologias B-01A, B-03B, mientras que por el contrario en las
mediciones de la mafiana el acceso fue restringido en el aula B-09E ya que se utiliza en la jornada

vespertina.
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1.3.1 Anélisis de Temperatura.

Las condiciones de temperatura bajo las que se toman las muestras para el presente analisis
consisten en mafianas soleadas mientras que durante la tarde las condiciones varian entre nublado
y soleado. Las aulas analizadas se encuentran ubicadas en los bloques B-01; B-03; B-06; B-07; B-
09, son consideradas tipo ya que comparten caracteristicas como: altura piso a techo, dimensiones,
nuamero de usuarios. A continuacion, en la figura 51, 52 y 53 se indica cuéles son las variaciones

de temperatura en el dia 14 de noviembre, segun el horario de medicion.

Rango de Temperatura 8: 30 am - 9:18 am

23
22,5
€ 2
s
2215
o
;& 21
© 20,5
—
20
19,5

Aula BO6 PB  Aula BO6 PA AulaB07 PB Aula BO7 PA Aula BO1

=@ Temperatura Minima  =@=Temperatura Maxima
Figura 51: Medicion dia 01, horario de la mafana.

Rango de Temperatura 12:55 pm - 3:30pm
26,5
26
25,5
25
24,5
24
23,5 / :
23
225
22
215

Aula BO6 PB  Aula BO6 PA  AulaB07 PB  Aula BO7 PA Aula B09

—@-Temperatura Minima  ==@==Temperatura Maxima

Figura 52: Medicién dia 01, horario media mafiana.
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Rango de Temperatura 4:36 pm - 5:10 pm
24,4
24,2
24
23,8
23,6 ® J

23,4
23,2
23

22,8
Aula B06 PB Aula B0O6 PA Aula BO7 PB Aula BO7 PA Aula B09

=@==Temperatura Minima =@=-=Temperatura Maxima

Figura 53: Medicién 01, horario de la tarde.

Los datos tomados corresponden a la mafiana del dia 24 de noviembre en el horario de la
mafiana como se muestra en la figura 54. Se considera una Unica medicion ya que los estudiantes

por actividades de la institucion se retiraron a sus hogares.

Rango de Temperatura 7:54 am - 8:25 am

25
20
15

10

Aula BO6 PB Aula BO6 PA Aula BO7 PB Aula BO7 PA Aula BO1

=@==Temperatura Minima ==@==Temperatura Maxima

Figura 54: Medicién 02, en el horario de la mafiana.

En las figuras 55 y 56, se indica los datos correspondientes al dia 26 de noviembre durante

la media tarde y la tarde.
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Rango Tempertaura 1:33 pm - 3:14 pm
26

25,5
25
24,5
24

23,5
Aula B06 PB Aula BO6 PA Aula BO7 PB Aula BO7 PA

==@-=Temperatura Minima ==@-=Temperatura Maxima

Figura 55: Medicion 03, horario media mafiana.

Rango de Temperatura 3:45 pm - 4:30 pm

25.5
25
245
24
235
23
22.5
22

215
Aula BO6 PB Aula BO6 PA Aula BO7 PB Aula BO7 PA

====Temperatura Minima  ==®==Temperatura Maxima

Figura 56: Medicion 03, horario de la tarde.

Adicionalmente para tener datos mas cercanos a la realidad en cuanto a la percepcion de los
usuarios realizamos una encuesta, en la que los resultados sefialan que dentro del aula el ambiente
se percibe cdlido. Posteriormente se determina cual es la temperatura neutra de las aulas y cual es
el rango de confort para lo cual, para obtener el valor maximo se suman 2 puntos al valor de
temperatura neutra, mientras que para el valor minimo se restan 2 puntos al valor de la temperatura
neutra, es importante mencionar que el valor de la temperatura media es de 17°C; el procedimiento

se muestra a continuacion en la figura 57.

Temperatura Maxima

Th=17.6 + 0.31 Tm 22.74 + 2=24.74 °C

Tn=17.6 + 0.31 * 17
Tn= 22.74°C Temperatura Minima

22.74 - 2= 20.74 °C

Figura 57: Aplicacion modelo Auleciems.
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En la figura 58, se muestra la grafica de los resultados del calculo que se realiza

anteriormente.

T+ =24.74°C e e e e S =Sl S

Tn=22.74°C

.

T- =20.74 °C - I e

Figura 58: Rango de confort térmico

De acuerdo con los datos que se recopilaron las temperaturas mas altas se encuentran
entre 24°C a 25.3°C, mientras que las méas bajas comprenden el intervalo de 19°C a 20°C, la
variacién que existe respecto al rango determinado de acuerdo con la temperatura es de
aproximadamente 1°C, como se puede observar en la figura 59. De igual manera al ejecutar la
encuesta los usuarios expresan que la sensacion térmica es célida y en algunos casos neutra o

ligeramente calida.

253 “C Temperatura mas alla segun dalos de medicdn
— o
v T+ = 24.74 o C e ki

Tn=2274°C

TT-=20.74 °C S
18 “C Temperatura mas baja segun dalos de madicion

Figura 59: Variacion de temperatura.

Al existir una ligera variacién con respecto al rango de confort que se determina es necesario
la aplicar de una estrategia que mejore la sensacion térmica en el interior, para lo cual se realiza
una modificacién que consiste en colocar sobre la losa de hormigén una estructura de cubierta
inclinada, permitiendo que se forme una camara de aire entre el cielo raso y la cubierta para evitar
que el calor captado se transmita con facilidad hacia el espacio interior, como se muestra en la

figura 60.
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Figura 60: Funcionamiento camara de aire propuesta.
1.3.2 Anélisis de Sonido.

Para realizar el andlisis acustico dentro de las aulas, se toma en cuenta el sonido que se
produce en el interior de las aulas y el sonido que llega desde las demas aulas y espacios exteriores
que rodean los espacios de los que las muestras son tomadas. Las mediciones fueron tomadas en
los mismos dias, horario y aulas que las mediciones de temperatura. A continuacion, en la figura
61, 62 y 63 se representa los datos obtenidos en la medicion que corresponde a la fecha 19 de
noviembre de 2025.

Rango de Sonido de 8:00am a 9:30 am
90
80 ‘\*\/.
70
60 \
50 =C— —
40
30

20
10

Aula B-01A Aula B-02B Aula B-06C Aula B-07D

=@= db Minimo =@=—db Maximo

Figura 61: Medicion 01, sonido de las aulas en la mafiana.
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Rango de Sonido de 11:30 am a 1:00 pm

90
80
70 o
60
50
40
30
20
10

—
C o ®

Aula B-06C Aula B-07D Aula B-09E

e=@= db Minimo ==@=db Mdaximo
Figura 62: Mediciéon 01, sonido en la media mafiana.

Rango de Sonido de 3:00 pm a 5:00 pm

100
80 P —
+ 4.
60 O .
==
40
20
0
Aula B-06C Aula B-07D Aula B-09E

=@= db Minimo ==@=db Maximo

Figura 63: Medicion 01, sonido en la tarde.

Rango de Sonido de 7:00 pm a 7:30 pm

80

60 .

50 o=
40

30
20
10

Aula B-06C PB Aula B-07D PA

e=@=db Minimo ==@=db Maximo

Figura 64: Medicion 01, sonido en la noche.

A continuacion, en las tablas 65, 66 y 67 se encuentran los datos obtenidos en la medicion
02 de fecha 24 de Noviembre de 2025.
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Rango de Sonido de 8:00 am a 9:30 am

90

80
70
60

50
40
30
20
10

Aula B-01A Aula B-02B Aula B-06C Aula BO7D

=@=db Minimo ==@=db Maximo

Figura 65: Medicion 02, sonido en la mafana.

Rango de sonido 11:30 am a 1:00 pm

100
80 ® ®

60
[ — —_—

40

20

0

Aula B-06C Aula B-07D

=@=db minimo  ==@=db maximo
Figura 66: Medicion 02, sonido en la media mafiana.
Rango de sonido 3:00 pm a 5:00 pm
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—

Aula B-06C Aula B-07D Aula B-09E

=@=db Minimo ==@=db Maximo

Figura 67: Medicion 02, sonido en la tarde.
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En las figuras 68, 69 y 70, se demuestra la variaciéon del sonido en la medicién 03

correspondiente a la fecha 26 de noviembre de 2025.

Rango de Sonido 8 am a 9:30 am
100
i /
60 /
40

20

Aula B-06C Aula B-07D

e=@==db minimo ==@==db maximo

Figura 68: Medicion 03, sonido en la mafiana.

Rango de Sonido 11:30 am a 1:00 pm
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70 ®

—0
60 (S O
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Aula B-06C Aula B-07D Aula B-09E
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Figura 69:Medicion 03, sonido en la media mafiana.

Rango de Sonido 3:00 pm a 5: 00 pm
100

80

—
—

-
60 ®
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Aula B-06C Aula B-07D Aula B-09E

=@=db Minimo ==@==db Maximo

Figura 70: Medicién 03, sonido en la tarde.
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En base a la informacion recopilada el valor minimo de ruido en las aulas de clase es de 49.3
db mientras que entre los valores mas altos se encuentra 79.7 db; ambos valores superan el indice
recomendado por el Instituto Nacional Estadounidense de Estandares, en el que se determina que
dentro de un espacio educativo el nivel adecuado de sonido debe ser de 35db para que los nifios y
jovenes puedan escuchar de manera adecuada al docente. De igual manera sefiala que el tono
empleado por el docente debe ser de 15db adicionales a los 35db generados por los estudiantes
(Novanta et al., 2020).

Por lo tanto, se determina que las aulas de la Unidad Educativa Ecuador no poseen confort
acustico lo cual puede generar problemas de aprendizaje, concentracion, ademas de fatiga y estrés

en los usuarios del espacio.

Para mejorar las condiciones de confort aclstico se propone la reubicacion de los espacios
distinguiendo zonas especificas para educacion, alejadas de puntos de ruido externo, asi como
barreras vegetales que se ubican en los espacios de recreacién cercanos a las aulas.

1.3.3 Anélisis de lluminacion.

En este parametro las condiciones en las que se encontraban las aulas son: ingreso de
iluminacién natural, los puntos de iluminacion artificial apagados durante la mafiana y encendidos
en la tarde posterior a las 5pm, no existe la presencia de cortinas o persianas en las ventanas de
las aulas. La figura 71, indica cuales son las mediciones dentro de las aulas el 19 de noviembre de
2025.

Medicidon 19 de noviembre de 2025.

1200
1000
800

600

-~

200

AulaB-01  AulaB-02 Aula B-06 PBAula B-06 PAAula B-07 PBAula B-07 PA  B-09E

=@ Mafana Media mafana Tarde

Figura 71: Medicion, iluminacién 19 de noviembre de 2025.

Las mediciones que se realizan el 24 de noviembre de 2025 corresponden a la figura 72.
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Medicidon 22 de noviembre de 2025.

700
600
500
400
300
200 \ \/"
100 e —0
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Aula B-06 PB Aula B-06 PA Aula B-07 PB Aula B-07 PA B-09E
=@=— Mafiana ==@=Media mafiana Tarde

Figura 72: Medicion, iluminacion 22 de noviembre de 2025.

En la figura 73, se encuentra la medicion correspondiente al 26 de noviembre de 2025.

Medicion 26 de noviembre de 2025.
700
600
500
400
300 —
200

100

Aula B-06 PB Aula B-06 PA Aula B-07 PB Aula B-07 PA B-09E

==@==|]afiana ==@==Media mafiana Tarde

Figura 73: Medicién, iluminacién 22 de noviembre de 2025.

De acuerdo con los estandares internacionales para alcanzar el confort luminico dentro de un
aula o espacio de aprendizaje se establece un rango de 300Ix — 500Ix (Skwarek, 2025). Por lo tanto,
en base a los datos que se toman en distintos horarios en las cuatro tipologias de aula dependiendo
de si se encuentran en planta baja o planta alta, orientacion solar en su mayoria los espacios estan
dentro del rango mencionado con anterioridad. Sin embargo, existen aulas en las que durante los
horarios en que se tomaron los datos los valores se encuentran por debajo del rango o su vez
superan el valor maximo del mismo. Por lo tanto, las condiciones de iluminacién no son dptimas ya
que los usuarios ejecutan sus tareas con dificultad, afectando la concentracion, productividad y salud

de quienes habitan el espacio.
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1.3.4 Anélisis de Normativa Nacional e Internacional.

Una vez definidos los lineamientos generales de disefio, se realiza una seleccién critica de

los reglamentos estipulados en la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC),

Técnicas Ecuatorianas (NTE INEN), ademas de considerar estandares internacionales.

En las siguientes tablas 43, 44, 45, 46, 47 y 48 se sintetiza un marco regulatorio,

estableciendo qué normativas rigen la intervencion y cuales se restringen para no comprometer la

viabilidad espacial de la propuesta. Siguiendo el siguiente orden de espacios:

- Emplazamiento general
- Zona administrativa

- Zona laboratorios

- Zona de aulas educacién general basica y bachillerato general unificado

- Baterias Sanitarias

- Areas complementarias

Tabla 43:Ficha de normativa aplicada — Emplazamiento general.

INEN Aplicacion

NTE INEN 2849-1 Cualquier persona
pueda deambular,
acceder,

ESPACIO APLICADO EMPLAZAMIENTO GENERAL
< , NEC Aplicacién
2 g
” % 1. Categoria de Soluciones
5 ) ocupacion. arquitectonicas
o< ligeras
e
z modulares.

localizarse dentro
de la institucion.

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTOS:

APLICACION:

Accesos (ingresos y salidas)

Se dispondra de accesos exclusivos para
entra y salida.

El acceso debe ser por la via de menor
jerarquia.

_, LINEAMIENTOS: APLICACION:

<

zZ
<>E O UNESCO Disefio que considere las variables
s 2 sociales, econdmicas y culturales de su
< Z Banco Mundial localizacion.
=
o w .
% E La infraestructura es un componente

esencial de la calidad educativa.

NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA

RAZON

Ductilidad (NEC)

El uso de elementos ductiles hace que
futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.
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Tabla 44: Ficha de normativa aplicada — Zona administrativa.

ESPACIO APLICADO ZONA ADMINISTRATIVA.
NEC Aplicacion INEN Aplicacion
< i 1. Define anchos
=> < 1. Area funcional Conocer la carga 1. NTE INEN 2247 minimos de
'Q: (Z:) de la estructura viva minima para 2. NTE INEN 2245 circulacion _
5 ) disefo estructural. flujo peatonal.
o <Z( 2. Pendiente
z maxima
permisible  de
8%
Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC
LINEAMIENTOS: APLICACION:
Areas administrativas Debe garantizar el 0,25m2 por estudiante,

iluminacién y ventilacién natural, accesos
con apertura hacia afuera y una dotacién
sanitaria de un equipo por cada cuatro

personas.
;:' LINEAMIENTOS: APLICACION:
pd
< O o B 1. Uso de tecnologias limpias,
E (<-(> 1. Organizacion pa}ralla cooperacion y el iluminacion natural, ventilacion
<z desarrollo econémico. adecuada y espacios colaborativos.
E % 2. Banco interamericano de desarrollo 2. Aborda la necesidad de digitalizar la
okt (BIM) gestion educativa.
zZ
NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA RAZON
Ductilidad (NEC) El uso de elementos ddctiles hace que

futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.
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Tabla 45: Ficha de normativa aplicada — Zona Laboratorios.

ESPACIO APLICADO

ZONA LABORATORIOS

NORMATIVA

NACIONAL

diseno estructural.

NEC Aplicacion INEN Aplicacion
i 1. Regula las
1. Area funcional Conocer la carga 1. NTE INEN 2309 dimensiones
de la estructura  viva minima para minimas de

apertura y el
contraste de
color de las
puertas.

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTQOS:

APLICACION:

Laboratorios

Los laboratorios deben asegurar 2m2 por
estudiante, iluminacién/ventilacion
regulada y puertas con visor, dotandose
de redes eléctricas en tecnologia y de
fregaderos, suministro de gas y sistemas
de seguridad en ciencias.

NORMATIVA

INTERNACIONAL

LINEAMIENTOS:

APLICACION:

1.

(BID)

Banco interamericano de desarrollo

1. Disponibilidad de servicios basicos e
infraestructura adecuada, impacto
directo en los aprendizajes de los
estudiantes.

NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA

RAZON

Ductilidad (NEC)

El uso de elementos ddctiles hace que
futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.
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Tabla 46: Ficha de normativa aplicada — Zona Aulas.

ESPACIO APLICADO ZONA AULAS.
NEC Aplicacion INEN Aplicacion
i 1. Define anchos
1. Area funcional Conocer la carga 1. NTE INEN 2247 minimos de
de la estructura viva minima para 2. NTE INEN 2309 circulacion _

disefno estructural.

NORMATIVA
NACIONAL

flujo peatonal.
2. Accesibilidad de

las personas al

medio fisico.

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTQOS:

APLICACION:

Espacios pedagdgicos.

Las aulas iniciales requieren 2m2 por nifio,
recreacion independiente 'y bafios
infantiles especificos, mientras que bésica
y bachillerato exigen 1,65 a 1,80 m2 por
alumno, compartiendo ambos estandares
de luz, ventilacién, accesos con visor y
abertura hacia afuera.

(BID)

infraestructura adecuada.

;:' LINEAMIENTOS: APLICACION:
<5 1. Uso de tecnologias limpias,
E Q 1. Organizacion para la cooperacion y el iluminacion  natural,  ventilacién
<z desarrollo econémico. adecuada y espacios colaborativos.
= (X 2. Banco interamericano de desarrollo 2. Disponibilidad de servicios basicos e
OkE
zZ

NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA

RAZON

Ductilidad (NEC)

El uso de elementos dlctiles hace que
futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.
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Tabla 47:Ficha de normativa aplicada — Baterias Sanitarias.

ESPACIO BATERIAS SANITARIAS
APLICADO
NEC Aplicacion INEN Aplicacion
. 1. Accesibilidad de
<>f — 1. Area funcional Conocer la carga 1. NTE INEN 2293 las personas al
= <z( de la estructura  viva minima para 2. NTE INEN 2309 medio fisico.
<§f @) disefio estructural. Servicios
x g higiénicos.
=z

2. Accesibilidad de
las personas al
medio fisico.
Puertas.

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTOS:

APLICACION:

Baterias sanitarias

Deben estar segregadas por tipo de
usuario e incluir accesibilidad universal,
con una dotacion de un lavabo por cada
dos inodoros y un bebedero por cada 100
alumnos, utilizando puertas de acero
inoxidable con apertura hacia afuera.

LINEAMIENTOS:

APLICACION:

3. Banco interamericano de desarrollo
(BID)

NORMATIVA
INTERNACIONAL

1. Disponibilidad de servicios basicos e
infraestructura adecuada, impacto
directo en los aprendizajes de los
estudiantes.

NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA

RAZON

Ductilidad (NEC)

El uso de elementos ddctiles hace que
futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.
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Tabla 48:Ficha de normativa aplicada — Areas complementarias y areas exteriores.

ESPACIO APLICADO

AREAS COMPLEMENTARIAS Y AREAS EXTERIORES

NORMATIVA NACIONAL

NEC Aplicacion INEN Aplicacion

1.

2.

1. Criterios
NTE INEN generales para
2849-1 que las
NTE INEN 2245 personas
puedan
deambular,
acceder,
localizarse.
2. Define una
pendiente  de
8%. Requisitos
de descansos y
pasamanos.

Manual de lineamientos de infraestructura educativa - MINEDUC

LINEAMIENTOS: APLICACION:

1.

1. Areas complementarias
2. Areas exteriores.

El bar y comedor deben contar con
iluminaciébn 'y ventilacibn natural,
superficie de 1,07m2 y 0,42m2 por
estudiante, y un almacenamiento de
raciones con separacion de 20cm de
las paredes y segregacion absoluta de
insumos quimicos.

Las areas exteriores deben proveer
1.5m2 (inicial) o} 5m2
(basica/bachillerato) por alumno, con
pavimentos antideslizante, vegetacion
local sin espinas y mobiliario en zonas
para la recreacion pasiva.

NORMATIVA

LINEAMIENTOS: APLICACION:

1. Organizacion para la cooperacion y el
desarrollo econdmico.

INTERNACIONAL

1.

Uso de tecnologias limpias,
iluminacion natural, ventilacion
adecuada y espacios colaborativos.
Creacion de espacios centrados en el
estudiante.

Fortalece el aprendizaje fuera del aula
y la participacion social.

NORMATIVA NO APLICADA/RESTRINGIDA

RAZON

Ductilidad (NEC) El uso de elementos ductiles hace que
futuras ampliaciones sean complejas.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de la Unidad Educativa y las normativas mencionadas.

La sistematizacion presentada en las tablas anteriores evidencia que la normativa técnica y

legal actia de manera transversal sobre todo el equipamiento educativo, independiente de la

tipologia especifica del espacio. Por esta razdn, se desestimé la generacién de fichas normativas

individuales por cada tipologia de aulas, optando por una matriz unificada que refleja la integridad

del sistema arquitectonico.

-101 -



Normas técnicas como la INEN 2247, 2309, 2245, referidas a anchos de pasillos, abatimiento
de puertas y accesibilidad universal, constituyen constantes invariables dentro del disefio; un pasillo
debe permitir la evacuacion segura y el transito inclusivo sin importar si conecta aulas de educacion

o laboratorios, por lo que la exigencia técnica se mantiene idéntica para todo el conjunto.

Como se detalla en las tablas, ciertas secciones, especificamente aquellas relacionadas con
cargas sismicas rigidas, se catalogan como restringidas. Esta decision se fundamenta en que la
aplicacion literal de dichas cargas sobre una estructura existente demandara reforzamientos
estructurales excesivos. Tal intervencién no solo comprometeria la viabilidad economica del
proyecto, sino que limitaria drasticamente la flexibilidad espacial necesaria para implementar las

nuevas dinamicas pedagoégicas que la propuesta persigue.

1.3.5 Anélisis de Relaciones Espaciales.

Para comprender las relaciones espaciales, se parte desde la elaboracion de dos
organigramas uno para planta baja figura 74 y uno para planta alta figura 75, en los que se puede
apreciar cudl es el orden en que estan colocados los espacios actualmente y como se relacionan

entre si.

" CANCHON ’ -

om0, @F o €
PATIO 4 INGRESO 2

CAPETERA
CANCHAS
SMSLOGA
«—— NGRES2S
e CONGUIONES DRECTAS
« CONTXIONES WNDRECTAS
o
cv |
i
A . ANA
san Aata
- _ 0
- . % "
AQ
o e
T INGRESO 1

Figura 74: Organigrama planta baja Unidad Educativa Ecuador.
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Figura 75: Organigrama planta alta Unidad Educativa Ecuador.

La unidad educativa cuenta con aspectos positivos en cuanto a su organizacion y relaciones
gue se pueden destacar entre estos se encuentra la centralizacion de conexiones verticales que
funcionan también como un eje articulador entre dos bloques independientes, permitiendo la
accesibilidad a ambas edificaciones, de igual manera otra de las caracteristicas favorecedoras es
gue las dos circulaciones verticales con las que cuenta la unidad educativa se conectan
directamente con los patios que son espacios libres que en caso de emergencias pueden emplearse

COMO una zona segura.

Adicionalmente los espacios educativos para los nifios y jovenes de edades superiores a 6
afios se encuentran separados de los bloques y patio donde los nifios que pertenecen a inicial y
segundo de bésica se desenvuelven diariamente. Si bien existe esta separacion que contribuye a
precautelar la seguridad e integridad de los menores a 6 afios, la condicion de organizacion y

relaciones espaciales no es la adecuada ya que los servicios higiénicos se encuentran a una
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distancia considerable desde las aulas de clase, siendo obligados a cruzar uno de los patios, mismo
gue tiene una relacidn directa con el ingreso desde la Av. 3 de noviembre. Este ingreso no cuenta
con vigilancia permanente por lo que personas ajenas a la unidad educativa pueden entrar en

contacto con los nifios facilmente.

En cuanto a espacios de aprendizaje complementarios como: bibliotecas y laboratorios, se
localizan en un solo bloque, sin embargo no se encuentran en condiciones adecuadas para su
funcionamiento ya que ademas de las probleméticas visibles como fisuras en cielos rasos, presencia
de humedad; las condiciones de confort no son adecuadas puesto que no cuentan con subespacios
de almacenamiento lo que genera que los trabajos realizados por los estudiantes, asi como material
didactico sea colocado en distintas partes del aula, obstruyendo ventanas por lo cual el ingreso de
iluminacién y ventilacion es ineficiente para el nUmero de estudiantes y actividades que se realizan

en el interior.

Finalmente, el aspecto mas preocupante es la carencia de espacios verdes y de
entretenimiento que posee el plantel educativo, ya que, aunque cuente con 3 canchas para practicar
deportes, Unicamente cuenta con un area verde muy reducida en la que los usuarios no pueden
interactuar sino en su lugar es simplemente un espacio decorativo, tampoco existen espacios en los
que los nifios de la jornada matutina cuenten con juegos infantiles en los que puedan pasar su
tiempo de recreo. La cafeteria de igual manera no se encuentra en Optimas condiciones para su
funcionamiento puesto a que ni siquiera el mobiliario es adecuado para las actividades que se

realizan en dicho espacio.
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CAPITULO VI
PROPUESTA ARQUITECTONICA.

1.1 Configuracion Espacial y Estrategias de Intervencion.

La presente propuesta de readecuacién tiene como finalidad exponer la reorganizacion
espacial de la Unidad Educativa Ecuador a través de la reubicacion de espacios y areas de acuerdo

con sus usos principales y complementarios.

Es importante mencionar que, al ser una readecuacion espacial, se rescatan las edificaciones
existentes, modificando la organizacién espacial interna, sin embargo, la edificacion que
corresponde al bar es la que mayor intervencion posee ya que es demolida para reubicarlay generar
espacios de area verde y juegos en la cancha principal, ademés se modifican los ingresos al plantel
con la finalidad de evitar crear puntos de conflicto, de igual manera se implementa espacios de

recreacion y areas verdes, en los que los estudiantes pueden convivir e interactuar.

1.1.1 Zonificacién General Actualizada.

Dentro de la propuesta se definen 17 zonas en las que se agrupan los distintos espacios que
conforman la Unidad Educativa. Para realizar esta clasificacién se tuvo en consideracion las

actividades que se llevan a cabo dentro de cada uno de estos espacios.

En la zona administrativa se encuentran las oficinas de rectorado, vicerrectorado, secretaria,
DECE para nifios, DECE para adolescentes, inspeccion, salas de docentes y sala de reuniones.

Estos espacios son agrupados en dos bloques cercanos a uno de los ingresos.

Los aularios son separados en dos 2 zonas; aulario educacion inicial que se integra por un
bloque donde se ubican 3 aulas, 2 servicios higiénicos y 1 bodega, esta zona cuenta con area verde
y de recreacion propia con la finalidad de que los nifios tengan mayor privacidad y seguridad. Por
otro lado, el aulario de educacion superior/ bachillerato se distribuye en dos bloques de dos plantas
conectados entre si mediante escaleras, estos bloques se integran por aulas, servicios higiénicos y
la oficina de inspeccion. Es importante mencionar que posee doble uso ya que durante la jornada
matutina las aulas son utilizadas por los niveles de educacion basica y durante la jornada vespertina

son ocupadas por los niveles de educacion media y bachillerato.

En cuanto a espacios de recreacion se pueden distinguir distintas zonas de acuerdo con las
actividades y caracteristicas de los espacios como son: cancha de deportes cubierta, cancha de
deportes al aire libre, area de recreacion al aire libre, areas verdes. Estas se encuentran distribuidas

alrededor de las demas zonas funcionando como espacios de recreacion e integracion.

La cafeteria se localiza en una parte céntrica del predio para que se pueda acceder a esta
desde cualquiera de las areas de recreacion se integra por un espacio para preparar, almacenar,

brindar servicio a los usuarios y comedor cubierto, asi como un espacio de comedor al aire libre.
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En varios puntos del plantel educativo se encuentran bodegas con usos destinados a
almacenar archivos, instrumentos musicales, implementos de educacion fisica, objetos de limpieza
entre otros. Ademas, existe una zona de servicios complementarios donde se localiza la garita de
seguridad y un departamento en donde habita el personal que se encarga del mantenimiento y

seguridad. La propuesta de zonificacién general actualizada se puede apreciar en la figura 76.
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Figura 76: Zonificacion General actualizada

SIMBOLOGIA

 BRREN
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1.2 Detalle de Intervencidn y Criterios de Habitabilidad.

A continuacion, se detallan las intervenciones realizadas en cada uno de los espacios de la

unidad Educativa.

1.2.1 Ingresos

Ambos ingresos se encuentran ubicados sobre la calle Pio Xll. Las entradas se proyectan
sobre una via de menor jerarquia garantizando una transicion seguray fluida entre el espacio publico
y privado figura 77. En relacién con el disefio se integra soluciones de confort ambiental, como el
uso de vegetacién para la generaciéon de sombras naturales y el cumplimiento de normativas,
especificando la instalacion de un bebedero por cada 100 alumnos. El segundo acceso figura 78,
se sitla en la interseccion de las calles Pio Xl y Juan XXIIl. Este ingreso destaca una distribucion
radial conectando directamente al usuario con los laboratorios, la cancha techada y el area
administrativa. El disefio implementa un patio central de recreacion pasiva que utiliza vegetacion
como elemento regulador térmico y visual. Un aspecto relevante de intervencion es la conservacién
de la figura religiosa preexistente, lo que evidencia un criterio de disefio respetuoso con la memoria

historica y el contexto sociocultural del sitio.

1 bebedere por cada 100 alumnos

Puesto de guardis

T — — = c
- i s F..
L ]
G e e =
INGRESO UND
CALLE PIO XII

ngreso uno. Mesas y sillas extenores que generen

El acceso se ia hara por la -~ S espacios de recreacion pasiva. Mediante

via menar jerargquia ! a vegetacian que rinda espacios de

sombra.

Figura 77: Planta a detalle ingreso uno.
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Figura 78: Planta a detalle ingreso dos
1.2.2 Espacios Pedagdgicos Inicial

El espacio pedagégico de inicial se encuentran 3 aulas con capacidad para 16 alumnos, en
el interior existen zonas de almacenamiento de materiales que se encuentran al alcance de los nifios
para dar mayor independencia, ademas de una zona de aprendizaje sensorial y biblioteca/area de
descanso, como se observa en la figura 79.

Puertas abatibles con
abertura hacia afuera,

Dimensiones Minimss
2.20m x 0.90m

Sluminacion y ventilacion
natural

2300

[

1i8

Separacion entre la pizarra
y primera fila de

+ r’-' L0000

escntorios minimo e 6m

Separacion entre la plzarra

y Gitima fila do escritorios
minimo de &m

ura

Superficie minima
en el

413

por
aula 2m2

Figura 79:

Planta a detalle médulo aulas educacion inicial.

- 109 -



1.2.3 Espacios Pedagodgicos Aulas EGB/Bachillerato

A continuacién se presenta el médulo de aula figura 80, que se adapta a las pedagogias de
aprendizaje actuales en las que se toma como prioridad la participacién e involucramiento de los
estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, para esto se utiliza una distribucion en forma
de islas que se integran por cuatro estudiantes reduciendo la capacidad del aula a 16 estudiantes;
sin embargo debido a la alta demanda estudiantil se conserva el modelo tradicional figura 81, de
aula en la que los escritorios se organizan en forma de filas y columnas permitiendo una capacidad
de 28 estudiantes maximo por aula, a pesar de mantener la distribucién anterior se implementan
criterios estipulados en la normativa a cerca de apertura de puertas, dimensiones minimasy criterios

de iluminacién y ventilacion.

Organizacion en
forma de islas

Puertas abatibles con
abartura hacia afuera con

- i n f
visor. Dimensionnes — g . g .
minimas 0.90 x 210 m . t

o=}

Area minima por estudianto
Distancia minima entre ka 165 m* - 180 m*

primera fila de pupitres y

@l pizarrdn no sers menor
2 1,60m,

P Area de deposito
| B id equivalente al 10% del
= ;0= 2 = Area de trabajo

: )
al

Hluminacion y ventilacion
nstural mediante ventanas

Figura 80: Planta a detalle médulo de aula educacién basica/bachillerato.

Pusetas abatibles con
abertura hacia afwera con

- — Y
visor, Dimensionnes = g 7o) 3
minimas 0.90 x 210 m b4 [ t |
=
Area minima por estudante
165m -180m*
Distancia manima entre la
primera fila de pupitres y
| pizarrén no sers menor b
A 1,60m, R
| Area de depdsito
equivalente al 10% del
’ \ draa de rabajo
) - - ) —t

Bumsinacidn y vamtilackan
natural mediante ventanas

\ — e s a s a
3 3 3 [ [

Figura 81: Planta a detalle médulo de aula educacion basica/bachillerato.
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1.2.4 Baterias Sanitarias Inicial, EGB/Bachillerato

Las baterias sanitarias para nifios de educacion inicial figura 82, se encuentran intercaladas

entre las aulas con la finalidad de que los nifios cuenten con mayor seguridad y privacidad.

3 pam ., A58 ], =
T
— Por cada 2 Inodoros
Plezas Sanlitarias de - debe colocarse 1
tamafio infantll o === o lavamanos
. 5
— |
Por cada 10 alumnos |
ey e _—f‘_—' ‘ Ancho minkmo: 0.60m
aks .. Apertura hacia afuera
s 4430 ’ 2
\ e s
o 1 2 3 a [}

Figura 82: Planta a detalle baterias sanitarias inicial.

En cuanto a las baterias sanitarias para los estudiantes de educacion basica/bachillerato
figura 83, se encuentran dentro del aulario B para que durante las horas de clase no deban recorrer
distancias largas para llegar hasta las mismas, de igual manera cerca de las areas de recreacion

existen baterias sanitarias cercanas para evitar de igual manera el tiempo y distancia de recorrido.

Para cada nivei de educacion Para cada nivel de educacion
se preverad de una bateria se prevera de una bateria
sanitaria para personas con sanitaria para personas con
movilidad reducida. movilidad reducida.

r 1y

BT R — s
2 inodares por ' h’(:':(:’:zpo' g 1 urinario por cada
cada 40 alumnas inodoros 5 ] 40 alumnos
i Abertura:
Hacla afuera lé‘
Ancho minimo: 1 inodoro por cada
v 0.60m | — | 40 alumnos
. s |
e e
~ - Sy T—— -~ - ——m -
g — e % 4 W W
s 5 4 3 2 1

Figura 83: Planta a detalle baterias sanitarias Educacion Basica/Bachillerato.
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1.2.5 Area Verde Inicial

A continuacion, en la figura 84, se expone las caracteristicas con las cuales se disefia el patio
de juegos para los nifios de inicial.

Como complamento
Superficie de 1.50 m2 '

et w0 deben afadir
por estudiante. . zonas destinadas a

p— = . / Nuertok
—— > L)

j Usar vegetacion local, no sembiras
plantss y drboles con sspinas

v Las rampas sordn sismpre de
Sp— Materiales estables. uniformes,

3 4 4 antidesiizantes y de alto trifico

Figura 84: Plano a detalle area verde educacion inicial.

1.2.6 Area Administrativa

Este espacio figura 85, se encuentra ubicado cerca de los aularios de educacion basica y

bachillerato ya que funciona como un punto de control para los estudiantes y docentes durante las
distintas jornadas de clase que se imparten en el plantel.

tunnscos
ventfacon natare

Dimemaianas miabnas

0.26m2 x sasutants

Foorts ubvitie haths
[S—, .- PO = - # Votra
pam— — -
0 ol ,
/ — e ™y wu W
] & 3 2 ! 0

Figura 85: Planta a detalle inspeccion.
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La oficina de secretaria figura 86, es un punto de informacion, control y espera que se conecta
directamente con la oficina de rectorado figura 87, es decir funciona como un filtro previo antes de

ser atendido por el rector del plantel. Junto a estas oficinas se encuentra la oficina de vicerrectorado
figura 88, que cuenta con un acceso independiente.

Puerta abatible hacis
a fuera

(=] Dimensiones minimas
T - J administrativas:
0,26m2 x estudiante
=
T = = .
: 4 860

lluminacion y
ventilacion natural

74

LR RN R}
e 5 4 3 2 1
Figura 86: Planta a detalle de la oficina de secretaria.
: 4 BEO N
Dimensidnes minimas
administrativas:
0,26m2 x estudiante q i
:] Puertas de Ingresa
_..'S 220mx 090 m
vj.
y !~ ¥ — "
2 QM ~
¢ 4.860 ¢
Huminacion y ventilacion
natural
o / EEunw
5 4 3 2 1

Figura 87: Planta a detalle oficina de rectorado.
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Puertas de ingreso
220mx080m
Apertura: hacla afuera

Oimensiones minimas
administrativas:
0,26m2 x estudiante

Huminacidn y ventilacion
natural

Figura 88: Planta a detalle oficina de vicerrectorado.
1.2.7 Salas de Profesores

Los cubiculos para los profesores se observan en la figura 89, se localizan en distintos puntos

del edificio administrativo.

Puertas de acceso
2.10x0.9m

21 - : o Puertas con abertura

I | | 1 Nhatible hacia afunen
1 ‘ |l  — by et

o | b \

Dimensiooes minimas
admnistralivas
0.26m2 x estudianse

Ventilacion & Hummacion
-, o 47 natural

w
»
W

(V]

Figura 89: Planta a detalle — sala de profesores tipo A.

En la propuesta de readecuacion espacial de la Unidad Educativa se implementa una sala de
reuniones figura 90, en la que los docentes pueden tener juntas entre pares o a su vez con las
autoridades de la institucion. En el programa actual no existe este espacio sin embargo es necesario
ya que los docentes no cuentan con un punto de reunién para discutir asuntos académicos y

estratégicos.
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Puerta abatible hacia a
fuera, dimensiones
minimas: 090 x 210 m

’ v
| —— e T
+ “I

u
Dimansiones minimas
administrativas:
0,26m2 x estudiante
I
lluminacion y Al
vantilackon natural
n
0,240
)
N ———— v
s 4 3 2 t 0

Figura 90: Planta a detalle sala de reuniones.
1.2.8 Baterias Sanitarias Personal Administrativo

El dimensionamiento y equipamiento de las baterias sanitarias del personal administrativo
figura 91, se rigen estrictamente por la normativa de dotacién y aplicando una relacion de un inodoro
y un lavabo por cada cuatro usuarios. El disefio garantiza la salubridad del recinto mediante la

incorporacion estratégica de vanos que permiten la iluminacion y ventilacion natural directa.

Pusrias de aceno

inoxidable
5,458
. ' §
A [ |
pertura de las puertas 3 T
seran hacia afuera y serd i \ ‘ ' m:zpornc::?:
0.,6m de ancho minimo g — - =
2 ‘ ptool 0890 personas
%) N P |
w
’
' = | : —_
Numinaciion y ventilacion 4,347
natural ¢ ¢

Diferenciadas y

separadas para el

personal docente,

T
Easnw
5 K 3 2 1

Figura 91: Planta a detalle de las baterias sanitarias del area administrativa.
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1.2.9 Enfermeria

Su ubicacién es estratégica junto al pasillo de circulacién para facilitar el acceso de
emergencia. El disefio interior figura 92,0rganiza un area de atencién primeria con escritorio, una

zona de examen con camilla y un meson técnico con lavabo para procedimientos basicos.

Puerta abatible hacia e . L
aluera.
Atura; 1,10x2.4m

. Huminacion y
ventilacion natural

Pasitlo de crculacion
1 -

5 4 3 2 1
Figura 92: Planta a detalle sala de enfermeria.
1.2.10 Area Laboratorios

En este apartado se distinguen 2 tipos de laboratorios, siendo estos de quimica figura 93 y
computo figura 94, distribuidos en dos plantas de un mismo edificio con la finalidad de ubicar en
una Unica zona los espacios de aprendizaje complementario y que a la vez estén cerca de los
aularios de educacion basica/ bachillerato.

Cada meso de trabajo
doberd contar con un
fregadoro smple

Area g ¥macanamionto
por 25 m2 del laborssora

Extnczooes du Trabajo
con mebilirs Ko y
material impanuoatie

I :
|
F ‘ .—} lluménacidn y ventilacida
| —_ — [r— i y
< ] — — A— natural modiante ventanas

Puertas abatitdes con
abeortern machy atuers . e S
con visor “ ! - ! ‘ :

Figura 93: Planta a detalle laboratorio de quimica.
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El ires de vantans no seri
menor a 20% del drea del
espacio

ST S T $
T=——ll.

q b § ‘ | Area minéma de 2,00 m2
por estudiante
f i i i ;
- |
: l S —

s =—=

Pusrtas abatibies con Aberturns de ventana que provean
abortura hacia afuern Interoambio de aire constanto.
oon visor

. s 4 3 by . 0

Figura 94: Planta a detalle laboratorio de computo.

1.2.11 Cafeteria

La propuesta figura 95, se fundamenta en una reconfiguracion estratégica de la orientacion
del bloque que optimiza la logistica y el despacho de alimentos. Dentro tiene un nicleo central que
integra zonas de coccién, lavado, refrigeracion y almacenamiento. El disefio también cumple con el
estandar de 1,07m2 por estudiante, distribuyendo las areas de mesas de manera que se fomente
una relacion directa con las zonas verdes colindantes. En esta nueva disposicion se evitan
aglomeraciones y potencia la ventilacion natural cruzada, ofreciendo espacios de consumo
versétiles tanto en el interior como en el exterior del edificio.

Cocina que cusnia con yora
de coccnn Mesdo

NTACENAT N0 PR Estutianies EGE y Bactillerne bras
VB lOon Natw M y Cruzada Oorada y 2000 O Yrios mirtma de 1.0Tm2 & extudians
| = |
xL . ] }
h =< T M n 3 W » = | w— =
L] y ' f
r o | =
e 3 .
e
|- - - |

-
| . =

| > |
1 |
I

Aacion dects con dea verde
Cirostacon deecta que evits | tuminacisn mamaral Eapacion yoecuanes a
sglomaraciones enior o o eateriod

Figura 95: Planta a detalle cafeteria
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1.2.12 Biblioteca

La normativa que se aplica para el disefio figura 96, proviene del Manual de Lineamientos
otorgado por el Ministerio de Educacion. Se localiza cerca del area administrativa.

Ventitacion o lluminackn Area de 2.40 m2 por
naturai por ventanas estudiantes

Capacidad de 8%
ol 10% durante — ==———————p—e 4
jornadas de clase

Puerta do dos hojas con
e IONYGItLA Minima ce 0.90,
3 b sl son de vidrio astos
1 doben sar templados

Las estanteriss y
muebles altos estan
fyadas en la pared

Figura 96: Planta a detalle biblioteca.

1.2.13 Cuarto de Maquinas

La figura 97, es uno de los espacios mas importantes de la institucion ya que es el punto de control
de los servicios basicos de la institucion.

~ Maro @ costencidn

£ €00 the imbgunat e

SOOR0UY A A0 R 0D A LO
Moww v COn diCesn o
(LTt —
b= <f: lm“:nmvt-ux.nl
L
\I ]
v o o‘
2900 |[| ©
' | (0.
o
\ RN
5 4 3 2 1

Figura 97: Planta a detalle cuarto de maquinas.
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1.2.14 Areas Complementarias

El equipamiento deportivo se consolida mediante dos infraestructuras principales disefiadas
bajo criterio bioclimaticos y accesibilidad universal. El posicionamiento de la cancha al aire libre
figura 98, responde a un andlisis de la trayectoria solar para optimizar el confort, ademas de la
implementacion de graderios y areas verdes dimensionadas de acuerdo con la poblacién estudiantil.
Por su parte, la cancha techada figura 99, cuenta con una cubierta de estructura metalica que
garantiza la proteccion frente a las variaciones climaticas. Ambas areas cumplen con la normativa
técnica que dispone de bebederos de uno por cada 100 alumnos, destacando un sistema de

hidratacion a doble altura.

- - =
Avva vaids de
etusrdo o numero
de alumnsos

Pomcosanmo 9o |s
cancha segin la
IrapRCa0fia SOk

Bebetherv a dotthe
abuni (1) et 00
ee - 000 mre y {2
witrs 200 en y |
100 rorn, Swache w
wivel def phac
Serrinadc

mplementacaon de

gradmrics techados

—— — e rplementaoon e

Bebederce

£ bsbedero x 190

alurnos

Figura 98: Planta a detalle cancha de uso multiple.

Accwso a Arms verthe
MOAats W ranps

Mt postesior Sm

Techo de estruciurs

methca ,.) i i i i i i i

Irgrean St i |
comunEanas

Implemmantacion de
bebederos cerca del Ay
dpoetiva

1 bebedero x 100 sumnos

Canchua wcuwsa

Cuenis con dos ingresos ¢
It dn raTEws

4 ! ! ! t i I b

PPN e e e e [ - &

Figura 99: Planta a detalle cancha techada.
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1.2.15 Area de Almacenamiento

El proyecto se complementa con dos unidades de almacenamiento para la gestion de bienes
institucionales. La primera unidad esta destinada especificamente al resguardo de mobiliario y
equipo de la banda de guerra figura 100. Mientras que la bodega dos, figura 101, esta adaptada
para el archivo técnico de documentacion académica perteneciente a la Escuela Hernan Cordero y
al Colegio Republica del Ecuador. Ambas areas comparten criterios técnicos de seguridad y

preservacion, asi como, la integracion de sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural.

— — —_— ——1i [ Puawtas abaiBlen hacis stesra
* Q3

|
.
1

Wertiacian » dunmacian natural

Adracsnamiems de wsupo de
banda ds guerra y mstllano

~
— S ———u s n e

Figura 100: Planta a detalle — almacenamiento de instrumentos de banda de guerra.

— [ R T— 1 - V-
- "
I . o
8,912 S
(f L] ™
b
Almacenamiento de documentacion [ -~ - o { -
Académica: Escuela Mernan Cordero 3. 588
& Colegio Republica del Ecuador, [ | !
- —— - < b - Ta— R —)
© . Z
ol Puertas abatibles hacia afuera
7o) ‘
|
=e)
| o
| Ty)
| ((e]
| -
Ventilacion e iluminacion natural 4

/ - LA AR A

Figura 101: Planta a detalle — almacenamiento de informacién de la unidad educativa.

Este almacenamiento figura 102, es especificamente para el almacenamiento de insumos

alimenticios bajo estrictos criterios de salubridad que exigen una separaciéon minima de 20cm entre
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cajas. El disefio integra sistemas pasivos de iluminacion y ventilacion natural que aseguran la

inocuidad y preservacion de los productos almacenados.

5740 0,300
-
s cajex de almentox no pusden
atar amimades 2 & pared. Dabe -
0snr 20 o de Separachin, -~ - - s

Sar M suficentememe arplo, r‘;-)‘
e permiits wn adecumsdo e
almacenamiamo de productor. 7 4

(| 0,900 )
§ !
2,050

Puerta dinensiones de - b=
258m x 0.9, | = =1 I
Abatitie hacia sfuers, ()0 WestHaciOm & Ianacion

- <o
4231

\ LA R R}

Figura 102: Planta a detalle — almacenamiento comida del gobierno.

1.2.16 Vivienda conserje
Es un espacio complementario figura 103, para el personal de mantenimiento que se encarga

de cuidar la institucion.

{ Aros varde propo de b Circulacion Sneal gara 2l
| yivienda. No s mlscons TENMO G aspaCion
| con los domas espacios
- l T S T .
IS
)
= I - I
= -]' “ [ =—_-" s
T 1
} ' o
] 3
x
g J %
== - -
o = i i
: ;1860 | 13361 | 394 1,822 | 4,278

.

| GALLE PIO XII
{ i

Espacios com lluminactn y . Esgacios atecuatiod jara
| wentiacion ratural | U viviendy B ecs
-
————a—s 4 s 8
' . ¥ b 1 L ]

Figura 103: Planta a detalle — vivienda del conserije.
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1.3 Organigrama Funcional del Sistema Educativo.

El organigrama de correlaciones se divide en dos segmentos dentro del mismo grafico en los
gue se define el tipo de relacién ya se directa o indirecta entre las zonas generales; y dentro de
estas se coloca los espacios de cada zona y como se relacionan entre si. En las figuras 104 y 105,

se aprecian las relaciones establecidas entre los espacios.

— | -m%%;# +———— INGRESO

Figura 104: Organigrama de Correlaciones Propuesta de Readecuacion Planta Baja
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Figura 105: Organigrama de Correlaciones Propuesta de Readecuacion Planta Alta
1.3.1 Sistema de Circulaciones, Flujos y Accesibilidad.

En la propuesta se reubica uno de los accesos, dejandolos en la calle Pio XlI para evitar crear
congestion vehicular en la Av. 3 de noviembre durante las horas de ingreso y salida de los
estudiantes en las distintas jornadas como indica la figura 106. Ademas, en cuanto a los flujos de
circulacion en la figura 107 se distinguen flujos principales por los que la mayor parte de gente

transita con frecuencia mientras que los flujos secundarios cuentan con menor circulacién.
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SIMBOLOGIA

& Accesos

== Flujo Principal Educacién Basica/Bachillerato
== Flujo Secundaric Educacion Basica/Bachillerato
&= |ngreso Educacién Inicial

= Flujo Principal Educacion Inicial

=== Flujo Secundario Educacion Inicial

=== Flujo Cancha de Deporte Cubierta

4= |ngreso Cancha de Deporte Cubierta

. Circulaciones Verticales

Figura 106: Diagrama de circulaciones Propuesta de Readecuacion Planta Baja
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SIMBOLOGIA

& Accesos

wm=  Flujo Principal Educacion Basica/Bachillerato

=== Flujo Secundario Educacién Basica/Bachillerato

- Circulaciones Verticales

Figura 107: Diagrama de circulaciones Propuesta de Readecuacion Planta Baja
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1.4 Cuantificacion de Areas y Superficies.
1.4.1 Superficies en Planta Baja

Para describir las superficies de la planta baja, como se muestra en las figuras 108 — 122, se

coloca un esquema de la planta y el area.

4 Aula 1
AULARIl?“gll)AULCACION Superficie: 90.35 mz]
. Superficie Total: 294 63 m2 [ Aula 2 ]

Superficie: 69,35 m2

4 N Aula 3
Superficie 8407 m2
— Bafos Nifos h
AY: ps Superficie: 2927 m2 |
i ("Banos Ninas
— 2 Superficie 3109 m2

.

Bodega de limpleza
Superfcie 10 50 m2

Figura 108: Cuantificacién de areas Aulario de Educacién Inicial

g SERVICIOS COMPLEMENTARIOS A ( Bodega de leche |

EDUCACION INICIAL { Superfcie: 4209 m2
\ Superficie Total: 67.12 m2 p /
~

Bafos docentes
Superficie; 913 m2

rAlmaconamiento de h
Cartdn
Superficie: 15.90 m2

Figura 109: Cuantificacion de areas Servicios Complementarios Educacion Inicial

Aula 1
Superficie: 55.70 m2
[ AULARIO A EDUCACION h
BASICA/BACHILLERATO ) Auda 2
\ Superficie Total: 268.88 m2 y Superficie: 54.30 m2
Aula 3
4 A l Superfice 5496 m2
Setue M Cocnel 1 | L = -
oo ey, Inspeccion
corteAl trnon Superficie. 52.96 m2
won e, { poeRcy
‘D—O‘-'.-tr - e :
—_— Aula Saccion Noctuma
\ 0 g 10 /) Superficie 44 52 m2

Figura 110: Cuantificacion de areas Aulario A educacion béasica/bachillerato
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[ Aula 1

Superficie: 55.71 mz]

Aula 2
Superficie: 54 35 m2

[ AULARIO B EDUCACION A
BASICA/BACHILLERATO
Superficie Total: 268.88 m2
\ J
4 N

Aula 3
Superficie: 57,35 m2

Baros Nifos
Superficie: 50 86 m2

Banos Nifas
Superficie. 50 61 m2

Figura 111: Cuantificacion de areas Aulario B educacion basica/bachillerato.

SERVICIOS
Superficie Total: 266 88 m2

Ganta de Conltrol

Superficie: 20.35 m2

\

Departamento para

personal de servc y
manienimenio

Superficie. 8213 m2
\————

Patio

Superfica 108 53 m2

Figura 112: Cuantificacion de areas de servicios.

-
CAFETERIA
Superficie Total: 195 88 m2

Despensa

Superficie: 3.69 m2

.

Cocina + drea de

atencidn

Superficie: 18.64 m2

»

" Comedor

Figura 113: Cuantificacion de areas cafeteria.
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AREAS COMPLEMENTARIAS
Superficie Total: 329.91 m2

Biblioteca
Superficie: 139.53 m2

.

Area verde
Superficie: 85.17 m2

Bodega Instrumentos

Superficie 104 21 m2
—_— @

Figura 114: Cuantificacion de areas complementarias.

4 N Vicerrectorado
AMINISTRACION Superficie 27.93 m2
Superficie Total: 176.22 m2
\ / Direccion + Secretaria
Superficie: 5586 m2
~

Enfarmaria
Superficie: 2010 m2

Area Verde

¢=';=n@4

Superficie: 63.33 m2

Figura 115: Cuantificacion de areas administracion.

[ ALMACENAMIENTO + SSHH |

Bedega de Educacién Fisica

Superficie Total: 176 22 m2

Superficie: 49.89 m2

SSHH Nifas

LSupuﬁcio: 2788 m2

SSHH Ntos

\

Superficie: 28.94 m2

Figura 116: Cuantificacion de areas almacenamiento + SSHH.
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[ ALMACENAMIENTO + SSHH | F_( Bodega de Archivos )
Superficie Total: 72.34 m2 Superficie: 44 99 m2

SSHH Docentes Mujeres
Superficie 1221 m2

SSHH Docentes Hombres
Superficie: 1514 m2

\ =)

Figura 117: Cuantificacion de areas administracion.

( LABORATORIOS N Almacenamiento Laboratorio
. de Quimica
Superficie Total: 121.69 m2 Superficie: 11,68 m2
\ J
i A

Laboratorio de Quimica
Superficie: 91.25 m2

Circulacidn Vertical
Superficie: 18.76 m2

Figura 118: Cuantificacion de areas laboratorios.

[ CUARTO DE MAQUINAS A
Superficie Total: 15.564 m2

§ J

4 N

\ y

Figura 119: Cuantificacién de areas cuarto de maquinas.
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AREA DE RECREACION Y Cancha
DEPORTE - Superficie: 727 63 m2
5 Superficie Total: 1080.5 m2 ) - ’
g A Area de Recreacion

Superficie 35287 m2

Area de Descanso
Superfice 126 93 m2

Figura 120: Cuantificacion de areas de recreacién y deporte al aire libre.

[ a
CANCHA CUBIERTA Cancha Cublerta

Superficie Total: 10498 m2 [ Supechcie: 044 49 m2
\_ J

' N

Area Verde
Superficie: 236.14 m2

t \-\. I 7=
=7 S Superficie: 105.31 m2

= O

J

Figura 121: Cuantificaciéon de areas cancha cubierta.

AREA DE RECREACION Area Verde
EDUCACION INICIAL | Superficie: 164.10 m2
Superficie Total: 669 81 m2
\ J

Area de Recreacion
Superficie: 307 56 m2

Huerlos Verticales
Superficie: 163.84 m2

Figura 122: Cuantificacion de area de recreacion educacion inicial.
1.4.2 Superficies en Planta Alta.

Las superficies de la planta alta como se observa en las figuras 123 — 126, sefialan la

superficie del espacio y esquema del mismo.
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Aula 1
Superficie: 54.03 m2

AULARIO A EDUCACION Aua2
BASICA/BACHILLERATO Superficie: 54.30 m2
L Superficie Total: 367.97 m2
Superficie: 56.76 m2
3 N

Aula 4
Superficie: 50.80 m2

Aula s
Superficie’ 7558 m2

glli[_]

Superficie: 76.50 m2

Figura 123: Cuantificacion de areas aulario A educacion bésica/bachillerato.

( AULARIO B EDUCACION A
BASICA/BACHILLERATO Superfice: 59 51m2
L Superficie Total: 298 58 m2 ) —
Superficie; 58 60 m2
4 A

Superficie: 5960 m2

Aula 4
Superficke 6120 m2

>
4
=

w

Bacén
Superficie. 5867 m2

Figura 124: Cuantificacion de areas aulario B educacion basica/bachillerato.

[ LABORATORIOS N Control Audovisual h
Superficie Total: 121,69 m2 Superficie: 12.56 m2
\_ p )
r
Laboratoro de Computo
Superficie: B8.75 m2

Creulacdn Vertcal
Superficie: 18.76 m2

\.

Figura 125: Cuantificacion de areas laboratorios.
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DECE Nifos
AMINISTRACION Suparficie: 28.40 m2

Superficie Total: 176 .22 m2

])

DECE Javenas
Superficie 28 25 m2

Sala de Profesores
Superficie: 27 82m2

Sala de Profesores
Superficie: 41,05 m2

Sala de Profesores
Superfice 5674 m2

Sala de Reunonss
Superficis: 50 79 m2

Balcon
Superficie: 54 87 m2

Figura 126: Cuantificacion de areas administracion.
1.5 Planimetria General

El plano del emplazamiento de la Unidad Educativa Ecuador figura 127, detalla la
implantacion del conjunto arquitecténico en su contexto urbano, en la que destaca la reconfiguracion
estratégica de su conectividad. Los ingresos principales se establecen en la calle Pio Xll, lo que
optimiza el flujo circulatorio y garantiza una transicion segura y eficiente hacia el interior del recinto.
Con esta disposicion se organiza los bloques académicos, las areas administrativas y los espacios

recreativos de manera funcional.

La figura 128 detalla la planta baja arquitecténica, seguida de las ampliaciones de los bloques
correspondientes representadas en las figuras 129 a la 134. De igual manera, la primera planta alta
se presenta en la figura 138 con sus respectivas ampliaciones detalladas en las figuras 139 a la
141.
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Figura 127: Emplazamiento general
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1.5.1 Plantas Arquitectonicas Planta Baja.
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BLOQUE E

BLOQUE D |

-

BLOQUE

BLOQUE A BLOQUE C
- Administracion - Control de ingreso,

- Baterias sanitanas - Vivienda del conserje
docentes y estudiantes

- Enfermeria BLOQUE D

- Departamento de - Area verde
educacion fisica - Cancha de uso

- Bodega de multiple y graderios
almacenamiento - Area de socializacion
BLOQUE B BLOQUE E

- Biblioteca - Bar estudiantl

- Bodega de
almacenamiento

Figura 128: Emplazamiento en planta baja
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Bloque A — Administrativo.

LISTA DE ESPACIOS -
1. Vicerrectorado
2. Direccion E3C:1300
3. Secretaria
4. Enfermeria
5. Baterias sanitarias estudiantes - mujeres O
6. Baterias sanitarias estudiantes - hombres N N
7. Oficina de educacion fisica 3
8. Bodega de colchonetas
9. Bodega de archivos
10. Baterias sanitarias del personal administrativo - mujeres
11. Baterias sanitarias del personal administrativo - hombres e
12. Area verde personal administrativo \ W

Figura 129: Planimetria bloque administrativo
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Bloque B — Biblioteca.
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LISTA DE ESPACIOS ——s
1. Ingreso a la biblioteca )
2. Zona de lectura ESC:1/150

3. Libreros
4. Aimacenamiento de instrumentos de banda de guerra

5. Aimacenamiento de materiales. 4 \

Figura 130: Planimetria biblioteca y almacenamiento

-136 -



Bloque C — Zona de Conserje.
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LISTA DE ESPACIOS P E——
1. Ingreso principal a la Unidad Educativa v ) zEsc’-1l1205
2. Puesto de vigilancia y control de ingreso *
3. Cocina
4. Comedor/Sala ‘
5. Dormitorio uno b NN
6. Dormitorio dos \
7. Bafo principal
8. Area de lavanderia

Figura 131: Planimetria control de ingreso y vivienda conserje.
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Bloque D — Cancha de Uso Mdltiple.

1

1

4

LISTA DE ESPACIOS

1. Acceso principal a la Unidad Educativa
2. Cancha principal de uso multiple

3. Graderios techados

4. Bebederos

5. Area de socializacion

6. Area verde y recreativa

Figura 132: Planimetria de cancha de uso multiple.
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Bloque E — Cafeteria.
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LISTA DE ESPACIOS
1. Comedor estudiantil
2. Barra de comida
3. Zona de hornillas
4. Almacenamiento de comida
5. Area de congelados
6. Comedor estudiantil exterior

Figura 133: Planimetria de la cafeteria y comedor.
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Bloque F — Bloque de Aulas.

: i —
b 1

A “i /ru ] e ll'l
L — - )1

LISTA DE ESPACIOS

. Aulario Educacion general basica y bachillerato general unificado

O~NOODO B WN =

. Baterias sanitarias estudiantes - hombres
. Baterias sanitarias estudiantes - mujeres
. Inspeccion general

. Ingreso cancha techada

. Aula sesion nocturna

. Figura religiosa

. Ingreso lateral A

Figura 134: Planimetria de bloque de aulas — planta baja
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Bloque G — Cancha Techaday Laboratorios.

ALk -+ Lo - Aom & Lam - A > i
+

LISTA DE ESPACIOS

. Ingreso A hacia la cancha

. Ingreso B hacia la cancha

. Cancha de uso multiple techada
. Graderios

. Area verde complementaria

. Bebederos

. Cuarto de maquinas.

NOONHEWN -

Figura 135: Planimetria cancha techada y cuarto de maquinas
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Bloque G —Laboratorio de Ciencias Naturales.

LISTA DE ESPACIOS

1. Ingreso hacia bloque de laboratorios

2. Laboratorio de ciencias naturales

3. Bodega del laboratorio de ciencias naturales
4. Pasillo de circulacion

Figura 136: Planimetria laboratorio de ciencias naturales
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LISTA DE ESPACIOS

Bloque H — Bloque de Aulas Inicial.

10 65 4 3210

1. Aula inicial tipo A
ula inicial tipo ESC:1/270

2. Aula inicial tipo B

3. Aula inicial tipo C

4. Baterias sanitarias inicial - hombres

5. Baterias sanitarias inicial - mujeres A~
6. Bodega de limpieza '
7. Bodega de almacenamiento de comida del gobierno P/
8. Baio del personal docente de inicial AS
9. Area de recreacion

10. Area de huertos comunitarios

Figura 137: Planimetria de bloque de aulas inicial y area verde inicial.
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1.5.2 Plantas Arquitectonicas Primera Planta Alta.

BLOQUE A:

BLOQUE A BLOQUE F BLOQUE G
- Administracion - Aulas de educacion - Laboratorio de
- Baterias sanitanas aer ciencias naturales
docentes y estudiantes bachillerato genera - Cuarto de maquinas
- Enfermeria unificado - Cancha techada y
od-uz:;g:aﬂrziec:to de Baterias sanitarias graderios
- Bodega de
almacenamiento

Figura 138: Emplazamiento en primera planta alta.
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Bloque A — Administrativo.
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LISTA DE ESPACIOS . ‘
1. Departamento de consejeria estudiantil - Educacion general
béSiC;a) ) g ESC:1/150
2- Departamento de consejeria estudiantil - Bachillerato general
unificado
3. Oficina de maestros tipo A SO
4. Oficina de maestros tipo B S X !\

5. Oficina de maestros tipo C
6. Sala de juntas

Figura 139: Planimetria del bloque administrativo primera planta alta.
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Bloque F — Bloque de Aulas.
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LISTA DE ESPACIOS

1. Aulario Educacion general basica y bachillerato general unificado
2. Circulacién vertical
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ESC:1/250
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Figura 140: Planimetria aulario de primera planta alta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Bloque G — Laboratorio de Computacion.

L2
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13,45

10,393
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LISTA DE ESPACIOS

1. Circulacion vertical - laboratorios
2. Laboratorio de computacion ESC:1/120
3. Bodega del laboratorio de computacion -

4. Pasillo de circulacién

5 4 3 2 1 0

Figura 141: Planimetria laboratorio de computacion en primera planta alta.
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1.5.3 Perspectivas de la Propuesta

A continuacién, se presentan las perspectivas internas y externas del proyecto, figura 142 —
156.

Perspectivas bloque A.

Figura 142: Oficina de Rectorado.

Figura 143: Oficina de profesores.
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Figura 144: Area Verde Administracion.

Perspectivas bloque B.

Figura 145: Biblioteca.
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Perspectivas bloque D.

) |

Figura 146: Cancha exterior.

Figura 147: Area de convivencia.
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Perspectivas bloque E.

Figura 148: Cafeteria.

Perspectivas bloque F.

Figura 149: Propuesta mddulo de aula.
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Figura 150: Ingreso.

Perspectivas bloque G.

Figura 151: Laboratorio de cémputo.
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Figura 152: Laboratorio de quimica.

Ll

Figura 153: Cancha cubierta y edificio de laboratorios
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Perspectivas bloque H.

Figura 155: Huertos verticales.
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Figura 156: Patio inicial.

1.6 Presupuesto Referencial
1.6.1 Anélisis Presupuestario del Aula Tipo
A continuacién, en la tabla 49, se detalla el costo aproximado para un aula tipo.

Tabla 49: Presupuesto Referencial Aulas Tipo Educacion Basica/Bachillerato.

Presupuesto Referencial Aulas Tipo Educacién Basica / Bachillerato

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

ESTRUCTURA

Aplicacion Sika Zero Salitre en m2 0.69 5.50 3.80

vigas

Empaste y pintura de latex para m2 0.69 10.50 7.25

vigas

Empaste y pintura de latex para m2 0.42 10.50 441

columnas

MAMPOSTERIA

Mamposteria de blogue de 10cm m2 4.89 22 107.58

ACABADOS MAMPOSTERIA

Lijado de pared m2 59.45 0.50 29.73

Empaste y pintura de latex para m2 59.45 11.00 653.95
mamposteria

ACABADOS DE PISO

Limpieza de ceramica m2 5.75 0.25 1.44

Pulido de ceramica m2 5.75 0.13 3.45
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Presupuesto Referencial Aulas Tipo Educacién Basica / Bachillerato

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO

UNITARIO TOTAL

ACABADOS DE CIELO RASO

Raspado y limpieza de losa m2 48.82 0.60 29.29
Colocacién de Sika Zero Salitre m2 48.82 5.00 244.10
Empaste y pintura m2 48.82 9.00 439.38

INSTALACIONES ELECTRICAS

Cable AWG N13incluye tubo PVC m 7.53 18.00 135.54
Punto de lluminacién u 4 8.00 32.00
Cable AWG N14 incluye tubo PVC m 18.08 28.00 506.24
Punto de Tomacorriente u 2 10.00 20.00
CARPINTERIA

Limpieza de ventanas u 8 2.00 16.00
Colocacién de puerta u 1 120.00 120.00
TOTAL 2,354.16

1.6.2 Especificaciones Técnicas del Aula Tipo

Rubro: Aplicacion Sika Zero Salitre en vigas.

Unidad: m2

Procedimiento: Es la aplicacion del impermeabilizante Sika Zero Salitre de acuerdo a las
indicaciones del empaque realizadas por el fabricante, para eliminar la humedad presente
en el elemento y evitar que aparezcan eflorescencias como el salitre.

Rubro: Empaste y pintura para vigas.

Unidad: m2

Procedimiento: Recubrimiento de la superficie de las vigas previamente impermeabilizada
previamente con empaste para interiores, posteriormente se aplican dos manos de pintura
de latex de color azul.

Rubro: Empaste y pintura de columnas.

Unidad: m2

Procedimiento: Consiste en la aplicacion de empaste sobre las superficies que cuenten
con imperfecciones para posteriormente lijar suavemente, colocar dos manos de pintura de
latex de color azul.

Rubro: Mamposteria de bloque de 10cm.

Unidad: m2

Procedimiento: Primero se debe realizar el trazado de la ubicacién del muro de bloque,

posteriormente se coloca una fila de 1.5cm de mortero de cemento en dosificacién 1:3, sobre
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esta junta se colocan los bloques de hormigén con dimensién de 0.40*0.20*0.10cm. Este
procedimiento se repite hasta alcanzar la altura de 3m, como apoyo para la estructura de la
mamposteria se colocan chicotes de varilla de @ 10 mm cada 3 filas de bloque.

Rubro: Lijado de pared.

Unidad: m2

Procedimiento: Con la finalidad de eliminar rugosidades, manchas de suciedad y grasa
sobre la mamposteria, con lijas suaves se talla la superficie dejandola sin imperfecciones y
lista para colocar el empaste y pintura posteriormente.

Rubro: Empasta y pintura de latex en mamposteria.

Unidad: m2

Procedimiento: Luego de limpiar la mamposteria con la lija se procede a colocar empaste
sobre la superficie y una vez que se haya secado esta capa, el siguiente paso es la
aplicacion de dos manos de pintura de latex de color blanco.

Rubro: Limpieza de ceramica.

Unidad: m2

Procedimiento: Con implementos de limpieza como escobas, recogedores de basura, se
elimina la capa de polvo que se encuentra en la superficie del piso para posteriormente pulir
las ceramicas que forman parte del piso.

Rubro: Pulido de ceramica.

Unidad: m2

Procedimiento: Para eliminar manchas profundas y rayaduras en la superficie, con lijas de
grano fino se frota el piso dejandolo uniforme y sin residuos de las manchas, posteriormente
se pasa sobre la superficie un pafio de algodén retirando los excesos de polvo causados
por la lija. Dejando la superficie totalmente limpia.

Rubro: Raspado y limpieza de la losa.

Unidad: m2

Procedimiento: Consiste en quitar los restos de pintura y desprendimiento del material de
recubrimiento de la losa, con lijas de grano suave y paletas, con la finalidad de limpiar la
superficie de la losa para facilitar la adherencia de los nuevos recubrimientos en la misma.
Rubro: Colocacién de Impermeabilizante Sika Zero Salitre.

Unidad: m2

Procedimiento: Sobre la superficie de la losa que fue limpiada previamente se procede a
colocar el impermeabilizante Sika Zero salitre de acuerdo con las indicaciones del empaque
proporcionadas por el fabricante. La finalidad de impermeabilizar la losa es eliminar la
humedad y las manchas de eflorescencia sobre la misma, asi como una aparicién futura.
Rubro: Empaste y pintura de cielo raso.

Unidad: m2

Procedimiento: Una vez que el impermeabilizante este seco se coloca el empaste

siguiendo las instrucciones de preparacion que indica el fabricante a través del empaque,
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una vez que se haya completado el tiempo de secado del empaste se colocan dos capas
de pintura color blanco sobre la superficie de la losa.

Rubro: Instalacion de cable AWG N13 con tubo PVC

Unidad: m

Procedimiento: Se realiza el trazado de las instalaciones eléctricas sobre el cielo raso, no
es necesario perforar la losa ya que estas son superficiales quedando a la vista. Sobre el
trazado se colocan las tuberias PVC que transportan el cableado desde los interruptores
hasta los puntos de iluminacion. Estos tubos son pintados de color azul para darle acabado
estético.

Rubro: Punto de lluminacién

Unidad: u

Procedimiento: Consiste en la colocacién de las boquillas, interruptor y barras de luz LED
para culminar con la instalacion eléctrica de iluminacion.

Rubro: Instalacion de cable AWG N14 con tubo PVC

Unidad: u

Procedimiento: Se realiza el trazado de las instalaciones eléctricas en la mamposteria, es
necesario realizar un zanjado en la pared siguiendo el trazado ya que las instalaciones seran
embebidas en la mamposteria. Dentro del zanjado se colocan las tuberias PVC que
transportan el cableado hasta los tomacorrientes y posteriormente son cubiertas con el
enlucido y las demas capas del recubrimiento.

Rubro: Punto de Tomacorriente.

Unidad: u

Procedimiento: Consiste en la colocacién de las cajas de tomacorriente incluyendo los
accesorios necesarios. Las cajas del tomacorriente se encuentran embebidas en la pared
dejando fuera Unicamente la placa para conectar los dispositivos.

Rubro: Limpieza de ventanas.

Unidad: u

Procedimiento: Comprende la limpieza total de la carpinteria incluyendo los marcos y
vidrios de esta, para eliminar el polvo, manchas de pintura y grasa existentes. Es un
procedimiento totalmente manual en que se emplean pafios de microfibra, liquidos de
limpieza frotandolos sobre la superficie y posteriormente se quita el exceso de jabdn con
abundante agua. Luego con un pafio de microfibra limpio se seca la superficie mojada
anteriormente.

Rubro: Colocacion de la puerta.

Unidad: u

Procedimiento: Abarca el suministro e instalacién de la puerta, esto incluye el marco, hoja,
herrajes y accesorios para su instalacion. Primero debe fijarse el marco en la abertura de la
mamposteria que estd destinada para la puerta, una vez colocada el marco se coloca la

hoja de la puerta con sus accesorios y herrajes correspondientes.
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1.6.3 Analisis Presupuestario Global de la Propuesta de Intervencion.

El presente presupuesto referencial se encuentra estructurado de manera sistematica por
bloques de intervencion, integrando un margen para imprevistos que garantizan la viabilidad
financiera del proyecto. El célculo se fundamenta en la cuantificacion de los metros cuadrados de

obray en las readecuaciones especificas ejecutadas en el disefio.

Bloque A - Administrativo.

Este bloque contempla una intervencién de 239,84 m2, tabla 50. Esta actualizacion prioriza
la recuperacion prioriza la recuperacion funcional de las areas administrativas y de servicios. Se
mantiene el criterio de alta durabilidad para los materiales en zonas humedas y de alto trafico. Los

costos reflejan el trabajo de albafiileria, ademas de la actualizacion de las redes hidrosanitarias.

Tabla 50: Presupuesto Referencial Bloque A — administrativo.

Presupuesto Referencial Bloque A - Administrativo

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Baterias sanitarias m2 29.36 580 17,028.08
estudiantes - mujeres
(Transformacion total, 7

piezas, alto trafico)

Baterias sanitarias m2 28.81 595 17,141.95
estudiantes - hombres
(Transformacion total, 9

piezas, alto trafico)

Oficinas (Direcci6on, m2 84.66 115 9,735.90
secretaria, vicerrectorado)

Nuevo departamento médico m2 27.97 165 4,615.05
(cambio de piso)

Baterias sanitarias profesores m2 27.07 305 8,256.35
(Mantenimiento de cubierta,
nuevas divisiones y desagies)

Bodega de archivos (Cambio m2 41.97 85 3,567.45
de pisos y derrocamiento de
pared interna)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 60,345.50
COSTOS INDIRECTOS (18%) 10,862.19
VALOR TOTAL 71,207.69

Bloque B — Biblioteca + Bodega almacenamiento.

La propuesta del bloque B tabla 51, se centra en la optimizacién espacial y la seguridad

funcional de los accesos. En la biblioteca el objetivo principal es crear de una planta libre mediante
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el derrocamiento de tabiqueria interna, lo que permite mayor flexibilidad pedagdgica. En la bodega
de almacenamiento, la intervencién es minima, priorizando la seguridad mediante la construccion

de nichos que permiten el abatimiento de puertas hacia el exterior sin obstruir la circulacién.

Tabla 51: Presupuesto Referencial Bloque B — Biblioteca + bodega de almacenamiento.

Presupuesto Referencial Bloque B — Biblioteca + bodega de almacenamiento

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Biblioteca (Derrocamiento de m2 139.22 75 10,441.50
paredes, sellado de vanos,

puerta principal nueva vy

mantenimiento de cubierta)

Bodega de almacenamiento m2 104.21 50 5,210.50
(Creaciébn de nicho para

puerta, mantenimiento de

paredes y cubierta)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 15,652
COSTOS INDIRECTOS (18%) 2,817.36
VALOR TOTAL 18,469.36

Bloque C - Vivienda conserje

La intervencion del bloque C tabla 52, contempla la readecuacion integral por cambio de uso
de un é&rea de 102,35 m2, donde anteriormente funcionaba un espacio con fines distintos a la
habitabilidad. Al ser una ubicacién nueva para la vivienda, el presupuesto prioriza la implementacién
desde cero de instalaciones eléctricas, hidrosanitarias y de ventilacion adaptadas a un hogar, asi

como la redistribucion de tabiqueria para areas privadas y sociales.

Tabla 52: Presupuesto Referencial Bloque C — Vivienda conserije.

Presupuesto Referencial Blogue C — Vivienda conserje.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Vivienda Conserje (Cambio de m2 102.35 160 16,376.00
uso, derrocamiento de total de

tabiqueria  previa, nuevas

paredes para vivienda,

instalaciones hidrosanitarias y

eléctricas completas,

mantenimiento de cubierta)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 16,376.00

COSTOS INDIRECTOS (18%) 2,947.68
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VALOR TOTAL 19,323.68

Bloque D — Cancha uso multiple.

La intervencion total es de 1295,79 m2 tabla 53. La nueva orientacion de la cancha se lograra
mediante un tratamiento de superficie que incluye limpieza técnica y la aplicacion de pintura acrilica
deportiva de alto trafico para definir nuevos limites de juego. Por otro lado, la creacién del area verde
y las zonas de juegos infantiles requeriran la demolicién controlada de la losa actual en las areas
designadas. Los graderios incorporan una estructura metalica con cubierta para proteccién
climatica, mientras que la zona de bebederos incluye la acometida y la red de distribuciéon para 16

puntos de agua potable.

Tabla 53: Presupuesto Referencial Bloque D — Cancha de uso multiple.

Presupuesto Referencial Blogue D — Cancha de uso multiple.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Pintura y sefialética deportiva m2 939.30 11.50 10,801.95
(Preparacion de superficie y

pintura acrilica para nueva

ubicacioén de cancha)

Graderios techados m2 101.44 195.00 19,780.90
(Estructura metalica y gradas
de hormigébn sobre losa

existente)

Bebederos (suministro de Unidad 16 110.00 1,760.00
griferia y conexion a red de

agual/desagle)

Creacion de é&rea verde m2 264.39 29.00 7,696,31

(Demolicibn de hormigon,
desalojo de escombros vy
siembra de césped)

Zona de juegos (Demolicion m2 91,10 72.00 6,559.20
de hormigon y base
amortiguante de corcho)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 46,598.26
COSTOS INDIRECTOS (18%) 8,387.69
VALOR TOTAL 54,985.95

Bloque E — Cafeteria estudiantil

El bloque E tabla 54, comprende la construccion total de 195,86m2 destinados al servicio de
alimentacion. Se divide en dos areas: una zona de cocina y bar que cumple con normativas de

higiene y seguridad industrial; y un area de comedor disefiada como una planta libre para facilitar la
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circulacion. Al ser una edificacion nueva, el presupuesto incluye: movimiento de tierra, cimentacion,

acabados y carpinteria metélica.

Tabla 54: Presupuesto Referencial Bloque E — Cafeteria estudiantil.

Presupuesto Referencial Bloque E — Cafeteria estudiantil

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Cocina y barra del bar m2 25.55 520.00 13,286.00
(Cimentacién, mamposteria,

instalaciones

hidrosanitarias/gas y

revestimientos cerdmicos)

Area de comedor (Estructura m2 170.31 285.00 48,538.35
portante, contrapiso de

hormigén, acabados de piso y

pintura)

Estructura de cubierta (Dos m2 195.86 75 14,689.50

aguas/central, vigas metélicas
y canal central reforzado)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 76,513.85
COSTOS INDIRECTOS (18%) 13,772.49
VALOR TOTAL 90,286.34

Bloque F — Aulario EGB/BGU

La intervencion en el bloque G tabla 55, se define como una ampliaciéon por yuxtaposicion
estructural. Se optd por la implementacion de una estructura independiente de la preexistencia de
110,94m2, mediante el uso de columnas adosadas que respetan la junta constructiva, garantizando
que ambos cuerpos trabajen de forma auténoma ante esfuerzos sismicos o asentamientos
diferenciales. Asimismo, la readecuacion funcional de la planta baja para baterias sanitarias y le
implementacion de nichos para el abatimiento de puertas responden a criterios de accesibilidad

universal y fluidez en la circulacion.
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Tabla 55: Presupuesto Referencial Bloque F — Aulario EGB/BGU.

Presupuesto Referencial Bloque F — Aulario EGB/BGU.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Ampliacion estructural m2 110.94 450 49,923.00
Yuxtaposicion (Estructura

Independiente con columnas

adosadas y junta sismica)

Readecuacion de baterias m2 62.92 350 22,022.00
sanitarias (Equipamiento

completo, revestimientos vy

accesibilidad universal)

Cambio de cubiertas - m2 351.13 85 29,8846.05
Pendiente 5% (Sustitucion de

losa plana por sistema

inclinado para drenaje)

Intervencion en aulas (Nichos m2 591.32 75 44,349.00
y acabados)

Instalaciones hidrosanitariasy global 1 8,500 8,500
eléctricas

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 154,640.05
COSTOS INDIRECTOS (18%) 27,835.21
VALOR TOTAL 182.475,26

Bloque G — Canchatechada + Laboratorios

Este bloque contiene el area de ciencia y tecnologia de la institucion tabla 56. El proyecto
contempla un edificio de dos niveles con una superficie total de 299,82m2, disefiada con una
estructura de hormigén armado y una cubierta a dos aguas con evacuacion pluvial centralizada. En
la planta baja se encuentra el laboratorio de ciencias naturales y en la parte superior el laboratorio
de computacion conectados por un nucleo de escaleras. Complementariamente, se integra una
estructura independiente de 14,21m2 para el cuarto de maquinas y la implementacion de una

estacion de hidratacion
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Tabla 56: Presupuesto Referencial Bloque G — Cancha techada + laboratorios

Presupuesto Referencial Bloque G — Cancha techada + laboratorios

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Construccion de laboratorios m2 299.82 520 155,906.00

(estructura de  hormigdn,

mamposteria y acabados para

laboratorio)

Estructura cuartade maquinas m2 14.21 480.00 6,820.80

(Construccibn nueva para

sistemas electromecéanicos)

Estacion de hidratacion Unidad 12.00 320.00 3,840

(Instalacion de bebederos

multiples con griferia)

Sistema de cubierta a dos m2 165.00 110.00 18,150.00

aguas (estructura metalica y

paneles con canalizacion

central de aguas)

Instalaciones especiales y Global 1 12,500 12,500.00

tecnolégicas (Redes de datos

para computacidon y gases de

laboratorio)

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 197,217.20

COSTOS INDIRECTOS (18%) 35,500.10

VALOR TOTAL 232,717.30

Bloque H — Aulario Inicial + area verde inicial.

La estrategia para el bloque H tabla 57 se divide en dos ejes de acciéon fundamentales. En
primer lugar, se procede con la demolicién controlada del bloque de aulas calificado como riesgoso
segun un informe técnico del Ministerio de Educacion (Ministerio de Educacion Ecuador, 2023). En
segundo lugar, se realiza la readecuacion integral de la infraestructura de educacion inicial que
abarca 340,04 m2. Esta rehabilitacion incluye la configuracion de 3 aulas y baterias sanitarias
infantiles diferenciadas por género. Asimismo, se recupera una estructura existente de 52,38 m2
para el almacenamiento de alimentaciébn del gobierno y servicios higiénicos docentes. La
intervencién culmina con la creacién de un area verde exclusiva para el area de inicial de 530,41

m2 que integra areas ludicas. Mientras que en la parte superior se optimizo un espacio para huertos

comunales para toda la unidad educativa, optimizando el entorno pedagdgico.
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Tabla 57: Presupuesto Referencial Bloque H — Aulario inicial + area verde inicial

Presupuesto Referencial Blogue H — Aulario inicial + &rea verde inicial

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

Readecuacioén aulario m2 340.04 350 119,014.00

(Intervenciéon de 3 aulas y

areas sanitarias infantiles)

Rehabilitacion estructura m2 62.38 290.00 18,090.20

existente (Adecuacion para

bodegas de alimentos y bafio

de personal)

Areas verdes y huertos m2 530.41 42 22,277.22

comunales

Sustitucion de cubiertas auna m2 360.00 85.00 30,600.00

agua

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 189,981.42

COSTOS INDIRECTOS (18%) 34,194.66

VALOR TOTAL 224,178.08

Tabla resumen

La tabla 58, contiene el consto total aproximado de construccion de toda la intervencion.

Tabla 58: Presupuesto Referencial total

BLOQUE NOMBRE/USO TIPO DE OBRA VALOR
REFERENCIAL

A Administrativo Readecuacién pesada 71,207.69

B Biblioteca — bodega Readecuacion ligera 19,469.36

C Vivienda conserje Cambio de uso 19,323.68

D Cancha uso multiple Optimizacién exterior 54,985.95

E Cafeteria estudiantil Obra nueva 90,286.34

F Aulario EGB/BGU Ampliacién y readecuacion 182,475.26

G La,bor_atorios y cuarto de Obra nueva 232,717.30
maquinas

H Aulario inicial y &rea Rehabilitaciony paisajismo 224,178.08
verde

VALOR TOTAL DE LA REHABILITACION $893,643.66
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La inversion total de 893,643.66 USD es técnica y financieramente viable. Este se justifica
técnicamente como una optimizacién estratégica de activos estales, donde la relacidon costo-
beneficio es significativamente superior a la de una reposicion total de la infraestructura. Al integrar
el reforzamiento de estructura comprometidas, la adecuacion funcional y la creaciéon de areas
tecnoldgicas especializadas dentro de un solo plan maestro, el proyecto asegura la mitigacién de
riesgos arquitectdnicos preexistentes y extiende sustancialmente la vida util del complejo educativo.
Este presupuesto consolido refleja una alta eficiencia en la asignacién de recursos, priorizando la
estabilizacion de bloques vulnerables y la modernizacion de entornos pedagogicos bajo normativa
de habitabilidad y seguridad, lo que convierte la propuesta en una alternativa técnica factible y
sostenible que evita la devaluacién progresiva del inmueble y garantiza su continuidad operativa a

largo plazo.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

La elaboracién de la propuesta planteada refleja el trabajo realizado en cuanto a investigacion
y recopilacion de informacion, asi como el andlisis de las caracteristicas, estado actual de la

edificacion.

Del proceso de investigacion previo realizado se pudo obtener que los espacios de
aprendizaje fueron concebidos como respuesta a la necesidad de producir y transmitir
conocimientos de manera mecanizada y repetitiva, poniendo como pieza clave a quien los imparte;
sin embargo, con el transcurso del tiempo la pedagogia fue incorporandose, llegando a crear
espacios de aprendizaje que integran a los estudiantes como protagonistas de su proceso de
formacion. En cuanto al andlisis de las caracteristicas actuales de la edificacion se determiné
deterioro por falta de mantenimiento, filtracion de agua, dafios en instalaciones eléctricas, asi como
carencia de espacios verdes, y sobreutilizacion de espacios complementarios, ademas de

desorganizacion espacial.

Para completar la fase de recopilacién de datos se llevé a cabo la revision de casos de
estudio, siendo estos un referente nacional y uno internacional de los cuales se rescataron aspectos
como la implementacion de texturas en espacios de aprendizaje destinados a inicial, aulas
modulares que permitan replicar los espacios con facilidad, puntos y espacios de recreacién para

fomentar la convivencia entre los estudiantes.

Es importante mencionar que se reviso bibliografia sobre la normativa tanto nacional como
internacional, llegando a obtener como resultado que varios de los parametros mencionados en
estos textos no son cumplidos. Mientras que todo lo opuesto sucedio al analizar las condiciones de
confort de los espacios con instrumentos de medicién, ya que como resultado se obtuvo que las
variaciones de temperatura con respecto al rango determinado son pequefias y se ven solucionadas
a través de la colocacion de la cubierta inclinada sobre la estructura actual, ya que la radiacion solar
no filtraria directamente al aula. En el caso del sonido la estrategia que se aplica consiste en la
reorganizacion de los espacios de aprendizaje buscando aislarlos del sonido externo y a la vez se
coloca vegetacion en los espacios de recreacion cercanos a las aulas para que funcione como un
aislante acustico, por otro lado, en el caso de la iluminacion se emplean persianas para controlar el

ingreso de luz.

Finalmente, todo el procedimiento mencionado con anterioridad se sintetiza en la creacion de
la propuesta de readecuacion en la que se propone un médulo de aula replicable en el que la
distribucién interna se la realiza en forma de islas permitiendo que exista un flujo de trabajo flexible
en que los estudiantes pueden trabajar de individualmente o en grupos priorizando el didlogo y

participacion como eje para la creacion del proceso de ensefianza — aprendizaje, ademas se
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reorganiza y afiade nuevos espacios a la programacion que posee la Unidad Educativa Ecuador con
el objetivo de agrupar las zonas de acuerdo a los usos que tienen cada uno de los espacios y los
usos complementarios que poseen. Con esta propuesta se busca priorizar el bienestar psicol6gico,

fisico, emocional y social de quienes estudian y laboran dentro de la institucién educativa.
Recomendaciones.

Basados en el analisis de la situacion actual de la Unidad Educativa Ecuador y la propuesta
de readecuacion desarrollada se recomienda llevar a cabo las siguientes modificaciones que tienen

como finalidad brindar espacios 6ptimos en que los usuarios puedan interactuar.

e Colocar cubiertas inclinadas sobre las cubiertas planas de hormigén, ya que actualmente
se produce filtraciones de agua hacia el interior debido a la acumulacion de esta en las
cubiertas que no cuentan con inclinacién.

e Es necesario colocar la nueva estructura de cubierta sobre la anterior ya que sirve como
una estrategia para regular la temperatura interior de los espacios.

¢ Reorganizacién espacial, agrupando actividades que se realizan en conjunto, condiciones
de seguridad y grado académico.

e Aplicacion del mddulo de aula desarrollado, para implementar metodologias de aprendizaje
actuales en las que se fomenta la interaccién, comunicacién y participacion de los
estudiantes en el proceso de ensefianza -aprendizaje.

¢ Reparacién y mantenimiento del interior de las aulas para evitar poner en riesgo la salud e
integridad del personal y los alumnos.

e Implementacién de areas de recreacion y areas verdes en la que los usuarios puedan
convivir e interactuar entre si, durante su tiempo libre.

e La recopilacion de datos sobre el confort debe realizarse durante un periodo mas extenso
de tiempo, ya que debido al cronograma de entrega del presente trabajo el periodo de
analisis que se realiza es corto.

e Las intervenciones con respecto a la materialidad de la edificacién no son obligatorias, se

pueden ejecutar en caso de que se cuente con el presupuesto necesario.
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ANEXOS

Anexo 1: Emplazamiento

Anexo 2: Planta baja y primera planta alta

Anexo 3: Elevaciones, cortes longitudinales y transversales y corte tridimensional.
Anexo 4: Planos especificos de cada espacio.

Anexo 5: Isometrias de cada espacio.
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En este plano se
encuentran los siguientes
bloques proyectados en la
primera planta alta:

1. Administracion

2. Cancha principal - uso
multiple

3. Aulario EGB/BGU

4. Cancha techada

5. Laboratorios

6. Area verde inicial

7. Area verde
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8. Huertos comunales.

0 3) 10 20

Jiju] —

ESC: 1/270

—

7

PLANO PLANTA ALTA

LAMINA: PPB_2

REALIZADO POR:
KARLA VALENTINA
ARELLANO BRITO

SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



»
‘ilt:

+6,000
2 TPA

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
| ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

+3,000
1 PPA

I ' ' ' TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

-
-3
—

+0,000
0PB

EDIFICIO ADMINISTRATIVO - BIBLIOTECA - PUESTO DE CONTROL — 10
ELEVACION FRONTAL ESC:1/70
2TPA e e | ' “ | 2 TPA
*13;?32 . —— . | I =| _ ;BP{;?:]
| |
‘ |
A
+0,000 : & 10,000 ESC: 1/70
ELEVACIONES
LAMINA: ELE_1
EDIFICIO DEL AULARIO INICIAL o - 10 CARLA VALENTINA
ELEVACION FRONTAL ESC:1/70 - ARELLANO BRITO
SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



- ==,
== = .
= _.-"" = _—— g | [T ==
—— o = ——
+6,000 e | - N y—
2 TPA 1 & - I |
UNIDAD EDUCATIVA s UNIDAD EDUCATIVA |
REPUBLICA DEL ECUADOR T : REPUBLICA DEL ECUADOR
- . I
li [ 1| h
j . | Al
¥3,0 ! )|
1 PPA | 50
i
K
N
|l II
'\ '
o0 £

EDIFICIO AULARIO EGB/BGU - CANCHA TECHADA - GRADERIOS
ELEVACION LATERAL ESC:1/100

EDIFICIO ADMINISTRATIVO - CANCHA PRINCIPAL - CAFETERIA
ELEVACION LATERAL ESC:1/110

le'
%

20

20

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

ESC: LAS SENALADAS

ELEVACIONES

LAMINA: ELE_2

REALIZADO POR:
KARLA VALENTINA
ARELLANO BRITO

SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



BAR ESTUDIANTIL

CORTE LONGITUDINAL - CAFETERIA
ESC:1/65

r M '

- - Rk |t t 1 [
|a o H ) [ 1
. d i
- - . I irll I

CORTE TRANSVERSAL - AULARIO EDUCACION GENERAL BASICA/BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
ESC:1/75

CORTE TRIDIMENSIONAL - AULARIO EGB/BGU

(’)7

+6.000
2 TPA

+3,000
1 PPA

+0,000
0PB

10

LILILLELLRL L]

LI L L L L]

—
il

+6,000
2 TFA

+3,000
1 PPA

+0,000
0 PB

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

ESC: LAS SENALADAS

CORTES LONGITUDINALES

LAMINA: COR_1

REALIZADO POR:
KARLA VALENTINA
ARELLANO BRITO

SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



6,508

12

9,726

510
-
=

1

i

4 D
DI |
0, "
<
i !
X E
| 5,798
2 ~'% X

10

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

UBICACION

SIMBOLOGIA

LISTA DE ESPACIOS
PLANTA BAJA

1. Vicerrectorado

2. Direccion

3. Secretaria

4. Enfermeria
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6. Baterias sanitarias
estudiantes - hombres
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1. Ingreso a la biblioteca
2. Zona de lectura

3. Libreros

4. Almacenamiento de
instrumentos de banda de
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5. Almacenamiento de
materiales.

CASA CONSERJE
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ESC: 1/50

LABORATORIOS
LAMINA: A_8

REALIZADO POR:
KARLA VALENTINA
ARELLANO BRITO

SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



Ve

Z
©
C,
<C
S
a8
-

19,240

681’62

R SR

.N.. -l...ﬂ.ﬂ.ﬂ.,

[ZANTNS

~{ i

=]

I |
l|
11
="

||‘
|||
Il

il

l'T—|
i

]
|
1=k

I|
|“Li|

i
}I_
I

=1

'JI

THAFH

.1[
WL

T
it
UL

i

17T
|
Il
AL

T

=




4,140

26,275

4,290

4,290

33.867

4,290

4,290

=

21,181

UBICACION

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

SIMBOLOGIA

LISTA DE ESPACIOS
PLANTA UNICA

1. Comedor estudiantil
2. Barra de comida

3. Zona de hornillas

4. Almacenamiento de
comida

5. Area de congelados
6. Comedor estudiantil
exterior

ESC: 1/75

CANCHA TECHADA -
CUARTO DE MAQUINAS

LAMINA: A_10

REALIZADO POR:
KARLA VALENTINA
ARELLANO BRITO

SOFIA PAMELA LOVATO
CARCHI

ARQUITECTURA



RENDERS

BLOQUE A - Administrativo.
Vista isométrica uno

BLOQUE A - Administrativo
Vista isométrica dos

PROPUESTA
ARQUITECTONICA PARA
LA READECUACION
ESPACIAL DE LA UNIDAD
EDUCATIVA ECUADOR

TESIS DE GRADO EN ARQUITECTURA

SIMBOLOGIA

En el bloque A -
administrativo se encuentran
los siguientes espacios:
PLANTA BAJA
1. Vicerrectorado
2. Direccion
3. Secretaria
4. Enfermeria
5. Baterias sanitarias
estudiantes - mujeres
6. Baterias sanitarias
estudiantes - hombres
7. Oficina de educacion fisica
8. Bodega de colchonetas
9. Bodega de archivos
10. Baterias sanitarias del
personal administrativo -
mujeres
11. Baterias sanitarias del
personal administrativo -
hombres
13. Area verde personal
administrativo
PLANTA ALTA
1. Departamento de consejeria
estudiantil - Educacion general
basica
2- Departamento de consejeria
estudiantil - Bachillerato
general
unificado
3. Oficina de maestros
4. Sala de juntas
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BLOQUE E - Cafeteria estudiantil
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En el bloque B -
Biblioteca se encuentran
los siguientes espacios:

PLANTA UNICA

1. Ingreso a la biblioteca
2. Zona de lectura

3. Libreros

4. Almacenamiento de
instrumentos de banda de
guerra

5. Almacenamiento de
materiales.

En el bloque E - Cafeteria
se encuentran los
siguientes espacios:

PLANTA UNICA

1. Comedor estudiantil
2. Barra de comida

3. Zona de hornillas

4. Almacenamiento de
comida

5. Area de congelados
6. Comedor estudiantil
exterior
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En el bloque D - Cancha

principal se encuentran

los siguientes espacios:
PLANTA UNICA

1. Acceso principal a la
Unidad Educativa

2. Cancha principal de uso
multiple
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BLOQUE F - Aulario Educacion General Basica / Bachillerato General Unificado
Vista isométrica uno

Vista exterior - Aulatio EGB/BGU

BLOQUE F - Aulario Educacion General Basica / Bachillerato General Unificado
Vista isométrica dos
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En el bloque F - Aulario
EGB/BGU se encuentran
los siguientes espacios:

PLANTA BAJA

1. Aulario Educacion
general basica y
bachillerato general
unificado

2. Baterias sanitarias
estudiantes - hombres
3. Baterias sanitarias
estudiantes - mujeres
4. Inspeccion general
5. Ingreso cancha techada
6. Aula sesion nocturna
7. Figura religiosa

PLANTA ALTA

1. Aulario Educacion
general basica y
bachillerato general
unificado

2. Circulacion vertical
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En el bloque G - Cancha
techada se encuentran los
siguientes espacios:

1. Ingreso A hacia la cancha
2. Cancha de uso multiple
techada

3. Graderios

4. Area verde
complementaria

5. Bebederos

6. Cuarto de maquinas.

BLOQUE G - Cancha Techada, Laboratorios y Cuarto de Maquinas.
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naturales
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ciencias naturales
4. Pasillo de circulacion
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1. Circulacion vertical -
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computacion
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En el bloque F - Aulario
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2. Aula inicial tipo B
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del gobierno
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