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RESUMEN

“Matemadticas esquematicas” parte del
conocimiento profundo de nuestros alum-
nos, de sus capacidades y procesos cogniti-
vos, de sus fortalezas y debilidades, su auto-
estima, su ajuste emocional e interaccion
social. Todo ello formara parte del proceso
educativo. Educamos en las diferencias.

Analizamos los procesos mentales que se
ponen en funcionamiento cuando resolve-
mos un problema. A las operaciones aritmé-
ticas se les da un contenido que, desde lo
manipulativo y visual, llegue a expresarse
mediante gréficas y simbolos. Agrupamos
los problemas segun su significado: conjun-
tos que se relacionan entre si (trileros), canti-
dades que se comparan (jojo, despista!) y
cantidades que cambian.

Se desmitifica la mecdnica de las operacio-
nes pues terminaran haciéndola con calcu-
ladora, pero ninguna calculadora nos va a
decir qué operacion tenemos que hacer ni
por qué. Ese es el objetivo.

Palabras claves: Pedagogia: Matematicas
esquemdticas, Autoestima e integracion,
conocimiento profundo del alumnado,
conceptos de suma y resta: Gréficas y Sfm-
bolos; capacidades y procesos cognitivos en
la resolucién de problemas matematicos.

ABSTRACT

“Matemadticas esquemdticas” [Schematic
Mathematics] arises from a deep knowled-
ge of our students, their abilities and cogni-
tive processes, their strengths and weaknes-
ses, their self-confidence, emotional adjust-
ment and social interaction. All these
elements will be a part of the learning
process. We are educating in diversity.

We analyze the mental processes that are
activated when solving a problem. Arithme-

“N

tic operations are given a content such that,
through manipulative and visual compo-
nents, can be expressed by means of
graphics and symbols. Problems are grou-
ped together according to their meaning:
interrelated sets (trileros [card sharps]),
quantities that are compared (jojo, despista!
[watch out! don’t be misled!]) and quanti-
ties that change.

The mechanical aspects of the operations
are exposed, because the students will end
up using a calculator, but no calculator can
tell us which operation we must use or why.
That is our goal.

Key words: Pedagogy: Mathematics sche-
matic, Self-esteem and integration, thorou-
¢h knowledge of students, concepts of addi-
tion and subtraction: Graphics and Sym-
bols; capabilities and cognitive processes in
solving mathematical problems.

INTRODUCCION

Hay alumnos que afio tras afio ven con
desesperacion la resolucion de problemas
matematicos como una meta inalcanzable,
un galimatias confuso y complejo que
nunca seran capaces de resolver.

Las operaciones, principalmente suma y
resta, aparecen como grupos de nimeros
unos encima o al lado de otros cuya tnica
diferencia estriba en que tengan una cruz o
una raya. Vacias de contenido. Asi, es facil
que las confundan e incluso que en una
misma operacion empiecen sumando y
terminen restando o viceversa, que no les
extrafie que en una resta el resultado sea el
mayor de los tres niimeros.

Para resolver correctamente las sumas y
restas hay que realizar una serie de operacio-
nes mentales: discriminar la parte y el todo,
decodificar simbolos, agrupar por categorias,
relacionar conceptos, etc. Entiendo que es el
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desarrollo de esos procesos cognitivos y de
esas capacidades lo que a nosotros como
docentes nos interesa, mas alla de que pongan
o no el nimero correcto. De otra manera la
operacion pierde su significado, se convierte
en algo mecanico, y no es raro que se den
cualquiera de los errores mencionados.

Igualmente, en la resolucion de problemas,
es necesario ejercitar el razonamiento légico,
distincién entre lo fundamental y lo secunda-
rio, cierto nivel de comprension lectora, de
atencion selectiva y sostenida, etc.

Nuestros alumnos han de ser conscientes de
todo el trabajo mental que estdn realizando
para encontrar la solucién que es lo realmen-
te importante. La operacion es solamente un
instrumento necesario, no el objetivo.

Tradicionalmente, a la hora de plantear la
resolucion de problemas, se le da demasia-
da importancia a la operacion, quedando la
respuesta, como un complemento para que
el ejercicio quede bien terminado. Prueba
de ello es que, normalmente, se clasifican
en funcién de la operacion que se necesite
para resolverlos: de sumar y restar sin lleva-
da, sumar y restar con llevada, de multipli-
car, de una operacion, de dos... Hay nifios
que ni siquiera leen el problema, buscan los
nimeros y realizan con ellos una operacién
para ver si aciertan, y si no, hacen la otra y
aciertan seguro.

Los problemas han de agruparse no en
funcién de la operacién sino del concepto
al que hagan referencia, como explicaré
mas adelante.

Algunos alumnos encuentran piedras en su
camino: problemas de lectoescritura, com-
prension lectora, TDAH, etc. que le impi-
den avanzar en ciertos contenidos curricula-
res mientras que el resto de sus capacidades
siguen evolucionando a buen ritmo. A veces
ni siquiera son conscientes de ello.

Algunos necesitan tres afios o mds para
aprender a leer pero saben distinguir
perfectamente un sustantivo de un verbo y
separar sujeto y predicado, ;qué hacemos
entonces, nos llevamos todo el dia ensefidn-
doles a leer con las actividades del primer
trimestre de 1° obviando su nivel de razona-
miento o le ponemos ejercicios de 3° que no
va a poder leer?

No podemos olvidar que algunos nifios
pueden tener dificultades (dislexia, discal-
culia...) que bloquean los caminos por los
que, normalmente, se accede al el aprendi-
zaje: comprension y manejo de letras y
ndmeros o lectoescritura. Aunque sean muy
buenos en todo lo demads, dificilmente
resolverdn los ejercicios con éxito, y es
posible que ni ellos mismos sepan que
tienen esas habilidades. Saben lo que hacen
mal, pues sus maestros dedican mucho
tiempo a intentar mejorarlo. Lo que no
suelen tener tan claro es lo que hacen bien,
pues es un sitio por el que sus maestros
suelen pasar de largo, centrando todo su
esfuerzo en recuperar lo que no tienen. Esto
no debe ser asi, no podemos frenar sus
aprendizajes en el nivel que marcan sus
dificultades.

Es bueno tener una visién esquemética del
proceso de ensefianza-aprendizaje y traba-
jar a través de distintos apartados que
pueden tener relacion entre ellos o no tener-
la. Es decir, la lectoescritura esta relaciona-
da con la comprension lectora, pero la com-
prension lectora no tiene por qué estarlo con
el razonamiento 16gico, la creatividad o el
interés. Cada uno hay que trabajarlo de una
manera especifica, partiendo del nivel en el
que se encuentre que, probablemente, serd
distinto. Asi, si en alguno tiene un bloqueo,
estan los otros que pueden ayudarles a com-
pensarlo. Es misién del maestro establecer
las estrategias para que determinadas
dificultades no frenen todo el proceso de
aprendizaje. Es decir, si un nifio con
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dislexia encuentra la solucién a un proble-
ma, no podemos penalizarlo si no la escribe
correctamente. Tenemos que aprovechar al
méaximo todo aquello que puede hacer,
ensefiando lo que es capaz de aprender. Si
no, él siempre tendrd una vision sesgada de
si mismo, la peor.

Algunos nifios llevan demasiado tiempo
sufriendo las consecuencias de un sistema
que a ellos no les funciona. Esos nifios
merecen que se investiguen otras estrate-
gias educativas, que se busque para ellos un
“plan B”. Este programa pretende ser ese
“plan B”.

DESCRIPCION DEL METODO

En nuestra actividad docente es muy normal
que encontremos alumnos que no conocen
bien los nimeros, pero saben ordenarlos y
realizar  operaciones, que solucionan
problemas aunque no los saben leer, que
resuelven de manera instintiva los proble-
mas matemadticos apenas el maestro termine
de leerlos, pero que son incapaces de
copiarlos de la pizarra, etc.

Con ello debemos contar y estar prepara-
dos para que esas dificultades afecten lo
menos posible al aprendizaje en los que
tienen que usar aquellos aspectos que no
tiene afectados.

Por ello, hemos de plantearnos el abordaje
de la resolucion de problemas de una
manera esquemadtica, es decir, no como un
camino tnico de dificultad ascendente sino
pensar que hay distintos apartados que
juntos confluyen en la meta final: encontrar
la respuesta. Cada uno puede llevar distinto
ritmo, incluso alguno puede estar bloquea-
do. Hemos de darles las herramientas nece-
sarias para que puedan compensarlo con los
demds y, si no es posible, ayudarles a cons-
truir un puente para que puedan saltarlo y
seguir adelante.

El proceso de aprender a resolver proble-
mas matemadticos ha de tener un gran com-
ponente lddico que avive la motivacion. El
alumnado ird construyendo paso a paso sus
aprendizajes de manera que para ellos
tengan un significado, partiendo de sus
experiencias y vivencias.

Aprenderdn antes a inventar problemas que
aresolverlos, partiendo siempre de situacio-
nes que puedan darse en sus vidas o que
ellos deseen que sucedan. Es bueno que
aprendan a reconocer las situaciones
problematicas y se despierte su interés por
saber como se resuelve.

La construcciéon de una imagen mental
simbolica que represente la idea o el conte-
nido de lo que se estd haciendo, que resuma
el concepto de todo lo trabajado, puede
conseguir que nuestros alumnos dejen de
preguntarse: ;es de sumar o de restar? ;Qué
ntmeros elijo para hacer la cuenta? O que
no les extrafie que en una resta el resultado
sea un nimero mayor que los que restaba.
Para resolver correctamente problemas
matematicos, es necesario trabajar conjun-
tamente en tres direcciones confluyentes:

1. CIMIENTOS:

A veces el motivo del fracaso no pertenece
necesariamente al mundo de las matemati-
cas, puede ser un déficit de atenciéon o
impulsividad, dislexia, discalculia, proble-
mas emocionales, etc. Y todo eso puede que
les haga leer sin entender ni analizar,
responder sin leer, etc. Por eso es necesario
que a la vez que se trabaja sobre la resolu-
cién de operaciones y conceptos matemati-
cos, también se ejerciten otros aspectos

* Afianzar toda una serie de conceptos basi-
cos (mayor, menor, igual, mitad, doble, la
parte y el todo, etc.)

Hay nifios que pueden hacerlo aunque no
sepan leer.
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* Ejercitar el razonamiento légico: (seria-
ciones, emparejamientos, deducciones,
categorizaciones, etc.)

No es necesario saberse la tabla para eso.

* Ejercitar la comprension lectora, el entre-
namiento para descifrar instrucciones escri-
tas y el andlisis de los enunciados de los
ejercicios que van a resolver

Sin ella no sabran lo que tienen que hacer.

e Trabajar aspectos emocionales: El miedo
al fracaso y el bajo autoconcepto pueden
bloquear el aprendizaje

Si se convencen de que no pueden,
fracasardn.

Por otra parte, si encontramos elementos
insalvables, hemos de tenderles puentes. Si
un nifio no sabe leer no podemos llevarnos
la hora de matematicas ensefidndolo ni dejar
de avanzar en la resolucion de problemas
por eso, le leemos ¢l problema y continua-
mos. Igual pasa con los nifios que no son
capaces de realizar calculos ni de aprender-
se las tablas, se les ofreceran métodos alter-
nativos, desde el sistema de multiplicacion
maya hasta el uso de la calculadora. Lo
importante es que sepan y entiendan lo que
estan haciendo.

2. INSTRUMENTOS, GRAFICAS
Y SIMBOLOS

Antes de entrar de lleno en la resolucion de
problemas hemos de dominar algunas
herramientas, entre otras, las operaciones
de suma y resta.

Serda mediante el ejercicio y desarrollo de
estrategias cognitivas. El dominio del

concepto es lo importante y no tiene porqué
ir unido a una operacion correcta. Hay nifios
que pueden entender el concepto de suma,
saber cuando se usa y distinguirla perfecta-
mente de otras operaciones de manera razo-
nada pero que, a la hora de realizar la opera-

cion, otras “dificultades” ajenas a la cues-
tién, estropeen el resultado. Hay que valo-
rarles todo lo que hacen bien y ayudarles a
superar esas trabas y, si no es posible, a
convivir con ellas.

Es necesario ensefiarles a realizar las opera-
ciones matematicas pero como un apartado
mds del proceso, no el tnico ni el mds
importante. Si alguno no puede aprenderlo,
tenemos que desdramatizar el asunto pues,
al ritmo que van avanzando las nuevas
tecnologias, hacer las operaciones serdn
algo que solamente hardn en la escuela, lo
normal es que todos usen la calculadora,
sepan resolverlas o no. Por eso, lo impor-
tante es el concepto, que sepan por qué,
cuando y donde tienen que usarla. Si
ademds saben el como, mejor para ellos,
pero si no pueden aprenderlo, tendremos
que ser flexibles y tenderles puentes.

Estas operaciones se presentan como instru-
mentos necesarios para averiguar cudnto
vale todo (suma) o una parte (resta).

Es conveniente que en todos los ejercicios
haya una instruccioén arbitraria que no afecte
el resultado. Con ellos pretendemos, por una
parte trabajar la atencién y por otra que
vayan interiorizando que a veces los proble-
mas incluyen informacién innecesaria.

Si se sientan bien las bases trabajando sobre
la sumay laresta, cuando se realicen ejerci-
cios que impliquen dos operaciones pueden
hacerse de manera menos manipulativa y
visual, pues ya deben tener adquiridos
ciertos esquemas.

Trabajo manipulativo sobre la suma
Entregamos trozos iguales de papeles de
colores y tiras adhesivas; unas en forma de
cruz (+), otras en forma de cuchillo (-) y
otras muy finitas de dos en dos (=).




Magdalena Guzman Dominguez

MATEMATICAS ESQUEMATICAS RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Mediante la manipulacion de los papeles de
colores, han de ver de manera grifica que
pueden encontrar trozos pequefios (dos o
mas) que, unidos con la tira adhesiva (+),
sean igual de grandes que uno que estd
entero. Les explicamos que, en vez de
escribir la palabra “igual”, como estamos en
matematicas, ponemos el signo “=" que
significa lo mismo.

Se asignardn nimeros en relacién al tamafio
de los trozos partidos (nimero més grande,
trozo mds grande...), comprobando que
efectivamente es irrelevante que pongamos
el nimero mas alto o la suma de los otros
numeros, el resultado ser 4 el mismo.

Ala vez se trabajaran los conceptos del todo
y las partes como una misma cosa presenta-
da de distinta manera. También los de
doble, triple, mitad y tercio, porque algunas
tiras se van a cortar en partes iguales y
deben deducir que hay que poner el mismo
numero.

Es muy importante que entiendan el signifi-
cado del signo “=" como un dibujo que
relaciona dos cantidades iguales (una a su
derecha y otra a su izquierda), con la tnica
diferencia de que en un lado esta expresada
con un solo nimero (trozo entero) y en la
otra con la unién (suma) de dos o maés
nameros (trozos partidos).

La actividad manipulativa se trasladard al
papel donde pegaran los trozos partiendo del
signo “=". En un lado pegaran el trozo entero
y en el otro los trozos partidos que uniran con
el signo “4” como si fueran tiritas de pega-
mento. Después lo repasardn con rotulador
para que les quede mas bonito.

Debajo de los trozos pegados se expresard
la operacion a la manera tradicional de
forma horizontal, al lado de los trozos se
expresard también de forma tradicional
pero en vertical.

La instruccion arbitraria es que los signos
hay que repasarlos de negro.

Fagllyost TR o 1z v
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(cuadros adaptados por la investigadora)

A continuacién inventardn un problema
con los nimeros de la operaciéon que han
pegado mediante preguntas guiadas: ;qué
cosas te gustan que puedan contarse?
(COomo hacemos para juntar otra cantidad?
(En qué sitio se meten esas cosas?

El resultado final se guarda para eclaborar
un cuadernillo construido por todos.

Trabajo manipulativo sobre la resta
(,Qué hago si se me pierde uno de los trozos
que he partido?

Por el método de ensayo - error o por pura
deduccion, segiin la capacidad de cada uno,
han de llegar a la conclusion de que para
saber el tamafio del trozo que se perdid,
deben poner el que tienen sobre uno que
esté entero y ver como es de grande el que
les falta.

Comprobardn de manera empirica que el
nimero que buscan es menor que el de la
tira que estd entera y que, para que los dos
lados del signo (=) representen la misma
cantidad, tendrdn que coger otra tira que
esté entera y cortarle (restar) el trozo peque-
fio que tengan. Al pegarlas sobre el papel,
haran una raya sobre la tira entera marcando
lo que mide el trozo pequefio que tienen. El
signo de la resta (-) es como un cuchillo que
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corta. Es necesario hacerles observar cons-
tantemente que el niimero que buscan tiene
que ser mds pequefio que la tira entera
porque si no, no serian iguales las cantida-
des que estdn a derecha e izquierda del
signo igual (=).

Igual que en la sesién anterior, inventardn
un problema que no resolverdn pues ya
tienen la solucion. Guardarén el resultado
final.

Trabajo representativo:
graficas y simbolos

(cuadros adaptados por la investigadora)

Después de trabajar de manera visual y
manipulativa en estos conceptos, pasamos a
las graficas entendidas como una represen-
tacién de lo que ellos han hecho. En las
gréficas, escribiremos nimeros en todos los
huecos menos en uno que quedara vacio.
Tienen que encontrar el ndmero que debe ir
en ese hueco para que las dos partes sean
iguales, resaltando siempre que el objetivo
no es la operacion sino llenar el hueco
vacio. Ellos decidiran la operacién que
tienen que hacer y explicaran por qué antes
de empezar a hacerla. Se valorard si eligen y
razonan la operacién correcta aunque
después no la resuelvan bien.

Cada operacion tendrd una grafica distinta,
en funcién del hueco que tenemos que
llenar, segin donde esté el nimero que
tenemos que encontrar.

Se le presentardn distintas opciones para
una sola operacion. Es muy importante para
que sepan distinguir lo fundamental de lo
superfluo, para evitar un aprendizaje meca-
nico y fomentar la flexibilidad cognitiva.

El objetivo es encontrar el nimero que va
en el hueco vacio y la operacién el instru-
mento para encontrarlo. Lo importante es el
concepto y no la operacion.

78 34
32 85
Suma Resta
135
71
62 79
Resta Resta
246 08
42
83
Suma Resta
38 12
72
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Una vez que saben manejarse con las grafi-
cas, en las cuales escriben numeros, se les
ensefian los simbolos que son representa-
ciones de las gréficas, mas pequefios y no se
escriben nimeros en ellos. De esta manera
irdn construyendo e interiorizando el apren-
dizaje paso a paso, viéndole un sentido a
todo lo que hacen.

ol
2)

(cuadro elaborado por la investigadora)

A continuacion se realizardn una serie de
actividades que, de manera ludica, ayuda-
rén a relacionar el concepto con el icono y
la operacion:

-,Quién es quién? Por equipos, unos
tendrdn gréficas y otros signos y tendran
que levantar las que signifiquen lo mismo.

-Mémori: Poner grificas y simbolos boca
abajo y deben levantar dos a la vez. Si
representan lo mismo se las quedan pero
tienen que explicar de manera clara lo que
significan.

-Jueces: Tres de ellos son los jueces y los
demds uno a uno irdn respondiendo a lo que
se les pregunte. Cada uno debe explicar de
manera clara por qué ha elegido uno y no otro
con frases coherentes y bien construidas.

Después de todas estas actividades, lo
normal es que tengan grabada la asociacion:
operacion, gréfica, simbolo.

Podemos entrar de lleno en la realizacidon de
distintos tipos de ejercicios:

Se les dan las gréficas con los ndmeros
escritos o con puntos en los lugares donde
ellos tendrdn que poner los niimeros y han
de encontrar el nimero que falta. Ellos deci-
den si han de sumar o restar.

Se les dan los ndmeros por un lado y las
gréaficas por otro para que pongan los nime-
ros donde corresponda. Han de respetar las
cantidades de manera légica.

Se les dan las graficas solamente con las sepa-
raciones y ellos deberdn hacer con ellas lo que
quieran y poner los nimeros. Es importante
que expliquen lo que han hecho y por qué.

En todos los casos tendran que poner el
simbolo que les corresponda.

O Busca & v, - ]
P ¢ Tuwrymne ,Y.L.{ 1-@1 que prion om oy
jecies Voo, Covpraicba. 40 enle biom. |
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. Cuando ensefiar la suma y
la resta con llevada?

Cuando les surja la duda, cuando al reali-
zar las operaciones aparezcan nimeros con
los que no sepan manejarse. Se verdn como
una dificultad, no como unas operaciones
distintas. Operaciones sélo hay dos: suma
y resta.

Normalmente la suma con llevada suelen
hacerla bien. Donde hay problemas, y
graves, es en la resta con llevada.

Se abordard siguiendo esta secuencia:
- El nimero més grande siempre arriba

- Sino lo es, tenemos que conseguir que lo
sea y entonces ponemos el 1 delante del
nimero que estd arriba para que sepan
hasta donde han de contar, y un punto a la
izquierda del de abajo para que nos recuer-
de que tenemos que quitarle uno més.
Elegimos el “1” y el “punto” y no dos “1”
para que vean que se ha de hacer cosas
distintas, en un caso se suman diez y en
otro se aflade uno Se explica el motivo de
por qué se hace asi para el que pueda
entenderlo. El que no, se quedara con la
cancioncilla: “si es mas pequefio ponemos
el uno y el punto”.

- Se cuenta siempre de abajo a arriba. Cada
uno como pueda: de cabeza, con los dedos,
o siguiendo la escalera.

Cuando esto estd conseguido, se ensefiard
el “juego de magia”: se les da la grafica
con los nimeros correspondientes a una
resta. Ellos buscardn el del hueco que falta
y cuando lo encuentran, suman los nime-
ros de los dos trozos pequefios y...” oh,
magia, sale el niimero del espacio grande”.
Después el juego serd: “Soy mi propio
maestro”. Ellos serdn los que coloquen los
nimeros y hagan la magia.

Aprovechamos para introducir el concepto
de sumas y restas como operaciones inver-
sas que nos ayudan a saber si lo hemos
hecho bien.

Con este sistema, se les da a las operacio-
nes de suma y resta un contenido concep-
tual y una expresion grafica que va mucho
mds alld de poner un nimero debajo de
otros que estan separados por un signo y
una raya. Se les da contenido y significado
a los signos matematicos de manera empi-
rica. Asumen los conceptos de suma y
resta como cosas muy diferentes: distinto
simbolo, distinta gréfica, distintos huecos
y l6gicamente, distinta manera de hacer las
operaciones.

Trabajo con dos operaciones

(Qué pasa si el trozo que falta es uno de los
pequeiios del trozo que he cortado en tres?

Se trabajard con ellos para que, bien de
manera intuitiva O por ensayo-error,
lleguen a la conclusién de que primero hay
que unir los trozos pequefios y entonces
tendremos una resta, operacion que ellos
dominan bien.

También se dard por vilido si lo que hacen
es cortar dos veces el trozo grande. Lo
importante es que interioricen que tienen
que usar las tiras adhesivas tres veces de

2 bk e Ce,

una manera “=", “+7, “-“; o de otra“=",
“-*, “-“y hasta ahora solo usaban dos. Hay
que incidir mucho en el significado del

signo “=".

Una vez que dominen todo lo expuesto, es
decir, el apartado manipulativo y visual,
avanzaremos un poco mds presentando la
nueva grafica y el nuevo simbolo:
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O

(cuadros elaborados por la investigadora)

3. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Los problemas se agrupan en funcidon de los procesos mentales que se usan para llegar a
la respuesta. Hay tres grupos. El nombre de cada grupo es orientativo, puede cambiarse
si los alumnos prefieren otro. Lo importante es que tengan claro la categoria a la que
pertenecen

En cualquier caso, el esquema sera el siguiente:

Simbolo

Enunciado del problema

Datos Grafica Operacion

Solucion:

(cuadros elaborados por la investigadora)

a) Trileros. Habrd que sumar, restar o ambas cosas en
Conjunto de cantidades que se relacionany  funcion de la relaciéon que se establezca
combinan entre ellas, que pueden cambiar  entre ellas. El proceso de resolucion serd el
de lugar como si las manejara un trilero.  mismo.
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Cada uno de ellos dispondra de una hoja
donde se encontrardn todos los simbolos
posibles repetidos varias veces.

Primero se lee comprensivamente el
problema entre todos, asi salvaremos el
obstdculo de los que tengan problemas de
comprension lectora o de lectoescritura.

En segundo lugar, con los ojos cerrados se
imaginardn la situacién que plantea el
problema viéndose inmersos en ella. Iden-
tificardn cudl es el problema, qué es lo que
necesito averiguar.

En el tercer paso, una vez llegados a este
punto pensardn qué instrumento necesitan
para encontrar la solucién. Buscardn el
simbolo en la hoja que tienen, lo recortaran
y pegardn al lado del enunciado (mads
adelante se les dard la opcidn de dibujarlo
para ahorrar tiempo, pero al principio
parece adecuado usar estas actividades
manipulativas que hardn mds lidica su
tarea y ayudaran a romper el esquema que
tienen de como se resuelven los proble-
mas, que suele estar bastante viciado).
Ahora ya saben qué es lo que tiene que
hacer para encontrar la solucién.

Cuarto. Es el momento de ponerse manos a la
obra identificando los datos, realizando la grafi-
ca y las operaciones para llegar a lo realmente
importante: la solucién del problema.

Quinto. Si la solucién es correcta, perfecto,
nos felicitamos.

Sexto. Sino, volveremos a andar el camino
para ver en qué nos hemos equivocado. Ha
podido ser al realizar la operacion aunque
hayan elegido la correcta, al dibujar la
grifica se han liado, al escribir los datos
pueden haberse equivocado al copiar algiin
numero, etc. Una vez localizado el error, lo
analizaremos y tomaremos las medidas
oportunas para corregirlo. Encontrar el
error se valorard casi tanto como encontrar
la solucion.

PROBLEMAS DE UNA OPERACION CON SUMAS ¥ RESTAS

1. En una habitacion hay tre:
12 aviones y en la otra 6 py

hay 23 m|
ay entre |

Datos Grafica

> e o
WT‘_{‘LJ 1 1 l\ﬂ——_ﬂ S

1

(cuadro adaptado por la investigadora)

Este nifio no sabia escribir con soltura pero
resolvié el problema razonadamente,
rapido y bien. Ella me dijo la solucién y yo
la escribi para que pudiera copiarla. Tam-
bién tuve que indicarle donde poner las
unidades y las decenas porque4 no lo tenfa
muy claro, lo que no impidi6 que realizara
la suma con llevada correctamente

Problemas con dos operaciones

Una vez asimilada la resolucion de estos
problemas empezaremos con los de dos
operaciones, aprovechando el simbolo de
la suma de tres elementos. ;Qué pasa si el
trozo que esta vacio es uno de los tres
pequeiios?

Volveremos a realizar el proceso desde las
tiras de colores, que ademds ayudarin a
reforzar las ideas y técnicas adquiridas.
Introduciremos la nueva grifica y el nuevo
simbolo.

Los problemas se realizaran siguiendo la
misma secuencia que en los anteriores.

b) ;Ojo, despista!l.

Cantidades que se comparan entre ellas en
las que siempre se resta aunque las pala-
bras de su enunciado (mds que, menos que)
puedan confundirnos.

A través de actividades manipulativas con
tiras de papel, cuerdas, tiras de plastilina,
etc., compararemos longitudes.

A la primera conclusion que debe llegar es
que en estos problemas no podemos dejar-
nos engafiar por las palabras “mas” o
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“menos”, pues en ambos casos habrd que
superponer una cantidad sobre otra para
ver lo que sobra, exactamente igual que
haciamos en las restas. Por lo tanto, siem-
pre habré que restar.

Empezamos comparando longitudes, Des-
pués las longitudes representardn afios,

tiempo, peso, cantidades, etc.

Asi sera el nuevo simbolo:

(cuadros elaborados por la investigadora)

Usaremos la misma gréfica de la resta para
que vean que es la misma operacion, pero el
ndmero que tenemos que encontrar siempre
serd el de arriba. Cambiamos el simbolo
para que tengan claro que es otro tipo de
problema. Por lo demds, seguiremos la
misma secuencia que con los anteriores.

¢) Transformacion

A continuacién, y siguiendo la misma
estructura, empezaremos con los problemas
de “Transformacién” en los que una canti-
dad se transforma porque se vuelve mds
grande (suma o multiplicacion) o se vuelve
mads pequeiio (resta y division).

Tendra un nuevo icono y grifica pero esta
vez serdn ellos los que lo dibujen y elijan.
Cada uno eclaborard su propuesta y, entre
todos, se elegird una.

Durante todo el proceso se irdn trabajando
en las tres direcciones, pues si no tenemos
las herramientas necesarias (estructuras
cognitivas, conceptos, etc.) ni la asimila-
cion de los conceptos que sustentan las
operaciones aritméticas, no podremos cons-

truir una respuesta adecuada a los proble-
mas planteados.

Antes de cambiar de clase de problema, de
iconos y graficas, hemos de asegurarnos de
que estan bien asimilados los anteriores.

Una vez que nuestros alumnos se desen-
vuelvan con soltura en la resolucién de
problemas, iniciaremos el juego de:

“Mas dificil todavia”

Partiendo de las estructuras bésicas de los
problemas, jugaremos a modificarlos para
hacerlos més complicados.

Para ello aprenderemos distintas estrate-
gias: aumentar las cantidades, aumentar los
grupos, modificar la pregunta, etc.

Haremos especial hincapié en las estrate-
gias de incluir informacién innecesaria, en
la que oculta la informacién (la mitad de...,
tres veces mas, etc.) y en las que presentan
la informacién en unas unidades y piden el
resultado en otras.

De esta manera, siendo ellos los artifices de
los problemas mds complicados, consegui-
remos que se sumerjan en ellos con la
confianza de poder resolverlos.

CONCLUSIONES

Lo mds llamativo de este sistema es la
manera tan natural en que los niflos van
asimilando los conceptos, incluso los que
tienen dificultades van construyendo sus
aprendizajes de manera intuitiva, a través
del descubrimiento.

Es muy alto el nivel de motivacién que se
consigue.

Fue muy significativo para mi cuando un
nifio le preguntd a otro: “; A ti como te ense-
flan matemadticas, aburrido o jugando?”’, o
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verles la cara a nifios que siempre han fraca-
sado cuando descubren que les sale bien la
prueba de las operaciones y dicen: “;Por
qué nadie me ha dicho antes que esto era asi
de facil y divertido?”

Hemos de plantearnos el aprendizaje como
algo que ellos deben construir, que les
interesa y que estan buscando, cuando les
surge una duda y no pueden seguir, o
cuando les planteamos un conflicto o un
reto, alguna cuestion sobre algo que desco-
nocen. El aprendizaje se convierte en algo
novedoso y divertido, en un proceso en el
que ellos son parte activa.

Es muy llamativo que se alegren cuando
les ponemos ejercicios, que pidan mds.
Cuando aprenden a ponérselos ellos
mismos traen de casa, orgullosos, hojas
enteras hechas por ellos.

Y eso es asi porque cuando los ven confian
en que van a saber resolverlos y es muy
gratificante saber que van a tener éxito,
mds aun para este alumnado que tanto
fracaso lleva a cuestas. Asf, no es raro que
cuando suene la sirena digan “;Oja! ;Ya
se acab6?”

Cuando hay comprension y aceptacion de
las cualidades y dificultades tanto propias
como ajenas, el ambiente de la clase se
convierte en un caldo de cultivo en el que
los avances no solo como alumnos sino
como persona son mucho mas grandes y
evidentes. Hemos conseguido que los
niflos  disfruten aprendiendo, verlos
contentos, integrados, con libertad para
expresar sus opiniones, problemas, dudas,
experiencias, comprensivos y tolerantes
consigo mismos y con los otros. Es la
verdadera integracion.

Es necesario buscar distintos caminos para
llegar a un mismo fin. Los niflos que no
consiguen aprender con un determinado
método, merecen que noOs preocupemos

por ellos y busquemos otros, que analice-
mos el motivo de tanto fracaso repetido
que tan nefasta influencia tiene en la elabo-
racion del autoconcepto.

Es imprescindible que no nos quedemos
anclados en el nivel que marcan las dificul-
tades sino que tendamos puentes y sigamos
adelante. Los nifios pueden aprender maés
de lo que pensamos y de lo que ellos
mismos piensan. Sélo hay que confiar en
ello y trazar las estrategias adecuadas.

Hay nifios que nunca han visto la califica-
cién de “bien” en sus ejercicios matemati-
cos porque no estaban bien escritos, igual
les pasa a los que tienen TDAH que se
equivocan al copiar o al poner un nimero;
a los que no son capaces de aprenderse la
tabla los suelen tener anclados ahi durante
cursos enteros hasta que se la aprendan,
algo que quizds nunca puedan hacer; otros,
al no leer con soltura, nunca le dieron la
oportunidad de poder realizarlos. Y se van
perdiendo y, lo que es peor, frustrando
irremediablemente.

Hemos podido comprobar que esto no pasa
cuando no nos desviamos de nuestro obje-
tivo y les damos la oportunidad de acceder
al conocimiento por otros caminos que
obvian, saltan o puentean las dificultades
que siempre los han hecho fracasar.

La mirada de estos nifios cuando los felici-
tas al presentarte una tarea que han desa-
rrollado de manera creativa, rapida, con
interés a pesar de sus faltas de expresion y
algiin que otro nimero al revés, esa mirada
nos dice que, sin duda, estamos en el buen
camino.
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