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RESUMEN

La Comunidad Shuar de Cumbatza esta ubicada en la Cuenca del rio Upano,
en la parroquia de Huambi, del cantén Sucua, provincia de Morona Santiago a
una altura de 650 msnm, posee un gran potencial turistico natural como son
cascadas donde hay agua dulce, gastronomia propia de la zona, entre otros
aspectos. Dado que al momento carece del Sistema de Alcantarillado, se hace
necesario y evidente la Planificacion de los Estudios del Alcantarillado
Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, para lo cual en
coordinacién con el Gobierno Parroquial de Huambi se iniciaron los recorridos
pertinentes, socializacion, trabajos de campo como topografia, encuestas,
toma de muestras de agua residual, posteriormente se proceso los datos,
dibujando los planos, tomando en cuenta las bases de disefio y los pardmetros
estipulados en funcién de la poblacién inicial. Se disefié 2.15 kilometros de
Alcantarillado en Planimetria y Cortes con los datos hidraulicos resultantes del
disefio. En cuanto al Tratamiento se seleccion6 como Primario un Tanque
Imhoff y Secundario Filtro Anaerobio Ascendente que acompafiado de un
Lecho de Secado mantiene todos los pardmetros de disefio. En el tema
Ambiental se Elaboré la Ficha Ambiental respectiva. Para la fase del
Presupuesto y Cronogramas se establecieron todos los rubros pertinentes
acorde al sitio y el periodo de ejecucién. Finalmente, como conclusiones y
recomendaciones es imprescindible el tema de socializar adecuadamente el
proyecto para que los usuarios estén conscientes de la implantacion del
sistemay a la vez sea sustentable a lo largo del tiempo.

Palabras clave: ALCANTARILLADO SANITARIO, AGUAS RESIDUALES,
TANQUE IMHOFF, FILTRO ANAEROBIO, LECHO DE SECADO



<8 UNIVERSIDAD
" ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

ABSTRACT

The Shuar Community of Cumbatza is located in the basin of the Upano River,
in the parish of Huambi, Canton Sucua, province of Morona Santiago at an
altitude of 650 meters above sea level, it has a great natural tourist potential
such as freshwater waterfalls, its own gastronomy of the area, among other
aspects. Given that at the moment the Sewerage System is lacking, it is
necessary and evident the Planning of the Sanitary Sewer Studies and the
Wastewater Treatment Plant, for which, in coordination with the Parochial
Government of Huambi, the pertinent routes began, socialization , fieldwork
such as surveying, surveys, taking samples of wastewater, then processing the
data, drawing the plans, taking into account the design bases and the stipulated
parameters based on the initial population. Was designed 2.15 kilometers of
Sewerage in Planimetry and Cuts with the relevant hydraulic data. Regarding
the Treatment, an Imhoff and Secondary Anaerobic Upflow Secondary Tank
was selected as Primary, which together with a Drying Bed maintains all the
design parameters. In the Environmental topic, the respective Environmental
Record was elaborated. For the phase of the Budget and Schedules, all the
relevant items were established according to the site and the execution period.
Finally, as conclusions and recommendations, it is essential to adequately
socialize the project so that users are aware of the implementation of the
system and at the same time be sustainable over time.

Keywords: SANITARY SEWAGE, WASTE WATER, IMHOFF TANK,
ANAEROB FILTER, DRY BED
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Introduccion.

La Comunidad Shuar de Cumbatza esta enclavada en la cuenca del rio Upano, cercana al Gobierno
Auténomo Descentralizado Parroquial de Huambi, del Canton Sucua, Provincia de Morona Santiago, zona
Sur Oriental del oriente ecuatoriano por lo que goza de un clima célido, con una temperatura entorno a los
20°C a una altura de 650 msnm, posee un maravilloso atractivo turistico natural como son cascadas de
agua dulce, gastronomia propia de la zona, entre otros aspectos; por lo que es imprescindible dotar a la
zona de un alcantarillado sanitario dado el movimiento econdmico y turistico que ha logrado en los Ultimos
afos, para el bienestar y salud de sus ciudadanos y visitantes.

Cuenta con agua potable de mediana calidad para consumo humano siendo prioritario su mejoramiento y
ademas cubrir la necesidad de Saneamiento en lo que tiene que ver con alcantarillado sanitario, para que
en los niveles de salubridad no aumente la contaminacién al entregar a los receptores el agua sanitaria.

1.2 Antecedentes.

Como vocacion de servicio, la “Universidad Catolica de Cuenca es una Comunidad Educativa al servicio
de la Comunidad”, congruente con esta realidad, por pedido del Ab. Mario Gonzélez presidente del GAD
Parroquial de Huambi, Cantén Sucua, Provincia de Morona Santiago, para que la Universidad efectle los
estudios técnicos del alcantarillado sanitario de la localidad de Cumbatza, comunidad que carece del
Sistema Sanitario.

Por lo mencionado, se designa al Sr. Xavier Piedra C. para que efectue este trabajo, y la vez le sirva como
su Tesis de Grado con el objeto de obtener el Titulo de Ingeniero Civil, mismo que contiene todos los
requisitos para llevar este proyecto a la fase de su construccion.

Siendo que la vida debe preservarse de una manera que las comunidades alejadas tengan buenos servicios
de infraestructura bésica, tal es el caso del alcantarillado sanitario para Cumbatza, que respondera a la
necesidad de contribuir a su potenciacion y transformacion social.

La finalidad del estudio es instalar una red que recoja las aguas servidas, de todo Cumbatza, para luego

conducirlas a un emisario, y que lleve las aguas negras al lugar de tratamiento, para luego devolver en
condiciones similares a las del curso aguas arriba, a la fuente hidrica, es decir, su curso natural.

1.3 Objetivos Propuestos.
A continuacion, se detalla los objetivos alcance de esta tesis:
o Realizar los estudios del alcantarillado sanitario y la planta de depuracidn de aguas servidas para

Cumbatza, parroquia Huambi, cantdn Sucua, provincia de Morona Santiago, para construir el
Proyecto.



o Establecer un adecuado mecanismo de socializacién para que el Proyecto en mencion pueda ser
implementado de la mejor forma, principalmente por el nivel cultural de la poblacién que hace dificil
que este tipo de proyectos logren ser sostenibles en el tiempo.

1.4 Metodologia y Alcance

Para la realizacion de los estudios se iniciara con en el levantamiento topogréfico de la zona, la evaluacion
socio-ambiental de la misma, determinacion de la necesidad, justificacion y requerimiento del proyecto,
desarrollo técnico a nivel de calculo hidraulico, Memoria Técnica, determinaciéon de pendientes,
localizacion y estructuracion de los pozos de inspeccion de acuerdo a la topografia del sector y finalmente
la realizacion del presupuesto del proyecto de tal manera que pueda ser ejecutable en su totalidad,
manteniendo una cobertura para toda la comunidad que actualmente reside y con una proyeccidn
adecuada a la normativa técnica vigente para este tipo de proyectos.

CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD

2.1 Descripcion del Sector de Estudio.

La Comunidad de Cumbatza esta basicamente implantada en la ribera Oriental del Rio Upano consta de
un relieve montafioso y tiene distintas caracteristicas que las describimos a continuacion.

Se encuentra ubicado en al oeste del Cantén Sucua, forma parte de la Parroquia Huambi, en la provincia
de Morona Santiago. Huambi dista de Sucta a unos 20 km, y a Macas la capital de la provincia a unos 90
km.

Propiamente el sector tiene un area de colaboracion superior a las 30 Ha, manteniéndose entorno en una
cota de 650 msnm.

o/ Troncal Amazonica
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Las calles principales no se encuentran debidamente definidas en su mayor parte, es por ello que en la
topografia refleja este particular, en cuanto a la electricidad es proporcionado por la CENTROSUR, con su
direccion de Morona Santiago, valiéndose del Sistema Nacional Interconectado.

2.2 Agua Potable.

Cumbatza goza de redes de agua potable actualmente para toda la localidad, es importante anotar que el
equipo de cloracién tiene defectos de funcionamiento, ademas es necesario reubicar ciertas redes a mayor
profundidad, ya que se ha observado algunas a nivel superficial.

2.2.1 Tipo de tratamiento.

Consta de una captacién caucasiana en una quebrada ubicada a 2 km, donde se encuentra un vertedero,
es un sistema que tiene buen servicio, sin embargo, en el tiempo de invierno tiene problemas ya que se
tapona el vertedero o se contamina por la turbiedad propia de los rios del oriente.

El sistema de la desinfeccion es obsoleto pero funcional por cloracién granular que se encarga a un
operador contratado por la comunidad. Debido a que el cloro granular se obtiene de los pagos de la misma
comunidad causa problemas en mantener desinfectada el agua, debido al sistema artesanal que manejan.

2.2.2 Consumo y Usuarios.

La comunidad carece de medidores domiciliarios para el control de consumo, el pago lo realizan por mes
de uso, con un promedio aproximado de 15 a 20 m3. Las autoridades pertinentes plantean a futuro mejorar
esta situacion.

Los usuarios del sistema de agua son basicamente 110 familias las mismas que estan registradas en una
junta de agua que se reune quincenalmente para establecer los pardmetros principales y las cuotas de
pago en general.

2.2.3 Tarifas

El sistema que se aplica en la comunidad es el pago de 50 centavos de ddlar, mensuales los mismos que
no se pagan con regularidad. Con la recaudacion promedio se dispone de un valor aproximado de 55 usd,
los mismos que son insuficientes para el proceso de operacion y mantenimiento. Se hace muy importante
el hecho de crear un sistema de regulacién de este mecanismo ya que es insostenible el sistema en general
para cualquier dafio se recurre al mecanismo de la minga comunitaria y se solicita al GAD. Parroquial y
Cantonal la colaboracién de materiales y equipos para el arreglo de los dafios en general.

2.2.4 Tanque de Reserva.

Para el sistema de reserva se cuenta con un pequefio tanque de 15m3, construido por el IEOS, (Instituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias), el mismo que tiene algunas fugas menores. De la misma forma es
importante sefialar que se requiere un adecuado mantenimiento del mismo en el tema de cerramiento y
pintura en general.

Se cuenta con grandes reservas hidricas naturales, motivo por el cual el tanque tiene siempre su cota de
llenado totalmente alta. Los excesos del mismo regresan a la quebrada donde se captan los caudales.

No se tiene legalizada la toma del agua por parte de la Secretaria Nacional de Agua (SENAGUA), por lo
que recomendamos a las autoridades del GAD. Parroquial la adecuada socializacion para poder ir
avanzando los requisitos establecidos por el sistema.

2.2.5 Red de conduccion y distribucion.

La red de distribucion tiene una manguera de 2" de diametro de polietileno, no se cuenta con ningun tipo
de valvuleria tanto de aire como de desaglie para la limpieza y adecuado proceso de operacién y
mantenimiento. De la misma forma no se encuentra instalada la red de conduccion a la profundidad



establecida en las normas y especificaciones generales, pues se tiene instalada a una profundidad de 30
centimetros promedio realizada por procesos tipo minga comunitaria.

La distribucion interna esta instalada una manguera de 1” de didmetro, la misma que esta instalado a una
profundidad de 0,8 centimetros, que no siguen una adecuada alineacion.

Se hace necesario establecer un adecuado mecanismo de socializacion para lograr que el sistema sea
autosustentable a lo largo del tiempo.

2.2.6 Conexiones domiciliarias

El sistema consta de manguera negra de 1/2” con accesorios tipo tee acompafiados de abrazaderas. No
se cuenta con medidores de consumo en las viviendas, se tienen grandes fugas en el sistema el mismo
que no se tiene una responsabilidad por parte de los usuarios.

2.3 Salud.

Los usuarios acuden al hospital de Sucua, pero esta planificado la Implementacién de un Sub - centro de
Salud Hospitalario Tipo Il en Huambi, para atender a todo el sector y ademas a la poblacién Shuar desde
el otro lado del rio Upano, que actualmente carecen completamente de estos servicios.

De los archivos sobre las historias clinicas de sus moradores se desprende que las principales
enfermedades son la parasitosis y poli-parasitosis, entre otras:

= Sindrome diarreico agudo.

= Infecciones respiratorias agudas.

=  Pio-dermis (granos e infecciones a la piel)

=  Sindrome anémico nutricional.

= Polineuritis (enfermedad de las fibras nerviosas).
= Artritis reumatoidea.

= Micosis de la piel (hongos, tifias, etc.)

= Infecciones de vias urinarias.

=  Salmonelosis.

En la poblacién indigena existe brotes de desnutricion infantil, es alto el grado de desnutricion, causado
principalmente por la mala alimentacién debido a que esta en funcién del tipo de agua que se consume.

Las enfermedades gastro-intestinales aumentan por la falta del sistema de alcantarillado sanitario, por lo
que el presente estudio representara un gran avance en el correcto monitoreo y correccién de todos estos
altos indices de enfermedades.

2.4 Educacion.

En la Comunidad de Cumbatza existe basicamente poblacidn indigena, para la cual se cuenta con una sola
escuela fisco misional uni-docente que funciona en la localidad se ha establecido un alto grado de desercion
escolar en los grados altos siendo estos a partir de tercero de educacion basica.

2.5 Condiciones Socioecondmicas.

La poblacién es rural, dedicada a la ganaderia en un 76% de la poblacion econémicamente activa. El salario
mensual promedio por familia asciende a 300 usd, lo que permite apreciar niveles de vida bajos.

El indice de pobreza establecido, segun proyecciones realizadas por la Ame, indice base Conam para 1999
esta entorno al 68%.



2.6 Recursos Hidricos

Al encontrarse Cumbatza en una meseta con una inclinacion natural noreste a suroeste, capta los recursos
para agua potable de su entorno noroeste, la meseta en su parte baja se encuentra definida por el rio
Upano de mayor caudal entorno a los 80 m3 /sg que sirve igualmente a todo su entorno como una fuente
de pesca.

o)Troncal Amazonica
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Figura 5. Vista del Rio Upano junto a la Comunidad de Cumbatza

2.7 Junta de Administracion de Agua de Cumbatza

La Parroquia Huambi, cuenta con los servicios de un Destacamento de Policia, la Jefatura Politica, el
Registro Civil, una Notaria, y una Escuela, en cuanto a la Comunidad de Cumbatza dispone de
representantes en el concejo Parroquial de Huambi, mismo que tienen una junta Administradora de Agua
y Vialidad mismas que realizan el cobro del agua y organizan las mingas de limpieza de la captacién,
conduccidn y las tareas de control de la vialidad.

La Unica via que une a Cumbatza con la parroquia Huambi es de tercer orden y lastrada, atraviesa
topograficamente por pendientes fuertes y pequefios radios de giro que la hacen un peligrosa,
especialmente en épocas lluviosas. Cuenta con servicio de transporte de taxis y camionetas.

Desde Huambi por cooperativas varias, y por su cercania a Sucua (longitud 20 Km). este servicio se
incrementa en forma notable, asi los servicios de transporte estan constituidos por turnos que realizan las
empresas Turismo Oriental, Suctia y Macas, con multiples frecuencias diarias, ademas de turnos internos
de la empresa Orient Rut.



2.8 Topografia y Relieve de la Comunidad

Se encuentra en una cota promedio de 650 msnm., en una meseta predominantemente plana limitada al
oeste el rio Upano, que luego confluye con el Paute para formar el Namangoza, luego efluente del Santiago
que baja finalmente al Amazonas.

Z0 qm

Figura 5. Ubicacion de las provincias de la region amazonica
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2.9 Condiciones Climatoldgicas

Comprende alturas entre los 2900 y 700 msnm, con temperaturas medias entorno a los 20°C. Su
precipitacion media anual es de 3069 mm, no cuenta con meses secos, sino que tan solo disminuye la
precipitacion en los meses de diciembre, enero, junio y agosto. La humedad relativa alcanza valores
medios de 94%, con algunas zonas del cantén que para los 5/8 de tiempo nublado.

El centro urbano de Cumbatza tiene una altura media a los 900 msnm, por su ubicacién, el clima es
agradable y se asemeja al de la ciudad de Macas. Debido a que no existe informacion climatoldgica de
Cumbatza, se presenta la registrada para Macas, misma que representa bien al de la zona, asi:

=  Temperatura media mensual: 20,9°C.
=  Precipitacion media anual: 2476 mm

= Humedad: 85%

= Heliofania: 106,7 horas/mes.

= Variacion de temperatura: 20 — 28°C.

Estas caracteristicas clasifican al clima de la zona como “Tropico Monzon”, segun se determina en la
clasificacién efectuada por el Inamhi (bibliografia).
210 Uso del Suelo y Tipos

Como resultado de la colonizacion y por el uso inadecuado que se ha venido dando al suelo durante estas
Ultimas décadas, ha traido como consecuencia un alto grado de deforestacion y erosién.

Fotografia 1. Vista Panoramica de la creciente Deforestacion en la Amazonia.

Los suelos intervenidos terminan dedicados principalmente a la actividad ganadera, con un sistema de
produccion tradicional, donde se van incorporando pastos como el gramalote, elefante, cetaria, pasto
aleman, con razas de ganado que producen leche o carne.



El sobre-pastoreo y mal manejo de los suelos ha ocasionado la pérdida de fertilidad y erosion, volviéndose
cada vez mayor el tiempo de regeneracion de los pastos lo que obliga a incrementar las areas de pastoreo.

A nivel familiar se tienen cultivos como el platano, yuca, maiz, frejol y algunos frutales basicamente para el
autoconsumo.

Fotografia 2. Vista panoramica de Productos tipicos de la amazonia Platano, yuca.

2.11 Caracteristicas Fisicas Geograficas y Ambientales del Suelo.

Los suelos que cubren el area tienen una textura areno-arcillosa, de composicion acida. Se los encuentra
a profundidades aproximadamente entre 12 y 40 cm, debido a la intensidad de las actividades agricolas y
ganaderas efectuados por los colonos, han deforestado parcialmente su area habitat, generando un cambio
en el suelo original.

La deforestacion se debe principalmente a mala asistencia técnica por parte de las Instituciones regentes,
que exigian para otorgar titulos de propiedad, que al menos el 60% del suelo sea destinado para cultivos,
hecho que origin6 una tala indiscriminada del bosque primario.

Actualmente son abundantes los pastos y cultivos en la mayor parte de la zona, cubriendo un 30% del area.
En lo referente a bosques secundarios, que representa el 55,1% del area, es decir en los que se han
intervenido para el aprovechamiento de maderas finas o con motivos diversos, pero que se han generado
por si mismos.

En estos casos se suelen desarrollar actividades agro-pastoriles, constituyendo refugio de mamiferos, aves
y otros animales.



Fotografia 3. Nativos Shuar de la zona.

Desde el punto de vista ambiental la intensiva deforestacidn para implantar pastizales, destruy6 el bosque
primario y ha propiciado la erosién y la pérdida del habitat de la fauna nativa. La caceria indiscriminada por
parte de los colonos y nativos, ha provocado una evidente disminucidn de la fauna terrestre y acuatica. La
descarga de aguas residuales (negras) a las quebradas, y la tenencia y cuidado del ganado como fuente
de ingresos, han generado contaminacién bioldgica en las aguas superficiales.

2.12 Propuesta de Concepcion del Sistema de Alcantarillado Sanitario

En este aspecto basicamente definimos la implantacién del Sistema de Alcantarillado Sanitario para la
comunidad, limitando un area aproximada, considerando la topografia y tomando como precedente la actual
planificacién vial se han definido los ejes para la implantacion del Sistema con sus respectivos Pozos de
Revisién y en funcién de la topografia se ha ubicado un &rea de posible tratamiento para lo cual se ha
socializado con los miembros del GAD. Parroquial de Huambi. Con estas consideraciones se ha implantado
el sistema del Alcantarillado Sanitario.


https://www.bing.com/images/search?q=fotos+de+cultivos+shuar+++&id=ED18E28E0BDECE6E0256874234E4D59840380514&FORM=IQFRBA
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Figura 1. Concepcion Técnica del Alcantarillado Sanitario de Cumbatza.
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CAPITULO Il
DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO.

3.1 Sistema de Alcantarillado Sanitario

Para el andlisis de los distintos elementos del Disefio del Alcantarillado Sanitario, se tienen varios
elementos que integran este concepto para lo cual se ha descrito a continuacion.

3.1.1 Sistema de Alcantarillado Convencional Actual

Es importante anotar que en la Comunidad de Cumbatza existe un sistema de Letrinas secas que tiene un
50% de la poblacién misma se encuentra casi colapsado debido al incremento poblacional y al nimero de
afios que se encuentra en funcionamiento, este hecho hace que el Sistema de Alcantarillado Sanitario tenga
un caracter emergente.

3.2 Parametros de Diseio de Alcantarillado Sanitario
Consideramos los siguientes detallados a continuacioén:

3.2.1 Periodo de Diseio e indice de crecimiento.

Para el alcantarillado sanitario se debe proyectar el sistema con capacidad de funcionamiento disefiado
para el plazo que se determina en funcion del crecimiento estimado y con la vida dtil de los elementos
constructivos.

Asi también el periodo de disefio estara de acuerdo con la capacidad econdmica nacional y local y debera
ser justificado por el proyectista para cada caso.

Uno de los matices importantes para determinar periodo es que las obras de facil ampliacion puedan aplicar
valores mas cortos, contrario a las que sean de molesta aplicacién, puedan tener periodos de disefio mas
largos, razon por la que el presente proyecto de alcantarillado pueda enmarcarse entre periodos
comprendido entre los 20 y 25 afios. (Tomado de la SSA (Ex IEOS) Capitulo V-Disefio de Sistemas de
Alcantarillado, subitem 1.1).

En funcién de lo anterior y considerando la dificultad de acceder con los materiales a Cumbatza ubicada al
margen oriental de la parroquia Huambi, se adopta el periodo de disefio en 25 afios.

Es importante puntualizar una recomendacién de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA) en
que indica que: “en ningun case se disefiaran obras definitivas con periodos menores que 20 afios”, lo que
confirma lo hecho.

En cuanto al indice de crecimiento, se puede asumir un valor entorno al crecimiento medio del pais, por lo
que adoptamos un valor del 2%.
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3.2.2 Poblacion de disefio y densidad poblacional

En el aspecto cuantitativo de la localidad de Cumbatza tenemos basicamente la presencia de 110 familias
establecidas, en las cuales podemos encontrar un promedio de 7 miembros por cada una, por las
caracteristicas culturales que tiene la poblacion lo que basicamente nos conduce a 770 personas, este
hecho se refleja en el cuadro de encuesta colocado en el Anexo correspondiente.

La Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA), solicita realizar proyecciones de poblacién utilizando
varios métodos entre ellos, creemos pertinente la utilizacion de la proyeccion geométrica, a saber:

P=Pox(1+i)" (Ecu. 2.1)
Para:
P: Poblacién futura, o de disefio.
Po: Poblacion inicial
i indice de crecimiento
n: Periodo de disefio.

Aplicando la Ecu. 2.1 se obtiene:

P= 770x(1+0.020)%°
P=  1.263 Hab.

En el Plano No. 2 del proyecto se encuentra el calculo de las areas parciales que justifican cada uno de
los tramos de Alcantarillado Sanitario planificado, donde se calcula la sumatoria de las areas parciales
dando un total de 32.68 Ha.

Es importante anotar que para el calculo de las areas se ha establecido una linea imaginaria que simulara
el crecimiento de la localidad ya que al momento se encuentra con gran cantidad de maleza no desbrozada
en el eje paralelo a la linea de los B2 hasta B9.

Se inici6 Con los trabajos Topograficos, con la ubicacion de la estacién A1, en el extremo superior de la
cancha, y la del punto de enceramiento X ubicado en la estructura de lavabos de la cancha superior del
ingreso a Cumbatza, Se tom¢6 entonces desde X el azimut N-A1, con el valor de 239°00'00”, esta
informacién se tomé con un localizador Garmin y se corrobord con informacién electrénica de Google-
Plan’s.

Se registraron las coordenadas de A1, como sigue:

Descripcion Latitud Longitud
A1 9716.439.28 817.068.88
-2°33°44.1” -78°08'556.1""

Tabla 2.2 Registro de coordenada estacion A1

La cota de A1 es de 695,00 msnm, visto en el plano No. 1, que se muestra en el anexo correspondiente.
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Como se dijo primero se ubico el equipo en la Estacion A1, y encerandose a X, se tomaron los puntos de
detalle correspondientes, luego este proceso se repitié para los puntos en: A2, hasta el A7, todo sobre la
via denominada “A”, luego separd el equipo en B2, y encerandose en A2, se tomd toda la informacion
secuencialmente hasta la estacion B7 para luego cerrar en A7. Estas dos estaciones anteriores nombradas
se pueden considerar como levantamientos largos, los cortos son desde A7 hasta A11, que es el punto
mas bajo para luego continuar con A12 — A11, y desde ahi continuar hacia la descarga al punto final
denominado D4, a continuacion, se cerraron los anillos B7 — B8 — A8, y el B8 — B9 — A9, que culmina con
el levantamiento en campo.

Se ha determinado posteriormente que la longitud total del levantamiento topografico es de 2.155,69 ml.

Se calculé la topografia de la siguiente manera, a saber:

DH = DI * (sin av)? (Ecu. 2.2)
d=-224 (Ecu. 2.3)
tan av

Cota = cota estacion T/—d

Para:
DI Distancia vertical, (m).
av: angulo vertical zenital.
Sim. funcion seno
Tam  funcién tangente
d desnivel que puede ser + 0 -
Cota. Eslacota de la estacion mas d de cada punto.

Este es el primer calculo que se efectlia y por lo tanto se encuentra en la parte inicial de la libreta de
topografia.

Se calculd un poligono cerrado entre las estaciones: a2, b2, b3, b3’, b4, b5, b6, b7, a7, a6, a5, a4, a3, y
cierre en a2, esto se encuentra a continuacion en los calculos del poligono cerrado. Es de decir que para
A6 hasta A3, se tuvo que sacar el angulo suplementario requerido, puesto que se consideraron los angulos
horarios, para cada estacion.

En base a esto se calculd posteriormente el poligono abierto desde la estacione A7, hacia las estaciones
A8, A9, A10, A11, A12, D2, D3 y D4, luego se finaliz6 con B8 y B9, como se muestran en los respectivos
calculos.

Con esta informacion se dibujaron todas las estaciones, y los puntos de detalle también por coordenadas,

como se muestra el calculo en la dltima pestafia de la topografia, con lo que se conformaron los planos
correspondientes del proyecto.
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Figura 4. Cuadro de célculo de las areas de aporte de la Comunidad de Cumbatza con 32.68 Ha.

Para el célculo de la densidad poblacional de 38.65 Hab /Ha que se desprende de la division de (1263 hab
/ 32.68 Ha).

3.2.3 Dotacion de Agua

Este valor que enmarca dentro de la Tabla 2.1 tomado de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental
(SSA), por cuanto se adopta una dotacién de 140 I/(Hab*d).

Poblacion futura Clima Dotacion media futura
l/(hab * d)
1.000 a 10.000 Frio / himedo 140-180
Templado 160-190
Calido 170-200

Tabla 2.1 Dotaciones Recomendadas (Fuente SSA)

Fotografia 1. Fotografi de vivinda Shuar.
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3.2.4 Diametro

Basicamente de acuerdo con la normativa legal vigente entregada por la SENAGUA, el didmetro minimo
que contamos para el Alcantarillado Sanitario es el de DN 200 mm., por lo cual se acoge esta
recomendacién para colocar como diametro minimo en los pozos de cabecera. En el caso particular la
descarga se ha considerado un DN de 300 mm., en funcién de la normativa municipal de Sucua.

3.2.5 Velocidad y Coeficiente de Rugosidad
Previo al andlisis de estos valores y su valor numérico, es importante anotar que se ha mantenido en el
disefio velocidades de paso superiores a la minima requerida que es de 0,30 m/s., para que evitemos

sedimentacion en la red.

Ademas, se ha disefiado con algunos tramos con una pendiente minima del 5 por mil., con el mismo objetivo
de prevenir la sedimentacion en dichos tramos.

En cuanto al Coeficiente de Rugosidad de Manning respecto de la tuberia PVC, que se esta utilizando
corresponde a 0.011.

3.3 Determinacion del Caudal de Disefio.

Se define como Caudal de disefio de aguas residuales, servidas o negras. Los gastos de aguas servidas
que deben considerarse para lograr disefiar un Alcantarillado para un periodo, son los siguientes:

= CAUDAL MEDIO DIARIO al principio del periodo de disefio. Este caudal generalmente se utiliza
para verificar el funcionamiento hidraulico de la red de alcantarillado en cuanto se refiere a su
capacidad de auto-limpieza.

= CAUDAL MEDIO DIARIO al final de periodo de disefio. Este sirve como referencia para el calculo
de los caudales de disefio del sistema de alcantarillado y otras obras anexas, mediante la
aplicacion de los respectivos coeficientes de mayoracion.

= CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO al final del periodo de disefio. Este se obtiene multiplicando el
caudal medio diario al final del periodo de disefio, por el respectivo factor de mayoracién y
representa el maximo caudal que se observaria en el ltimo afio del periodo o etapa de disefio.
Se lo utiliza para el dimensionamiento de tuberias.

Se ha calculado el coeficiente de mayoracion para la poblacién final que tenemos:

calculo de mayoracion
M = (5 / (p/1000)"~(1/6))

donde :

M = Mayoracion utilizada
p = poblacion en miles

M = 4,809
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3.3.1 Coeficiente de Retorno (K2).

El CAUDAL MEDIO DIARIO de aguas servidas se calculara al principio y al final del periodo de disefio en
funcidn de la poblacion que aportaré a la red de alcantarillado y de la dotacién adoptada para el agua
potable. El caudal promedio de aguas residuales domésticas sera del 70 al 80% del caudal de agua
calculado a base de la dotacién de agua potable. En tal virtud el proyecto utiliza el factor de 80% en su
desarrollo,

3.3.2  Caudal de infiltracion. (Qi)

Para el disefio de alcantarillados Nuevos sera obligatorio considerar que reduzcan al minimo la infiltracién
de aguas subterraneas a través de las juntas entre tubos, entre las conexiones domiciliarias y la alcantarilla,
asi como el producido entre las tuberias y los pozos de revision.

De acuerdo con la SSA se sugiere para una tuberia de 200 mm, la utilizacién de coeficiente de infiltracion
de 0.80 I/(sg*km), mismo que lo utilizamos en nuestro proceso, como se muestran en el calculo de cada
tramo del sistema del alcantarillado sanitario para la localidad en mencién.

3.3.3  Caudal por Conexiones de aguas ilicitas (Qe).

Aunque los proyectos nuevos de alcantarillado no deberian admitir la entrada de aguas (lluvias) por las
conexiones ilicitas, para el disefio se considerard una cantidad que, como minimo, se estimara en 90
I/(Hab*d), con el objeto de tomar en cuenta posibles conexiones pluviales, que se hagan fuera del control
de la entidad competente.

Una fuente considerable de caudal hacia sistemas de alcantarillado sanitario es la escorrentia pluvial que
penetra a través de la unién entre la tapa de un pozo de revisién y su cerco y a través del orificio de la tapa.
Se disefiaran, por lo tanto, sistemas que garanticen la hermeticidad de la tapa.

Este valor es tomado de acuerdo al Capitulo V. numeral 3.2.d. donde se toma un valor de 90 It/habxdia por
ser comunmente aceptado que equivale a 0.001 It/seg.hab mismo que se encuentra dentro del rango de
0.001 a2 0.003 | /seg*hab de la SSA.

3.4 Calculo del Caudal de Disefo.

El flujo o caudal que pasa realmente por la tuberia a flujo parcialmente lleno, y el caudal que fluye a través
de él se denomina caudal de disefio.

Los componentes del caudal de disefio que se encuentra en la columna 14 de la hoja de célculo de la red
son:

Qa = Qm * Qinf acum + Quiic (ECU 3-4)
Donde
Qa: Caudal de disefio, (I/sg) (columna 14).
Qm: Caudal mayorado (columna 10).
Qinf acum: Caudal de infiltracion acumulado (columna 12).
Qitic: Caudal de aguas ilicitas (columna 13).

El proposito de la obtencion de este caudal de disefio, es el de comparar con el caudal del tubo lleno, en
caso que sea igual o superior del 75% u 80% del caudal a tubo lleno, analizando la posibilidad de aumentar
el diametro del tubo, de manera que la capacidad no supere entorno el 75% de la capacidad del tubo lleno.
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3.5 Cuadro de Calculos.

Entre los varios parametros que analizaremos en esta etapa de los célculos de la red tenemos:

Qm.  caudal medio
QOmh. cauda medio horario
Qp. caudal promedio

174 velocidad
A: area

d densidad
D poblacién

El calculo de toda la red da una longitud de 2155.69 ml, prefiriéndose utilizar tuberia PVC, por la facilidad
de transporte de esta tuberia liviana, en la via de acceso a Cumbatza.

El proceso de calculo se ha realizado mediante el programa en computador de acuerdo con la norma de la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA). A continuacion, se detalla el proceso de ingreso de datos
y célculo del programa:

10

11

Las dos primeras columnas identifican los tramos, y su secuencia que sigue la “gota de agua” a
través de la red.

Es conveniente para cada tramo, ingresar los datos de su longitud, y en la parte final la cota de
terreno de cada pozo.

Se ingresa el dato de las areas parciales que colaboran a cada tramo.

Se calcula la poblacién acumulada, que al final da 1263 Hab., lo que concuerda con la suma de
las poblaciones parciales.

Se valora el factor de mayoracién con la férmula de Babbit a saber: M = 5/P*(1/6); donde M=4.809
en donde la poblacién se expresa en miles de habitantes. De la misma forma se establece este
valor representativo, para toda la muestra.

El caudal de aguas negras se obtiene como el producto de la poblacién acumulada por la dotacion,
que utilizamos una de 140 I/(Hab*d) y por el factor de retorno de k = 0,80 del agua potable al
alcantarillado sanitario.

El caudal de aguas negras de célculo se obtiene como el producto del caudal por el coeficiente de
mayoracion.

El caudal de infiltracion se obtiene del producto del coeficiente de infiltracidn por la longitud de
cada tramo y luego se obtiene su sumatoria segun el sistema de desplazamiento de la “gota de
agua’.

El caudal de aguas ilicitas se obtiene multiplicando, el coeficiente de aguas ilicitas por la poblacién
acumulada obtenida de las tablas sugeridas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

El caudal de disefio se obtiene sumando el caudal mayorado mas el de infiltracion mas el de aguas
ilicitas.
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19

20

21

Se propone un diametro, que generalmente se inicia con los 200 mm, por ser el diametro minimo

que especifican las normas SSA para el Alcantarillado Sanitario.

El programa calcula automaticamente el valor de la pendiente del terreno, que es la diferencia de

cotas dividida para su longitud, y se expresa en tanto por mil generalmente.

Se ingresa el dato de la pendiente de disefio.

Calculamos: velocidad y caudal considerando tubo lleno (formula de Manning).
Se calcula la relacion de g/Q, es decir el de disefio para el de tubo lleno.

Se calcula autométicamente la relacion v/V y se obtiene la velocidad parcial.

El valor de H es el producto de la pendiente por su longitud.

El calculo de la cota del invert aguas arriba se calcula con la cota del terreno menos el corte.

La cota del invert aguas abajo es el de aguas arriba menos la altura de desnivel.

El corte aguas abajo es el terreno aguas abajo, menos el invert aguas abajo. Este proceso se
repite en cada tramo.

Estos calculos se encuentran detallados como ejemplo denominado “Calculo Hidraulico de la red”.

Xavier Piedra C.
DISENO DEL ALCANT. SANITARIO

DI (Hab/Ha) | 38,65

Dot. 1/(Hab*d

K2:

140

0,80

K Inf. 1/(sgtke 0,807(200) n:
9 (90 - 260)

K Ilic. 1/(hab’

Yo,011

Tabla 3.1 Tabla tomada del programa de célculo (SSA)

Xavier Piedra C. D1 (Eab/Ha) 38,65 Dot. 1/(Hab*d 140 K Inf. 1/(sq*kr  0,807(200) m: | 0,011

DISENO DEL ALCANT. SANITARIO K2: 0,80‘ K Ilic. 1/(hab> 90 (90 - 260)

Calle/Pzo. |Long. |A.Pard Poblac. |Calc.| Val. Ag.Negras |Q.Infiltrac.|0.Ilic.|Q.Dis. | Diam. [I.Terr.|I.Dis.| Tub.Llena Tub.Parcialmente Llena

Tramo |No. (m) (Ha) |Parc|Acum.| M 1 u Q. Q*M [Parc. |Acum. | (1/s) (1/5)‘ (mm) | /mil | /mil | V. Q. R.V. | R.D. V. d.
1 2 3 4 5 6 7 ]8,000] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24

Tabla 3.2 Tabla tomada del programa de célculo (SSA)

3.5.1 Cuadro Resumen de los parametros de Disefio

En cuanto a la Densidad, no es un pardmetro debido a que lo calculamos en funcién del cociente entre la

Poblacién Futura proyectada y el nimero de Hectareas disponibles para el proyecto.

Por lo tanto: la Densidad es de 38.65 Hab/ha.
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Parametro Unidad Valorar Fuente

Dotacion I/(Hab*d) 140 Tabla 4.7 de SSA

K2 (aporte al sistema) 80% (Dato Tomado SSA)
Coef. Infiltracién I/(seg*km) 0.80 (Dato Tomado SSA)
Coef. Agua ilicitas I/(Hab*d) 90 (Dato Tomado SSA)
Coef. Manning PVC 0.011 (Dato Tomado SSA)

Tabla 2.3 Parametros de disefio del proyecto

3.5.2 Andlisis de Resultados
Como consideraciones basicas respecto de los resultados podemos mencionar las siguientes:

e Encuanto al célculo de las &reas se ha tomado un dato extendido en el eje transversal con el cual
se tiene una gran proyeccién de crecimiento para la comunidad de Cumbatza.

e Se tiene un resultado de tuberia de 200 milimetros en los colectores y redes en general,
cumpliendo con la normativa minima del SENAGUA, solo en la descarga se tiene un diametro de
300 mm.

o Del andlisis de la relacién de la tuberia parcialmente llena podemos mencionar que en el casillero
no. 20, se establece que sus valores no sobrepasan el 75% lo cual nos da un buen funcionamiento
del sistema en general.

e En cuanto al anélisis de las cotas de terreno y de implantacién del sistema podemos anotar que
se tienen unos cortes medios de 2,20 metros los cuales son normales para la salida de las
acometidas y la proteccién de la tuberia en general. Existen algunos cortes mayores los cuales
luego del valor final de subrasante que se establezca por parte del GAD. Parroquial de Huambi,
seran finalmente colocados.

e Tenemos un resultado de 2155.69m de redes que se planifican para los sistemas de
alcantarillados en general.

e Se hace necesario la socializacion del sistema con el objeto de que se tenga un sentido de
pertenencia por parte de los moradores respecto del sistema y considerar los costos de operacion
y mantenimiento que se generan.
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3.5.3 Resumen Cuadro de Disefio

- ]
Hmder Piedes C D1(Hab/Ha): 38,65 Dot. LfiHab*d 140 E Inf. 1f(sg*kx 0,80 (200) |=n: 0,011
DISED DEL ALCANT. SENITARIO 0,80 E Ilie. 1/{hab oo (o0 - 260)

calledEse. JLong egrazs |g. Infils J@.Dis. | Diam. [1.Terz|I.Diz.| Tub.Llena Tub .Barcial Llens 2 Carte
Tramo fo. | im) g*M |Parc. |3eum. (1/2) | imm) | jmil | Jmil | W g. V. | B.D v d Eroy. |m  |tbs
1]z 2 e [s ]« 7 10 1 | 1z 14 15 16 17 [TH T 2 22 23 | =4 |25 |26 | 27 28 | 2¢ |20
200
Ale. io par: tea - Tesis de 75
B €25,00(65z, 80| 2,20]8
A a3,84) 0,07 2 2| 15,71| 4,80g|o,002| o, 017)0,035) 0,025 0,002 0,05 zo0| 27,6 28,0 2,40( 75,5 0,157 0,013 0,28 o,00{1,67
2z 0, 08] e33,35|es1,19] 2,22
5z 24, 44[6e2, 24| 2,20)8
H 104,37| 1,08] ¢z s2| &.31) ¢,802|0,058 0,262|0,0830.083] 0,094 0.38) go0| 10.8| 110 0.207| 0,056] 0.40] 0.01[1,15
2z 0,00] £83,35681, 08| 2,26
az = 2cit £e1,35|ect, 08| z,26)c
s5,10] o,68] 27| 71 s8] s,m02lo, 088 0,485 0,076[0,085] 0,078 o,m] =zee] as,e[ as0f 2,34 73,5 0,308] 0,056 0,98
2 71.26) 0,47 18] 18[10,70 ¢.802fo,0z4] o.114[0,057) 0,057 o, o8] o,12]  zes|  eel  m0] 1,10] 38,6 o266 0,061 0,28
23
21
2 75,04| 0,65] 25| 115] 7,41] ¢,802|0,198] o,716[0,060{0,312] 0,120 1,15] zee| 71,3] 71,0] 3,28f10a,2 0,318 0,061] 1,08
24
24
70,8¢] 0,55] 21| 13e] 7,19] ¢,s0cfo,176[ o, 048] 0,087 0,a8] o, 102] 1,36] o] eva] 4n,0f z,enfeare 0,352 0,07¢] 0,08
0,00] 631,26
E €8Z,06
s 64,38 0,38 15) 1511,11( &,808f0,020( o0,085|0,052( 0,052 0,006 o0,16] zoo| 1z,3[ 18,0) 1,e1] a2 0,033 0,28) o,01f0,88
25 0,00 €78, 0z| 2,24
15 a1,26[e78, 01] 2,25
as,65| 0,43] 17 168 1,0¢7] 0,040 0, 460( 0,175] 1,68] z00 68,0 3,21[101,0 0,354 0,076 1,18] o0,02[3,38
26 0,00) €77,88|675, 62| 26
26 €77,38[€75, €3] 2,26
s, 27| o.78| 20| 1e8| 65 ¢.80sfo, 287 1. zaefo,072) 0,532 o,z08) 1,7 zeo| 1s5[ 1m,0] 1.es] 520 0,438 o,11¢] 0,78 o.02f162

B 88,61| 1,64| €3] €a| 8,35 ¢,80¢|0,082 0,395 0,071)0.071) O,066) 0,53 z00| 68,2 es0) 3,28101,7 0,040| 0,85) 0,01)611
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CAPITULO IV

DISENO Y FUNDAMENTOS TEORICOS PARA PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

4.1 Fundamentos Teéricos.

Considerando la norma Legal actual, publicada por el MAE - Ecuador, obliga que se traten las aguas negras
previa entrega de caudales a los receptores como son quebradas, rios, etc. Dadas estas condiciones se
establecieron normas y parametros para la recepcion y entrega de caudales sanitarios para los distintos
usos industriales, residenciales, comerciales y rurales.

4.1.1 Aguas Residuales Domésticas
Basicamente son el resultado de utilizar liquidos en las diferentes facetas del hogar, mismos que provocan
contaminacion al agua utilizada.

4.1.2 Caracteristicas de Aguas Residuales Domesticas

La caracteristica de las aguas residuales domésticas determinara el disefio de las instalaciones de
tratamiento puesto que las aguas han sufrido degradacién en su calidad original. La composicidn del agua
residual se refiere a la composicién Fisico, quimico y biolégico por lo que dividen en: débil, medio y fuerte.

4.1.2.1 Caracteristica Fisica — Quimicas - Bioldgicas.
Tenemos las siguientes Caracteristicas fisicas: contenido de solidos, tipo de particulas por tamafio,
turbiedad, color, olor, temperatura, y conductividad.

a. Contenidos Sélidos: La cantidad de sélidos suspendidos totales y volatiles es un parametro para
detectar la cantidad del agua residual, con lo que se establece la eficiencia de los tratamientos.

b. Turbidez: Es el criterio dptico de una suspension que logra que la luz sea reemitida y no transmitida a
través de la suspension.

c. Color: Se dividen en color aparente y color verdadero.

d. Olor: Cuando percibimos mal olor en un agua residual tenemos ya degradacion biologica causado por
el elemento conocido como sulfuro de hidrégeno.

e. Temperatura: Esta caracteristica influye directamente las velocidades y reacciones quimicas.

f. Conductividad: se expresa como un valor numérico, para conducir una corriente eléctrica.
Las caracteristicas quimicas, las dividimos en: organicos e inorganicos.

a. Materia inorganica: Son componentes naturales que influyen en determinar la calidad del agua.
b. pH: es un parametro que determina la calidad del agua, sea acido o basico.

c. Cloruros: Estos proceden de la mescla de suelos y rocas que este en el agua.

d. Alcalinidad: lo provoca la presencia de hidroxidos, carbonatos de elementos como: calcio, magnesio,
sodio.

e. Nitrégeno: son elementos que ayudan al crecimiento bioldgico.

f. Fosforo y Azufre: Es importante para el desarrollo de algas y organismos biolégicos. El azufre se
encuentra en forma natural en el agua residual.
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g. Gases varios: Son el nitrogeno (N2), el oxigeno (02), el diéxido de carbono (CO2), el sulfuro de
hidrégeno (H2S), el amoniaco (NH3), y el metano (CH4). El Oxigeno disuelto sirve para la respiracion de
los microorganismos, en cuanto al Sulfuro de hidrégeno, este se produce por la descomposicion de la
materia organica que contiene azufre (olor huevos podridos). El Metano, se produce por descomposicién
anaerobia de la materia orgénica.

h. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Definimos como la cantidad de oxigeno requerida para destruir
la materia organica en el agua.

i. Demanda Bioquimica de Oxigeno en cinco dias (DBO5): Es la cantidad de oxigeno necesaria para
destruir biolégicamente la materia organica, en un periodo de 5 dias, a una temperatura de 20 grados
centigrados

Las caracteristicas bioldgicas son microorganismos presentes tanto en aguas residuales.

4.2 Condiciones de Disefio en una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR.
Tenemos como consideraciones:

Entregar un Valor de caudal de salida a lo largo de 25 afios.

Encontrar las sustancias que afectaran una PTAR.

Pre-disefiar la PTAR tomando como premisa dos etapas: anaerobio y aerobio.

Analizar la utilizacion de lagunas de estabilizacion, o sistemas alternativos anaerobio/aerobio

La norma legal vigente emitida por el MAE, respecto a la entrega de caudales sanitarios, analiza
el DBO5 que debe tener valores menores a 100 mgl/l.

4.2.1 Periodo de Disefo
Las plantas de tratamiento se disefiaran en lo posible para sus periodos dptimos de disefio.

PERIODO DE DISENO
VIDA UTIL Segtin VIDA UTIL ASUMIDA
COMPONENTES Normas PROYECTO (ANOS) OBSERVACIONES
PTAR
X= 2.6(1-a)"1.12
R Tiempo enel que la
para 25 obra funcionara sin
x= Periodo de disefio: ampliaciones.
a= Element. Economia
R= Valor actual.

PERIODO DE DISENO
Tipo de Estructura Periodo fj e Disefio
(ARos)
Ductos grandes 25-50

Pozos, tanques, equipos de 20-25
bombeo, plantas de tratamiento 10-15
THber|as mayores de 300 mm de 20 - 25
didmetro

Laterales y tuberias secundarias | Para el desarrollo
menores de 252 mm de diametro completo

Alcantarillas 1-50
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4.3 Caracterizacion del Agua Residual.

Es el conocimiento completo y confiable del agua residual doméstica, que contempla los componentes
fisicos, quimicos, biologicos y microbioldgicos. EI DBO5, es un parametro que nos da la medida del tipo de
contaminacion que tiene el caudal en mencion.

4.4 Criterio de Eleccion para el Tratamiento en Aguas Residuales.

Inicialmente se buscd la posibilidad de disefiar con tanque sépticos el tratamiento de las aguas negras de
Cumbatza, pero se verificd que estas estructuras trabajan eficientemente para caudales de hasta 0.60 I/sg,
luego de lo cual se vuelven estructuras muy costosas y sin mejora de eficiencia, de manera que la literatura
especializada, recomienda para nuestro caso la implementacion de un sistema anaerdbico denominado
Imhoff. Este sistema trabaja con una carga superficial de 24 m3/(m2*d), lo cual la hace ideal para
localidades de este tamafio, es de decir también para poblaciones ya mayores se requieren entre otros,
tratamientos mecanizados, que tampoco son aplicables para nuestro caso.

4.4.1 Tratamiento Primario
Tiene como finalidad retirar de las aguas residuales los sélidos organicos e inorganicos, en base a la
sedimentacion. Tenemos entre los principales: Fosas séptica, Tanques Imhoff y Sedimentadores simples

Con este proceso se busca eliminar casi el 30% de los solidos y reducir el DBO5 entre 25 y 40%.

Fosa séptica: Son unidades que tratan aguas residuales domésticas que no disponen de red de
alcantarillado sanitario: escuelas rurales, hoteles lejanos, disponen de compartimientos internos y funcionan
por sedimentacion.

Tanques Imhoff: Utilizados en areas cuya poblacion es de 5,000 personas 0 menos. Estas unidades son
muy versétiles ya que combinan la sedimentacion y digestion de los lodos.

Sedimentadores primarios: en Comparacion a la fosa séptica estos no tratan los lodos, ya que utilizan
como criterio de funcionamiento tratar una primera etapa de un Tanque primario.

4.4.1.1 Definicion y Disefio de Tanque Imhoff.

Refiriéndose al tratamiento, Wastewater Enginieering Treatment/Disposal/Reuse, de Metcalf & Eddy, Inc.
Los tanques Imhoff, son tanques de sedimentacién primaria con un compartimento para la digestion de
lodos en su parte inferior.

5 L e
ramica del tanque Imhoff / PTAR la Libertad - Riobamba.

Vista Pano
El tanque Imhoff consiste en dos fases, la sedimentacion va acompafiada con un compartimento alto y la

digestion es realizada en la parte baja, los solidos que cruzan son retenidos en el compartimento bajo para
la digestion, el gas producido (parte baja), desfoga a través de los compartimientos laterales disefiadas
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para el caso. Es utilizado hasta hoy por la facilidad de operacion y por la inexistencia de partes y equipos
mecanicos.

Esquema grafico de tanque Imhoff.

La operacion consiste en la limpieza diaria de los canales de evacuacion de gases como parte final de los
procesos de digestion, situacion que se vuelve periddica. - El autor mencionado al inicio indica que el tanque
seéptico esta disefiado para unas pocas casas y que genera un olor desagradable al escape de gases,
debido a la inexistencia de una camara de digestién propiamente, por lo anterior, se recomienda la
utilizacién de un tanque Imhoff ya que no presenta estos problemas.

Respecto al tanque Imhoff se recomienda algunos parametros basicos los describimos:

Tasa superficial: 24 m3 /(m2*d)*

Dato *: velocidad de sedimentacion del Imhoff.

Volumen de sélidos: 15% del Volumen total
Pendiente de la tolva, y/x: 514

Pendiente de fondo Imhoff, y/x 1,412

Altura minima de lodos a fondo tolva: 0,50 m

Altura de seguridad: 0,50 m

Altura de extraccion minima: 1,80 m

Abertura para paso de solidos: 0,15-0,20 m

Creemos necesario incluir informacién adicional que explique el origen de los malos olores en algunos
sistemas de tratamiento, de acuerdo con el libro Tratamiento de Aguas Residuales en pequefias
poblaciones, en la seccion Control de Olores explica que se producen por la digestién incompleta de la
materia organica, como es el caso de las fosas sépticas. En caso del sistema Imhoff, son las bacterias
sulfuro - nitrogenadas las que transforman la materia organica hasta este punto, y luego acttan las bacterias
metanogénicas, mismas que llevan el proceso hasta la formacién del metano (CH4), gas que es inodoro -
explosivo que se libera a la atmdsfera por los canales disefiados para tal efecto, es decir cuando este
sistema trabaja correctamente, no se siente la presencia de malos olores en este sistema de tratamiento.

En la hoja de célculo, del anexo consiguiente, que calcula el flujo de cada uno y el total de los tramos del
proyecto, en su parte final se tiene los siguientes datos:

Qtratamiento = Qaiserio (ECU 4-1)

Qtratamiento=10’91 VSg =11 ng-
Qaiseiio =11 /sg; = 950,40 m3/d.
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El procedimiento de céalculo del sistema Imhoff, se describe a continuacion (Tabla 4.1):

Tasa o carga superficial = 24 m3/(m2*d), en cuanto a la tasa o carga superficial que se lo ha expresado en
(m3/m2*d), pero para tener una idea mas didactica se lo ha expresado en (cm/minuto) nos da un resultado
de 1.67 cm/min, lo que nos indica que tenemos una tasa de sedimentacién de 1.67 centimetros por cada
minuto. Es importante verificar que esta tasa se presenta:

Para:

De manera que el area de la tolva de sedimentacion se obtiene dividiendo el caudal para la tasa
superficial, (Ecu 4.2):

A=2 (Ecu 4.2)
Ts
A: Area de tolva de sedimentacion
@ Caudal
T,: Tasa superficial

m3
24(711 /m2*d)

Si utilizamos una relacién: ancho/largo de 0.50 queda b:

b? = 19,60

b = 445m
Siendo bu el ancho da cada tolva queda describir con grafico bu:

‘bu = b/2
= 4,45 12,

2,22, asumiendo =2,20 m
En consecuencia, su longitud sera:
L=39,60/2,20 =9.00 m, aceptado
Con paredes de 10 cm del cono, se tendré un ancho de la tolva entre ejes de:
Bu ejes =2.30m
Como esto implica la existencia de tres canales superficial de transferencia de gases, en que cada
uno sea de 1,00 m, se tendra que el ancho interno de Imhoff es de:

B Imhoff=2*2,30 + 3 =7,60 m

El ancho de cada tolva sera:
‘btolva = 7,60/2=3,80m

Calculamos ahora las alturas de cada una de las partes de la estructura. La tolva tiene una
pendiente de:

pendiente de tolva:; y/x =5/4 =125

y cono: =220/2*1,25 =1,38m
La altura del fondo del Imhoff es:

pendiente del fondo: y/x =1,4/2; = 0,70

y fondo: =760/4%0,70 = 1,33 m

Volumen de lodos, es el 15% del volumen diario:
V lodos = 950,40 m3/d * 0,15; = 142,56 m3
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e Volumen del fondo triangular es:
V triangular =3,80%1,33/2 *9 *2; = 4549 m3

o Elsaldo para completar el volumen de lodos es:
Saldo Vlodos =142,56 - 4549; = 97,07 m3

o Laaltura que ocupara este volumen en el cuerpo del Imhoff, es:
'y Imhoff= 97,07 / (7,60 * 9); =1,42m

o Laalturalibre entre el cono y la base de la tolva es de:
‘y libre antes de cono =0,50 m

o Altura de seguridad es:
‘y seguridad =0.50m
De manera que la altura total del Imhoff es:

‘y base: 1,33 m
‘y Imhoff: 1,42 m
‘y libre antes de cono: 0,50 m
‘y cono: 1,38 m
‘y seguridad: 0,50 m
Sumatoria: 512 m

Ahora se calcula el volumen de los lechos de secado, se plantea un alto efectivo de 0,50 m, y un nimero
de cuatro unidades iguales, y suponiendo que en cada operacion de extraccion de lodos se llegue al 50%
del mismo, se tiene:

Vol.lodo*50%

Area de zanja = , ; (Ecu4.3)
altura zanja*No.de zanjas
trea de gania = 142362050
reade zanja = 050 +4 = . m

Suponiendo una relacién ancho a largo de 0,50, queda:
‘b = (35,64 * 0,50) 0.50 = 4.22 m; asumido: = 4,00 m
L =35.64 m2/4,00= 8,91 m; asumido= 9,00 m
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Construcpiedra c.1.
Cumbatza - Tratamiento A. Negras con Imhoff.

|It. |Descri. |Uni Dat's val 1 |Val 2 val 3 Observ.
Imhoff.
gd, Caudal de disefio: 1/sg 10,91 942,62 m3/4d g = 10,803 1/sg.
tr, Tiempo de retencidn: hr 2,00 1 -2,5 hr
Cs, Carga superficial: m3/ (m2*d) 24,00‘
Area de canales:
A = Q/V m2 39,28 Q = A*Cs
Rel: L/b = 2 2,00
br2 m2 19,64
b: m 4,43 4,45 adop.
bu: m 2,22 2,95 Adop. Sugerido
L: m 6,66 6,00 Adop.
Ancho interno Imhoff: m 9,10
b cada imhoff: 4,55

Altura de cono inclinado:

Y seg + pared vertical m 1,22 seg. 22 cm
Relac. y/x: 1,09
y del cono: m 1,61

Fondo Imhoff:
Relac. y/x: 0,59
y base: m 1,30

Volumen de lodos (15% Vol diario) :

Vol. Lodos: m3/d 141,39

Vol. Fondo triangular: m3 35,49 de los 2 fondos.
Saldo Vol. Lodos: m3 105,90

Altura en imhoff: ml 1,94 0,96 0,95 un 49,5%

Altura total imhoff: ml 5,08 ok

Vol. lecho de secado.

altura efectiva de lecho: ml 0,75

Nro lechos: u 4,00

Area lecho: m2 23,57 extracta el 50%
Relac L/b: 2,00

b: ml 3,43 3,50 asum.

L: ml 6,73 7,00 asum.

Nota: Se puede construir la mitad en la I Etapa, o sea 2 unidades de 3,50*7,00 m.

Tabla 4.1 Datos y resultados en hoja electronica (Excel) para el disefio de un sistema Imhoff

4.4.2 Tratamiento Secundario

Consta basicamente de un tratamiento biolégico que busca transformar la materia organica del agua
residual en materia celular, gases, energia y agua.

En esta zona en ocasiones se ingresan quimicos que ayudan a la eliminacién de sélidos coloidales.
Podemos definir como ejemplos: Lagunas de estabilizacion Aerobias y anaerobias, Facultativas o Aireadas.
También Reactores Anaerdbico de Flujo Ascendente (RAFA).

4.4.2.1 Definicion de Filtro Anaerobio

Es un tanque, compuesto por un lecho de piedra en donde los caudales ingresan de manera ascendente
(de abajo hacia arriba), a través de una capa filtrante (biolégica) colocada de piedra o plastico en muy pocas
ocasiones.

logra reducir generalmente un 50 a 70% de DBO.
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Vista Panoramica de PTAR - Libertad — Riobamba, Filtros y lechos
4.4.3 Dimensionamiento de Filtro Anaerobio
El caudal de disefio del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente corresponde al caudal de disefio del reactor
anaerobio, el cual se calcula de acuerdo con el volumen Util del reactor anaerobio, a partir del modelo de
calculo presentado en la siguiente ecuacion:

Quiserio = Vu/T
Donde:
Quiseio = Caudal de disefio del sistema (L/s)
Vlu = Volumen util del reactor anaerobio (L)
T = Tiempo de detencion (d). El tiempo de detencion depende de la contribucién diaria de aguas
residuales

a) DBO5
La DBOS5 del agua residual a tratar se obtiene a partir de los registros de las caracterizaciones realizadas
0 se asume de acuerdo con los valores sugeridos por la literatura para la DBO5 del agua residual de tipo
doméstico, los cuales deberan oscilar entre 250 mg/L y 350 mgl/L.
En los casos que no exista caracterizacion o el valor de la caracterizacion existente esté por debajo de 320
mg/L, se asumira el valor superior es decir 320mg/L.

b) Carga Organica Volumétrica asumida (COV asumida)
La Carga Organica Volumétrica de las aguas residuales domésticas varia entre
0.16 Kg/m3 — dia y 2.2 Kg/m3 - dia.

c) Eficiencia del reactor anaerobio
Con la finalidad de determinar la concentracién de carga organica que ingresara a la unidad Ascendente,
para ser tratada, es necesario determinar la eficiencia de remocion del tratamiento inicial correspondiente
al reactor anaerobio. De acuerdo con la literatura consultada, los sistemas de reactores anaerobios
presentan una remocion del 30% al 50% de DBOS y de un 50% a 70% de solidos suspendidos (Romero,
2005).

d) DBOS5 del afluente del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente
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Para obtener la DBO5 que seré degrada en el Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA) se utilizara la
siguiente ecuacion:

DRO, =100%—-E_|

DBEO, qfiuenie =
104

Para:

DBO5 afluente = DBO5 del afluente del FAFA (mg/L)

EPS = Eficiencia de remocion de carga orgénica del reactor anaerobio (%)
e) Carga Organica

CO = DBOS5 afluente

Para:

CO = Carga Organica del FAFA (Kg/m3)

DBO5 afluente = DBO5 del afluente del FAFA (Kg/m3)
f) Volumen efectivo

El volumen efectivo del FAFA se determina a partir de la siguiente ecuacion, asi:

Q*CO

Ccov

Vefectivo=

Para:

V efectivo = Capacidad efectiva FAFA expresado en m3.

Q = Caudal disefio (m3/d)

CO = Carga Organica en el FAFA (Kg/m3)

COV = Carga Organica Volumétrica en el FAFA (Kg DBO5/m3 - d)

g) Volumen real
Vreal = V efectivo *FS + V efectivo (Ec.13)
Donde:
Vreal = Volumen real del FAFA (m3)
Vefectivo = Volumen efectivo del FAFA (m3)
FS = Factor de seguridad del sistema, el cual equivale a 0.10

h) Diémetro del FAFA (OFAFA)

Con el fin de conservar la simetria y estética del sistema, se adoptara un diametro para el Filtro Anaerobio
de Flujo Ascendente circular igual al diametro correspondiente al reactor anaerobio.

Diametro util del FAFA (®: util)
Tal como se expuso anteriormente, el diametro util para la unidad de Flujo Ascendente (FAFA) sera igual
al didmetro util del reactor anaerobio, con el fin de lograr simetria y estética en la PTAR.

El area de la unidad Anaerobia se calcula, asi:
* 2
_ T Pt

M\FAFACIRC
4

Donde:
Araracirc = Area del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (m2)
outil = Diametro Util del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (m)

i) Longitud del FAFA circular (LFAFA CIRC)

Se calcula la longitud del FAFA circular.

Vreal

LFAFACIRC = A
FAFACIRC

Donde:
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LFAFACIRC = | ongitud del FAFA circular (m)
Vreal = Volumen real del FAFA (m3)
Araracire = Area del FAFA circular (m2)

j) Volumen util del FAFA circular
El volumen (til del FAFA circular se calcula asi:
Vi arara = A FAFA CIRC *L FAFA CIRC (Ec.16)
Donde:
Vi eara = Volumen Util del FAFA (m3)
Asaracire = Area del FAFA circular (m2)
Lrara cire = Longitud del FAFA circular (m)

k) Volumen del compartimiento del FAFA circular
Se calcula el volumen del compartimiento del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente circular.
7[* (¢FAFA)2 * L
4

Vcompartimento = FAFACIRC

Donde:

Vcompartimiento = Volumen del compartimiento (m3)
®rara = Didmetro del FAFA (m)

Lrara cire = Longitud del FAFA circular (m)

I) Tiempo de Retencion Hidraulico

Con base en la siguiente ecuacion, se calcula el tiempo de retencion del Filtro Anaerobio de Flujo
Ascendente circular asi:

V.
util FAFA
TRHCIRCULAR =

Q

Donde:

TRHcreuar = Tiempo de Retencion Hidraulico del FAFA circular (hora)
Vi rara = Volumen util del FAFA (m3)

Q = Caudal de disefio (m%hora)

m) Eficiencia del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente circular
Para determinar la eficiencia de remocion de carga contaminante del FAFA circular se aplica la siguiente
ecuacion:

%E =100*| 1- __ 030
TRH Rectan gular

Donde:
%E = Eficiencia de remocién de carga contaminante del FAFA (%)
TRHcreuar = Tiempo de Retencion Hidraulico del FAFA circular (hora)

4.4.4 Caracteristicas del Material de Filtro.
Es recomendable que se encuentren llenos, menos el 15% superior de su profundidad total.
El caudal ingresa por el fondo, y es generalmente separado por una divisién en la que con mecanismos

adecuados este caudal es distribuido uniformemente. Para materiales de los filtros se utiliza piedra redonda
(grava); sin finos, de tamafio entre 4 cmy 7 cm.
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4.5 Resumen del Calculo Estructural del Tanque Imhoff, Filtro Anaerobio y Lechos de Secado.

Resumen de ltems Estructurales

TANQUE IMHOFF (I fase)

rubros unidad cantidad suma. unidad comentarios
Parciales
ACERO DE REFUERZO D = 10MM KG 121,92
ACERO DE REFUERZO D = 12MM KG 870,86 cumple con
ACERO DE REFUERZO D = 14MM KG 2.265,01 3.257,79 kg- acero cuantia minima
REPLANT. H.S. f'c = 140 GKF /CM2 M3 2,10 cumple con
H. PREMEZLACDO f ¢ = 210 KGF /CM M3 40,70 42,80 m3 Hor. ancho min.
LECHOS DE SECADO - | FASE.
H. CICLOPEO | | M3 | 18,40 18,40 |m3 Hor. cumple con
ancho min.
FILTROS ANAEROBIOS
ACERO REFUERZO D = 10MM KG 122,10 cumple con
ACERO REFUERZO D = 12MM KG 3.961,76 4.083,86 kg- acero cuantia minima
REPLANT. H.S. 140 KGF/CM2 M3 7,20 cumple con
H. PREMEZCLADO 210 KGF/CM2 M3 63,83 71,03 m3 Hor. ancho min.

4.5.1 Propiedades de los Materiales

En este particular se han tomado en cuenta los materiales que forman parte del Sistema de Alcantarillado
Sanitario que podemos resumir en los temas de hormigones, para lo cual se ha considerado un sobre
acarreo de aridos desde la ciudad de Sucta la misma que dispone de excelentes aridos para la fabricacion
del hormigon tanto en la construccion de la PTAR, asi como en los distintos elementos como pozos de

revision para el sistema propiamente.

Es importante el control de calidad de los materiales que se realicen en la fase constructiva.

4.6 Operacién y Mantenimiento en una PTAR.

Es sin duda un aspecto fundamental, pues luego de finalizada la construccidn de los distintos sistemas,
inicia la segunda fase muy importante para el proyecto. Requiere un grupo humano responsable de aplicar
todos los requisitos enumerados en el plan de Operacion y mantenimiento, para lo cual establecemos los

siguientes items.

4.6.1 Operacion del Tanque Imhoff
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Como se ilustra en la fotografia la operacion del tanque es basicamente la limpieza del mismo y como
segunda fase la realizacion del retro lavado para la extraccion de los lodos como describimos a
continuacién.

4.6.1.1 Arranque del Tanque Imhoff

Para el primer ingreso del flujo hacia el tanque, se asegurara que el mismo corresponda al caudal sanitario,
con la menor incidencia de aguas pluviales, para lo cual se aconseja iniciar la operacion en época seca.
Para el ingreso del caudal al sistema, se debera abrir y regular (en caso de evacuacién de caudal
excedente) la valvula del bypass. Se colocaran lodos digeridos para ayudar al crecimiento de bacterias.

4.6.1.2 Control de Olores y Proteccion Personal

Cuando se tenga olores fuertes:
o Colocar cal, en funcion del volumen de la unidad, y repetir esta actividad mientas se tenga este
tipo de olores.

En cuanto a la Proteccién Personal, para la realizacion del mantenimiento del Tanque Imhoff se debe contar
todos los elementos del EPP, bajo la normativa legal vigente.

4.6.2 Mantenimiento del Tanque Imhoff

Es el retiro manual de los solidos flotantes, espumas y elementos varios, y realizar de forma diaria.

Las rejillas de ingreso deben limpiarse meticulosamente evitando malos olores por retencion de sdlidos en
estos elementos.

Zona de ventilacion
Los canales laterales por lo general deben estar libre de sélidos flotante o natas que impidan que el &rea
de ventilacion este obturada.

Evaluacion del lodo
Al menos una vez al mes se verificara el nivel de lodos, con una regleta que indique el nivel y color del
mismo, para realizar el retro — lavado con la operacion de las valvulas necesarias.

4.6.2.1 Recordatorios

En cuanto a los costos en esta etapa de operacion y mantenimiento, consta Unicamente personal que
realiza dichas tareas de limpieza de los pozos, rejillas y natas en general que se forman en el ingreso del
tanque, de la misma forma la revision de los niveles del filtro ascendente.

Las actividades a realizar en los tanques, genera que el personal encargado del mantenimiento de agua
potable, que trabaja a media jornada, se complementara a jornada completa con el mantenimiento rutinario
de los tanques, y del sistema de red de alcantarillado.

4.6.2.2 Impermeabilidad

La impermeabilidad del tanque Imhoff dependera mucho del proceso constructivo de la estructura,
principalmente la Fabricacion, transporte y vertido del hormigdn en los encofrados apropiados. De la misma
forma es muy importante las juntas PVC de Dilatacién y Construccion que se usen en los vértices del Imhoff.

4.6.2.3 Limpieza y Extraccion de Lodos en Tanque Imhoff.

Sin ser una regla posterior a los 6 meses de funcionamiento o cuando se presenten sdlidos en la camara
de salida o efluente, sera necesario efectuar la primera extraccién de lodos, para esto se manipulara las
valvulas correspondientes para abrir la que permite la salida de los lodos a los lechos de secado.
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4.6.3 Operacion y Mantenimiento de Filtros Anaerobios

El mantenimiento diario de la unidad consiste principalmente en limpieza del sistema de distribucién del
afluente consiste en una serie de divisiones del flujo sobre un vertedor dentado en V (V-notch). Estos
vertederos pueden obstruirse facilmente, lo que provoca una distribucion inadecuada del flujo.

El sistema de distribucion del afluente, debe ser limpiado diariamente.

Los canales del efluente estan provistos con vertedores dentados, los cuales deben ser limpiados
diariamente para evitar el crecimiento de algas y su obstruccién.

Ocasionalmente la capa flotante, normalmente presente en la superficie del agua de los reactores, presenta
un crecimiento excesivo.

Cuando esta capa excede un grosor de 5 ¢cm, debe ser removida. EI material retirado no puede ser
introducido nuevamente en el reactor para su tratamiento, puesto que tiende a flotar nuevamente

4.6.4 Costos de Operacion y Mantenimiento de: Agua Potable, Alcantarillado Sanitario y PTAR.
Estas unidades Convencionales no cuentan con ningln sistema de operacién y mantenimiento mecanico

ni eléctrico, por lo que se ha considerado Unicamente el salario minimo por ley de un operador, segun los
salarios publicados por el Ministerio de Relaciones Laborales.

A) PERSONAL
Personal No. Costo/hora Horas Dias Total horas | Costo dia | Costo/Mes
Operador 1 3,48 8 20 160 27,84 556,80
TOTAL 556,80
B) EQUIPO Y HERRAMIENTAS
B1
Equipo No. Costo Duracién/mes Precio/mes
Casco 1 4,00 6,00 0,67
Guantes 1 3,00 2,00 1,50
Botas 1 10,00 6,00 1,67
Mascarilla 1 1,00 0,50 2,00
TOTAL 5,83
B2
Herramientas No. Costo Duracién/mes Precio/mes
Pala 1 9,00 12,00 0,75
Balde 1 4,00 12,00 0,33
TOTAL 1,08
| coSTO(A+B1+B2)= | 56372 | Mensual

Este valor es asumido como un subsidio por parte del GAD. Parroquial de Huambi, que es el que al
momento cancela los valores de mantenimiento de agua potable, l6gicamente estos nuevos sobrecostos
haran que el operador del sistema de agua tenga de la misma manera la obligacion de dar mantenimiento
rutinario y permanente a los sistemas de alcantarillado Sanitario.

4.6.4.1 Recuperacion de Costos en la Operacion y Mantenimiento de PTAR

La ejecucion de estas acciones genera gastos fijos, por tal razon la forma de recuperar los costos es
colocando tarifas nuevas; esto seria factible en ciudades més desarrolladas, por tal razén en esta
comunidad es muy dificil implementar estas acciones, sin embargo la Socializacién adecuada de los nuevos
servicios que se estan prestando por parte de las Autoridades, para considerar un aumento en los valores
recaudados con la finalidad de recuperar los presupuestos entregados por el GAD. Parroquial de Huambi.
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CAPITULO V
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

5.1 Estudio de Impactos Ambientales.

El Estudio del Alcantarillado Sanitario para Cumbatza, representa por su naturaleza obras de mejoramiento
del ambiente, siendo el principal protagonista el ecosistema. Por lo tanto estos nuevos sistemas de
infraestructura produciran un efecto favorable sobre el medio. Sin embargo a la par de la ejecucion de los
trabajos se van a generar impactos negativos temporales y permanentes, durante las fases del proyecto.

5.2 Introduccioén.
La Comunidad de Cumbatza se encuentra localizado en el punto de inicio de topografia denominado A1,
en las coordenadas: el cual se da como punto de partida para la Ficha Ambiental.

Descripcion Cota Latitud Longitud

A1 695.00 msnm -2°33'44.1” -78°08°556.1"
Tabla 5.1 Localizacion general del proyecto inicio para EIA

5.3 Clasificacion del Proyecto.
La Comunidad de Cumbatza no se encuentra inscrita en ninguna area protegida, ni forma parte de ningun
bosque primario que haga que se amerite la realizacion de un Estudio.

5.4 Ficha Ambiental. -

Detallamos a continuacion la Ficha Ambiental de acuerdo a la normativa legal vigente, misma que es
aplicada en la mayoria de proyectos similares en ejecucién.

FICHA AMBIENTAL GENERAL

1. PROYECTO, OBRAO 2. ACTIVIDAD ECONOMICA.
ACTIVIDAD.
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO Caodigo: 23.4.2.2.2
SANITARIO PARA CUMBATZA,

PARROQUIA HUAMBI, CANTON
SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.

Construccion y operacidn de sistemas integrados
de alcantarillado sanitario (alcantarillado y planta
de tratamiento)
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3. DATOS GENERALES

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S.

Este (X): 78G 08’ 49"

Norte (Y): 2G 33’ 58” Altitud: (msnm) 684.00

Estado del proyecto,
obra o actividad:

Construccién:D Operacion: D Cierre:D Abandond:

Comunidad Shuar de Cumbatza.

Cantén: Sucla Ciudad: Cumbatza Provincia: Morona
Santiago

Parroquia:

Urbana: Zona no delimitada: Periferia

Rural: @

Datos del Promotor: GAD PARROQUIAL DE HUAMBI

Domicilio del promotor:

Centro Parroquial de Huambi.

Correo

presidenciahuambi24@hotmail.com

electronico: ,
Teléfono: s/n

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Area del proyecto (ha o
m?): 32.5 Ha

Infraestructura: Residencias, Escuela, Cancha de uso
multiple.

Mapa del sitio:
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EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES A INSTALAR O INSTALADOS

1.-Tuberia PVC para instalacién3.-Cajas de  Acometidag5.-PTAR
de red de alcantarillado Domiciliar.

2.-Pozos de Revision 4.-Tapas de Hierro Fundido |6.-EQ Y MAQ DE
CONSTRUCC

DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZADA

IAgua: Este recurso es de gran utilidad para la preparacion de hormigon, mezcla utilizada para la fundicion de pozos
y cajas de revision.

Arena y materiales pétreos (Ripio): Utilizados para preparacion de hormigén.

Madera: Este recurso se usa para la elaboracién de encofrados de cajas y pozos de revisién.

Acero: En forma de varillas, que otorgan soporte a las estructuras.

Polimeros: La tuberia utilizada en las instalaciones sanitarias es de PVC (Policloruro de vinilo)

Elementos de Hierro Fundido

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Ing. Civil

Maestro Mayor

Operadores de Equipo Pesado

Ayudante de Maquinaria

Albaiiiles

Peones

ESPACIO FiSICO PARA LA CONSTRUCCION / IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Espacio fisico: (m2) 2800 m2 para la PTARy varias callesiConsumo de agua: 50m3/mes
de la parroquia.

Uso de suelo: El necesario para la Construcciéon delConsumo de energia eléctrica: El servicio basico
Sistema de Alcantarillado Sanitario y PTAR. para viviendas.

Telefonia: Sin Servicio. /Acceso vehicular: Camioneta 4*4.

Facilidades de transporte: No existe transporte publico.

Observaciones: La comunidad requiere del sistema de alcantarillado en la brevedad posible para
salvaguardad la salubridad del sector.

ACUERDOS DE NEGOCIACION DE TIERRAS: Terrenos de propiedad comunitaria.

Alquiler: Compra:

Comunitarias: Todos los terrenos son Comunitarios.  [Zonas restringidas:

Observaciones:
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DATOS GENERALES (COORDENADAS) DE LA ZONA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S para la creacion de un poligono de implantacion.

Este (X): 78G 08’ 54”

Norte (Y): 2G 33’ 42"

Altitud (msnm): 727

Este (X): 78G 08’ 59”

Norte (Y): 2G 33’ 44"

Altitud (msnm): 667

Este (X): 78G 08’ 39”

Norte (Y): 2G 34’ 17"

Altitud (msnm): 662

Este (X): 78G 08’ 35”

Norte (Y): 2G 34’ 11”

Altitud (msnm): 676

4. MARCO LEGAL REFERENCIAL (maximo 2 pagina).

Constitucién de la Republica del Ecuador

Art. 66.- “Se reconoce y garantizara a las personas: 27. El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecol6gicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza”.

Art. 276.- “El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la naturaleza
y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso
equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y
del patrimonio natural”.

Ley de Gestion Ambiental

Art. 19.-“Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o privados que puedan
causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector seré el
precautelatorio”.

Art. 57.- “Definicion. El derecho humano al agua es el derecho de todas las personas a disponer de agua
limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal y doméstico en cantidad,
calidad, continuidad y cobertura. Forma parte de este derecho el acceso al saneamiento ambiental que
asegure la dignidad humana, la salud, evite la contaminacion y garantice la calidad de las reservas de agua
para consumo humano. El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. Ninguna persona
puede ser privada y excluida o despojada de este derecho. El ejercicio del derecho humano al agua sera
sustentable, de manera que pueda ser ejercido por las futuras generaciones. La Autoridad tnica del Agua
definira reservas de agua de calidad para el consumo humano de las presentes y futuras generaciones y
serd responsable de la gjecucion de las politicas relacionadas con la efectividad del derecho humano al
agua”.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se prevé la implementacion del Alcantarillado Sanitario y el Tratamiento de Aguas Residuales, Comunidad
que forma parte del GAD Parroquial de Huambi, en la comunidad Cumbatza, esta poblacion requiere
alcantarillado sanitario.

El proyecto Planifica redes que permitira la recoleccion y evacuacion de las aguas residuales a través de
2,15 Km de longitud, para un area servida total de 32,5 hectareas.

El Sistema planifica: pozos de revision, colectores a gravedad en redes principales, ramales secundarios y
acometidas domiciliarias que seran con tuberia plastica de 200 mm la mayor parte. Ademas, se prevé la
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implementacidn del tratamiento compuestas por: rejillas, tanque Imhoff (tratamiento anaerdbico), lechos de
secado Yy filtro, mismas que descargaréan al rio.

6. DESCRIPCION DEL PROCESO: (utilizar el espacio necesario)

MATERIALES, INSUMOS,
EQUIPOS

FASE DEL PROCESO

IMPACTOS POTENCIALES

Maquinaria Pesada

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Replanteo y nivelacion

Excavacion a mano cielo abierto (en tierra)
Excavacion zanja a maquina H=0.0-4.00 m (en
tierra normal).

Relleno compactado (material de excavacion)
Relleno compactado (material de préstamo:
lastre)

Sobre acarreo (MATERIALES PETREOS 20KM).

Calidad del aire, agua y suelo.
Generacion de empleo.

MADERA Encofrado/desencofrado tableroCalidad del suelo (Generacion de
contrachapado residuos sélidos)
Encofrado/ desencofrado madera de monte
cepillada
Entibado (apuntalamiento) de zanjas
ACERO Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 Calidad del aire (generacion de
Tapa y cerco HF 600 mm pozos de revisionicalor)
Estribos de pozo 20 mm
Rejillas HF 55 x 36 para sumideros de
calzada (REPOSICION)
Encofrado metalico (alquiler y encofrado)
HORMIGON Hormigon simple F'c 140 kg/cm2Calidad del aire (Generacion de
(replantillo) material particulado)
Hormigén simple F’c 180 kg/cm2 (SM)
Hormigon simple F'c 210 kg/cm2
(Estructuras)
TUBERIAS DE PVC Tuberia plastica PVC 150 mm Serie 6 Calidad del suelo (Generacion de

Tuberia plastica PVC 200 mm Serie 6
Tuberia plastica PVC 300 mm Serie 6

residuos soélidos)

7. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION
El presente proyecto, se desarrollara en un centro poblado rural de la comunidad Shuar conocida como
Cumbatza. La poblacion estimada es de 500 habitantes. El suelo es de caracter agricola y sus sembrios

principales son: Yuca, platano, verde, frutas tropicales.

ganado vacuno.
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7.1 Area de implantacion fisica

Superficie del area de implantacion: 32.50 Has.

Altitud:  600-700 msnm.

Clima: Célido Himedo

Geologia, geomorfologia, suelos: Suelo predominantemente arcilloso, de geomorfologia ondulada.
Ocupacién actual del area de implantacion: Agricola, Residencial.

Pendiente: Leve.

Condiciones de drenaje: Ninguna, no existe ningun sistema de alcantarillado.

Hidrologia: Altas precipitaciones durante la mayor parte del afio.

Aire: Pura, no existen fuentes contaminantes.

Ruido: Tolerable, existen ruidos admisibles o esporadicos, no hay mayores molestias para la poblacion y
fauna existente.

7.2 Area de implantacion biética

Cobertura vegetal: Suelo rico en vegetacion del sitio como arboles de madera, y sembrios de frutas y
tubérculos.

En cuanto a la fauna silvestre se presentan especies comunes como: insectos, reptiles, aves y mamiferos.
Medio perceptual (paisajismo)

En cuanto al paisajismo, se cuenta con aspectos visuales propios del sector, sin - construcciones altas, ni
externas. Al oriente del sector se tiene un sistema montafioso. Al occidente del sector se tiene el Rio
Upano.

7.3 Area de implantacion social

Demografia

La poblacion como ya se ha dicho es en su totalidad Shuar, contando con 500 habitantes, entre mujeres,
hombres y nifios. La edad de la poblacion fluctua entre los 20 y 30 afios.

Descripcion de los principales servicios (salud, alimentacion, educacion).

No existen servicios médicos. No existen servicios de alimentacion para los visitantes. Solamente existe
una escuela primaria unidocente.

Actividades socio-econdmicas

La economia del sector se basa en la agricultura y ganaderia.

Organizacion social (asociaciones, gremios)
No existen organizaciones locales. Toda la poblacion pertenece a la Federacién Shuar.
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8. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA

ETAPA DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracioén a la calidad de agua Negativo

Generacién de Material Particulado

Generacion de vibraciones Alteracion a la calidad del aire Negativo

Incremento de ruido

Compactacion

Erosion

Generacion de residuos solidos Alteracion a la calidad de suelo Negativo
Implementaciéon de campamentos, bodegas

Acopio de materiales de construccion.

Afectacion a las actividades cotidianas del Alteracion visual al paisaje y el entorno. .

sector Negativo

Generacion de empleo Socio econémico Positivo

ETAPA DE OPERACION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua Negativo

Generacion de residuos sélidos

Suspension del servicio por problemas

operativos. Socio econémico Negativo

Generacion de empleo Socio econémico Positivo

CUMBATZA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE

ETAPA DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua Negativo

Generacion de Material Particulado

Generacién de vibraciones Alteracion a la calidad del aire Negativo

Incremento de ruido

Compactacion

Erosién

Generacién de residuos soélidos Alteracion a la calidad de suelo Negativo

Pérdida de cobertura vegetal.

Acopio de materiales de construccion.

Generacion de empleo Socio econémico Positivo

ETAPA DE OPERACION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua Negativo

Generacion de lodos Alteracion a la calidad de suelo Negativo

Generacién de residuos sélidos

Generacion de empleo Socio econémico Positivo
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
Plan de Prevencién y Mitigaciéon de Impactos.

9.1

Plan de prevencién y mitigacién de impactos

ACTIVIDAD

RESPO
NSABL
E

INDIC
ADOR

PRESUPUE

STO

MEDIOS DE
VERIFICACION

FRECUENCIA

La aplicacion diaria de
agua mediante riego de
tanquero

cisterna

Contratista
y El
GADMCG

viajes
tanquero/d

$50.00

Registro fotografico

DIARIA

Utilizar  lonas  de
cobertura durante el
transporte de
materiales agregados o
de excavacion.

Contratista

$50.00

Registro fotografico

Durante toda etapa de

construccion

Sefialar  limites de
velocidad para el
transito de vehiculos y
magquinarias, en
especial en la zona de
construccion.

Contratista

$30.00

Registro fotografico

Durante toda etapa de

construccion

El tratamiento de aguas
servidas generadas por
el personal  que
laborara en el area se
realizara mediante 2
baterias sanitarias
alquiladas.

Contratista

$500.00

Registro fotografico y registro
de limpieza

Una sola vez

Controlar del
mantenimiento
periodico y preventivo
de  maquinaria y
equipos, fuera de la
zona de
implementacion  del
proyecto.

GADP-
Huambi

cambios de
aceite /mes

$50.00

facturas de
mecanico.

Registros vy
mantenimiento
Registro fotograficos

Trimestral

La tierra sobrante sera
desalojada

inmediatamente a los
sitos  determinados
como escombrera y no
a zonas baldias o
quebradas.

GADP-
Huambi

volquetas/dia

$100.00

Registro:
fotografico

viajes y registro

Trimestral

El material producto de
las excavaciones
debera colocarse a un
lado de la zona de
trabajo y debera ser
tapado con plastico
hasta su evacuacion.

Contratista

metros
lineales
plastico
[frente
trabajo

$50.00

Registro fotografico

Diario

Preparacion y uso
adecuado de
escombreras

Contratista
y El
GADMCG

$100.00

PMA ESCOMBRERA y registro
fotografico

Al inicio de la obra

PRESUPUESTO:

$930.00
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9.2

Plan de Manejo de Desechos.

Plan de Manejo de Desechos.

ACTIVIDAD RESPONSA INDICAD PRESUPU MEDIOS DE FRECUEN
BLE OR ESTO VERIFICACI CIAa
ON

Realizar la Contratista kg $50.00 Factura de Durante
disposicion de los residuos/ pago de agua toda la
desechos sélidos no dia potable y obra
peligrosos, en el registro

botadero Municipal . fotografico

Realizar la Contratista - $100.00 Registro de Durante
disposicion de Escombrera y la fase de
escombros, en una Registro construcc
escombrera fotogréafico ién
autorizada por el

GAD.

Disponer un sitio Contratista - $100.00 Registro Durante
temporal para el fotografico toda la
almacenamiento obra

diario  de los

desechos sélidos no

peligrosos.

PRESUPUESTO: $250.00
9.3 Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacion Ambiental.

Plan de Comunicacién, Capacitacién y Educacién Ambiental.

ACTIVIDA RESPONSA INDICADOR PRESUPUE MEDIOS DE FRECUE
D BLE STO VERIFICAC NCIA

ION

Capacitar Contratista #capacitacio $100.00 Registros vy 1 a la
y personal nes/mes para todo registros semana
responsab el proyecto fotograficos

le sobre

la

ejecucidn

del PMA vy

aspectos

relaciona

dos con la

aplicacié

n de la

normativi

dad

ambiental

Capacitacion Contratista #capacitacio $100.00 Registros v 1 a la
sobre seguridad nes/mes para todo registros semana

y salud en el el proyecto fotograficos

trabajo.

PRESUPUESTO: $200.00
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9.4

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de relaciones comunitarias

ACTIVIDAD RESPONSAB INDICADOR PRESUPUE MEDIOS DE FRECUENC
LE STO VERIFICACION IA
Socializac Contratis # $100.00 Registros y 1 anual
ién del ta Socializacio registros
proyecto nes / afio fotograficos
Apoyar a Contratis # $500.00 Registros % al inicio
los ta trabajadores registros del
pobladores locales/ fotogréaficos proyecto
locales total o cuando
contratand trabajadores el
olos como contratis
mano de ta lo vea
obra. necesario
Educacidn Contratis # $100.00 Registros y 1 anual
ambiental a ta y GAD Socializacio registros
los nes / afio fotograficos
responsabl
es de la
obra
PRESUPUESTO: $700.00
9.5 Plan de Contingencias.
Plan de contingencia
ACTIVIDAD RESPONSA INDICADO PRESUPU MEDIOS DE VERIFICACION FRECUENCIA
BLE R ESTO
Disponer de un Contratista - $50.00 Factura de pago de al inicio del proyecto o
botiquin de primeros botiquin y  registros cuando el contratista lo
auxilios con material fotograficos vea necesario
médico para limpieza y
control de cortaduras,
golpes, fricciones,
torceduras etc.
Contar con una brigada Contratista - $100.00 Acta de conformacién de al inicio de la obra
de emergencia brigada 'y  registro
conformada y fotografico
capacitada para una
respuesta  oportuna
ante una emergencia:
Designar un
Coordinador de
Brigada.
Cartelera  informativa Contratista - $200.00 Factura de pago de al inicio de la obra
con un esquema del cartelera 'y  registros
Plan de contingencias fotograficos
y con teléfonos de
contacto de
instituciones de ayuda
en casos de
emergencia (ECU 911)

PRESUPUESTO: $350.00
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9.6 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

ACTIVIDAD RESPONSAB INDICADOR PRESUPUEST MEDIOS DE FRECUENCI
LE 0 VERIFICACION | A

Se sefializaran Contratista $200.00 registros 1 anual

adecuadamente las fotograficos

diferentes  areas  del

sistema de tratamiento de

aguas para indicar zonas

de circulacion.

Se sefializar4 los trabajos Contratista $100.00 registros 1 anual

que se llevanacaboenla fotograficos

obra.

Registro de los Contratista $20.00 Informe de 2 anual

accidentes suscitados en accidente

la construccion de la obra

Dotar al personal del EPP Contratista EPP/ mes $500.00 Registro Mensual

de acuerdo a los trabajos fotogréfico

que realizan

PRESUPUESTO: $820,00
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9.7 Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Plan de monitoreo y seguimiento

ACTIVIDAD RESPONSA
BLE

INDICA
DOR

PRESUPUESTO

MEDIOS DE
VERIFICACION

FRECUENCIA

Se realizara un monitoreo Contratista
basico de ruido y calidad
del aire, con un
laboratorio  acreditado,
uno en la fase de
construccion y otro en la
de operacion.

$500,00

registros
fotograficos y
resultados

alinicio y final de cada
fase

Se realizara un monitoreo Contratista
basico de la calidad de
suelo, al inicio de la fase
de construccion y otra en
fase.

$500,00

registros
fotograficos

alinicio y final de cada
fase

Se realizara un monitoreo Contratista
de la calidad de agua, con
un laboratorio acreditado,
una sola muestra al inicio
de la fase de construccion
y operacion.

$200,00

Informe de
accidente

alinicio y final de cada
fase

Identificacion de puntos Contratista
de muestreo para la
calidad del aire, agua,
suelo

$0.00

Registro fotografico

antes de cada analisis

Desarrollo del informe de Contratista
los resultados obtenidos
de los componentes

ambientales
monitoreados y  la
normativa ambiental
vigente.

$0.00

Después de cada
anélisis

PRESUPUESTO: $1200,00
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9.8

Plan de Rehabilitacion

Plan de Rehabilitacién

ACTIVIDAD RESPONS INDICADOR PRESUPU MEDIOS DE FRECUE
ABLE ESTO VERIFICAC NCIA
16N
Registro de los Contratis mantenimient $100,00 Registros 1 anual
mantenimientos ta os / mes fotograficos
realizados al sistema
de alcantarillado.
En caso de Contratis $200.00 Registro 1 anual
contaminacién  del ta fotografico
suelo realizar la
remediacion del
mismo en base a la
Normativa Ambiental
vigente.
Revegetacion  de Contratis $100.00 Registro 1 anual
areas afectadas en ta fotografico
caso de necesitar en
la fase de
mantenimiento
PRESUPUESTO: $400.00
9.9 Plan de Cierre, abandono y entrega del area.
Plan de Cierre, abandono y entrega del area
ACTIVIDAD RESPONSABLE INDIC PRESUPUE MEDIOS DE | FRECUENCI
ADOR STO VERIFICACION A
Coordinacidn Contratista | - $100.0 | Registros 1
y ejecucion de 0 fotograficos | mensual
la
movilizacidén
de toda la
maquinaria \%
materiales
sobrantes.
Se empacaran | Contratista | - $300.0 | Registro 1
todos los Lo
. 0 fotografico mensual
materiales que

atn tengan vida
atil
terminada la
obra, estos
deben estar
debidamente

etiquetados.

una vez

PRESUPUESTO: $400.00
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10. PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Plan de Participacién Ciudadana

ACTIVIDAD RESPONSAB | MEDIOS DE | FRECUENCIA
LE VERIFICACION

ASAMBLEA  GENERAL | Contratis | Registros Al inicio de

CON INVOLUCRADOS | ta Y GAD fotograficos | la Obra

EN LA CIUDAD e informes

CHARLAS EN | Contratis | Registros Segtn

ESTABLECIMIENTOS ta Y GAD fotograficos | disponibili

EDUCATIVOS Y e informes dad y numero

BARRIOS de
organizacio
nes

TALLERES Contratis | Registros Segtn

PARTICIPATIVOS ta Y GAD fotograficos | disponibili

PREVIA LA e informes dad y nuUmero

EJECUCION DE LA de

OBRA, DURANTE SU organizacio

EJECUCION Y nes

DURANTE EL

FUNCIONAMIENTO

(MEDIDAS

AMBIENTALES)

TALLERES DE | Contratis | Registros Segtn

INDUCCION ta Y GAD fotograficos | disponibili

DIRIGIDO A LA e informes dad y nuUmero

POBLACION SOBRE EL de

MEJORAMIENTO DEL organizacio

SERVICIO CON LOS nes

NUEVOS SISTEMAS

RECORRIDO DE OBRAS | Contratis | Registros Al inicio vy

CON LOS ACTORES | ta fotograficos | final de la

INVOLUCRADOS e informes Obra

11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL

PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Ver Anexo cronograma.
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12. CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA) 6 meses.

ACTIVIDAD

1 quincena
2 quincena
3 quincena

4 quincena

5 quincena
6 quincena

7 quincena

8 quincena
9 quincena

10 quincena

11 quincena

12 quincena

Presup
uesto

Plan de
Mitigacién
Yy
Prevencién

$930.00

Plan de
Manejo de
Desechos

$250.00

Plan de
Comunicacid
ny
Capacitaciod
n

$200.00

Plan de
Relaciones
comunitaria

S

$700.00

Plan de
Contingenci
as

$350.00

Plan de
Seguridad y
Salud

$820,00

Plan de
Monitoreo y
Seguimiento

$1200,00

Plan de
Rehabilitac
ién de
Areas

$400.00

Plan de
Cierre y
Abandono y
Entrega de
Area

$400.00

TOTAL:

EN LETRAS

Cinco mil doscientos cincuenta

ddlares

5,250.00
$USD
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CAPITULO VI
PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMAS

6. Presupuestos.

6.1 Presupuesto del Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento.

Los presupuestos para el alcantarillado sanitario para la comunidad de Cumbatza, podemos
mencionar que se encuenftran agrupados en los siguientes items que consideramos a
continuacion:

1.

Movimiento de tierras. Se han considerado los rubros de replanteo y nivelacion con
2155,69 m de red de colectores los mismos que se encuentran distribuidos en los
planos correspondientes. Se tiene rubros de excavacion a mano y excavacion en zanja
debido a que el suelo tiene una homogeneidad, con la composicion ya detallada en los
capitulos de suelos. En cuanto al volumen de excavacion de zanja a maquina se tiene
un superior a los 8500m3, descritos en los siguientes cortes: Exc. de 0 a 4 m
8368.99m3.

Se ha considerado un sobre acarreo de materiales pétreos con una distancia de 20 km
los mismos que corresponden a las minas que se encuentran en la cercania con el Rio
Upano, llegando al Cantén Sucua.

Maderas: Se consideran basicamente todos los encofrados y desencofrados para los
tableros que requiere el proyecto, asi como los entibados de zanja continua y
discontinuo.

Aceros: Se considera el acero de refuerzo respectivo para la construccion de pozos,
andenes y las tapas que el proyecto lo requiere, siendo estas 24 unidades.

Hormigones y porteros: En cuanto a las consideraciones béasicas para los hormigones,
se han establecido las categorias para replantillos placas de pozos y demas elementos
estructurales necesarios para el proyecto.

Tuberias en PVC: Se considera la tuberia de 150 mm de PVC tipo novafort para las
acometidas de las aproximadamente 110 casas existentes. La tuberia determinada
para los ramales A y B corresponde al diametro de 200 mm de PVC tipo novafort
igualmente. Finalmente, la tuberia de diametro de 300 mm de PVC tipo novafort se ha
considerado exclusivamente para el emisario final.

Pozos de revisidn: Se considera la construccion de los pozos de 0-2m en un total de 2
unidades y la construccion de pozos de 2-4 m en un total de 22 unidades.

Obras preliminares PTAR: Entre las cuales se encuentra el replanteo y nivelacion de
un area de 2600 m2 que es un area en donde se implantara el tanque Imhoff, Filtros
Ascendentes y los dos lechos con el fin de realizar un tratamiento adecuado y
pertinente.

Tanque Imhoff: Consta bésicamente con un sedimentador de alta eficiencia que tiene
un tiempo de retencién del agua sanitaria adecuado para su respectivo tratamiento,
consta de rubros de excavacion encofrados y aceros con sus respectivos accesorios.
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9. Lechos de secado: Se han presupuestado dos unidades que recibiran los lodos
tratados sobresaturados, cumpliendo la funcién de deshidratar los mismos para
evacuar el agua excedente hacia la descarga ya en estado apto.

10. Filtros Anaerobios, consta basicamente de una unidad de filtracién ascendente que
criba todos los elementos que salen del tanque Imhoff, se han colocado todos los
elementos pertinentes y necesarios para en el area de los filtros con el objeto de lograr
el tratamiento apropiado.

11. Rubros de excavacion, impermeabilizacién de arcilla de fondo, accesorios de entradas
y salidas al lecho etc.

12. Rubros para la construccion del cerramiento y descarga hacia el emisario final.

13. Se han considerado un item de los Analisis del Impacto Ambiental, que se han
plasmado en un rubro que acoge todas las actividades que se desarrollan para este
particular.

6.2 Cronogramas del Proyecto.
En cuanto al Cronograma se ha establecido que el tiempo de ejecucion del mismo deberia tardar
un minimo de 180 dias, considerando las excavaciones y hormigones como elementos de ruta
critica.

PROYECTO:

ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

. COMUNIDAD CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON

UBICACION DEL PROYECTO: SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
PROPONENTE: Xavier Oswaldo Piedra Calle.
COSTO INDIRECTO:
G.GENERALES 13%
UTILIDADES 5%
IMPREVISTOS 4%
SUMA: 22%

Alcantarillado Sanitario 181380,55

Planta de Tratamiento 121819,83
PRESUPUESTO REFERENCIAL GENERAL: $ 303.200,38
PLAZO REFERENCIAL GENERAL: 06 MESES (180 DIAS)

Xavier Oswaldo Piedra C.

ELABORADO POR: UCACUE.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones.

>

La comunidad de Cumbatza requiere de manera inmediata la intervencién integral en
el Sistema de Redes de alcantarillado, tratamiento primario y secundario de las aguas
negras y esta ligado a la tendencia del uso de suelo en la zona.

En cuanto al disefio del sistema del alcantarillado sanitario tiene su concepcion en la
instalacién de aproximadamente 2.15 km de tuberia novafort tipo PVC, para la
instalacion a lo largo de toda la red, la implantacion de este sistema tiene una relacion
directamente proporcional con los aspectos de salud y bienestar de la comunidad por
lo cual se debe priorizar la construccién de este servicio basico. Se han tomado como
normas para los criterios de disefio las directrices de instituciones tales: Ex - IEQOS,
codigo de procesamiento ecuatoriano de la EPMAPS-Q (Empresa Publica Municipal
de Agua Potable y Saneamiento de Quito) y del MIDUVI (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda), los cuales retnen los criterios técnicos generales que guian los
procedimientos para este estudio.

Se realizaron estudios de agua fisico-quimicos, con la evaluacion de parametros del
DBO5 del afluente de las aguas, permitiendo asi que el mismo pueda ser liberado a la
Quebrada Tzuntzuntza sin riesgo de provocar un desequilibrio ambiental, para lo cual
se implementaron todas las actividades pertinentes y necesarias que permitan mitigar
estos impactos tanto en la fase constructiva como en la etapa de servicio del
Alcantarillado.

Debido a que la Comunidad de Cumbatza no se encuentra dentro de un area protegida,
no existen graves afectaciones, se ha recomendado la implementacién de la Ficha
ambiental basica que normara en funcion a ley vigente. En el tema de calificacion y
balance de los impactos, evidenciamos claramente valores positivos versus los
negativos que se generara en la etapa constructiva.

Entre las afectaciones negativas mas significativos para la Fase constructiva estan: la
presencia de maquinaria y equipos de construccién, contaminacién del aire con ruido,
polvo y vibraciones y la posibilidad de generar riesgo de accidentes de trabajo. Entre
los impactos positivos que superan a los anteriormente mencionados, estan la
compensacion a la sociedad, la revalorizacién de los lotes, mejoras en el ambiente y
saneamiento publico.

El proyecto tiene un cronograma de ejecucion de 180 dias, en los cuales estan

tomados en cuenta los precios de transporte y sobreacarreo de aridos que es una de
los items principales debido a la localizacién de la Comunidad.
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7.2

7.3

Recomendaciones.

> Es muy importante continuar con la Socializacion del Proyecto a través del Gobierno
Local de Huambi, de tal forma que el proyecto en general logre la sustentabilidad
planificada para todas las etapas.

» Realizar talleres constantes respecto a los costos de operacidén y mantenimiento que

generan, asi como el pago de las acometidas Domiciliarias por parte de los usuarios
debido a los bajos recursos que tiene la comunidad.
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7.4 Anexos.
Se adjunta los siguientes Anexos:

741 TOPOGRAFIA

Anexo 1.1 Calculo taquimétrico del proyecto

Anexo 1.2 Calculo de los poligonos abiertos y cerrados de coordenadas del proyecto
Anexo 1.3 Célculo de transformacion de la taquimetria total a coordenadas x y.

742 CALCULOS HIDRAULICOS

Anexo 2.1 Célculo hidraulico de la red de tuberias principales, secundarias y emisor final
Anexo 2.2. Calculo de los detalles constructivos del sistema

Anexo 2.3 Célculo de los volumenes de excavacion por profundidades del proyecto
Anexo 2.4 Sistema de tratamiento de aguas negras

743 PRESUPUESTOS
Anexo 3.1 Presupuesto del alcantarillado sanitario y PTAR
Anexo 3.2 Cronograma del alcantarillado sanitario y PTAR

7.4.4 ESTUDIO PREVIOS (DE AGUAS)
Anexo 4.1 Estudio Fisico-Quimicos de agua de la quebrada Tzuntzuntza (Receptor).

7.4.5 ENCUESTAS SANITARIA COMUNIDAD CUMBATZA

7.4.6 PLANOS DEL PROYECTO.

Anexo 6.1 Topografia general (Plano 1 de 9).

Anexo 6.2 Planimetria de la red (Plano 2 de 9).

Anexo 6.3 Perfil Disefiado Calle A, H, G (Plano 3 de 9).

Anexo 6.4 Perfil Disefiado: B, D, E, F, |, J (Plano 4 de 9).

Anexo 6.5 Planta de tratamiento de aguas residuales, planta y cortes. (Plano 5 de 9).
Anexo 6.6 Lechos de secado de lodos planta y cortes. (Plano 6 de 9).

Anexo 6.7 Planos estructurales Tanque Imhoff. (Plano 7 de 9).

Anexo 6.8 PTAR, Planta General de Implantacién. (Plano 8 de 9).

Anexo 6.9 PTAR, detalle de cerramiento y descarga. (Plano 9 de 9).
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CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It.[Est. [Pto.[D. Incli. A. Horiz. AV (DMS) A.V. (deg) D Horiz. Desniv. |[Cota Observ.
AggiProy:‘A.SaLitario p;ra CumbatzaY
| |Azimut x to Al: 239.0000
1.45|X 0.0000
Al 695.00
1 93.00 269.5620 93.1740 93.29444 92.69 -5.34 689.66
2.45 2 71.60 306.0420 91.5010 91.83611 71.53 -2.29 692.71
3 36.20 300.5530 92.0030 92.00833 36.16 -1.27 693.73
4 16.30 281.5510 90.3800 90.63333 16.30 -0.18 694.82
5 12.10 272.0320 89.5820 89.97222 12.10 0.01 695.01|c2
6 5.20 136.1550 89.0900 89.15000 5.20 0.08 695.08(c3
7 8.40 292.5050 88.4900 88.81667 8.40 0.17 695.17
8 37.10 311.3210 89.2400 89.40000 37.10 0.39 695.39
9 61.40 315.1440 89.4330 89.72500 61.40 0.29 695.29
10 80.90 327.5110 89.3720 89.62222 80.90 0.53 695.53
11 76.20 340.2100 89.5950 89.99722 76.20 0.00 695.00
12 73.60 347.4610 90.0040 90.01111 73.60 -0.01 694.99
13 76.10 2.0100 89.5510 89.91944 76.10 0.11 695.11
14 82.50 13.2200 90.1330 90.22500 82.50 -0.32 694.68
15 58.50 15.2340 90.1450 90.24722 58.50 -0.25 694.75
16 35.20 30.0720 90.2410 90.40278 35.20 -0.25 694.75
17 21.20 85.3030 90.5340 90.89444 21.19 -0.33 694.67
18 96.00 1.1630 89.0150 89.03056 95.97 1.62 696.62
19 120.50 8.3930 87.5030 87.84167 120.33 4.53 699.53
20 123.20 345.4330 85.3740 85.62778 122.48 9.36 704.36
21 116.50 334.1030 83.5240 83.87778 115.17 12.35 707.35
22 101.00 325.3600 81.5420 81.90556 99.00 14.08 709.08
23 84.60 316.0350 80.0310 80.05278 82.08 14.39 709.39
24 15.40 3.5010 88.5050 88.84722 15.39 0.31 695.31|b: 7,65
25 16.60 345.1420 88.4940 88.82778 16.59 0.34 695.34
26 82.50 4.4550 90.0230 90.04167 82.50 -0.06 694.94
217 81.90 1.5850 90.0010 90.00278 81.90 0.00 695.00
28 88.00 1.0140 89.5540 89.92778 88.00 0.11 695.11
29 89.20 19.2510 90.1750 90.29722 89.20 -0.46 694.54
30 81.00 6.0650 90.0720 90.12222 81.00 -0.17 694.83
31 88.20 4.4430 90.0350 90.06389 88.20 -0.10 694.90
32 58.80 18.0210 90.3810 90.63611 58.79 -0.65 694.35|Escuela
33 35.00 37.1240 90.1700 90.28333 35.00 -0.17 694.83
34 40.40 45.0450 90.3750 90.63056 40.40 -0.44 694.56
A2 44.00 87.2840 92.0840 92.14444 43.94 -1.65 693.35
1.46|A1 0.0000
A2 693.35
B2 103.40 87.3010 89.2350 89.39722 103.39 1.09 694.44
45 80.70 89.4650 89.4830 89.80833 80.70 0.27 693.62
46 57.70 84.3300 89.4410 89.73611 57.70 0.27 693.62
29" 83.60 84.2140 89.1320 89.22222 83.58 1.13 694.49
47 39.90 94.4730 89.5400 89.90000 39.90 0.07 693.42
48 29.20 79.4700 89.1830 89.30833 29.20 0.35 693.71
49 4.80 30.4620 89.1250 89.21389 4.80 0.07 693.42
50 4.60 129.5310 94.2300 94.38333 4.57 -0.35 693.00
2.46 51 34.90 108.4010 90.2310 90.38611 34.90 -0.24 692.12|b: 13m
2.46 52 27.20 115.1220 89.5000 89.83333 27.20 0.08 692.43
53 34.00 172.2550 93.1410 93.23611 33.89 -1.92 691.44
54 70.90 172.0200 92.2310 92.38611 70.78 -2.95 690.41
A3 95.90 171.2440 92.0210 92.03611 95.78 -3.41 689.95
1.37|A2 0.0000
A3 689.95
55 21.40 339.4710 87.1610 87.26944 21.35 1.02 690.97
56 18.80 330.0900 87.1530 87.25833 18.76 0.90 690.85
57 20.10 319.2550 87.0320 87.05556 20.05 1.03 690.98
2.37|B3 117.50 91.0130 91.0100 91.01667 117.46 -2.08 686.87
2.37 58 104.70 91.2600 89.4420 89.73889 104.70 0.48 689.43|via: 5,70m
59 72.40 91.2350 89.4510 89.75278 72.40 0.31 690.26(a3"
60 31.90 90.4050 89.0620 89.10556 31.89 0.50 690.45
61 3.90 124.2930 93.2730 93.45833 3.89 -0.23 689.71
62 4.70 36.4050 90.0350 90.06389 4.70 -0.01 689.94
63 20.20 101.3500 89.4720 89.78889 20.20 0.07 690.02
64 15.10 106.3620 90.1130 90.19167 15.10 -0.05 689.90
2.37 65 22.30 141.2110 88.2110 88.35278 22.28 0.64 689.59
66 30.20 171.2520 92.5040 92.84444 30.13 -1.50 688.45
67 65.90 172.1730 93.5250 93.88056 65.60 -4.45 685.50
A4 76.10 172.4250 94.0220 94.03889 75.72 -5.35 684.60
1.43|A3
A4 684.60
68 36.10 1.1300 85.0310 85.05278 35.83 3.10 687.70|Frente casa
69 35.10 25.0220 85.3220 85.53889 34.89 2.72 687.32|Ig. Pentecostal
70 29.40 28.4440 85.2250 85.38056 29.21 2.36 686.96
71 34.20 46.1140 86.0210 86.03611 34.04 2.36 686.96
72 1.70 1.3840 85.5630 85.94167 1.69 0.12 684.72
73 7.40 89.2500 97.3810 97.63611 7.27 -0.97 683.63




Xavier Piedra C.

CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It.[Est. [Pto.[D. Incli. A. Horiz. AV (DMS) A.V. (deg) D Horiz. Desniv. |[Cota Observ.
AggiProy:‘A.SaLitario p;ra CumbatzaY
| 74 30.90 100.5500 92.2510 92.41944 30.84 -1.30 683.30
A5 71.60 183.2140 92.4040 92.67778 71.44 -3.34 681.26
75 29.60 53.2930 89.3020 89.50556 29.60 0.26 684.86
76 17.90 63.1520 93.1610 93.26944 17.84 -1.02 683.58
77 21.20 68.5800 92.5440 92.91111 21.15 -1.08 683.53
78 37.20 69.3400 92.2250 92.38056 37.14 -1.54 683.06
79 36.80 83.4240 82.3710 82.61944 36.19 4.69 689.29
1.41|A4 0.0000
A5 681.26
79! 43.80 1.1220 86.5520 86.92222 43.67 2.35 683.61
80 36.80 35.5720 86.4230 86.70833 36.68 2.11 683.37
2.25 81 22.40 44.2120 84.1720 84.28889 22.18 2.22 682.64
82 26.30 0.3350 86.1830 86.30833 26.19 1.69 682.95|fte casa
83 26.80 246.4420 92.3730 92.62500 26.74 -1.23 680.04
84 13.80 231.1750 89.2440 89.41111 13.80 0.14 681.40
B5 109.20 100.0320 89.4200 89.70000 109.20 0.57 681.83
85 64.90 99.3630 89.1750 89.29722 64.89 0.80 682.06(a5"’
86 12.20 96.5840 87.2300 87.38333 12.17 0.56 681.82
A6 50.20 187.0940 93.5130 93.85833 49.97 -3.37 677.89
1.47|A5 0.0000
A6 677.89
87 20.80 359.3330 87.0520 87.08889 20.75 1.05 678.95
88 39.10 80.1530 82.3650 82.61389 38.45 4.98 682.88|b: 4,0m
89 42.10 112.0730 86.2350 86.39722 41.93 2.64 680.53
90 50.10 176.5420 91.2120 91.35556 50.07 -1.18 676.71
A7 90.60 177.3310 91.0310 91.05278 90.57 -1.66 676.23|c9
1.51|A6 0.0000
A7 676.23
91 26.70 277.4410 90.1350 90.23056 26.70 -0.11 676.12
92 67.90 276.2550 90.1240 90.21111 67.90 -0.25 675.98
93 7.60 103.5810 89.5940 89.99444 7.60 0.00 676.23
94 51.00 95.1600 86.2130 86.35833 50.79 3.23 679.46|fte casa
2.51|B7 106.10 95.1610 87.1820 87.30556 105.87 4.98 680.21
95 51.60 185.5300 90.3650 90.61389 51.59 -0.55 675.67
A8 110.80 187.1150 90.4350 90.73056 110.78 -1.41 674.81
1.5|A7 0.0000
A8 674.81
96 56.90 272.5930 89.5740 89.96111 56.90 0.04 674.85
97 16.00 273.4200 90.0620 90.10556 16.00 -0.03 674.78
98 20.20 95.2640 89.5050 89.84722 20.20 0.05 674.87
B8 102.00 94.4450 90.1010 90.16944 102.00 -0.30 674.51
99 61.20 183.2540 91.2020 91.33889 61.17 -1.43 673.38
A9 101.90 183.5350 91.1100 91.18333 101.86 -2.10 672.71
1.49|A8 0.0000
A9 672.71
100 25.30 271.5130 90.2250 90.38056 25.30 -0.17 672.54
101 5.80 276.2630 90.5630 90.94167 5.80 -0.10 672.61
102 46.40 90.1450 89.5440 89.91111 46.40 0.07 672.78
B9 103.20 89.5650 89.4340 89.72778 103.20 0.49 673.20
103 28.90 178.2050 91.5150 91.86389 28.87 -0.94 671.77
Al0 73.00 179.1600 92.1920 92.32222 72.88 -2.96 669.75
1.43|A9 0.0000
Al0 669.75
104 38.10 180.3950 95.4900 95.81667 37.71 -3.84 665.91
All 61.00 179.4750 94.5740 94.96111 60.54 -5.26 664.50
1.46|A10 0.0000
All 664.50|cl3
105 28.90 181.5950 87.2810 87.46944 28.84 1.27 665.77
106 133.00 181.3530 88.4220 88.70556 132.93 3.00 667.50|cld4 - al2
D2 39.20 311.0450 93.1450 93.24722 39.07 -2.22 662.28
1.37|A11 0.0000
D2 662.28
107 16.20 146.5200 90.4320 90.72222 16.20 -0.20 662.08
D3 61.60 147.4810 89.2830 89.47500 61.59 0.56 662.85
1.43|D2 0.0000
D3 662.85
108 10.80 181.5950 83.1740 83.29444 10.65 1.25 664.10
109 20.10 183.1820 85.0240 85.04444 19.95 1.73 664.58
110 17.10 126.3130 76.2710 76.45278 16.16 3.89 666.74
111 21.00 47.3800 82.1110 82.18611 20.61 2.83 665.68
D4 20.10 183.3210 85.0220 85.03889 19.95 1.73 664.58
1.29|D3 0.0000
D4 664.58
112 20.00 181.0040 90.2930 90.49167 20.00 -0.17 664.41
113 16.70 139.5200 84.4720 84.78889 16.56 1.51 666.09
114 19.90 98.2810 84.4710 84.78611 19.74 1.80 666.38
115 11.50 276.4040 105.2840 105.47778 10.68 -2.96 661.62
116 17.40 227.0220 109.0000 109.00000 15.56 -5.36 659.22
2.29| 117 20.90 277.0250 108.1110 108.18611 18.86 -6.20 657.38|Fondo quebrada
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CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It.[Est. [Pto.[D. Incli. A. Horiz. AV (DMS) A.V. (deg) D Horiz. Desniv. |[Cota Observ.
| Proy: A.Sanitario p;ra Cumbatza.
[ | 2.29] 118 19.90 215.3530 94.5430 94.90833 19.75 -1.70 661.88
119 42.10 273.4310 95.0940 95.16111 41.76 -3.77 660.81
120 45.70 270.2800 84.5750 84.96389 45.35 4.00 668.57
121 56.20 311.2310 88.2110 88.35278 56.15 1.61 666.19
122 16.90 184.3040 90.2430 90.40833 16.90 -0.12 664.46
123 14.10 140.4300 83.5450 83.91389 13.94 1.49 666.07 |passed ok
1.4|A2 104.00 0.0000
B2 694.44
124 34.20 174.1410 82.4530 82.75833 33.66 4.28 698.72
125 60.90 197.3410 79.1610 79.26944 58.79 11.14 705.58
126 86.80 178.3130 76.5710 76.95278 82.38 19.09 713.53
3.4] 127 27.70 192.3730 86.0140 86.02778 27.57 1.91 694.36
128 27.60 209.3940 90.5140 90.86111 27.59 -0.41 694.03
129 27.20 220.2630 92.5340 92.89444 27.13 -1.37 693.07
130 27.00 223.4430 93.1140 93.19444 26.92 -1.50 692.94
131 28.40 226.2120 93.3900 93.65000 28.28 -1.80 692.64
132 17.60 254.0100 96.3740 96.62778 17.37 -2.02 692.42
B3 88.30 254.4050 93.5610 93.93611 87.88 -6.05 688.40
1.49|B2 0.0000
B3 688.40
2.49|A3 116.60 280.0940 88.4300 88.71667 116.54 2.61 690.01
133 15.00 101.2130 94.2410 94.40278 14.91 -1.15 687.25
134 50.10 105.0740 92.4300 92.71667 49.99 -2.37 686.02
135 30.40 128.0120 95.2510 95.41944 30.13 -2.86 685.54
136 20.20 134.0400 96.3450 96.58056 19.93 -2.30 686.10
2.49| 137 30.90 143.0540 92.0250 92.04722 30.86 -1.10 686.29
2.49| 138 24.90 137.4200 94.4120 94.68889 24.73 -2.03 685.37
2.49| 139 21.20 148.3810 95.4950 95.83056 20.98 -2.14 685.25
3.49| 140 27.40 157.2020 93.3350 93.56389 27.29 -1.70 684.70
141 26.50 181.1920 98.2010 98.33611 25.94 -3.80 684.59|eje
142 93.30 185.2110 93.3340 93.56111 92.94 -5.78 682.61
B3 84.20 184.3600 93.5250 93.88056 83.81 -5.69 682.71
1.4|B3 0.0000
B3"' 682.71
B5 72.90 184.3530 90.4220 90.70556 72.89 -0.90 681.81
143 28.30 32.0500 85.4250 85.71389 28.14 2.11 684.82
144 21.80 41.3150 85.5510 85.91944 21.69 1.55 684.26
145 25.00 51.3200 84.0630 84.10833 24.74 2.55 685.26
146 78.00 101.1750 90.0120 90.02222 78.00 -0.03 682.68
147 102.00 105.0010 88.2015 88.33750 101.91 2.96 685.67
1.37|B3" 0.0000
BS5 681.81
A5 109.00 275.4130 90.1813 90.30361 109.00 -0.58 681.23
148 30.90 174.0820 91.2430 91.40833 30.88 -0.76 681.05
B7 122.60 177.0520 90.5910 90.98611 122.56 -2.11 679.70
1.44|B5 0.0000
B7 679.70
149 23.90 176.3710 92.0110 92.01944 23.87 -0.84 678.86
150 84.60 178.4000 92.4510 92.75278 84.40 -4.06 675.64
B8 102.00 179.0240 92.2400 92.40000 101.82 -4.27 675.44
151 143.00 179.1540 92.1220 92.20556 142.79 -5.50 674.20
1.45|B5 0.0000
B7 679.70
A7 96.10 269.3530 92.0500 92.08333 95.97 -3.49 676.21
1.51|B7 0.0000
A7 676.23
A7 143.00 181.4010 90.2100 90.35000 142.99 -0.87 675.35
152 95.00 171.0830 90.2410 90.40278 95.00 -0.67 675.56|Escuela
153 104.90 172.0850 90.2200 90.36667 104.90 -0.67 675.56
154 79.90 165.3430 90.2620 90.43889 79.90 -0.61 675.61
155 99.90 164.0530 90.3230 90.54167 99.89 -0.94 675.28
156 103.80 157.3230 90.3240 90.54444 103.79 -0.99 675.24
157 103.90 156.4710 90.3150 90.53056 103.89 -0.96 675.26
158 114.00 147.4220 90.5400 90.90000 113.97 -1.79 674.44
159 116.40 147.1430 90.3500 90.58333 116.39 -1.18 675.04
160 146.20 137.0310 90.3840 90.64444 146.18 -1.64 674.58
161 140.80 132.2650 90.3920 90.65556 140.78 -1.61 674.62
162 135.90 135.3600 90.4000 90.66667 135.88 -1.58 674.65
163 117.50 107.3030 90.4040 90.67778 117.48 -1.39 674.84
164 90.20 98.1700 90.2330 90.39167 90.20 -0.62 675.61
A8 110.90 91.4820 90.3930 90.65833 110.89 -1.27 674.95
165 70.50 101.0040 90.2350 90.39722 70.50 -0.49 675.74
166 75.90 114.3220 90.2310 90.38611 75.90 -0.51 675.72
167 33.40 154.5430 90.5650 90.94722 33.39 -0.55 675.67
168 90.00 173.3120 90.2440 90.41111 90.00 -0.65 675.58
B7 96.10 0.0000 87.5350 87.89722 95.97 3.52 679.75
A6 90.10 264.3500 88.5940 88.99444 90.07 1.58 677.81
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CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It|Est. Pto.D. Incli.A. Horiz. A.H (deg) AV (DMS) A.V. (deg) D Horiz. Desniv. Cota [ob. [ [Suma (deg)[Azim. (deg) [x: [v:
Proy: A.Sanitario para Cumbatza.
Azimut x to Al: 239.0000
1.45 X 0.0000
Al 695.00 239.00000 817,068.88 9,716,439.28
1 93.00 269.5620 269.93889 93.1740 93.29444 92.69 -5.34 689.66 508.93889 328.93889 817,021.05 9,716,518.68
2.45 2 71.60 306.0420 306.07222 91.5010 91.83611 71.53 -2.29 692.71 545.07222 5.07222 817,075.20 9,716,510.53
3 36.20 300.5530 300.92500 92.0030 92.00833 36.16 -1.27 693.73 539.92500 359.92500 817,068.83 9,716,475.44
4 16.30 281.5510 281.91944 90.3800 90.63333 16.30 -0.18 694.82 520.91944 340.91944 817,063.55 9,716,454.68
5 12.10 272.0320 272.05556 89.5820 89.97222 12.10 0.01 695.01 c2 511.05556 331.05556 817,063.02 9,716,449.87
6 5.20 136.1550 136.26389 89.0900 89.15000 5.20 0.08 695.08 c3 375.26389 195.26389 817,067.51 9,716,434.26
7 8.40 292.5050 292.84722 88.4900 88.81667 8.40 0.17 695.17 531.84722 351.84722 817,067.69 9,716,447.59
8 37.10 311.3210 311.53611 89.2400 89.40000 37.10 0.39 695.39 550.53611 10.53611 817,075.66 9,716,475.75
9 61.40 315.1440 315.24444 89.4330 89.72500 61.40 0.29 695.29 554.24444 14.24444 817,083.99 9,716,498.79
10 80.90 327.5110 327.85278 89.3720 89.62222 80.90 0.53 695.53 566.85278 26.85278 817,105.42 9,716,511.45
11 76.20 340.2100 340.35000 89.5950 89.99722 76.20 0.00 695.00 579.35000 39.35000 817,117.20 9,716,498.20
12 73.60 347.4610 347.76944 90.0040 90.01111 73.60 -0.01 694.99 586.76944 46.76944 817,122.51 9,716,489.69
13 76.10 2.0100 2.01667 89.5510 89.91944 76.10 0.11 695.11 241.01667 61.01667 817,135.45 9,716,476.15
14 82.50 13.2200 13.36667 90.1330 90.22500 82.50 -0.32 694.68 252.36667 72.36667 817,147.50 9,716,464.27
15 58.50 15.2340 15.39444 90.1450 90.24722 58.50 -0.25 694.75 254.39444 74.39444 817,125.22 9,716,455.02
16 35.20 30.0720 30.12222 90.2410 90.40278 35.20 -0.25 694.75 269.12222 89.12222 817,104.07 9,716,439.82
17 21.20 85.3030 85.50833 90.5340 90.89444 21.19 -0.33 694.67 324.50833 144.50833 817,081.19 9,716,422.02
18 96.00 1.1630 1.27500 89.0150 89.03056 95.97 1.62 696.62 240.27500 60.27500 817,152.22 9,716,486.87
19 120.50 8.3930 8.65833 87.5030 87.84167 120.33 4.53 699.53 247.65833 67.65833 817,180.18 9,716,485.02
20 123.20 345.4330 345.72500 85.3740 85.62778 122.48 9.36 704.36 584.72500 44.72500 817,155.07 9,716,526.30
21 116.50 334.1030 334.17500 83.5240 83.87778 115.17 12.35 707.35 573.17500 33.17500 817,131.90 9,716,535.68
22 101.00 325.3600 325.60000 81.5420 81.90556 99.00 14.08 709.08 564.60000 24.60000 817,110.09 9,716,529.29
23 84.60 316.0350 316.06389 80.0310 80.05278 82.08 14.39 709.39 555.06389 15.06389 817,090.21 9,716,518.54
24 15.40 3.5010 3.83611 88.5050 88.84722 15.39 0.31 695.31 b: 7, 242.83611 62.83611 817,082.58 9,716,446.31
25 16.60 345.1420 345.23889 88.4940 88.82778 16.59 0.34 695.34 584.23889 44.23889 817,080.46 9,716,451.17
26 82.50 4.4550 4.76389 90.0230 90.04167 82.50 -0.06 694.94 243.76389 63.76389 817,142.88 9,716,475.75
27 81.90 1.5850 1.98056 90.0010 90.00278 81.90 0.00 695.00 240.98056 60.98056 817,140.50 9,716,479.01
28 88.00 1.0140 1.02778 89.5540 89.92778 88.00 0.11 695.11 240.02778 60.02778 817,145.11 9,716,483.24
29 89.20 19.2510 19.41944 90.1750 90.29722 89.20 -0.46 694.54 258.41944 78.41944 817,156.26 9,716,457.19
30 81.00 6.0650 6.11389 90.0720 90.12222 81.00 -0.17 694.83 245.11389 65.11389 817,142.36 9,716,473.37
31 88.20 4.4430 4.74167 90.0350 90.06389 88.20 -0.10 694.90 243.74167 63.74167 817,147.98 9,716,478.30
32 58.80 18.0210 18.03611 90.3810 90.63611 58.79 -0.65 694.35 Escue 257.03611 77.03611 817,126.17 9,716,452.47
33 35.00 37.1240 37.21111 90.1700 90.28333 35.00 -0.17 694.83 276.21111 96.21111 817,103.67 9,716,435.49
34 40.40 45.0450 45.08056 90.3750 90.63056 40.40 -0.44 694.56 284.08056 104.08056 817,108.06 9,716,429.45
A2 44.00 87.2840 87.47778 92.0840 92.14444 43.94 -1.65 693.35 326.47778 146.47778 817,093.15 9,716,402.65
1.46 Al 0.0000
A2 693.35 146.47778 817,093.15 9,716,402.65
B2 103.40 87.3010 87.50278 89.2350 89.39722 103.39 1.09 694.44 233.98056 53.98056 817,176.77 9,716,463.45
45 80.70 89.4650 89.78056 89.4830 89.80833 80.70 0.27 693.62 236.25834 56.25834 817,160.25 9,716,447.47
46 57.70 84.3300 84.55000 89.4410 89.73611 57.70 0.27 693.62 231.02778 51.02778 817,138.00 9,716,438.94
29" 83.60 84.2140 84.36111 89.1320 89.22222 83.58 1.13 694.49 230.83889 50.83889 817,157.96 9,716,455.43
47 39.90 94.4730 94.79167 89.5400 89.90000 39.90 0.07 693.42 241.26945 61.26945 817,128.13 9,716,421.83
48 29.20 79.4700 79.78333 89.1830 89.30833 29.20 0.35 693.71 226.26111 46.26111 817,114.24 9,716,422.83
49 4.80 30.4620 30.77222 89.1250 89.21389 4.80 0.07 693.42 177.25000 357.25000 817,092.92 9,716,407.44
50 4.60 129.5310 129.88611 94.2300 94.38333 4.57 -0.35 693.00 276.36389 96.36389 817,097.69 9,716,402.14
2.46 51 34.90 108.4010 108.66944 90.2310 90.38611 34.90 -0.24 692.12 b: 13 255.14722 75.14722 817,126.88 9,716,411.59
2.46 52 27.20 115.1220 115.20556 89.5000 89.83333 27.20 0.08 692.43 261.68334 81.68334 817,120.06 9,716,406.58
53 34.00 172.2550 172.43056 93.1410 93.23611 33.89 -1.92 691.44 318.90834 138.90834 817,115.42 9,716,377.11
54 70.90 172.0200 172.03333 92.2310 92.38611 70.78 -2.95 690.41 318.51111 138.51111 817,140.03 9,716,349.63
A3 95.90 171.2440 171.41111 92.0210 92.03611 95.78 -3.41 689.95 317.88889 137.88889 817,157.37 9,716,331.60
1.37 A2 0.0000
A3 689.95 137.88889 817,159.34 9,716,334.36
55 21.40 339.4710 339.78611 87.1610 87.26944 21.35 1.02 690.97 477.67500 297.67500 817,140.43 9,716,344.28
56 18.80 330.0900 330.15000 87.1530 87.25833 18.76 0.90 690.85 468.03889 288.03889 817,141.50 9,716,340.17
57 20.10 319.2550 319.43056 87.0320 87.05556 20.05 1.03 690.98 457.31945 277.31945 817,139.45 9,716,336.92
2.37 B3 117.50 91.0130 91.02500 91.0100 91.01667 117.46 -2.08 686.87 228.91389 48.91389 817,247.87 9,716,411.56
2.37 58 104.70 91.2600 91.43333 89.4420 89.73889 104.70 0.48 689.43 via: 229.32222 49.32222 817,238.74 9,716,402.61
59 72.40 91.2350 91.39722 89.4510 89.75278 72.40 0.31 690.26 229.28611 49.28611 817,214.21 9,716,381.59
60 31.90 90.4050 90.68056 89.0620 89.10556 31.89 0.50 690.45 228.56945 48.56945 817,183.25 9,716,355.47
61 3.90 124.2930 124.49167 93.2730 93.45833 3.89 -0.23 689.71 262.38056 82.38056 817,163.19 9,716,334.88
62 4.70 36.4050 36.68056 90.0350 90.06389 4.70 -0.01 689.94 174.56945 354.56945 817,158.89 9,716,339.04
63 20.20 101.3500 101.58333 89.4720 89.78889 20.20 0.07 690.02 239.47222 59.47222 817,176.74 9,716,344.62
64 15.10 106.3620 106.60556 90.1130 90.19167 15.10 -0.05 689.90 244.49445 64.49445 817,172.96 9,716,340.87
2.37 65 22.30 141.2110 141.35278 88.2110 88.35278 22.28 0.64 689.59 279.24167 99.24167 817,181.33 9,716,330.79
66 30.20 171.2520 171.42222 92.5040 92.84444 30.13 -1.50 688.45 309.31111 129.31111 817,182.64 9,716,315.28
67 65.90 172.1730 172.29167 93.5250 93.88056 65.60 -4.45 685.50 310.18056 130.18056 817,209.45 9,716,292.04
A4 76.10 172.4250 172.71389 94.0220 94.03889 75.72 -5.35 684.60 310.60278 130.60278 817,216.83 9,716,285.08
1.43 A3
A4 684.60 130.60278 817,217.99 9,716,287.55
68 36.10 1.1300 1.21667 85.0310 85.05278 35.83 3.10 687.70 Frent 131.81945 311.81945 817,191.28 9,716,311.44
69 35.10 25.0220 25.03889 85.3220 85.53889 34.89 2.72 687.32 Ig. F 155.64167 335.64167 817,203.60 9,716,319.33
70 29.40 28.4440 28.74444 85.2250 85.38056 29.21 2.36 686.96 159.34722 339.34722 817,207.69 9,716,314.88
71 34.20 46.1140 46.19444 86.0210 86.03611 34.04 2.36 686.96 176.79722 356.79722 817,216.09 9,716,321.53
72 1.70 1.3840 1.64444 85.5630 85.94167 1.69 0.12 684.72 132.24722 312.24722 817,216.74 9,716,288.69
73 7.40 89.2500 89.41667 97.3810 97.63611 7.27 -0.97 683.63 220.01945 40.01945 817,222.66 9,716,293.12
74 30.90 100.5500 100.91667 92.2510 92.41944 30.84 -1.30 683.30 231.51945 51.51945 817,242.13 9,716,306.74
AS 71.60 183.2140 183.36111 92.4040 92.67778 71.44 -3.34 681.26 313.96389 133.96389 817,269.41 9,716,237.95
75 29.60 53.2930 53.49167 89.3020 89.50556 29.60 0.26 684.86 184.09445 4.09445 817,220.10 9,716,317.07
76 17.90 63.1520 63.25556 93.1610 93.26944 17.84 -1.02 683.58 193.85834 13.85834 817,222.26 9,716,304.87
77 21.20 68.5800 68.96667 92.5440 92.91111 21.15 -1.08 683.53 199.56945 19.56945 817,225.07 9,716,307.47
78 37.20 69.3400 69.56667 92.2250 92.38056 37.14 -1.54 683.06 200.16945 20.16945 817,230.79 9,716,322.41
79 36.80 83.4240 83.71111 82.3710 82.61944 36.19 4.69 689.29 214.31389 34.31389 817,238.39 9,716,317.44
1.41 A4 0.0000
AS 681.26 133.96389 817,270.68 9,716,240.17
79" 43.80 1.1220 1.20556 86.5520 86.92222 43.67 2.35 683.61 135.16945 315.16945 817,239.89 9,716,271.14
80 36.80 35.5720 35.95556 86.4230 86.70833 36.68 2.11 683.37 169.91945 349.91945 817,264.26 9,716,276.28
2.25 81 22.40 44.2120 44.35556 84.1720 84.28889 22.18 2.22 682.64 178.31945 358.31945 817,270.03 9,716,262.34
82 26.30 0.3350 0.56389 86.1830 86.30833 26.19 1.69 682.95 fte ¢ 134.52778 314.52778 817,252.00 9,716,258.53
83 26.80 246.4420 246.73889 92.3730 92.62500 26.74 -1.23 680.04 380.70278 200.70278 817,261.22 9,716,215.15
84 13.80 231.1750 231.29722 89.2440 89.41111 13.80 0.14 681.40 365.26111 185.26111 817,269.41 9,716,226.43
B5 109.20 100.0320 100.05556 89.4200 89.70000 109.20 0.57 681.83 234.01945 54.01945 817,359.04 9,716,304.32
85 64.90 99.3630 99.60833 89.1750 89.29722 64.89 0.80 682.06 233.57222 53.57222 817,322.89 9,716,278.70
86 12.20 96.5840 96.97778 87.2300 87.38333 12.17 0.56 681.82 230.94167 50.94167 817,280.13 9,716,247.84
A6 50.20 187.0940 187.16111 93.5130 93.85833 49.97 -3.37 677.89 321.12500 141.12500 817,302.04 9,716,201.26
1.47 AS 0.0000
A6 677.89 141.12500 817,303.17 9,716,202.62
87 20.80 359.3330 359.55833 87.0520 87.08889 20.75 1.05 678.95 500.68333 320.68333 817,290.03 9,716,218.67
88 39.10 80.1530 80.25833 82.3650 82.61389 38.45 4.98 682.88 b: 4, 221.38333 41.38333 817,328.59 9,716,231.47
89 42.10 112.0730 112.12500 86.2350 86.39722 41.93 2.64 680.53 253.25000 73.25000 817,343.33 9,716,214.71
90 50.10 176.5420 176.90556 91.2120 91.35556 50.07 -1.18 676.71 318.03056 138.03056 817,336.66 9,716,165.39
A7 90.60 177.3310 177.55278 91.0310 91.05278 90.57 -1.66 676.23 c9 318.67778 138.67778 817,362.97 9,716,134.60
1.51 A6 0.0000
A7 676.23 138.67778 817,364.88 9,716,137.18
91 26.70 277.4410 277.73611 90.1350 90.23056 26.70 -0.11 676.12 416.41389 236.41389 817,342.64 9,716,122.41
92 67.90 276.2550 276.43056 90.1240 90.21111 67.90 -0.25 675.98 415.10834 235.10834 817,309.19 9,716,098.34
93 7.60 103.5810 103.96944 89.5940 89.99444 7.60 0.00 676.23 242.64722 62.64722 817,371.63 9,716,140.68
94 51.00 95.1600 95.26667 86.2130 86.35833 50.79 3.23 679.46 fte c 233.94445 53.94445 817,405.94 9,716,167.08
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CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It|Est. Pto.D. Incli.A. Horiz. A.H (deg) AV (DMS) A.V. (deg) D Horiz. Desniv. Cota [ob. [ [Suma (deg)[Azim. (deg) [x: [v:
Proy: A.Sanitario para Cumbatza.
Azimut x to Al: 239.0000
2.51 B7 106.10 95.1610 95.26944 87.1820 87.30556 105.87 4.98 680.21 233.94722 53.94722 817,450.47 9,716,199.49
95 51.60 185.5300 185.88333 90.3650 90.61389 51.59 -0.55 675.67 324.56111 144.56111 817,394.79 9,716,095.15
A8 110.80 187.1150 187.19722 90.4350 90.73056 110.78 -1.41 674.81 325.87500 145.87500 817,427.03 9,716,045.48
1.5 A7 0.0000
A8 674.81 145.87500 817,430.83 9,716,048.18
96 56.90 272.5930 272.99167 89.5740 89.96111 56.90 0.04 674.85 418.86667 238.86667 817,382.13 9,716,018.76
97 16.00 273.4200 273.70000 90.0620 90.10556 16.00 -0.03 674.78 419.57500 239.57500 817,417.04 9,716,040.07
98 20.20 95.2640 95.44444 89.5050 89.84722 20.20 0.05 674.87 241.31944 61.31944 817,448.56 9,716,057.87
B8 102.00 94.4450 94.74722 90.1010 90.16944 102.00 -0.30 674.51 240.62222 60.62222 817,519.72 9,716,098.21
99 61.20 183.2540 183.42778 91.2020 91.33889 61.17 -1.43 673.38 329.30278 149.30278 817,462.06 9,715,995.58
A9 101.9%0 183.5350 183.89722 91.1100 91.18333 101.86 -2.10 672.71 329.77222 149.77222 817,482.11 9,715,960.17
1.49 A8 0.0000
A9 672.71 149.77222 817,485.78 9,715,962.40
100 25.30 271.5130 271.85833 90.2250 90.38056 25.30 -0.17 672.54 421.63055 241.63055 817,463.51 9,715,950.38
101 5.80 276.2630 276.44167 90.5630 90.94167 5.80 -0.10 672.61 426.21389 246.21389 817,480.47 9,715,960.07
102 46.40 90.1450 90.24722 89.5440 89.91111 46.40 0.07 672.78 240.01944 60.01944 817,525.97 9,715,985.59
B9 103.20 89.5650 89.94722 89.4340 89.72778 103.20 0.49 673.20 239.71944 59.71944 817,574.89 9,716,014.44
103 28.90 178.2050 178.34722 91.5150 91.86389 28.87 -0.94 671.77 328.11944 148.11944 817,501.02 9,715,937.89
Al0 73.00 179.1600 179.26667 92.1920 92.32222 72.88 -2.96 669.75 329.03889 149.03889 817,523.27 9,715,899.91
1.43 A9 0.0000
Al0 669.75 149.03889 817,525.87 9,715,901.54
104 38.10 180.3950 180.66389 95.4900 95.81667 37.71 -3.84 665.91 329.70278 149.70278 817,544.89 9,715,868.99
ALl 61.00 179.4750 179.79722 94.5740 94.96111 60.54 -5.26 664.50 328.83611 148.83611 817,557.20 9,715,849.74
1.46 R10 0.0000
All 664.50 cl3 148.83611 817,559.35 9,715,851.11
105 28.90 181.5950 181.99722 87.2810 87.46944 28.84 1.27 665.77 330.83333 150.83333 817,573.41 9,715,825.92
106 133.00 181.3530 181.59167 88.4220 88.70556 132.93 3.00 667.50 cl4 330.42778 150.42778 817,624.96 9,715,735.49
D2 39.20 311.0450 311.08056 93.1450 93.24722 39.07 -2.22 662.28 459.91667 279.91667 817,520.86 9,715,857.83
1.37 A1l 0.0000
D2 662.28 279.91667 817,520.61 9,715,856.21
107 16.20 146.5200 146.86667 90.4320 90.72222 16.20 -0.20 662.08 426.78334 246.78334 817,505.73 9,715,849.82
D3 61.60 147.4810 147.80278 89.2830 89.47500 61.59 0.56 662.85 427.71945 247.71945 817,463.62 9,715,832.85
1.43 D2 0.0000
D3 662.85 247.71945 817,464.66 9,715,830.48
108 10.80 181.5950 181.99722 83.1740 83.29444 10.65 1.25 664.10 429.71667 249.71667 817,454.67 9,715,826.78
109 20.10 183.1820 183.30556 85.0240 85.04444 19.95 1.73 664.58 431.02501 251.02501 817,445.79 9,715,823.99
110 17.10 126.3130 126.52500 76.2710 76.45278 16.16 3.89 666.74 374.24445 194.24445 817,460.68 9,715,814.81
111 21.00 47.3800 47.63333 82.1110 82.18611 20.61 2.83 665.68 295.35278 115.35278 817,483.28 9,715,821.65
D4 20.10 183.3210 183.53611 85.0220 85.03889 19.95 1.73 664.58 431.25556 251.25556 817,445.77 9,715,824.07
1.29 D3 0.0000
D4 664.58 251.25556 817,446.05 9,715,823.28
112 20.00 181.0040 181.01111 90.2930 90.49167 20.00 -0.17 664.41 432.26667 252.26667 817,427.00 9,715,817.18
113 16.70 139.5200 139.86667 84.4720 84.78889 16.56 1.51 666.09 391.12223 211.12223 817,437.49 9,715,809.10
114 19.90 98.2810 98.46944 84.4710 84.78611 19.74 1.80 666.38 349.72500 169.72500 817,449.57 9,715,803.86
115 11.50 276.4040 276.67778 105.2840 105.47778 10.68 -2.96 661.62 527.93334 347.93334 817,443.82 9,715,833.72
116 17.40 227.0220 227.03889 109.0000 109.00000 15.56 -5.36 659.22 478.29445 298.29445 817,432.36 9,715,830.65
2.29 117 20.90 277.0250 277.04722 108.1110 108.18611 18.86 -6.20 657.38 Fondc 528.30278 348.30278 817,442.23 9,715,841.75
2.29 118 19.90 215.3530 215.59167 94.5430 94.90833 19.75 -1.70 661.88 466.84723 286.84723 817,427.15 9,715,829.00
119 42.10 273.4310 273.71944 95.0940 95.16111 41.76 =-3.77 660.81 524.97500 344.97500 817,435.23 9,715,863.61
120 45.70 270.2800 270.46667 84.5750 84.96389 45.35 4.00 668.57 521.72223 341.72223 817,431.83 9,715,866.34
121 56.20 311.2310 311.38611 88.2110 88.35278 56.15 1.61 666.19 562.64167 22.64167 817,467.67 9,715,875.10
122 16.90 184.3040 184.51111 90.2430 90.40833 16.90 -0.12 664.46 435.76667 255.76667 817,429.67 9,715,819.12
123 14.10 140.4300 140.71667 83.5450 83.91389 13.94 1.49 666.07 passe 391.97223 211.97223 817,438.67 9,715,811.45
1.4 A2 104.00 0.0000 0.00000
B2 694.44 53.98056 817,177.98 9,716,463.45
124 34.20 174.1410 174.23611 82.4530 82.75833 33.66 4.28 698.72 228.21667 48.21667 817,203.08 9,716,485.87
125 60.90 197.3410 197.56944 79.1610 79.26944 58.79 11.14 705.58 251.55000 71.55000 817,233.75 9,716,482.05
126 86.80 178.3130 178.52500 76.5710 76.95278 82.38 19.09 713.53 232.50556 52.50556 817,243.34 9,716,513.59
3.4 127 27.70 192.3730 192.62500 86.0140 86.02778 27.57 1.91 694.36 246.60556 66.60556 817,203.28 9,716,474.39
128 27.60 209.3940 209.66111 90.5140 90.86111 27.59 -0.41 694.03 263.64167 83.64167 817,205.41 9,716,466.50
129 27.20 220.2630 220.44167 92.5340 92.89444 27.13 -1.37 693.07 274.42222 94.42222 817,205.03 9,716,461.35
130 27.00 223.4430 223.74167 93.1140 93.19444 26.92 -1.50 692.94 277.72222 97.72222 817,204.65 9,716,459.83
131 28.40 226.2120 226.35556 93.3900 93.65000 28.28 -1.80 692.64 280.33611 100.33611 817,205.81 9,716,458.37
132 17.60 254.0100 254.01667 96.3740 96.62778 17.37 -2.02 692.42 307.99722 127.99722 817,191.67 9,716,452.76
B3 88.30 254.4050 254.68056 93.5610 93.93611 87.88 -6.05 688.40 308.66111 128.66111 817,246.61 9,716,408.54
1.49 B2 0.0000
B3 688.40 128.66111 817,245.27 9,716,405.80
2.49 A3 116.60 280.0940 280.16111 88.4300 88.71667 116.54 2.61 690.01 408.82222 228.82222 817,157.56 9,716,329.07
133 15.00 101.2130 101.35833 94.2410 94.40278 14.91 -1.15 687.25 230.01944 50.01944 817,256.70 9,716,415.38
134 50.10 105.0740 105.12778 92.4300 92.71667 49.99 -2.37 686.02 233.78889 53.78889 817,285.60 9,716,435.33
135 30.40 128.0120 128.02222 95.2510 95.41944 30.13 -2.86 685.54 256.68333 76.68333 817,274.59 9,716,412.74
136 20.20 134.0400 134.06667 96.3450 96.58056 19.93 -2.30 686.10 262.72778 82.72778 817,265.05 9,716,408.32
2.49 137 30.90 143.0540 143.09444 92.0250 92.04722 30.86 -1.10 686.29 271.75555 91.75555 817,276.12 9,716,404.85
2.49 138 24.90 137.4200 137.70000 94.4120 94.68889 24.73 -2.03 685.37 266.36111 86.36111 817,269.96 9,716,407.37
2.49 139 21.20 148.3810 148.63611 95.4950 95.83056 20.98 -2.14 685.25 277.29722 97.29722 817,266.08 9,716,403.13
3.49 140 27.40 157.2020 157.33889 93.3350 93.56389 27.29 -1.70 684.70 286.00000 106.00000 817,271.51 9,716,398.27
141 26.50 181.1920 181.32222 98.2010 98.33611 25.94 -3.80 684.59 eje 309.98333 129.98333 817,265.15 9,716,389.13
142 93.30 185.2110 185.35278 93.3340 93.56111 92.94 -5.78 682.61 314.01389 134.01389 817,312.11 9,716,341.22
B3' 84.20 184.3600 184.60000 93.5250 93.88056 83.81 -5.69 682.71 313.26111 133.26111 817,306.31 9,716,348.36
1.4 B3 0.0000
B3' 682.71 133.26111 817,304.77 9,716,345.92
B5 72.90 184.3530 184.59167 90.4220 90.70556 72.89 -0.90 681.81 317.85278 137.85278 817,353.68 9,716,291.88
143 28.30 32.0500 32.08333 85.4250 85.71389 28.14 2.11 684.82 165.34444 345.34444 817,297.65 9,716,373.15
144 21.80 41.3150 41.53056 85.5510 85.91944 21.69 1.55 684.26 174.79167 354.79167 817,302.80 9,716,367.52
145 25.00 51.3200 51.53333 84.0630 84.10833 24.74 2.55 685.26 184.79444 4.79444 817,306.83 9,716,370.57
146 78.00 101.1750 101.29722 90.0120 90.02222 78.00 -0.03 682.68 234.55833 54.55833 817,368.31 9,716,391.15
147 102.00 105.0010 105.00278 88.2015 88.33750 101.91 2.96 685.67 238.26389 58.26389 817,391.44 9,716,399.53
1.37 B3' 0.0000
B5 681.81 137.85278 817,352.11 9,716,289.93
AS 109.00 275.4130 275.69167 90.1813 90.30361 109.00 -0.58 681.23 413.54445 233.54445 817,264.45 9,716,225.17
148 30.90 174.0820 174.13889 91.2430 91.40833 30.88 -0.76 681.05 311.99167 131.99167 817,375.07 9,716,269.27
B7 122.60 177.0520 177.08889 90.5910 90.98611 122.56 -2.11 679.70 314.94167 134.94167 817,438.87 9,716,203.35
1.44 BS 0.0000
B7 679.70 134.94167 817,436.47 9,716,199.89
149 23.90 176.3710 176.61944 92.0110 92.01944 23.87 -0.84 678.86 311.56111 131.56111 817,454.34 9,716,184.06
150 84.60 178.4000 178.66667 92.4510 92.75278 84.40 -4.06 675.64 313.60834 133.60834 817,497.59 9,716,141.68
B8 102.00 179.0240 179.04444 92.2400 92.40000 101.82 -4.27 675.44 313.98611 133.98611 817,509.74 9,716,129.18
151 143.00 179.1540 179.26111 92.1220 92.20556 142.79 -5.50 674.20 314.20278 134.20278 817,538.84 9,716,100.34
1.45 BS 0.0000
B7 679.70 134.94167 817,436.47 9,716,199.89
A7 96.10 269.3530 269.59167 92.0500 92.08333 95.97 -3.49 676.21 404.53334 224.53334 817,369.17 9,716,131.48
1.51 B7 0.0000



Xavier Piedra C.
CALCULOS DE TAQUIMETRIA - COMUNIDAD DE CUMBATZA

It[Est. Pto. D. Incli.A. Horiz. A.H (deg) AV (DMS) A.V.(deg) D Horiz. Desniv. Cota [ob. ] [Suma (deg)[Azim. (deg) [x: [v:

Proy: A.Sanitario para Cumbatza.

Azimut x to Al: 239.0000

A7 676.23 224.53334 817,364.88 9,716,137.18
A7 143.00 181.4010 181.66944 90.2100 90.35000 142.99 -0.87 675.35 406.20278 226.20278 817,261.67 9,716,038.22
152 95.00 171.0830 171.14167 90.2410 90.40278 95.00 -0.67 675.56 Escue 395.67501 215.67501 817,309.48 9,716,060.02
153 104.90 172.0850 172.14722 90.2200 90.36667 104.90 -0.67 675.56 396.68056 216.68056 817,302.22 9,716,053.06
154 79.90 165.3430 165.57500 90.2620 90.43889 79.90 -0.61 675.61 390.10834 210.10834 817,324.80 9,716,068.07
155 99.90 164.0530 164.09167 90.3230 90.54167 99.89 -0.94 675.28 388.62501 208.62501 817,317.02 9,716,049.50
156 103.80 157.3230 157.54167 90.3240 90.54444 103.79 -0.99 675.24 382.07501 202.07501 817,325.87 9,716,041.00
157 103.90 156.4710 156.78611 90.3150 90.53056 103.89 -0.96 675.26 381.31945 201.31945 817,327.11 9,716,040.40
158 114.00 147.4220 147.70556 90.5400 90.90000 113.97 -1.79 674.44 372.23890 192.23890 817,340.72 9,716,025.80
159 116.40 147.1430 147.24167 90.3500 90.58333 116.39 -1.18 675.04 371.77501 191.77501 817,341.13 9,716,023.25
160 146.20 137.0310 137.05278 90.3840 90.64444 146.18 -1.64 674.58 361.58612 181.58612 817,360.83 9,715,991.06
161 140.80 132.2650 132.44722 90.3920 90.65556 140.78 -1.61 674.62 356.98056 176.98056 817,372.29 9,715,996.60
162 135.90 135.3600 135.60000 90.4000 90.66667 135.88 -1.58 674.65 360.13334 180.13334 817,364.56 9,716,001.30
163 117.50 107.3030 107.50833 90.4040 90.67778 117.48 -1.39 674.84 332.04167 152.04167 817,419.96 9,716,033.41
164 90.20 98.1700 98.28333 90.2330 90.39167 90.20 -0.62 675.61 322.81667 142.81667 817,419.39 9,716,065.32
A8 110.90 91.4820 91.80556 90.3930 90.65833 110.89 -1.27 674.95 316.33890 136.33890 817,441.43 9,716,056.97
165 70.50 101.0040 101.01111 90.2350 90.39722 70.50 -0.49 675.74 325.54445 145.54445 817,404.76 9,716,079.05
166 75.90 114.3220 114.53889 90.2310 90.38611 75.90 -0.51 675.72 339.07223 159.07223 817,391.99 9,716,066.29
167 33.40 154.5430 154.90833 90.5650 90.94722 33.39 -0.55 675.67 379.44167 199.44167 817,353.76 9,716,105.70
168 90.00 173.3120 173.52222 90.2440 90.41111 90.00 -0.65 675.58 398.05556 218.05556 817,309.40 9,716,066.32
B7 96.10 0.0000 0.00000 87.5350 87.89722 95.97 3.52 679.75 224.53334 44.53334 817,432.19 9,716,205.60
A6 90.10 264.3500 264.58333 88.5940 88.99444 90.07 1.58 677.81 489.11667 309.11667 817,294.99 9,716,194.01




Xavier Piedra C.
Calculo de Poligonales Abiertas - Comunidad de Cumbatza

Dist. Ang.Horario Ang.Horario Azimut Azimut [Proyection's [Coordenad's
It.|Est. Horiz. gg,mmss deg deg gg, mmss [v: N-S. [x: E-W. |y: Latitud |x: Longitud |cotas |Observ.

Proy: Alc.Sanitario para Cumbaratza.

A6 Azim-180: Est. x Y 9,716,200.00
316.1550 316.26389 136.26389  136.1550
A7 187.1150 187.19722 9,716,137.18 817,364.88 A7 a7 817,364.88  9,716,137.18 9,716,150.00
110.78 143.46111  143.2740 -89.01 65.95 0.00 a8 817,430.83  9,716,048.18 | 9716100.00 N
a8 183.5350 183.89722 9,716,048.18 817,430.83 A8 a9 817,485.78  9,715,962.40 \
101.86 147.35833  147.2130 -85.77 54.94 0.00 alo 817,525.87  9,715,901.54 | %716,050.00 \
A9 179.1600 179.26667 9,715,962.40 817,485.78 A9 all 817,559.35  9,715,851.11 | 9,716,000.00 )
72.88 146.62500 146.3730 -60.86 40.09 0.00 d2 817,520.61  9,715,856.21 | . oo \ o= Seriest
A10 179.4750 179.79722 9,715,901.54 817,525.87 A10 d3 817,464.66  9,715,830.48 7159301 \
60.54 146.42222  146.2520 -50.44 33.48 0.00 d4 817,446.05 9,715,823.28 | 9,715900.00
all 311.0450 311.08056 9,715,851.11 817,559.35 All . AN
39.07 277.50278  277.3010 5.10  -38.74 0.00 971585000
D2 147.4810 147.80278 9,715,856.21 817,520.61 D2 9,715,800.00
61.59 245.30556  245.1820 -25.73  -55.96 0.00 817,350.817,400.807,450.817,500.81.7,550.81.7,600.00
D3 183.3210 183.53611 9,715,830.48 817,464.66 D3
19.95 248.84167  248.5030  -7.20  -18.61 0.00 Esquema de la Poligonal Abierta - Comunidad de Cumbatza

D4 9,715,823.28 817,446.05 D4




Xavier Piedra C.
culo de C

calcul de Pli les Cerradas - idad de Cumbatza
Dist. Ang.Hor. Ang.Hor. Correc. Ang.Horiz. Azimut Azimut [PROYECTIONS Proy. Correq. [Coordenad's |
It. |Est. Horiz. gg, mmss deg. gg, mmss__deg. deg. gg, mmss. v (+) v (=) X (+) x(-) y: N-S x: E-W [v: Tatitud |x: Longitud [Cotas
I I I
Proy: Alcantarillado Sanitario para Cumbaratza.
X X
239.0000  239.00000 239.00000  239.0000 (-2°33'44,1'")  (-78°08'56,1'")
AL 87.2840  87.47778 87.47778 9,716,439.28 817,068.88 Al
43.94 146.47778  146.2840 -36.63 24.27 -36.63 24.27
a2 87.3010  87.50278 87.50278 9,716,402.65 817,093.15 A2
103.39 53.98056 53.5850 60.80 83.62 60.80 84.84
B2 254.4050 254.68056 2.2000 257.01389 9,716,463.45 817,177.98 B2
87.88 130.99444 130.5940 -57.65 66.33 -57.65 67.29
B3 184.3600  184.60000 184.60000 9,716,405.80 817,245.27 B3
83.81 135.59444 135.3540 -59.87 58.64 -59.88 59.49
B3’ 184.3530 184.59167 184.59167 9,716,345.92 817,304.77 B3'
72.89 140.18611  140.1110 -55.99 46.67 -55.99 47.35
BS 177.0520 177.08889 177.08889 9,716,289.93 817,352.11 BS
122.56 137.27500  137.1630 -90.03 83.15 -90.04 84.36
B7 269.3530 269.59167 2.2000 271.92500 9,716,199.89 817,436.47 B7
95.97 229.20000  229.1160 -72.65 -62.71 -71.60
a7 264.4350 264.73056 2.2000 267.06389 9,716,137.18 817,364.88 A7
90.57 316.26389  316.1550 65.44 -62.61 65.44 -61.71
a6 182.2650 182.44722 182.44722 9,716,202.62 817,303.17 A6
49.97 318.71111 318.4240 37.55 -32.97 37.55 -32.50
as 172.5020 172.83889 172.83889 9,716,240.17 817,270.68 AS
71.44 311.55000  311.3260 47.38 -53.46 47.38 -52.69
a4 176.3820 176.63889 176.63889 9,716,287.55 817,217.99 A4
75.72 308.18889  308.1120 46.81 -59.51 46.81 -58.65
a3 187.1710  187.28611 187.28611 9,716,334.36 817,159.34 A3
95.78 315.47500  315.2830 68.29 -67.16 68.28 -66.19
a2 276.0530  276.09167  2.2450 278.50556 9,716,402.65 817,093.15 A2
0.1 53.98056 53.5850
B2 ok.
SUMA: 949.98  2330.3517 2330.58611 2340.00000 SUMA: 326.27 -326.25 338.42 -348.38 0.00 0.00 9,716,402.65 817,093.15 ok
Nro= 11 TOT.= 2340.00000 2340.0000 DIF: 0.02 -9.95
CORR. (DEG) : 9.41389  9.9499 2.438-05 45E-02
CORR. (GG.MMSS) : 9.2450 CORR:" 9.95

Est. x:

9,716,500.00
Al 817,068.88 9,716,439.28
A2 817,093.15  9,716,402.65 | 971645000 7
B2 817,177.98 9,716,463.45 9,716,400.00
B3 817,245.27  9,716,405.80
B3'  817,304.77  9,716,345.92 | 2716350007
BS 817,352.11  9,716,289.93 | 971630000 |

~—4—Series1

B7 817,436.47 9,716,199.89 9,716,250.00 |
A7 817,364.88  9,716,137.18
A6 817,303.17 9,716,202.62 9,716,200.00
A5 817,270.68  9,716,240.17 | 971615000 -
Agq 817,217.99 9,716,287.55
a3 817,159.34  9,716,334.36 | 971610000
A2 817,093.15 9,716,402.65 817,000.@17,100.817,200.80 7,300.@0 7,400.817,500.00

Esquema de la Poligonal Cerrada - Comunidad de Cumbatza



Xavier Piedra C. D1(Hab/Ha) 38.65 Dot. l/(Hab*d): 140 Knf. I/(sg*km): 0.80 (200) n: 0.011
DISENO DEL ALCANT. SANITARIO K2: 0.80 Kllic. l(hab*d): 90 (90 - 260)
Calle/  [Pzo. |Long. A.Parc. Poblac. Calc Val. Ag.Negras Q.Infiltrac. Qullic. . Di Diam. |.Terr. 1.Dis. Tub.Llena Tub.Parcialmente Llena H. [Salto Cotas Corte
Tramo__[No. m Ha) [Parc. |Acum. M M § Q'M__[Parc. Acum. mm) Jmil Jmil V. Q. R.V. R.D. V. d. m) m Terr. Proy. m Obs.
1 2 3 4 5] 6 7 8.000 9 10 11 12 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
4.809 200
Alc. Sanitario para Cumbatza - Tesis de Xavier Piedra C.
Al 695.00] 692.80 2.20[H
A 43.94 0.07 3 3 15.71 4.809 0.003 0.017[ 0.035] 0.035 0.003 0.05 200 376 38.0 240 0.157 0.013 0.38 0.00] 167
A2 0.04 693.35] 691.13 222 |
B2 694.44] 692.24 2.20[H
2 104.37 1.09 42 42 481 4.809 0.054 0.262[ 0.083] 0.083 0.044 0.39 200 10.4 1.0 129 0.307 0.056 040 0.01] 115
A2 0.00 693.35] 691.09 226] |
A2 recibe 693.35] 691.09 2.26[r
A 95.10 0.69 27 il 481 4.809 0.093 0.445[ 0.076] 0.195 0.074 071 200 358 36.0 234 0.308 0.056 072 0.01] 342
A3 0.00 689.95| 687.67
A3 690.26] 688.06
3 71.26 047 18 18 10.70 4.809 0.024 0.114[ 0.057] 0.057 0.019 0.19 200 44 80 1.10 0.266 0.041 029 0.01] 057
A3 0.00 689.95| 687.67 228] |
A3 689.95| 687.67 2.28]r
A 75.04 0.65 25 115 741 4.809 0.149 0.716[ 0.060[ 0.312 0.120 115 200 713 710 328| 103.2 0.319 0.061 1.05 0.01] 533
A4 0.00 684.60] 682.34 226] |
A4 684.60] 682.34 2.26
A 70.86 0.55 21 136 717 4.809 0.176 0.848[ 0.057] 0.368 0.142 1.36 200 471 47.0 2.67 0.352 0.074 0.94 0.01] 333
A5 0.00 681.26] 679.01
A5 682.06] 679.86
5 64.89 0.39 15 15 11.11 4.809 0.020 0.095[ 0.052] 0.052 0.016 0.16 200 12.3 13.0 141 0.239 0.033 0.34 0.01] 084
A5 0.00 681.26] 679.02 224
A5 681.26] 679.01 2.25[r
A 49.65 0.43 17 168 6.87 4.809 0.218 1047 0.040] 0460 0.175 1.68 200 67.9 68.0 321] 101.0 0.354 0.076 1.14 0.02] 338
A 0.00 677.89] 675.63 226] |
A6 677.89] 675.63 226
A 89.97 0.78 30 198 6.65 4.809 0.257 1234 0072 0532 0.206 197 200 185 18.0 165 0.439 0.119 073 0.02] 162
AT * * 0.04 676.23] 674.01 222]|a7_|
B2 694.44] 692.24 220[H
B 88.61 164 63 63 8.35 4.809 0.082 0.395] 0.071] 0.071 0.066 053 200 68.2 69.0 3.24] 101.7 0.262 0.040 0.85 0.01] 611
B3 0.00 688.40] 686.13 221
A3’ 690.26]  688.06 220[H
3 39.94 0.23 9 9 1241 4.809 0.011 0.054]  0.032] 0.032 0.009 0.10 200 46.6 470 2.67 0.176 0.017 047 0.00] 1.88
B3 0.06 688.40] 686.18 222 |
B3 688.40] 686.13 2.27]r
B 84.41 140 54 126 7.27 4.809 0.164 0.787] 0.068] 0.170 0.132 1.09 200 67.4 67.0 3.19] 100.2 0.317 0.060 1.01 0.01] 566
B3" 0.00 682.71] 680.47 224
B3" 682.71] 680.47 224
B 7332 141 55 181 6.77 4.809 0.235 1128  0.059] 0.229 0.188 1.65 200 123 120 1.35 0.434 0.116 059 0.02] 088
BS 0.00 681.81] 679.59 222 |
A5’ 682.06] 679.86 220[H
5 39.34] 0413 5 5] 1391 4.809]  0.006 0.031]  0.031] 0.031 0.005 0.07 200 64 6.0 0.95 0.210 0.025 0.20 001] 024
BS 0.03 681.81] 679.62 219
B5 681.81 679.59 2.22]r
B 123.40 1.97 76 262 6.29 4.809 0.340 1.633 0.099f 0.359 0.273 227 200 171 17.0 161 0.458 0.131 0.74 0.03] 210
B7 0.00 679.70| 677.49 221
B7 679.70| 677.49 2.21
7 95.17 046 18 280 6.20 4.809 0.363 1.744 0.076[ 0435 0.291 247 200 36.5 37.0 237 0424 0111 1.00 0.02] 352
AT 000]  676.23] 67397 2.26] |
AT 676.23] 673.97 2.26]r
A 110.77 092 36 513 5.49 4.809 0.666 3.201 0.089] 1.056 0.535 479 200 12.8 12.0 1.35 0.583 0.217 0.79 0.04] 133
A8 045 674.81 672.64 2.17]a8
B7 679.70] 677.90 1.80|H
B 126.99 233 90 90 7.79 4.809 0.117 0.561 0.102] 0102 0.094 0.76 200 409 410 250 0.307 0.056 0.77 0.01] 521
B8 0.00 674.51 672.69 182 |
B8 674.51 672.69 1.82
8 100.74 048 19 109 7.50 4.809 0.141 0.677] 0.081] 0.182 0113 097 200 -3.0 5.0 0.87 0.431 0.115 0.38 0.02] 050
A8 | 0.00 674.81 672.19 262 |
A8 recibe 674.81 672.19 2.62|r
A 101.87 081 31 653 5.24 4.809 0.847 4073] 0081] 1320 0.681 6.07 200 206 16.0 1.56 0.597 0.229 093 0.05] 163
A9 0.16 672.71 670.56 2.15[a9
B8 674.51 672.31 2.20|H
B 100.29 1.75 67 67 8.25 4.809 0.087 0.421 0.080f 0.080 0.070 0.57 200 131 13.0 141 0.332 0.066 047 0.01] 130
B9 0.00 673.20] 671.01 219
B9 673.20] 671.01 219
9 101.75 1.85 72 139 714 4.809 0.180 0.867 0.081f 0.162 0.145 117 200 48 6.0 0.95 0.442 0.121 042 0.02] 061
A9 0.00 672.71 670.40 231
A9 672.71 670.40 2.31]|r
A 72.88 057 22 814 5.01 4.809 1.056 5.076[ 0058 1540 0.848 746 200 406 39.0 243 0.561 0.200 1.37 0.04] 284
A10 0.00 669.75| 667.55 220 |
A10 669.75| 667.55 220
A 60.53 1.56 60 875 4.94 4.809 1.134 5453[ 0048 1588 0911 795 200 86.7 79.0 346 10838 0520 0.171 1.80 0.03] 478
Al 0.10 664.50] 662.77 1.73
A12 _I 665.58| 663.58 2.00[H
A 50.00 716 277 217 6.22 4.809 0.359 1.725] 0.040f 0.040 0.288 205 200 216 16.0 1.56 0.450 0.126 0.70 0.03] 0.80
Al 0.11 664.50] 662.78 1.72
Al 664.50] 662.67 1.83]r
Emis 39.07 1.81 70 1221 4.62 4.809 1.583 7613 0.031 1,659 1.272 10.54 300 5.6 3.0 0.88 0.647 0.271 057 0.08] 0.12
D2 0.00 664.28] 662.55 1.73
D2 I 664.28] 66255 1.13
Emis 61.58 074 28] 1250 4.60 4.809 1.620 7.790[ 0.049] 1.709 1.302 10.80 300 93 3.0 0.88 0.651 0.274 058 0.08] 0.18
D3 0.00 664.85] 662.37 248
D3 _| 664.85] 662.37 248
Emis 19.95 0.35 13] 1263 481 4.809 1.637 7.874] 0016] 1.725 1.316 10.91 300 135 3.0 0.88 0.653 0.276 058 0.08] 0.06
D4 664.58] 662.31 227
Sumas: 215569 32.68] 1263|ok 1.725[ok







XAVIER PIEDRA C. COMUNIDAD SHUAR DE CUMBATZA.
ENCUESTAS - SOCIOECONOMICAS

NO.
ITEM | EMPLEO FIJO JEFE DE FAMILIA PERSONAS | AGUA SSHH
1 SI SIMON SHIMPIU 11 SI NO
2 SI IVAN CHIGUANDA 5 SI NO
3 NO LINO CHIGUANDA 7 SI SI
4 NO ARTURO CHIGUANDA 6 SI NO
5 NO MIRIAN CHIGUANDA 5 S| NO
6 NO DIANA CHIGUANDA 6 NO NO
7 NO RAMON KATIP 8 sl NO
8 NO WILLIAN SANTIAK 6 sl NO
9 NO JACOB SHIMPIU 4 sl NO
10 sl GALO MASHANDA 7 sl NO
11 SI ANDRES CHUNCHU 7 SI NO
12 SI ANGEL MANKASH 8 sl NO
13 sl ARCENIO TUITZA 6 sl NO
14 SI FERNANDO KATIP 6 sl NO
15 sl ARMANDO SANCHIM 8 sl SI
16 sl JOSE ETZA 7 sl NO
17 SI ITALO SAANT 7 sl NO
18 NO IVAN CHIGUANDA 7 sl NO
19 NO ESTEBAN KATIP 8 sl NO
20 NO WILLIAN KATIP 5 sl NO
21 SI MARCIO SANCHIN 6 NO NO
22 SI MARIO ETZA 8 sl SI
23 NO MARCELO SAANT 8 sl NO
24 NO DANY TUNKI 8 NO NO
25 NO PEDRO TUNKI 8 sl S
26 sl BOLIVAR TUNKI 6 NO NO
27 SI PATRICIA ETZA 6 NO NO
28 sl NARCISA CHIWIANT 6 sl NO
29 sl RODOLFO ETZA 9 sl NO
30 SI GUSMAN SANCHIM 8 sl NO
30 sl C.LV.V 2 sl SI
31 sl MEDARDO TUNGUI 9 sl NO
32 SI MARCELA TIWIRAN 7 SI SI
33 NO PATRICIA ETZA 7 SI NO
34 NO CARLOS ETZA 7 sl S
35 NO CARLOS TIWI 6 NO NO
36 NO RAUL BERNAL 8 sl S
37 NO GONZALO SANCHIN 7 sl SI
38 sl MILTON CHIWIANT 8 sl NO
39 sl VICENTE CHIWIANT 8 sl NO
40 sl LUCIANA EWEK 4 sl NO
41 NO ROSA ETZA 6 sl NO
42 NO IGLESIA CRISTIANA 7 sl NO
43 NO FAUSTO BERNAL 7 sl NO
44 NO VIDAL EWEK 7 sl NO
45 NO ROSAPINCHU 7 sl NO
46 sl ANDRES EWEK 8 sl NO
47 NO RAMIRO MASHANDA 8 sl NO
48 NO VICENTE BERNAL 7 SI NO
49 sl OLGA BERNAL 9 sl NO
50 NO MARIA ACACHO 7 sl NO
51 NO MARIA KATIP 8 sl NO
52 NO CLAUDIO ETZA 7 sl NO
53 NO LORENZO EWEK 6 S| NO
54 NO ANGEL SANTIAK 9 S| NO
55 SI MARIA SANCHIN 8 S| NO
56 SI MANUEL SANCHIN 6 S| NO
57 NO PAUL MONCASH 4 S| NO
58 NO CARLOTA CHIWIANT 8 S| NO
59 NO JOB BERNAL 8 S| NO
60 SI SEGUNDO MONCASH 7 S| NO
61 SI FABIAN MASHANDA 5 S| NO
62 NO CESAR CHIWIANT 6 S| NO
63 NO FABIAN EWEK 7 S| NO
64 NO BERNABE EWEK 6 S| NO




XAVIER PIEDRA C. COMUNIDAD SHUAR DE CUMBATZA.
ENCUESTAS - SOCIOECONOMICAS

NO.

ITEM | EMPLEO FIJO JEFE DE FAMILIA PERSONAS | AGUA SSHH
65 Sl FELIPE SANCHIN 6 Sl NO
66 sl RAMON TSWIN 8 Sl NO
67 NO ENRIQUE MASHANDA 9 Sl NO
68 NO ALBERTO UTITIAG 8 Sl NO
69 NO HITLER CHIGUANDA 9 Sl NO
70 sl BEATRIZ CHIGUANDA 9 Sl NO
71 Sl SERGIO SANCHIM 8 Sl NO
72 NO WILSON EWEK 4 Sl NO
73 NO PEDRO TUWIN 9 Sl NO
74 NO IGLESIA DIOS ES AMOR 9 Sl NO
75 Sl PATRICIO ANTAMAINT 6 Sl NO
76 Sl NELSON MASHANDA 6 Sl NO
77 Sl SUBCENTRO DE SALUD 4 Sl NO
78 Sl RAUL TSAGUIN 7 Sl NO
79 NO CRISTOBAL SANCHIM 9 Sl NO
80 Sl FRANCISCO SANCHIM 6 Sl NO
82 Sl AUGUSTO TIWI 5 Sl NO
83 NO CARMELINA SANT 9 Sl NO
84 Sl EDELINA CHIGUANDA 5 Sl NO
85 Sl ALBERTO CAYUP 6 Sl NO
86 NO JACOB CHIGUANDA 4 Sl NO
87 Sl PEDRO SANT 4 Sl NO
88 NO PATRICIO SANCHIN 9 Sl NO
89 NO GERMAN CHIWIANT 2 SI NO
90 NO CRISTINA CHIGUANDA 2 SI NO
91 NO MIGUEL CHIGUANDA 7 SI NO
92 Sl MIGUEL SANT 8 SI NO
93 NO PEDRO SANCHIN 7 S NO
94 NO AURELIO MASHANDA 6 SI NO
95 NO CESAR MASHANDA 8 S NO
96 NO RAUL SANCHIM 7 SI NO
97 NO CRISTOBAL MASHANDA 8 S NO
98 Sl FELIPE TSENCUSH 8 SI NO
99 NO RAUL TSENCUSH 9 SI NO
100 NO AURELIO TSENCUSH 9 SI NO
101 Sl PATRICIO_CHIGUANDA 7 SI NO
102 NO PEDRO CHIGUANDA 8 SI NO
103 Sl ERNESTO CHIGUANDA 8 SI NO
104 Sl CARLOS CAYUP 9 S NO
105 Sl PATRICIO CAYUP 6 S NO
106 NO PATRICIO MASHANDA 7 SI NO
107 Sl CARLOS MONCASH 7 SI NO
108 NO FELIPE MONCASH 7 SI NO
109 Sl CARLOS EWEK 7 SI NO
110 NO FELIPE EWEK 7 SI NO
111 NO ARMANDO EWEK 6 SI NO
112 NO ERNESTO EWEK 3 SI NO

SUMAN: 770




Xavier Piedra C.

Cumbatza - Tratamiento A. Negras con Imhoff.

[Tt. [Descri. [Uni [Dat's [Vval 1 [val 2 [val 3 [Observ.
Imhoff.
gd, Caudal de disefio: 1/sg 10.91 942.62 m3/d g = 10,803 1/sg.
tr, Tiempo de retenciédn: hr 2.00 1 -2,5hr
Cs, Carga superficial: m3/ (m2*d) 24.00
Area de canales:
A = Q/V m2 39.28 Q = A*Cs
Rel: L/b = ? 2.00
b"2 m2 19.64
b: m 4.43 4.45 adop.
bu: m 2.22 2.95 Adop. Sugerido
L: m 6.66 6.00 Adop.
Ancho interno Imhoff: m 9.10
b cada imhoff: 4.55
Altura de cono inclinado:
Y seg + pared vertical m 1.22 seg. 22 cm
Relac. y/x: 1.09
y del cono: m 1.61
Fondo Imhoff:
Relac. y/x: 0.59
y base: m 1.30
Volumen de lodos (15% Vol diario):
Vol. Lodos: m3/d 141.39
Vol. Fondo triangular: m3 35.49 de los 2 fondos.
Saldo Vol. Lodos: m3 105.90
Altura en imhoff: ml 1.94 0.96 0.95 un 49,5%
Altura total imhoff: ml 5.08 ok
Vol. lecho de secado.
altura efectiva de lecho: ml 0.75
Nro lechos: u 4.00
Area lecho: m2 23.57 extracta el 50%
Relac L/b: 2.00
b: ml 3.43 3.50 asum.
L: ml 6.73 7.00 asum.
Nota: Se puede construir la mitad en la I Etapa, o sea 2 unidades de 3,50*7,00 m.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TANQUE INHOFF
Fuente:

Tratamiento de Aguas Residuales

Teoria y Principios de Diseno

Jairo Alberto Romero Rojas

Editorial Esc. Colombiana de Ingenieria

pag. 683 y 684

El Diseno del tanque Imhoff se sustenta en los
siguientes estandares:

1. Area de sedimentacion:

carga superficial= 24 - 50 m/d

tiempo de retencion=1/4 horas.

Tasa de rebose del vertedero efluente= 2-7 L/s m.
Pendiente del fondo de la camara = 1,4 /2,0 (V/H).
Tamano de la abertura = mayor igual 15 cm.

2. Area de Digestion:
Volumen = 28 - 85 L/c.
Tiempo de Almacenamiento
de Lodos = 3 - 12 meses.




FICHA AMBIENTAL GENERAL

1. PROYECTO, OBRAO
ACTIVIDAD.

2. ACTIVIDAD ECONOMICA.

ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO

Cédigo: 23.4.2.2.2

SANITARIO PARA  CUMBATZA,
PARROQUIA HUAMBI, CANTON
SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.

Construccion 'y operacion de sistemas
integrados de  alcantarillado  sanitario
(alcantarillado y planta de tratamiento)

3. DATOS GENERALES

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S.

Este (X): 78G 08’ 49” Norte (Y): 2G 33’ 58” Altitud: (msnm) 684.00

Estado del proyecto, obra o o . ) .

actividad: Construcmon.- Operacion: D Clerre.D Abandond:|

Comunidad Shuar de Cumbatza.

Cantén: Sucua Ciudad: Cumbatza Prov!naa: Morona
Santiago

Parroquia:

Urbana:[] Zona no delimitada: Periferia

Rural: @

Datos del Promotor: GAD PARROQUIAL DE HUAMBI

Domicilio del promotor: Centro Parroquial de Huambi.

Correo electrénico: presidenciahuambi24@hotmail.com

Teléfono: s/n

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Area del proyecto (ha 0 m?):
32.5 Ha

Infraestructura: Residencias, Escuela, Cancha de uso mdltiple.

Mapa del sitio:




.
B o

Comunidad Kumpas @

\

EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES A INSTALAR O INSTALADOS

1.-Tuberia PVC para instalacién3.-Cajas  de  Acometidag5.-PTAR
de red de alcantarillado Domiciliar.

2.-Pozos de Revision 4.-Tapas de Hierro Fundido |6.-EQ Y MAQ DH
CONSTRUCC

DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZADA

Agua: Este recurso es de gran utilidad para la preparacién de hormigdn, mezcla utilizada para
la fundicién de pozos y cajas de revision.

Arena y materiales pétreos (Ripio): Utilizados para preparacién de hormigon.

Madera: Este recurso se usa para la elaboracién de encofrados de cajas y pozos de revision.
Acero: En forma de varillas, que otorgan soporte a las estructuras.

Polimeros: La tuberia utilizada en las instalaciones sanitarias es de PVC (Policloruro de vinilo)
Elementos de Hierro Fundido

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Ing. Civil

Maestro Mayor

Operadores de Equipo Pesado

Ayudante de Maquinaria

Albafiiles

Peones

ESPACIO FiSICO PARA LA CONSTRUCCION / IMPLEMENTACION DEL PROYECTO




Espacio fisico: (m?) 2800 m2 para la PTAR y|[Consumo de agua: 50m®*/mes
varias calles de la parroquia.

Uso de suelo: El necesario para la ConstruccionConsumo de energia eléctrica: El servicig
del Sistema de Alcantarillado Sanitario y PTAR |béasico para viviendas.

Telefonia: Sin Servicio. Acceso vehicular: Camioneta 4*4.

Facilidades de transporte: No existe transporte publico.

Observaciones: La comunidad requiere del sistema de alcantarillado en la brevedad posible
para salvaguardad la salubridad del sector.

ACUERDOS DE NEGOCIACION DE TIERRAS: Terrenos de propiedad comunitaria.

Alquiler: Compra:

Comunitarias: Todos los terrenos sonZonas restringidas:
Comunitarios.

Observaciones:

DATOS GENERALES (COORDENADAS) DE LA ZONA DE IMPLANTACION DEL
PROYECTO

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S para la creacion de un poligono de

Este (X): 78G 08’ 54” Norte (Y): 2G 33’ 42” Altitud (msnm): 727
Este (X): 78G 08’ 59” Norte (Y): 2G 33’ 44” Altitud (msnm): 667
Este (X): 78G 08’ 39” Norte (Y): 2G 34’ 17” Altitud (msnm): 662
Este (X): 78G 08’ 35” Norte (Y): 2G 34’ 11” Altitud (msnm): 676

4. MARCO LEGAL REFERENCIAL (maximo % pagina).

Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés
publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion
de los espacios naturales degradados.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 27. El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y



colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

Ley de Gestion Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos o privados
gque puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucién, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo
principio rector serd el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la
licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Ley de Fomento y Desarrollo Agropecuario

Art. ...- Los centros agricolas, camaras de agricultura y organizaciones campesinas sujetas de
crédito del Banco Nacional de Fomento y las empresas importadoras de maquinaria, equipos,
herramientas e implementos de uso agropecuario, nuevos de fabrica, podran también importar
dichos bienes reconstruidos o repotenciados, que no se fabriquen en el pais, dotados de los
elementos necesarios para prevenir la contaminacion del medio ambiente, previa autorizacién del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, con la obligacion de mantener una adecuada provision y
existencia de repuestos para estos equipos, asi como del suministro de servicios técnicos de
mantenimiento y reparacion durante todo el periodo de vida til de estos bienes, reconociéndose
como maximo para el efecto, el periodo de diez afios desde la fecha de la importacion. El
Ministerio de Agricultura y Ganaderia sancionara a las empresas importadoras de equipos
reconstruidos o repotenciados, que no suministren inmediatamente los repuestos o servicios, con
una multa de mil a cinco mil délares de los Estados Unidos de Norteamérica y, dichas empresas
guedaran obligadas a indemnizar al comprador tanto por dafio emergente como por lucro cesante,
por todo el tiempo que la maquinaria o equipos estuvieren paralizados por falta de repuestos o
servicios de reparacion.

Acuerdo Ministerial 134

Mediante Acuerdo Ministerial 134 publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 812 de 18
de octubre de 2012, se reforma el Acuerdo Ministerial No. 076, publicado en Registro Oficial
Segundo Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se expidi6 la Reforma al articulo 96 del
Libro Il y articulo 17 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria del Ministerio del Ambiente, expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 3516 de
Registro Oficial Edicién

Especial No. 2 de 31 de marzo de 2003; Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el Registro
Oficial No. 401 de 18 de agosto de 2004; Acuerdo Ministerial No. 139, publicado en el Registro
Oficial Suplemento No. 164 de 5 de abril de 2010, con el cual se agrega el Inventario de Recursos
Forestales como un capitulo del Estudio de Impacto Ambiental.

Ley de Recursos Hidricos



Art. 37.- Servicios publicos basicos. Para efectos de esta Ley, se consideraran servicios publicos
basicos, los de agua potable y saneamiento ambiental relacionados con el agua. La provision de
estos servicios presupone el otorgamiento de una autorizacion de uso. La provision de agua
potable comprende los procesos de captacion y tratamiento de agua cruda, almacenaje y
transporte, conduccion, impulsién, distribucién, consumo, recaudacion de costos, operacién y
mantenimiento. La certificacion de calidad del agua potable para consumo humano deber& ser
emitida por la autoridad nacional de salud. El saneamiento ambiental en relacion con el agua
comprende las siguientes actividades:

1. Alcantarillado sanitario: recoleccion y conduccion, tratamiento y disposicion final de

aguas residuales y derivados del proceso de depuracion; y,

2. Alcantarillado pluvial: recoleccion, conduccién y disposicion final de aguas lluvia.
El alcantarillado pluvial y el sanitario constituyen sistemas independientes sin interconexion
posible, los gobiernos autbnomos descentralizados municipales exigiran la implementacién de
estos sistemas en la infraestructura urbanistica

Art. 57.- Definicion. El derecho humano al agua es el derecho de todas las personas a disponer
de agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal y
doméstico en cantidad, calidad, continuidad y cobertura. Forma parte de este derecho el acceso
al saneamiento ambiental que asegure la dignidad humana, la salud, evite la contaminacién y
garantice la calidad de las reservas de agua para consumo humano. El derecho humano al agua
es fundamental e irrenunciable. Ninguna persona puede ser privada y excluida o despojada de
este derecho. El ejercicio del derecho humano al agua sera sustentable, de manera que pueda
ser ejercido por las futuras generaciones. La Autoridad Unica del Agua definira reservas de agua
de calidad para el consumo humano de las presentes y futuras generaciones y sera responsable
de la ejecucion de las politicas relacionadas con la efectividad del derecho humano al agua.

Reglamento Interministerial para el Saneamiento Ambiental Agricola

Art. 6.- Las compafias importadoras, exportadoras y formuladoras de agroquimicos,
distribuidoras, almacenistas agricolas, envasadores, re-envasadores y las empresas de sanidad
vegetal, estan obligados a obtener el Registro ante

La Autoridad Nacional Fitosanitaria, Zoosanitaria e Inocuidad de los Alimentos; asi como estan
obligadas a obtener la regularizacién ambiental de la obra, actividad o proyecto ante la Autoridad
Ambiental competente.

Art. 58.- Las compafiias importadoras, exportadoras, formuladoras, distribuidoras y almacenistas
de agroquimicos estan obligadas, a promover y divulgar por todos los medios disponibles y
mediante cursos y/o seminarios, las normas sobre uso y manejo adecuado de agroquimicos y
sus desechos. Ademas, implantaran programas integrales sobre proteccion del ambiente y a la
salud de los trabajadores y poblacion aledafa a los cultivos.



5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se prevé la Construccion del Sistema de Alcantarillado Sanitario y la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales del GAD Parroquial de Huambi, en la comunidad Cumbatza, esta

poblacién requiere alcantarillado sanitario.

El proyecto comprende la construccion de un sistema de alcantarillado que permitird la
recoleccién y evacuacién de las aguas residuales a través de 2,15 Km de longitud, para un area

servida total de 32,5 hectareas.

El alcantarillado sanitario contard de: pozos de revisidn, colectores a gravedad en redes
principales, ramales secundarios y acometidas domiciliarias que seran con tuberia plastica de 200
mm la mayor parte. Ademas, se prevé la construccion y operacioén de una planta de tratamiento
compuestas por: rejillas, tanque Imhoff (tratamiento anaerébico), lechos de secado y filtro, mismas
que descargaréan al rio.

6. DESCRIPCION DEL PROCESO: (utilizar el espacio necesario)

MATERIALES,
INSUMOS,

FASE DEL PROCESO

IMPACTOS

Maquinaria Pesada

MOVIMIENTO DE TIERRAS
- Replanteo y nivelacién

-  Excavacibn a mano cielo
abierto (en tierra)

- Excavacién zanja a maquina
H=0.0-4.00 m (en tierra
normal).

- Relleno compactado (material
de excavacion)

- Relleno compactado (material
de préstamo: lastre)

- Sobre acarreo (MATERIALES
PETREOS 20KM).

Calidad del aire, agua

y suelo.

Generacion
empleo.

de




MADERA Encofrado/desencofrado tablero] - Calidad del suelo
contrachapado (Generacién de
residuos solidos)
Encofrado/desencofrado
madera de monte cepillada
Entibado (apuntalamiento) de
zanjas
ACERO Acero de refuerzo fy 4200 - Calidad del aire
kg/cm2 (generacion de calor)
Tapa y cerco HF 600 mm pozos
de revisién
Estribos de pozo 20 mm
Rejillas HF 55 x 36 para
sumideros de calzadal
(REPOSICION)
Encofrado metélico (alquiler vy
encofrado)
HORMIGON Hormigon simple fic 140 kg/cm2| - Calidad del aire

(replantillo)

Hormigén simple fic 180 kg/cm2
(SM)

Hormigén simple fic 210 kg/cm2
(Estructuras)

(Generacién de
material particulado)

TUBERIAS DE PVC

Tuberia plastica PVC 150 mm
Serie 6

Tuberia plastica PVC 200 mm
Serie 6

Tuberia plastica PVC 300 mm
Serie 6

Calidad del suelo
(Generacién de residuos
solidos)




7. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

El presente proyecto, se desarrollard en un centro poblado rural de la comunidad Shuar
conocida como Cumbatza. La poblacion estimada es de 500 habitantes. El suelo es
de caréacter agricola y sus sembrios principales son: Yuca, platano, verde, frutas

tropicales. Se usa el suelo también para la fauna como ganado vacuno.

7.1 Area de implantacion fisica

Superficie del area de implantaciéon: 32.50 Has.
Altitud: 600-700 msnm.
Clima: Célido Himedo

Geologia, geomorfologia, suelos: Suelo predominantemente arcilloso,
geomorfologia ondulada.

Ocupacién actual del area de implantacion: Agricola, Residencial.

Pendiente: Leve.

Condiciones de drenaje: Ninguna, no existe ningln sistema de alcantarillado.
Hidrologia: Altas precipitaciones durante la mayor parte del afio.

Aire: Pura, no existen fuentes contaminantes.

de

Ruido: Tolerable, existen ruidos admisibles o esporadicos, no hay mayores molestias

para la poblacion y fauna existente.

7.2 Area de implantacion biotica
Cobertura vegetal: Suelo rico en vegetacion del sitio como arboles de madera, y

sembrios de frutas y tubérculos.

En cuanto a la fauna silvestre se presentan especies comunes como: insectos,

reptiles, aves y mamiferos.

Medio perceptual (paisajismo)

En cuanto al paisajismo, se cuenta con aspectos visuales propios del sector, sin
construcciones altas, ni externas. Al oriente del sector se tiene un sistema

montafioso. Al occidente del sector se tiene el Rio Upano.

7.3 Area de implantacion social

Demografia



La poblacién como ya se ha dicho es en su totalidad Shuar, contando con 500
habitantes, entre mujeres, hombres y nifios. La edad de la poblacién fluctia entre los

20y 30 afos.

- Descripcion de los principales servicios (salud, alimentacion, educacion).

No existen servicios médicos. No existen servicios de alimentacion para los

visitantes. Solamente existe una escuela primaria unidocente.

- Actividades socio-econémicas

La economia del sector se basa en la agricultura y ganaderia.

- Organizacion social (asociaciones, gremios)

No existen organizaciones locales. Toda la poblacién pertenece a la Federacion

Shuar.

8. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA

ETAPA DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua Negativo

Generacidn de Material Particulado

Generacidn de vibraciones Alteracion a la calidad del aire Negativo

Incremento de ruido

Compactacion

Erosion

Generacién de residuos sélidos Alteracion a la calidad de suelo Negativo
Implementacién de campamentos, bodegas

Acopio de materiales de construccion.

Afectacién a las actividades cotidianas del | Alteracion visual al paisaje y el

sector entorno. Negativo

Generacion de empleo Socio econémico Positivo

ETAPA DE OPERACION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua Negativo

Generacion de residuos solidos




Suspension  del
operativos.

servicio por

problemas

Socio econémico

Negativo

Generacion de empleo

Socio econémico

Positivo

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA ALCANTARILLADO SANITARIO

COMUNIDAD DE CUMBATZA

ETAPA DE CONSTRUCCION

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO
Descarga de Aguas Residuales Alteracion a la calidad de agua | Negativo
Generacion de Material Particulado

Generacion de vibraciones Alteracién a la calidad del aire | Negativo
Incremento de ruido

Compactacion

Erosion

Generacion de residuos solidos Alteracién a la calidad de suelo | Negativo
Pérdida de cobertura vegetal.

Acopio de materiales de construccion.

Generacion de empleo Socio econémico Positivo

ETAPA DE OPERACION

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

POSITIVO/NEGATIVO

Descarga de Aguas Residuales

Alteracion a la calidad de agua

Negativo

Generacion de lodos

Generacion de residuos solidos

Alteracion a la calidad de suelo

Negativo

Generacion de empleo

Socio econémico

Positivo

10




9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

9.1

Plan de Prevencién y Mitigaciéon de Impactos.

Plan de prevencion y mitigacién de impactos

ACTIVIDAD RESPONSABLE | INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE | FRECUENCIA
VERIFICACION

La aplicacion diaria | Contratista y El | viajes tanquero/d | $50.00 Registro fotografico DIARIA

de agua mediante | GADMCG

riego de tanquero

cisterna

Utilizar lonas de | Contratista - $50.00 Registro fotografico Durante toda etapa

cobertura durante el de construccion

transporte de

materiales

agregados o de

excavacion.

Sefialar limites de | Contratista - $30.00 Registro fotogréfico Durante toda etapa

velocidad para el de construccion

trnsito de

vehiculos y

maquinarias, en

especial en la zona

de construccion.

El tratamiento de | Contratista $500.00 Registro fotogréafico y | Una sola vez

aguas servidas
generadas por el
personal que
laborara en el area
se realizara
mediante 2 baterias
sanitarias

alquiladas.

registro de limpieza




Controlar del
mantenimiento
periodico y
preventivo de
maaquinaria y
equipos, fuera de la
zona de
implementacién del
proyecto.

GADP- Huambi

cambios de aceite
/mes

$50.00

Registros y facturas de
mantenimiento
mecanico.
fotogréaficos

Registro

Trimestral

La tierra sobrante
sera desalojada
inmediatamente a
los sitios
determinados como
escombrera y no a
zonas baldias o
guebradas.

GADP- Huambi

volquetas/dia

$100.00

Registro:  viajes vy
registro fotogréfico

Trimestral

El material producto
de las excavaciones
debera colocarse a
un lado de la zona
de trabajo y debera
ser tapado con
plastico hasta su
evacuacion.

Contratista

lineales
[frente

metros
plastico
trabajo

$50.00

Registro fotografico

Diario

Preparacion y uso
adecuado de
escombreras

Contratista y El
GADMCG

$100.00

PMA ESCOMBRERA y
registro fotografico

Al inicio de la obra

PRESUPUESTO: $930.00




9.2 Plan de Manejo de Desechos.

Plan de Manejo de Desechos.

ACTIVIDAD RESPONSABLE INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE FRECUENCIA
VERIFICACION

Realizar la | Contratista kg $50.00 Factura de pago de agua| Durante toda la

disposicion de los residuos/dia potable y registro | obra

desechos  sdlidos fotografico

no peligrosos, en el
botadero Municipal.

Realizar la| Contratista - $100.00 Registro de Escombrera y | Durante lafase de
disposicion de Registro fotografico construccion
escombros, en una

escombrera

autorizada por el
GAD Municipal de

Guamote.
Disponer un sitio | Contratista - $100.00 Registro fotogréfico Durante toda la
temporal para el obra

almacenamiento
diario de los
desechos  sdélidos
no peligrosos.

PRESUPUESTO: $250.00




9.3 Plan de Comunicacion, Capacitacién y Educacion Ambiental.

Plan de Comunicacion, Capacitacién y Educacién Ambiental.

ACTIVIDAD RESPONSABL | INDICADOR PRESUPUEST | MEDIOS DE| FRECUENCIA
E O VERIFICACION

Capacitar y | Contratista #capacitaciones/m $100.00 para| Registros y registros| 1 alasemana

personal es todo el proyecto | fotograficos

responsable sobre

la ejecucion del

PMA y aspectos

relacionados con la

aplicacion de la

normatividad

ambiental.

Capacitacion Contratista #capacitaciones/m $100.00 para| Registros y registros| 1 alasemana

sobre seguridad es todo el proyecto | fotograficos

y salud en el
trabajo.

PRESUPUESTO: $200.00




9.4 Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de relaciones comunitarias

ACTIVIDAD RESPONSABLE INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE VERIFICACION FRECUENCIA
Socializacién del Contratista # Socializaciones / | $100.00 Registros y registros fotograficos 1 anual
proyecto afio
Apoyar a los pobladores Contratista # trabajadores $500.00 Registros y registros fotograficos al inicio del
locales  contratandolos locales/ total proyecto o cuando
como mano de obra. trabajadores el contratista lo
vea necesario
Educacion ambiental Contratista y GAD # Socializaciones / | $100.00 Registros y registros fotograficos 1 anual
alos responsables de afio
la obra
PRESUPUESTO: $700.00
9.5 Plan de Contingencias.
Plan de contingencia
ACTIVIDAD RESPONSABLE INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE FRECUENCIA
VERIFICACION
Disponer de un botiquin de primeros Contratista - $50.00 Factura de pago de al inicio del proyecto o
auxilios con material médico para botiquin 'y registros cuando el contratista lo
limpieza y control de cortaduras, fotograficos vea necesario
golpes, fricciones, torceduras etc.
Contar con una brigada de Contratista - $100.00 Acta de conformacion al inicio de la obra
emergencia conformada y de brigada y registro

capacitada para una respuesta
oportuna ante una emergencia:
Designar un Coordinador de
Brigada.

fotografico




Cartelera informativa con un Contratista - $200.00 Factura de pago de al inicio de la obra
esquema del Plan de contingencias cartelera y registros
y con teléfonos de contacto de fotograficos
instituciones de ayuda en casos de
emergencia (ECU 911)
PRESUPUESTO: $350.00
9.6 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.
ACTIVIDAD RESPONSABLE INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE FRECUENCIA
VERIFICACION
Se sefializaran adecuadamente Contratista $200.00 registros fotograficos 1 anual
las diferentes areas del sistema
de tratamiento de aguas para
indicar zonas de circulacion.
Se sefializara los trabajos que Contratista $100.00 registros fotogréaficos 1 anual
se llevan a cabo en la obra.
Registro de los accidentes Contratista $20.00 Informe de accidente 2 anual
suscitados en la construccion de
la obra
Dotar al personal del EPP de Contratista EPP/ mes $500.00 Registro fotogréafico Mensual

acuerdo a los trabajos que
realizan

PRESUPUESTO: $820,00




9.7 Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Plan de monitoreo y seguimiento

ACTIVIDAD RESPONSABLE INDICADOR PRESUPUEST MEDIOS DE VERIFICACION FRECUENCIA

(0]
Se realizara un monitoreo basico de ruido y Contratista $ 500,00 registros fotograficos y al inicio y final de
calidad del aire, con un laboratorio resultados cada fase
acreditado, uno en la fase de construccion y
otro en la de operacion.
Se realizard un monitoreo béasico de la Contratista $ 500,00 registros fotograficos al inicio y final de
calidad de suelo, al inicio de la fase de cada fase
construccion y otra en fase.
Se realizara un monitoreo de la calidad de Contratista $ 200,00 Informe de accidente al inicio y final de
agua, con un laboratorio acreditado, una cada fase
sola muestra al inicio de la fase de
construccion y operacion.
Identificacion de puntos de muestreo para la Contratista $0.00 Registro fotogréafico antes de cada
calidad del aire, agua, suelo analisis
Desarrollo del informe de los resultados Contratista $0.00 Después de cada

obtenidos de los componentes ambientales
monitoreados y la normativa ambiental
vigente.

analisis

PRESUPUESTO: $1200,00




9.8 Plan de Rehabilitacion

Plan de Rehabilitacion

ACTIVIDAD RESPONSABLE | INDICADOR PRESUPUESTO MEDIOS DE| FRECUENCIA
VERIFICACION

Registro de los| Contratista mantenimientos | $100,00 Registros fotograficos 1 anual

mantenimientos / mes

realizados al

sistema de

alcantarillado.

En caso de | Contratista $200.00 Registro fotogréfico 1 anual

contaminacion del

suelo realizar la

remediaciéon  del

mismo en base a la

Normativa

Ambiental vigente.

Revegetacion de | Contratista $100.00 Registro fotogréfico 1 anual

areas afectadas en
caso de necesitar
en la fase de
mantenimiento

PRESUPUESTO: $400.00




9.9 Plan de Cierre, abandono y entrega del area.

Plan de Cierre, abandono y entrega del area

ACTIVIDAD RESPONSABLE | INDICADOR | PRESUPUESTO MEDIOS DE | FRECUENCIA
VERIFICACION

Coordinacion y | Contratista - $100.00 Registros fotogréaficos 1 mensual

ejecucion de la

movilizacion de toda

la maquinaria vy

materiales

sobrantes.

Se empacaran | Contratista - $300.00 Registro fotografico 1 mensual

todos los materiales
gue aun tengan vida
atil una vez
terminada la obra,
estos deben estar
debidamente

etiquetados.

PRESUPUESTO: $400.00




10. PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Plan de Participacién Ciudadana

INVOLUCRADOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE MEDIOS DE VERIFICACION | FRECUENCIA
ASAMBLEA GENERAL | Contratista Y GAD | Registros  fotograficos e | Al inicio de la Obra
CON INVOLUCRADOS informes

EN LA CIUDAD

CHARLAS EN | Contratista Y GAD | Registros  fotograficos e | Segun
ESTABLECIMIENTOS informes disponibilidad y
EDUCATIVOS Y ndamero de
BARRIOS organizaciones
TALLERES Contratista Y GAD | Registros  fotograficos e | Segun
PARTICIPATIVOS informes disponibilidad y
PREVIA LA EJECUCION nuamero de
DE LA OBRA, DURANTE organizaciones

SU EJECUCION Y

DURANTE EL

FUNCIONAMIENTO

(MEDIDAS

AMBIENTALES)

TALLERES DE | Contratista Y GAD | Registros  fotograficos e | Segln

INDUCCION DIRIGIDO informes disponibilidad y
A LA POBLACION namero de
SOBRE EL organizaciones
MEJORAMIENTO DEL

SERVICIO CON LOS

NUEVOS SISTEMAS

RECORRIDO DE | Contratista Registros  fotograficos e | Al inicio y final de la
OBRAS CON LOS informes Obra

ACTORES




11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD

Ver Anexo 1.

12. CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 6 meses.

ACTIVIDAD Presupuesto

10 quincena
11 quincena
12 quincena

1 quincena
2 quincena

3 quincena

4 quincena
A Nilinceana
9 quincena

Plan de  Mitigacion vy

Prevencion $930.00

Plan de Manejo de Desechos $250.00

Plan de Comunicacion vy

Capacitacion $200.00

Plan de Relaciones

o $700.00
comunitarias

Plan de Contingencias $350.00

Plan de Seguridad y Salud $820,00

Plan de  Monitoreo vy

Seguimiento $1200,00

Plan de Rehabilitacion de

Areas $400.00

Plan de Cierre y Abandono y

A 400.
Entrega de Area $400.00
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ACTIVIDAD 21212121893 82 8 £| £ | £ |Presupuesto
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TOTAL: EN LETRAS Cl,nco mil doscientos cincuenta | 5,250.00
dolares $USD
13. FIRMA DE RESPONSABILIDAD
Firma Firma
Nombre: Nombre:
Presidente del GADP-HUAMBI Responsable de la elaboracion del PMA

15. ANEXOS

- Anexo 1. Cronograma General del Proyecto.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INSTITUCION GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.
FECHA: FEBRERO DEL 2018
AREA: OBRAS PUBLICAS Y PLANIFICACION.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.

PROYECTO:

ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON
SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO PRECIO
No. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL

ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
1 Replanteo y nivelacién ML 2,155.69 1.32 2,845.51
2 Excavacién a mano cielo abierto (en tierra) M3 215.57 6.14 1,323.59
3 Excavacién zanja a maquina H=0.0-4.00 m (en tierra normal). M3 8,582.80 2.55 21,886.14
4 Relleno compactado (material de excavacion) M3 8,368.99 4.88 40,840.66
5 Relleno compactado (material de préstamo: lastre) M3 32.34 20.88 675.16
6 Sobreacarreo (MATERIALES PETREOS 20KM). M3/KM 833.28 8.77 7,307.87
MADERA
7 Encofrado/desencofrado tablero contrachapado M2 15.00 17.42 261.30
8 Encofrado /desencofrado madera de monte cepillada M2 10.00 12.30 123.00
9 Entibado (apuntalamiento) de zanjas M2 705.78 21.27 15,011.94
ACERO
10 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 KG 4,166.40 2.90 12,082.56
11 Tapa y cerco HF 600 mm pozos de revisién ] 24.00 130.61 3,134.64
12 Estribos de pozo 20 mm U 192.00 9.19 1,764.48
13 Rejillas HF 55 x 36 para sumideros de calzada (REPOSICION) ] 2.00 118.41 236.82
14 Encofrado metdlico (alquiler y encofrado) M2 13.20 20.81 274.69
HORMIGONES Y MORTEROS
15 Hormigén simple fic 140 kg/cm2 (replantillo) M3 9.41 130.25 1,225.39
16 Hormigén simple fic 180 kg/cm2 (SM) M3 25.34 149.88 3,798.56
17 Hormigén simple fic 210 kg/cm2 (Estructuras) M3 6.91 169.52 1,171.72
TUBERIAS DE PVC
18 Tuberia plastica PVC 150 mm Serie 6 ML 880.00 11.60 10,208.00
19 Tuberia plastica PVC 200 mm Serie 6 ML 2,035.09 14.20 28,898.28
20 Tuberia plastica PVC 300 mm Serie 6 ML 120.60 34.23 4,128.14
POZOS DE REVISION
21 Pozos de revision 1.5<H<2.00 m U 2.00 504.67 1,009.34
22 Pozos de revision 2.00<H<4.00 m U 22.00 683.03 15,026.66
ROTURAS Y REPARACIONES
23 Abatimiento nivel fredtico con bomba HORA 80.00 8.49 679.20
24 Cama de arena M3 215.57 24.63 5,309.46
25 Limpieza y desalojo M3 30.00 5.68 170.40
26 Rotulos con caracteristicas del proyecto U 1.00 1,987.04 1,987.04
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA
OBRAS PRELIMINARES
27 | [LIMPIEZA Y DESBROCE [ M2 ] 2,807.50] 0.22 | 617.65 |
28 | [ REPLANTEO Y NIVELACION [ M2 ] 2,600.00] 0.62 | 1,612.00 |
ENTRADA A LA RED
29 EXCAVACION A MAQUINA H=2-4M M3 26.10 5.74 149.81
30 POZO H.S. PARA TUBO D=200MM A D=600MM M3 5.80 108.39 628.66
31 TAPAS DE H.F. PARA POZOS D=60CM U 2.00 120.93 241.86
32 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA M3 0.35 15.56 5.45
33 SUM E INSTALACION TUBERIA PVC-D 200MM M3 10.00 16.23 162.30
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INSTITUCION GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

FECHA: FEBRERO DEL 2018
AREA: OBRAS PUBLICAS Y PLANIFICACION.
PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO:
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON
SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
RUBRO PRECIO
No. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD | 0 o | PRECIO TOTAL
34 [ RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) M3 25.79] 432 ] 11141 |
35 | DEsALOJO M3 0.41] 5.30 | 217 |
REJILLA DE INGRESO
36 EXCAV. A MANO H < 2M M3 21.06 3.39 71.39
37 HORMIG. PREMEZCLADO f'c = 210 kgf/ cm2 M3 8.75 187.22 1,638.18
38 ENCOF./DESENCOF. TABLERO M2 34.25 17.42 596.64
39 REJILLA DE ACERO u 1.00 156.31 156.31
40 VERTEDERO DE TOL u 1.00 46.51 46.51
41 DESALOJO M3 27.38 5.30 145.11
TANQUE IMHOFF (I fase)
42 EXCAV. A MANO H < 2M M3 17.50 3.39 59.33
43 EXCAV. AMAQUI. H =4 - 6M M3 170.10 8.99 1,529.20
44 EXCAV/ EN CONGLOMERADO M3 17.00 11.48 195.16
45 ENCOF. / DESENCOF. TABLERO M2 347.18 17.42 6,047.88
46 ENTIBADO M2 7.67 5.77 44.26
47 ACERO DE REFUERZO D = 10MM KG 121.92 2.66 324.31
48 ACERO DE REFUERZO D = 12MM KG 870.86 2.66 2,316.49
49 ACERO DE REFUERZO D = 14MM KG 2,265.01 2.66 6,024.91
50 REPLANT. H.S. f'c = 140 GKF /CM2 M3 2.10 107.62 226.00
51 H. PREMEZLACDO fc = 210 KGF /CM2 M3 40.70 187.22 7,619.85
52 ACCESORIOS SALIDA A LECHO DE SECADO u 1.00 1,339.13 1,339.13
53 ACCESORIOS SALIDA A LECHO ANAEROBIO u 1.00 1,097.98 1,097.98
54 RELL. COMPACT. (M. EXCAVAC.) M3 15.00 4.32 64.80
55 SUM E INTALAC. TAPAS SANITARIAS 80*80CM u 2.00 87.45 174.90
56 DESALOJO M3 243.93 5.30 1,292.83
LECHOS DE SECADO (2 UNIDADES) - | FASE.
57 CONFORMACION DE TALUDES M2 43.33 2.78 120.47
58 CONFORMACION DE PLATAFORMA M3 78.33 5.51 431.62
59 EXCAV. MAQUI. H=0-2M M3 47.33 357 168.98
60 EXCAV. EN CONGLOMERADO M3 12.67 11.48 145.41
61 EXCAV. A MANO H < 2M M3 5.47 3.39 18.53
62 IMPERMEABILIZAC. ARCILLA FONDO, e = 0.10M M3 10.83 46.43 502.99
63 SUM. E INSTAL. TUBO PVC D = 110 MM ML 15.00 7.71 115.65
64 H. CICLOPEO M3 18.40 104.39 1,920.78
65 ACCES. ENTRADA LECHO SECADO u 2.00 1,424.28 2,848.56
66 ARENA EN LECHO DE SECADO M3 14.17 16.49 233.61
67 GRAVA EN LECHO DE SECADO M3 20.49 16.49 337.83
68 ENCOF. / DESENCOF. M2 59.00 17.42 1,027.78
69 DESALOJO M3 5.00 5.30 26.50
FILTROS ANAEROBIOS (2 UNIDADES)
70 CONFORMACION DE TALUDES M2 352.00 2.78 978.56
71 CONFORMACION DE PLATAFORMA M3 682.67 5.51 3,761.48
72 EXCAV. A MANO H < 2M M3 29.00 3.39 98.31
73 EXCAV. MAQUI. H=0-2M M3 275.00 5.74 1,578.50
74 REPLANT. H.S. 140 KGF/CM2 M3 7.20 107.62 774.86
75 H. PREMEZCLADO 210 KGF/CM2 M3 63.83 187.22 11,949.32
76 ACERO REFUERZO D = 10MM KG 122.10 2.66 324.79
77 ACERO REFUERZO D = 12MM KG 3,961.76 2.66 10,538.28
78 ENCOF./DESENC. M2 432.86 17.42 7,540.42
79 MATER. DE FILTRO D = 4CM M3 22.26 23.81 530.01
80 MATER. DE FILTRO D = 6CM M3 14.10 23.81 335.72
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INSTITUCION GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.
FECHA: FEBRERO DEL 2018
AREA: OBRAS PUBLICAS Y PLANIFICACION.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.

PROYECTO:

ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON
SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO PRECIO
No. DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
81 MATER. DE FILTRO D = 7CM M3 38.60 23.81 919.07
82 SUM. E INSTAL. TAPA SANIT. 80*80CM U 4.00 87.45 349.80
83 DESALOJO M3 1,281.67 5.30 6,792.82

ACCESORIOS DE INTERCONECCION - FASE |

84 I | ACCES. ENTRADA TANQUE IMHOFF (1 UNL.) U 1.00 1,095.61 1,095.61

CERRAMIENTO

85 EXCAV. AMANO H <2M M3 21.00 3.39 71.19
86 H. CICLOPEO M3 45.90 104.39 4,791.50
87 H. SIMPLE f'c= 210 KGF/CM2 M3 27.00 124.94 3,373.38
88 SUM. E INST. MALLA CERRAMIENTO ML 300.00 36.82 11,046.00
89 ENCOF. / DESENCOF. M2 360.00 17.42 6,271.20
90 PUERTA VEHICULAR MALLA L = 6M U 1.00 606.88 606.88
91 DESALOJO M3 27.30 5.30 144.69

DESCARGA Y AMBIENTALES

92 EXCAV. A MANO H < 2M M3 2.00 3.39 6.78
93 ACERO REFUERZO KG 6.40 2.66 17.02
94 ENCOF. / DESENCOF. M2 6.60 17.42 114.97
95 DESAOJO M3 2.60 5.30 13.78
96 HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 M3 0.83 124.94 103.70
97 RUBROS AMBIENTALES (PMA) GLB 1.00 5,250.00 5,250.00

[ TOoTAL ] 303,200.38 |

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SON: TRECIENTOS TRES MIL, DOCIENTOS DOLARES 38/100 CENTAVOS.

PLAZO: 06 MESES (180 DIAS)

Cuenca,Febrero del 2018
(LUGA Y FECHA)

Xavier Oswaldo Piedra C.
UCACUE.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

HOJA 1 DE 5

INSTITUCION: GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.
FECHA: FEBRERO DEL 2018
AREA: OBRAS PUBLICAS Y PLANIFICACION.
PROPONENTE: Xavier Piedra Calle.
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
RUBRO ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL PESO TIEMPO EN MESES
No. UNITARIO %
1 2 3 4 5 6
ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA
MOVIMIENTO DE TIERRAS
1 Replanteo y nivelacién ML 2,155.69 1.32 2,845.51 0.94% 1,422.76 1,422.76
2 Excavacién a mano cielo abierto (en tierra) M3 215.57 6.14 1,323.59 0.44% 330.90 330.90 330.90 330.90
3 Excavacién zanja a maquina H=0.0-4.00 m (en tierra normal). M3 8,582.80 2.55 21,886.14 7.22% 5,471.54 5,471.54 5,471.54 5,471.54
4 Relleno compactado (material de excavacion) M3 8,368.99 4.88 40,840.66 13.47% 10,210.17 10,210.17 10,210.17 10,210.17
5 Relleno compactado (material de préstamo: lastre) M3 32.34 20.88 675.16 0.22% 168.79 168.79 168.79 168.79
6 Sobreacarreo (MATERIALES PETREOS 20KM). M3/KM 833.28 8.77 7,307.87 2.41% 1,826.97 1,826.97 1,826.97 1,826.97
MADERA
7 Encofrado/desencofrado tablero contrachapado M2 15.00 17.42 261.30 0.09% 65.33 65.33 65.33 65.33
8 Encofrado /desencofrado madera de monte cepillada M2 10.00 12.30 123.00 0.04% 30.75 30.75 30.75 30.75
9 Entibado (apuntalamiento) de zanjas M2 705.78 21.27 15,011.94 4.95% 3,752.99 3,752.99 3,752.99 3,752.99
ACERO
10 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 KG 4,166.40 2.90 12,082.56 3.99% 3,020.64 3,020.64 3,020.64 3,020.64
11 Tapa y cerco HF 600 mm pozos de revisién U 24.00 130.61 3,134.64 1.03% 783.66 783.66 783.66 783.66
12 Estribos de pozo 20 mm U 192.00 9.19 1,764.48 0.58% 441.12 441.12 441.12 441.12
13 Rejillas HF 55 x 36 para sumideros de calzada (REPOSICION) 8] 2.00 118.41 236.82 0.08% 59.21 59.21 59.21 59.21
14 Encofrado metélico (alquiler y encofrado) M2 13.20 20.81 274.69 0.09% 68.67 68.67 68.67 68.67
HORMIGONES Y MORTEROS
15 Hormigén simple fic 140 kg/cm2 (replantillo) M3 9.41 130.25 1,225.39 0.40% 306.35 306.35 306.35 306.35
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PROPONENTE: Xavier Piedra Calle.
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
RUBRO| rem DESCRIPCION UNIDAD |  CANTIDAD PRECIO | preCiO TOTAL PESO TIEMPO EN MESES
No. UNITARIO %
1 2 3 4 6
16 Hormigén simple fic 180 kgicm2 (SM) M3 25.34 149.88 3,798.56 | [ 1.25%| 949.64 949.64 949.64 949.64
17 Hormigén simple fic 210 kg/cm2 (Estructuras) M3 6.91 169.52 1,171.72 | O.39%| 292.93 292.93 292.93 292.93
TUBERIAS DE PVC
18 Tuberia plastica PVC 150 mm Serie 6 ML 880.00 11.60 10,208.00 3.37% 3,402.67 3,402.67 3,402.67
19 Tuberia plastica PVC 200 mm Serie 6 ML 2,035.09 14.20 28,898.28 9.53% 9,632.76 9,632.76 9,632.76
20 Tuberia plastica PVC 300 mm Serie 6 ML 120.60 34.23 4,128.14 1.36% 1,376.05 1,376.05 1,376.05
POZOS DE REVISION
21 Pozos de revision 1.5<H<2.00 m 1] 2.00 504.67 1,009.34 | [ 0.33%| 336.45 336.45 336.45
22 Pozos de revisién 2.00<H<4.00 m 1] 22.00 683.03 15,026.66 | | 4.96%] 5,008.89 5,008.89 5,008.89
ROTURAS Y REPARACIONES
23 Abatimiento nivel freatico con bomba HORA 80.00 8.49 679.20 0.22% 226.40 226.40 226.40
24 Cama de arena M3 215,57 24.63 5,309.46 1.75% 1,769.82 1,769.82 1,769.82
25 Limpieza y desalojo M3 30.00 5.68 170.40 0.06% 56.80 56.80 56.80
26 Rétulos con caracteristicas del proyecto U 1.00 1,987.04 1,987.04 0.66% 1,987.04
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA ALCANTARILLADO SANITARIO COMUNIDAD DE CUMBATZA
OBRAS PRELIMINARES
27 [ LIMPIEZA Y DESBROCE [ ™2 2,807.50] 0.22 | 617.65 | | 0.20%] 308.83 308.83
28 | REPLANTEO Y NIVELACION [ ™2 2,600.00] 0.62 | 1,612.00 | | 0.53%)| 806.00 806.00
ENTRADA A LA RED
29 EXCAVACION A MAQUINA H=2-4M M3 26.10 5.74 149.81 0.05% 149.81
30 POZO H.S. PARA TUBO D=200MM A D=600MM M3 5.80 108.39 628.66 0.21% 628.66
31 TAPAS DE H.F. PARA POZOS D=60CM 1] 2.00 120.93 241.86 0.08% 241.86
32 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA M3 0.35 15.56 5.45 0.00% 5.45
33 SUM E INSTALACION TUBERIA PVC-D 200MM M3 10.00 16.23 162.30 0.05% 162.30
34 RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) M3 25.79 4.32 111.41 0.04% 111.41
35 DESALOJO M3 0.41 5.30 2.17 0.00% 2.18

REJILLA DE INGRESO




CRONOGRAMA

VALORADO DE

TRABAJOS

HOJA 3 DE 5

PROPONENTE: Xavier Piedra Calle.
PROYECTO:
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

RUBRO| ey DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO | ppEcio TOTAL PESO TIEMPO EN MESES

No. UNITARIO %
1 2 3 4 6
36 EXCAV. A MANO H < 2M M3 21.06 3.39 71.39 0.02% 71.39
37 HORMIG. PREMEZCLADO f'c = 210 kgf/ cm2 M3 8.75 187.22 1,638.18 0.54% 1,638.18
38 ENCOF./DESENCOF. TABLERO M2 34.25 17.42 596.64 0.20% 596.64
39 REJILLA DE ACERO U 1.00 156.31 156.31 0.05% 156.31
40 VERTEDERO DE TOL u 1.00 46.51 46.51 0.02% 46.51
41 DESALOJO M3 27.38 5.30 145.11 0.05% 145.11
TANQUE IMHOFF (I fase)
42 EXCAV. A MANO H < 2M M3 17.50 3.39 59.33 0.02% 19.78 19.78 19.78
43 EXCAV. A MAQUI. H =4 - 6M M3 170.10 8.99 1,529.20 0.50% 509.73 509.73 509.73
44 EXCAV/ EN CONGLOMERADO M3 17.00 11.48 195.16 0.06% 65.05 65.05 65.05
45 ENCOF. / DESENCOF. TABLERO M2 347.18 17.42 6,047.88 1.99% 2,015.96 2,015.96 2,015.96
46 ENTIBADO M2 7.67 5.77 44.26 0.01% 14.75 14.75 14.75
47 ACERO DE REFUERZO D = 10MM KG 121.92 2.66 324.31 0.11% 108.10 108.10 108.10
48 ACERO DE REFUERZO D = 12MM KG 870.86 2.66 2,316.49 0.76% 772.16 772.16 772.16
49 ACERO DE REFUERZO D = 14MM KG 2,265.01 2.66 6,024.91 1.99% 2,008.30 2,008.30 2,008.30
50 REPLANT. H.S. f'c = 140 GKF /CM2 M3 2.10 107.62 226.00 0.07% 75.33 75.33 75.33
51 H. PREMEZLACDO f'c = 210 KGF /CM2 M3 40.70 187.22 7,619.85 2.51% 2,539.95 2,539.95 2,539.95
52 ACCESORIOS SALIDA A LECHO DE SECADO U 1.00 1,339.13 1,339.13 0.44% 446.38 446.38 446.38
53 ACCESORIOS SALIDA A LECHO ANAEROBIO U 1.00 1,097.98 1,097.98 0.36% 365.99 365.99 365.99
54 RELL. COMPACT. (M. EXCAVAC.) M3 15.00 4.32 64.80 0.02% 21.60 21.60 21.60
55 SUM E INTALAC. TAPAS SANITARIAS 80*80CM U 2.00 87.45 174.90 0.06% 58.30 58.30 58.30
56 DESALOJO M3 243.93 5.30 1,292.83 0.43% 430.94 430.94 430.94
LECHOS DE SECADO (2 UNIDADES) - | FASE.

57 CONFORMACION DE TALUDES M2 43.33 2.78 120.47 0.04% 60.24 60.24
58 CONFORMACION DE PLATAFORMA M3 78.33 551 431.62 0.14% 215.81 215.81
59 EXCAV. MAQUI. H=0-2M M3 47.33 3.57 168.98 0.06% 84.49 84.49
60 EXCAV. EN CONGLOMERADO M3 12.67 11.48 145.41 0.05% 72.71 72.71
61 EXCAV. A MANO H < 2M M3 5.47 3.39 18.53 0.01% 9.27 9.27
62 IMPERMEABILIZAC. ARCILLA FONDO, e = 0.10M M3 10.83 46.43 502.99 0.17% 251.50 251.50
63 SUM. E INSTAL. TUBO PVC D =110 MM ML 15.00 7.71 115.65 0.04% 57.83 57.83
64 H. CICLOPEO M3 18.40 104.39 1,920.78 0.63% 960.39 960.39
65 ACCES. ENTRADA LECHO SECADO U 2.00 1,424.28 2,848.56 0.94% 1,424.28 1,424.28
66 ARENA EN LECHO DE SECADO M3 14.17 16.49 233.61 0.08% 116.81 116.81
67 GRAVA EN LECHO DE SECADO M3 20.49 16.49 337.83 0.11% 168.92 168.92
68 ENCOF. / DESENCOF. M2 59.00 17.42 1,027.78 0.34% 513.89 513.89
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HOJA 4 DE 5

PROPONENTE: Xavier Piedra Calle.
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
RUBRO| rem DESCRIPCION UNIDAD |  CANTIDAD PRECIO | preCiO TOTAL PESO TIEMPO EN MESES
No. UNITARIO %
1 2 3 4 5 6

69 [ DEsALOJO [ ™3 ] 5.00] 5.30 | 26.50 | | 0.01%] 13.25 13.25

FILTROS ANAEROBIOS (2 UNIDADES)
70 CONFORMACION DE TALUDES M2 352.00 2.78 978.56 0.32% 489.28 489.28
71 CONFORMACION DE PLATAFORMA M3 682.67 5.51 3,761.48 1.24% 1,880.74 1,880.74
72 EXCAV. A MANO H < 2M M3 29.00 3.39 98.31 0.03% 49.16 49.16
73 EXCAV. MAQUI. H=0- 2M M3 275.00 5.74 1,578.50 0.52% 789.25 789.25
74 REPLANT. H.S. 140 KGF/CM2 M3 7.20 107.62 774.86 0.26% 387.43 387.43
75 H. PREMEZCLADO 210 KGF/CM2 M3 63.83 187.22 11,949.32 3.94% 5,974.66 5,974.66
76 ACERO REFUERZO D = 10MM KG 122.10 2.66 324.79 0.11% 162.40 162.40
77 ACERO REFUERZO D = 12MM KG 3,961.76 2.66 10,538.28 3.48% 5,269.14 5,269.14
78 ENCOF./DESENC. M2 432.86 17.42 7,540.42 2.49% 3,770.21 3,770.21
79 MATER. DE FILTRO D = 4CM M3 22.26 23.81 530.01 0.17% 265.01 265.01
80 MATER. DE FILTRO D = 6CM M3 14.10 23.81 335.72 0.11% 167.86 167.86
81 MATER. DE FILTRO D = 7CM M3 38.60 23.81 919.07 0.30% 459.54 459.54
82 SUM. E INSTAL. TAPA SANIT. 80*80CM S} 4.00 87.45 349.80 0.12% 349.80
83 DESALOJO M3 1,281.67 5.30 6,792.82 2.24% 6,792.82

ACCESORIOS DE INTERCONECCION - FASE |
84 ACCES. ENTRADA TANQUE IMHOFF (1 UNL.) S} 1.00 1,095.61 1,095.61 | | 0.36% 1,095.61

CERRAMIENTO
85 EXCAV. A MANO H < 2M M3 21.00 3.39 71.19 0.02% 35.60 35.60
86 H. CICLOPEO M3 45.90 104.39 4,791.50 1.58% 2,395.75 2,395.75
87 H. SIMPLE fc= 210 KGF/CM2 M3 27.00 124.94 3,373.38 1.11% 1,686.69 1,686.69
88 SUM. E INST. MALLA CERRAMIENTO ML 300.00 36.82 11,046.00 3.64% 5,523.00 5,523.00
89 ENCOF. / DESENCOF. M2 360.00 17.42 6,271.20 2.07% 3,135.60 3,135.60
90 PUERTA VEHICULAR MALLA L = 6M U 1.00 606.88 606.88 0.20% 303.44 303.44
91 DESALOJO M3 27.30 5.30 144.69 0.05% 72.35 72.35

DESCARGA
92 EXCAV. A MANO H < 2M M3 2.00 3.39 6.78 0.00% 6.78
93 ACERO REFUERZO KG 6.40 2.66 17.02 0.01% 17.02
94 ENCOF. / DESENCOF. M2 6.60 17.42 114.97 0.04% 114.97
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Xavier Piedra Calle.

PROPONENTE:
PROYECTO:
ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.
RUBRO PRECIO PESO
No. ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL % TIEMPO EN MESES
1 2 3 4 5 [ 6
95 | DESAOJO M3 2.60 5.30 13.78 0.00% 13.78
96 ] HORMIGON f'c= 210 KG/CM2 M3 0.83 124.94 103.70 0.03% 103.70
RUBROS AMBIENTALES (PMA) GLB 1.00 5,250.00 5,250.00 1.73% 875.00 875.00 875.00 875.00 875.00 875.00
TOTAL 303,200.38 100.00%
INVERSION MENSUAL PROGRAMADA 20,973.33 56,957.84 59,916.80 63,866.16 59,299.70 42,186.56
AVANCE PARCIAL PROGRAMADO EN % 6.92% 18.79% 19.76% 21.06% 19.56% 13.91%
INVERSION ACUMULADA PROGRAMADA 20,973.33 77,931.16 137,847.96 201,714.12 261,013.82 303,200.38
AVANCE ACUMULADO PROGRAMADO EN % 6.92% 25.70% 45.46% 66.53% 86.09% 100.00%
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SON: TRECIENTOS TRES MIL, DOCIENTOS DOLARES 38/100 CENTAVOS.
PLAZO: 06 MESES (180 DIAS)
Cuenca,Febrero del 2018 Xavier Oswaldo Piedra C.

(LUGA Y FECHA) UCACUE.



GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 1 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 1
RUBRO: Replanteo y nivelacion UNIDAD: ML
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
EQUIPOS DE TOPOGRAFIA 1.00 18.00 18.00 0.017 0.31
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.017 0.02
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 4.00 3.01 12.04 0.017 0.20
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP | TOPOG C1 1.00 3.38 3.38 0.017 0.06
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.26
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
ESTACAS, PINTURA, CLAVOS, GLB 0.100 5.00 0.50
SUBTOTAL O 0.50
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 0.24
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.32
VALOR OFERTADO 1.32

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 2 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 2
RUBRO: Excavacién a mano cielo abierto (en tierra) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.500 0.50
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.500 1.53
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 4.54
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
SUBTOTAL O N
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.04
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 1.11
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.14
VALOR OFERTADO 6.14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 3 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 3
RUBRO: Excavacién zanja a maquina H=0.0-4.00 m (en tierra normal). UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 125 HP 1.00 50.00 50.00 0.033 1.65
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
SUBTOTAL M 1.68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 3.00 3.01 9.03 0.033 0.30
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 1.00 3.38 3.38 0.033 0.11
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
SUBTOTAL O -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 0.46
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.55
VALOR OFERTADO 2.55

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 4 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 4
RUBRO: Relleno compactado (material de excavacion) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
COMPACTADOR MECANICO 4.5 HP 1.00 5.00 5.00 0.333 1.67
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.333 0.33
SUBTOTAL M 2.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.333 2.00
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 2.00
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
SUBTOTAL O -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 0.88
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.88
VALOR OFERTADO 4.88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 5 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 5
RUBRO: Relleno compactado (material de préstamo: lastre) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
COMPACTADOR MECANICO 4.5 HP 1.00 5.00 5.00 0.333 1.67
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.333 0.33
SUBTOTAL M 2.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.333 2.00
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 2.00
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
LASTRE PARA MEJORAMIENTO M3 1.150 11.40 13.11
SUBTOTAL O 13.11
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.11
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 3.76
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.88
VALOR OFERTADO 20.88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 6 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 6
RUBRO: Sobreacarreo (MATERIALES PETREQOS 20KM). UNIDAD: M3/KM
DETALLE: Incluye: Carga, transporte y volteo; D>1 Km.
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
VOLQUETE 8 M3 1.00 18.00 18.00 0.1670 3.01
CARGADORA FRONTAL 3 M3 CAP. 1.00 35.00 35.00 0.084 2.92
SUBTOTAL M 5.93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 0.084 0.25
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 1.00 3.38 3.38 0.084 0.28
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 c2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 B1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP_| TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 1.00 4.36 4.36 0.1670 0.73
SUBTOTAL N 1.26
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
SUBTOTAL O -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 1.58
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.77
VALOR OFERTADO 8.77

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.
UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 7 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 7
RUBRO: Encofrado/desencofrado tablero contrachapado UNIDAD: M2
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.167 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.167 1.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.167 0.51
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
MADERA PARA ENCOFRADO M2 1.050 12.00 12.60
- (Tablero de madera - - -
- contrachapado) - - -
SUBTOTAL O 12.60
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.28
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 3.14
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.42
VALOR OFERTADO 17.42

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 8 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 8
RUBRO: Encofrado /desencofrado madera de monte cepillada UNIDAD: M2
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.167 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.167 1.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.167 0.51
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
MADERA PARA ENCOFRADO M2 1.050 8.00 8.40
- Tabla de Monte, sepillada - - -
SUBTOTAL O 8.40
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 2.22
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.30
VALOR OFERTADO 12.30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 9 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 9
RUBRO: Entibado (apuntalamiento) de zanjas UNIDAD: M2
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.167 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.167 1.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.167 0.51
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
MADERA PARA ENTIBADO M2 1.050 15.00 15.75
SUBTOTAL O 15.75
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.43
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 3.83
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.27
VALOR OFERTADO 21.27

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 10 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 10
RUBRO: Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 UNIDAD: KG
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
CORTADORA DE ACERO 1.00 3.00 3.00 0.033 0.10
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.033 0.20
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.033 0.10
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.30
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO KG 1.050 1.85 1.94
- Incluye: - - -
- Alambre de amarre - - N
SUBTOTAL O 1.94
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.37
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 0.52
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.90
VALOR OFERTADO 2.90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 11 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 11
RUBRO: Tapay cerco HF 600 mm pozos de revision UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 1.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
TAPA DE POZO DE REVISION HF U 1.000 100.00 100.00
SUBTOTAL O 100.00
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 107.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 23.55
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 130.61
VALOR OFERTADO 130.61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 12 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 12
RUBRO: Estribos de pozo 20 mm UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.500 0.50
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 0.500 1.51
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.500 1.53
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 3.03
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Estribos de pozo 20 mm UNIDAD 1.000 4.00 4.00
SUBTOTAL O 4.00
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 1.66
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.19
VALOR OFERTADO 9.19

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 13 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 13
RUBRO: Rejillas HF 55 x 36 para sumideros de calzada (REPOSICION) UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 1.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Rejillas HF 55 x 36 para sumideros de calzada (REPOSICION) UNIDAD 1.000 90.00 90.00
SUBTOTAL O 90.00
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 97.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 21.35
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 118.41
VALOR OFERTADO 118.41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 14 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 14
RUBRO: Encofrado metalico (alquiler y encofrado) UNIDAD: M2
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 1.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
Encofrado metélico (alquiler y encofrado) M2 1.000 10.00 10.00
SUBTOTAL O 10.00
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
sC clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 3.75
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.81
VALOR OFERTADO 20.81

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 15 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 15
RUBRO: Hormigén simple fic 140 kg/cm2 (replantillo) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
CONCRETERA (HORM.) 1 QQ 1.00 10.00 10.00 0.750 7.50
VIBRADOR DE HORMIGONES 5 HP 0.25 2.00 0.50 0.750 0.38
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.750 0.75
- 1.00 - - 0.750 -
SUBTOTAL M 8.63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 10.00 3.01 30.10 0.750 22.58
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 0.750 4.58
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 0.50 3.38 1.69 0.750 1.27
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 28.42
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
CEMENTO KG 300.000 0.15 45.00
GRAVA M3 0.800 25.00 20.00
ARENA M3 0.360 13.00 4.68
AGUA M3 0.180 0.20 0.04
SUBTOTAL O 69.72
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 106.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 23.49
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 130.25
VALOR OFERTADO 130.25

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.
UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 16 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 16
RUBRO: Hormigdn simple fic 180 kg/cm2 (SM) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
CONCRETERA (HORM.) 1 QQ 1.00 10.00 10.00 1.000 10.00
VIBRADOR DE HORMIGONES 5 HP 0.25 2.00 0.50 1.000 0.50
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
- 1.00 - - 1.000 -
SUBTOTAL M 11.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 10.00 3.01 30.10 1.000 30.10
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 1.000 6.10
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 0.50 3.38 1.69 1.000 1.69
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 37.89
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
CEMENTO KG 325.000 0.15 48.75
GRAVA M3 0.800 25.00 20.00
ARENA M3 0.360 13.00 4.68
AGUA M3 0.180 0.20 0.04
SUBTOTAL O 73.47
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 122.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 27.03
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.88
VALOR OFERTADO 149.88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.
UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 17 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 17
RUBRO: Hormigdn simple fic 210 kg/cm2 (Estructuras) UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
CONCRETERA (HORM.) 1 QQ 1.00 10.00 10.00 1.250 12.50
VIBRADOR DE HORMIGONES 5 HP 0.25 2.00 0.50 1.250 0.63
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.250 1.25
- 1.00 - - 1.250 -
SUBTOTAL M 14.38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 10.00 3.01 30.10 1.250 37.63
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 1.250 7.63
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 0.50 3.38 1.69 1.250 2.11
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 47.36
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
CEMENTO KG 350.000 0.15 52.50
GRAVA M3 0.800 25.00 20.00
ARENA M3 0.360 13.00 4.68
AGUA M3 0.180 0.20 0.04
SUBTOTAL O 77.22
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 138.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 30.57
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 169.52
VALOR OFERTADO 169.52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.
UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 18 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 18
RUBRO: Tuberia plastica PVC 150 mm Serie 6 UNIDAD: ML
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
LLAVE DE CADENA 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.033 0.20
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.033 0.10
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 1.00 3.38 3.38 0.033 0.11
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
TUBO PVC - ALCANTARILLADO D=200 MM ML 1.000 9.03 9.03
- Incluye: - - -
- Accesorios - - -
- Varios - - -
SUBTOTAL O 9.03
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 2.09
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.60
VALOR OFERTADO 11.60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 19 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 19
RUBRO: Tuberia plastica PVC 200 mm Serie 6 UNIDAD: ML
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
LLAVE DE CADENA 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.033 0.03
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.033 0.20
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.033 0.10
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 1.00 3.38 3.38 0.033 0.11
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
TUBO PVC - ALCANTARILLADO D=250 MM ML 1.000 11.16 11.16
- Incluye: - - -
- Accesorios - - N
- Varios - - -
SUBTOTAL O 11.16
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.64
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 2.56
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.20
VALOR OFERTADO 14.20

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 20 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 20
RUBRO: Tuberia plastica PVC 300 mm Serie 6 UNIDAD: ML
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
LLAVE DE CADENA 1.00 1.00 1.00 0.050 0.05
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.050 0.05
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 2.00 3.01 6.02 0.050 0.30
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 0.050 0.31
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 Cc2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 1.00 3.38 3.38 0.050 0.17
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 0.78
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
TUBO PVC - ALCANTARILLADO D=400 MM ML 1.000 27.18 27.18
- Incluye: - - -
- Accesorios - - -
- Varios - - -
SUBTOTAL O 27.18
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 6.17
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.23
VALOR OFERTADO 34.23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 21 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 21
RUBRO: Pozos de revisién 1.5<H<2.00 m UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
CONCRETERA (HORM.) 1 QQ 1.00 10.00 10.00 4.000 40.00
VIBRADOR DE HORMIGONES 5 HP 0.25 2.00 0.50 4.000 2.00
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 4.000 4.00
- 1.00 - - 4.000 -
SUBTOTAL M 46.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 10.00 3.01 30.10 4.000 120.40
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 4.000 24.40
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 0.50 3.38 1.69 4.000 6.76
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 151.56
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
CEMENTO KG 595.000 0.15 89.25
GRAVA M3 1.360 25.00 34.00
ARENA M3 0.612 13.00 7.96
AGUA M3 0.306 0.20 0.06
MADERA PARA ENCOFRADO M2 7.070 12.00 84.84
SUBTOTAL O 216.11
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 413.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 91.01
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 504.67
VALOR OFERTADO 504.67

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 22 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 22
RUBRO: Pozos de revision 2.00<H<4.00 m UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
CONCRETERA (HORM.) 1 QQ 1.00 10.00 10.00 6.000 60.00
VIBRADOR DE HORMIGONES 5 HP 0.25 2.00 0.50 6.000 3.00
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 6.000 6.00
- 1.00 - - 6.000 -
SUBTOTAL M 69.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 10.00 3.01 30.10 6.000 180.60
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 2.00 3.05 6.10 6.000 36.60
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 0.50 3.38 1.69 6.000 10.14
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 227.34
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
CEMENTO KG 724.500 0.15 108.68
GRAVA M3 1.656 25.00 41.40
ARENA M3 0.745 13.00 9.69
AGUA M3 0.373 0.20 0.07
MADERA PARA ENCOFRADO M2 8.640 12.00 103.68
SUBTOTAL O 263.52
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 559.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 123.17
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 683.03
VALOR OFERTADO 683.03

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 23 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 23
RUBRO: Abatimiento nivel fredtico con bomba UNIDAD: HORA
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A'B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
BOMBA 5HP 1.00 2.95 2.95 1.000 2.95
SUBTOTAL M 3.95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 3.01
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
SUBTOTAL O -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SC Clo v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.96
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 1.53
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.49
VALOR OFERTADO 8.49

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 24 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 24
RUBRO: Cama de arena UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.500 0.50
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 3.00 3.01 9.03 0.500 4.52
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 0.500 1.53
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 Ci - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 6.04
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
ARENA M3 1.050 13.00 13.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 4.44
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.63
VALOR OFERTADO 24.63

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 25 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 25
RUBRO: Limpieza y desalojo UNIDAD: M3
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
CARGADORA FRONTAL 3 M3 CAP. 1.00 35.00 35.00 0.050 1.75
VOLQUETE 8 M3 2.00 18.00 36.00 0.050 1.80
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 0.050 0.05
SUBTOTAL M 3.60
MANO DE OBRA
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION CATEG. A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 3.00 3.01 9.03 0.050 0.45
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 1.00 3.38 3.38 0.050 0.17
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 c2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 B1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP | TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 2.00 4.36 8.72 0.050 0.44
SUBTOTAL N 1.06
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B CoA*B
SUBTOTAL O -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION UNIDAD A B CoABHC
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 1.02
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.68
VALOR OFERTADO 5.68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 26 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No: 26
RUBRO: Rétulos con caracteristicas del proyecto UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B CoA'B R D=CR
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 8.000 8.00
SUBTOTAL M 8.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 4.00 3.01 12.04 8.000 96.32
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 8.000 24.40
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 C2 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 Bl - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 120.72
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Rétulos con caracteristicas del proyecto 8] 1.000 1,500.00 1,500.00
SUBTOTAL O 1,500.00
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,628.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 358.32
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,987.04
VALOR OFERTADO 1,987.04

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




GOBIERNO PARROQUIAL DE HUAMBI.

PROPONENTE: Xavier Piedra C.
PROYECTO: ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA
SANTIAGO.
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
HOJA No. 97 DE 97
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO No:
RUBRO: RUBROS AMBIENTALES (PMA) UNIDAD: GLB
DETALLE:
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B CoA'B R DR
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.00 1.00 8.000 8.00
SUBTOTAL M 8.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 E2 4.00 3.01 12.04 8.000 96.32
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 D2 1.00 3.05 3.05 8.000 24.40
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 [ - - . B N
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 c2 - - . B N
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 B3 - - . B N
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1 B1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL TOP | TOPOG C1 - - - - -
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CH | CHOFER C1 - - - - -
SUBTOTAL N 120.72
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO u A 5 ConiB
RUBROS AMBIENTALES (PMA) GLB 1.000 4,000.00 4,000.00
ANEXOS Y VARIOS GLB 1.000 174.56 174.56
SUBTOTAL O 4,174.56
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO TOT.
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B*C
SUBTOTAL P B
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,303.28
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 22% 946.72
OTROS INDIRECTOS % 0% -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,250.00
VALOR OFERTADO 5,250.00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Cuenca,Febrero del 2018

LUGAR Y FECHA:

Xavier Oswaldo Piedra C.

UCACUE.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 27

RUBRO : LIMPIEZA Y DESBROCE

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.064 1.00 0.06
0.06

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.048 1.78 0.09

ALBANIL III 0.016 1.78 0.03
0.11

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 0.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.04

PRECIO UNITARIO 0.22

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
ITEM : 28
RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
ESTACAS DE MADERA 9] 0.200 0.30 0.06
0.06
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 0.016 20.00 0.32
HERRAMIENTA MENOR 0.016 1.00 0.02
0.34
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
TIPOGRAFO 0.016 1.78 0.03
CADFEBRERO IIT 0.048 1.78 0.09
0.11
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 0.51
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.11
PRECIO UNITARIO 0.62
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 29

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA H=2-4m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.083 50.00 4.15

HERRAMIENTA MENOR 0.083 1.00 0.08
4.23

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.083 2.03 0.17

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.083 1.86 0.15

PEON I 0.083 1.78 0.15
0.47

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.70

COSTOS INDIRECTOS 22 % 1.03

PRECIO UNITARIO 5.74

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 30
RUBRO : POZO H.S. PARA TUBO D=200mm A D=600mm

UNIDAD : ML
ESPEC: POZO CIRCULAR, PARED E=20CM. LOZA SUPERIOR E=15CM

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 276.000 0.14 38.64
RIPIO M3 0.630 12.00 7.56
ARENA M3 0.300 12.00 3.60
AGUA M3 0.128 0.20 0.03
PELDANOS Fe U 3.000 4.00 12.00
61.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
ENCOFRADO METALICO POZO 1.000 10.00 10.00
11.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 8.000 1.78 14.24
ALBANIL III 1.000 1.78 1.78
16.02
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 88.85
COSTOS INDIRECTOS 22 % 19.55
PRECIO UNITARIO 108.39
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 31
RUBRO : TAPAS H.F. PARA POZOS D=60 cm
UNIDAD : U
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TAPA Y CERCO HF U 1.00 95.00 95.00
AGUA M3 0.007 0.20 0.00
ARENA M3 0.034 12.00 0.41
RIPIO M3 0.057 12.00 0.68
CEMENTO KG 10.81 0.14 1.51
97.61
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33
0.33
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.333 1.78 0.59
PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 99.13
COSTOS INDIRECTOS 22 % 21.81
PRECIO UNITARIO 120.93
OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 32

RUBRO : CAMA DE ARENA PARA TUBERIA

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ARENA M3 1.000 12.00 12.00
12.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.166 1.00 0.17
0.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.166 1.78 0.30

PEON I 0.166 1.78 0.30
0.59

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 12.76

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.81

PRECIO UNITARIO 15.56

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 33

RUBRO : SUM E INSTALACION TUBERIA PVC-D 200mm

UNIDAD : M

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

TUBO PVC 200MM ML 1.000 13.00 13.00

POLIPEGA LTS 0.030 5.00 0.15
13.15

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
0.03

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.033 1.78 0.06

PEON I 0.033 1.78 0.06
0.12

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 13.30

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.93

PRECIO UNITARIO 16.23

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 34

RUBRO : RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

COMPACTADOR MECANICO 0.333 3.50 1.17
1.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 1.000 1.78 1.78
2.37

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.54

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.78

PRECIO UNITARIO 4.32

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 35
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 36

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 37

RUBRO : HORMIGON PREMEZCLADO F'c=210 Kg/cm2

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

HORMIGON PREMEZCLADO EN PLANTA M3 1.000 140.00 140.00

140.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

ALBANIL III 1.000 1.78 1.78

PEON I 5.000 1.78 8.90
12.46

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 153.46

COSTOS INDIRECTOS 22 % 33.76

PRECIO UNITARIO 187.22

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 38
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO TABLERO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 39

RUBRO : REJILLA DE ACERO

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

REJILLA DE ACERO ELECTROSOLD. U 1.000 120.00 120.00

120.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

PEON I 3.000 1.78 5.34
7.12

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 128.12

COSTOS INDIRECTOS 22 % 28.19

PRECIO UNITARIO 156.31

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 40

RUBRO : VERTEDERO DE TOL

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

VERTEDERO DEL TOL GALVANIZADO U 1.000 30.00 30.00

30.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

PEON I 3.000 1.78 5.34
7.12

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 38.12

COSTOS INDIRECTOS 22 % 8.39

PRECIO UNITARIO 46.51

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 41
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 42

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 43

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA H=4-6m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.130 50.00 6.50

HERRAMIENTA MENOR 0.130 1.00 0.13
6.63

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.130 2.03 0.26

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.130 1.86 0.24

PEON I 0.130 1.78 0.23
0.74

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 7.37

COSTOS INDIRECTOS 22 % 1.62

PRECIO UNITARIO 8.99

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 44

RUBRO : EXCAVACION EN CONGLOMERADO

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.166 50.00 8.30

HERRAMIENTA MENOR 0.166 1.00 0.17
8.47

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.166 2.03 0.34

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.166 1.86 0.31

PEON I 0.166 1.78 0.30
0.94

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 9.41

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.07

PRECIO UNITARIO 11.48

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 45
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO TABLERO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 46

RUBRO : ENTIBADO

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

TABLA DE MONTE U 1.500 1.50 2.25

PINGOS ML 2.000 0.80 1.60

CLAVOS 2" - o" KG 0.100 1.20 0.12
3.97

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.166 1.00 0.17
0.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.166 1.78 0.30

PEON I 0.166 1.78 0.30
0.59

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.73

COSTOS INDIRECTOS 22 % 1.04

PRECIO UNITARIO 5.77

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 47

RUBRO : ACERO DE REFUERZO D=10mm

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 48

RUBRO : ACERO DE REFUERZO D=12mm

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 49

RUBRO : ACERO DE REFUERZO D=14mm

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 50
RUBRO : REPLANTILLO DE HS fc=140 Kg/cm2
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 313.000 0.14 43.82
ARENA M3 0.413 12.00 4.96
RIPIO M3 0.827 12.00 9.92
AGUA M3 0.213 0.20 0.04
58.74
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.500 1.00 1.50
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 1.000 3.50 3.50
9.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78
ALBANIL III 1.500 1.78 2.67
PEON I 9.000 1.78 16.02
20.47
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 88.21
COSTOS INDIRECTOS 22 % 19.41
PRECIO UNITARIO 107.62
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 51

RUBRO : HORMIGON PREMEZCLADO fc=210 Kg/cm?2

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

HORMIGON PREMEZCLADO EN PLANTA M3 1.000 140.00 140.00

140.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

ALBANIL III 1.000 1.78 1.78

PEON I 5.000 1.78 8.90
12.46

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 153.46

COSTOS INDIRECTOS 22 % 33.76

PRECIO UNITARIO 187.22

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC.
FECHA FEBRERO DEL 2018
ITEM 52

RUBRO

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES

TUB PVC-D D=200MM L=1.85M
CODO 45 PVC-D D=200MM

TUB PVC-D D=200MM L=1.35M
TEE PVC-D D=200MM

TUB PVC-D D=200MM L=1.65M
VALVULA COMPUERTA HF 8" LL
UNION GIBAULT ASIMETRICA 8"
CAJA DE VALVULA REDONDA HF 8"
POLIPEGA

MASILLA CEMENTO 1:3

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MENOR

C.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR
ALBANIL

PEON

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
22 %

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

(APU)

SANITARIO CUMBATZA

: ACCESORIOS SALIDA A LECHOS DE SECADO

CANTIDAD

1.000

1.000

HORAS-EQUIPO COSTO x HORA

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.250

O WrRNRF P

5.000

CATEG HORAS-HOMBRE

v
IT1T
I

UNID.

5.000

10.000
10.000

CANTIDAD

PRECIO.UNIT SUBTOTAL
8.60 8.60

9.55 9.55
35.00 35.00
75.00 75.00
45.00 45.00
650.00 650.00
80.00 160.00
30.00 30.00
5.00 15.00

80.00 20.00
1048.15
SUBTOTAL

1.00 5.00
5.00
COSTO x HORA SUBTOTAL
1.78 8.90
1.78 17.80
1.78 17.80
44.50
PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
1097.65

241.48
1339.13

Xavier Piedra Calle.

UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA
FECHA FEBRERO DEL 2018

fTEM 53

RUBRO : ACCESORIOS SALIDA A FILTRO ANAEROBIO
UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD
VALVULA COMPUERTA HF 8" LL U 1.000
UNION GIBAULT ASIMETRICA 8" U 2.000
TUB PVC-D D=200MM L=0.20M U 1.000
CAJA DE VALVULA REDONDA HF 8" U 1.000
MASILLA CEMENTO 1:3 M3 0.250
POLIPEGA LTS 0.500

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MENOR

C.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR
ALBANIL

PEON

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
22 %

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

HORAS-EQUIPO
4.000

CATEG HORAS-HOMBRE

v 4.000
IT1T 4.000
I 8.000
UNID. CANTIDAD

PRECIO.UNIT SUBTOTAL
650.00 650.00
80.00 160.00

5.00 5.00

30.00 30.00

80.00 20.00

5.00 2.50

867.50

COSTO x HORA SUBTOTAL
1.00 4.00

4.00

COSTO x HORA SUBTOTAL
1.78 7.12

1.78 7.12

1.78 14.24

28.48

PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

899.98

198.00

1097.98

Xavier Piedra Calle.

UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 54

RUBRO : RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

COMPACTADOR MECANICO 0.333 3.50 1.17
1.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 1.000 1.78 1.78
2.37

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.54

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.78

PRECIO UNITARIO 4.32

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 55
RUBRO : SUM. E INSTALACION DE TAPA SANITARIA 80x80
UNIDAD : U
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TAPA SANITARIA 0.80x0.80M U 1.000 65.00 65.00
CEMENTO KG 2.000 0.14 0.28
ARENA M3 0.005 12.00 0.06
AGUA M3 0.005 0.20 0.00
65.34
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78
PEON I 2.000 1.78 3.56
5.34
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 71.68
COSTOS INDIRECTOS 22 % 15.77
PRECIO UNITARIO 87.45
OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 56
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 57

RUBRO : CONFORMACION DE TALUDES

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.500 1.00 0.50
0.50

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.500 1.78 0.89

PEON I 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.28

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.50

PRECIO UNITARIO 2.78

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 58

RUBRO : CONFORMACION DE PLATAFORMA

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.083 50.00 4.15

HERRAMIENTA MENOR 0.016 1.00 0.02
4.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.083 2.03 0.17

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.083 1.86 0.15

PEON I 0.016 1.78 0.03
0.35

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.99

PRECIO UNITARIO 5.51

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE

Pagina No. 58 de 97



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 59

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA H=0-2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.050 50.00 2.50

HERRAMIENTA MENOR 0.083 1.00 0.08
2.58

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.050 2.03 0.10

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.050 1.86 0.09

PEON I 0.083 1.78 0.15
0.34

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.93

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.64

PRECIO UNITARIO 3.57

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 60

RUBRO : EXCAVACION EN CONGLOMERADO

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.166 50.00 8.30

HERRAMIENTA MENOR 0.166 1.00 0.17
8.47

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.166 2.03 0.34

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.166 1.86 0.31

PEON I 0.166 1.78 0.30
0.94

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 9.41

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.07

PRECIO UNITARIO 11.48

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 61

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM T 62

RUBRO : IMPERMEABILIZACION CON ARCILLA FONDO e=0.10m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

SUELO ARCILLOSO M3 1.000 30.00 30.00
30.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00

COMPACTADOR MECANICO 1.000 3.50 3.50
4.50

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

PEON I 1.000 1.78 1.78
3.56

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 38.06

COSTOS INDIRECTOS 22 % 8.37

PRECIO UNITARIO 46.43

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 63

RUBRO : SUM E INSTALACION TUBERIA PVC-D 110

UNIDAD : ML

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

TUB PVC D=110MM ML 1.000 5.00 5.00

POLIPEGA LTS 0.250 5.00 1.25
6.25

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.016 1.00 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.016 1.78 0.03

AYUDANTE 1T 0.016 1.78 0.03
0.06

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 6.32

COSTOS INDIRECTOS 22 % 1.39

PRECIO UNITARIO 7.71

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA FEBRERO DEL 2018
fTEM : 64
RUBRO HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
PIEDRA M3 0.400 12.00 4.80
CEMENTO KG 219.600 0.14 30.74
RIPIO M3 0.500 12.00 6.00
ARENA M3 0.300 12.00 3.60
AGUA M3 0.120 0.20 0.02
45.17
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 0.500 3.50 1.75
HERRAMIENTA MENOR 3.500 1.00 3.50
9.25
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 14.000 1.78 24.92
MAESTRO MAYOR v 3.500 1.78 6.23
31.15
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 85.57
COSTOS INDIRECTOS 22 % 18.82
PRECIO UNITARIO 104.39

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC.
FECHA FEBRERO DEL 2018
ITEM : 65

RUBRO

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES

TEE PVC-D 200x110MM

TUB PVC-D D=110MM L=0.20M
TEE PVC-D 110MM

CODO 90 PVC-D D=110MM

TUB PVC-D D=110MM L=0.50M
TUB PVC-D D=110MM L=0.20M
VALVULA COMPUERTA HF 4" LL
UNION GIBAULT ASIMETRICA 4"
CAJA DE VALVULA REDONDA HF 8"
POLIPEGA

MASILLA CEMENTO 1:3

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MENOR

C.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR
PEON

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
22 %

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

(APU)

SANITARIO CUMBATZA

: ACCESORIOS DE ENTRADA A LECHOS DE SECADO

UNID. CANTIDAD
U 1.000
U 1.000
U 1.000
4.000
U 4.000
U 2.000
U 2.000
U 4.000
U 2.000
LTS 4.000
M3 0.500

HORAS-EQUIPO
12.000

CATEG HORAS-HOMBRE

v 12.000
I 36.000
UNID. CANTIDAD

PRECIO.UNIT SUBTOTAL
30.00 30.00
3.00 3.00
15.00 15.00
13.00 52.00
6.00 24.00
3.00 6.00
350.00 700.00
30.00 120.00
30.00 60.00
5.00 20.00
80.00 40.00
1070.00
COSTO x HORA SUBTOTAL
1.00 12.00
12.00
COSTO x HORA SUBTOTAL
1.78 21.36
1.78 64.08
85.44
PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
1167.44
256.84
1424.28

Xavier Piedra Calle.

UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 66

RUBRO : ARENA EN LECHOS DE SECADO

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ARENA M3 1.000 12.00 12.00
12.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33
0.33

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 13.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.97

PRECIO UNITARIO 16.49

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 67

RUBRO : GRAVA EN LECHOS DE SECADO

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

RIPIO M3 1.000 12.00 12.00
12.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33

3 1.75
0.33

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 13.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 2.97

PRECIO UNITARIO 16.49

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 68
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 69
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 70

RUBRO : CONFORMACION DE TALUDES

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.500 1.00 0.50
0.50

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.500 1.78 0.89

PEON I 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.28

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.50

PRECIO UNITARIO 2.78

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 71

RUBRO : CONFORMACION DE PLATAFORMA

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.083 50.00 4.15

HERRAMIENTA MENOR 0.016 1.00 0.02
4.17

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.083 2.03 0.17

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.083 1.86 0.15

PEON I 0.016 1.78 0.03
0.35

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.99

PRECIO UNITARIO 5.51

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 72

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 73

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA H=2-4m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

EXCAVADORA ORUGAS 0.083 50.00 4.15

HERRAMIENTA MENOR 0.083 1.00 0.08
4.23

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.083 2.03 0.17

AYUDANTE DE MAQUINARIA C 0.083 1.86 0.15

PEON I 0.083 1.78 0.15
0.47

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.70

COSTOS INDIRECTOS 22 % 1.03

PRECIO UNITARIO 5.74

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 74
RUBRO : REPLANTILLO DE HS fc=140 Kg/cm2
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 313.000 0.14 43.82
ARENA M3 0.413 12.00 4.96
RIPIO M3 0.827 12.00 9.92
AGUA M3 0.213 0.20 0.04
58.74
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.500 1.00 1.50
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 1.000 3.50 3.50
9.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78
ALBANIL III 1.500 1.78 2.67
PEON I 9.000 1.78 16.02
20.47
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 88.21
COSTOS INDIRECTOS 22 % 19.41
PRECIO UNITARIO 107.62
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 75

RUBRO : HORMIGON PREMEZCLADO fc=210 Kg/cm?2

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

HORMIGON PREMEZCLADO EN PLANTA M3 1.000 140.00 140.00

140.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78

ALBANIL III 1.000 1.78 1.78

PEON I 5.000 1.78 8.90
12.46

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 153.46

COSTOS INDIRECTOS 22 % 33.76

PRECIO UNITARIO 187.22

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 76

RUBRO : ACERO DE REFUERZO D=10mm

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 77

RUBRO : ACERO DE REFUERZO D=12mm

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 78
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 79

RUBRO : MATERIAL DE FILTRO D=4cm

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

GRAVA D=4CM M3 1.000 18.00 18.00
18.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33
0.33

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 19.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 4.29

PRECIO UNITARIO 23.81

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 80

RUBRO : MATERIAL DE FILTRO D=6cm

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

GRAVA D=6CM M3 1.000 18.00 18.00
18.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33
0.33

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 19.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 4.29

PRECIO UNITARIO 23.81

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 81

RUBRO : MATERIAL DE FILTRO D=7cm

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

GRAVA D=7CM M3 1.000 18.00 18.00
18.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 0.333 1.00 0.33
0.33

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBANIL III 0.333 1.78 0.59

PEON I 0.333 1.78 0.59
1.19

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 19.52

COSTOS INDIRECTOS 22 % 4.29

PRECIO UNITARIO 23.81

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 82
RUBRO : SUM E INSTALACION DE TAPA SANITARIA 80x80 cm
UNIDAD : U
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TAPA SANITARIA 0.80x0.80M U 1.000 65.00 65.00
CEMENTO KG 2.000 0.14 0.28
ARENA M3 0.005 12.00 0.06
AGUA M3 0.005 0.20 0.00
65.34
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 1.000 1.78 1.78
PEON I 2.000 1.78 3.56
5.34
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 71.68
COSTOS INDIRECTOS 22 % 15.77
PRECIO UNITARIO 87.45
OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 83
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 84
RUBRO : ACCESORIOS DE ENTRADA TANQUE IMHOFF (1 UNID.)
UNIDAD : U
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
VALVULA COMPUERTA HF 8" LL U 1.000 650.00 650.00
UNION GIBAULT ASIMETRICA 8" U 2.000 80.00 160.00
CAJA DE VALVULA REDONDA HF 8" U 1.000 30.00 30.00
MASILLA CEMENTO 1:3 M3 0.250 80.00 20.00
860.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 6.000 1.00 6.00
6.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 6.000 1.78 10.68
AYUDANTE II 12.000 1.78 21.36
32.04
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD  PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 898.04
COSTOS INDIRECTOS 22 % 197.57
PRECIO UNITARIO 1095.61
OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 85

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA FEBRERO DEL 2018
fTEM : 86
RUBRO HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
PIEDRA M3 0.400 12.00 4.80
CEMENTO KG 219.600 0.14 30.74
RIPIO M3 0.500 12.00 6.00
ARENA M3 0.300 12.00 3.60
AGUA M3 0.120 0.20 0.02
45.17
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 0.500 3.50 1.75
HERRAMIENTA MENOR 3.500 1.00 3.50
9.25
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 14.000 1.78 24.92
MAESTRO MAYOR v 3.500 1.78 6.23
31.15
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 85.57
COSTOS INDIRECTOS 22 % 18.82
PRECIO UNITARIO 104.39

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
ITEM : 87
RUBRO : HORMIGON fc=210 Kg/cm?2

UNIDAD : M3
ESPEC: f'c=210 Kg/cm2

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 366.000 0.14 51.24
RIPIO M3 0.860 12.00 10.32
ARENA M3 0.366 12.00 4,39
AGUA M3 0.180 0.20 0.04
65.99
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 4.000 1.00 4.00
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 1.000 3.50 3.50
11.50
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 2.000 1.78 3.56
ALBANIL III 2.000 1.78 3.56
PEON I 10.000 1.78 17.80
24.92
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 102.41
COSTOS INDIRECTOS 22 % 22.53
PRECIO UNITARIO 124.94
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC.

FECHA FEBRERO DEL 2018

fTEM 88

RUBRO SUM E INSTALACION MALLA DE
UNIDAD : ML

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID.
MALLA TRIPLE GALVANIZADA 50/10 ML
AGUA M3
ARENA M3
RIPIO M3
CEMENTO KG
TUBO HG 1 1/2" h=3.00m U
SUELDA ELECTRICA 60-11 1LBS

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MENOR
SOLDADORA

C.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR
ALBANIL

SOLDADOR

PEON

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
22 %

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

(APU)

SANITARIO CUMBATZA

CERRAMIENTO

CANTIDAD
1.000
0.016

.050

.081

.000

.333

.200

=
O O N OO

HORAS-EQUIPO
0.333
0.333

CATEG HORAS-HOMBRE

v
III
B

I

UNID.

0.333
0.333
0.333
1.000

CANTIDAD

PRECIO.UNIT SUBTOTAL
10.00 10.00

0.20 0.00

12.00 0.60

12.00 0.97

0.14 1.68

30.00 9.99

1.50 0.30

23.55

COSTO x HORA SUBTOTAL
1.00 0.33

8.00 2.66

3.00

COSTO x HORA SUBTOTAL
1.78 0.59

1.78 0.59

2.03 0.68

1.78 1.78

3.64

PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

30.18

6.64

36.82

Xavier Piedra Calle.

UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 89
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 90

RUBRO : PUERTA VEHICULAR MALLA L=6m

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

PUERTA MALLA 50/10 L=6M U 1.000 400.00 400.00
400.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 12.000 1.00 12.00
12.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 12.000 1.78 21.36

ALBANIL III 12.000 1.78 21.36

PEON I 24.000 1.78 42.72
85.44

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL

0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 497.44

COSTOS INDIRECTOS 22 % 109.44

PRECIO UNITARIO 606.88

OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 91
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 92

RUBRO : EXCAVACION A MANO H<2m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.500 1.78 0.89

ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
1.78

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.78

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.61

PRECIO UNITARIO 3.39

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018

fTEM : 93

RUBRO : ACERO DE REFUERZO

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO ESTRUCTURAL KG 1.050 1.80 1.89

ALAMBRE GALVANIZADO # 18 KG 0.050 1.20 0.06
1.95

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

CORTADORA DE HIERRO 0.050 1.00 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

FIERRERO III 0.050 1.78 0.09

PEON I 0.050 1.78 0.09
0.18

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.18

COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.48

PRECIO UNITARIO 2.66

OBSERVAC :

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 94
RUBRO : ENCOFRADO/DESENCOFRADO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE MONTE U 2.100 1.50 3.15
LISTONES 2.5 x 0.1 U 1.000 0.60 0.60
PINGOS ML 5.000 0.80 4.00
CLAVOS 2" - o" KG 0.500 1.20 0.60
SEPARADORES 10 mm KG 0.400 1.20 0.48
8.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 1.000 1.00 1.00
1.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBANIL III 0.500 1.78 0.89
AYUDANTE II 1.000 1.78 1.78
PEON I 1.000 1.78 1.78
4.45
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 14.28
COSTOS INDIRECTOS 22 % 3.14
PRECIO UNITARIO 17.42
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
fTEM : 95
RUBRO : DESALOJO

UNIDAD : M3
ESPEC: DESALOJO A DIST=1.00 KM.

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
VOLQUETA 12 M3 0.083 30.00 2.49
RETROEXCAVADORA 0.033 43.00 1.42
HERRAMIENTA MENOR 0.033 1.00 0.03
3.94
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CHOFER TIPO E E 0.083 2.61 0.22
OPERADOR DE EQUIPO PESADO OEP1 0.033 2.03 0.07
PEON I 0.066 1.78 0.12
0.40
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.34
COSTOS INDIRECTOS 22 % 0.96
PRECIO UNITARIO 5.30
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

“ESTUDIO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO PARA CUMBATZA, PARROQUIA
HUAMBI, CANTON SUCUA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO: ESTUDIO DEL ALC. SANITARIO CUMBATZA

FECHA : FEBRERO DEL 2018
ITEM : 96
RUBRO : HORMIGON fc=210 kg/cm?2

UNIDAD : M3
ESPEC: f'c=210 Kg/cm2

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 366.000 0.14 51.24
RIPIO M3 0.860 12.00 10.32
ARENA M3 0.366 12.00 4.39
AGUA M3 0.180 0.20 0.04
65.99
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MENOR 4.000 1.00 4.00
CONCRETERA 1.000 4.00 4.00
VIBRADOR 1.000 3.50 3.50
11.50
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 2.000 1.78 3.56
ALBANIL III 2.000 1.78 3.56
PEON I 10.000 1.78 17.80
24.92
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 102.41
COSTOS INDIRECTOS 22 % 22.53
PRECIO UNITARIO 124.94
OBSERVAC:

Cuenca, Febrero del 2018
Lugar y Fecha

Xavier Piedra Calle.
UCACUE
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DIMENSIONES LONGITUD R
Mc.| @ [TIPO| N PESO |QREEA~
a ‘ b ‘ C ‘ g desarr] total CIONES

Tanques Imhoff

100 14 ] 101] 4.15 151 .40 4.70 573.43

101 14 ] 20| 9.70 .15 15 10.00 241.60

102 14 % 52 .20 1.20 3.00 11597 a, b
103 14 V| 32 251 1.30 3.25 125.63| g, b
104 14 ] 60] 6.35 15 15 6.65 481.99

105 14 88 .20 .90 4.40 46774 a, b
106 14 V| 88 25 .95 4.70 499.63| a, b
107 12 | 50| 6.35 5] 15 6.65 295.26

108 12 ] 20] 1.30 10| .20 1.60 28.42

109 12 ] 20| 2.25 10| .20 2.55 5.28

110 12 I 20| 3.40 10 10 5.60 .94

111 12 I 20| 2.70 10 .20 35.00 Bl 28

112 12 ] 20| 3.75 10| 10 3.95 c 70.15

113 12 I 241 370 3.70] 1.15 8.55| 205 182.22

114 12 ] 24] 3.80] 3.80| 1.35 8.95| 21 190.74

115 12 ) 22| 1.15| 1.15 2x.05 4.70] 103 91.82

116 12 1l 22 1.355 1.35 2x.05 5.50 12 ( 5

117 10 I 10| 4.80 10 10 5.00 50 ‘

118 10 ] 60] 1.35 10| 1.55 3.00] 18

119 10 ] 32] 3.05 10| .10 3.25] 10/

120 10 ly 18 .15 40 1.20 2

121 10 Il 18 .15 .90 2.20 39

TIPOS DE HIERRO: a

RESUMEN DE MATERIALES

HORMIGON (m™~) Hierros Fy = 4200 Kg/cm * .
ELEMENTO , - TOTAL
fe=140 Kg/cm ~|f'c=210 Kg/cm 8 10 12 14 16 18 (Kg)
Tangues Imhoff 4.20 81.40 3878.41
TOTAL 4.20 81.40 3878.41

Longitud

Numero de

/arillas

Numero de g

juintales

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

* EL HORMIGON TENDRA UNA RESISTENCIA AL ESFUERZO DE COMPRESION DE f'c = 210 Kg/cm?2,
A LOS VEINTE Y OCHO DIAS.

* EL ACERO ESTRUCTURAL SE COLOCARA EN FORMA DE VARILLA MILIMETRADA CORRUGADA, Y TENDRA
UN LIMITE DE FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy = 4200 Kg/cm2.

* LAS MEDIDAS ESPECIFICADAS PREDOMINAN SOBRE LA ESCALA.
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