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RESUMEN

Antecedentes: La produccion y consumo de carne se ha convertido en parte
fundamental en la economia de un pais, es por esto que la industria ganadera busca
obtener mayores beneficios de sus productos, empleando varias técnicas, entre
estas destaca el uso de antibioticos para tratamiento, prevencion de enfermedades
y estimulacion del crecimiento, resultando esto en un potencial problema de salud
pues los residuos farmacologicos pueden encontrarse en la carne expendida para

el consumo humano.

Objetivo: Determinar la incidencia de residuos antibiéticos en carnes de pollo y res

procedentes de los mercados de Cuenca.

Metodologia: El presente es un estudio cuantitativo, descriptivo de corte
transversal, en el cual se analizaron 37 muestras de pollo y 55 de res, obtenidas de
los puestos expendedores de productos carnicos ubicados en los mercados de la
ciudad de Cuenca, las muestras fueron debidamente rotuladas y se analizaron en
busca de residuos antibiéticos empleando la técnica de cromatografia liquida y los
datos se procesaron en el programa estadistico IBM SPSS 15.0 versién evaluacion.

Resultados: De las muestras obtenidas mediante cromatografia liquida, en ninguna
se detectaron residuos antibiéticos que superen los limites permitidos de
cefalosporinas, sulfonamidas, penicilinas y tetraciclinas, la principal fuente de
obtencion de la carne de res comercializada fue el camal de la ciudad de Cuenca, y

para la obtencion de carne de pollo la principal fuente fue Avicola.

Conclusiones: Mediante cromatografia liquida no se encontraron residuos
antibioticos que superen el limite permitido por el codex alimentario en las muestras

de carne obtenidas de los mercados del cantén Cuenca.

Palabras clave: residuo antibiético, resistencia, cromatografia liquida, incidencia,

[imite mé&ximo de residuos.



ABSTRACT

Background: the production and consumption of red meat and chicken is
fundamental in the economy of a country, for this reason cattle raising searches to
obtain greater benefits from its products, using techniques such as the use of
antibiotics for treatment, disease prevention and growth stimulation, resulting in
potential health problems because drug residues can be found in red meat and

chicken for human consumption.

Objective: to determine the incidence of antibiotic residues in chicken and red meat
from the markets of Cuenca.

Methodology: this is a quantitative and descriptive cross-sectional study, 92
samples of chicken and red meat were obtained from meat retailers in which a survey
was applied to socio-demographically characterize the population, the samples were
analyzed using the technique of liquid chromatography and the data was processed

in the statistical program IBM SPSS 15.0 evaluation version.

Results: liquid chromatography did not detect residue levels above the permitted

cephalosporin, sulfonamides, penicillin and tetracycline limits.

Conclusions: no antibiotic residues were found that exceed the limit allowed by the
food codex in red meat and chicken samples that were obtained from the markets of

the canton Cuenca.

Keywords: antibiotic residue, resistance, liquid chromatography, incidence,

maximum residue limit.



Indice de contenido

RESUMEN ..ottt ettt sttt et e et et e s e s e s s et e s ese et eseeseseesensesensesansesessesessenesens 1
AB STRACT .ttt a et e et e st te st et et e b et et et e ket et et e R et ne et eneeseneetenes 2
DEDICATORIA ...ttt sttt s et s et e s et ene et e st sbe e et e e esansesesesensenensens 8
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt a et et s e e ebe s et e ssesessesessesesseseesenes 9
(@Y ] 1 L TSRO R SRRSO 10
1.1 INTRODUCCION .....cooouiiieeeeieeeteeteee ettt s s s s sasassasssnans 10
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA ..ottt 10
1.3 JUSTIFICACION ..ot eeeeee et sas s ae s sanassasssnans 11
CAPITULO ettt ettt ettt a s a et et sesaese st eseebessesensesansesesesessenesens 13
2. FUNDAMENTO TEORICO.......ooieieeeeeeee et sessessesesse s asssssssssess s sessssaseasens 13
(@Y o 0 | TSRS 18
3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION ......oooveteeeeeeeeeereeseseeseeeseeeevesas s sesesss s sessssassenans 18
3.1 OBIETIVO GENERAL ..ottt sttt ettt st ss e s s eneeneeneas 18
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..ottt sttt ettt ene s 18
CAPITULO IV ettt sttt ettt ettt s a et s e s s ese et esesba st es et eba s ese s esessesesens 19
4. DISENO METODOLOGICO.......ooiieieeeeeeeeeeeeeeeeissessessessessssessesssssssasssssssssssassssssssesssssassansans 19
Lo RV 1= (o To [o] Vo Yo | - Ou TSROSO 19
4.2 Universo, seleccién y tamafio de la muestra, unidad de analisis y observacion
....................................................................................................................................................... 19
4.2.1 UNIVEISO Y MUESTI@...cciiceieiieieeieriieeesie st eteste sttt eete st estesseessestessaessesseessessesnseses 19
4.2.2 Tipo de investigacion y disefio general del estudio ........cccecvveveverieiceenenene, 20
4.3 Criterios de inClusion Y @XCIUSION ..o 20
4.3.1 CriterioS de INCIUSION .....coiiiiiieeee et 20
4.3.2 Criterios d€ €XCIUSION ..cc.civiiieiiieieieeeeee ettt 20
4.4 Procedimientos para la recoleccion de informacion, instrumentos a utilizar y
métodos para el control y calidad de 10S datOS.......ccceeveeveeeicieicececeeeeeee e 20
4.5 Procedimientos para garantizar aspectos éticos en las investigaciones con
SUJELOS NUIMANOS ...ttt ettt et be et e s te e st e besraesaesaeensestessnensens 21
4.6 Plan de analisis de 10S resSultados .......cccoeireireinenineeeeeeese s 21
4.7 DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES.......cooeeeeeeeeeeeeeee e 21
CAPITULO V.ot et a e a et e st s e saese st essese st es e s et e s esensesesenesens 22
5. RESULTADOS ...ttt sttt a et esb ettt st et e b et et e e ebe s esensenensne 22

TABLA 1: MERCADOS SEGUN ORIGEN DE LA CARNE DE VENTA......c.ccoooevvrrernnnn. 22



TABLA 2: RESULTADO DE LA MUESTRA OBTENIDA SEGUN ORIGEN DE LA

CARNE ...t ettt ettt s h et e bt sh e et e e bt e st e s bt e at e besbe et e sbeeatebesae et ae 24
TABLA 3: RESULTADOS DE LABORATORIO SEGUN EL TIPO DE MUESTRA.......... 25
5.2 Cumplimiento del @StUAIO ...coovieeeeieceeeeeeeeeee e e 26
5.3 AnAlisis de 10S reSUITATOS .....c.ovveirieirieee s 26
CAPITULOD VI ettt ettt st st st et b e e s bt e s ae e satesabeebeesbeesbeesaeesateenteens 27
B. DISCUSION ...oooriirireiaeineeteeseesseese et st sse ettt 27
CAPITULOD VI ettt ettt st et b e et sh e et e st bt et e sbe et e bt eaeenbesbe et enees 30
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......ccooiirteeeterte ettt 30
7.1 CONCIUSIONES ...ttt sttt a bbbttt b e eb e s b bt e st e ese s eee 30
7.2 RECOMENDACIONES.......io ittt ettt sttt ettt st sttt e sbe e sbeesaeesnseeteens 31
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... oottt sttt 32
Cronograma de aCHIVIAAES .......c.couiiieieiececee et st b e s ras 37
PrESUPUEBSTO ...ttt ettt b e et e bt s he et e s bt et e sbeebe et e sbeeneesbesanenees 38
ANEXOS ...ttt ettt st b e b e s b e e bt e at e et e et e e s heesh e e satesabeeabe e beenaeenaes 39
Anexo 1: Operacionalizacion de las variables ... 39

Anexo 2: Formulario de recoleccién de datos empleado en el macroproyecto
Identificacion de antibi6ticos en carnes de pollo y res procedentes de los

mercados de Cafiar, Azogues y Cuenca 2017-2018..........cccecererceerierenreeneeeenieseeeeens 41
ANEX0 3: OFiCIO A€ DIOBLICA ...coueeeiiicieeeeee e 42
Anexo 4: Oficio de autorizaciéon de recoleccion de datosS........ccceeevevevevenienececeeenne, 43
Anexo 5: Informe de antiplagio ......ccccvveeiirieieeseee e 44
ANEXO 6: RUDIICA PAreS rEVISOIES L.ttt e e ssaenee s 45
ANEXO 7: RUDIICA PArES FEVISOIES 2...cuiceeiiieieeiesteeeecte et eite et ste e eaesbe e e saesbeeaesteesnenrens 46
Anexo 8: Rubrica de revision de direcCion de Carrera......cccoceceeeeerenereneneeneeseeenenes 47

Anexo 9: Informe de culminacion de trabajo de titulacion ..........cccveceveveececeeienen, 48



Universidad Catdlica de Cuenca
Unidad Académica de Medicina, Enfermeria y Ciencias de la Salud

g

AUTORIZACION PARA PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Yo ESTEBAN SEBASTIAN BERREZUETA BANEGAS con cedula de identidad ntimero 0105026827,
en calidad de autor y titular de los derechos morales y patrimoniales del trabajo de titulacién de
“INCIDENCIA DE RESIDUOS ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE
LOS MERCADOS DE CUENCA 2018-2019.”, de conformidad con el Art. 114 del cédigo organico
de la economia social de los conocimientos, creatividad e innovacién reconozco a favor de la
Universidad Catélica de Cuenca una licencia gratuita, y transferible y no exclusiva para el uso no
comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asi mismo, autorizo a la universidad catélica de cuenca para que realice la publicacién de este

trabajo de titulacién en el Repositorio Institucional, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144
Ley Orgdnica de Educacién superior.

Cuenca 10 de diciembre de 2019

A
ESTEBAN SEBA%ERREZUETA BANEGAS
C1:0105026827



Universidad Catélica de Cuenca
Unidad Académica de Medicina, Enfermeria y Ciencias de la Salud

=

CARTA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo ESTEBAN SEBASTIAN BERREZUETA BANEGAS autor del trabajo de titulacién “INCIDENCIA DE
RESIDUOS ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE LOS MERCADOS
DE CUENCA 2018-2019.”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la
presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor

Cuenca 10 de diciembre de 2019

ESTEBAN SE‘&TI N BERREZUETA BANEGAS

C1:0105026827



Universidad Catélica de Cuenca
Unidad Académica de Medicina, Enfermeria y Ciencias de la Salud

o

CARTA DE COMPROMISO ETICO

Yo ESTEBAN SEBASTIAN BERREZUETA BANEGAS con cedula de identidad nimero 0105026827,
autor del trabajo de investigacién previa a la obtencién del titulo de Medico, con el tema:
“INCIDENCIA DE RESIDUOS ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE
LOS MERCADOS DE CUENCA 2018-2019.”, mediante la suscripcién del presente documento me
comprometo a que toda la informacidn recolectada se utilizara estrictamente para el andlisis y
desarrollo de la investigacion, los datos estadisticos obtenidos seran de manera confidencial y
no se revelara a personas ajenas a este proyecto.

La matriz utilizada para la recoleccién de datos que se realiza tiene fines académicos, los datos
que se recolectara permitira conocer “INCIDENCIA DE RESIDUOS ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES
DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE LOS MERCADOS DE CUENCA 2018-2019.”, las personas que
no participen en este proyecto de investigacién no podran conocer ninguna informacién que
permita la identificacién de las personas participantes.

Cuenca 10 de diciembre de 2019

~
ESTEBAN SEBASTIAN BERREZUETA BANEGAS
Cl:0105026827



DEDICATORIA

A mis padres, Gaspar Berrezueta y Graciela Banegas por su esfuerzo, su arduo
trabajo, su amor y apoyo incondicional durante todos estos afios, todos mis logros

siempre seran suyos.

A mi abuelo, Angel Banegas por el ejemplo, ensefianzas, palabras de aliento y su

dedicacién a su familia.



AGRADECIMIENTOS

A Dios quien ha forjado mi camino y ha sido mi pilar en los momentos mas dificiles.

A mi hermano por su carifio, su apoyo Yy paciencia, que siempre estemos en los

momentos importantes de nuestra vida.

A mi directora de tesis Dra. Andrea Ochoa por su tiempo, dedicacién y esmero al

guiarme en este proceso.

A mi asesora Dra. Katherine Salazar por su valiosa asesoria, paciencia y dedicacion
durante la elaboracion de esta tesis.

A mis amigos con quienes hemos compartido tantas alegrias y tristezas durante

estos afos.



CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION

El uso de antibidticos en la produccion animal tanto para el tratamiento o prevencion
de enfermedades infecciosas como la estimulacion de su crecimiento se conoce
desde finales de la década de los cuarenta, esto acompafiado de un escaso control
en el empleo de los mismos y el riesgo sanitario que implica dicha conducta,

convierte a este en un potencial problema de salud (1,2).

Varios farmacos se emplean durante el proceso de cria de animales destinados al
consumo humano entre ellos destacan los antibibticos, los cuales al emplearse en
dosis subterapéuticas y por tiempos prolongados tienen el objetivo de modificar la
flora microbiana intestinal del animal, esto con el objetivo de disminuir la capacidad
de los microorganismos de proliferar en las mismas, ademas de evitar la
competencia con el huésped por los nutrientes incrementando asi la productividad

y reduciendo la mortalidad (1,2).

El problema radica en el uso incorrecto y no controlado de dichos farmacos lo cual
se transforma en un factor para el desarrollo de resistencias bacterianas. Estas
bacterias resistentes pueden llegar transmitirse al ser humano mediante el consumo
de la carne de estos animales, el consumo de estos residuos antibiéticos
provenientes de dicha carne puede provocar una alteracion en la flora intestinal del
ser humano provocando una disminucion en aquellas bacterias encargadas de
competir contra microorganismos patdgenos, incrementando de esta manera el
riesgo de infecciones, a esto se le puede sumar la transmision de bacterias

resistentes lo cual trae consigo dificultades al momento de tratar la infeccion (2—-6).

Las diversas propiedades quimicas que presentan y diferencian las familias de

antibioticos entre si muestra la necesidad de métodos de analisis especificos

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Cual es la Incidencia de residuos antibidticos en las carnes de pollo y res

procedentes de los mercados de Cuenca?
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1.3 JUSTIFICACION

Existen varios estudios que abordan el uso de los antibidéticos como promotores del
crecimiento en los animales destinados al consumo humano, el escaso control que
existe por parte de las autoridades en su utilizacion y del riesgo sanitario que
conlleva dicha practica. Hay que mencionar que las partes implicadas, tanto
ganaderos, la industria farmacéutica, veterinarios, médicos y cientificos en general
tienen opiniones diferentes respecto a este tema y la conveniencia del empleo de
estos farmacos como promotores de crecimiento. La propiedad de los antibiéticos
para mejorar las tasas de crecimiento animal se conoce desde finales de los afos

cuarenta (1,5).

Varios farmacos son utilizados durante el proceso de cria de animales destinados
al consumo humano, entre ellos tenemos anabolizantes, hormonas e incluso
antibiéticos. El objetivo de la administracién de estos farmacos es el de modificar la
flora microbiana intestinal, de esta manera provocan la disminucion de los
microorganismos capaces de causar enfermedades en los animales. Al reducir la
flora microbiana normal también se logra evitar la competencia del huésped por los
nutrientes, lo que aumenta la productividad y reduce la mortalidad (1,5). Los
antibioticos también llegan a emplearse en dosis subterapéuticas, en busca de
mejorar las tasas de crecimiento del animal se emplean durante periodos de tiempo
extensos de la vida del mismo, llegando a producir una ganancia de peso de hasta
un 5% (1,3,5,7,8).

El problema radica en el uso incorrecto y no controlado de estos farmacos, lo cual
los convierte en un factor para el desarrollo de resistencias bacterianas. Aquellas
bacterias que han ganado resistencia pueden llegar a transmitirse al ser humano
mediante el consumo de la carne de estos animales, la ingesta de alimentos con
residuos antibioticos puede provocar una alteracién en la flora intestinal del ser
humano provocando una disminucion de bacterias encargadas de competir con los
microorganismos patdégenos, de esta manera se incrementa el riesgo a contraer
infecciones. Asi mismo, la transmision de bacterias resistentes al ser humano trae

consigo dificultades al momento de tratar la infeccion (1,2,4,6,9).
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Los antibidticos presentan diversas propiedades que los diferencian el uno del otro,
es por este motivo que se requiere de métodos de andlisis especificos, entre las
técnicas de eleccion para la deteccion de residuos antibidticos encontramos la
espectrometria de masas y la cromatografia liquida, siendo esta tltima la empleada
en distintos paises, los cuales han sabido reportar su alta eficacia y sensibilidad en
la deteccion de residuos en las muestras obtenidas de carne (1,5).
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CAPITULO Il

2. FUNDAMENTO TEORICO

Dentro de los puntos de importancia en la economia de un pais se encuentra la
produccion de carne para consumo humano, causando un gran impacto
socioecondmico tanto en la generacion de empleos como por ser la principal fuente
de proteina, la cual es necesaria tanto para el adecuado crecimiento y desarrollo de
la persona como para la renovacion de los tejidos. Es por esto que uno de los
principales objetivos de la industria ganadera es el de obtener la mayor cantidad de
beneficios posibles de sus productos, para lo cual entre las técnicas que emplean
se encuentra el uso de farmacos con fines terapéuticos y preventivos o con el

objetivo de acelerar el proceso de crecimiento del ganado (1,3,4,10-12).

Dentro de los farmacos empleados por la industria ganadera se encuentran los
antibiéticos, los cuales se administran en dosis subterapéuticas durante periodos
extensos de tiempo como promotores del crecimiento, esto se logra debido a que
modifican la flora microbiana intestinal normal del animal, la cual compite con el
huésped por los nutrientes, ademas disminuyen los microorganismos capaces de

producir enfermedades (1,2,10,13).

El problema de esta conducta radica en que el uso indiscriminado y no controlado
de antibiéticos puede llegar a generar resistencias bacterianas en los animales
tratados, estas bacterias resistentes pueden ser transmitidas al ser humano al
momento de consumir la carne de estos animales, causando asi problemas al

momento de tratar la infeccién (2,5,8-11,13).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define a la resistencia a los
antimicrobianos como los cambios que sufren las bacterias, virus, hongos o
pardsitos a los medicamentos empleados para tratar las infecciones que producen,
volviéndolos ineficaces. Cuando un agente infeccioso se vuelve resistente a la
mayoria de los antibidticos se lo conoce como ultrarresistente, estos agentes

pueden llegar incluso a causar la muerte del paciente (14).
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De acuerdo a la OMS la resistencia antibiética se encuentra en aumento a nivel
mundial, propagandose nuevos mecanismos de resistencia, los que dificultan la
capacidad del personal de salud para tratar estas infecciones, dado el método de
propagacion de estas infecciones resistentes las vuelve dificiles de prevenir y tratar

dada la pérdida de eficacia que van adquiriendo los antibiéticos (15).

Al igual que ocurre en el ganado tratado, el consumo de carne con residuos
antibioticos puede provocar una disminucién de la flora intestinal normal de la

persona aumentando el riesgo de infecciones (1,2,10).

De acuerdo al codigo de alimentacion (Codex Alimentarius) el cual es una
compilacién de normas, directrices y recomendaciones establecidas por la comisién
del Codex Alimentario (FAO), el cual es un organismo subsidiario de la Organizacion
de la Naciones Unidas (ONU) y de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
establece y regula el uso de vacunas, antiparasitarios y el uso terapéutico de
antibioticos en la producciéon pecuaria, ademas establece el periodo minimo de
abstencion que se requiere tras la culminacién de un tratamiento antibiético, asi
como los limites maximos residuales (LMR) o la cantidad de residuos maximos
permitidos resultantes de la administracion de un farmaco, esto con la finalidad de
gue la ingesta de estos residuos presentes en los alimentos no supere la ingesta
diaria admisible (IDA) (1-4,13,16,17).

A pesar de todo esto en el Ecuador existe poco o casi nulo control por parte de los
organismos encargados de regular el uso adecuado de estos farmacos, el tiempo
de tratamiento o el cumplimiento del tiempo de retiro del tratamiento desde la
finalizacion del mismo hasta el sacrificio del animal, a esto se le puede sumar la
escasez de estudios enfocados a la calidad de la carne de consumo humano y la
presencia de residuos farmacolégicos en el pais y se obtiene como resultado un

potencial problema de salud (4,13).

Entre los métodos de deteccion para residuos antibiéticos se encuentran pruebas
rapidas de deteccidn cualitativa y los métodos de laboratorio cuantitativos entre los
cuales destacan dos, el método ELISA que se basa en un analisis especifico de un

antibiotico o grupo de antibiéticos mediante métodos de reconocimiento
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inmunoldgico de antigeno-anticuerpo y su posterior lectura empleando un fotometro,
y el método de la cromatografia liquida de alta resolucién, esta prueba se basa en
poner en intimo contacto y hacer circular mediante una bomba a alta presion un
liquido ante un objeto solido, este liquido posee una mezcla de substancias o
analiticos los cuales avanzan a velocidades diferentes reaccionando de diferente
manera y en tiempos diferentes a los farmacos que se buscan analizar de acuerdo
a su afinidad, posteriormente estos resultados se miden para obtener la
concentracion de dicho farmaco en la muestra, diversos estudios reportan que esta
técnica cuenta con la mayor sensibilidad y eficacia para la deteccién de residuos en
tejidos animales, por lo que es la técnica que se empleara para el andlisis de las

diferentes muestras en el presente estudio (5,6,18-20).

En el afio 2016 en Brasil se llevé a cabo una investigacién en busca de determinar
la eficiencia del método ELISA y su test kit para detectar la presencia de
enrofloxacina en 72 muestras de carne y visceras de pollo obtenidas en camales,
los resultados muestran que del total de muestras el 72% contenian residuos del
antibiotico, los valores residuales no excedian el maximo permitido por el ministerio
del pais (21).

Un estudio realizado en la ciudad de Santa Rosa, analizé 74 muestras de carne
bovina obtenidas en el camal municipal de la ciudad en busca de residuos de
tetraciclinas, en el afio 2018, en este estudio se emplearon pruebas rapidas para el
analisis de sus muestras, sus resultados arrojaron que del total de las muestras
analizadas 32.4% dieron positivo para residuos de estos antibiéticos que superaban

los limites permitidos por el Codex Alimentarius (13).

En la ciudad de Quito en el afio 2017 se realizé un estudio para determinar la
presencia de residuos antibiéticos en carne y visceras de origen bovino, se
analizaron 27 muestras mediante el método de laboratorio ELISA y sus resultados
mostraron 21 muestras positivas en el higado del animal, 16 resultados positivos en
el rindn y 10 resultados positivos entre las muestras de carne, todos estos residuos

antibiéticos no superaban los LMR (9).
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Por otra parte, un estudio realizado en la ciudad de Ambato en el afio 2017 analizé
53 muestras de carne de pollo procedente de los mercados de la ciudad empleando
el método ELISA donde se evidencio que del total de las muestras el 54% presento
residuos siendo el principal antibidtico presente sulfonamidas, a pesar del
considerable porcentaje de residuos presentes en las muestras, los valores
presentes en las mismas no excedian los maximos permitidos en el Codex

Alimentarius, por lo que cumple con las normas establecidas (22).

Otro estudio realizado en la ciudad de Machala analiz6 46 muestras de pollo
procedentes de los expendios comercializados en el canton, los cuales se
analizaron empleando los Test rapidos ELISA en busca de residuos de
fluorquinolona, del total de muestras se obtuvieron 22 casos positivos lo cual
representa un 47,82% del total (23).

Se puede observar que en el pais dentro de los estudios realizados el método que
se tiende a emplear con mayor frecuencia son los kits de pruebas rapidas ELISA.
Dentro de los métodos de analisis més fiables disponibles destacan la cromatografia
liguida en primer lugar y las pruebas ELISA en segundo lugar por lo que en el
presente estudio el método que se ha elegido para el analisis de las muestras es el
primero (4,18,22-24).
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Imagen 1: Antibidticos detectables mediante la técnica de cromatografia liquida

ANTIBIOTICOS ;é“:;:ilgi METODO
BETA LACTAMICOS
PENICILINA G 3-4ug/l
AMPICLINA 4-5 pg/l
AMOXICILINA 4-5 pg/l
PENICILINAS CLOXACILINA 4-38 pg/l
OXACILINA 4-38 pg/l
DICLOCACILINA 5-8 ug/l
NAFCILINA 15-30 pg/l
CEFTIOFUR 75-100 pg/l
CEFAPIRINA 6—15 pg/l
CEFALOSPORINAS CEFAZOLIN 35-50 ue/l *8
CEFOPERAZONA 5-20 pg/l &
CEFQUINONA 10-20 pg/l §
CEFALONIUM 4-38 pg/l =
SULFAMETAZINA 25-50 pg/l g
SULFAMETOXAZOLA 25-50 pg/l g
SULFADIAZINA 50-75 pg/l g
SULFATIAZOLA 75-100 pg/l %
SULFADIMETOXINA 50-75 ug/l -
SULFONAMIDAS SULFAQUINOXALINA 75-100 pg/l
SULFAPYRIDINA 2-4 ug/l
SULFAMETOXYPYRIDAZINA 3-4 ug/l
SULFAMETIZOLA 40-50 pg/l
SULFAMERAZINA 25-50 pg/l
SULFACLOROPYRIDAZINA 25-50 pg/l
TETRACICLINA 50-100 pg/l
TETRACICLINAS CLOROTETRACICLINA 15-50 pg/l
DOXYCICLINA 5-20 pg/l
OXYTETRACICLINA 50-70 pg/l
TOTAL POR MUESTRA : 70,00 + IVA

“Los ensayos marcados con * se encuentran fuera del alcance de acreditacion del SAE”

Fuente: identificacion de antibiéticos en carnes de pollo y res procedentes de los mercados de
Canar, Azogues y Cuenca 2017-2018.



CAPITULO Il

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1 OBJETIVO GENERAL
e Determinar la incidencia de residuos antibioticos en carnes de pollo y res

procedentes de los mercados de Cuenca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Descubrir el origen de la carne de venta segun los mercados de la ciudad de

Cuenca.
e Establecer la incidencia de residuos de antibidticos en carnes de pollo y res

segun el origen de la muestra.
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CAPITULO IV

4. DISENO METODOLOGICO

4.1 Metodologia

Para la realizacion del estudio se solicito la aprobacién del comité de bioética de la
Universidad Catolica de Cuenca, se recolectaron de forma aleatoria muestras de
carne de pollo y res procedentes de los puestos expendedores de carne de los
mercados de la ciudad de Cuenca que se encontraron incluidos en el macroproyecto
“Identificacion de antibidticos en carnes de pollo y res procedentes de los mercados
de Cafar, Azogues y Cuenca 2017-2018”, se recolectaron 10 gramos de cada
muestra los cuales fueron colocados en gel segun las especificaciones del
laboratorio a cargo de realizar los andlisis cromatograficos, se procedio a rotular
cada muestra con un cédigo Unico, posterior a lo cual se colocaron en contenedores
para su traslado al laboratorio, los resultados fueron reportados en informes en los
cuales se enlista los antibiéticos analizados y la presencia o no de residuos dentro

de los rangos sefialados previamente por el laboratorio.

4.2 Universo, seleccion y tamafio de la muestra, unidad de andlisis y
observacion

4.2.1 Universo y muestra

El universo que se utilizé en el presente estudio estd compuesto por las 92 muestras
obtenidas de los puestos de expendio de productos carnicos de los mercados 10 de
Agosto, 9 de Octubre, 3 de Noviembre, El Arenal, 12 de Abril y 27 de Febrero,
incluidos durante el desarrollo del macroproyecto “Identificacion de antibiéticos en
carnes de pollo y res procedentes de los mercados de Cafar, Azogues y Cuenca
2017-2018”, en el cual se aplic6 un muestreo no probabilistico por conveniencia,
esto debido a los costos que represento el analisis de cada muestra por
cromatografia liquida y el presupuesto con el que se contdé para desarrollar el
estudios, ademas de la falta de datos que reflejen el nimero de puestos
expendedores de carne en los mercados de la ciudad, la recoleccion de las
muestras en los diferentes puestos expendedores se realiz6é al azar, en el mismo

estuvieron incluidos los expendedores de productos carnicos que laboran en los
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mercados de la ciudad de Cuenca, debido al tamafio del universo y el objetivo de la
investigacion la muestra que se empleara estara comprendida por la totalidad del

mismo.

4.2.2 Tipo de investigacion y disefio general del estudio

El presente estudio empleara una metodologia cuantitativa con un disefio
descriptivo de corte transversal. La finalidad de un estudio transversal descriptivo es
la de estimar la magnitud y distribucion de una enfermedad o condicion de salud
(variable dependiente) en un momento dado del tiempo, ademas permite medir
caracteristicas en los individuos de la poblacién, como pueden ser las variables
epidemioldgicas relativas a las dimensiones de tiempo, lugar y persona (variables

independientes).

4.3 Criterios de inclusién y exclusion

4.3.1 Criterios de inclusién
e Carnes de pollo y res expendidas en los mercados de la ciudad de Cuenca.

e Muestras rotuladas de forma integra.

4.3.2 Criterios de exclusién
e Expendedores de productos carnicos procesados o cocidos.
e Carnes de pollo y res sometidas a procesos quimicos posteriores al
faenamiento.

e Personas que no accedieron a participar en el estudio.

4.4 Procedimientos para larecoleccion de informacion, instrumentos a utilizar
y métodos para el control y calidad de los datos

La recoleccién de la informacion se realiz6 empleando las encuestas previamente
aplicadas durante el macroproyecto “Identificacion de antibidticos en carnes de pollo
y res procedentes de los mercados de Cafiar, Azogues y Cuenca 2017-2018” en las
cuales se incluyen datos sociodemograficos de los encuestados al igual que el tipo

de carne obtenida para el estudio a lo cual acompafia un codigo Unico para cada
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muestra, tanto las encuestas como la toma de muestras se realizaron en distintos
puestos expendedores de carne ubicados en los diferentes mercados de la ciudad

de Cuenca.

4.5 Procedimientos para garantizar aspectos éticos en las investigaciones con
sujetos humanos

La encuestas realizadas durante el macroproyecto fueron llenadas de forma
anonima, las mismas cuentan con un numero de puesto asignado por el
encuestador lo que permitira llevar un registro de los puestos encuestados para
evitar confusiones al momento de procesar los datos obtenidos, la investigacion a
realizarse no requiere ni depende de datos personales, toda la informacion obtenida
tanto en el macroproyecto como en la presente investigacion seran conocidos

Unicamente por los investigadores y no serdn comunicados a terceros.

4.6 Plan de anélisis de los resultados

La informacién obtenida de los resultados de laboratorio de las muestras de carne
recolectadas utilizando la cromatografia liquida fueron procesados en el programa
estadistico IBM SPSS15.0 versién evaluacion, la informacion recolectada durante
el estudio se mantuvo de forma confidencial, respetando la integridad de las

personas encuestadas.

4.7 DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES

Operacionalizacion de las variables (Anexo 1)
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CAPITULO V

5. RESULTADOS

TABLA 1: MERCADOS SEGUN ORIGEN DE LA CARNE DE VENTA
Mercado/Origen de la carne de venta tabulacién cruzada

Mercado Origen de la carne de venta
Crianza propia Lo cria Avicola Camal Total
otra
persona
Valor (%) Valor (%)  Valor (%)  Valor (%) Valor (%)

10 de Agosto 0 (0,00%) 6 3 8 17
(20,69) (18,8) (22,22) (18,48)

9 de Octubre 2 (18,18%) 5 5 4 16
(17,24) (31,3) (11,11) (17,39)

3 de Noviembre 0 (0,00%) 0 5 1 6
(0,00) (31,3 (2,78) (6,52)

El Arenal 3 (27,27%) 8 1 9 21
(27,59) (6,3) (25,00) (22,83)

12 de Abril 1 (9,09%) 3 0 4 8
(10,34) (0,0 (11,12) (8,70)

27 de Febrero 5 (45,45%) 7 2 10 24
(24,14) (12,5) (27,78) (26,09)

Total 11 (100,00%) 29 16 36 92

(100,00) (100,0) (100,00) (100,00)
Fuente: Estudios de investigaciéon 25-10-2019

Autor: Esteban Berrezueta B.

En la presente tabla de resultados se evidencia que la principal fuente de obtencion de
carne de res es el camal de la ciudad con un 39,13%, por su parte la carne de pollo proviene

principalmente de la cria de otra persona con un 31,5%.

Se puede observar que respecto al origen de la carne de venta el 45,45% de la carne de
crianza propia se comercializa en el mercado 27 de Febrero, seguido por el mercado El

Arenal con un 27,27%, entre ambos mercados suman un 72,72%.

Respecto a la carne comercializada procedente de la cria de otra persona el mayor
porcentaje se expende en el mercado El Arenal con un 27,59%, seguido por el mercado 27

de Febrero con un 24,14%, entre ambos suman un 51,73%.
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Por su parte, los mercados con mayor porcentaje de carne avicola comercializada son los

mercados 9 de Octubre y 3 de Noviembre ambos con un 31,3%.

Respecto a la carne obtenida del camal, el mercado que expende el mayor porcentaje de
la misma es el 27 de Febrero con un 27,78% seguido en segundo lugar por el mercado El

Arenal con un 25%.
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TABLA 2: RESULTADO DE LA MUESTRA OBTENIDA SEGUN ORIGEN DE LA

CARNE
Muestra de carne/Origen de la carne de venta/Resultado de la muestra
Origen de la carne de venta
Lo cria otra
Resultado de la muestra Crianza persona Avicola Camal Total
propia
Valor (%) Valor (%) Valor (%) Valor (%) Valor (%)
Muestra Res 8 17 2 28 55
u (72,73) (58,62) (12,50) (77,78) (59,78)
de
Negativo  carne Pollo 3 12 14 8 37
g (27,27) (41,38) (87,50) (22,22) (40,22)
Total 11 29 16 36 92

Fuente: Estudios de investigacion 25-10-2019

Autor: Esteban Berrezueta B.

Los resultados expresados en la presente tabla muestran que dentro de las diferentes
muestras las obtenidas de carne de crianza propia el 72,73% fueron muestras de carne de
res, aquellas criadas por otras personas 58,62% fueron muestras de carne de res, dentro
de la carne avicola 77,78% fueron muestras de res y un 77,78% de las muestras de
obtenidas con origen dentro del grupo de camal fueron muestras de res, a esto podemos

sumar el hecho de que todas las muestras analizadas en laboratorio obtuvieron un resultado

negativo para la deteccion de residuos antibioticos.
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TABLA 3: RESULTADOS DE LABORATORIO SEGUN EL TIPO DE MUESTRA

Resultado de la muestra/Muestra de carne tabulacion cruzada

Muestra de carne

Total
Resultado de la muestra Res Pollo
Valor (%) Valor (%) Valor (%)
Negativo 55 (59,7) 37 (40,21) 92 (100)
Total 55 (59,7) 37 (40,21) 92 (100)

Fuente: Estudios de investigaciéon 25-10-2019

Autor: Esteban Berrezueta B.

Los resultados de la presente tabla muestran que, de las 92 muestras analizadas,
representadas el 59,7% por carne de res, como de las muestras de pollo 40,21%
los resultados de laboratorio fueron negativos para residuos antibiéticos dentro de

los rangos detectables por cromatografia liquida.
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5.2 Cumplimiento del estudio

El estudio estd compuesto por 92 muestras de carne, 37 de pollo y 55 de res, de
las cuales tras su andlisis cromatografico se obtuvieron datos para la elaboracion
de las tablas.

5.3 Andlisis de los resultados

Se analizaron los resultados de laboratorio de las muestras obtenidas, de las
cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

e La incidencia de residuos antibiéticos en carne de res y pollo es de un 0%
segun la técnica de la cromatografia liquida.

¢ No se encontraron residuos antibiéticos que superen el limite maximo de
residuos permitidos por el Codex alimentario.

e Laprincipal fuente de obtencién de carne de pollo es avicolay de res el camal

de la ciudad.
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CAPITULO VI

6. DISCUSION

Segun el estudio de Ujeta y colaboradores, en 2016, en Bogot4, se analizaron 212
muestras por el método ELISA y el método de cribado, de las cuales el 33%
presento residuos de por lo menos un antimicrobiano, de las muestras de musculo
9,7% presentaron residuos de betalactamicos, y de las muestras de higado 45,2%

mostraron residuos, a estreptomicina 10,8% y a sulfametazina 28,6% (8).

Segun Garza Polanco y colaboradores, en 2015, en Santa Ana, El Salvador, se
analizaron 48 muestras de carne e higado bovinos obtenidas del mercado municipal
de la ciudad, mediante el método de cilindro placa, de las cuales 29,16%
presentaron residuos de betalactamicos y tetraciclinas, pero ninguna sobrepaso los

limites maximos permitidos (2).

En otro estudio realizado por Pacheco y colaboradores, en 2018, en el estado de
Jalisco se analizaron 267 muestras de pollo utilizando el método de difusion en
placa, con resultados de 64% e muestras positivas para residuos, 20% muestras
sospechosas y 56% de muestras negativas, en musculo 4,11% de las muestras
fueron positivas, este estudio compara sus resultados con los obtenidos en otro
estudio similar realizado en Bangladesh en el cual se emple6 como técnica la
cromatografia de capa fina, en el cual se obtuvieron resultados similares con un

4,5% de muestras positivas (12).

En un estudio realizado por Norofia y colaboradores, en Quito, 2017, acerca de la
determinacion de residuos antibidticos en carne y visceras de origen bovino, se
encontré que de 27 muestras analizadas mediante el B100 basados en el método
ELISA, 22 de las muestras (81,48%) fueron positivas a penicilinas, 44,44% para
sulfonamidas, en las muestras de musculo 7 fueron positivas a penicilinas y dentro
de la concentracion de antibiéticos en las muestras, la familia antibiética con mayor
concentracion fue la de los aminoglucosidos, a pesar de esto ninguno de los
resultados excedia los limites maximos de residuos normados por el Codex

Alimentarius (4).
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Por otra parte, segun el estudio realizado por Figueroa, en el afio 2017, en Ambato,
en el cual se analizaron 53 muestras de carne de pollo procedente de los mercados
de la ciudad empleando el método ELISA con resultados que evidencian que del
total de las muestras el 54% presento residuos principalmente de sulfonamidas, a
pesar del porcentaje de residuos presentes, los valores no excedian los maximos

permitidos en el Codex Alimentarius (22).

En otro estudio realizado en Santa Rosa por Aguilar y colaboradores, en 2018, se
analizaron 74 muestras de carne bovina obtenidas en el camal municipal de la
ciudad en busca de residuos de tetraciclinas, se emplearon pruebas rapidas
SmartKit para el andlisis, sus resultados expresan que del total de analizados 32.4%
dieron positivo para residuos de antibiodticos los cuales superaban los limites

permitidos por el Codex Alimentarius (13).

Los resultados expresados en los parrafos anteriores, de los distintos estudios
realizados en diferentes partes del pais durante los ultimos 3 afios reflejan una
notable discrepancia con los resultados obtenidos en la presente investigacion,
entre estas diferencias destaca el método de andlisis de muestras empleado en
cada uno, la mayoria de los estudios citados emplearon la técnica ELISA mediante
sus kits de pruebas rapidas, por otra parte en la presente investigacion se empled
el método de la cromatografia liquida, el cual destaca por sobre el método ELISA
por poseer la mayor sensibilidad, otra notable diferencia a destacar es la de las
muestras analizadas, los estudios comparativos emplearon muestras de carne y
visceras o0 Unicamente carne de un animal en especifico a diferencia del presente,
en el cual se analizaron muestras carnicas tanto de pollo como de res. Estas
diferencias en técnicas de analisis y tipo de muestras recolectadas destacan aun
mas al momento de comparar los resultados obtenidos, pues en los estudios antes
mencionados se observan residuos antibiéticos dentro de las muestras e incluso
residuos que sobrepasan los limites permitidos, a diferencia del presente estudio en
el cual todos los resultados fueron negativos, esto puede deberse principalmente a
las diferencias entre los rangos de analisis de cada método, pues si bien la

cromatografia liquida posee una mayor sensibilidad, solo detecta la presencia de
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antibiéticos fuera de los rangos establecidos en el andlisis, pero no descarta la
presencia de residuos.

Segun el estudio de Riera y colaboradores en el afio 2010, en el cual analizaron los
métodos de deteccion rgpida para residuos de medicamentos en animales de
granja, los test rapidos ELISA destacan por la relativa rapidez con las que se pueden
analizar un gran numero de muestras, con una relativa alta sensibilidad y
especificidad si se comparan con los estudios tradicionales, la eficacia de esta
técnica depende o esta limitada por la extraccién y la purificacion previa que se haga
en las muestras, pudiendo obtenerse resultados semi-cuantitativos, a pesar de esto
la técnica ELISA es una técnica de barrido rapido, por lo cual pueden llegar a
presentarse falsos positivos, esto debido a reacciones cruzadas por estructuras

quimicas similares entre sustancias (32).

Por su parte la cromatografia liquida de alta resolucion es una técnica de cribado
cuya eficacia depende Unicamente del detector, esta técnica ha sido empleada para
la deteccidn de residuos antibiéticos tanto en muestras carnicas, como en muestras
de visceras huevos o leche, al ser una técnica cuantitativa la sensibilidad de esta
prueba aumenta en comparacion con otras técnicas de cribado, es por esto que se

considera como un método confirmatorio para la presencia de residuos (32).

Como se puede observar en los parrafos anteriores al comparar los diferentes
porcentajes de residuos antibidticos encontrados en las diferentes muestras, de los
diferentes estudios tanto nacionales como internacionales, con los resultados
obtenidos en el presente estudio, la incidencia de residuos antibiéticos en las carnes
de pollo y res de la ciudad son de un 0%, esto puede deberse al método de crianza
de la ciudad, en la cual el ganado es alimentado de una manera mas natural, con
productos que no han sido procesados, obtenidos de la propia agricultura de la
zona, lo cual es una conducta que se evidencia de mayor manera en paises

industrializados.
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CAPITULO VII

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

e La incidencia de residuos antibidticos que superen los limites maximos
permitidos en carne de res y pollo expendida en los mercados de Cuenca es
de un 0% segun la técnica de la cromatografia liquida.

e La mayoria de la carne res y pollo expendida se obtiene del camal de la
ciudad y de fuente avicola.

e No se encontraron residuos antibioticos que superen el limite maximo de
residuos permitidos por el Codex alimentario.

e La ausencia de residuos antibioticos en los resultados no excluye la

posibilidad de la presencia de residuos inferiores a los rangos analizados.
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7.2 RECOMENDACIONES
¢ Realizar estudios de control tomando como base los resultados del presente
estudio para evitar la presencia o el aumento de residuos antibidticos dentro
de las carnes expendidas en la ciudad.
¢ Realizar un estudio comparativo en el cual se emplee tanto la técnica ELISA

como la cromatografia liquida para evaluar la presencia de residuos en carne.
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Cronograma de actividades

Actividades

Seleccién del tema

Elaboracién del
protocolo
Aprobacién y

Presentacion del
protocolo

Recoleccion de los
datos

Analisis e
interpretacion  de
los datos

Elaboracién y
presentacion de la
informacién

Presentacion del
informe final

Tiempo
Septiembre  Octubre
X
X X
X

Noviembre/Diciembre Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo
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Presupuesto
Rubro

Cromatografia liquida
Computadora

Paquete de 500 Hojas A4

Impresiones
Anillado

Alimentacion
Movilizacién

Cuaderno 100h
cuadros pequefios

Imprevistos

Total

Cantidad

92

80

10
30

Precio Unitario

$62

$500

$5

2ctvs.

$1

$3

1,20 ctvs.

$4,50

Precio Total

$5704
$ 500
$15
$1,16
$15
$30
$ 36

$ 4,50

$200
$ 6505,66
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ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion Dimension Indicador Escala
Edad Tiempo Cronolégica | Menores de 18 Ordinal
transcurrido desde Mas de 19
el nacimiento hasta
la actualidad
Sexo Condicion biolégica | Biologica 1-Masculino Nominal
gue distingue en 2-Femenino
hombres y mujeres.
Parroquia de origen de la | Origen 1. Zona urbana | Nominal
procedencia persona, parroquia 2. Zona rural
0 lugar del cual
deriva.
Estado civil Condicién o estado | Registro civil 1. Soltero Nominal
social de una 2. Union libre
persona ante la ley. 3. Casado
4. Divorciado
5. Viudo
Nivel de instruccién | Grado mas elevado | Académica 1. Ninguno Nominal
de estudios 2. Primaria
realizados por la 3. Secundaria
persona. 4. Superior
Ocupacion Actividad laboral Estado 1. Estudiante Nominal
gue se ejerce al laboral 2. Comerciante
momento
Mercado Espacio fisico en el | Espacio 1. 10 de Agosto | Nominal
cual se expende fisico 2. 9 de Octubre
productos 3. 3de
Noviembre
4. El Arenal
5. 12 de Abril
6. 27 de Febrero
Tiempo de venta de | Tiempo Cronoldgica | Menores de 1 afio Intervalo

carne en el puesto

transcurrido desde
el inicio de las

Mayores de 1 afio
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actividades
laborales en el
sitio.

Origen de las Lugar o sitio de Origen 1. Crianza Nominal
carnes procedencia de la propia
carne 2. Lo cria otra
comercializada. persona
3. Avicola
4. Camal
Tipo de carne para | Animal del cual Bioldgica 1. Pollo Nominal
la venta procede la carne. 2. Cerdo
3. Res
4. Cordero
Muestra obtenida Animal del cual Bioldgica 1. Res Nominal
para el estudio procede la carne 2. Pollo
obtenida para la
muestra.
Tipo de antibidtico | Antibibtico Bioldgica 1. Cefalosporinas | Nominal
presente en la 2. Penicilinas
muestra 3. Sulfonamidas
4. Tetraciclinas
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Anexo 2: Formulario de recoleccion de datos empleado en el macroproyecto
Identificacién de antibiéticos en carnes de pollo y res procedentes de los

mercados de Cafiar, Azogues y Cuenca 2017-2018.

Fuente: Identificacion de antibiticos en carnes de pollo y res procedentes de los mercados de

Canfar, Azogues y Cuenca 2017-2018.

Autor: Dra. Andrea Ochoa y colaboradores



Anexo 3: Oficio de bioética

J=l UNIVERSIDAD
W CATOLICA DE CUENCA
S

. COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Cuenca, 23/10/2019

El Comité Institucional de Etica en Investigacion en Seres Humanos de la Universidad

Catolica de Cuenca:
CERTIFICA
Que ha conocido, analizado y aprobado el proyecto de investigacion titulado

Incidencia de residuos antibiéticos en las carnes de pollo y res procedentes de los
mercados de Cuenca 2018-2019

Trabajo de titulacion realizado por Estaban Sebastian Berrezueta Banegas

Codigo: Be27IncME53

M,

DR. CARLOS FLORES MONTESINOS

X I\
[ \ \
( |
|
( |
\ /
\ /

———

PRESIDENTE DEL COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION DE SERES
HUMANOS, UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Anexo 4: Oficio de autorizacion de recoleccion de datos

JUNIVERSIDAD | c om:w:\xmn
CATOLICA DE CUENCA | §2ycamvan. -

Cuenca, 28 de octubre de 2019.

Sefiora Doctora

Dra. Andrea Ochoa

DIRECTORA DEL PROYECTO DE IDENTIFICACION DE ANTIBIOTICOS EN CARNES DE POLLO Y
RES PROCEDENTES DE LOS MERCADOS DE CANAR, CUENCA Y AZOGUES

Su despacho. -

De mis consideraciones:

Con un atento saludo me dirijo a usted, para solicitar de la manera mas comedida su autorizacion
para que la estudiante de la Carrera de Medicina BERREZUETA BANEGAS ESTEBAN SEBASTIAN
con  Cl: 0105026827, puedan permitirle realizar su trabajo de investigacion con la base de
datos de su proyecto de investigacién, con la finalidad de recopilar informacién, que requiere
para el desarrollo de su trabajo de titulacién cuyo tema aprobado es “INCIDENCIA DE RESIDUOS
ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE LOS MERCADOS DE CUENCA
2017-2018”.

En espera de poder contar con su apoyo para el desarrollo de esta importante actividad
académica, agradezco de antemano y me suscribo de usted.

Atentamente:

Colaboradora de la Unidad de titulacién de la Carrera de Medicina Matriz

Manual Vega y Pio Bravo
Teléfonos: 830752 - 4123175
www.ucacue.edu.ec
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Anexo 5: Informe de antiplagio

INFORME FINAL DE TITULACION Berrezueta Banegas Esteban
Sebastian

INFORME DE ORIGINALIDAD

8., s 2% 8.,

INDICE DE SIMILITUD ~ FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Catolica De Cuenca 50/
0

Trabajo del estudiante

.

www.scielo.org.co 4
Fuente de Internet %
accessmedicina.mhmedical.com 4

3 %
Fuente de Internet (4]
Submitted to UNIV DE LAS AMERICAS 4

4 o : o,
Trabajo del estudiante (1]

Excluir citas Ve Excluir coincidencias

Excluir bibliografia
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Anexo 6: Rubrica pares revisores 1

&5 UNIVERSIDAD
- CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERY CIO DEI PUEBLO

]
4
UNIDAD ACADEMICA DE SALUD Y BIENESTAR — CARRERA DE MEDICINA ~ UNIDAD DE FITULACION

Rubrica 5 Pares Revisores

La presente rubrica hace referencia a la revision que realizaran dos docentes de la carrera de medicina, uno afin al tema y otro
por parte del Departamento de Titulacion, quienes a posterior formaran parte del jurado de sustentacion de tesis, se evaluara el
cumplimiento de las normativas de presentacion de trabajo final de tesis y su contenido. Este documento es calificado sobre 5
puntos por cada docente designado, obteniéndose una calificacion total de los dos docentes de 10 puntos.

Tema:_INCideNciQ de @6dUOS ONtinioticos €n 130 Cavnes de polio N Yes
procedentes de 10S mercaddos e CuentQ QOIS - 201G

Nombre del estudiante: (-4 o\ -Séb()o‘lidn Deneaveta  Lonego

Director: DI‘L) 1 /\rldrl‘(,l (_)(‘hO(,‘\
Nombre de par revisor:

EVALUACION

PROCESO
Cumple Cumple parcial t No pl Calificacién

Estructura de tesis
Redaccién Cientifica
Pensamiento critico
Marco tedrico

Anexos
Total

PN a4
-

CONCLUSION®

Tesis apta para sustentacion X
Tesis apta para sustentacion con medificaciones

Tesis no apta para sustentacion
* Marcar con una x lo que corresponda

Observaciones y recomendaciones:

|

)/

Firma de ageptacion del estudiante
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Anexo 7: Rubrica pares revisores 2

/&= UNIVERSIDAD
__"} CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE SALUD Y BIENESTAR ~ CARRERA DE MEDICINA ~ UNIDAD DEFITULAGION

Rubrica 5 Pares Revisores

La presente rubrica hace referencia a la revision que realizaran dos docentes de la carrera de medicina, uno afin al tema y otro
por parte del Departamento de Titulacién, quienes a posterior formaran parte del jurado de sustentacién de tesis, se evaluara el
cumplimiento de las normativas de presentacion de trabajo final de tesis y su contenido. Este documento es calificado sobre 5
puntos por cada docente designado, obteniéndose una calificacion total de los dos docentes de 10 puntos.

Tema:_LNCidenciQ de 1e6du0s antipioticos €n 1as Covmes de polio N Yes
procedentes de 10S mercados de CuencQ  QoI8- 201G

Nombre del estudiante: Estebon ’\SWEbOJ“O'n Demreaveta 'mneqw
Director: DF‘O_ /\"\dYCQ OChOO

Nombre de par revisor:

PROCESO EVALUACION
Cumple Cumple parcialmente No cumple Calificacion
Estructura de tesis 7 [
Redaccion Cientifica I p N
Pensamiento critico v r N
Marco teorico Vv ¢ N
Anexos v /[ N
Total < 5B
CONCLUSION*

Tesis apta para sustentacion I

Tesis apta para sustentacion con modificaciones

Tesis no apta para sustentacion

* Marcar con una x lo que corresponda
Observaciones y recomendaciones:
e — “N/’\
¥
e
N !
Firma Veﬂé de responsable Firma de K&?&tﬁcién del estudiante
A /

r

Manuel Vega y Pio Bravo
Teléfonos: 830752 - 4123175 s

© /
Sy W
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Anexo 8: Rubrica de revisién de direcciéon de carrera

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE SALUD Y BIENESTAR ~ CARRERA DE MEDICINA — UNIDAD DE TITULACION

Rubrica = Revision final por parte de Direccién de Carrera de Medicina

Tema: T. M ca de restdoos andibio¥icas e~ Nas cormes 3 pallo § res oo s oS Nes XN
~ercados A Cocacca daish-2a\0
Nombre del estudiante: ¢ Neteees Siketss /,R, cesawiaiin :Eo L
Nombre del responsable de la calificacién <
Director: Q AN e L
Asesor: e EaNring:  EoNenes
PROCESO EVALUACION
Cumple | Cumple No cumple Calificacion
parcialmente

Aprobad reprobado
Estructura de tesis / u
Redaccion Cientifica v

Pensamiento critico

Marco teorico

Anexos v

* Marcar con una x lo que corresponda

CONCLUSION*
Tesis apta para sustentacion V

Tesis apta para sustentacion con modificaciones

Tesis no apta para sustentacién
* Marcar con una X lo que corresponda

Observaciones y recomendaciones:

6n del estudiante

"iﬁna ’ el Dii’ector o Representante de Firma de
ireccidn de la Carrera de Medicina

Manuel Vega y Pio Bravo
Teléfonos: 830752 — 4123175
www.ucacue.edu.ec
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Anexo 9: Informe de culminacién de trabajo de titulacion

ST NIVERSIDAD. | s
(—A!()LICA l)!: (—UEN(-A BERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE SALUD Y BIENESTAR

Informe Nro.: UCACUE-UTCM-038-2019-1
Cuenca, 10 de diciembre de 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
UNIDAD ACADEMICA DE SALUD Y BIENESTAR
CARRERA DE MEDICINA

INFORME DE CULMINACION DE TRABAJO DE TITULACION “TRABAJO DE TITULACION”

Antecedentes: para el internado septiembre 2018 — agosto 2019, se realizé el respectivo
cronograma para la realizacion del trabajo de titulacién, para su estricto cumplimiento por parte
de los estudiantes, el mismo que fue aprobado por el departamento de titulacion y de direccién
de carrera. Para culminar el trabajo de titulacion el estudiante debe haber conseguido todas las
rubricas de calificacion de director y asesor, y finalmente las rtbricas de pares revisores, para
poder solicitar sustentacion del trabajo con el oficio de aval del director del mismo.

Informe: El/la estudiante BERREZUETA BANEGAS ESTEBAN SEBASTIAN, ha cumplido todos los
requisitos para solicitar fecha de sustentacién del Trabajo de Titulacion: INCIDENCIA DE
RESIDUOS ANTIBIOTICOS EN LAS CARNES DE POLLO Y RES PROCEDENTES DE LOS MERCADOS DE
CUENCA 2018-2019, obteniendo las siguientes notas:

1. Rdbricas de director y asesor: 40/40

2. Rubrica de pares revisores: 10/10 |
3. Sustentacién de tema tesis: pendiente/50

4. Total: 50/100

Revisores: Dr. JULIO OJEDA/ Dr. CARLOS AREVALO
Director: DRA. ANDREA OCHOA/ Asesor: DRA. ZOILA KATHERINE SALAZAR

Conclusiones: de acuerdo a lo antes expuesto se concluye:

El/la estudiante ha cumplido los requisitos de ley para poder sustentar su Trabajo de Titulacion
y obtener los 50 puntos restantes de la nota global de su opcién de titulacion.

Recomendaciones: de acuerdo a todo lo expuesto, en este presente informe se recomienda lo
siguiente:

a.  Realizar los tramites pertinentes para la designacion de jurado y fecha de sustentacién del
Trabajo de Titulacion del alumno antes mencionado.

Atentamente,

g UN
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