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Resumen

Los cuerpos de Bomberos presentan distintas necesidades institucionales que son requeridas
para brindar el confort necesario para el desempefio normal de sus actividades diarias. La
arquitectura pasiva contempla diversos aspectos de disefio para brindar confort ambiental. El
objetivo general del presente proyecto es desarrollar el anteproyecto arquitectonico de redisefio
y ampliacion del cuartel central del cuerpo de bomberos del canton Biblian, aplicando criterios
de arquitectura pasiva para lograr un disefio integral que cuente con las caracteristicas
funcionales, espaciales formales, técnicas y ambientales adecuadas para el desarrollo de sus

actividades.

Para el desarrollo del proyecto se partié de un analisis tedrico sobre la historia, normativa
nacional e internacional referente a cuerpos de bomberos y estrategias de arquitectura pasiva,;
ademas se realizo un estudio de casos de 5 diferentes proyectos de cuerpos de bomberos en los
que se ve reflejado los criterios de arquitectura pasiva, espacios requeridos y un adecuado
disefio para un correcto funcionamiento de este tipo de equipamientos, ademas de identificar
las caracteristicas del sitio y del estado actual en el que se encuentra el conjunto edificado. En
base al analisis de estudios de caso realizado se recopilo la informacion necesaria para
desarrollar la propuesta arquitectdnica, lo cual permitié generar un disefio donde se evidencia
la aplicacion de los criterios de arquitectura pasiva, mismos que posibilitan una solucién
adecuada al aspecto térmico y de confort ambiental para el personal que labora en la institucion;

ademas de una contribucion al mejoramiento del paisaje urbano del sector.
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Lineamientos
Introduccion

El cuerpo de bomberos del cantdon Biblian es una institucion sin fines de lucro,
encargada de velar por la seguridad de los ciudadanos, asi como de proteger la vida, el medio
ambiente y los bienes ante emergencias y siniestros de origen tanto natural como antropico,
mediante acciones oportunas y eficientes desplegadas en toda el area de la circunscripcion
cantonal. Esta institucién ademas brinda apoyo y colaboracién permanente en una serie de
actividades adicionales como campafias educativas, de prevencion, ayuda humanitaria y apoyo
a grupos vulnerables con el fin de contribuir al bienestar de la ciudadania.

Ante la necesidad de contar con una edificacion que se ajuste a las necesidades
institucionales, que brinde la funcionalidad y el confort necesario para el desempefio normal
de sus actividades, el Cuerpo de Bomberos de Canton Biblian solicita la colaboracion a la
Universidad Catolica de Cuenca sede Azogues, para lo cual, ha previsto incluir en la reforma
del plan operativo anual del presente afio, el financiamiento necesario para que se realice un
estudio de redisefio y ampliacion de su cuartel central, razon por la cual se elabora el presente
trabajo de titulacién con la finalidad de generar un anteproyecto arquitectonico que,
ajustandose a los requerimientos institucionales, posibilite la solucion de los problemas que
presenta el conjunto edificado que dispone actualmente.

El disefio propuesto estard basado en la normativa nacional e internacional

correspondiente, que se ajuste a los grandes retos que demanda la actualidad en su concepcion
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arquitectonica, considerando criterios de arquitectura pasiva que posibiliten la generacion de

ambientes adecuados y confortables.

Con el proposito de desarrollar en forma objetiva la presente investigacion académica
se plantea su elaboracién en 4 capitulos especificos:

En el primer capitulo se busca analizar los fundamentos teoricos, técnicos, legales y
normativos que permitan disponer de una base de conocimientos para abordar de manera
adecuada la intervencion en cuarteles de bomberos y los criterios de arquitectura pasiva que
simplifican los sistemas activos de calor y frio para un bajo consumo energético sin perder el
confort térmico, teniendo en cuenta los aspectos de disefio que aprovechen las ventajas
climaticas para lograr una adecuada respuesta a los requerimientos de la institucion.

En el segundo capitulo se analizaran los distintos casos de estudio que brindaran la
informacion como referente arquitectonico que se puedan aplicar en el anteproyecto,
identificando los métodos, tecnologias y criterios ambientales que se utilizan para la obtencion
de resultados adecuados y funcionales que pueden ser aplicados en el caso que nos concierne.

En el tercer capitulo se obtendra toda la informacion del estado actual del conjunto
edificado a través tanto del levantamiento fisico del terreno como de las edificaciones
existentes; también se aplicaran encuestas al personal que realiza diferentes actividades en el
interior del cuartel, lo cual posibilitara la identificacion de los problemas y requerimientos del
personal que labora en la institucion; ademas se realizara un analisis de su emplazamiento con

respecto al canton, la ciudad y el sector donde se encuentra ubicado, a través del mapeo para
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de esta manera proceder a la identificacion de las distintas variables en relacion con la
normativa municipal, usos del suelo y caracteristicas de ocupacion; ademas otros aspectos
relacionados al clima como el soleamiento, la direccidn de los vientos y otros concernientes a
la topografia, infraestructura vial, y su entorno natural y edificado; toda esta informacion
posibilitard un andlisis integral del estado actual del equipamiento en relacion a sus problemas
y requerimientos, lo que permitira abordar con una vision clara la programacion arquitectonica.

En el cuarto capitulo, como respuesta al analisis realizado durante la programacion
arquitectonica, se desarrollara el anteproyecto, mismo que constituird la solucion a los
problemas y requerimientos detectados en esa fase, para lo cual se aplicaran criterios de
arquitectura pasiva en el disefio, mismos que posibilitaran una solucién adecuada al aspecto

térmico y ambiental del conjunto edificado.

Formulacion del problema

El cuartel de Bomberos del canton Biblian, se ha seleccionado como objeto de estudio
para el presente trabajo ya que se ha evidenciado la carencia de espacios adecuados para su
correcto funcionamiento, teniendo en consideracién que dentro de la infraestructura que
dispone actualmente, existe una nave principal que fue concebida para otros fines,
especificamente como centro de mecanizacion y mantenimiento de maquinaria agricola, ya que
como se conoce, este equipamiento pertenecid al Ministerio de Agricultura y Ganaderia de ese

entonces, la cual permanecio sin cumplir su funcion durante varios afios, misma que ha sido
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adaptada a las necesidades de la institucion bomberil y que no constituye una solucién éptima
a sus requerimientos funcionales, espaciales, formales y ambientales.

En el afio 2001 el Cuerpo de Bomberos del Canton Biblian consigue que se le asigne
esta infraestructura en calidad de comodato por quince afos, periodo en el cual se van
realizando una serie de adecuaciones y edificaciones que han ido solucionando sus necesidades
en forma provisional, y que no constituyen una solucion definitiva a sus requerimientos, luego
en el afio 2016 se consigue la donacion definitiva de la mitad del predio con la infraestructura
existente a favor de la institucion.

Actualmente esta edificacion se encuentra expuesta a altos indices de contaminacion
interna, debido a los gases contaminantes emitidos por la combustion generada por los
vehiculos operativos del parque automotor bomberil que alberga en su interior, donde ademas
se identifican una serie de espacios que no tienen una relacién funcional adecuada,
ampliaciones con deficiencias estructurales que han generado problemas de cuarteaduras y
asentamientos con espacios que no pueden ser utilizados, debido al peligro que representaria
para el personal que labora en la institucion; ademas otras edificaciones que han sido
construidas tanto para el area administrativa como para otros usos provisionales, donde
actualmente funcionan las oficinas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca
(MAGAP), bodegas y garita de control, mismas que no responden a una planificacion que
considere una relacion funcional adecuada del conjunto.

Ademas de los problemas mencionados se observan deficiencias tanto térmicas como

ambientales en su interior, para lo cual sera conveniente trabajar con criterios de arquitectura
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pasiva que posibiliten mejorar la calidad de vida de las personas en el desempefio de sus
actividades y crear espacios saludables y ambientalmente funcionales, generando un ahorro
significativo en el aspecto energético y econdmico que se puede aplicar en distintos tipos de
construcciones, con materiales que posibiliten la integracién con el entorno.

El cuerpo de bomberos busca la colaboracién de la Universidad Catdlica de Cuenca,
para realizar la elaboracién del estudio de redisefio y ampliacion del conjunto edificado que
conforma el cuartel de la institucion, para lo cual establece el compromiso de incluir en el
presupuesto correspondiente para la elaboracién del estudio en la reforma del plan operativo
anual a realizarse en el mes de junio del presente afio, esta necesidad ha estado latente en forma
permanente; es por ello que se ha venido considerando la realizacion de un estudio que les
permita proyectar un conjunto edificado que se ajuste a sus necesidades y disponibilidad
econOmica.

Consecuente a la argumentacion expuesta, se ha determinado la necesidad de la
realizacion de un anteproyecto de redisefio y ampliacion del conjunto edificado, partiendo de
criterios que permitan mejorar la funcionalidad de las diferentes areas y secciones que
conforman la institucion, asi como el aspecto formal y ambiental del cuartel de bomberos,
considerando la aplicacion de fundamentos que permitan generar una climatizacion pasiva

adecuada.
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Delimitacion del problema

Teniendo en cuenta que inicialmente entre las edificaciones que conforman este cuartel
de bomberos, unas fueron concebidas para otros fines y otras se fueron realizando con el
transcurso del tiempo para solventar en forma provisional las necesidades de la institucion, lo
que ha dado como resultado un conjunto edificado con una deficiente organizacion espacial e
inadecuada relacion funcional ya que se observan vinculadas actividades que no son
compatibles o concordantes entre ellas, asi como deficiencias ambientales relacionadas con una
insuficiente iluminacién y ventilacion, otras de caracter formal que no brindan una imagen
institucional ni urbana adecuadas.

El presente estudio plantea el redisefio del aspecto espacial, funcional, formal, técnico
y ambiental del cuartel de bomberos del cantdn Biblian en base a la identificacion y aplicacion
de criterios de arquitectura pasiva bajo el Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en
Edificios Publicos, que posibiliten un mejoramiento de la calidad ambiental con un bajo
consumo energético para asi poder tomar decisiones de disefio que posibiliten el
aprovechamiento de las caracteristicas climéticas y de esta manera lograr un mayor confort
ambiental, buscando el bienestar de los usuarios y el personal que labora en la institucion
(Ministerio de Educacion & Ministerio de obras publicas, 2012) y ademas cumpliendo con lo
que recomienda la Norma Ecuatoriana de la Construccion, la cual pretende conseguir que las

edificaciones se disefien considerando las normativas vigentes, que permitan garantizar la
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seguridad y un desempefio energético eficiente cumpliendo con condiciones de funcionalidad

y confort. (Adrian, Sandoya, Gustavo, & Ordofiez, 2018)

Definicion de la zona de estudio

El cantdn Biblian se encuentra en la zona interandina a una altura de 2.600 msnm con
un clima semihtmedo y temperaturas medias anuales que oscilan entre los 12°C a 20°C, con
una duracion de insolacion entre 1000 y 2000 horas anuales.

El cuartel de bomberos se encuentra emplazado en la parte noroccidental de la cabecera
cantonal de Biblian, concretamente en la Av. José Benigno Iglesias, frente a la unidad educativa
del mismo nombre y junto al Centro Agricola Cantonal, en un sector de uso residencial, en
donde ademas de los equipamientos mencionados se encuentra también el centro de salud y la

unidad de policia comunitaria. (PDOT BIBLIAN, 2015). P4gina 12 de 36

Justificacion

El presente anteproyecto que plantea el redisefio y ampliacion del Cuartel Central del
Cuerpo de Bomberos del Cantdén Biblian busca generar un conjunto arquitectonico con
condiciones adecuadas en los aspectos funcionales, espaciales, formales, técnicos y
ambientales que, ajustandose a los requerimientos institucionales, proporcione los espacios
adecuados para un eficiente desempefio de sus actividades, y de esta manera mejore el servicio

que brinda a la comunidad. Esta propuesta se justifica de acuerdo a 4 ambitos:
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En el &mbito arquitectonico este trabajo permite realizar un anteproyecto de redisefio y
ampliacion de las edificaciones que conforman el Cuartel Central del Cuerpo de Bomberos del
Canton Biblian que fueron concebidas como una solucién provisional para solventar sus
necesidades, en el cual se observan deficiencias de caracter ambiental, tanto en la ventilacion
interna como en la iluminacion natural de los diferentes espacios, esto debido a las
construcciones y adecuaciones realizadas en forma improvisada sin criterios técnicos y de
disefio adecuados, lo que ademas ha generado problemas de asentamientos y cuarteaduras al
interior de la nave principal que produce un riesgo en la seguridad de las personas que laboran
en su interior; razén por la cual el anteproyecto propuesto deberé corregir las deficiencias
encontradas y cumplir con los estandares de calidad que posibiliten el adecuado
funcionamiento de esta institucion.

En el &mbito legal, la Guia operativa para la organizacién y funcionamiento de los
cuerpos de bomberos a nivel nacional determina que las estaciones de bomberos deberan contar
con una adecuada infraestructura para la comodidad del personal que labora al interior de la
institucion, asi como de espacios adecuados para el resguardo de vehiculos operativos y demas
equipamientos, con la finalidad de asegurar el confort minimo. (Gestion de Riesgos, 2016).
Ademas el plan del buen vivir considera impulsar una cultura de gestion integral de riesgos que
permita garantizar a la ciudadania una eficiente atencion ante emergencias y desastres que se
presenten (SENPLADES, 2017), para lo cual los cuerpos de bomberos cuentan con una
normativa y procedimientos técnicos para la prevencion y mitigacion de incendios en su

respectiva jurisdiccion, asi como
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Reutilizar los espacios

Inclusion de la arquitectura pasiva para entender los proyectos

la proteccidn de la vida, el medio ambiente y los bienes en el contexto nacional de la
gestion de riesgos. (Ministerio de Inclusién Econdmica y Social, 2009)

En el &mbito académico la elaboracion de este estudio permitird abordar una
problemética real para poner en practica los conocimientos tedrico-practicos, adquiridos
durante el proceso de formacion profesional en la carrera de arquitectura que nos permite
abordar el desarrollo de diferentes tipos de proyectos arquitectonicos en base a las
caracteristicas propias y especificas de cada uno de ellos; en este caso realizando el redisefio y
ampliacién del Cuartel Central del Cuerpo de Bomberos del Cantén Biblian.

En el &mbito personal, siendo de gran interés el disefio de este tipo de equipamientos,
el presente trabajo me brinda la oportunidad de generar un aporte a una institucién que se
encuentra al servicio de la colectividad y ofrecerle al cantén Biblian la posibilidad de contar
con un cuartel central de bomberos que tenga mejores caracteristicas de funcionalidad y
eficiencia; que posibiliten el mejoramiento de su desempefio y la calidad del servicio que
brinda; ademas de ser una oportunidad de nutrirme de experiencias y conocimientos, asi como

también ampliar la vision y el criterio profesional con respecto a este tipo de proyectos.
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Objetivos

General

Desarrollar el anteproyecto arquitectonico de redisefio y ampliacion del cuartel central
del cuerpo de bomberos del canton Biblian, aplicando criterios de arquitectura pasiva para
lograr un disefio integral que cuente con las caracteristicas funcionales, espaciales formales,

técnicas y ambientales adecuadas para el desarrollo de sus actividades.
Especificos

* Realizar una revision de los fundamentos tedricos y legales referentes al disefio de
estaciones de bomberos y arquitectura pasiva, por medio de articulos cientificos y de normativa
nacional e internacional para la obtencién de los conocimientos a ser aplicados en la propuesta.

 Analizar los diferentes casos de estudio similares al tipo de proyecto y al tema de
estudio planteado, por medio de la revision bibliografica que permitan la obtencion de
informacidn que responda a los requerimientos de disefio del presente trabajo.

* Realizar el andlisis del estado actual, tanto del sitio como del conjunto edificado que
conforma el cuartel de bomberos, por medio del levantamiento fisico y el mapeo, asi como de
encuestas al personal que labora en la institucién, para de esta manera entendiendo la
problematica y los requerimientos, desarrollar el programa arquitectonico.

 Generar un anteproyecto aplicando criterios de arquitectura pasiva e informacion

previamente trabajada, que brinden las soluciones pertinentes a los problemas detectados y de
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esta manera responda apropiadamente a las necesidades tanto del personal que labora en la

institucion como de sus usuarios.

Metodologia

El presente estudio investigativo se basara en la siguiente metodologia propuesta:

Por medio del método de revision bibliografica, se obtendra toda la informacion
correspondiente a las distintas normativas y parametros de caracter tanto nacional como
internacional que deben considerarse en el disefio de este tipo de estaciones, asi como también
todo lo relacionado a la arquitectura pasiva que considera el aislamiento térmico, ventilacion e
iluminacion natural, a través del uso de diferentes materiales y tecnologias como se establece
en el Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos y la Norma
Ecuatoriana de la construccion; esto con el fin de disminuir los sistemas activos de calor y frio
que generan consumo energético por medio del disefio arquitectonico que se abordara en el
presente estudio; esta informacion se obtendra mediante la bisqueda en bases de datos como,
Google académico (Scielo, Redalyc.org y Lampsakos )

A través del método sintético se interpretard y entenderd los diferentes estudios de
casos internacionales con caracteristicas similares al caso que nos concierne con un impacto
importante, como son: El parque de bomberos N°4 ubicado en Zaragoza, Espafa, La 5°
Compaiiia del cuerpo de Bomberos de la ciudad de Concepcion en Chile, La Estacion de
Bomberos #5 ubicada en las afueras de Lévis en Canadd, La estacion de bomberos 76 ubicada

en la ciudad de Gresham en el pais de Estados Unidos, La estacion de bomberos de la ciudad
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de Metzeral en Francia, que son referentes arquitectonicos en disefio y consumo energético
responsable, que serdn valorados por medio de un cuadro comparativo en los diferentes
aspectos, tanto funcionales, espaciales, formales, técnicos y ambientales, que puedan brindar
informacion aplicable en la elaboracion del anteproyecto arquitectonico.

A través del método analitico y de mapeo se levantara la informacion técnica del cuartel
de bomberos, mediante el uso de instrumentos fotogréaficos y de medicion para generar un
registro del estado actual, como de la relacion funcional y espacial que tienen las diferentes
areas y secciones que lo conforman. Se realizara un andlisis del sitio con respecto a su relacion
e influencia con el entorno urbano, donde a través de revisiones documentales y una blsqueda
informatica en internet, se analizaran los diferentes aspectos como el clima, caracteristicas de
ocupacion, usos de suelos topografia, soleamiento, vientos e infraestructura vial, teniendo en
cuenta el ordenamiento territorial y los equipamientos cercanos existentes. La elaboracion del
programa arquitecténico que guiard el disefio del anteproyecto se ajustara a los requerimientos
institucionales por medio de un método descriptivo, y una técnica de matriz de valoracién para
evaluar distintos aspectos funcionales, espaciales, tecnoldgicos, técnicos, ambientales y
formales; para la obtencién de datos especificos se aplicaran encuestas personales al equipo de
trabajo que labora en cada una de las areas, lo que nos ayudara a identificar los diferentes
problemas y deficiencias que se presentan en cada una de ellas para de esta manera generar
soluciones adecuadas.

A través del método practico aplicativo se elaborard una propuesta arquitectonica de

redisefio y ampliacion del cuartel de bomberos que responda a criterios actuales de disefio, para
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de esta manera mejorar las condiciones funcionales, espaciales, tecnologicas, técnicas y
formales, dentro de los cuales se consideraran ademas criterios de arquitectura pasiva para
mejorar las condiciones ambientales al interior del conjunto edificado, lo cual se realizara a
través del uso de softwares de disefio para la representacion bidimensional y tridimensional

como Archicad, Lumion, y Artlantis que permitan una correcta representacion grafica.
Hipotesis

El anteproyecto presentado podréd ser considerado para una futura construccion, la
misma que posibilitard el mejoramiento del conjunto arquitectonico en los aspectos,
funcionales, espaciales, formales, ambientales y técnicos, para dar una solucién adecuada y

eficiente a los requerimientos de la institucion en las actividades que se desarrollan en las

diferentes areas y secciones que forman parte de la misma.
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1. Capitulo 1. Marco tedrico

1.1. Antecedentes histéricos

3.3.1 1.1.1. Los cuerpos de bomberos en el mundo

Se sabe que los primeros grupos encargados de la extincion de incendios se encontraban en
Greciay Roma, quienes desarrollaban un trabajo eficaz al servicio de su comunidad. EI primero
cuerpo de bomberos en Roma fue organizado por el emperador Cesar Augusto en el siglo |
A.C, integrado por 600 esclavos, quienes se conocian como vigiles; este cuerpo de bomberos
funciond hasta el afio 6 D.C (“Diseio de la subestacion de bomberos de Hermosillo”, s.f).
AUn no se conoce como funcionaban los sistemas de seguridad de los primeros cuerpos de
bomberos del mundo, sin embargo, se tiene registro de una legislacion para un correcto
funcionamiento desde 1460, siendo Alemania uno de los primeros paises en la creacion de
leyes para la proteccion contra incendios. En esta época ya se cargaban los recipientes con
agua, sobre ruedas de madera, lo que permitia optimizar el tiempo de llegada hacian los
siniestros (“Disefio de la subestacion de bomberos de Hermosillo”, s.f).

En Paris durante el siglo XV1I se funda el primer cuerpo de bomberos el cual pudo contar con
distintas maquinarias que podian apagar incendios, los bomberos se encontraban conformados
por voluntarios, la maquinaria con la que se contaba era de diecisiete bombas, las cuales se
distribuyé a lo largo de la ciudad, para combatir los diferentes siniestros (“Disefio de la

subestacion de bomberos de Hermosillo”, s.f).
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En la ciudad de Londres ubicada en Inglaterra se crea la primera maquinaria de vapor con un
motor aproximado de 10 caballos y un peso de 12 toneladas en donde se trasladaba la

maquinaria y personas. (fig 1) (“Disefio de la subestacion de bomberos de Hermosillo”, s.f).

Figura 1: M&quina de vapor
Fuente: tesis de Disefio de la subestacién de bomberos de Hermosillo

Sin embargo, la méaquina de vapor dejo de utilizarse debido a su excesivo peso, por lo que en
1852 en Cincinatti, Estados Unidos, se fabric6 otra maquina que funcionaba a motor.

(fig 2) (Plazola, 1996)

Figura 2: Maquina de motor
Fuente: Tesis subestacion de bomberos zona noroeste

En 1972 se utiliz6 como técnica el uso de la manguera, para la extincion de incendios, esto fue
precursor para las técnicas utilizadas hasta la actualidad. Con el desarrollo de las civilizaciones

los cuerpos de bomberos se tornan Indispensables, por lo que su tecnologia para combatir los
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siniestros se encuentra en continuo progreso. (“Disefio de la subestacion de bomberos de

Hermosillo”, s.f).

3.3.2 1.1.2. Cuerpo de bomberos en América Latina
En América latina se crea el primero cuerpo de bomberos en México, en el Puerto de Veracruz,
elaborado en 1873 denominado “Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz”. Para
combatir incendios en ese entonces se utilizaban instrumentos como: palas, picos, hachas y
bombas de vapor (“Disefio de la subestacion de bomberos de Hermosillo”, s.f). Desde el afio
de 1948 pudieron disponer de su propio edificio, adecuado para atender a las necesidades y

emergencias que se presentaban en la ciudadania. (fig 3) (Plazola, 1995)

Figura 3: Local de la compafiia de bomberos de Veracruz
Fuente: Cuerpo de bomberos Veracruz 2011

3.3.3 1.1.3. Cuerpo de bomberos en el Ecuador
El primer cuerpo de bomberos del Ecuador si situd en la ciudad de Guayaquil, que se fundd

ante la necesidad de hacer frente a los diferentes siniestros ocurridos en la ciudad, y que ha
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luchado para servir a la ciudadania guayaquileia  por 183  afios.
(“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/”’, 2021).

En sus inicios se denominaron los “Apaga Fuegos”, conformado por voluntarios que buscaban
apagar los incendios que se producian; posteriormente se vio necesario crear un cuerpo de
bomberos, que estuviera ordenada y con personal capacitado. (fig 4)

(“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/”, 2021).

Figura 4: Los apaga fuegos
Fuente: https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/

El expresidente Vicente Rocafuerte fue quien creo la primera institucién de bomberos de
Guayaquil el 17 de agosto de 1835 y posteriormente el Congreso Nacional otorgo el titulo de
Benemérito al Cuerpo de Bomberos, rindiendo tributo al personal que esta siempre dispuesto
a brindar su servicio a la comunidad (“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-

historica/”, 2021).
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En la ciudad de Guayaquil sucedieron dos incendios de gran magnitud que se colocaron en la
historia del cuerpo de bomberos de Guayaquil

Durante el 5 de octubre del afio 1896 se presentd el “Incendio Grande” que consumi6 89
manzanas en 3 dias, arrasando con mil doscientas viviendas y 25 mil personas sin hogar. (fig

5) (“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/”, 2021).

Figura 5: Incendio grande
Fuente: https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/

El segundo siniestro se denomino “Incendio del Carmen”, ocurrido el 16 de Julio de 1902 que
causé graves dafios en la urbe portefia, con un aproximado de 26 manzanas quemadas y con 15
mil personas sin techo (fig 6) (“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/”,

2021).
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Figura 6: Incendio del Carmen
Fuente: https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/

La gravedad de estos incendios se debe al tipo de construcciones que se realizaba ya que uno
de los materiales mas utilizados era la madera, lo que producia que los incendios se propaguen
con mas fuerza y rapidez, teniendo el riesgo de acabar incluso con ciudades enteras.

Posterior a estos incidentes se considerd necesario un adecuado sistema que pudiera abastecer
a la ciudad de Guayaquil. De esta manera en el afio 1905 se construye la Planta proveedora de

agua. (“https://www.bomberosguayaquil.gob.ec/resena-historica/”, 2021).

3.3.4 1.1.4.El cuerpo de Bomberos en el cantén Biblian
El Cuerpo de Bomberos del canton Biblian se cre6 el 25 de febrero de 1969, bajo un acuerdo
decretado por el presidente del Ecuador, en donde se plasmaba la necesidad de que la ciudad
cuente con un cuerpo de bomberos para la defensa contra incendios, que funcionara de acuerdo
a las disposiciones de la ley del Servicio de defensa contra incendios. Este cuerpo de bomberos
se cre0 a partir del modelo de otras ciudades del Ecuador, como Guayaquil, que determind la
necesidad de contar con un cuerpo de Bomberos para mitigar los siniestros ocurridos en la

ciudad.
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De acuerdo con las actas de inauguracion, nacié a los 11 dias del mes de mayo de 1974,
habiendo cumplido con los requisitos legales de conformidad con las leyes y reglamentos
pertinentes revisados en la sesién solemne, donde se le asigno como primer jefe de bomberos
al Capitan. Segundo Arévalo Cabrera desde el afio de 1974 hasta 1986, que comenzo
funcionando en la edificacién ubicada junto al Municipio del Cantén Biblian, la cual sigue

perteneciendo al Cuerpo de Bomberos. (fig 7) (Novillo, 2016.).

Figura 7: Primer edificio del cuerpo de bomberos del cant6n Biblian
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

La institucion en el afio de 1980 adquiere su primer vehiculo para actividades de auxilio,
tales como son incendios y rescate, el cual requirié de adaptaciones técnicas para su uso, donde
el disefio comprendia el armazon de fierro, un tanque de agua con capacidad de 3000 litros,
donde los miembros de la institucion demostraron su capacidad para apoyar a la ciudadania.

(fig 8) (Aniversario 50 del cuerpo de bomberos del cantén Biblian, 2019)
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Figura 8: Primer vehiculo de la institucion
Elaboracion: Adrian Gonzélez

En el afio 2000, luego de una jornada de movilizaciones realizadas por el pueblo de la
provincia del Cafar junto a sus autoridades para exigir al gobierno central de ese entonces
atencion a diferentes necesidades de la provincia y sus cantones, se realiza un pliego de
peticiones, en el cual se incluye la peticion del Benemérito Cuerpo de Bomberos del Cantdn
Biblian encabezado por su Primer Jefe el Teniente Coronel Oswaldo Abad Zalamea, para
solicitar en calidad de comodato las instalaciones del Centro de Mecanizacion de Maquinaria
Agricola que disponia el MAGAP en la ciudad de Biblian, el mismo que estaba constituido por
un terreno y dos naves de considerable tamafio que habian dejado de usarse, las cuales podrian
permitir el crecimiento tanto del personal de la institucién, como de sus equipos y parque
automotor, ya que la edificacion que disponian hasta ese momento resultaba pequefia para una

institucion que crecia en forma permanente; esta peticion fue atendida en forma favorable por
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el gobierno, y se firmd un contrato de comodato por 15 afios para que el Cuerpo de Bomberos
del Cantdn Biblian pueda usar las mencionadas instalaciones y ubicar alli su Cuartel Central,
asi se hizo y durante ese lapso de tiempo la institucién tuvo un crecimiento muy significativo,
habiendo incrementado la cantidad de vehiculos de su parque automotor, asi como la dotacion
de equipos contra incendios y atencion de emergencias, de igual forma se incrementd tanto el
personal remunerado como de voluntarios, lo cual permitié el mejoramiento en las funciones
de la institucion, adicionalmente se hicieron algunas ampliaciones en el conjunto edificado asi
como una serie de adecuaciones en sus instalaciones con la finalidad de ajustarlo a las
necesidades institucionales. (Aniversario 50 del cuerpo de bomberos del canton Biblian, 2019)

En varias ocasiones los directivos del Cuerpo de Bomberos realizaron las gestiones para
conseguir la donacion definitiva del inmueble, sin haber logrado resultados, hasta que en el afio
2015, encontrandose proxima la culminacién del contrato de comodato, se realiza nuevamente
la solicitud ante el Ministro del ramo de ese entonces Ing, Xavier Ponce, quien acoge y autoriza
la peticién; en forma seguida, “el MAGAP, representado por el ingeniero Javier Serrano
Salgado, realiza la donacién del bien inmueble ubicado en el sector “Turpuc” (fig 9), en la calle
José Benigno Iglesias y frente al instituto tecnolégico superior del mismo nombre del Canton
Biblian, provincia del Cafar al cuerpo de Bomberos del Canton Biblian, representado por el
Teniente Coronel Romeo Ferndndez Ortiz, el cual se realizd el 25 de Agosto del 2015,
otorgando las escrituras por medio del acuerdo ministerial nGmero 32, con una area de 2.209,96

m2 que fue desmembrado de un cuerpo de mayor extension y una area de construccion de
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1.271,52 m? que fue donado inmediatamente después de la inscripcién”. (fig 10) Notaria

séptima del cantén Azogues (Notaria séptima del canton Cafiar, 2015)

CENTRO DE SALUD DE
BIBLIAN

CUARTEL GENTRAL DEL
CUERPO DE BOMBEROS
DEL CANTON BIBLIAN

INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR JOSE BENIGNO
IGLESIAS

COLISEO MACAREO ZEA

Figura 9: Ubicacion del cuerpo de bomberos del cantdn Biblian
Fuente: Google Ehart
Elaboracion: Propia
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Figura 10: Cuartel del cuerpo de bomberos del cantén Biblian
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

1.1.5 Caracteristicas del cuerpo de Bomberos del cantdn Biblian

La institucidn es una entidad adscrita a los GAD municipales que brindan los servicios
para la prevencion de incendios y de la misma manera dan su apoyo en emergencias de origen
natural o antropico, con el fin de brindar seguridad a la poblacion y cuenta con autonomia
financiera y en su administracion, mientras que los recursos se les asigna por transferencia
directa a sus cuentas. (COESCOP, 2017)

La seguridad ciudadana sostiene la tendencia de tener como prioridad los derechos
ciudadanos individuales, donde las agencias gubernamentales tienen como objetivo garantizar
un ambiente en el cual se pueda hacer ejercicio de las libertades que permitan el desarrollo
humano de acuerdo a las necesidades que se presentan ( Torres, 2015), teniendo presente los

riesgos existentes como los desastres y las vulnerabilidades que existen en la sociedad que es
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el aspecto principal que se tiene en cuenta al producirse un desastre que se encuentra presente
de acuerdo al cambio de la sociedad, siendo este la raiz del problema del desastre (Perlo, 2000).

Esta institucion se encuentra conformada por personal voluntario, actualmente cuenta
con 21 bomberos quienes estan a cargo de funciones para la seguridad de la ciudadania.
(COESCOP, 2017)

La estructura del personal en el cuerpo de Bomberos es la siguiente: (tab 1)

Tabla 1: Estructura personal del cuerpo de Bomberos del cantdn Biblian

Nivel ROL GRADOS
Conduccion y Mando  Jefe de Bomberos
Directivo Subjefe de Bomberos
Coordinacion Inspector de Brigada
Subinspector de

Supervision Operativa -
p P Estacion

Bombero 4°.
Bombero 3°.
Bombero 2°.

Técnico Operativo

Ejecucién Operativa

Bombero 1°.

Fuente: Cddigo Organico de Entidades de Seguridad Ciudadana y Orden Publico, 2017
Elaboracion: Propia

Para que el cuerpo de bomberos pueda cumplir con sus obligaciones necesitan que sus
estaciones cuenten con una infraestructura adecuada para el correcto mantenimiento de los
vehiculos de emergencia, equipamientos y brindar la comodidad para el personal. Las
estaciones deben estar ubicadas en areas que permitan la atencion inmediata a la poblacion,

con un radio de 7km para su actuacion. (Gestion de Riesgos, 2016).
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El parque automotor debe contar con vehiculos como autobombas, autotanques, carros
porta-escaleras, ambulancias, unidades de rescate, entre otros, donde el nimero de vehiculos
debe ir acorde a la concentracion poblacional, contaran ademéas con equipamientos que
aseguren la continuidad operativa del servicio al momento de una emergencia, estos son:
suministros de energia, recursos hidricos, equipos comunicacionales y equipos de seguridad
(Gestidn de Riesgos, 2016).

De acuerdo a la Guia operativa para la Organizacion y Funcionamiento de los Cuerpos
de Bomberos a Nivel Nacional se indica que “ ...se debe mantener en buen estado de servicio
las instalaciones, maquinas, herramientas y materiales para un trabajo seguro” (Gestion de

Riesgos, 2016).
1.2 Disefio de estaciones de Bomberos

El tipo de estacion de bomberos se encuentra determinado por las necesidades y servicios que
requiere brindar en el area donde se encuentra, ademés esto determina el nimero de personal
requerido para realizar las distintas actividades requeridas en la institucion; existen 3 tipos de
estaciones de bomberos:

Tipo 1 — Estacion principal: Esta se considera como la edificacion principal donde se realiza la
mayor parte de actividades administrativas y que cuenta con una mayor cantidad de recursos
humanos, herramientas y variedad de equipos, ademas debe encontrarse en un sitio que donde

los vehiculos y usuarios tengan facilidad para acceder.
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Tipo 2 — Subestaciones

Estas edificaciones deben contar con los materiales y equipos de primera necesidad gque son
necesarios para la atencion de emergencias en su area de cobertura; ademas brindan servicios
administrativos, aulas, oficinas de prevencion de incendios, salén de uso multiple y debe
disefarse de acuerdo al &rea de cobertura a la que debe brindar sus servicios.

Tipo 3 — Brigada

Esta edificacion se encuentra con la dotacion minima, entre las que cuenta con equipos de
primera intervencion, areas de deporte, salon de uso multiple que necesitan para cubrir su area
de cobertura.

Existen distintos requisitos para un adecuado disefio de una estacion de bomberos, los cuales
son:

- Una adecuada seleccion del sitio dentro del casco urbano o rural

- Localizacién y entorno de la ubicacién de la sede actual

- Criterios de evaluacion del sitio que se ubique en una zona donde facilite el apoyo a las demés
subestaciones

El disefio arquitectonico de la institucion debe buscar integrar todas sus areas, donde se tiene
en cuenta factores funcionales, ambientales y con el mobiliario adecuado, en donde se debe
presentar una imagen arquitectonica coherente; ademas debe contar con rutas directas de
circulacion y contar con cuartos de caracter residencial para el alojamiento de su personal.

(David & Carmona, 2011)
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3.3.5 1.2.1 Arquitectura Pasiva

El disefio pasivo estd basado en diferentes estrategias para poder realizar una
arquitectura con un bajo impacto ambiental, a través del uso estratégico de la orientacion, la
forma y aberturas para captar y controlar los recursos del sitio, para lo cual el arquitecto debe
saber utilizar dichos recursos en lugar de importar energia de una fuente remota (Rosales et al,
2016)

Se definen a las estrategias pasivas de disefio arquitectonico como: “Caracteristicas del
disefio arquitecténico y de los elementos constructivos que adecuan el edificio a las condiciones
climaticas y ambientales, y permiten mejorar la sensacion de confort higrotérmico y reducir la
demanda de energia convencional” ( Fernandez y Garzon, 2005).

La arquitectura pasiva tiene como objetivo tener un control en la climatizacion que se
presenta al interior de una edificacion a traves de un eficiente disefio arquitecténico, tomando
en cuenta la radiacion solar y teniendo presente los elementos para el amortiguamiento térmico

(Celis, 2000), donde las actividades deben aprovechar varias condiciones naturales, permitiendo que la
arquitectura dé seguridad y confort frente al climay los agentes externos, aprovechando la energia solar

para la reduccién del consumo energético y los requerimientos activos existentes (Zalamea et al,
2017).

En las primeras reuniones de la mesa de disefio, se indico la importancia del uso de
sistemas pasivos en el disefio arquitectonico para controlar la demanda de recursos naturales y
energeticos, ya que actualmente debido a los avances tecnoldgicos se han abandonado las

practicas constructivas de disefio pasivo, donde en los edificios se resuelve distintos problemas
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mediante sistemas consumidores de energia, sin tener presente las condiciones del lugar y la
potencialidad que tiene el clima (Mar Alonso Monterde, 2014).

Los distintos sistemas pasivos que encuentran basados en el control de las variables del
clima dentro de los conjuntos edificados a través de la materialidad y el adecuado uso de las
formas incidiendo fundamentalmente en la radiacion solar, esto puede permitir una facil
incidencia o controlandola a través de los diferentes aislamientos y aislantes térmicos en los
materiales para el control térmico. (Celis, 2000)

En las areas de trabajo, el entorno fisico del lugar permite que se afecte directamente a
la salud de los usuarios, entre estas caracteristicas del ambiente se encuentra el frio, el calor,
los ruidos que se generan y la iluminacion. ( Casas y Klijn, 2006)

Las condiciones de confort del ambiente interior esta en relacion con los parametros del
acondicionamiento ambiental en donde se define 4 sistemas relacionados que son el confort
higrotérmico, visual, acustico y una adecuada calidad del aire dentro de la edificacion, donde
este conjunto de parametros permite que los usuarios puedan realizar sus actividades (Mar

Alonso Monterde, 2014).
1.2.1.1 Conceptos

1.2.1.1.1 Confort higrotérmico. Es una situacion donde se realizan los intercambios de
calor entre los distintos usuarios y el ambiente interior (“Urbipedia”, 2021).
1.2.1.1.2 Confort visual. Se determina por una correcta distribucion de la iluminacion

sobre un plano de trabajo y la ausencia de deslumbramientos (Franco, 2019).
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1.2.1.1.3 Confort acustico. Se da debido a la proteccién contra ruidos no deseados, ya
sean del ambiente exterior tanto como del interior y un acondicionamiento de los ambientes
para una adecuada percepcién sonora (“Masisalab, 2021).

1.2.1.1.4 Calidad del aire. Se limita a la concentracion de CO2 y las particulas que se

encuentran en el ambiente (Mar Alonso Monterde, 2014).

3.3.6 1.2.1.2. Criterios de arquitectura pasiva

Al haber realizado un estudio de las condiciones climaticas del sector donde se
encuentra emplazada la edificacion, se debe plantear criterios de disefio para el
aprovechamiento de las ventajas que se generan por el clima y disminuir las desventajas
generadas, buscando el bienestar de los usuarios y personal que labora en las edificaciones
publicas para que el consumo de energia sea lo menor posible (Ministerio de Educacion y
Ministerio de obras publicas, 2012).

Para ajustar el disefio arquitectonico de acuerdo con las caracteristicas de cada lugar se
deben definir los aspectos climaticos que correspondan a la zona del planeta que se divide en
grandes zonas que determinan las distintas regiones térmicas, donde existen variaciones de
acuerdo con la topografia, la vegetacion y la cercania que se tiene con masas de agua que

cambian las condiciones térmicas (fig 11) (Mar Alonso Monterde, 2014).
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Figura 11: Zonas Climaticas de la tierra
Fuente: (Mar Alonso Monterde, 2014)

1.2.1.2.1. Disefio pasivo en funcion de las &reas verdes.

Este criterio busca generar espacios con vegetacion que permitan la reduccion de la
velocidad del viento, proteccién contra la radiacion solar, reduccién de la temperatura,
mejoramiento de la calidad del aire, ademas genera un mejoramiento de las condiciones de
vida, salud y bienestar permitiendo areas para la recreacion, socializacion y deporte. (Puy
Alonso Martinez. 2015)

1.2.1.2.2 Disefio en funcion de la ventilacion natural.

Este criterio busca brindar una adecuada ventilacion en los espacios interiores de la
edificacion y conservar el confort térmico en las diferentes situaciones generadas por el clima
en su entorno, para lo cual se puede dar esto por dos mediante la ventilacion sobre la edificacion
o directa hacia el volumen edificado. (Rojas, 2019)

Cuando la temperatura exterior es adecuada se utiliza la ventilacion natural para generar

areas de confort para los usuarios en la edificacion, buscando conseguir una corriente de aire a
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una temperatura agradable, de acuerdo con la ubicacion de la edificacidn, ya sea para calentar
o enfriar los distintos elementos constructivos como son los muros, techos y suelos, que
moderara el ambiente para hacerlo confortable durante el mayor tiempo posible (“La Casa
Econologica” 2013).

1.2.1.2.3 Utilizacioén de materiales adecuados.

La correcta seleccion de los materiales contribuye a un ahorro energético al interior de
los distintos espacios acondicionados de la edificacion, buscando evitar altos indices de
consumo que suele generarse por el aire acondicionado y la calefaccion que se utiliza en verano
que repercuten sobre la factura, para lo cual se debe tener en cuenta que las caracteristicas
térmicas del material aislante esté en directa relacion con la temperatura de los espacios de la
edificacion en invierno y verano.

Los diferentes materiales brindan distintas soluciones, los principales aislantes térmicos
son las espumas de poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno extruido y lanas
minerales, siendo productos que se pueden aplicar en muros, cubiertas y pisos.

Los materiales térmicos tienen gran importancia en la proteccién contra incendios ya
que varios de estos cuentan con una baja inflamabilidad y también llegan a ser incombustibles.
Los materiales aislantes suelen conformar los diferentes sistemas constructivos y cerramientos
por lo que se disefian para ser seguros contra el fuego y no se pueda propagar las llamas y no
generar gases toxicos para evitar poner en riesgo la salud de las personas que se encuentran en
la edificacion, ya que la gran mayoria de muertes y heridos se debe por los gases toxicos que

se desprende por materiales utilizados en la construccion del edificio (Knauflnsulation, 2018).
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1.2.1.2.4 Disefio en funcion de la iluminacién natural. El sol es la fuente principal de
iluminacion natural e ingresa a los espacios que conforman la edificacion a través de las
aberturas, ya sean verticales u horizontales, donde mayor sea la ganancia de luz natural, menor
sera el consumo energético para lograr acondicionar el ambiente. (Gonzélez, 2015)

La luz natural cubre todo el espacio visible y depende de la latitud, época del afio,
meteorologia y también de la hora del dia, con una direccion variable que segun el clima la luz

puede ser predecible o impredecible y se encuentra conformada por tres componentes:

- El haz directo que procede del sol
- Laluz natural que se difunde en la atmdsfera y es el componente difuso del cielo
- Laluz que procede de las reflexiones (Guia Técnica Aprovechamiento de la luz natural

de edificios, 2004).

3.3.7 1.2.1.3 Estrategias de arquitectura pasiva

Cada sistema de calefaccion solar pasiva tiene diferentes elementos que son colectores
de energia solar, donde generalmente es la fachada de vidrio més abierta al sol y la piedra,
concreto y agua que son elementos de masa térmica que almacenan energia. De acuerdo con la
relacion que existe entre estos elementos se generan varias estrategias que son:

1.2.1.3.1 Ganancia directa de sol. Este sistema es el mas basico y que se genera con
un mejor presupuesto. En el dia la radiacion solar ingresa al edificio y esta se absorbe para
calentar la masa interior y esta ganancia se puede bloquear con elementos de sombra como

puede ser la vegetacion para la limitacion de los niveles de calefaccion (fig 12) (Donoso, 2013).
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Figura 12: Ganancia solar directa
Fuente: Bibliocad.com

1.2.1.3.2 Ganancia solar indirecta. Este sistema almacena energia del sol en
elementos que también bloguean los rayos solares y evita el acceso hacia el interior de la
edificacion y a su vez también capta energia. La radiacién natural produce este efecto de
calentamiento que distribuye la energia colectada hacia los espacios internos del edificio que

se da por almacenamiento térmico en paredes y techos. (fig 13) (Donoso, 2013).

Figura 13: Ganancia solar indirecta
Fuente: Bibliocad.com

1.2.1.3.3 Ganancia aislada. Este sistema colecta la energia solar en un elemento de la
edificacion que se encuentra térmicamente separado de los distintos espacios interiores. Este
efecto se da cuando la energia del sol se captura en un elemento colector que redistribuye hacia
los espacios interiores por conduccion, conveccion y la radiacion natural. Esta estrategia

influye directamente en la forma del edificio. (fig 14) (Donoso, 2013)
45



Figura 14: Ganancia solar aislada
Fuente: Bibliocad. com

1.2.1.3.4 Disefio formal en relacion con el clima del sector. La volumetria de un
edificio debe relacionarse con el clima del sector y el programa arquitectonico que este tiene,
teniendo en cuenta si se desea conservar el calor o disiparlo al ambiente (Mar Alonso Monterde,
2014).

Este factor es una ecuacion que busca la relacién de la superficie circundante con el
volumen, con un factor de forma bajo significa que el edificio genera bajas pérdidas. El factor
de forma esté definido por la siguiente ecuacion: Factor de forma = Superficie/volumen (fig

15)

Superficie envolvente Volumen envuelto

Figura 15: Superficie envolvente
Fuente: Mar Alonso Monterde
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Para reducir la perdida de calor no deseada se debe contar con una minima envolvente
colocada sobre la superficie del volumen, mientras que, si se quiere que la edificacion pierda
calor, es recomendable aumentar el factor forma.

1.2.1.3.5. Zonificacién interior en funcion de las necesidades de los usuarios. Esta
estrategia permite organizar los diferentes espacios que conforman el edificio, teniendo en
cuenta sus necesidades de térmicas, acusticas y de iluminacion natural, que son ubicados en
distintas zonas del edificio. (Mar Alonso Monterde, 2014)

1.2.1.3.6. Ventilacion en funcién de las corrientes predominantes. La ventilacion se
utiliza como una estrategia de climatizacion natural, considerando la direccion del viento en el
area urbana que llegan a hacer contacto con la fachada de la edificacién, donde se genera una
zona de presion que envuelve al edificio reduce la presién en las fachadas posterior y laterales,
ingresando el viendo y saliendo por zonas donde se reduce la presion. (Rojas, 2019)

Se debe tener en cuenta que los bomberos en su trabajo se encuentran expuestos
constantemente a elementos toxicos de la combustion que representan un riesgo potencial en
su salud, a pesar de tener protecciones que impiden la llegada de estos elementos a su cuerpo,
se identifican a varios como cancerigenos y riesgosos para el personal (Carrizo et al, 2016, uno
de los elementos mas riesgosos es el monoxido de carbono que se puede acumular en espacios
cerrados, que se encuentran presente en aparatos que funcionan con la combustion de madera
gasolina o con la utilizacion de gas con gas. (Barbdén y Fernandez, 1997)

1.2.1.3.7. Ventilacion cruzada. Esta estrategia depende de la disponibilidad y

direccion del viento, que son factores que estan en cambio continuo, esta crea una zona de
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presion en la zona de barlovento del edificio y de baja presion en el lado de sotavento,

disminuyendo a los bordes. (fig 16) ("Gramas", 2012)

Zona de alta
presion

7 Zona de
. baja
presion

Figura 16: Efecto de la presion generada por el viento
Fuente: (Gramas 2012)

La ventilacién cruzada en una edificacion tiene un fuerte impacto en el disefio,
planificacion y construccion. Para poder maximizar el funcionamiento efectivo de las aberturas
se deberd contar con plantas abiertas y aberturas bien ubicadas, mientras que diferentes
elementos de construccion como paredes, balcones, ademas se pueden disefiar para mejorar la
velocidad del viento, formando una parte importante del disefio que contempla la ventilacion
cruzada. ("Gramas", 2012)

Funcionara correctamente la ventilacion si el ancho es 5 veces la altura del suelo al
techo de la habitacion, sin que obstruya la direccion del viento, asegurandose que las

particiones se disefien para que exista una minima resistencia del viento. (fig 17)
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Figura 17: Efecto de la presion generada por el viento
Fuente: (Gramas 2012)

El CO2 se puede identificar en distintas fuentes y al acumularse en areas cerradas o
parcialmente cerradas pueden causar intoxicacion en las personas (Bolafios y Chacon, 2017).
En la mayoria de los ambientes se encuentran expuestos al monoxido de carbono de acuerdo
con el tréfico de vehicular, el humo del tabaco y aparatos que funciona con gas o combustion
de la gasolina quema de madera. ( Barbon y Fernandez, 1997). Debido a esta acumulacion de
gases que se da en espacios cerrados, se necesita una correcta ventilacion para expulsarlos fuera
de la edificacion.

En Estados Unidos el mondxido de carbono es una causa de dafio en la salud que puede
llegar a la muerte, llega a ser una de las causas mas comunes de muertes por envenenamiento
en el planeta (Buchelli et al, 2014), ademas se indica que las cifras que existen son mucho
menores a las reales que pueden llegar a la muerte. (Yurtseven et al, 2015).

1.2.1.3.8. Proteccion del acceso. En los climas templados y frios se ve la necesidad de
la proteccidn del viento en las entradas a los edificios y las temperaturas del exterior, para evitar

las pérdidas de calor. (Nordelo, 2008)
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1.2.1.3.9. Adecuado disefio de la envolvente. Se refiere a la estructura fisica de
paredes, pisos, techos y ventanas que conforman un cuerpo cerrado donde se debe mantener un
ambiente de confort para poder desarrollar las distintas actividades que realiza el personal,

donde el ahorro energético debe:

- Garantizar la hermeticidad en la envolvente

- Reduccion de infiltraciones de aire exterior para mantener el aire interior
- Utilizacién de dispositivos de sombra tales como aleros, toldos, etc.

- Utilizacién de materiales de aislamiento térmico

- Uso de pinturas reflectivas en cubiertas (Nordelo, 2008)

1.2.1.3.10. Muros envolventes. Son aquellos cerramientos exteriores con una
inclinacion superior a 60° con respecto al piso, que confinan la envolvente térmica de la
edificacion que debe tener un buen aislamiento dependiendo de la zona climatica donde se
encuentre ubicado.

Existen materiales como la lana de vidrio, fabricado por filamentos de vidrio y el
poliestireno expandido compuesto de material plastico celular que son aislantes térmicos

utilizados en la construccion para el aislamiento en paredes. (fig 18)
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Figura 18: Materiales para aislamiento térmico. Lana de vidrio/ Poliestireno expandido
Fuente: Ministerio de obras publicas

1.2.1.3.11 Cubiertas. Son cerramientos superiores en contacto con el aire con
inclinaciones igual o menores a 60° respecto a la horizontal, cumplen el rol de limitar la
envolvente térmica del edificio, buscando un buen estandar de aislamiento de acuerdo con la
zona térmica donde se ubique.

Existen materiales como lana mineral compuesto por fibras minerales extrafinas y

celulasa de origen vegetal que son materiales para el aislamiento en cubiertas. (fig 19)

Figura 19: Materiales para aislamiento térmico. Lana mineral / Celulosa
Fuente: Ministerio de obras pablicas

1.2.1.3.12 Pisos. Son cerramientos inferiores colocados de manera horizontal o con

ligeras inclinaciones con el terreno o un espacio no habitable.
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Con respecto al piso se puede dar dos soluciones que son: (fig 20)

Figura 20: Aislamiento en pisos. Aislacion vertical/ Aislacion horizontal
Fuente: Instituto de la edificacion

1.2.1.3.13 Correcta colocacion de los materiales. Los materiales aislantes se pueden
colocar de 3 maneras distintas, donde la eleccion influye sobre el almacenamiento de calor, por
lo que la forma en la que se debera emplear se encuentra condicionada por el tipo de
construccion o el uso que se tenga:

1.2.1.3. 14 Exterior. Este tipo de aislamiento consta en forrar el edificio, se realiza a
través de perfiles, rastreles o materiales que sean adhesivos, posterior a esto se realiza un
acabado con un recubrimiento con proteccion exterior.

1.2.1.3.15 Interior. A través de este medio se acondiciona un espacio, debe estar en
contacto directo con la pared para lo cual es adecuado ver un material hidrofilo que evite la
absorcién de humedad por capilaridad, este se fija a través de pastas de agarre, adhesivos y
cola.

1.2.1.3.16 Entre dos paramentos. Es una solucién que se da en el caso que exista una
humedad moderada, al aplicar un espesor grande de aislamiento se debe utilizar una barrera de

vapor en la cara mas caliente para impedir que se condense la humedad que atraviesa el material
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aislante, se ejecuta a través de la fijacion del aislamiento al muro por sujecion o adhesion que
evitan el desplome. (Knauflnsulation, 2018)

1.2.1.3.17 Adecuada orientacion. La orientacion establece en parte la demanda
energeética para calentar o enfriar las &reas que requiere el edificio publico, para lo cual una
buena orientacion puede minimizar la demanda energética por medio del control de ganancias
solares.

Se recomienda plantear una orientacion con direccion hacia el norte o sur en sus
fachadas primordiales para su proteccion, ya que una orientacién oriente y poniente genera una

incidencia solar mas dificil de controlar en dichas fachadas. (fig 21)

Recomendable No recomendable

Figura 21: Orientacion de fachadas
Fuente: Instituto valenciano de la edificacion

Las fachadas de un edificio publico tienen diferentes condiciones de asoleamiento por
lo que pueden ser tratadas de la siguiente manera:
- Norte. Una fachada que se orienta al Norte recibe la radiacién solar durante la mayor parte
del dia, de acuerdo con la latitud y época del afio, para lo cual en verano se puede obtener

sombra utilizando protecciones horizontales, como pueden ser los aleros o repisas de luz.
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- Este. La fachada orientada al Este recibe el sol de la mafiana, por lo cual la presencia de
ventanales puede crear un excesivo calentamiento en ciertos climas si no se protege
adecuadamente.

- Sur. Esta elevacion recibe poca radiacion solar a lo largo del afio, ademas no solicita
proteccion contra la luz solar, donde sus superficies eviten grandes pérdidas de calor y genera
una eficiente iluminacién natural.

- Oeste. Esta fachada recoge radiacion solar en la tarde que coincide con las mas altas
temperaturas del dia, por lo que se debe proteger las superficies acristaladas. (Ministerio de

Educacion y Ministerio de obras publicas, 2012).

1.3. Marco legal y normativo

3.3.8 1.3.1. Plan del Buen Vivir

Este plan considera impulsar una cultura de gestion de riesgos que permita garantizar a
la ciudadania una eficiente atencion ante emergencias y desastres que se presenten, a través de
territorios en donde existan seguridad y la reduccién de las vulnerabilidades a través de
territorios que brinden seguridad y teniendo en cuenta los efectos climaticos. (SENPLADES,

2017)

3.3.9 1.3.2. Cddigo organico de las entidades de seguridad y orden publico
De acuerdo con el articulo 1 este Codigo tiene como objetivo regular a las entidades de

seguridad de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos,
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basandose en los derechos y los principios que se encuentran descritos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador

Una de las funciones del cuerpo de bomberos es vincularse con la sociedad, realizando
campafias para la prevencion y control de desastres naturales o emergencias, para tener una
reaccion adecuada a la reduccion de riesgos por medio de la realizacion de campafias para
incentivar la participacion de la comunidad. (COESCOP, 2017)

Enel articulo 274 sefiala que los cuerpos de bomberos son entidades anexas a los GADS
municipales que prestan los servicios de proteccion y socorro en emergencias de origen natural
o0 antrépico, para el cuidado de la seguridad ciudadana de acuerdo a la circunscripcion territorial
donde se encuentra, mientras que en su articulo 277 se indica que se encuentra conformado por
personal de bomberos remunerados y voluntarios. (COESCOP, 2017)

3.3.10 1.3.3. Cddigo organico de Organizacion Territorial, Administracion y
Descentralizacion

“La gestion de riesgos que incluye las acciones de prevencion y mitigacion, para
enfrentar a las emergencias, ya sean de origen natural o antrpico que afecten al territorio se
gestionaran de manera concurrente y de forma articulada por todos los niveles de gobierno que
son propuestas y responsabilidad de los organismos nacionales, de acuerdo con la Constitucion
y laley.”

“Los cuerpos de bomberos del pais seran considerados como entidades adscritas a los

gobiernos auténomos descentralizados municipales, quienes funcionardn con autonomia
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administrativa y financiera, presupuestaria y operativa, observando la ley especial y normativas

a las que estaran sujetos.” (COOTAD, 2010)

3.3.11 1.3.4. Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos

El disefio tiene un aspecto clave y fundamental en donde se da la relacion entre la
arquitectura y el clima, donde la obra se beneficia de aspectos positivos del clima y obtener
proteccidn de sus inclemencias, es necesario comprender al objeto arquitectonico como un
elemento que modifica el sistema natural y este a su vez se ve modificado por las caracteristicas
del medio en el que se inserta.

Existen varios factores de acuerdo con el clima donde se encuentra implantada la
edificacion, que afectan el confort, como la humedad, temperatura, radiacion solar,
temperatura, nubosidad, pluviometria y vientos, los cuales conforman los parametros
climaticos y en este manual se expresa como se debe realizar un adecuado estudio de las
diferentes condiciones climéaticas para un lugar determinado, identificando los diferentes
criterios y estrategias pasivos de disefio para edificaciones publicas. (Ministerio de Educacion
y Ministerio de obras publicas, 2012)

3.3.12 1.3.5. Guia operativa para la organizacion y funcionamiento de los cuerpos
de bomberos a nivel nacional

En el Ecuador los cuerpos de bomberos son organismos publicos destinados a defender

a la poblacion, la naturaleza y las propiedades contra distintas emergencias para efectuar
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acciones de salvamento, de tal manera buscan capacitar a la sociedad para la prevencién contra
el fuego.

Esta norma es aplicada por parte de los GAD para la conformacion organizacional
operativa del Cuerpo de bomberos que se encuentra adscrito a su institucion y definir los

requisitos y defender la seguridad publica, privada, la naturaleza y bienes patrimoniales.
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Tabla 2: Division de operadores

Jefe Division de
operaciones

. Jefe . Jefe Jefe de Prevencion de|
Auxiliar/entrenamiento Auxiliar/Operaciones incendios

Oficial/Instructor

Jefe de guardia Inspector

Oficial/Instructor Jefe de Estacion 1 inspecor

Jefe de Estacion 2 inspector

Jefe de estacién 3

Jefe de estacion 4

Jefe de estacion 5

Fuente: Gestion de riesgos
Elaboracion: Propia

Para realizar un trabajo correcto, el bombero debe ser capacitado por parte del GAD

cantonal en temas de fuego, conocer las distintas calles de su territorio y tener disposicion fisica
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para las emergencias que se puedan suscitar, lo cual permitird que puedan elaborar protocolos
y procedimientos para responder ante las distintas alarmas de emergencia.

Los bomberos deben tener un entrenamiento periddico en el uso y mantenimiento del
equipo que utilizan, proporcionado por la institucion del cuerpo de bomberos ubicada en su
territorio, para equiparse y mantener la proteccién personal de acuerdo con el incidente que se
presente. (Gestion de Riesgos, 2016)

3.3.13 1.3.6 Sistema operativo del. ECU 911 relacionado con el cuerpo de
bomberos.

El ECU 911 brinda un servicio dirigido a todo el Ecuador, que cubre las atenciones de
emergencia para la poblacion que son reportadas al nimero 911y este a su vez puede despachar
los recursos para dar respuesta a las emergencias existentes y brindar un adecuado
mantenimiento a la seguridad integral.

El Cuerpo de Bomberos es una institucion técnica dedicada a la prevencion de incendios
y atencion de emergencias mediante acciones efectivas para salvar vidas y proteger bienes de
la ciudadania.

El personal operador técnico en emergencia labora en las que conforman los centros de
ECU 911 a nivel del pais para la recepcion, procesamiento y evaluacion de una emergencia,
asi como en el despacho de recursos y logistica disponible para adecuada actuacion de las
emergencias. (Oramas, 2016)

Para una atencion eficiente de las emergencias el ECU 911 se encuentra en relacion con

las siguientes instituciones: la Policia Nacional, las Fuerzas Armadas, el Cuerpo de Bomberos,
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la Comision Nacional de Transito, el Ministerio de Salud Publica, el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social, la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, La Cruz Roja Ecuatoriana y
otros, sino que también se establecio que en cada ECU911 trabaje personal de estas
instituciones, para el despacho de los recursos de las distintas instituciones que demandan las

distintas emergencias se realicen directamente desde el ECU911. (Gachet y Rosero, 2015)

3.3.14 1.3.7. Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC)

“La norma Ecuatoriana de la Construccion es planteada por la Subsecretaria de Habitat
y Asentamientos Humanos del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) que
regulan la punta en los procesos que permitan cumplir con todas las exigencias de seguridad y
calidad en todas las edificaciones.” (Sampieri, 2019)

La NEC especifica diversos criterios como:

- Plantear criterios para la seguridad y salid.

- Optimizar los métodos de control y mantenimiento.

- Definir los principios de disefio, estableciendo niveles minimos de calidad.
- Reducir el consumo de energia y mejorar la eficacia energética.

- Fijar derechos y obligaciones de los involucrados

La NEC se debe considerar en todos los procesos constructivos y es de nivel obligatorio a nivel
nacional, ya que constituye una normativa que busca el mejoramiento de la calidad de vida

para la poblacién.
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Para cumplir con la eficiencia energética, se debe adjuntar fichas técnicas a los
materiales para que se pueda acreditar el comportamiento que tienen los productos que cumplan

con los requisitos y estandares minimos que exige esta normativa. (Adrian et al, 2018)
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Capitulo 2. Estudio de casos

2.1. Estudio de casos

En el presente trabajo de titulacion se realiza el estudio de casos que son referentes
arquitectonicos y herramientas necesarias que permitiran abordar el disefio, identificando
distintas ideas y tecnologias que se han utilizado en diferentes obras para dar solucién a los
problemas y necesidades que se presentan en cada situacion.

La revision de los distintos proyectos permite identificar los planteamientos y
procedimientos que utilizo el disefiador al momento de generar cada propuesta arquitecténica,
lo cual nos llevara a encontrar soluciones que nos ayudaran a orientar de forma mas adecuada
el disefio, considerando las distintas variables a tomar en cuenta en el anteproyecto
arquitectonico.

Se han elegido cinco Estaciones de Bomberos para el estudio de casos, las que se
consideran como referentes de importancia, debido a que cada planteamiento arquitecténico se
ha desarrollado de acuerdo a criterios especificos de funcionalidad, forma, tecnologia

constructiva, criterios ambientales y relacion con su entorno:

e El parque de bomberos N°4 ubicado en Zaragoza, Espafia
e La5° Compafia del cuerpo de Bomberos de la ciudad de Concepcion en Chile
e LaEstacion de Bomberos #5 ubicada en las afueras de Lévis en Canada

e La estacion de bomberos 76 ubicada en la ciudad de Gresham en el pais de Estados

Unidos
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e Laestacion de bomberos de la ciudad de Metzeral en Francia

El analisis de los distintos proyectos arquitectonicos se realiza en base a diversas
variantes y criterios arquitectonicos que tendran gran importancia en la generacion del
anteproyecto como la distribucion y relacion de los espacios, criterios ambientales, programa
arquitectonico, sistema constructivo, integracion con el entorno urbano inmediato y la

respuesta técnica generada en cada caso.

3.3.15 2.1.1 Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

e Datos generales

El parque de bomberos N°4 fue creado por el equipo de trabajo llamado IDOM y se
encuentra emplazado en un solar de geometria rectangular con una superficie de 8.000 m2 y
con un area de construccion de 1.245 mz2, donde se encuentran el personal y los instrumentos
de apoyo a los bomberos. Este equipamiento brinda atencion durante las 24 horas del dia ante

las distintas situaciones de emergencia que puedan producirse. (fig 22) (IDOM, 2018)

Figura 22. Fachada exterior del parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafa.

Fuente: (IDOM, 2018)
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Respuesta urbana

La edificacion se encuentra situada en el Barrio de Casetas; en esta area se identifica
una adecuada relacion con la rotonda de la via principal (fig 23), que permite una
adecuada conexion con los vehiculos para la atencion de emergencias; ademas se
encuentra ubicada un espacio destinado a equipamientos del barrio. (fig 24)

(Arquitectos IDOM, 2018)

Figura 23. Entorno urbano del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: Google maps.
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Figura 24. Emplazamiento del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia
Fuente: (IDOM, 2018)
e Respuesta formal

Este parque se encuentra compuesto de formas geométricas ortogonales que se
identifican a través del material usado, conformado por 3 volimenes, uno que recoge las
circulaciones y servicios, sobre el que se apoyan dos volimenes: el de la torre y el de la nave,
que cuentan con diferentes alturas que permiten el uso de acuerdo con su tipologia, se
encuentran relacionados entre si a través del patio y la escalera de la torre. (fig 25) (Arballo,

Kuchen, & Chuk, 2019)
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Volumen 2

Volumen 3

Volumen 1

Fachada Suroeste

Figura 25. Composicion formal del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)

e Programa arquitectonico

El programa arquitectonico se encuentra conformado por espacios de servicio,
dormitorios, aseos y vestuarios que se encuentran en relacion con la gestion administrativa del
parque, al almacenamiento de material y al depdsito y estacionamiento de vehiculos de
emergencia, complementandose con un gimnasio y comedor en la planta baja y con el
parqueadero que permite la adecuada circulacion de los vehiculos de emergencia. Cuenta con
una antena de telecomunicaciones junto a las instalaciones especiales que completaban las

necesidades del programa. (fig 26) (IDOM, 2018)
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Figura 26. Programa arquitectonico del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)

e Respuesta espacial y funcional

La relacion de los distintos espacios responde a criterios de funcionalidad, donde la
operatividad de los bomberos y los requerimientos que tienen del servicio contra incendios
desarrollan una planta en forma ordenada en torno a un espacio central.

En las plantas superiores y en la cubierta existen pequefios cuartos de instalaciones y
almacén que controlan la torre que remata el conjunto integrador de la antena de

comunicaciones.
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El patio ubicado en la parte central articula el espacio y permite el entendimiento del
funcionamiento del edificio en conjunto, permitiendo que los espacios de circulacion se

desarrollen en torno al patio para una mejor relacion de los espacios. (fig 27) (IDOM, 2018)

PLANTABAJA SEGUNDA PLANTAALTA

Area de accion
Area técnica de operacion
Area de descanso y servicios

Area administrativa

IEEEn

Area de maniobras

PRIMERAPLANTAALTA

Figura 27. Respuesta espacial y funcional del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)
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e Circulaciones

La institucion bomberil cuenta con una adecuada distribucion de los espacios, esto permite la
existencia de circulaciones eficientes que facilitan la movilizacion de los bomberos al momento
de existir una emergencia, esto brinda seguridad a su personal, ya que un adecuado disefio

arguitectonico brinda la debida jerarquia a cada tipo de circulacion. (fig 28)

Planta Baja Segunda planta alta

D Circulacion Peatonal
[ circulacion Vehicular
D Circulacion Vertical

Primera planta alta

Figura 28. Circulaciones del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia
Fuente: (IDOM, 2018)
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e Respuesta técnica

Se encuentra conformado por fachadas uniformes de metal corrugado colocadas
verticalmente que refuerzan el caracter técnico del parque, mientras que en la torre los paneles
son colocados como una cortina translucida frente a las vistas que se tiene y estas ventanas solo
pueden ser vistas desde el exterior al anochecer con la iluminacion artificial que se da en las
habitaciones del conjunto. Cuenta con un esqueleto metalico en la estructura de la edificacion

y con paredes y losas conformadas por hormigén. (fig 29) (Baudetail, 2020)
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Figura 29. Respuesta técnica del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)
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e Criterios de arquitectura pasiva

- Disefio pasivo en funcion de areas verdes

La planta se encuentra en torno a un espacio verde central que esta compuesto por un
patio y gimnasio en un espacio continuo, que busca aprovechar las caracteristicas
medioambientales para la reduccion del consumo energético utilizando materiales que
permitan mantener un ambiente adecuado para los bomberos y generando espacios blancos en
el interior para generar zonas iluminadas y armonicas, donde las areas responden a las

diferentes condiciones y funciones de los Bomberos. (fig 30 y 31)

[ [ [ [ I

.7 = —
| Patio interior

Figura 30. Patio interior del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)
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Figura 30. Espacio verde del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia

Fuente: (IDOM, 2018)

- Disefio en funcion de la ventilacion natural

El parque de bomberos cuenta con el patio central que funciona como pulmén de la
edificacién, permitiendo tener una ventilacion natural cruzada que saque los malos olores y
gases que se generan a través de los vehiculos de emergencia y de esta manera disminuir el

consumo energético de la ventilacion activa que se requiere en este tipo de edificios. (fig 31)
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Ventilacion natural ———

Figura 31. Ventilacion natural del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia
Fuente: (IDOM, 2018)

- Utilizacion de materiales adecuados

La edificacion se encuentra construida en su mayoria por concreto y se puede identificar el
revestimiento con muro cortina de aluminio para el mantenimiento de calor en el interior de la
institucién; ademas permite el ingreso de la luz en menores cantidades, de tal manera que se

generan espacios frescos y con un mejor confort para sus usuarios. (fig 32)

Muro cortina de aluminio

-

Revestimiento de
aluminio

Concreto

Figura 32. Materialidad del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia
Fuente: (IDOM, 2018)
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- Disefio en funcion de la iluminacién natural

La edificacion se encuentra conformada por grandes ventanales que permiten el acceso
de iluminacion natural para la iluminacién de los distintos espacios que conforman la estacion,
también cuenta con un patio central que ilumina las areas de circulacion y distintas zonas a las
cuales la luz natural no puede acceder con facilidad, ademas de disminuir el consumo

energeético que se genera por la iluminacion artificial. (fig 33)

Iluminacion natural &

Figura 33. [luminacion natural del Parque de bomberos N°4 de Zaragoza, Espafia
Fuente: (IDOM, 2018)
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3.3.16 2.1.2 La 5° Compaiiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile

e Datos Generales

Este proyecto fue elaborado en el afio 2011 por el estudio de arquitectura Andreu
arquitectos y construida en la ciudad de Concepcion, Chile, donde se desarrollo una tipologia
arquitectonica para los cuarteles de Bomberos dafiados por los sismos, buscando recuperar la
actividad bomberil y poder brindar un servicio adecuado ante las diferentes emergencias que
se presenten.

Se logra realizar un disefio contemporaneo que genera una solucion a la falta de
Compariias de bomberos, debido a los fuertes sismos que se presentan, con un adecuado
sistema constructivo industrializado y tecnologia sustentable para generar una imagen

reconocible del cuerpo de bomberos. (fig 34) (Andreu, 2011)

Figura 34. Fachada exterior de La 5° Compaiiia del cuerpo de Bomberos de Concepcién, Chile
Fuente: (Andreu, 2011)

e Respuesta urbana

El parqueadero automotriz de la edificacion tiene una conexion directa con la avenida

Collao, con un espacio para la maniobrabilidad de los vehiculos de emergencia, cuenta con un
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recubrimiento translucido que permite la relacion directa con el paisaje urbano, de tal manera

que se genera una adecuada comunicacion de los usuarios con el entorno a través de las visuales

que se presentan. (fig 35y 36) (Andreu, 2011)

LAO
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Figura 35. Emplazamiento de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcién, Chile

Fuente: (Andreu, 2011)

Figura 36. Entorno urbano La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile.
Fuente: (Andreu, 2011)
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e Respuesta formal

Esta compafiia de bomberos se encuentra conformado por un gran volumen ordenado
en base a pocos elementos, cuenta con sustracciones parciales en la fachada frontal y lateral
izquierda del plano que lo conforma. Se genera grandes planos transparentes para la sala de
maquinas con elementos en color rojo que es uno de los mas representativos de esta noble

institucion. (fig 37)

Volumen ——»

Sustraccion

Figura 37. Respuesta formal de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcién, Chile
Fuente: (Andreu, 2011)

e Programa arquitectonico

El programa arquitectonico contempla una sala de maquinas que se enfrenta a la calle,
es un elemento central y protagonista de la edificacion, de tal manera que el resto del programa
arquitectonico se desarrolla de acuerdo con las necesidades que se presentan para la institucion,

ademas cuenta con una bodega de material menor, espacios para reuniones, bodegas, oficinas,
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bafios, salas para comunicaciones, area de descanso, estar y un departamento del cuartelero.

(fig 38) (ACM, 2011)
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Figura 38. Programa arquitectonico de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile
Fuente: (Andreu, 2011)
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e Respuesta espacial y funcional

La edificacidn se encuentra organizada de acuerdo con la sala de méaquinas que alberga
a 3 vehiculos para emergencias, de ahi se puede acceder a diferentes areas, ya sean publicas o
privadas. EI programa se basa en relaciones funcionales y espaciales que permitan generar una
atencion eficiente y pronta respuesta a las distintas emergencias, para lo cual se genera un
acceso directo hacia esta area de maquinas, a través del area administrativa, de descanso y de

estar. (fig 39) (Andreu, 2011)
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Figura 39. Respuesta espacial y funcional de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile
Fuente: (Andreu, 2011)

e Circulaciones

La edificacion se desarrolla en 2 plantas, en donde se pueden identificar claramente la
independencia de la circulacidn peatonal que se genera a través de las circulaciones verticales

y el acceso directo de los vehiculos hacia la via principal, esto refleja un adecuado disefio
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arquitectonico que es funcional ante las emergencias que pueden suscitarse donde brinda

atencion en circunscripcion territorial. (fig 40)

PLANTAALTA

D Circulacion Peatonal

. Circulacién Vehicular

mmmmmmmm

D Circulacion Vertical

PLANTA BAJA

Figura 40. Respuesta espacial y funcional de La 5° Compaifiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile
Fuente: (Andreu, 2011)

e Respuesta técnica
El edificio se encuentra conformado por una estructura metélica en perfiles tubulares
cerrados para columnas y vigas, complementados con una estructura de cubierta en base a
diversos elementos compuestos, losas colaborantes con mallas electrosoldadas y tabiquerias
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con revestimientos de aislamiento EIFS (Exterior Insulation Finish Systems), permitiendo

diversas posibilidades para su ampliacion. (fig 41) (ACM, 2011)
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Figura 41. Respuesta técnica de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcién, Chile

Fuente: (Andreu, 2011)
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e Criterios de arquitectura pasiva

La concepcion del edificio busca generar una solucidn eficiente y perdurable en un
disefio que brinda una solucién contemporanea que genera unidad, permitiendo que varios
criterios para la reduccién del consumo energético sean aplicados de tal manera que se genere

un disefio adecuado para el lugar y aproveche las ventajas climaticas del sector. (fig 42)

: ?Vi.- \- [ u—— e %% —
Figura 42. Disefio pasivo de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile.
Fuente: (Andreu, 2011)

- Disefio pasivo en funcién de areas verdes

Esta edificacidn plantea la utilizacion de grandes ventanales para el contacto con las distintas
areas verdes que rodean al terreno de la institucion; debido al espacio y las circulaciones que
se requieren para la entrada y salida de vehiculos de emergencia, no se ha planteado areas

verdes dentro de su propiedad. (fig 43)
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Figura 43. Areas verdes del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile.
Fuente: (Andreu, 2011)

- Disefio en funcion de la ventilacion natural

Los grandes ventanales que tiene la edificacion permiten generar areas de ventilacion
natural que posibilitan la evacuacion de gases contaminantes y malos olores generados por el
funcionamiento del parque automotor, y de esta manera puedan circular hacia al exterior

evitando el uso de ventilacion activa que genera altos indices de consumo energético. (fig 44)
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Figura 44. Ventilacién natural de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcion, Chile.
Fuente: (Andreu, 2011)

- Utilizacion de materiales adecuados

La edificacion se encuentra construida en su mayoria por concreto y acero, ademas se plantea
grandes ventanales y tragaluces en la cubierta que permiten el ingreso de luz y almacenamiento
de calor dentro de la institucion ya que en el sector donde se encuentra la institucion mantiene

veranos comodos e inviernos un tanto frios. (fig 45)

Figura 45. Materialidad del cuerpo de Bomberos de Concepcidn, Chile.
Fuente: (Andreu, 2011)
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- Disefio en funcion de la iluminacién natural

El disefio de esta edificacion le da mucha importancia a la iluminacion natural, por lo
cual se generan grandes ventanales que permiten el acceso de abundante luz a los diferentes
espacios que forman parte de la estacion, planteando zonas blancas que permiten reflejar la luz
y dar mayor claridad a las distintas areas y de esta manera reducir el consumo energético que
se daria por el uso de iluminacién artificial que significa un aspecto importante en la economia

de este tipo de instituciones. (fig 46)

k

Iluminacién natural &

Figura 46. lluminacion natural de La 5° Compafiia del cuerpo de Bomberos de Concepcidn, Chile.

Fuente: (Andreu, 2011)
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3.3.17 2.1.3 Estacién de Bomberos #5 de Pintendre, Canada

e Datos Generales

La estacion de Bomberos #5 en Levis (Canadd), es disefiada por CCM2 Architectes +
STGM Architectes y elaborada en el afio 2016. Es una edificacion construida en la ciudad de
Pintendre, en las afueras de Levis, cuenta con un area de 1.500 m2 que alberga a 8 camiones de
bomberos para brindar apoyo, la cual se concibe a través de un concepto arquitectonico que
divide las funciones de la estacion y que busca generar un servicio de calidad hacia la

ciudadana. (fig 47) (Architectes, 2016)

Figura 47. Fachada exterior de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

e Respuesta urbana

El proyecto se encuentra emplazado en un espacio amplio, donde los vehiculos de
emergencia tienen mucho espacio para maniobrar y salida directa a la via principal; la

construccién incide de manera positiva en el paisaje al no ser una estructura invasiva sobre el
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entorno, la edificacion cuenta con grandes ventanales que proporcionan agradables vistas del

entorno rural. (fig 48) (Architectes, 2016)
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Figura 48. Emplazamiento de la estacién de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

e Respuesta formal

Esta estacion de bomberos se encuentra conformada por un gran volumen en donde se

identifica las diferentes alturas que tiene, esto se debe a las actividades que se realizan en cada
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espacio, donde el garaje cuenta con una altura mayor al de los espacios habitables y de oficinas

de la institucién. (fig 49) (STGM, 2016)

Figura 49. Respuesta formal de la Estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

e Programa arquitectonico

Este programa arquitectonico se encuentra conformado por un garaje para los
vehiculos, cuarto de maquinas, taller, almacén, que son indispensables para atender las
emergencias que se presentan, ademas cuentan con un cuarto de telecomunicaciones, cocina y
comedor, sala de television donde los bomberos pueden socializar y estar alertas a las alarmas,

ademas de dormitorios, oficinas, sala de conferencias y bafios. (fig 50) (STGM, 2016)
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Figura 50. Programa arquitectonico de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada

Fuente: (Architectes, 2016)

e Respuesta espacial y funcional

El disefio interior se realiz6 con el objetivo de poder maximizar los espacios en los que
labora el personal y generar mejores espacios de vida, las oficinas y salas de emergencia que
se encuentran en la parte frontal de la edificacion para una atencion rapida y eficiente, un salén
de actos y la cocina que se encuentra en la parte posterior, manteniendo la privacidad en estos

espacios, los dormitorios en encuentran en directa relacion con el garaje para una eficiente

atencion ante emergencias. (fig 51) (Architectes, 2016)
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Figura 51. Respuesta espacial y funcional de la estacién de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

e Circulaciones

La edificacion se desarrolla en una sola planta, en la cual se genera circulaciones peatonales
directas entre sus diferentes espacios, esto permite una adecuada respuesta ante las emergencias
que pueden presentarse, ademas se plantea una circulacion vehicular que tienen un acceso

directo hacia la via principal y que se encuentran listos para ser operados. (fig 52)
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Figura 52. Circulaciones de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

e Respuesta técnica

El edificio con un disefio contemporaneo cuenta con un revestimiento de aluminio
negro punteado por varias piezas de plata y grandes planos de vidrio. Las entradas se
encuentran caracterizadas por cajas de madera que identifican estos accesos, 10s mismos que a
su vez generan un contraste con el edificio, marcando una relacion con una escala humana.

(fig 53) (CCM2, 2016)
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Figura 53. Respuesta técnica de Estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada.
Fuente: (Architectes, 2016)

e Criterios de arquitectura pasiva

- Disefio pasivo

El disefio de este edificio se ha enfocado en un bajo consumo energético, para lo cual
se contempla el uso de materiales que permiten aprovechar de manera adecuada los recursos
energéticos naturales como el soleamiento, ya que al generar una envolvente térmica con el uso
de placas de aluminio de color negro tanto en la cubierta como en sus fachadas laterales, se
permite una mayor absorcion del calor generado por el sol, lo cual permite incrementar la
temperatura interna del edificio, a lo que se suma la disposicion de amplios ventanales de vidrio
que permiten el ingreso de gran cantidad luz y calor, ademas del uso de la madera en algunos
espacios interiores, cuya combinacion permite generar un ambiente mas abrigado y

confortable. (fig 54)
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Figura 54. Disefio pasivo de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

- Disefio pasivo en funcién de areas verdes

La institucién bomberil plantea la ubicacién de vegetacion al exterior de la edificacion, esto
permite que la reduccion de los vientos y la generacién de climas mas frescos en su interior y
en los espacios abiertos para brindar un adecuado confort térmico para sus usuarios y una

agradable imagen urbana. (fig 55)
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Figura 55. Areas verdes de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada

Fuente: (Architectes, 2016)

- Disefio en funcion de la ventilacion natural

La concepcion arquitectonica de este edificio permite que a través de los grandes
ventanales que dispone, ingrese gran cantidad de aire para ventilar el interior y de esta manera
permitir que los gases emanados por los vehiculos en el parqueadero puedan ser evacuados

hacia el exterior de manera adecuada. (fig 56)
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Ventilacion natural —————— T

Figura 56. Ventilacion natural de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada

- Fuente: (Architectes, 2016)

- Utilizacion de materiales adecuados
En la edificacion se utiliza un revestimiento de aluminio negro y acero inoxidable, el cual
permite el almacenamiento de calor dentro de la institucion, ademés los grandes ventanales
permiten el ingreso de luz y calor hacia los espacios interiores, también se genera un adecuado

confort térmico y acustico en las areas interiores a través de las cajas de madera. (fig 57)
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Figura 57. Materialidad de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)

- Disefio en funcion de la iluminacion natural

En las fachadas frontal y posterior se han dispuesto grandes ventanales para el acceso
de abundante iluminacidn natural de manera especial hacia el garaje, para lo cual los espacios
interiores se encuentran conformados por superficies blancas que permiten que la luz natural
se refleje y distribuya al interior de la estacién generando de esta manera espacios mas

iluminados y un efecto de calma para los usuarios en la edificacion. (fig 58)
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Figura 58. [luminacion natural de la estacion de Bomberos #5 de Pintendre, Canada
Fuente: (Architectes, 2016)
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2.1.4 Estacion de Bomberos 76 de Gresham, Estados Unidos

e Datos Generales

La estacion de bomberos disefiada por Hennebery Eddy Architects y construida en el
afio 2015, se encuentra ubicada en la ciudad de Greshman, cuenta con un area de 10120 ft2, con
un disefio inspirado en la historia del lugar y el contexto, funcionando como una maquinaria
técnica que brinde su servicio a una comunidad de agricultura familiar y guarderias para
generar una adecuada respuesta ante las emergencias que se pueden suscitar. (fig 59) (Eddy,

2015)

Figura 59. Fachada exterior de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

e Respuesta urbana

La belleza del entorno rural que rodea la edificacion se encuentra conformada por varias
edificaciones agricolas con formas sencillas y materiales simples y practicos como el metal y
la madera que ingresa hacia el interior de la edificacion, generando una mezcla del exterior con
el interior. (fig 60 y 61)
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Figura 60. Entorno de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos.
Fuente: (Eddy, 2015)

Figura 61. Emplazamiento de la estacién de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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e Respuesta formal

Esta estacion se encuentra divida en dos volimenes, el primero es un volumen revestido
de metal para el garaje orientado hacia la carretera principal y el segundo de baja altitud para
el alojamiento de los bomberos, ademas cuenta con porticos de madera que contemplan la
estructura de alojamiento y protegen los espacios interiores del viento y elementos externos

como gases de los vehiculos de emergencia. (fig 62) (Eddy, 2015)

VOLUMEN 2

| 3

VOLUMEN 1

Figura 62. Respuesta formal de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

e Programa arquitectonico

La edificacién muestra una arquitectura contemporanea que se emplaza de acuerdo a la
formay orientacion del terreno, la misma se encuentra conformada por dos cuerpos claramente
definidos, el primero que corresponde al area de garajes del parque automotor y el segundo al
area administrativa en donde se encuentran las oficinas y sala de reuniones, que a través de un
vestibulo central esta conectada con el area de descanso y servicios que esta conformada por

los dormitorios, baterias sanitarias, gimnasio y casilleros; estos dos blogques a su vez estan
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conectados por un volumen de menor tamafio que también corresponde al area de servicios en
donde se encuentra la bodega y la bahia de aparatos, el mismo que dispone de dos pasillos que
conectan el primer blogque con el vestibulo central del segundo, lo cual permite una circulacion
rapida y eficiente tanto del &rea de dormitorios como del &rea administrativa al area de garajes.

(fig 63)
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Figura 63. Programa arquitectonico de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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e Respuesta espacial y funcional

El proyecto basa en el disefio de una adecuada relacion funcional que conecta el area
administrativa con el area de servicios a través de un vestibulo central denominado también
como sala del dia, el cual a su vez conecta estas areas a través de dos pasillos cortos con el area
operativa en donde se encuentran los parqueaderos de los vehiculos de emergencia. lo que
permite dar respuestas agiles y eficientes a las diferentes emergencias que se presenten. (fig

64)
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Figura 64. Respuesta espacial y funcional de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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e Circulaciones

La edificacion se encuentra conformado por un sistema funcional de circulaciones peatonales
y vehiculares que estan distribuidos en una planta Gnica, estas comunican los diferentes
espacios que conforman la institucion, ademas se encuentran adecuadamente diferenciados y
esto permite brindar seguridad a su personal y garantiza una adecuada respuesta ante las

emergencias que se presentan. (fig 65)

_ D Circulacion Peatonal

. Circulacion Vehicular

Figura 65. Circulaciones de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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e Respuesta técnica

El concepto que se utilizd y fue inspiracion para el edificio es la madera y el metal que
se recuperd de un granero que se encontraba cerca, donde se carbonizo la superficie de la
madera, por medio de la utilizacidn de una técnica japonesa llamada Shou Sugi Ban para una
mejor proteccion contra la putrefaccion e insectos para darle una imagen agradable a la

edificacion. (fig 66 y 67) (Architects, 2015)

reclaim clad

Figura 66. Respuesta técnica de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

SUPERFICIE METALICA
MADERA CON SUPERFICIE CARBONIZADA

| '
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Figura 67. Materialidad de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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e Criterios de arquitectura pasiva

- Disefio pasivo

La estacion de bomberos cuenta con una forma simple que busca obtener un
acondicionamiento ambiental a través de los procesos naturales, teniendo en cuenta los factores
climaticos que son indispensables para crear un ambiente confortable en su interior y la
utilizacion de materiales adecuados como la madera para incrementar el confort térmico,

consiguiendo espacios funcionales y con un bajo consumo energético. (fig 68)

Figura 68. Disefio pasivo de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

- Disefio pasivo en funcion de areas verdes

La institucién genera areas verdes en los exteriores de la edificacion con una adecuada relacién

con las areas interiores, esto es debido a los grandes ventanales existentes para generar un
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adecuado ambiente de confort para sus usuarios ya que esta construccion se integra con su

entorno a través de su vegetacion. (fig 69)

Figura 69. Areas verdes de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

- Disefio en funcion de la ventilacion natural

La estacion de bomberos busca generar confort ambiental en su interior a través del
movimiento del aire dentro de la edificacion y de esta manera poder eliminar contaminantes
internos u olores, lo cual se produce mediante una purga del aire contaminado que es sustituido
por aire limpio que en forma natural entra del exterior al aprovechar la direccion del viento,
reduciendo de esta manera el consumo energético que podria producir una ventilacion activa.

(fig 70)
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Ventilacion natural

Figura 70. Ventilacion natural de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

- Utilizacion de materiales adecuados

La institucion plantea un revestimiento interior de madera, ya que el sector en el que se
encuentra ubicado cuenta con un clima frio, esto permite que sus usuarios trabajen en un
adecuado ambiente de confort, ya que se encuentran en esta edificacion en gran parte del dia,
ademas el planteamiento de tragaluces de vidrio permite que el ambiente sea mas abrigado y

el calor se mantenga hasta la noche. (fig 71)
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Figura 71. Materialidad de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)

- Disefio en funcion de la iluminacion natural

La edificacion tiene presente la importancia del uso de la luz natural hacia los espacios
interiores para lograr un significativo ahorro de energia y conseguir la sensacion de bienestar
para el usuario, permitiendo tener areas mas expresivas y con mayor significado por medio de
luces y sombras que se generan al ingreso de la luz por las ventanas que se encuentran

colocadas de acuerdo a una adecuada orientacion del edificio. (fig 72)

1§11 S |
Tluminacién natural & [] Ventanas

Figura 72. lluminacion natural de la estacion de Bomberos 76 de Greshman, Estados Unidos
Fuente: (Eddy, 2015)
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2.1.5. Estacion de Bomberos de Metzeral, Francia

e Datos Generales

La estacion de bomberos disefiada por Loic Piquet Architecte, oficina francesa de
arquitectura, el proyecto cuenta con un area de 404 m2, emplazado en una reserva natural,
donde anteriormente se ubicaba una cantera de piedra. El edificio permite una insercion en el
paisaje, teniendo en cuenta varias limitaciones debido al lugar donde se encuentra ubicado. (fig

73) (Picquet, 2017)

Figura 73. Fachada exterior de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

e Respuesta urbana

La edificacion fue construida junto a una gran roca de color negro que genera una

integracion con el paisaje, permitiendo que se acople sobre este escenario natural, de tal manera
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que el edificio técnico parece borrado del paisaje al tener el mismo color que la parte rocosa,
permitiendo que este proyecto cuenta con agradables visuales al estar emplazado en un area

natural que se encuentra protegida. (fig 74) (Picquet, 2017)
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Figura 74. Emplazamiento de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

e Respuesta formal
La edificacion se encuentra dividida en dos volimenes geométricos que cuentan con
estructuras con conceptualizaciones apartadas, en el primero se realiza actividades técnicas,

mientras que el segundo cuenta con espacios administrativos para la institucion, permitiendo

una adecuada vinculacion entre ellos. (fig 75) (Picquet, 2017)
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VOLUMEN 2

VOLUMEN 1

Figura 75. Respuesta formal de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

e Programa arquitecténico

La estacion de bomberos cuenta con un disefio contemporaneo, correctamente
emplazado en el terreno, en el primer volumen se encuentra conformado por el garaje para los
vehiculos de emergencia y las bodegas para el almacenamiento de materiales, mientras que en
el segundo se encuentran los dormitorios del personal operativo, las oficinas para las
actividades técnicas y espacios sociales, todas estas areas con accesos rapidos y adecuados

hacia el garaje con los vehiculos de emergencia. (fig 76) (Picquet, 2017)
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Figura 76. Programa arquitectonico de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia

Fuente: (Picquet, 2017)

e Respuesta espacial y funcional

El edificio busca generar una unidad funcional y armédnica a través de sus dos

volimenes, ademas cuenta con una construccién que permite a los bomberos usar los espacios

libremente, con oficinas en la parte frontal y el area privada en la parte posterior de la estacion,

de tal manera que se obtenga una adecuada conexién entre ellos, generando recorridos directos

hacia el garaje para brindar una atencion adecuada a la poblacién. (fig 77) (Picquet, 2017)
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Figura 77. Respuesta espacial y funcional de la estaciéon de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

e Circulaciones
La institucion se encuentra adecuadamente disefiada ya que permite circulaciones directas entre
los espacios que conforman la edificacion, ademas se observan claramente diferenciadas las

circulaciones peatonales de las vehiculares, esto permite que se atiendan de manera eficiente

las emergencias que se presenten. (fig 78)
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Figura 78. Circulaciones de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia

Fuente: (Picquet, 2017)
e Respuesta técnica

Los espacios interiores se encuentran conformados por superficies de mamposteria y
carpinteria de madera que se encuentran sin tratar, ademas el centro de administracién se lo
identifica por la existencia de marcos de madera en su fachada y adornado con listones
colocados de forma vertical, mientras que el edificio técnico se encuentra conformado por

concreto y metal. (fig 79) (Picquet, 2017)
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Figura 79. Respuesta técnica de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

e Criterios de arquitectura pasiva
- Disefio pasivo
La edificacion fue creada con altos estandares de eficiencia que permite que los
aspectos térmicos sean funcionales y eficientes, ademas se orienta de tal manera que se generan

voladizos de la cubierta dirigidos hacia el sur y para reforzar la calefaccion con caldera de lefia

y varios criterios que generan un suministro local. (fig 80)
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Figura 80. Disefio pasivo de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

- Disefio pasivo en funcion de areas verdes

La edificacion se encuentra rodeada de vegetacion que tiene una adecuada relacién con su
entorno, esta area verde brinda un adecuado ambiente de confort a los usuarios que laboran en
la institucién, ademas los arboles que se encuentran en el sector brindan proteccién contra los

vientos y los rayos solares para conseguir un ambiente fresco de trabajo. (fig 81)

Figura 81. Areas verdes de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia

Fuente: (Picquet, 2017)
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- Disefio en funcion de la ventilacion natural

El edificio utiliza la ventilacion natural como una forma para aprovechar el viento que
circula por el sector, de tal manera que se puedan refrescar los diferentes espacios y también
evitar el sobrecalentamiento que se puede generar en el verano, ademas los vientos permiten
que los gases y males olores puedan circular hacia el exterior de la estacion de bomberos. (fig

82)

Ventilacion natural e P

Figura 82. Ventilacion natural de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)

- Utilizacion de materiales adecuados

La utilizacion de planchas de tableros OSB para la separacion de los espacios en el interior de
la edificacion permite que el calor permanezca en el ambiente ya que la madera almacena calor
dentro de la institucidn, ademas las lamas que se encuentran en el exterior de la edificacion
permiten que el viento reduzca su velocidad al momento de ingresar a las areas interiores. (fig

83)
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Figura 83. Materialidad de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia

Fuente: (Picquet, 2017)

- Huminacién natural

La estacion de bomberos busca optimizar el ingreso de la luz solar para iluminar de
forma natural las circulaciones y los espacios interiores de la edificacion a través de las distintas

ventanas distribuidas en la edificacion, esto permite obtener un mayor confort. (fig 84)
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Figura 84. [luminacion natural de la estacion de Bomberos de Metzeral, Francia
Fuente: (Picquet, 2017)
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Capitulo 3. Andlisis del sitio y del estado actual del cuartel de bomberos

3.1 Contexto geografico

3.1.1 Ubicacién

El cuartel central del Cuerpo de Bomberos se encuentra ubicado en la republica del
Ecuador, zona sur de la Sierra Ecuatoriana, Provincia del Cafiar, a una altura de 2608.318
m.s.n.m, en la parroquia urbana del canton Biblian, sector el Turpuc, en la Av. José Benigno
iglesias, junto al instituto tecnoldgico del mismo nombre (notaria séptima del cantén Azogues).
El cantdn se encuentra conformado por un total de 20.817 habitantes que conforman las 5

parroquias, una urbanay 4 rurales, con una extension total de 232 kmz2. (fig 85) (PDOT Biblian)
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Figura 85. Ubicacion del Cuartel central del Cuerpo de Bomberos

Elaborado por: El autor
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3.1.2 Topografia

La ciudad de Biblian se asienta sobre un suelo con topografia muy variable, lo cual
limita el uso urbano y su crecimiento, ya que se ha desarrollado en las faldas de las colinas que
larodean, donde las pendientes del terreno se van incrementando a medida que crecen en altura,
este aspecto tiene también directa relacién con los rios y quebradas que atraviesan el area
urbana, ya que en torno a ellos los terrenos circundantes también presentan mucha variacion
de sus pendientes, encontrandose que las mas bajas se ubican en el corredor central conformado
por las areas proximas al rio Burgay, hacia donde se desarrollan las mayores concentraciones
urbanas. Se observa que hacia el oriente y occidente las elevaciones montafiosas limitan el
crecimiento urbano, pudiendo identificar ademas accidentes geograficos con pendientes muy
altas que limitan su expansion hacia el sur como lo es en el sector de Molino Huaico, mientras
que, hacia el norte, en las areas marginales al rio Burgay con direccion a la parroquia Nazon,
se observa una mayor posibilidad de crecimiento.

El terreno donde se encuentra ubicada la estacion de bomberos se encuentra en el
corredor central conformado por las areas proximas al rio Burgay con areas de baja pendiente,

el cual esta constituido por una superficie plana de topografia regular en toda su extension
3.1.2.1 Vegetacion

En el canton Biblian se han identificado 3 bosques protectores:
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Se identifica el bosque Machangara — Tomebamba con un &rea de 52,92% con respecto al

cantén Biblian e integrado en la cuenca del rio Paute, el bosque Cubilan con una superficie de

1.49% y el Papaloma-Charum con un 0,63%. (PDOT BIBLIAN, 2015)

3.1.2.2 Climay temperatura

El clima depende de varios factores como la ubicacion, altitud y topografia, donde

existe una relacion de gran importancia con el tiempo que tienen una influencia sobre las

distintas actividades que desarrolla el hombre. De acuerdo con los anuarios meteorol6gicos

extraidos de la INAMHI, en el cantdn Biblian, durante el afio 2009 se han determinado las

temperaturas, minimas, medias y maximas que se han registrado mensualmente como se indica

a continuacion: (tab 3)

Tabla 3. Valores de temperatura afio 2009

Especific. = Ene Feb Mar = Abr = May Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temp. 6,1 4,8 5.2 51 4,1 3,9 2,6 4,1 4,4 31 4,0 4,5
Minima

Temp. 15,16 14,9 146 14,7 1442 13,9 13,84 13,44 13,9 14,53 14,68 14,53
Media 6

Temp. 23 21,84 22,7 230 2342 232 219 2194 22,68 @ 236 23,74 23,34
Maxima 4

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaborado por: El autor

Result
4,33
14,4

22,9

En el afio 2011 se puede observar que los valores son similares a los del afio 20009,

donde se identifica que en el canton Biblian, los meses de junio, julio, agosto, septiembre y

octubre son los meses mas frios del afio, en tanto que en los meses de enero a mayo y de
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noviembre a diciembre se registran las temperaturas mas abrigadas, siendo el mes de marzo el

que presenta valores mas altos. (tab 4)

Tabla 4. Distribucion temporal de la temperatura.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE TEMPERATURA
2011
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Fuente: (INAMHI, 2014)

3.1.2.3 Soleamiento

Este aspecto es de mucha importancia en el presente estudio, ya que nos permite
conocer a cuantas horas de radiacion solar al dia se encuentra expuesta la Estacion de
Bomberos, y de esta manera, mediante el disefio controlar el acceso de la radiacion solar hacia
el interior de la edificacion.

En el Ecuador el sol se levanta casi en angulo recto con respecto al horizonte,
permitiendo que se genere aproximadamente 12 horas de iluminacién en la mayoria de las
estaciones que se presentan a lo largo del afio, donde las horas con mayor incidencia solar se

dan entre las 11:00 de la mafiana, hasta las 16:00 de la tarde.
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“El sol se levanta un poco al sureste y se pone un poco hacia el suroeste comenzando
desde el equinoccio de septiembre hasta el de marzo y se eleva un poco hacia el noreste y se
establece un poco hacia el noroeste comenzando desde el equinoccio de marzo al equinoccio
de septiembre. (Maxine Craig. 2021)

La institucion del Cuerpo de Bomberos se encuentra ubicada en un sector donde no
existe edificaciones de gran tamafio, que generan sombra e impidan el paso de los rayos solares
hacia el conjunto edificado, esto permite tener espacios donde ingresen grandes cantidades de

luz y calor para un éptimo ambiente de trabajo. (fig 86)

N

CENTRO DE SALUD DE
BIBLIAN

INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR JOSE BENIGNO

CUARTEL CENTRAL IGLESIAS

DEL CUERPO DE
BOMBEROS

-
-—

wfl  SOLEAMIENTO

Figura 86. Incidencia del sol en el area de estudio

Elaborado por: El autor
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3.1.2.4  Vientos predominantes

Este es otro aspecto muy importante a considerar en el anteproyecto arquitecténico,
pues el conocimiento de los vientos existentes en el sector, asi como su velocidad y direccion
con respecto al predio, permitira mediante el disefio controlar o aprovechar sus efectos sobre
el ambiente interior de la edificacion.

El viento se lo define como el movimiento de la corriente de aire que se realiza con
respecto a la superficie terrestre producida por causas naturales, que es un fendémeno
meteorol6gico que se produce en los movimientos de la tierra, donde la velocidad varia de
acuerdo a su procedencia y se da en metros por segundo. (INAMHI, 2014)

En el cantén Biblian predominan los vientos encausados por la apertura hidrografica

del rio Burgay. (tab 5)

Tabla 5. Vientos Inamhi

Velocidad Direccion Velocidad

MES Mayor Observada Media (Km/h)

(m/s)
Enero 6.0 E
Febrero 6.0 S 1.3
Marzo 4.0 W 1.7
Abril 6.0 SE 1.4
Mayo 6.0 E 13
Junio 6.0 S 15
Julio 6.0 NW 1.3
Agosto 8.0 w 2.2
Septiembre 6.0 W 1.5
Octubre 6.0 N 2.0
Noviembre 6.0 S 15
Diciembre 6.0 SW 1.6
Valor 8.0 W

anual

Fuente: (INAMHI, 2014)
Elaboracion propia
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El Cuerpo de Bomberos se encuentra ubicado en un area donde los vientos en su
mayoria recorren con direccion sur, ademas la presencia de pequefias edificaciones no
obstaculiza el ingreso de vientos al conjunto edificado, lo cual puede ser un factor importante
para generar una adecuada ventilacion dentro de los espacios donde se requieren la extraccion

de gases y malos olores. (fig 87)
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Figura 87. Direccion de los vientos

Elaborado por: El autor

3.1.2.5 Lluvia

La precipitacion es la caida del agua desde la atmosfera hasta la superficie de la tierra,
formando parte del ciclo del agua para la conservacion de los distintos ecosistemas, en este
fendmeno se ve la lluvia, nieve y granizado, en el caso del canton Biblian se encuentra casos
frecuentes como la lluvia y en ciertos casos el granizo.
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Como se puede observar en la tabla de distribucion temporal de precipitacion del afio
2011, en el canton Biblian los meses de abril y diciembre son los meses de mas alta

precipitacion. (fig 88)
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Figura 88. Distribucién temporal de precipitacion

Fuente: (INAMHI, 2014)
3.1.2.6 Hidrografia

El sistema hidrografico del cantdn Biblian se encuentra conformado por el rio Burgay
y sus diferentes afluentes como son los rios Cazhicay, Galuay, Cachi'y Tambo que son aquellas
que constituyen la primordial fuente para la produccién en la localidad, ya que cuenta con
fertilidad sobre el suelo, de tal manera que el cantdn Biblian es uno de los lugares con mayor
fertilidad en el austro ecuatoriano. (PDOT BIBLIAN, 2015)

La estacion de bomberos se encuentra a una distancia aproximada de 250 m del rio

Burgay, esto permite que tenga acceso directo a una fuente secundaria de agua tanto para el
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riego de parques como limpieza de calles, que son actividades adicionales que cumple la

institucion.
3.2 Accesibilidad
3.2.1 Trama vial

Todos los centros urbanos en el Ecuador, cuentan con una estructura vial con
caracteristicas y particularidades propias, de acuerdo al sector donde se encuentran ubicados,
los mismos que se ven identificados tanto en su forma como en su jerarquia, lo cual se tiene
presente al momento de distribuir las distintas areas y equipamientos sobre el cantén. (PDOT
BIBLIAN, 2015)

La red estatal que atraviesa el canton Biblian esté constituida por la via panamericana
y laviarapida Biblian — Azogues — Cuenca, las mismas que permiten un enlace con su contexto
regional y nacional, generando ademas la interconexion entre distintas areas urbanas y rurales,
sectores y barrios de la ciudad, por lo tanto, siendo un elemento indispensable para el desarrollo

de los asentamientos urbanos, comercios y de produccion. (fig 89)
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Figura 89. Jerarquia vial urbana de la ciudad de Biblian
Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
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3.2.2 Vias expresas

Estas vias conectan los distintos centros de actividad en el area urbana, siendo
corredores que contienen el trafico vehicular que por lo general se dan en viajes de distancias
largas, ademas soportan una alta movilidad de entrada y salida del area urbana, generando altas
velocidades y desvios que permiten la conexion con vias de menor jerarquia. (PDOT
BIBLIAN, 2015)

Se observa que la via rapida Biblidn — Azogues se encuentra proxima al cuerpo de
bomberos, lo cual permite una adecuada respuesta y movilizacion de los vehiculos de

emergencia por el principal eje vial.
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3.2.3 Vias arteriales

Estas se conectan con las vias expresas en donde se circula con velocidades moderadas
y permiten la distribucién diaria del trénsito de ida y vuelta en relacion a el centro de la ciudad
y los barrios de la localidad, generando un acceso a los asentamientos més cercanos a la ciudad.
(PDOT BIBLIAN, 2015)

De acuerdo a las distintas caracteristicas identificadas, se puede observar que la avenida
Alberto Ochoa se encuentra cumpliendo con las caracteristicas de una via arterial, la cual
conecta a las distintas areas tanto comerciales como locales de la ciudad. Se puede observar
que esta via al encontrarse conectada y cercana con el Cuerpo de Bomberos a través de Av.

José Benigno Iglesias, permite una respuesta rapida en la atencién de emergencias.
3.2.4 Vias colectoras

Las vias colectoras permiten el acceso a los diferentes barrios de la localidad y
distribuyen el transito de las vias arteriales en el &rea para llegar a sus destinos, también reciben
el transito de los motorizados que circulan en las vias locales para canalizarlo hacia las vias
arteriales. (PDOT BIBLIAN, 2015)

En la ciudad de Biblian se puede identificar que las calles Av, Simdn Bolivar, Av. Eloy
Alfaro, calle Verdeloma, calle Mariscal Sucre y Av. Francisco Calderdn son las vias colectoras
que permiten la distribucion del transito vehicular hacia los diferentes barrios de la ciudad, las
cuales al encontrarse cercanas al cuerpo de Bomberos, estando conectadas por la Av. José
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Benigno Iglesias, excepto la calle Mariscal Sucre, permiten fluidez en la atencion de

emergencias por parte de los vehiculos del cuerpo de bomberos.
3.2.5 Vias Locales

Estas generan el acceso directo hacia los distintos predios y se enlazan con las vias
colectoras. La velocidad utilizada en estas vias es menor y se permite el estacionamiento de
vehiculos siempre y cuando su seccién transversal lo permita y generalmente se impide la
circulacion del transporte publico. (PDOT BIBLIAN, 2015)

La Av. José Benigno Iglesias es una via local de mucha importancia para el Cuerpo de
Bomberos, ya que a mas de brindar acceso a su Cuartel Central, enlaza a este equipamiento
con la Av. Alberto Ochoa que es una via arterial, y varias vias colectoras como la Av. Simon
Bolivar, Av. Eloy Alfaro, Calle Verdeloma y Av. Francisco Calderon, asi como otras que
siendo locales como la via a Naz6n, permiten un enlace mas directo e inmediato con varios
sectores de la ciudad y hacia la parroquia Nazén, para brindar menores tiempos de traslado en

la atencién de emergencias.
3.2.6 Fluidez de transito

El flujo vehicular urbano con los diferentes medios de transporte y sus equipamientos
complementarios es menor al de paso, ya que el porcentaje es notoriamente superior al que se

genera en la localidad, en especial el paso de vehiculos livianos. (PDOT BIBLIAN, 2015)
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En el tréfico durante el dia se observa poca afluencia vehicular que cuenta con un pico
durante las primeras horas de la mafiana cuando la gente sale a trabajar, a las escuelas. (PDOT
BIBLIAN, 2015)

La estacion central de bomberos se encuentra en una zona estratégica sin mayores
conflictos de trénsito, a excepcion de la unidad educativa José Benigno Iglesias que se
encuentra frente a la institucién y que al momento de las horas pico, eventualmente podria
presentar inconvenientes para la salida de los vehiculos de emergencia, mientras que la
ubicacién cuenta con una adecuada red vial que admite el acceso a las vias, expresas arteriales,
colectoras y locales de manera eficiente, lo que permitira lograr adecuados tiempos de
respuesta en la atencion de emergencias tanto en la ciudad como en las distintas parroquias y

comunidades del canton Biblian.

3.3 Caracteristicas de la trama urbana inmediata

3.3.18 Morfologiay tipologia de la manzana

En cuanto a su morfologia, la trama urbana de la ciudad de Biblian se ha ido adaptando
a dos claras determinantes como son la topografia y el sistema hidrografico que se encuentra
conformado por los rios y quebradas que atraviesan la ciudad; en el caso especifico del sector
donde se encuentra ubicado el Cuartel del Cuerpo de Bomberos, ésta trama mas o menos
regular se encuentra definida por su topografia y el trayecto tanto del rio Burgay como de la

quebrada El Turpuc.

135



El sitio del anteproyecto concerniente a este estudio se encuentra emplazado dentro de
la manzana nimero 50030207 Perteneciente al sector 2 de la zona 3, la misma que se encuentra
conformada por tres predios, el mas grande que abarca la mayor extension de la manzana, el
cual pertenece al Centro Agricola Cantonal de Biblian y en menor extension los predios que
corresponden tanto al MAGAP como al Cuerpo de Bomberos, la cual estad constituida por una

forma proxima a una figura rectangular. (fig 90)

Quebrada del Turpug

50030204 Rio Burgay

50030206

50030207

CUARTEL CENTRAL DEL
CUERPO DE BOMBEROS

Figura 90. Ubicacién de manzanas

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaborado por: El autor
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3.3.2 Morfologia de los predios

Los predios existentes que conforman las diferentes manzanas de la trama urbana se
han ido definiendo en base a determinantes como el trazado vial y el proceso de subdivision de
herencias y comercializacion del suelo, lo cual ha generado la conformacion de diferentes tipos
de manzanas, las mismas que con la implementacion de las diferentes normativas a través del
tiempo han ido regularizando la division del suelo, como en el caso concreto del Sector 2 de la
Zona 3 en el que se encuentra emplazado el cuartel de Bomberos, en donde se puede observar
que las manzanas se encuentran conformadas en su mayor porcentaje con predios de formas

regulares, los mismos que se encuentran sujetos a la normativa actual.

3.4 Anadlisis del sitio con respecto al entorno urbano

El sitio del proyecto se encuentra en un sector conformado por diferentes tipos de areas,
tanto naturales como edificadas, dentro de las cuales existe una gran diversidad de usos y
equipamientos, dentro de las areas naturales encontramos las margenes de proteccion del rio
Burgay, franja de proteccién de la via rapida, predio del centro agricola cantonal, que en su
mayor porcentaje no se encuentra edificado, asi como el instituto superior tecnoldgico José
Benigno Iglesias que aun conserva areas significativas de cultivo, en cuanto a areas edificadas
se encuentra una gran parte destinada al uso residencial y usos complementarios como
comercio a pequefia escala y equipamientos de diversa indole en salud, seguridad, educacion,

administrativas, deportivas, gremiales, sociales y de recreacion.
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3.5 Equipamiento urbano

Al interior del sector 2 de la Zona 3 se encuentra varios tipos de equipamientos, entre
los que podemos mencionar dentro del area de seguridad al Cuerpo de Bomberos del canton
Biblidn y unidad de policia comunitaria, en lo que respecta al area de salud esté el centro de
salud; en deporte y recreacion encontramos el parque y cancha de la ciudadela EI Rocid, el
coliseo de deportes Macario Zea, las instalaciones de Liga Deportiva Cantonal de Biblian.,
como las canchas de los clubes deportivos y los parques lineales, en lo que corresponde al area
administrativa se encuentra el edificio donde actualmente funcionan las oficinas del
Departamento de Saneamiento Ambiental, Parques y Jardines, asi como de obras Publicas del
del GAD Municipal, Jefatura Politica y Comisaria Nacional de Policia, ademaés el edificio de
UNE cantonal donde también funciona la de Direccion de Movilidad del GAD Municipal,
pudiendo encontrar también las instalaciones del (MAGAP), que actualmente en parte
funcionan dentro del Cuartel del Cuerpo de Bomberos.

Como se puede ver este es un sector dotado de una gran cantidad de equipamientos, lo cual
favorece significativamente en cuanto a la proximidad de los mismos, especialmente en los que
corresponde al area de seguridad, salud, y administracion, que posibilita una coordinacion mas
rapiday directa en las actividades que debe realizar el Cuerpo de Bomberos con esas areas. (fig

91)
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CUARTEL CENTRAL DEL CUERPO DE BOMBEROS

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA

CENTRO AGRICOLA CANTONAL DE BIBLIAN

COLISEO DE DEPORTES MACARIO ZEA ZAMORA

INSTITUTO SUPERIOR TEGNOLOGICO JOSE BENIGNO IGLESIAS
UNIDAD DE POLICIA COMUNITARIA

CAPILLA DEL SENOR DE LA BUENA MUERTE

PARQUE Y CANCHA CIUDADELA EL ROCIO

CANCHAS DE CLUBES DEPORTIVOS

LIGA DEPORTIVA CANTONAL DE BIBLIAN

UNE CANTONAL Y DIRECCION DE MOBILIDAD DEL GAD BIBLIAN

EDIFICIO ADMINISTRATIVO GAD BjBLIAN, JEFATURAF’OLT'TICA
DEL CANTON BIBLIAN Y COMISARIA NACIONAL DE POLICIA

PARQUES LINEALES DEL RiO BURGAY

Figura 91. Mapa de equipamientos urbanos del sector 2 de la zona 7

Elaborado por: El autor
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3.6 Uso del suelo

Con respecto al uso del suelo en el Sector 2 de la Zona 3 podemos encontrar usos

permitidos, usos condicionados y usos prohibidos como se indica a continuacion: (fig tab 6)

Tabla 6. Uso de suelos en la Zona 3, sector 1,2,3y 4

ZONA 03. SECTORES1-2-3 4.

RESIDENCIAL En predios COMERCIAL T
Vivienda de baja, media y alta | independientes no | SERVICIOS.
densidad combinado con otros usos, | Depésitos de gas en sectores 1,
COMERCIAL Y SERVICIOS | se admite: | 2 ¥y 3.
Abarrotes, tienda de barrio, bazares, | Bares, karaokes y | Gasolineras.
carnicerias, fruterias, panaderias, | discotecas que controlen | Lubricadoras, Lavadora de
pastelerias, cafeterias, restaurantes, | enusiones y se localizan a | autos,
heladerias, micromercados, Papelerias. | no menos de 300m de | latonerias, vulcanizadoras.
Bancos, cooperativas, financiaras, | bibliotecas, museos y otros | Blogueras,
agencia de wviajes, farmacias, Oficinas | servicios culturales, | Depésitos de madera y
profesionales,  laboratorios médicos vy | de salud, asistencia social v | aserrios,
dentales. centros educativos. | Moteles, cabarets, prostibulos
Peluquerias, sastrerias, salones de | Centros de educacion |y
belleza, zapaterias, artesanias, articulos | inicial, preescolares, | casas de cita.
de  jardineria, galerias de arte, | escuelas colegios | Industria pequefia, mediana v
fotografia, decoracidn, deportivos y de | unidades educativas, que | grande, de bajo, mediano y alto
oficina.  Estaciones radiales vy de [den a la via rdpida. | impacto e industria peligrosa.
television Clinicas hospitales, | EQUIPAMIENTOS
Almacenes de telas, tapicerias, | especialidades Instalaciones militares, Cuartel
mueblerias, electrodomésticos, | Areas de exposicion y | de
lavadoras de ropa, jugueterias, | venta de maquinarias | policia, centros de
mstrumentos musicales, joyerias, | pesadas. Que den hacia la | rehabilitacién
relojerias, Opticas, almacenes de ropa, | via rapida. | social, penitenciarias Yy
calzado,  repuestos  automotrices  sin | Depdsitos de materiales | carceles.
taller, venta de  llantas, pinturas, | pétreos, en dreas no | Estaciones de bombeo, tanques
vidrierias, venta de vehiculos. | mayores a 200m2. | de
Hoteles. Centros de juegos, billares, | En un mismo predio | almacenamiento de agua,
bolos, clnes, teatros. | combinado con otros usos, | plantas
Depositos de gas en  sector 4. | se admite: | eléctricas,  depdsitos  de
EQUIPAMIENTO SOCIAL | Ferreterias y depositos de | desechos,
Centros de capacitacion, escuelas | cemento. En 4reas no | lagunas de oxidacion, rellenos
taller, sedes universitarias sociales, | mayores a 200 m2 | sanitarios, botaderos v
centros culturales, auditorios. | Talleres de  mecanica | sinulares.
Albergues, guarderias, orfanatos, asilo | industrial, Ebanisteria en | Granjas de  producciones
de ancianos, | areas no mayores a 200 | agricola,
EQUIPAMIENTOS PUBLICOS. | m2, avicolas, piscicola, ganaderas,
Vigilancia de  policia, estacién de | Taller  Automotriz vy | pecuarias.
bomberos, oficinas de agua, energia | hojalateria en &reas no | Explotacion forestal vy
eléctrica, corTeos ¥ teléfonos. | mayores a 200 m2 actividad
Oficinas mumnicipales y publicas, minera.
Oficinas estatales Bibliotecas, IMISe0s.
Estaciones de taxis, camionetas, buses Funerarias v
urbanos, parqueaderos publicos, salas de velaciones.
Parques barriales, plazas, canchas
deportivas, gimnasios

Fuente: (ORDENANZA & BIBLIAN, 2016)

Elaboracion propia
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3.7 Caracteristicas de ocupacion del suelo

Las normas de edificacion dentro del Plan de Ordenamiento Territorial del cantdon

Biblidn se han determinado segun la clasificacion del suelo para cada zona, tanto del area

urbana como rural, en el sector 2 de la Zona 3 que nos concierne en este estudio, encontramos

la siguiente normativa: (tab 7)

Tabla 7. Normas de plan de ordenamiento territorial.

ZONA3
SECTOR | IMPLANTACION CARACT. DE LOTE ALTURA RETIROS
AREA FRENTE # PISOS COS | CUS | FRONTAL | LATERAL | POSTERIOR
MINIMA MINIMO

01

Continua con retiro

200

70

211

02

Continua con retiro

200

77

231

03

Aislada

00

12

Continua

con retiro

00

Fuente: (ORDENANZA & BIBLIAN, 2016)
Elaboracion propia

3.8 Redes de infraestructura

Tanto el sector como el conjunto edificado del cuerpo de bomberos cuenta con los

distintos servicios basicos como son: alcantarillado, agua potable, energia eléctrica y

alumbrado publico; ademas otros complementarios como son la recoleccion de basura, red

telefénica e internet.
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3.8.1 Agua potable

El canton Biblian actualmente se encuentra suministrada por distintos sistemas de
conduccion que fueron construidos en diferentes etapas; el Sector 2 de la Zona 3 donde se
encuentra emplazado el Cuerpo de Bomberos esté servido por el sistema Galuay y se encuentra
dotado por la red de agua potable, donde se e identifica el desarrollo urbano de las diferentes
areas del canton; actualmente la ciudad de Biblian tiene un déficit de agua potable del 33,8 %,

permitiendo que la cobertura de agua se genere en un 66,2 %.(fig 8) (PDOT BIBLIAN, 2015)

Tabla 8. Cobertura de servicios de agua en el canton Biblian

UNIDAD COBERTURA
TERRITORIAL AGUA %
BIBLIAN 66.2
NAZON 38.5
SAGEO 87.0
TURUPAMBA 17.6
JERUSALEN 60.3

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaboracion propia
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3.8.2 Alcantarillado

El conjunto edificado del cuerpo de bomberos del Cantdn Biblidn cuenta con el
correspondiente sistema de alcantarillado que permite la libre evacuacion, tanto de sus aguas
pluviales como de las aguas servidas; ya que el &rea urbana de la ciudad de Biblian cuenta con
una cobertura del 46,1 % respecto del servicio de alcantarillado; en donde ademas se identifica
que no existe un sistema combinado de aguas servidas y aguas lluvias. (fig 92) (PDOT
BIBLIAN, 2015)

Esquema de alcantarillado en la ciudad de Biblian 2001
35,00%

30,00%

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

Red Publica Pozo Séptico Pozo ciego Otro

Figuro 92. Eliminacion de aguas servidas
Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
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3.8.3 Energia Eléctrica

La energia eléctrica de servicio publico en el canton Biblian genera un &rea de cobertura
del 98 %, existe un 2 % de la poblacion total que no dispone de este servicio basico, mientras
que el alumbrado publico se mantiene deficiente en las &reas rurales y en la ciudad el servicio

es de un 90 %. (tab 9) (PDOT BIBLIAN, 2015)

Tabla 9. Servicios de electricidad en la vivienda

PROCEDENCIA DE CIUDAD DE BIBLIAN

ENERGIA ELECIRICA EDIFICACIONES %
SERVIDAS

RED DE EMPRESA 3736 98

ELECTRICA DE

SERVICIO PUBLICO

PANEL SOLAR 1 0

NO TIENE 61 2

OTRO - .

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaboracion propia

3.8.4 Red telefonica

La red telefonica fija tiene un area de cobertura de 34.5 % sobre la ciudad de Biblian y
el area urbana cuenta con este servicio, permitiendo que el cuerpo de bomberos tenga un
adecuado servicio telefonico para atender y actuar oportunamente ante las diferentes

emergencias que se presentan en el canton. (tab 10) (PDOT BIBLIAN, 2015)
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Tabla 10. Cobertura de servicio telefénico por hogar.

SERVICIO DE TELEFONIA FIJA

PARROQUIA SERVICIO DE TELEFONIA FIJA TOTAL
Sl % NO % %
BIBLIAN 1336 34,5 2531 66,5 100

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaboracion propia

3.9 Tipologia de edificaciones predominantes

El andlisis de la tipologia del entorno edificado que circunda el sitio del proyecto

permitird tener un mayor entendimiento del medio e identificar la estructura formal que sera

planteada en el anteproyecto de redisefio del Cuartel del Cuerpo de Bomberos para lograr una

mejor integracion en el contexto; de esta manera se identifica una variedad de formas y

tipologias en las diferentes edificaciones que permiten orientar criterios de disefio que se

integren al paisaje urbano del sector, logrando la concrecion de un equipamiento de seguridad

acorde al contexto edificado. (fig 93)
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Figura 93. Tipologia de viviendas del sector
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

3.10 Andlisis visual del sector

La mayoria de edificaciones en el sector corresponden a la tipologia continua con retiro
frontal de 2, 3 y hasta 4 pisos de altura, predominando los bloques con cubiertas inclinadas en
las soluciones de vivienda, existiendo también otro tipo de propuestas en edificios publicos con

el uso de formas ortogonales y cubiertas planas. (fig 94, 95y 96)
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Figura 94. Colegio José Benigno Iglesias
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

Figura 95. Colegio José Benigno Iglesias y coliseo Macario Zea Zamora
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia
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Figura 96. GAD Municipal de Biblian
Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Propia

3.11 Contexto socio cultural

El cantdn Biblian se encuentra ubicado en la provincia del Cafar zona sur de la Sierra
Ecuatoriana, a una distancia aproximada de 7 km del cantén Azogues, capital de la provincia
del Cafar, cuenta con una superficie de 232 km y sus limites son: al norte y al oeste con el
cantén Canfiar, al sur con el canton Deleg y el canton Cuenca y al este con el Cantén Azogues.
Se encuentra conformado por 5 parroquias que son: una urbana, la Parroquia Biblian y 4

rurales: Nazén, Jerusalén, San Francisco de Sageo y Turupamba.
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3.11.1 Demografia

La poblacion del canton Biblian a sufrido un decremento en las ultimas décadas, se
identifica que en el afio 2001 existia un total de 20727 habitantes y de acuerdo con el dltimo
censo, existe un total de 20817, de los cuales, la mayoria se encuentran asentados en la
parroquia urbana de Biblian, notandose un bajo crecimiento en la misma, mientras que en las
parroquias rurales de Nazon, Turupamba y Sageo, se evidencia un decremento, no asi en el

caso de Jerusalén, en donde se puede identificar una baja tendencia al crecimiento. (tab 11)

Tabla 11. Poblacion del canton por afio censal.

POBLACION POR ANO

PARROQUIA CENSAL
1990 2001 2010
BIBLIAN 13654 13309 13705
NAZON 3022 2832 2565
SAGEO 1740 1671 1731
TURUPAMBA 1788 1198 1071
JERUSALEN 1362 1717 1745
TOTAL 21566 20727 20817

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)
Elaboracion propia
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En el afio 2010 la mayor parte de la poblacién del canton Biblidn pertenecia al sexo
femenino con un porcentaje del 55.84% de la poblacion total del cantén, mientras que en el
afio 2001 existia una poblacion femenina del 56.97%, existiendo un notable decrecimiento,
donde la mayoria de los habitantes con un 91.43 %, describen a su etnia como mestizos, un 5,2
% como indigenas y el porcentaje restante se divide para afro ecuatorianos, negros, mulatos,
montubios, blancos y otros, esto se debe a que el estado Ecuatoriano es pluricultural y

multiétnico. (tab 12) (PDOT BIBLIAN, 2015)

Tabla 12. Distribucion de la poblacion del canton Biblian segin el sexo por afio censal

Distribucién de la Poblacién por Distribucion de la Poblacién por
Sexo afio 2001 Sexo afio 2010

Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion
femenina masculina femenina masculina

11.809 8.918 11.624 9.193
habitantes habitantes habitantes habitantes

56.97% 42.03% 55.84% 44.16%

Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)

Elaboracion propia
3.11.2 Economia

La economia es un factor importante en el que se sustenta y estructura la organizacion

de un territorio, teniendo en cuenta los datos necesarios para la identificacion de las
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problemaéticas y potencialidades que tiene el canton, a través de los niveles de participacion de
la poblacién en los procesos que se dan en la localidad y en distintos subsistemas. (PDOT
BIBLIAN, 2015)

En el cantdn Biblian se puede identificar la falta de proyectos para la dinamizacion de
la economia de la localidad como: el desaprovechamiento y la inadecuada inversion de los
recursos que provienen de la migracion, ya que gran parte de la economia local se encuentra
basada en el trabajo de los migrantes, ademas de la extincién de distintas actividades
productivas tradicionales, donde se observa el desaprovechamiento del potencial turistico, las
artesanias desarrolladas a base de paja toquilla que actualmente se ve en decadencia, siendo
una de las actividades desarrolladas por décadas en el canton. (PDOT BIBLIAN, 2015)

Las principales fuentes econdémicas de ingreso en el cantén Biblian se encuentran
enfocadas en las actividades de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, ademéas de la
construccién, comercio, comida y alojamiento, transporte, informacion y comunicaciones,
actividades profesionales e inmobiliarias, ensefianza y entre otros que son realizadas por la

poblacion econdmicamente activa y que contribuyen. (fig 97) (PDOT BIBLIAN, 2015)
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Poblacion economicamente activa del cantén Biblian
80,00%
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PEA (8141) POBLACION CANTONAL (20817)

Figura 97. Poblacion econémicamente activa, censo 2010
Fuente: (PDOT BIBLIAN, 2015)

3.12 Analisis del estado actual del edificio y de las areas que lo conforman

3.12.1 Uso

Dentro del analisis del conjunto edificado del cuartel del cuerpo de bomberos es
necesario considerar que la nave principal (bloque 1) que actualmente en planta baja alberga el
parque automotor, area de atencion prehospitalaria, areas de bodegas, salon de uso multiple,
comedor, cocina, bateria de sanitarias, oficina de bomberos, departamento de prevencion de
incendios y area de dormitorios en planta alta, inicialmente fue concebido como un centro de
mecanizacion y mantenimiento de maquinaria agricola, en la misma que se fueron realizando

adecuaciones con la finalidad de adaptar los usos que se desarrollan dentro de la misma.
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De igual forma, las distintas edificaciones que se han ido construyendo en el transcurso
de los afos, en diferentes administraciones, se han realizado sin una planificacion general del
conjunto, resultando como soluciones provisionales a los diferentes usos y necesidades que se
han ido presentando. Es asi que a continuacion de la nave principal (bloque 1) se han construido
3 bloques hacia el frente y uno en la parte posterior, donde en el bloque 2 funciona parte del
area administrativa, encontrandose aqui la Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Jefatura de
Talento Humano y oficina de Contabilidad — Tesoreria; a continuacion en el bloque 3 funcionan
las oficinas de la Unidad de Asistencia Técnica y Rural del (MAGAP); en bloque 4, destinado
a bodegas de materiales de construccion y mantenimiento, en donde ademas se encuentra la
garita de control, informacion y vigilancia; finalmente en la parte posterior, el bloque 5
destinado a bodega de herramientas y torre de entrenamiento. Todo esto ha dado como
resultado el conjunto arquitecténico que actualmente constituye el Cuartel del Cuerpo de

Bomberos. (fig 98)
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Figura 98. Blogues que conforman el Conjunto edificado del Cuerpo de Bomberos

Elaboracién propia
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3.12.2 Espacios

Los espacios se encuentran dispersos en los 5 blogues y estos no cuentan con una
adecuada relacion y ubicacion en la institucion, esto genera conflictos para los usuarios y

personal que labora en el cuartel. (fig 99 y 100)
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Figura 99-100. Espacios conforman el Conjunto edificado del Cuerpo de Bomberos

Elaboracién propia
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3.12.3 Circulaciones

En la institucidn existe varios inconvenientes al haber varios puntos de conflicto donde

se cruzan las circulaciones peatonales con la vehicular, esto genera peligro y pone en riesgo la

seguridad del personal. (fig 101)
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Figura 101. Circulaciones en el estado actual del conjunto edificado.

Elaboracién propia.
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3.12.4 Aspecto estructural

La estructura existente se encuentra en buen estado a pesar del tiempo de su
construccién; ademas se puede identificar que la modulacion no mantiene un ritmo adecuado,
debido a la construccion desordenada realizada, debido a las necesidades que se presentaban,

ademas se necesita reforzar ciertos elementos estructurales para areas que no tienen un uso

definido. (fig 102)

158



Il _ESTADO ACTUAL ]

PLANTA ESTRUCTURAL

Figura 102. Estructura del estado actual del conjunto edificado.

Elaboracién propia.
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3.12.5 lluminacién natural y confort térmico
En la institucion existe una deficiencia en la iluminacion natural ya que cuenta con un
50% de iluminacion natural en las areas que conforman el conjunto edificado, esto se da debido
a la existencia de espacios importantes para el Cuerpo de Bomberos que no permiten el ingreso
de luz por la falta de ventanales, esto genera areas demasiado frias en el interior del conjunto
edificado, causando malestar en el personal que se encuentra gran parte del tiempo haciendo

turnos de guardiania. (fig 103)
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Figura 103. Iluminacion natural en el estado actual del conjunto edificado.

Elaboracién propia
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3.12.6 Ventilaciéon natural

El edificio actualmente cuenta con una deficiente ventilacion natural, esto produce que
los malos olores y gases se acumulen en el interior de los espacios, esto afecta el ambiente de
trabajo y genera inconvenientes en la salud del personal que labora en la institucién, ya que el
conjunto edificado permite que un 78% de espacios cuenten con una eficiente ventilacion

natural. (fig 104)
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Figura 104. Ventilacion natural en el estado actual del conjunto edificado

Elaboracion propia
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3.12.7 Areas verdes

Actualmente en el terreno existe pasto que no cuenta con un adecuado mantenimiento
y no genera un agradable ambiente, esto debido a la falta de vegetacion en la institucion, por
lo que se genera una deficiente imagen de la institucion y un impacto negativo sobre el entorno
urbano; ademas cuenta con un area verde del 15% con respecto al terreno, que es

desaprovechada para darle un adecuado ambiente de confort a la institucion. (fig 105)
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Figura 105. Porcentaje de vegetacion con respecto al area construida.

Elaboracion propia
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3.12.8 Estado

Con respecto al estado de conservacion de los diferentes bloques construidos,
encontramos que la nave principal se encuentra en un regular estado de conservacion, donde
se puede apreciar la existencia de varios problemas como cuarteaduras y asentamientos en el
piso del area del parque automotor (fig 106 y 107), presencia de cuarteaduras en las paredes de
la bodega posterior derecha, esto debido a la fundicidn de una losa con sistema Novalosa, para
el area de dormitorios en planta alta, en donde se deberia revisar la posibilidad del
reforzamiento de la estructura (fig 108), la cual al momento se encuentra inconclusa debido a
este problema, debiendo considerar ademas el uso de diferentes tipos de materiales utilizados
en forma provisional como tabiques de madera aglomerada en los dormitorios existentes; de
igual forma se observa la colocacidn provisional de planchas de zinc en la parte superior del

fronton, tanto de la fachada frontal como posterior. (fig 109 y 110)

Figura 103 Figura 104

Figura 106-107 cuarteaduras y asentamientos en piso del parque automotor

Elaboracion propia
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Figura 108. Area de construccion inconclusa

Elaboracion propia
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PLANCHAS DE ZINC

Figura 109. Uso provisional de planchas de zinc en fronton de la fachada frontal

Elaboracion propia

PLANCHAS DE ZINC
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Figura 110. Uso provisional de planchas de zinc en fronton de la fachada posterior

Elaboracion propia
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Los blogues restantes, tanto del rea administrativa como de oficinas del MAGAP se
encuentran en buen estado, pero se observa la presencia de filtraciones y humedad en algunas
paredes (fig 111), a ello debemos sumar la falta de terminados como cielo rasos en la oficina

del MAGAP y cielo rasos y enlucidos en el area de bodega. (fig 112)

- -y 2 B
- ’ o

Figura 111. Falta de enlucidos

Elaboracion propia
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Figura 112. Falta de cielo rasos
Elaboracion propia

3.13 Analisis Espacial
El Cuartel del Cuerpo de Bomberos del Cantén Biblian se encuentra conformado por
un terreno de 24,50 m de frente por 100,00 m de fondo, que segun las escrituras
correspondientes cuenta con una cabida de 2.209,96 m2, en el cual se asienta un conjunto de
edificaciones conformado por cuatro blogques cuya area de construccion total es de 1271,52 m2,
los mismos que luego de las adecuaciones y ampliaciones que se han ido realizado en los

diferentes periodos de administracion, actualmente estan distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla 13. Bloques que conforman el conjunto edificado

Bloque Area por Area m2 Area Total
usos
Bloque 1 Area 630,62 1181,28
Operativa
Area Social 91,98
Area  de 191,36
Servicios
Area  de 150,18
descanso
Area sin uso 117,14
definido
Bloque 2 Area 71,97 71,96
administrativa
Bloque 3 Area 105,31 105,31
administrativa
MAGAP
Bloque 4 Area  de 83,71 109,88
servicios
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Area 22,17
Operativa
Bloque 5 Area 9,26 9,26
Operativa
Elaboracién propia
Tabla 14. Bloque | y sus areas
Bloque 1
Area por Espacio Area por Area total
uso espacio m2 por uso
Area Parque 512,04 630,62
Operativa automotor
Atencion 10,55
prehospitalaria
Oficina  de 25,33
Bomberos
Departamento 28,90
de prevencion e
inspeccion
Gimnasio 53,80
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Avrea Social Salén de uso 91,98 91,98
multiple
Area  de Cocina 31,32 191,36
Servicios Comedor 44,55
Baterias 29,28
Sanitarias
Bodega de 50,10
articulos varios
Bodega de 11,32
articulos de oficina
Bodega de 24,79
vestuario
Area  de Dormitorio de 53,34 150,18
Descanso tropa hombres
Dormitorio de 46,67
tropa mujeres
Dormitorio 47,88
para oficiales
Bafo 2,29
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Area sin uso Espacio para 117,14 117,14
definido ampliacion de
dormitorios
Elaboracién propia
Tabla 15. Bloque Il y sus &reas
Bloque 2
Area por Espacio Area por Area total
uso espacio por uso
Area Primera 15,29 71,96
Administrativa Jefatura del Cuerpo
de Bomberos
Jefatura de 11,13
Talento Humano
Contabilidad 15,93
— Tesoreria
Sala de Estar 24,65
Bafio 4,96

Elaboracion propia
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Tabla 16. I11 Bloque y sus areas

Bloque 3
Area por Espacio Area por Area total
uso espacio por uso
Area Unidad de 105,31 105,31
Administrativa Asistencia Técnica
y Rural MAGAP
Elaboracion propia
Tabla 17. Bloque IV y sus areas
Bloque 4
Area  por Espacio Area  por Area total
uso espacio por uso
Area Garita  de 13,13 22.17
Operativa Control,
informacion y
vigilancia
Dormitorio 5,85
Bafio 3,19

175




Area  de Bodega de 83,71 83,71
servicios materiles de
mantenimiento vy
reparacion de las
edificaciones
Elaboracién propia
Tabla 18. Bloque V 'y sus areas
Bloque 5
Area  por Espacio Area por Area total
uso espacio por uso
Area Bodega de 9,26 9,26
Operativa herramientas y torre

de entrenamiento

Elaboracion propia

3.14 Areas y espacios que conforman la institucion

La institucion se encuentra conformada por distintas areas que se vinculan y permite
brindar una adecuada respuesta ante emergencias y siniestros al personal operativo que labora

en la institucion, el conjunto edificado se encuentra conformado por las siguientes areas: (fig

113)
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Figura 113. Areas que conforman el Cuerpo de Bomberos

Elaboracién propia
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3.14.1 Area operativa:

El nivel operativo se encuentra en directa relacion con las actividades de formacion,
capacitacion y entrenamiento del personal de brigadas, asi como lo concerniente a la direccion,
coordinacion y atencion de emergencias relacionadas con el fuego, emergencias médicas y
atencion prehospitalaria, por lo tanto, el area operativa es aquella que tiene vinculacion directa
con todas estas actividades. En lo relacionado a este aspecto, en el Cuartel del Cuerpo de
Bomberos del Cantdn Biblian podemos encontrar los espacios destinados al parque automotor,
el departamento de prevencion e inspeccién, la oficina de bomberos, el departamento de
atencion prehospitalaria y la garita de control, informacion y vigilancia, en donde se coordinan
las respuestas y atencion inmediata de las diferentes emergencias; en lo relacionado a la
capacitacion, no se tiene un espacio definido para este proposito, ya que el equipo informatico
en la actualidad se encuentra en el comedor, por lo que con frecuencia estas actividades se
desarrollan en el espacio destinado como auditorio, que no es lo mas recomendable, ya que se
deberia contar con ambiente que cuente con el mobiliario y equipos necesarios para un
desarrollo adecuado de esta actividad; con respecto a la formacién y entrenamiento, no se
encuentran areas definidas para este proposito, mas que un gimnasio improvisado e incompleto
y una pequefia torre de entrenamiento, que a su vez funciona también como bodega de
herramientas de los vehiculos de la institucion.

Los espacios que conforman esta area son los siguientes:
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- Pargue Automotor

El &rea destinada al parque automotor del Cuerpo de Bomberos es un espacio cubierto
dentro de la nave principal (bloque 1), que dispone de un &rea de 512,04 m2, en el cual se
estacionan y resguardan 13 vehiculos de emergencia con los que actualmente cuenta la
institucion, de los cuales 9 se encuentran en funcionamiento y listos para ser usados al momento
que se presente un siniestro; este es un espacio amplio en el que ademas se ubican los casilleros
individuales del personal operativo que contienen el vestuario e implementos de trabajo para
atender las diferentes emergencias, mismo que esta en directa relacion con las areas de bodegas,
salon de uso multiple, areas de comedor y cocina, baterias sanitarias, oficinas de contabilidad
y tesoreria, asi como con el area de dormitorios en planta alta, el cual presenta deficiencias en
cuanto a su ventilacion, ya que los gases provenientes de la combustion del combustible de los
vehiculos, al no ser evacuados de manera adecuada, generan contaminacion hacia los espacios
indicados, provocando malestar y probablemente problemas en la salud en el personal.

Esta area cuenta con iluminacion natural proveniente de los ventanales laterales y los
frontones tanto de la fachada frontal como posterior, asi como de la puerta de ingreso, pero
algunos de los espacios internos que se encuentran en relacion con él, como el caso del salon

de uso multiple, no disponen de iluminacion natural directa y suficiente. (fig 114 y 115)
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Figura 114. Parque automotor y su ubicacion en planta

Elaboracién propia
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Figura 115. Casilleros ubicados en el parque automotor

Elaboracion propia

- Atencidén Prehospitalaria

Este espacio cuenta con un area de 10,55 m2 y se encuentra ubicado en la nave principal
en donde se almacenan los diferentes equipos y materiales para brindar primeros auxilios en
las emergencias que se presenten, esta area tiene relaciéon directa con el parque automotor,
permitiendo agilidad en las respuestas.

Este espacio dispone de suficiente iluminacion natural que ingresa a través de una
ventana, por lo que no es necesario el uso de iluminacion artificial durante el dia, permitiendo

también el ingreso del aire para su ventilacion. (fig 116)
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Figura 116. Atencion pre hospitalaria y su ubicacion en planta

Elaboracion propia

- Garita de Control, informacién y vigilancia

Se encuentra en el Blogque 4, cuenta con un area de 22,17 m2 esta constituida por un
espacio de vigilancia y atencién al publico que cuenta con un bafio independiente y un
dormitorio, esta ubicada junto al acceso del cuartel del Cuerpo de Bomberos y cuenta con un
area relativamente pequefia, pero suficiente para las actividades que alli se realizan, que son de
informacion y vigilancia en el ingreso de vehiculos y personas al interior de la institucion. (fig

117)
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Este espacio se encuentra bien iluminado debido a sus grandes ventanas y conserva una

adecuada ventilacion hacia el interior, lo cual permite una renovacion permanente del aire.
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Figura 117. Garita y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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- Gimnasio

El Gimnasio cuenta con un area de 53,80 m2 y se encuentra ubicado en la planta alta
de la parte posterior de la nave principal (Bloque 1), su piso est4 constituido por vigas de
madera y planchas de madera laminada de 1,5 cm de espesor, que no brindan garantias de
seguridad, en este espacio se encuentran una mesa de tenis y unos pocos implementos para
realizar ejercicio, mismo que no es muy utilizado, ya que no cuenta con el equipamiento
suficiente, ademas de que no se ha visto conveniente cargarle mucho peso, ya que como se
indicd, la estructura soportante no brinda suficientes garantias para ello.

Este espacio recibe abundante iluminacion natural a través del fronton de la fachada
posterior que esta conformado por planchas translucidas, lo que permite que se desarrollen las
actividades sin la utilizacion de luz artificial durante el dia, en el caso de la ventilacién, también
es un area que esta expuesta a los gases provenientes de los vehiculos que se guardan a interior

de esta nave. (fig 118)
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Figura 118. Gimnasio y su ubicacién en planta

Elaboracion propia
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- Departamento de prevencion e inspeccion

Esta oficina cuenta con un area de 28,90 m2 y se encuentra ubicada dentro de la nave
principal, al lado de la oficina de bomberos y junto a la puerta de entrada al &rea destinada para
el parque automotor; dispone de un amplio espacio para su funcionamiento; se encuentra
también junto al bloque en donde funciona el &rea administrativa, lo cual permite una relacion
de proximidad con la Primera Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Jefatura de Personal y oficina
de contabilidad-tesoreria.

El espacio dispone de iluminacion natural suficiente, ya que tiene dos ventanas que dan
hacia el exterior y otra al interior de la nave, las mismas que permiten el ingreso de la luz hacia
el interior de la oficina; la ventilacion en este espacio también puede verse afectada en menor

grado por los gases generados por los vehiculos del parque automotor. (fig 119)
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Figura 119. Departamento de prevencion e inspeccion

Elaboracion propia

- Oficina de Bomberos

Esta oficina posee un area de 25,33 m2 y se encuentra ubicada dentro de la nave
principal; aqui se realizan los distintos partes e informes de las actividades diarias que realizan
los bomberos, dispone de espacio suficiente y se encuentra junto al departamento de prevencion
de incendios, dando continuidad al area administrativa.

Este ambiente cuenta Unicamente con una ventana que da al exterior y otra al interior

de la nave, hacia el area del parque automotor, que no brindan iluminacién natural suficiente,
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tornandose un espacio un poco penumbroso, al que ademas le faltan acabados como enlucidos
en sus paredes; con respecto a la ventilacion, cuenta con similares problemas a los espacios
que se vinculan con el area del parque automotor ya que no existe una adecuada ventilacion

para los gases que se generan en dicho espacio. (fig 120)
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Figura 120. Oficina de bomberos

Elaboracion propia

3.14.2 Area administrativa:

El area administrativa, en el caso del Cuerpo de Bomberos del Canton Biblian se
encuentra conformada por el Concejo de Administracion y Diciplina, la Primera Jefatura de la

institucion, las areas de talento humano y la oficina de contabilidad-tesoreria, las cuales se
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encargan de ejecutar y coordinar las diferentes actividades relacionadas a la administracion
tanto del personal como los recursos financieros de la institucion, llevando los registros
correspondientes de cada una de las areas de desempefio.

Es necesario indicar que dentro del Cuartel del Cuerpo de Bomberos actualmente existe
un bloque destinado al funcionamiento de las oficinas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca MAGAP, que, sin tener relacién con la estructura organizacional de la
institucion, al momento se encuentra compartiendo parte del espacio, en actividades
administrativas de otra indole,

Los espacios que conforman esta area son los siguientes:
- Primera Jefatura del Cuerpo de Bomberos

La Primera Jefatura del Cuerpo de Bomberos esta constituida por una oficina que se
encuentra en el bloque administrativo, junto a la nave central, en donde la primera jefa
desempefia sus funciones, desarrolla y coordina las distintas actividades de mando y direccion
de la institucion, este es un espacio que dispone de un area reducida de 14,66 m2 que no brinda
las condiciones suficientes para la realizacion de sus labores; junto a ella se encuentra un estar
0 sala de espera de 24, 65 m2 y comparte el bafio dentro del area administrativa con la jefatura
de personal y la oficina de contabilidad-tesoreria. La iluminacion y ventilacion natural de esta
oficina no es suficiente, ya que cuenta con una pequefia ventana que no permite el ingreso de

una cantidad adecuada de luz y aireacion. (fig 121)
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PLANTA BAJA

Figura 121. Primera Jefatura de Bomberos y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
- Jefatura de Talento Humano

Este espacio dispone de un area de 11,13 m2 y se encuentra destinado para la
coordinacion de actividades relacionadas al control del personal, donde se puede identificar un
area adecuada para que el jefe de Talento Humano pueda desempefiar sus actividades en forma
normal, ademas se encuentra bien ubicado dentro del bloque administrativo ya que tiene
relacion directa con otras areas como la Jefatura del Cuerpo de Bomberos y la oficina de

secretaria-tesoreria. (fig 122)
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Esta oficina se encuentra iluminada con luz natural suficiente, ya que las ventanas
tienen un tamafio adecuado para su ingreso, permitiendo ademas una correcta ventilacion para

la renovacion del aire interno y la evacuacion de olores.

PLANTA BAJA

Figura 122. Jefatura de Talento Humano y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
- Contabilidad — Tesoreria

Esta oficina cuenta con un area de 15,93 m2 y se encuentra ubicada en el blogque
administrativo, dispone de suficiente espacio para que la persona a cargo de esta area pueda
realizar sus actividades en forma normal, tiene relacion directa con la Primera Jefatura del
Cuerpo de Bomberos y la Jefatura de Personal. El espacio dispone de una amplia ventana que
le permite el ingreso de iluminacion y ventilacion suficiente. (fig 123)
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Figura 123. Area de contabilidad — Tesoreria

Elaboracién propia
- Sala de Estar

Este espacio cuenta con un area de 24,65 m2 y se encuentra ubicado en el bloque
administrativo, junto a la nave principal, que sirve ademas como sala de espera tanto de la
Jefatura del Cuerpo de Bomberos, como de la Jefatura de Personal y oficina de secretaria-
tesoreria, el cual se usa también como sala de reuniones, ya que no existe un area propia para
esta actividad.

El espacio cuenta con iluminacion y ventilacion natural suficiente que ingresan a través
de una ventana y puerta de acceso que permanece abierta hacia un pequefio portal exterior. (fig

124)
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Figura 124. Sala de estar

Elaboracion propia
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- Bafo

Este espacio tiene un area de 4,96 m2 y se encuentra ubicado en el blogue 2 junto a la
oficina de contabilidad — tesoreria, y jefatura de personal, siendo utilizado ademas por la
primera Jefatura, dispone de un inodoro, un lavamanos y una ducha que es utilizada

eventualmente; dispone de iluminacion natural y ventilacion suficiente. (fig 125)
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Figura 125. Bafio del area de administracion

Elaboracion propia
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- Unidad de Asistencia Técnica y Rural del Ministerio de Agricultura, Ganaderia

y Pesca MAGAP.

Este espacio en el que actualmente funcionan las oficinas del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca, dispone de un éarea de 105,31 m2 y esta constituido por un
amplio salon, en el que laboran 5 personas que desempefian diferentes funciones dentro de esa
institucion, el mismo que cuenta con &rea suficiente para la ubicacion del mobiliario y equipo
correspondiente a 5 oficinas y un estar; debemos indicar que el Cuerpo de Bomberos podra
disponer de dicho espacio, cuanto el MAGAP cuente con sus respectivas oficinas en el predio
colindante de propiedad de este ministerio; como se puede ver en la grafica, este salon se
encuentra casi terminado, faltando Unicamente la colocacion de cielo rasos.

La luz natural que ingresa al interior de este espacio, a través de las ventanas y
tragaluces dispuestos en el techo, permiten un ambiente bien iluminado y ambientalmente
confortable, que puede ser ventilado a través del ingreso de aire por la puerta central de su

fachada frontal. (fig 126)
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Figura 126. Unidad de Asistencia Técnica y Rural

Elaboracion propia

3.14.3 Area Social

Dentro de esta area se encuentran los espacios donde el personal que labora en la
institucién puede socializar, compartir y relacionarse; en el caso del Cuartel del Cuerpo de
Bomberos del Cantén Biblian, se puede notar la carencia de areas especificas para este
propdsito, donde solamente se identifica la existencia de un salon de uso mdaltiple que
eventualmente es usado para diferentes tipos de reuniones tanto de caracter social como de

capacitacion,
- Saldn de uso multiple

El salon de uso mdltiple es un area que cuenta con 91,98 m2 y esta destinada a la
realizacion de conferencias, asi como distintos tipos de capacitaciones, reuniones y eventos que

se desarrollan al interior de la institucion, el espacio que dispone actualmente no es suficiente
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para el desarrollo de estas actividades, y no cuenta con iluminacion y ventilacion adecuadas,
ya que se encuentra al interior de la nave principal (bloque 1), junto al &rea destinada al parque
automotor, con una puerta y ventanas interiores que conectan a dicha area, lo cual no permite
el acceso de iluminacion natural suficiente, ademas de que los gases generados por la

combustion de los motores de los vehiculos también contaminan este ambiente. (fig 127)

PLANTA BAJA

Figura 127. Salon de uso multiple y su ubicacion en planta

Elaboracién propia

197



3.14.4 Area de servicio:

Esta area esta conformada por los diferentes espacios que estan relacionados a las
actividades de alimentacion, aseo e higiene del personal que labora en la institucién, asi como
de almacenamiento y bodegaje de distinto tipo de vestuario, herramientas, materiales e
implementos que se utilizan en las distintas actividades tanto operativas como de
mantenimiento de equipos e instalaciones.

Dentro de esta area se encuentran los siguientes espacios:
- Comedor

Este espacio cuenta con un area de 44,55 m2 y se encuentra ubicado el en la nave
principal (Blogue 1), junto al area de estacionamiento del parque automotor por donde se
accede en forma directa, y se emplaza a continuacion de la cocina, entre el salon de uso multiple
y la bateria de sanitarios, dispone de un amplio espacio y se usa eventualmente cuando hay
eventos con todo el personal, talleres o cursos de formacion, al momento se puede ver que se
ha destinado a otras actividades de capacitacion, ya que alli se encuentra el equipo de coémputo
que es utilizado por el personal.

Al encontrarse junto al area de estacionamiento del parque automotor, se ve afectado
por los gases emanados por los vehiculos de emergencia, cuenta con poca iluminacion natural
por lo que se requiere tener las luces encendidas durante el dia, lo cual genera un incremento

en el consumo energético. (fig 128)
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Figura 128. Comedor y su ubicacion en planta

Elaboracién propia
- Cocina

La cocina pose un area de 31,32 m2 y se encuentra ubicada a continuacion del comedor
en la nave principal (Bloque 1), esta constituida por un amplio espacio, que permite un
adecuado desempefio de las actividades que alli se desarrollan, dispone de los mesones,
mobiliario e instalaciones correspondientes y cuenta con iluminacién y ventilacion natural, a
través de una puerta y ventana que conectan con un patio exterior; el personal operativo que
realiza los turnos se alimentan normalmente en su interior, ya que dispone de mobiliario y area

suficiente. (fig 129)
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Figura 129. Cocina y su ubicacion en planta

Elaboracién propia
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- Baterias sanitarias y duchas

Este espacio tiene un area de 29,28 m2, se encuentra ubicado en la nave principal
(bloquel) junto al comedor y oficina de bomberos, dispone de 4 sanitarios, 1 lavamanos
pluripersonal con 4 llaves, un urinario pluripersonal y 4 duchas, que son utilizados por el
personal de tropa, se puede observar cierto deterioro en sus paredes por falta de mantenimiento.

Este espacio al no contar con suficiente iluminacion natural se vuelve penumbroso, por
lo que requiere del uso de luz artificial durante el dia, ademéas no dispone de un adecuado
sistema de ventilacion, ya que sus pequefias ventanas no permiten el ingreso aireacion

suficiente, lo cual genera la concentracion de olores. (fig 130)
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Figura 130. Baterias sanitarias y duchas con su ubicacién en planta

Elaboracion propia
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- Bodega de articulos varios

Este espacio estéa constituido por un &rea de 50,10 m2 y se encuentra ubicado en la nave
principal (blogue 1); inicialmente se brindaba para el funcionamiento del programa Creciendo
con Nuestros Hijos “CNH” del Ministerio de Inclusion Econdmica y Social MIES, el cual
posteriormente se convirtio en bodega de distintos articulos debido a la falta de espacios, se

observa que dispone de iluminacion y ventilacion a través de una ventana, que no es suficiente.

(fig 131)

=

PLANTA BAJA

Figura 131. Bodega de articulos varios.
Elaboracion propia
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- Bodega de materiles de mantenimiento y reparacion de las edificaciones.

Este espacio se encuentra ubicado en la parte izquierda del acceso frontal, en el bloque
4 junto a la garita de vigilancia, control e informacion, cuenta con un area de 83,71 m2, la cual
ha sido destinada al almacenamiento de herramientas y materiales destinados para trabajos de
reparacion’y mantenimiento de las diferentes areas del Cuerpo de Bomberos, este es un espacio
que cuenta con buena iluminacion natural y ventilacion suficiente, a través de sus grandes

ventanales. (fig 132)

PLANTA BAJA

Figura 132. Bodega de materiales de mantenimiento y reparacion con su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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- Bodega de ropa, herramientas e implementos de trabajo

Es un espacio que cuenta con un area de 24,79 m2 y se encuentra ubicado en la parte
posterior izquierda de la nave principal, junto al area destinada al parque automotor, en donde
se almacenan ropa y diferentes herramientas e implementos de trabajo que suele ser utilizado
por el personal para la atencion de las distintas emergencias que se presentan en el canton, este
es un espacio que al no contar con iluminacion y ventilacion natural, se vuelve penumbroso y
con presenncia malos olores debido a los elementos que alli se encuentran almacenados. (fig

133)

PLANTA BAJA

Figura 133. Bodega de ropa, herramientas e implementos de trabajo y su ubicacidn en planta

Elaboracion propia
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- Bodega de articulos de oficina

Este local dispone de un area de 11,32 m2 y se encuentra ubicado en la parte posterior
de la nave principal (bloque 1), junto a la bodega de ropa, materiales e implementos de trabajo,
esta constituido por un espacio pequefio donde se almacenan archivos e implementos
electronicos de las oficinas como impresoras y partes de computadoras, en este espacio también
se observa la falta de iluminacion solar y la precencia de malos olores causados por la ausencia

de ventilacion. (fig 134)
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PLANTA BAJA

Figura 134. Bodega de articulos de oficina y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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3.14.5 Areas de Descanso

Se encuentra conformada por los dormitorios tanto de personal de tropa como de
oficiales que realizan turnos durante la noche y que permanecen alerta ante las emergencias
gue puedan suscitarse en el canton, estan ubicados en la segunda planta de la nave principal
(blogue 1), se encuentra en directa relacion con el area operativa para brindar agilidad y
eficiencia en las respuestas.

Esta area esta conformada por los siguientes espacios:
- Dormitorio de tropa hombres

Este espacio se encuentra ubicado en la planta alta hacia el lado derecho de la parte
frontal de la nave principal (bloque 1) y cuenta con un area de 53,34 m2, esta constituida por
un amplio espacio que alberga nueve camas, su acceso se realiza a través de una escalera que
conecta directamente con el area de parqueo de los vehiculos de emergencia, lo cual permite
una agil y eficiente atencién en los casos emergentes que pueden presentarse.

Este espacio es el resultado de una ampliacion realizada con tabiqueria de madera,
cuentan con suficiente iluminacion natural que ingresa a través de los ventanales que disponen
las habitaciones, pero presenta el inconveniente de estar expuesto a los gases emanados por los
vehiculos del parque automotor que se guardan al interior de esta nave, lo cual puede resultar

perjudicial para la salud del personal que descansa en su interior. (fig 135)
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Figura 135. Dormitorio de tropa hombres y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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Dormitorio de tropa mujeres

Este dormitorio esté constituido por un area de 46, 67 m2 y se encuentra ubicado en la
planta alta, hacia el lado izquierdo de la parte posterior de la nave principal (bloque 1), junto a
otro espacio sin uso definido, acoge un total de seis camas que son usadas por el personal
femenino que realiza las guardias; su acceso se realiza desde el area de parqueo de los vehiculos
de emergencia a través de una escalera circular que fue adaptada en la esquina posterior de
dicha érea, para permitir una agil respuesta del personal en los casos emergentes. La habitacion
cuenta con iluminacion natural a través de una ventana que da al exterior, y también se
encuentra expuesta a los gases emanados por los vehiculos del parque automotor que se

guardan al interior de la nave. (fig 136)

PLANTAALTA

Figura 136. Dormitorio de tropa mujeres y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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Dormitorios para oficiales

Este espacio se encuentra ubicado hacia la derecha, en la segunda planta de la nave
principal (bloque 1), cuenta con un area de 47,88 m2 y se encuentra constituido por cuatro
dormitorios individuales pequefios y un bafio destinados para el personal remunerado que
labora en la institucién, sus paredes estan constituidas por tabiqueria de madera que no
permiten suficiente privacidad con respecto al aislamiento acustico, cuentan con suficiente
iluminacion natural durante el dia, pero se encuentran expuestos a la contaminacion generada
por los gases de los vehiculos del parque automotor, que podrian afectar a la salud del personal

que usa estos dormitorios. (fig 137)
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Figura 137. Dormitorios para oficiales y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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3.14.6 Area sin uso definido
Esta area actualmente no cuenta con un uso definido debido a la estructura que no se
encuentra adecuadamente reforzada y no brinda la seguridad necesaria para utilizarse, ademas
almacena varios materiales y mobiliarios debido a la falta de espacio que existe en las bodegas

de la institucion.
- Espacio para ampliacion de dormitorios

Este espacio cuenta con un area de 117,14 m2 y se encuentra ubicado hacia el lado
derecho en la segunda planta de la nave principal (bloque 1), a continuacion de los dormitorios
para hombres, en el cual se preveia la construccién de mas dormitorios, pero se encuentra sin
terminar, ya que luego de la fundicion de la losa se empezaron a presentar cuarteaduras en las
paredes de la planta baja, razon por la cual se decidid no continuar con los trabajos de

ampliacion. (fig 138)
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Figura 138. Espacio para ampliacion de dormitorios y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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3.14.7 Areas exteriores

- Acceso Frontal

Las areas exteriores en la parte del acceso frontal del cuartel no cuentan con ningudn tipo
de tratamiento de pisos, ya que no disponen de capa de rodadura, siendo estos aun de tierra; en
los cuales todavia no se encuentran identificadas las areas de circulacion vehicular y peatonal,
ni tampoco areas de estacionamiento que correspondan especificamente al predio del cuartel
del Cuerpo de Bomberos, ya que hasta el momento se siguen usando para este proposito las
areas del predio adjunto correspondiente al MAGAP, que al no tener una division fisica permite
que se sigan usando sus areas exteriores.

Se puede observar ademas la existencia de espacios destinados a jardineras
ornamentales que no estan cumpliendo su proposito, ya que no cuentan con la siembra de

ningun tipo de plantas, encontrandose descuidadas y sin mantenimiento. (fig 139)
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Figura 139. Area exterior frontal y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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- Area posterior

En esta area se encuentra un espacio verde que dispone de una fosa para el
mantenimiento vehicular que se usa eventualmente, en donde también se encuentra una bodega
de herramientas para cumplir con este propdsito, la misma que ha sido adecuada también como

torre de entrenamiento para diferentes practicas del personal. (fig 140)

%

PLANTA BAJA

Figura 140. Area exterior posterior y su ubicacion en planta

Elaboracion propia
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3.15 Encuesta realizada al personal del Cuerpo de Bomberos

Tabla 19. Encuesta realizada al personal del cuerpo de Bomberos del Cantén Biblian

Preguntas Si No Espacios

1. (Cree que el espacio 3 7 -
que dispone actualmente es
suficiente y adecuado?

2. ¢Cree que larelacién de 4 6 -
su area de trabajo con las demas

es adecuada?

3. ¢Cree usted que su area 7 3 -
de trabajo presenta algun

problema o deficiencia?

4. (Cree usted que la 1 9 -
Estacion Central del Cuerpo de
Bomberos del Canton Biblian
cuenta con el area suficiente y
adecuada para su correcto

funcionamiento?

5. ¢Usted cree que el 0 10 -
Cuerpo de Bomberos cuenta con
los espacios necesarios para la
realizacion de sus distintas

actividades?
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6. ¢Si su  respuesta
anterior fue no, que espacios cree
que le hacen falta al Cuerpo de

Bomberos?

Area de recepcion y
despacho de
emergencias
Dormitorios

Sala de sesiones
Gimnasio

Area social para el
personal

Parqueaderos

Area de entrenamiento
0 cancha

Area de capacitacion

7. ¢Cree usted que las
areas de circulacion en los
espacios interiores y exteriores

son adecuadas?

8. ¢Cree usted que los

espacios se encuentran
adecuadamente relacionados
entre ellos?

9. ¢(Cree usted que de La
Estacion del Cuerpo de Bomberos

cuenta con una adecuada
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ventilacion en sus distintos

ambientes?

10. ¢Cree usted que las
diferentes areas cuentan con una

adecuada iluminacion natural?

11. (Cree usted que el
ambiente en los espacios
interiores cuenta con una

temperatura adecuada?

10

12. ;Cree usted que existe
problemas de seguridad en algun
ambiente de trabajo?

219




3.16 Levantamiento arquitectonico
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Figura 141. Levantamiento arquitecténico en planta

Elaboracion propia
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BLOQUE 1

PLANTA BAJA
Parque automotor

Bodega de articulos varios
Salén de uso multiple
Cocina

Comerdor

Baterias sanitarias y duchas
Oficina de Bomberos

Departamento de prevencion e inspeccion

© o N OO o B WON -

Bodega de ropa, herramientas e implementos de trabajo

=
o

Bodega de articulos de oficina

-
N

Area de atencion prehospitalaria
PLANTA ALTA

12 Dormitorio de tropa mujeres

13 Gimnasio

14 Espacio para ampliaciéon de dormitorios
15 Dormitorios para oficiales

16 Bario para oficiales

17 Dormitorio de tropa hombres
BLOQUE 2

PLANTA UNICA
18 Jefatura de Talento Humano

19  Primera Jefatura del Cuerpo de Bomberos
20 Bafio
21 Contabilidad - Tesoreria

22 Sala de Estar
BLOQUE 3
PLANTA UNICA

23 Unidad de Asistencia Técnica y Rural MAGAP
BLOQUE 4

PLANTA UNICA
24 Bodega de materiales de construccion y mantenimiento

25 Garita de control, informacién y vigilancia
26 Dormitorio

27 Bafo
BLOQUE 5
PLANTA UNICA

28 Bodega de herramientas y torre de entrenamiento
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Capitulo 4. Memoria descriptiva del anteproyecto arquitectonico.

4.1 Disefo arquitectonico
4.1.1 Aspecto Formal
4.1.1.2. Bloques

En la actualidad el conjunto edificado se encuentra conformado por 5 bloques, que no
corresponden a un proyecto de disefio arquitecténico integral, siendo el resultado de
construcciones improvisadas generadas en el transcurso del tiempo, para cubrir las necesidades
especificas de determinados momentos; basados en estas consideraciones, dentro de la
propuesta se plantea conservar el bloque 1y 2, en los que se concentra la mayor parte de las
actividades tanto operativas, como administrativas, de servicios, sociales y de descanso; por
otro lado dentro del criterio de disefio se plantea eliminar los blogues que no tienen un uso
especifico adecuado y que se encuentran en un estado deficiente por no estar bien construidas

y carecer de acabados. (fig 142)

222



ESQUEMA DE BLOQUES

PROPUESTA
Il _ESTADO ACTUAL | Jlll ARQUITECTONICA

BLOQUE 2

BLOQUE 2

BLOQUE 3

LOQUE 4

BLOQUE 3

Figura 142. Esquema de bloques
Elaboracion: propia
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4.1.1.2 Composicion formal

El conjunto edificado evidencia claramente la forma improvisada en la que se ha
complementado la construccion de los diferentes bloques que se han ido agregando a la nave
principal construida originalmente, en donde no existe un criterio de unidad formal ni funcional

que no contribuye a generar una imagen institucional adecuada. (fig 143)

Figura 143. Perspectiva axonométrica del estado actual.

Elaboracion propia

El disefio del anteproyecto se fundamenta en eliminar los bloques discordantes y buscar
un criterio de integracion y unidad formal de todo el conjunto, que permita dar realce a la

imagen institucional, para lo cual, buscando dar solucion a las diferentes necesidades y espacios

224



que se requieren, se propone una ampliacién en segunda planta sobre el bloque 2, lo cual
permite enlazar formalmente a los bloques existentes, dandole mayor cuerpo y unidad a la
volumetria; por otro lado se busca también ampliar los espacios exteriores para areas de

parqueo, asi como rescatar e integrar areas verdes al conjunto. (fig 144)

Figura 144. Perspectiva axonométrica de la propuesta arquitectonica.

Elaboracion propia

Los materiales que se consideran para dar solucion formal, tanto a las fachadas
exteriores como al cerramiento son: el revestimiento denominado WPC que es el plastico

reciclado y fibra de madera para recubrir las paredes que estardn bordeadas por ribetes
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constituidos por columnas, vigas y losas de hormigon enlucido que generan envolventes y que
unifican y resaltan los diferentes volimenes y elementos que conforman el conjunto edificado.

(fig 145)

Figura 145. Revestimiento de madera

Elaboracion propia

Dentro del disefio se incluye también el uso de lamas de madera tanto en paredes como
en ventanales que ayudan a realzar la forma de los volimenes que conforman la segunda planta
del bloque 2; rompiendo la horizontalidad y dandole mayor riqueza formal al conjunto; siendo
una solucién que ademas ayuda a reducir el ingreso de rayos de luz a través de los ventanales
durante el dia para conservar los espacios frescos; con el mismo criterio se ha trabajado el salon

de uso multiple a través del uso de ventanales verticales. (fig 146)
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Figura 146. Lamas de madera.

Elaboracion propia
4.1.2 Aspecto Funcional
El proyecto se desarrolla en base a un criterio unificador, en el que el aspecto funcional
y espacial definen una volumetria y una forma resultante de un analisis previo de las soluciones
a todas las necesidades y actividades que se desarrollan en forma normal al interior de la
institucion, en el cual ademas se genera una integracion de los bloques existentes con los
nuevos elementos a través de uso de soluciones formales que permiten la unificacion del

conjunto edificado.
4.1.2.1. Areas

Las areas que conforman el cuerpo de bomberos han sido definidas en base a los

diferentes espacios que se requieren para desarrollar las distintas actividades que se cumplen
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al interior del cuartel en las actividades cotidianas, asi como en la coordinacion para la atencion
de las diferentes emergencias, entre las que podemos mencionar:

Area administrativa: Esta area la constituyen los distintos espacios destinados a las
diferentes actividades de caracter administrativo institucional, asi como de recursos humanos,
econdmicos, materiales y legales.

Area operativa: Esta conformada por todos los espacios usados por el personal
operativo, tanto para su formacion y capacitacion, asi como para la atencién de emergencias
entre los que se encuentran también los espacios destinados para el parqueo de los vehiculos y
equipos de emergencia disponibles.

Area de servicios: Se encuentra compuesta por los espacios destinados a servicios de
higiene y alimentacion del personal; asi como de herramientas y materiales destinados al
mantenimiento de las edificaciones y vehiculos de la institucion.

Area de descanso: Es aquella que se encuentra constituida por los dormitorios tanto de
oficiales como de tropa que regularmente son usados por el personal que hace guardia en los
diferentes turnos establecidos en la administracion.

Area social: Esta conformada por el salén de uso mdltiple que se encuentra destinado
al desarrollo de las diferentes actividades, tanto internas como externas ya que el cuerpo de
bomberos en sus actividades normales brinda coordinacion y colaboracion con diferentes
organizaciones e instituciones, asi como con la colectividad en general, para el desarrollo de

distintos actos y eventos que se dan al interior del mismo. (fig 147)

228



==

] 2 € | >
J{
PLANTA BAJA PLANTA ALTA
Figura 147. Areas del cuerpo de Bomberos
Elaboracion propia.
SIMBOLOGIA
AREA DE VESTIBULO Y
AREA ADMINISTRATIVA AREA OPERATIVA CIRCULACIONES VERTICALES
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AREA SOCIAL DE USO
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4.1.2.2. Espacios

Luego del analisis previo al proceso de disefio se ha visto la necesidad de reordenar los
espacios existentes que conforman cada una de las &reas, asi como incluir nuevos espacios con
actividades complementarias, de tal manera que cada una de las actividades que se desarrollan
al interior de los mismos estén incluidas dentro de las areas a la que corresponden.

Por la directa relacién que tienen las actividades del area operativa con las del area de
servicios y descanso, se ha visto la necesidad de concentrar todas ellas al interior del bloque 1
con la finalidad de darle fluides y agilidad al desarrollo de las mismas.

En el bloque 2 ubicado en la parte frontal se han concentrado todos los espacios
destinados a las actividades de caracter administrativo y social que permiten brindar una

atencion eficiente a los usuarios sin interrumpir las actividades de caracter operativo. (fig 148)
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Figura 148. Espacios de la propuesta arquitectonica del Cuerpo de Bomberos.

Elaboracion propia
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BLOQUE 1

PLANTA BAJA

Parque automotor

2 Cocina
3 Comerdor
4 Lavanderia [ ]
5 Bodega de articulos varios
6 Baterias sanitarias y duchas
7 Gimnasio
8  Oficina de Bomberos
9  Area de capacitacion ||
PLANTA ALTA
10 Dormitorio de tropa hombres
" Dormitorio de tropa mujeres
12 Dommitorio para oficiales
13 Areasocial|[ |
14 Bafio para tropas y oficiales
15 Jefatura de Talento Humano
16 Contabilidad - tesoreria
17 Secretaria[ ]
BLOQUE 2
PLANTA BAJA
18 Vestibulo [ ]
19  Departamento de prevencion e inspeccion
20  Recepciony despacho de emergencias ||
21 Dormitorio de recepcion y despacho de emergencias D
22 Bafios con ducha
23  Salon de uso multiple
24  Baterias sanitarias
PLANTA ALTA
25 Saladeestar [ ]
26 Primera Jefatura de Bomberos
27  Saladereuniones [ |
28  Bafio de Jefatura de Bomberos| |
BLOQUE 3
PLANTA UNICA
29 Garita de control, informacion y vigilancia
30 Dormitorio
31 Baro

32

33

AREAS EXTERIORES

Parqueadero [

Barbacoa [ |

Espacios nuevos
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4.1.2.3. Circulacion

La circulacién es un aspecto de gran importancia al interior de este equipamiento, ya
que debe estar claramente identificada y diferenciada la circulacién vehicular de la circulacion
peatonal ya que esta es una consideracion fundamental para brindar fluidez en las actividades
cotidianas, asi como en la atencion de emergencias, en la que se debe considerar la agilidad y
celeridad en el movimiento de vehiculos, personal y equipos que no deben tener ningln tipo
de interferencia en su desarrollo.

Por otra parte, se debe considerar que la circulacion peatonal debe posibilitar eficiencia
en la relacion de los espacios para garantizar fluidez en el desarrollo tanto de las actividades
normales y cotidianas que se realizan internamente en cada una de las areas y del conjunto en
general, asi como de las relacionadas con la atencién de emergencias y lo concerniente a

actividades sociales y de atencién al pablico. (fig 149)
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Figura 149. Circulaciones en la propuesta arquitectonica

Elaboracién propia.

B Circulacion vehicular
[ circulacion peatonal

[T Circulacién vertical
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4.1.3.1 Aspecto estructural

Dentro del aspecto estructural la propuesta considera rescatar la mayor cantidad de
elementos estructurales existentes, asi como reforzar algunos elementos que lo requieren,
agregando otros que por el disefio son necesarios y eliminando aquellos que interfieren con el
dimensionamiento de algunos espacios como se indica a continuacion:

Enel blogue 2, se eliminan 3 columnas ya que hay varias columnas que son innecesarias
ya que la luz entre estas es menor de 2 metros y por su seccion permite una propuesta funcional

para la institucion. (fig 150)
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Figura 150. Plantas estructurales

Elaboracion propia

[ Estructura retirada
[ Estructura que necesita refuerzo estructural
Estructura incrementada
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La estructura de cubierta conformada por cerchas metélicas en la nave principal (bloque
1) se mantiene en la propuesta arquitectonica, complementando con la colocacion de tragaluces
conformados por planchas translucidas tipo eternit para brindar iluminacion y lograr mayor
confort térmico al interior del parque automotor, como de los espacios ubicados al interior de

esta nave. (fig 151)

Figura 151. Cubierta con vigas de celosia

Elaboracion propia.

4.1.4. Criterios de arquitectura pasiva

Los criterios de arquitectura pasiva dentro de la propuesta estaran orientados por un
lado al aprovechamiento de los vientos existentes para lograr una ventilacién y renovacion del
aire al interior de los diferentes espacios y fundamentalmente de la nave principal en donde se
encuentra ubicado el parque automotor que genera la emanacién de gases por la quema de

combustibles, permitiendo también regular la temperatura interna de estos espacios.
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Por otro lado, el disefio contempla la posibilidad de aprovechar la iluminacion natural
para brindar la mayor cantidad de luz a los diferentes ambientes a través del uso de tragaluces

y grandes ventanales que también posibilitaran un mayor confort térmico.
4.1.4.1. lluminacion natural y confort térmico

En la propuesta arquitectonica, se plantea la generacion de grandes ventanales que
permiten el ingreso de luz natural hacia los espacios que conforman las distintas areas del
conjunto edificado, ademas de la utilizacion de tragaluces en la nave principal (bloque 1) para
brindar mayor iluminacion y regular la temperatura de los ambientes de trabajo, brindando un
mayor confort térmico a través de la calefaccion natural producida por el aprovechamiento de
la luz solar.

En los espacios en donde ingresa poca luz natural se plantea la utilizacion de mamparas
de vidrio translucido que permite el ingreso de luz natural y de esta manera contribuir a generar

un menor gasto en el consumo energético. (fig 152)
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Figura 152. Iluminacion natural en la propuesta arquitectonica.

Elaboracion propia
lluminacion natural
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4.1.4.2. Ventilacién natural

En la propuesta arquitectdnica, dentro de la nave principal se plantea la apertura de
areas verdes alternadas entre los espacios, que contribuirdn a mejorar la ventilacion natural de
los mismos, ademas en el espacio correspondiente al parque automotor se disponen puertas
corredizas conformadas por enrejados que permitiran una entrada y salida de aire para lograr
una ventilacion y renovacién permanente eliminando de esta manera la contaminacion
producida por los gases toxicos emanados por la combustion de los vehiculos de emergencia;
ademas se plantea el uso de ventilacion activa o artificial en casos puntuales en donde por la

distribucion espacial no es posible lograr una ventilacion natural. (fig 153)
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Figura 153. Ventilacion natural en la propuesta arquitectonica.

Elaboracion propia

[ Ventilacion artificial
Ventilacién natural
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4.1.4.3 Utilizacion de materiales adecuados

Dentro del anteproyecto arquitectonico se plantea el uso de materiales que aporten a mantener
un ambiente mas confortable, permitiendo regular la tempera interna a través del uso de
aislantes térmicos y acusticos; para lo cual en las paredes interiores se propone la utilizacion
de paneles sandwich con tableros de madera contrachapada o aglomerada con lana de vidrio

en su interior. (fig 154)

Figura 154. Sandwich con lana de vidrio y paneles de madera.

Fuente: https://teznocuber.com/paneles-sandwich/madera/

Para el recubrimiento de la cubierta de la nave principal (blogue 1), se plantea la utilizacion de
planchas de aluminio galvanizado recubiertos con espuma PIR (espuma de poliuretano) que es
un aislante térmico y acustico, resistente al fuego, que es un producto que se fija
mecanicamente y esta dirigido para edificios y naves industriales de grandes superficies que
permite lograr un ahorro energético en la regulacion de temperaturas agradables en el interior

de las edificaciones. (fig 155) (“Aislante térmico para cubiertas metalicas,” 2005)
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Figura 155. Espuma de poliuretano.

Fuente: (“Aislante térmico para cubiertas metalicas,” 2005)

Para los grandes ventanales se propone la utilizacion de vidrios con cdmara, estos mejoran la
eficiencia energética de la ventana, permiten el aislamiento térmico y reduce el ingreso de la

radiacion solar hacia los espacios interiores. (fig 156) (“Tipos de vidrio,” 2019)

Figura 156. Vidrios con cdmara.

Fuente: (“Tipos de vidrio,” 2019)
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4.1.4.3. Areas verdes

Para la propuesta arquitectdnica se plantea ampliar los espacios exteriores e incrementar
las areas verdes con la finalidad de mejorar la calidad ambiental del conjunto edificado para lo
cual en la nave principal (bloque 1) se plantea la generacion de areas verdes alternadas en los
diferentes espacios que ayudaran a mejorar tanto la iluminacion como la ventilacién de los
espacios directamente relacionados con ellas, asi como mejorar el entorno de trabajo con
relacion directa a espacios naturales que estardn conformados por diferentes tipos de
vegetacion como:

Begonia

Estas son plantas terrestres de tamafio semi arbustivo con flores diversas y de diferentes
tamarios, varias de estas son cultivadas por su atractivo follaje y con hojas en forma de corazén.

(fig 157) (“Begonia,” n.d.)

Figura 157. Begonia.

Extraido de (“Begonia,” n.d.)
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Hebe morado
Esa planta es adecuada para tenerla en los jardines, es un arbusto con flores agradables para la
decoracion y existe numerosas especies con un tamafio variable, ademéas son versatiles y su
mantenimiento es facil y no requiere un riguroso cuidado. (fig 158) (“Hebe Morado.Origen,

Descripcion, Cultivo, Cuidados, Propiedades,” n.d.)

Figura 158. Hebe morado.

Extraido de: (“Hebe Morado.Origen, Descripcion, Cultivo, Cuidados, Propiedades,” n.d.)

Margarita Blanca
Esta planta cuenta con un buen tamafio, tiene tallos delgados y alargados, ademas presenta
hojas verdes dentadas, ademas las flores que posee son de mediano tamafio y con un centro de

color amarillo, también sirven como elementos decorativos para jardines. (fig 159)

(“Margaritas,” n.d.)
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Figura 159. Margarita blanca.
Extraido de: (“Margaritas,” n.d.)

Pino Limon

Este arbol se desarrolla en gran parte de los tipos de suelos y presenta un follaje de color
verde amarillento; cuenta con unas hojas de un agradable aroma, se presentan en climas donde
no exista frio ni calor extremo y no exige cuidados especiales, esta es utilizada como una planta

decorativa en jardines. (fig 160) (“Pino limén — Vivero Argiiello,” n.d.)

Figura 160. Pino Limon.

Extraido de: (“Pino limén — Vivero Argiiello,” n.d.)
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Duranta

Este arbusto de abundante follaje es utilizado en jardines, se debe sembrarlo en suelos
blandos y resiste a las distintas temperaturas que se presentan, ademas para su mantenimiento
se requiere podar para conseguir una imagen agradable en los jardines donde se colocan. (fig

161) (“Duranta,” n.d.)

Figura 161. Duranta

Extraido de: (“Duranta,” n.d.)

Sauce

Este arbol cuenta con una corteza resistente de color gris, con ramas delicadas y
presenta hojas de bordes dentados; las diferentes especias cuentan con distintas alturas, estas
pueden ir desde los 6 centimetros hasta los 30 metros de altura. (fig 162) (“Sauce |

Caracteristicas, cuidados, reproduccion | Arbol, planta medicinal,” n.d.)
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Figura 162. Sauce

Extraido de: (“Sauce | Caracteristicas, cuidados, reproduccion | Arbol, planta medicinal,” n.d.)
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Figura 160. Vegetacion en la propuesta arquitectonica.

Elaboracion propia.
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5. Conclusiones

Luego del proceso de levantamiento, recopilacion y analisis de la informacion obtenida, con la

que se abordo el proceso de redisefio y ampliacion del Cuartel Central del Cuerpo de Bomberos

del Canton Biblian, con la utilizacion de criterios de arquitectura pasiva y fundamentados en

el uso de la normativa correspondiente se ha concretado el anteproyecto arquitectonico que es

el objetivo del presente trabajo de titulacion, luego del cual se han establecido las siguientes

conclusiones:

Para que el planteamiento del anteproyecto cumpla con los requerimientos
institucionales, es necesario considerar tanto los aspectos histéricos de evolucion y
crecimiento de la institucidn, asi como los criterios de disefio especificos para este tipo
de equipamientos, y también las distintas normativas nacionales e internacionales que
permiten tener los conocimientos necesarios sobre el accionar y funcionamiento de los
cuerpos de bomberos.

Es necesario resaltar la importancia de la inclusion de la arquitectura pasiva en los
diferentes proyectos arquitectonicos, para posibilitar la generacion de ambientes
confortables con el uso de nuevas pautas de disefio en donde se considera a la
vegetacion, el uso de materiales, iluminacion y ventilacion natural como factores para
conseguir el mejoramiento de las condiciones de confort y calidad de vida para sus
usuarios.

El andlisis de los distintos casos de estudio de cuerpos de bomberos con caracteristicas

similares al anteproyecto arquitectonico que se propone en el presente trabajo, ha
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permitido identificar un criterio de disefio centrado en el establecimiento de una
relacion funcional eficiente y adecuada entre las diferentes areas y espacios que las
conforman con flujos de circulacion que brinden fluidez y agilidad en los procesos que
se desarrollan en su interior.

En proyectos de redisefio y ampliacion, como es el caso del presente estudio, es
importante tener en cuenta la posibilidad de reutilizacién y aprovechamiento tanto de
los diferentes bloques o espacios, asi como de la estructura e instalaciones que puedan
mantenerse, lo cual permitira lograr un significativo ahorro de costos y tiempo en la
ejecucion del proyecto.

El presente anteproyecto arquitectonico busca dar respuesta a los distintos tipos de
requerimientos y necesidades institucionales, teniendo en cuenta las diferentes
actividades que se realizan diariamente en cada una de sus areas, asi como en funcién
de brindar respuestas adecuadas a las distintas emergencias que se suscitan en el cantén,
para lo cual se realizé una propuesta de redisefio que posibilite un mejoramiento integral
en la distribucién de sus instalaciones para de esta forma lograr un equipamiento que

brinde un servicio de calidad.
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Anexo 1. Encuesta

ENCUESTA SOBRE LAS NECESIDADES DEL CUERPO DE BOMBEROS DEL

CANTON BIBLIAN

1. ¢ Cree que el espacio que dispone actualmente es suficiente y adecuado?
| si
| INo

¢Por qué? -

2. ¢Cree que la relacion de su area de trabajo con las demas es adecuada?
| si
| INo

¢Por qué? -

3. ¢Cree usted que su area de trabajo presenta algun problema o deficiencia?
| si
| INo

¢Por qué? -

4. ¢Cree usted que la Estacion Central del Cuerpo de Bomberos del Canton

Biblian cuenta con el area suficiente y adecuada para su correcto funcionamiento?

| si
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¢Por qué? -

5. ¢ Usted cree que el Cuerpo de Bomberos cuenta con los espacios necesarios para
la realizacion de sus distintas actividades?
| Isi
| |No

¢Por qué? -

6. ¢Si su respuesta anterior fue no, que espacios cree que le hacen falta al Cuerpo
de Bomberos?

Espacios:

7. ¢Cree usted que las areas de circulacion en los espacios interiores y exteriores
son adecuadas?
| si
| |No

¢Por qué? -

8. ¢ Cree usted que los espacios se encuentran adecuadamente relacionados entre

ellos?
| Isi
| |No
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¢Por qué? -

9. ¢Cree usted que de La Estacion del Cuerpo de Bomberos cuenta con una
adecuada ventilacion en sus distintos ambientes?
| si
| No

¢Por qué? -

10. ¢Cree usted que las diferentes areas cuentan con una adecuada iluminacion
natural?
| si
| No

¢Por qué? -

11. (Cree usted que el ambiente en los espacios interiores cuenta con una
temperatura adecuada?
s
" No

¢Por qué? -

12. ¢ Cree usted que existe problemas de seguridad en algiin ambiente de trabajo?
| Isi
| |No
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¢Por qué? -
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