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RESUMEN

La presente investigacion aborda la creacion de una metodologia de disefo integral, partiendo de
la identificacion del problema que permite responder a la pregunta: ;Coémo la ausencia de una
metodologia puede afectar al disefio de una vivienda? La falta de una metodologia genera
dificultades para estudiantes, investigadores y profesionales, quienes carecen de un enfoque
sistematico y referencias tedricas solidas, comprometiendo la innovacién y ocasionando
desorganizacion y resultados inconsistentes, ademas de mayores costos de tiempo y recursos al
elaborar un proyecto. En este contexto, el desarrollo de una metodologia de disefio es crucial para
optimizar la eficiencia, calidad y creatividad en los proyectos arquitectonicos. Mediante un profundo
analisis bibliografico, historico y critico, se identificaron patrones y principios fundamentales para
generar una metodologia proyectual coherente y sélida. Esta metodologia fue sometida a un
detallado proceso de validacion con expertos en el campo, quienes aportaron observaciones y
sugerencias valiosas que permitieron ajustar y perfeccionar la propuesta. Finalmente, al aplicarse
en una vivienda unifamiliar, la metodologia demostré su capacidad para mejorar significativamente
los procesos de disefio, asi como la calidad, eficiencia e innovacion del proyecto, confirmando la

efectividad y adaptabilidad en contextos reales.

Palabras clave: Metodologia, disefo arquitecténico, forma, funcién, tecnologia.



ABSTRACT

This research addresses the creation of an integral design methodology, starting from identifying
the problem that allows us to answer the question: How can the absence of a methodology affect
home design? The lack of a methodology generates difficulties for students, researchers, and
professionals, who lack a systematic approach and solid theoretical references, compromising
innovation, causing disorganization, inconsistent results, and higher costs of time and resources
when developing a project. Thus, constructing a design methodology is crucial to optimize efficiency,
quality, and creativity in architectural projects. Fundamental patterns and principles to generate a
coherent and solid project methodology were identified through a historical and critical literature
review. This methodology was subjected to a detailed validation process with experts in the field,
who provided valuable observations and suggestions that allowed the proposal to be adjusted and
perfected. Finally, when applied in a single-family home, the methodology demonstrated its ability to
improve the design processes significantly and the project's quality, efficiency, and innovation,
confirming the effectiveness and adaptability in authentic contexts.

Keywords: methodology, architectural design, form, function, technology
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CAPITULO |
El problema de Investigacion
Introduccién

La arquitectura, la escultura y la pintura son consideras bellas artes, donde su belleza produce
en el ser humano distintas emociones dependiendo de lo que se quiere transmitir a través de ellas,
por ejemplo: un espacio bien disefiado puede generar orden, confort, tranquilidad, paz; mientras,
que en un espacio mal disefado puede producir desorden, miedo, dificultades funcionales,

insuficiente confort e inseguridad. (Rasmussen, 2020).

Ademas, la metodologia de disefio arquitectonico es un conjunto de principios, procesos,
técnicas y enfoques sistematicos que guian el proceso de disefio en arquitectura. Establece un
marco organizado que ayuda a los arquitectos a abordar de manera efectiva y eficiente los desafios
del disefio, desde la conceptualizacion hasta la implementacion del proyecto; es decir, la
metodologia proporciona un enfoque estructurado para la toma de decisiones, la resoluciéon de

problemas y la creacién de soluciones arquitectonicas.

Por otro lado, la ausencia de una metodologia de disefio arquitectonico puede dar lugar a una
serie de problemas que afectan tanto la calidad de los proyectos como la eficiencia del proceso.
Antiguamente, la metodologia de disefio arquitectdnico ha tenido variaciones que afectan de manera
directa e indirecta el progreso y el producto final del ejercicio arquitectonico; por consiguiente, la
direccion del proyecto se ve afectado durante la fase de disefio, ocasionando un proceso
desestructurado que puede llevar a la asignacion deficiente de recursos, como tiempo y dinero. De
esta manera, al no existir un disefio arquitecténico y un correcto proceso educativo para la formacion
de esta, se propone el desarrollo de una metodologia proyectual, basada en la compilacién y analisis
de metodologias aplicadas en la edad Media, Moderna y Contemporanea, y en las que se

desarrollan en contextos actuales.

-15-



PROBLEMATICA

El disefio de viviendas desempefia un papel esencial en la calidad de vida de los residentes,
afectando directamente la funcionalidad, eficiencia, salud y bienestar. Un disefio bien pensado
maximiza el uso del espacio, incorpora practicas sostenibles para reducir el impacto ambiental y
promueve caracteristicas que mejoran la seguridad y el confort. Sin embargo, la importancia del
disefo puede verse afectada por limitaciones presupuestarias, restricciones normativas y cambios
en las tendencias. A pesar de estos desafios, abordar creativamente estos aspectos garantiza
viviendas que no solo satisfacen las necesidades practicas, sino que también elevan la experiencia

habitacional y el valor de la propiedad.

En la actualidad con la globalizacién de la informacion, la arquitectura ha sufrido un gran
cambio en donde arquitectos y usuarios tienen intereses limitados, a los arquitectos y constructores
solamente les interesa la produccion de obras en serie y no les importa las medidas o las formas
que estos puedan tener, creando asi una arquitectura eclética; donde la funcién ha pasado a un
segundo plano, la forma prevalece sobre lo estructural y funcional, y el contexto carece de cualquier

valor con referente a la obra. (Avila, 2015)

Una metodologia de disefio arquitecténico es esencial porque brinda una estructura
organizada y un enfoque sistematico para el proceso de disefo. Proporciona claridad en la toma de
decisiones, mejora la comunicacion entre los miembros del equipo y facilita la evaluacion del trabajo
de disefo. Ademas, promueve la eficiencia al establecer criterios medibles y fomenta la innovacion
dentro de limites bien definidos. La metodologia no solo contribuye a la adaptabilidad a contextos
especificos, sino que también asegura la calidad del disefio, la satisfaccién del cliente y la posibilidad

de aprendizaje continuo y mejora.

Al no existir una metodologia de disefio arquitecténico definido se pueden plantear diversas
problematicas para los estudiantes, investigadores y profesionales en el campo. Sin una
metodologia clara los disefiadores pueden enfrentar dificultades al definir un enfoque sistematico
para abordar los problemas en el disefio. El desorden en la investigacion y sin un proceso de disefio
claro puede dar lugar a resultados inconsistentes entre diferentes proyectos. Ademas, La falta de
una metodologia establecida puede hacer que los disefiadores carezcan de referencias teoricas
sélidas. Esto puede afectar la calidad y la fundamentacién conceptual de los proyectos. En ultima
instancia, la carencia de un marco metodolégico solido puede comprometer la calidad, la eficiencia
y la innovacion en el proceso de disefio arquitecténico ocasionando un retraso en el disefio que

podria incurrir en gastos mayores de recursos, como el tiempo y dinero.

De lo expuesto, la arquitectura tiene grandes retos, partiendo desde la definicidn clara sobre
el objetivo que persigue, la aplicacién correcta de una metodologia proyectual adecuada y una
arquitectura mas estructurada, eficiente y coherente para la creacion de proyectos, es por ello, que
la presente investigacion se plantea una propuesta de metodologia de disefio arquitectonico integral.
(Avila, 2015).

-16 -



JUSTIFICACION

La arquitectura ha sufrido grandes cambios a lo largo del tiempo, el descubrimiento de nuevos
sistemas constructivos, materiales, estrategias de disefio y nuevos conceptos y percepciones de ver
y sentir la arquitectura que cada vez siguen innovando el mercado de la construccion y de la
importancia de implementar estrategias de disefio que logren optimizar los espacios y sobre todo el
confort de los usuarios. Por lo tanto, el desarrollo de una metodologia de disefio arquitectdnico es
fundamental puesto que proporciona un marco estructurado y sistematico que guia el proceso
creativo, desde la concepcién hasta la implementacion de un proyecto arquitecténico. Sin embargo,
estas ventajas pueden venir acompafadas de desventajas, como la rigidez percibida, que puede
limitar la creatividad, o la resistencia al cambio por parte del equipo. La complejidad excesiva
también puede ser un obstaculo, en este sentido, no todas las metodologias son aplicables

universalmente.

De igual forma, la seleccion y adaptacién cuidadosa de una metodologia es esencial para
equilibrar la estructura necesaria con la flexibilidad requerida, asegurando una aplicacién efectiva
en diversos contextos arquitectonicos; es mas, el desarrollo de una metodologia establece pautas y
pasos claros, lo que permite a los disefiadores abordar de manera eficiente los desafios especificos
de cada proyecto. Ademas, una metodologia bien desarrollada integra las lecciones aprendidas de
la historia arquitecténica y las practicas contemporaneas, fomentando la innovacién y la
adaptabilidad; incluso, proporciona coherencia en el enfoque de disefo, asegurando la consistencia
y la calidad en los resultados finales. En resumen, el desarrollo de una metodologia de disefio
arquitectonico es esencial para optimizar la eficiencia, la calidad y la creatividad en la materializacion

de proyectos arquitectonicos.
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METODOLOGIA

La presente investigacion se estructura en fases secuenciales: revision histérica de
metodologias de disefo arquitecténico, identificacién de patrones metodoldgicos, desarrollo de una
metodologia de disefio integral y culminacion en la validacion y difusién. Este enfoque sistematico
busca consolidar las mejores practicas para generar una propuesta de metodologia integral, robusta

y adaptable en los procesos de disefio arquitectdnico de un proyecto.
A continuacion, se describe las fases en cuanto a la metodologia de investigacion empleada:

Fase 1.- Se realiza una revision de la literatura académica y cientifica, abarcando libros,
capitulos de libros y articulos cientificos, para examinar metodologias histéricas y contemporaneas

de disefio arquitecténico.

Fase 2.- Se aplica una encuesta a arquitectos y profesionales de la construccién para
identificar los procesos, técnicas y principios que utilizan al disefar un proyecto. Posteriormente se
realiza un analisis sistematico que permite identificar las similitudes y patrones recurrentes entre las
metodologias previamente analizadas y los resultados de las encuestas; para clasificar los patrones
comunes encontrados y comprender mejor las bases que han demostrado ser efectivas en los

diferentes contextos analizados.

Fase 3.- Se genera una propuesta de una metodologia de disefio logrando adaptar las
mejores practicas identificadas en las fases anteriores y es validada a través de juicios de diferentes
expertos. Se aplica la metodologia de disefio arquitectonica propuesta, en un proyecto de vivienda
unifamiliar en la que se evalla su eficacia, proceso de disefio, calidad, eficiencia e innovacion del

proyecto, confirmando su efectividad y adaptabilidad en contextos reales.

-18 -



OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar una metodologia de disefio arquitectdnico integral, mediante el analisis
bibliografico, histérico y critico de metodologias de disefio arquitectdnico, para optimizar los

procesos de disefio y la calidad de la obra arquitecténica.
Objetivos Especificos:

+ Analizar la evolucion histérica de las metodologias de disefio arquitectonico, a través de una

revision bibliografica, con el objetivo de identificar los patrones metodoldgicos.

* Desarrollar una propuesta de metodologia de disefio arquitectdnico integral, identificando
con criterio los patrones metodolégicos, con el fin de mejorar la calidad, eficiencia e innovacion en

el proceso del disefio arquitecténico.

« Evaluar la propuesta de metodologia de disefio arquitectéonico mediante juicios de expertos,

con el fin de optimizarla para su implementaciéon en un proyecto especifico de vivienda unifamiliar.
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CAPITULO I
EVOLUCION HISTORICA DE LAS METODOLOGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO

2.1 Introduccion

La arquitectura de la antigledad es una muestra cautivadora de la imaginacién humana,
inmortalizada en estructuras icénicas que han resistido la prueba del tiempo. Desde las grandes
piramides de Egipto hasta los templos de Grecia y Roma, la arquitectura antigua no solo tenia fines
practicos, sino que también transmitia valores culturales, religiosos y sociales. Durante esta época,
la construccion de monumentos monumentales reflejé el anhelo de las civilizaciones de dejar una
huella indeleble en la historia, revelando un vinculo profundo entre el entorno construido y las
creencias fundamentales de las sociedades antiguas. Esta era no sélo sentd las bases técnicas y
estilisticas para las generaciones futuras, sino que también mostré la capacidad incomparable de
las culturas antiguas para combinar armoniosamente funcionalidad y estética en maravillas

arquitectonicas duraderas. (Roth, 2007).

Durante la Edad Media, la arquitectura es una época definida por la espiritualidad, el
feudalismo y la busqueda de la eternidad. Desde majestuosas catedrales goéticas hasta
fortificaciones medievales, la arquitectura muestra un desarrollo en la experiencia técnica, y también
refleja el profundo impacto de la fe y el dominio politico en el disefio y la construccion de edificios.
La Edad Media, distinguida por una intrincada red de sefiores feudales y una apasionada existencia
religiosa, imprimié su influencia en la construccién de hitos arquitecténicos que fusionaban

armoniosamente la practicidad con la espiritualidad. (Gabriela, 2024)

El surgimiento de la Arquitectura en la Edad Moderna es realmente cautivador, ya que
remodela los ambitos de la estética y la ingenieria en respuesta a profundos cambios culturales,
cientificos y politicos. Desde el Renacimiento hasta la Revolucién Industrial, este periodo se
caracteriza por un renacer del interés en la antigledad clasica, dando lugar a una arquitectura
elegante y simétrica que refleja la busqueda del conocimiento y la belleza. La expansion global, las
innovaciones tecnolégicas y la diversidad de estilos arquitectonicos definen la rigueza de esta
época. Las majestuosas construcciones barrocas, la precision del neoclasicismo y la revolucion del
disefio industrial dan forma a un paisaje arquitecténico que celebra la inventiva humana y responde

a las demandas de una sociedad en constante cambio. (Gabriela, 2024)

La arquitectura en la Edad Contemporanea, esta marcada por ideas, estilos y tecnologias,
que reflejan la diversidad y complejidad de la sociedad moderna. Desde el siglo XIX hasta la
actualidad, esta era arquitectonica ha sido testigo de movimientos y tendencias que han respondido
a los cambios politicos, econdmicos, culturales y tecnoldgicos a nivel global. Desde los rascacielos
iconicos que permiten ver los horizontes urbanos hasta las exploraciones vanguardistas en disefo
sostenible, la arquitectura contemporanea se presenta como un reflejo dinamico de las aspiraciones,

desafios y valores de la sociedad que se encuentra en constante desarrollo. (Arquitectura Pura, s.f.).
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Con este rapido vistazo de la historia de la arquitectura se analiza la evolucion histérica de

las metodologias de disefio arquitecténico.
2.2 Metodologias en la Edad Antigua

Las construcciones de la Edad Antigua reflejan la majestuosidad de las piramides egipcias
hasta la ingenieria avanzada de los templos griegos y romanos, la arquitectura antigua no solo se
destacé por sus logros estéticos y monumentales, sino que también establecieron principios clave
de disefio que sentaron las bases para el desarrollo metodoldgico de la arquitectura en épocas
posteriores. Estos criterios de disefio, basados en la observacion, la funcionalidad y las exigencias
culturales y religiosas, no solo influyeron en la creaciéon de estructuras emblematicas, sino que

reflejan la profunda sabiduria técnica y la visién cultural de sus civilizaciones.

A continuacién, se presentan diferentes referentes histéricos en los que es posible identificar

los diversos criterios de disefio arquitectdnico que se plasmaron en sus obras.
2.2.1 Fidias

Fue uno de los mas grandes arquitectos y escultores de la antigua Grecia. Es conocido por
sus trabajos en escultura monumental y su arquitectura, siendo una figura clave en la construccion
del Partendén en Atenas, una de las obras mas iconicas de la arquitectura clasica. También es

reconocido por su estatua colosal de Zeus en Olimpia, una de las Siete Maravillas del Mundo

El Partenén de Atenas, ver figura 1, es un templo griego antiguo ubicado en la Acropolis de
Atenas, fue construido entre los anos 447 y 438 a.C, disefiado por los arquitectos Ictinos y
Calicrates. Fidias fue encargado de la supervisiéon en la construccién y decoracién escultérica de

esta obra maestra de la arquitectura clasica.

La estructura es un ejemplo destacado del orden ddérico, con ocho columnas en los extremos
y diecisiete en los lados, con especial énfasis en la simetria y la proporcién. El exterior del Partenén
estaba completamente decorado con esculturas, frisos y metopas que narraban mitos y eventos

histéricos, conjunto el cual destaca armonia y la perfeccion visual.

Aunque Fidias no siguid6 una metodologia de disefio especifica documentada de manera
detallada, en su obra maestra, el Partenén, se pueden identificar los criterios de disefio empleados
en su época. A través del analisis realizado por (Navarrete, 2012), se pueden determinar los
principios fundamentales que guiaron su proceso creativo, reflejando las exigencias estéticas,

simbdlicas y funcionales que definieron su arquitectura:
1. Planificacién inicial:

Establecimiento de objetivos: Definir el propédsito y la funcion del edificio, asi como los

requisitos estilisticos y funcionales.
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Seleccidén de ubicacion: Identificar un sitio adecuado para la construccion del templo,

considerando factores como la topografia, la accesibilidad y el simbolismo cultural.

Asignacion de recursos: Determinar el presupuesto disponible, los materiales necesarios y la

mano de obra requerida.

En el texto (Navarrete, 2012), se hace referencia a la planificacion inicial al describir la etapa
en la que Pericles propuso la construccion del Partendn, la Asamblea de la ciudad acepto el proyecto
y se formaron comités para supervisar y gestionar los recursos financieros. Esto se puede relacionar
con la "Asignacion de recursos" mencionada en la planificacion inicial. Ademas, la seleccion de la
ubicacién del Partendn en la Acrdpolis de Atenas y la consideracion de factores como la topografia

y el simbolismo cultural se alinean con el segundo punto mencionado.
2. Disefio arquitectoénico:

Investigacion y andlisis: Esta etapa implica estudiar la arquitectura griega clasica,
especialmente los templos anteriores, para comprender su estilo, técnica y elementos
caracteristicos. Esto proporciona una base de conocimientos para inspirarse en el disefo del

Partenén y adaptarlo al contexto especifico de la Acrépolis de Atenas.

Desarrollo del concepto: Aqui se generan ideas de disefio que reflejan los principios
fundamentales de la arquitectura griega, como la simetria, la proporcién y la armonia. Se busca
capturar la grandeza y la belleza caracteristicas de este estilo arquitectdnico, mientras se adapta al

propdsito y la funcién del templo.

Elaboracion de planos: Una vez que se ha definido el concepto de disefno, se procede a crear
planos detallados que incluyan la planta, los alzados y los cortes del templo. Estos planos son

fundamentales para guiar la construccion y asegurar que el disefio se materialice segun lo planeado.
3. Extraccion y transporte de materiales:

En el texto (Navarrete, 2012), se extrae del fragmento que describe el proceso constructivo
del Partendn, donde se detalla la extraccion y transporte de materiales. Aqui se menciona como se
identificaron las canteras de marmol en el monte Pentélico, cdmo se llevé a cabo la extraccion del
marmol utilizando herramientas y técnicas de canteria, y como se organizé la logistica para el
transporte de los bloques de marmol hasta el lugar de construccién, utilizando trineos y carretas

tiradas por bueyes.
4. Construccion del templo:

Preparacién del terreno: Nivelar el terreno y preparar la base sobre la que se construira el

templo.
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Levantamiento de la estructura: Colocar los cimientos y levantar las columnas y muros del
templo utilizando técnicas de albanileria y carpinteria.

Instalacion de elementos decorativos: Esculpir y colocar los elementos decorativos, como

frisos, metopas y frontones, utilizando marmol y herramientas especializadas.
5. Acabado y decoracién:

En este punto el texto detalla la fase de acabado y decoracion del templo Partenén. Menciona
como se lleva a cabo el pulido y ajuste de los bloques de marmol para asegurar un acabado uniforme
y preciso, asi como la escultura y colocacién de elementos decorativos tanto en el exterior como en
el interior del templo, resaltando temas mitologicos y religiosos.

6. Supervision y control de calidad:

Supervision continua: Monitorear el progreso de la construccién y garantizar el cumplimiento

de los estandares de calidad y seguridad.

Control de calidad: Realizar inspecciones regulares para identificar y corregir posibles

defectos o desviaciones del disefio.
7. Finalizacién y entrega:

Inspeccion final: Realizar una inspeccion exhaustiva para verificar que el templo cumple con
todos los requisitos y especificaciones.

Entrega del proyecto: Presentar el templo completo y listo para su uso a los responsables del
proyecto y a los interesados.

Figura 1: Partenén de Atenas.
Fuente: https://historia.nationalgeographic.com.es/a/partenon-gran-templo-atenea_6357.

2.2.2 Libon de Elide

Fue un arquitecto griego que vivié en el siglo V a.C. que construy6 el famoso Templo de Zeus

Olimpico el gobernante del monte Olimpo patrimonio de la Humanidad declarado por la UNESCO,
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ver figura 2. Actualmente su estructura conserva 16 columnas corintias de las 104 originalmente, de

igual forma se conservan 39 gargolas de las 102 proyectadas en un inicio.

La obra de Libon de Elide, especialmente el estadio de Olimpia, era en ese momento uno de
los lugares de culto mas importantes del mundo griego, en la actualidad, es reconocida por su
contribucion a la arquitectura deportiva y su capacidad para acomodar a grandes audiencias. Su
legado se mantiene en la importancia histérica de los Juegos Olimpicos y la influencia duradera de

la arquitectura griega en la planificacion de instalaciones deportivas. (Bulger, 2020)

Al igual que en el caso del arquitecto y escultor Fidias, no se ha preservado una metodologia
especifica atribuida a Libén de Elide en los registros histéricos. Sin embargo, el articulo publicado
por la Dra. Ménica Bulger, que examina el Templo de Zeus, la obra mas representativa de Libon de
Elide, ofrece un analisis profundo que permite proponer los criterios de disefio arquitecténico basada
en los principios observados en esta construccion. A partir de dicho andlisis, se pueden identificar

criterios que habrian guiado el proceso de disefio:
1. Encargo y Planificacion:

Encargo: Libon de Elide fue contratado por los habitantes de Elis para disefiar el templo en
conmemoracion de su victoria sobre Pisa. La eleccién de un arquitecto local subraya la importancia

cultural y politica de este proyecto.

Periodo de Construccion: La construccion del templo comenzé en el afo 470 a. C. y se

completé en 457 a. C., esto indica un esfuerzo prolongado y detallado en la planificacion y ejecucion.
2. Diseno Arquitecténico: estilo y proporcion.

Estilo Dérico: El templo sigue el orden dérico, caracterizado por columnas sencillas y una
estructura solida. Este estilo se ajusta a las normas arquitectonicas tradicionales de la época, pero

con adaptaciones estilisticas.

Proporciones: Se observd un cambio en las proporciones de las columnas, que eran mas
altas y delgadas, contribuyendo a una apariencia mas liviana y elevada. De la misma manera,
aplican la regla clasica de proporcion, donde el numero de columnas en los lados largos debe ser

uno mas del doble que el numero en los lados cortos.
3. Uso Materiales y construccion:

Materiales Locales e Importados: Se Utiliza la piedra caliza local para la mayor parte de la
estructura, su cubierta es construida de estuco que simulan el marmol. Incorporan marmol importado

para las decoraciones, como las esculturas en frontones y metopas.
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Construccién y Acabados: Las técnicas constructivas avanzadas garantizaron la estabilidad
y durabilidad del edificio, mientras que los acabados fueron disefiados para reflejar el prestigio del

templo.
4. Integracion con el Espacio y Funcion:

Ubicacion Estratégica: La ubicacion del templo garantiza su posicién en un sitio prominente,

accesible para los visitantes de todas las ciudades-estado griegas.

Representacion del Heroismo: Las esculturas de las metopas y los frontones no solo cumplian
una funcion decorativa, sino que también transmitian mensajes sobre heroismo, fuerza y valor,

alineandose con el contexto de los Juegos Olimpicos y el culto a Zeus.

Figura 2: Templo de Zeus.
Fuente: https://historiacivil.wordpress.com/2017/03/29/templo-de-zeus-olimpico/.

2.2.3 Vitruvio Poliéon

Fue un arquitecto y escritor romano que vivié durante el periodo conocido como la Antigiiedad
Clasica. Su obra mas conocida es "De architectura" (Los Diez Libros de Arquitectura), que es un
tratado sobre arquitectura y disefio que ha influido significativamente en la teoria arquitecténica a lo
largo de los siglos. Vitrubio vivié durante el primer siglo a.C. y se cree que nacio alrededor del 80
a.C. y muri6 después del 15 a.C. Por lo tanto, su periodo se encuentra en la transicion entre la
Republica Romana y el inicio del Imperio Romano. Su obra "De architectura" es una fuente valiosa
de conocimientos sobre la arquitectura romana, asi como sobre la teoria arquitecténica y las

practicas de construccién de la época.
A continuacién, se detalla los diez libros de arquitectura:
1. Introduccion y Principios Generales (Libro 1):

Vitruvio presenta la importancia de la arquitectura y establece sus principios fundamentales.
Discute la historia y la importancia de la arquitectura, y presenta los tres principios esenciales de la

arquitectura: firmitas (solidez), utilitas (utilidad) y venustas (belleza). (Vitrubio, 1787)

-25.-



2. Materiales y Técnicas de Construccion (Libro Il):

Trata sobre los materiales de construccién, incluyendo el uso de piedra, ladrillo, madera y
hormigén. Vitruvio explica cémo seleccionar y preparar estos materiales, asi como las técnicas de

construccion. (Vitrubio, 1787)

3. Templos y sus Componentes (Libro Ill):

Describe el disefio de templos, incluyendo los diferentes estilos y 6rdenes arquitectonicos
(ddrico, jonico y corintio). Detalla las proporciones y las caracteristicas de los templos. (Vitrubio,
1787)

4. Construccién de Edificios Publicos y Privados (Libro IV):

Aborda la construccion de edificios publicos como teatros y bafos, asi como edificios privados

como casas. Incluye detalles sobre la planificacion y la disposicidn de estos edificios. (Vitrubio, 1787)

5. Disefio de Templos y Proporciones (Libro V):

Continuacion del disefio de templos, con un enfoque en las proporciones ideales y la simetria
en la arquitectura. Vitruvio discute la importancia de las proporciones matematicas en la arquitectura.
(Vitrubio, 1787)

6. Mecanismos y Dispositivos de Construccion (Libro VI):

Detalla los mecanismos y dispositivos utilizados en la construccion, como las poleas, gruas y

otras maquinas que facilitan la edificacion. (Vitrubio, 1787)

7. Construccion de Edificios de Ingenieria (Libro VII):

Explora la construcciéon de infraestructuras de ingenieria como puentes, acueductos y
caminos. Vitruvio detalla los métodos para disefiar y construir estos elementos esenciales para la

infraestructura urbana. (Vitrubio, 1787)

8. Construccion de Acueductos y Saneamiento (Libro VIII):

Describe los principios de disefio y construccion de acueductos y sistemas de saneamiento

para el suministro de agua y la eliminacién de desechos. (Vitrubio, 1787)

9. Caélculo y Disefio de Edificios (Libro IX):

Aborda el disefio y célculo de edificios en relacion con el clima y la topografia. Incluye
recomendaciones para la planificacion urbana y el disefio de edificios en diferentes contextos

geograficos. (Vitrubio, 1787)
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10. Problemas Especiales y Casos Particulares (Libro X):

Trata temas especificos y problemas particulares en la arquitectura, incluyendo cuestiones de

disefio y construccion que no se han cubierto en los libros anteriores. (Vitrubio, 1787)

Estos puntos se pueden observar en la basilica di Fano, el cual era un edificio en la ciudad
romana de Fanum Fortunae, segun se describe Vitruvio en el Libro V de la arquitectura, hoy en dia,

solo quedan restos subterraneos, ver figura 3.
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Figura 3: Claude Perrault, Basilica di Fano, seccion.
Fuente: Elaboracion propia.

= | = faN—
UTILITA UTILITD

2.2.4 Imhotep

Fue un arquitecto, ingeniero, médico y consejero real del faradn Djoser, figura histérica
importante en el antiguo Egipto. Es conocido por su contribucién al disefio y construccion de la
piramide escalonada de Saqqara, considerada la primera piramide egipcia. Su enfoque
arquitectonico y sus logros técnicos tuvieron un impacto duradero en la construccion monumental

en Egipto. Ver figura 4.

Un libro clave que habla sobre la piramide escalonada de Saqqara es "The Complete
Pyramids: Solving the Ancient Mysteries" de Mark Lehner. Este libro ofrece un analisis detallado de
todas las piramides del antiguo Egipto, incluyendo la piramide escalonada de Saqgara, disefiada
por el arquitecto Imhotep para el faraén Djoser. Lehner profundiza en los aspectos arquitectonicos,
simbdlicos e histéricos de esta importante estructura, que se considera la primera piramide
construida en Egipto. Algunos de los principales criterios de disefio que se destacan en el analisis

de la piramide escalonada son:

1. Innovacién arquitecténica: La piramide escalonada de Saqgara representa una evolucion
significativa en la arquitectura funeraria, ya que fue la primera en pasar de las tumbas mastaba a

una forma piramidal escalonada, lo que indica un avance técnico y simbdlico.
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2. Simbolismo religioso: Lehner enfatiza el simbolismo detras de la forma escalonada de la
pirdmide, que se asocia con la ascensién del faradn hacia los cielos, destacando el papel de las

estructuras arquitecténicas en la relacion entre lo terrenal y lo divino.

3. Uso de materiales locales: La piramide escalonada fue construida principalmente con
piedra caliza local, una innovacién en la época, ya que anteriormente las tumbas mastaba se
construyeron con ladrillos de barro. Este uso de la piedra marcé un cambio en las técnicas de

construccion.

4. Geometria y proporciones: Lehner detalla cédmo la piramide sigue proporciones
geomeétricas que otorgan estabilidad a la estructura, ademas de contribuir a su monumentalidad
visual. Las proporciones y la disposicion de los escalanes reflejan un conocimiento avanzado de

geometria aplicada.

5. Relacién con el entorno: El libro también aborda la planificacion del complejo funerario
alrededor de la piramide, subrayando que no solo se disefi6 la pirdmide, sino que también se tuvo
en cuenta la disposicion de los templos y recintos asociados para garantizar la funcionalidad y el

simbolismo. en conjunto.

6. Funcionalidad funeraria: Lehner sefala que la piramide escalonada servia como tumba
real, pero también como un monumento de culto para la eternidad del faradn. Esta doble funcién

influy6 en el disefio y la estructura interna, con camaras funerarias y pasajes subterraneos.

Estos criterios no solo reflejan el conocimiento técnico y artistico de la época, sino que
también muestran como la arquitectura estaba intrinsecamente vinculada a las creencias religiosas

y el simbolismo de la cultura egipcia antigua.

i Inn ovacién a rquitectonica
Simbolismo religioso +** . (estru ctura escalonada)

(ascenso al ciel 0)

Geomet ria y
proporciones

~ con entomol
Figura 4: Piramide escalonada de Saqqara.
Fuente: Elaboracion Propia

-28-



2.3 Metodologia en la Edad Media

Desde la consolidacion del estilo romanico hasta la transicién al gético, este periodo abarca
la diversidad de formas arquitecténicas que reflejan las creencias, jerarquias sociales y avances
técnicos de la época. La metodologia de disefio en la Edad Media esta guiada por la funcién practica
de los edificios enfocada en la espiritualidad y reflejada en la majestuosidad de las catedrales y
abadias. La arquitectura medieval expresa la visién del mundo de la sociedad de esta época,
fusionando la técnica artesanal con la espiritualidad y la identidad cultural. Es periodo donde las

piedras y los arcos se convirtieron en testigos de una rica herencia arquitecténica. (Lehner, 2008)

Al igual que en la Edad Antigua, en la Edad Media no existen registros de metodologias
arquitectonicas formalmente establecidas. Sin embargo, es posible identificar referentes
arquitecténicos que muestran criterios de disefo mas claros y definidos. A continuacién, se
presentan algunos de estos referentes, cuyas obras reflejan principios esenciales que orientaron el

desarrollo de la arquitectura medieval.
2.3.1 Isidoro de Mileto

Fue un arquitecto y matematico bizantino que vivié en el siglo VI d.C. Aunque no se tiene
constancia de que Isidoro de Mileto haya dejado una metodologia de disefio formalmente
documentada. Sin embargo, se le atribuye junto con Antemio de Tralles el disefio de la Basilica de
Santa Sofia en Constantinopla, uno de los ejemplos mas influyentes de la arquitectura bizantina.
Aunque no existe un tratado especifico escrito por Isidoro que detalle su metodologia de disefo, el
analisis de sus obras sugiere un profundo conocimiento de las matematicas, la geometria y la
ingenieria avanzada, que se aplico en la resolucién de problemas estructurales, como la

construccion de grandes cupulas.

La Basilica de Santa Sofia, en particular, refleja su enfoque innovador en cuanto al uso del
espacio, la luz y las estructuras, pero no ha sobrevivido un texto en el que haya formalizado su
metodologia como tal. Su obra es mas un reflejo de su capacidad técnica que de un sistema escrito
o ensefiado de forma metddica., ver figura 5. Su arquitectura se ve marcada por caracteristicas

como: domo central, pendentivos, innovaciones arquitectonicas y uso de materiales (Mango, 2000).

En el libro "Hagia Sophia: Architecture, Structure, and Liturgy of Justinian's Great Church" de
Rowland J. Mainstone (Mainstone, 1997), se destacan varios criterios de disefio clave de la Basilica

de Santa Sofia. A continuacién, se destaca los mas importantes:

1. Innovacion estructural: Mainstone pone un gran énfasis en la estructura Unica de la cupula
de Santa Sofia. La combinacién de una gran cupula central, soportada por pechinas y arcos, fue
una innovacion sin precedentes en la arquitectura de la época, permitiendo la construccién de un

espacio monumental sin columnas que interfirieran en el area central.
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2. Uso de la luz: El libro profundiza en el efecto luminico logrado mediante las ventanas en la
base de la cupula y las paredes superiores, creando una sensacion de ligereza y espiritualidad, un
aspecto que fue cuidadosamente considerado en el disefio. Esto no solo tenia un efecto estético,
sino que también acentuaba el caracter espiritual del edificio, conectandolo simbdlicamente con el

cielo.

3. Simbolismo religioso: La planta centralizada, dominada por la gran cupula, y la disposicion
de los espacios interiores reflejan el deseo de expresar el poder divino. La cupula se concibe como
un reflejo de la boveda celeste, y todo el espacio arquitectdnico busca transmitir la grandeza de la

divinidad y el cosmos.

4. Equilibrio entre forma y funcion litdrgica: Mainstone destaca como el disefio no solo era
impresionante visualmente, sino que también servia perfectamente para las necesidades liturgicas
del Imperio Bizantino. Los amplios espacios abiertos permitian que las ceremonias se realizaran con
pompa y magnificencia, mientras que las galerias superiores proporcionaban lugares de

observacion para el clero y los funcionarios.

5. Materiales y construccion: La eleccién de materiales como el marmol, la piedray los ladrillos
de cal contribuy6 tanto a la estabilidad estructural como a la estética del edificio. Mainstone analiza
como estos materiales fueron seleccionados cuidadosamente no solo por su durabilidad, sino

también por su capacidad para reflejar y jugar con la luz.

6. Uso de geometria y proporcidon: La geometria fue un criterio fundamental en el disefio de
Santa Sofia. La proporcion entre los diferentes elementos arquitectonicos, como la cupula, los arcos
y las galerias, responde a un sentido de armonia que era importante tanto desde una perspectiva

técnica como simbodlica.

7. Adaptabilidad estructural: Mainstone también sefiala que los arquitectos Isidoro de Mileto
y Antemio de Tralles disefiaron en Santa Sofia con una gran capacidad de adaptacion a los
terremotos, un criterio crucial en una region sismicamente activa. Las soluciones estructurales para

absorber e distribuir el peso ayudaron a mantener la integridad del edificio a lo largo de los siglos.
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Figura 5: Santa Sofia.
Fuente: Elaboracién Propia

2.3.2 Arnolfo di Cambio

Fue un escultor y arquitecto medieval italiano Arnolfo di Cambio disefid una serie de
monumentos que se han convertido en ejemplos del arte funerario gético. Se convirtié en uno de los
mas grandes arquitectos de su tiempo, disefiando algunos de los edificios mas bellos que aun se
mantienen en pie en Florencia, incluida la Catedral de Florencia, una catedral goética iniciada en el
afo 1296 y 1331 por Giotto di Bondoni y posteriormente con la colaboracion de mas arquitectos.
Donde Arnolfo di Cambio no pudo ver el resultado final de su obra creada. Su construcciéon duro

aproximadamente 130 anos, ver figura 6.

Aunque los detalles precisos de su metodologia pueden no estar documentados, se puede
apreciar su habilidad para fusionar elementos estilisticos, funcionales vy litirgicos en sus disefios,

dejando asi una contribucién significativa a la arquitectura gética italiana. (Trachtenberg M. , 1980)

* Influencia Gdtica: Las caracteristicas distintivas de este estilo era la incorporaciéon de

elementos arquitectonicos goticos, como arcos apuntados, bovedas de cruceria y contrafuertes.

» Adaptacion a las Necesidades Liturgicas: Gran parte del trabajo de Arnolfo di Cambio estuvo
centrado en la construccion de iglesias, enfocandose en las necesidades liturgicas y funcionales de

los edificios en sus disenos.

* Integracion de Escultura: sus disefios integraran elementos escultéricos de acuerdo a la

época.

+ Planificacion y Coherencia Estilistica: Su metodologia posiblemente involucraba una

planificacion cuidadosa y una coherencia estilistica en sus proyectos. Esto seria crucial para

-31-



asegurar que la estructura en su conjunto tuviera una apariencia armoniosa y estuviera bien

integrada con el entorno.

* Uso de Tecnologias y Materiales Disponibles: Su metodologia se adaptaria a las

posibilidades técnicas y materiales de construccién de la Italia medieval.

/, Baptisterio

Figura 6: Catedral de santa Maria del Fiore.
Fuente: Elaboracion Propia

2.3.3 Benedetto Antelami

Fue un arquitecto y escultor, se le atribuye el disefio de la Catedral de Parma, las misteriosas
Puertas de Nuestra Sefiora y del Juicio Final, construidas y decoradas por él, constituyen el mayor
conjunto escultérico romanico de toda la peninsula italica, ver figura 7. El escultor se niega a doblar
el cuerpo humano segun los datos arquitecténicos, y el realismo de sus figuras, levemente
estilizadas pero vivas con gestos libres, expresiones faciales vividas y lineas graciles, les otorgan
una madurez y sofisticacién cercana a las conquistas géticas; aunque las figuras se limitan a encajes
y ligaduras, y van acompafiadas uUnicamente de suaves relieves. Debid ser una verdadera
innovacion en su momento, ya que reflejaba un programa iconico coherente y ambicioso. Benedetto
Antelami también es considerado el autor de la decoracion escultérica y parte de la edificacion de

la Iglesia de San Andrés en Vercelli, que es una sintesis de elementos toscanos y romanicos.

En el libro The Sculpture of Reform in North Italy, ca 1095-1130: History and Patronage of
Romanesque Facades, aborda aspectos de la escultura romanica en ltalia, y aunque no se centra
exclusivamente en Benedetto Antelami, proporciona un contexto util sobre el estilo y las practicas
arquitectonicas y escultéricas de su época. De esta manera tomamos los puntos mas relevantes de

la arquitectura aplicada en esta época (Glass, 1993)

+ Estilo Romanico: Este estilo arquitectonico que abarcé desde aproximadamente el siglo XI
hasta principios del siglo Xlll. Se caracterizaba por el uso de arcos de medio punto, columnas

masivas y una rica ornamentacién escultorica.
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« Escultura Decorativa: Anrelami contribuyo en la escultura decorativa de fachadas de iglesias
romanicas. Incluye la cuidadosa planificacién y ejecucion de relieves escultéricos para embellecer y

contar historias en la superficie de los edificios.

* lconografia Religiosa: Gran parte de su trabajo se centra en entornos religiosos, que

incorporaba temas biblicos y religiosos en sus disefios para comunicar mensajes espirituales.

+ Colaboracion y Planificacién: La construccion de iglesias en la Edad Media involucraba a

varios artesanos y maestros de diferentes campos.

» Adaptacion a la Estructura Existente: Al existir arquitecturas ya existentes podria haber

incluido la adaptacién creativa de sus disefios, especialmente en las iglesias.

Benedetto Antelami refleja su habilidad para fusionar la escultura y la arquitectura romanica,

dejando un legado artistico duradero en la historia de la arquitectura italiana.
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Figura 7: Catedral de Parma.
Fuente: Elaboracion propia.

2.4 Metodologia en la Edad Moderna

La edad Moderna se extiende aproximadamente desde el siglo XV al siglo XVII, fue un periodo
de cambios significativos en la historia mundial y también tuvo un impacto importante en la
arquitectura, desarrollo que se manifestd a través de diversas corrientes estilisticas. El
Renacimiento, inspirado en la antigliedad clasica. Aplico principios geométricos y proporcionales. El
Barroco, crea un impacto visual y dramatismo utilizando formas curvas y juegos de luz y sombra. El
Neoclasicismo, que busco racionalidad y orden, mediante la ilustracion y basandose en la antigua
Grecia y Roma. el Rococé destacd por su ornamentacion lujosa y asimetria, creando espacios

opulentos y sensoriales. (Trachtenberg & Hyman, 2002)

Cada corriente tenia sus propias preferencias estilisticas, valores culturales y filosoéficos de
su tiempo. Y eran definidas con diferentes metodologias de disefio arquitectdnicas que se muestran

a continuacion.
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2.4.1 Bauhaus

La Bauhaus fue una escuela de arte, arquitectura y disefio, ver figura 8, fundada por Walter
Gropius en 1919 en Weimar, Alemania. La Bauhaus aporté un enfoque pedagdgico, ver figura 8,
que permitié incluir criterios de enriquecimiento arquitectéonico como el estudio de la naturaleza, la
investigacién material, la construccion y la experimentacion antes de convertirse en una creacion
arquitectonica tangible (Wingler, 1978).

B
A
V)
H
]
)
S

Figura 8:Escuela de la Bauhaus.
Fuente: Wiki arquitectura (2020).

El método de disefio arquitectonico en la Bauhaus reflejaba los principios fundamentales de
la escuela, caracterizada por la integracion de las artes y la artesania, la funcionalidad y la
experimentaciéon. A continuacion, se detalla el plan de estudios de la Bauhaus desarrollado por
Gropius del texto The Bauhaus: Weimar, Dessau, Berlin, Chicago ver figura 9.

Figura 9: Diagrama del plan de estudios de la Bauhaus - 1923.
Fuente: Wingler, Hans M. The Bauhaus: Weimar, Dessau, Berlin, Chicago.

El diagrama estd compuesto por varios anillos concéntricos que representan las etapas y
areas de estudio en la Bauhaus:

Anillo Exterior (Ensefanza Preliminar):

Esta es la etapa inicial del programa de estudios. Los estudiantes comienzan con una

ensefanza preliminar que incluye el estudio de materiales, la naturaleza y técnicas basicas.
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Anillo Intermedio (Ensefianza Formal Elemental):

Aqui, los estudiantes avanzan a un estudio mas formal y elemental en los talleres didacticos.

Se enfocan en el color, la teoria del espacio, la teoria del disefio y la representacion.

Anillo Central (Materiales y Técnicas):

Este anillo se divide en segmentos que representan diferentes materiales y técnicas: arcilla,
piedra, madera, metal, vidrio, color y tejidos. Los estudiantes aprenden a trabajar con estos

materiales en un entorno practico y experimental.

Centro del Diagrama (Proyecto, Arquitectura e Ingenieria):

El nacleo del diagrama representa la integracion de todos estos estudios en la creacion de
proyectos completos en arquitectura e ingenieria. Esta fase finaliza con la construccién y obra real,

donde los conocimientos adquiridos se aplican en proyectos integrales.

Los conceptos claves que se destacan en el diagrama son:

1. Interdisciplinariedad: La integracion de disciplinas artisticas y técnicas, desde la
arquitectura hasta las artes visuales y el disefo industrial, promueve una vision holistica del disefo.
Este enfoque no solo se refleja en la apariencia de los edificios, sino también en su funcionalidad y

en cémo interactian con el entorno y las personas.

Walter Gropius, fundador de la Bauhaus, disef¢ edificios como la sede de la Bauhaus en
Dessau (1925-1926), un ejemplo perfecto de esta integracién, donde arquitectura y disefio industrial
se combinan armoniosamente. Ademas, arquitectos contemporaneos como Zaha Hadid integran

diversas disciplinas como el disefio industrial y la escultura en su obra arquitecténica.

2. Enfoque Funcional ("La forma sigue a la funcién"): La Bauhaus fomentaba que el disefio
no solo fuera estéticamente placentero, sino que también respondiera a su funcién de manera clara
y racional. Esta metodologia sigue siendo fundamental en la arquitectura moderna y

contemporanea, donde la funcionalidad del espacio esta al frente de las decisiones de disefio.

Ludwig Mies van der Rohe, otro exponente de la Bauhaus, desarroll6 el Pabellon de
Barcelona (1929), donde la simplicidad de las formas y los materiales empleados resaltan la
funcionalidad del espacio. Mies adopto el principio “menos es mas”, que es la maxima expresion del

funcionalismo.

3. Experimentacion con Materiales y Técnicas: La Bauhaus promovié la experimentacién con
nuevos materiales y técnicas de construccion, algo que sigue siendo una parte esencial del disefio
arquitecténico moderno. Hoy en dia, muchos arquitectos experimentan con materiales sostenibles
y tecnologias avanzadas para mejorar tanto la funcionalidad como el impacto ambiental de los

edificios.
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El arquitecto Shigeru Ban es conocido por su uso innovador de materiales no convencionales,
como el papel y el cartén, en obras como la "Paper Church" (Iglesia de Papel) en Japoén. Esta
aproximacion refleja el espiritu experimental de la Bauhaus, adaptado a las preocupaciones

contemporaneas sobre la sostenibilidad.

4. El Arte Total: La idea de Gesamtkunstwerk, o "arte total", esta expresion se utiliza para
describir la idea de crear una obra de arte completa y unificada, que abarque diversas formas
artisticas y disciplinas, como la musica, la arquitectura, la pintura, la escultura, el disefio, el teatro y

la literatura.

Frank Lloyd Wright adopto6 este enfoque en muchas de sus obras, como la Casa Fallingwater
(1935), donde no solo disend la estructura del edificio, sino también el mobiliario y el entorno natural,

creando una obra de arte unificada.

5. Racionalizacion y Estandarizacion: La Bauhaus buscaba hacer el disefio accesible y
eficiente mediante la estandarizacion de elementos, algo que fue crucial en la evolucion de la
arquitectura moderna. Este enfoque se relaciona con la produccion en masa de componentes

arquitectonicos y mobiliario, algo esencial en la construccién contemporanea.

La Unité d'Habitation (1952) de Le Corbusier es un gran ejemplo de racionalizacién en el
disefio arquitectonico. En este edificio de vivienda colectiva, los apartamentos se disefian como
unidades modulares estandar que podrian repetirse en varios niveles, maximizando la eficiencia en

la construccion y distribucion de espacio.
2.4.2 Victor Olgyay

Victor Olgyay sostiene que la arquitectura debe concebirse como una serie de acciones
intencionadas que aprovechan las fuerzas de la naturaleza para mejorar las condiciones de vida.
En este contexto, el proceso de construccion de una vivienda climaticamente sostenible se divide
en cuatro etapas: Analisis Climatico, Evaluacién Bioldgica, Soluciones Tecnoldgicas y Expresion

Arquitecténica (Olgyay, 2019).

La arquitectura bioclimatica, como la llamé Olgyay, existe desde hace casi 40 afos. Durante
este tiempo se han desarrollado diversas metodologias enfocadas principalmente al analisis del
clima, analisis del nivel de confort, determinacién de la estrategia de disefio y evaluacién de
propuestas, ver figura 10. Asi, la arquitectura bioclimatica surge como disciplina especifica a
mediados de la década de 1960 gracias a los hermanos Olgyay que lograron generalizar el
conocimiento generado por distintas disciplinas, que estudiaban por separado los aspectos del
acondicionamiento espacial, los criterios de confort y el medio ambiente. Impacto en las personas

en términos de disefio arquitectonico (Fuentes, 2019).

Victor Olgyay en su libro "Design With Climate: Bioclimatic Approach to Architectural

Regionalism", presenta una metodologia de disefio definida para crear arquitecturas que respondan
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de manera efectiva a las condiciones climaticas locales. Su enfoque se basa en la integraciéon de
principios bioclimaticos en el proceso de disefio arquitecténico, con el objetivo de lograr el confort

térmico y reducir la dependencia de sistemas mecanicos de climatizacion.
1. Analisis Climético Regional:

En los primeros capitulos de su libro "Design with Climate: Bioclimatic Approach to
Architectural Regionalism", Victor Olgyay establece las bases de su enfoque bioclimatico al enfatizar
la importancia de recopilar datos climaticos detallados para comprender las condiciones especificas

de una region.

En el Capitulo 1: "The Bioclimatic Approach", discute la necesidad de analizar variables como
la temperatura, la humedad, la radiacién solar, la direccion y velocidad del viento, y otros factores

ambientales que influyen en el disefio arquitectonico.

Luego, en el Capitulo 2: "Climate and Comfort", profundiza en cémo estos datos climaticos
afectan el confort humano y cémo deben ser considerados en el proceso de disefio. Introduce
herramientas para evaluar y representar graficamente la informacion climatica recopilada, como la
carta bioclimatica, facilitando la integraciéon de estos datos en el desarrollo de estrategias
arquitectonicas adecuadas. Ademas, Olgyay aborda la clasificacion climatica, donde los climas se
categorizan en tipos como calido-humedo, calido-seco, frio y templado, para entender las
caracteristicas especificas que influiran en el disefo. Esta clasificacién es fundamental para adaptar
las estrategias bioclimaticas a las condiciones locales y lograr edificios que respondan

eficientemente al entorno climatico.
2. Uso de la Carta Bioclimatica:

En el Capitulo 2: "The Bioclimatic Approach" Olgyay introduce la carta bioclimatica como una
herramienta esencial para evaluar las condiciones climaticas en relacion con el confort humano. La
carta es un grafico que representa las variables de temperatura y humedad relativa, y muestra las

zonas donde se alcanza el confort térmico sin necesidad de climatizacién artificial.

Herramienta de Evaluacion: Olgyay explica como utilizar la carta bioclimatica para analizar
los datos climaticos locales. Al plotear los valores de temperatura y humedad de una regién
especifica en la carta, los disefiadores pueden identificar las condiciones predominantes y

determinar las estrategias de disefio mas adecuadas para lograr el confort térmico.

Confort Térmico: El capitulo profundiza en los parametros que definen el confort humano y
cémo estos se ven afectados por las condiciones climaticas. La carta bioclimatica ayuda a visualizar
las combinaciones de temperatura y humedad que resultan confortables, permitiendo adaptar el

disefio arquitectdnico para mantenerse dentro de esa zona de confort.
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Olgyay enfatiza que comprender y utilizar la carta bioclimatica es crucial para el disefio
bioclimatico, ya que esta herramienta permite a los arquitectos identificar necesidades especificas
como enfriar, calentar, humidificar o deshumidificar los espacios interiores segun el clima local,
seleccionar estrategias pasivas efectivas, como la ventilacién natural, el sombreamiento o el uso de
materiales con alta inercia térmica, y optimizar el disefio arquitecténico adaptando la forma y
orientacion del edificio para aprovechar al maximo las condiciones climaticas favorables y mitigar

las adversas.

3. Desarrollo de Estrategias de Disefio Pasivo:

En el capitulo 4, "Métodos de Disefio" Olgyay presenta las estrategias fundamentales del
diseno bioclimatico, detallando como los edificios pueden adaptarse al clima local mediante técnicas

pasivas como:

e Orientacion y Forma del Edificio: Se determina la orientaciéon 6ptima para maximizar
los beneficios de la radiacion solar y los vientos predominantes, y se adapta la forma
del edificio para responder a las condiciones climaticas del entorno.

e Proteccion Solar: Detalla soluciones de elementos como aleros, persianas, pantallas
y ofros elementos para controlar la radiacion solar directa y reducir el
sobrecalentamiento.

¢ Ventilacion Natural: La integracion de aberturas y conductos disefiados para facilitar
la circulacion natural del aire. Olgyay describe como la ventilaciéon cruzada y otras
técnicas pueden refrescar los espacios interiores sin necesidad de sistemas
mecanicos.

e Aislamiento Térmico y Masa Térmica: Se explora el uso de materiales y técnicas
constructivas que mejoren el aislamiento y aprovechen la inercia térmica para
estabilizar las temperaturas interiores.

e Integracion de Vegetacion: Destaca el como la utilizacion de plantas y jardines puede

modificar el microclima inmediato, proporcionando sombra y humedad.

4. Consideraciones Regionales y Culturales:

Arquitectura Vernacula: Olgyay destaca la importancia de aprender de las soluciones
tradicionales que han evolucionado en respuesta al clima local. Por ejemplo, analiza las casas de

adobe.

Adaptacion Cultural: El disefio debe reflejar y respetar las practicas culturales y sociales de la

region, asegurando que las soluciones sean aceptables y utilizables por la comunidad.

5. Evaluacion y Ajuste del Disefio:

Modelado y Simulacion: Aunque las herramientas y métodos de simulacién mencionados por

Olgyay no son digitales como los que utilizamos hoy en dia, su enfoque en el uso de modelos fisicos,
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analisis graficos y calculos manuales fue pionero en su época y sigue siendo relevante. Su
insistencia en un proceso de disefo iterativo y adaptable es un principio fundamental en el disefo
bioclimatico y sostenible actual.

Retroalimentacion Continua: Olgyay enfatiza que el disefio bioclimatico es un proceso
iterativo. Después de analizar los resultados obtenidos de los modelos y herramientas, el disefio

debe ajustarse y refinarse continuamente.

e Proceso de Revision: Destaca la importancia de revisar constantemente el disefio en
funcién de nuevos datos o cambios en las condiciones iniciales. Esto asegura que el
edificio mantenga su eficiencia y respuesta adecuada al clima.

e Adaptabilidad: Subraya que los arquitectos deben estar dispuestos a modificar sus
disefios segun los resultados obtenidos durante el proceso de evaluacion,

promoviendo una actitud flexible y adaptativa.

Figura 10: Arquitectura bioclimatica
Fuente: Elaboracion Propia

2.4.3 Le Corbusier

Arquitecto innovador y visionario con un gran sentido de la arquitectura, que en sus
constantes viajes asimild y percibid el valor de la arquitectura tradicional, también aprendio a utilizar
las potencialidades y posibilidades del hormigén armado, que es lirico en estado puro. Le Corbusier
le dio a la casa su significado bésico, llamandola "maquina de vivir", exigiendo de ella una respuesta
completa y perfecta, en un programa puramente humano que pone al hombre en el centro de las

preocupaciones arquitecténicas (Fernandez, 2000).

Hacia una arquitectura “Vers une arquitectura” (Corbusier, 1923.), es uno de los textos mas
influyentes de la arquitectura moderna, escrito por Le Corbusier. El libro no solo establece los
principios clave de su filosofia arquitectonica, sino que también marca un cambio de paradigma

hacia el modernismo. A continuacién, detalla los puntos mas importantes de este libro:
1. Los tres llamamientos al arquitecto.

Le Corbusier aborda aqui tres elementos fundamentales que, segun él, deben guiar el disefio

arquitectonico:
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Masa: La arquitectura debe centrarse en las formas geométricas puras y simples. Le
Corbusier aboga por el uso de formas simples, claras y definidas como los cubos, los cilindros y las

esferas.

Superficie: La importancia de las superficies lisas y claras es central en la estética moderna.

Rechaza los adornos y las decoraciones innecesarias.

Plano: En este punto, Le Corbusier se enfoca en la composicion de los planos como un
elemento fundamental de la arquitectura, destacando la relacion entre los diferentes planos y cémo

estos crean el espacio.

2. Ojos que no ven.

Le Corbusier menciona que los ingenieros, al trabajar con principios de funcionalidad y
eficiencia, han creado objetos que son bellos de manera inherente debido a su claridad de disefio y
propdsito, y no por decoracion. En su opinidn, los arquitectos debian aprender de estos principios y
disefiar edificios que fueran igualmente eficientes, funcionales y claros en su forma. Asi, el famoso

concepto de la casa como "maquina de habitar" también se deriva de esta vision.

Le Corbusier usa la frase "Ojos que no ven" para criticar a quienes no reconocen la belleza
en las formas simples y funcionales de la ingenieria moderna, y aboga por una nueva forma de mirar

el mundo, con ojos que aprecian las cualidades estéticas de la ingenieria.

Le Corbusier compara la arquitectura con las maquinas, utilizando ejemplos como los
automoviles y los aviones, como simbolos de una nueva era de disefio basada en la razén y la

necesidad, sin los adornos excesivos que dominaban la arquitectura tradicional.

3. La casa como una “maquina de habitar’

Le Corbusier plantea la idea de que una casa es una "maquina para habitar", disefada de
manera funcional y eficiente, similar a una maquina optimizada para satisfacer las necesidades
humanas. El propdsito de este enfoque es mejorar la vida cotidiana a través de un disefio practico
que elimina el desperdicio de espacio y energia. En el contexto de la industrializacion, creia que la
arquitectura debia adaptarse a los avances tecnoldgicos para ofrecer soluciones modernas a los

problemas urbanos.

4. Arquitectura y urbanismo

En este capitulo, Le Corbusier habla de los problemas que enfrentaban las ciudades en
crecimiento, como el hacinamiento, el caos y la falta de higiene, y medidas sugiere que, si no se
toman para redisefar el entorno urbano, la consecuencia inevitable sera una "revolucion”. En ese

sentido, la arquitectura y el urbanismo se presentan como soluciones a los problemas sociales, y él
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aboga por la creacién de espacios abiertos y una planificacion racional basada en la eficiencia y la
funcionalidad.

Este esbozo de planificacion urbana fue la base de su propuesta para la "Ville Radieuse"
(Ciudad Radiante), que se desarroll6 mas tarde. En donde Le Corbusier proponia grandes bloques
residenciales, rodeados de areas verdes, con una estricta separacion de funciones (vivienda,

trabajo, ocio), y enfatizaba la circulacion eficiente del trafico.
5. Arquitectura o Revolucion

Le Corbusier argumenta que el hombre moderno necesita una arquitectura que se ajuste a
su tiempo. Critica la arquitectura tradicional por ser obsoleta y no adaptarse a las nuevas formas de
vida y trabajo que surgieron en el siglo XX. Propone una arquitectura nueva, basada en las

necesidades de la vida moderna, caracterizada por la rapidez, la eficiencia y la simplicidad.
6. El papel del hormigén armado

En el libro, Le Corbusier alaba el uso del hormigdén armado como un material clave para la
arquitectura moderna. Considere que este material permite crear estructuras flexibles, eficientes y
econdmicas, a la vez que permite expresar las ideas de simplicidad y pureza geométrica que él tanto

promueve.
7. Cinco puntos de una nueva arquitectura

Le Corbusier planted cinco puntos como factores que rompen la relacion tradicional entre
construccion y propiedad del suelo, ver figura 11.

v

FACHADA LIPRE | TECHOS JARDIN

Figura 11: Villa Savoye, Cinco Puntos de una Nueva Arquitectura
Fuente: https://noticias.arqg.com.mx/Detalles/22575.html

1.Plano libre: Propone la eliminacion de las paredes de soporte internas, permitiendo una

distribuciéon mas flexible del espacio. Permite al usuario destinar el espacio a otras actividades segun

lo que se requiera.
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2.Los pilotes: Son columnas elevadas que sostienen un edificio. Al elevar la estructura del
suelo, se liberan los espacios inferiores, permitiendo una mayor flexibilidad en el uso del suelo y

facilitando la circulacion del aire y la luz.

3.Fachada libre: La fachada no esta destinada a soportar cargas, lo que permite una mayor
libertad en su diseno. Pueden ser disefiadas de manera independiente de la estructura interna,

permitiendo ventanas mas grandes y una apertura visual hacia el exterior.

4.la ventana alargada: Le Corbusier abogaba por una mayor entrada de luz y vistas
panoramicas, con el uso de ventanas a lo largo de toda la fachada, proporcionando una iluminacién

uniforme y una conexion del interior de la vivienda con el exterior.

5.El techo-jardin: Las terrazas ajardinadas proporcionan un espacio al aire libre, que
contribuye a la gestion térmica y mejora del entorno ambiental, ubicadas en la parte superior de los
edificios.

2.4.4 Frank Lloyd Wright

Frank Lloyd Wright fue un arquitecto, escritor y educador estadounidense reconocido como
uno de los maestros mas influyentes del siglo XX, Wright influyé en la transicion de la época moderna
a la contemporanea. Nacié en Richland Center, Wisconsin, y su carrera abarcé mas de 70 afos.
Wright diseid mas de mil estructuras, con un enfoque organico y la integracion con el entorno, que
destacan sus disefios. Uno de los proyectos mas destacados de Wright es la casa de la Cascada,
fue disefiada para estar integrada en su entorno natural, construida sobre una cascada. Utiliza lineas
horizontales, voladizos y grandes ventanales para crear una conexion fluida entre el interior y el
exterior. La casa es un ejemplo excepcional de la filosofia organica de Wright, ver figura 12. (Levine,
1996)

Figura 12: Casa en la Cascada / Frank Lloyd Wright.
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-54599/clasicos-de-arquitectura-la-casa-en-la-cascada-frank-lloyd-

wright.
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Basado en el libro The Architecture of Frank Lloyd Wright, se describe las caracteristicas de

la metodologia de disefio mas distintivas de su arquitectura:

+ Analisis del entorno natural: el disefio arquitectonico de Frank Lloyd Wright comienza con
una observacién del sitio, considerando factores como la topografia, la vegetacion, la luz solar y los

patrones climaticos.

» Estilo Organico: Este enfoque asegura que la estructura esté en armonia con su entorno,

utilizando elementos del paisaje para complementar y realzar el disefo.

* Horizontalidad y Voladizos: Utilizaba lineas horizontales y voladizos, para crear una

sensacién de estabilidad, equilibrio y conexion con el paisaje.

* Funcién creativa del espacio: La creacion de espacios dinamicos y funcionales, a través de

planos abiertos y soluciones innovadoras aprovechando al maximo el espacio.

* Ventanas y luz natural: Disefio de grandes ventanales para permitir la entrada de iluminacién
natural. Asegurandose de que estas aberturas también fomenten una conexién visual y fisica entre

el interior y el exterior.

* Innovacién Creativa: Wright experimenté con diversos estilos y técnicas. Su evolucion
creativa y su disposicion a desafiar las convenciones arquitectdonicas son rasgos distintivos de su

metodologia.

Esta metodologia refleja la filosofia de disefio organico de Wright, enfatizando la armonia con
la naturaleza, la funcionalidad, la creatividad y la innovacién en la arquitectura. Wright no tiene una
metodologia de disefio escrita, pero estos principios reflejan su enfoque distintivo hacia la

arquitectura y la creacion de entornos construidos.
2.4.5 Helio Piién

Helio Pifién es un arquitecto espafiol nacido en Barcelona en el afio de 1942. Es reconocido
por sus contribuciones a la arquitectura contemporanea a lo largo de su carrera. El Edificio Media
Pro, es una de las obras mas importantes ya que mantiene un disefio contemporaneo y la integracién
armoniosa con el entorno urbano. Entre sus caracteristicas destacadas se encuentran la fachada
de vidrio y acero, asi como una distribucién interior que favorece la entrada de luz natural. La
arquitectura del edificio refleja la preocupacién por la funcionalidad y la estética, aspectos que son

caracteristicos del enfoque de Viaplana Pindn Arquitectos, ver figura 13.
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Figura 13: Edificio MediaPro.
Fuente: https:/ferrater.com/es/project/edificio-mediapro-en-el-campus-audiovisual/

Helio Pinon en su libro Teoria del Proyecto plantea los fundamentos estéticos de la
modernidad, el libro se estructura en diferentes secciones que abordan temas clave como la relacion
entre arquitectura y lugar, la importancia de la luz y el espacio, la sensibilidad emocional en el disefio,
la materialidad y la sostenibilidad, entre otros aspectos. Pifidn explora cémo la arquitectura puede
ser entendida y concebida desde una perspectiva integral, que va mas alla de lo meramente
funcional para considerar aspectos culturales, sociales, histéricos y emocionales. (Pifién, 2021).

Estos puntos se describen a continuacion:

1. La forma moderna

* Forma y Estilo: Pifidn explica que el concepto de la forma comunmente se asocia con la idea
de figura, pero en realidad es el resultado de la proyeccion subjetiva sobre la realidad. Ademas,
destaca, que la modernidad intensifica la construccién de la forma al liberarla de los principios
compositivos clasicistas, pero sin perder precision y consistencia. Se subraya la importancia de

distinguir lo formal de lo estilistico y lo figurativo.

* Forma y funcion: La arquitectura moderna es funcional, encontrando en el programa
arquitectonico el estimulo basico para su constitucion. El programa arquitecténico proporciona una
identidad a la obra. En la actualidad, hay una falta de consideracién hacia el programa, tanto en
las escuelas de arquitectura como en la practica general, lo que resulta en una arquitectura que

parece ir en contra del programa.

» Forma e identidad: La modernidad arquitecténica se diferencia de la arquitectura clasica al
no basarse en jerarquias, sino en clasificacion; no buscar igualdad, sino equivalencia; y no perseguir
simetria, sino equilibrio. La identidad de cada idea en la arquitectura moderna se logra a través de

su estructura especifica, no imitando modelos, sino siendo unico.

* La analogia organica: Se presenta dos conceptos opuestos sobre el problema de la
estructura: orden organico frente a orden mecanico. El orden organico se adapta a las condiciones
del objeto, su funciéon y entorno, mientras que el orden mecanico se basa en un mecanismo

controlado por una ley inmutable.
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2. Ideay forma.

« Original o Genuino: La originalidad en la arquitectura moderna destaca que, al basarse en
el abandono del tipo como elemento genérico de control, cada obra moderna deberia ser Unica y
diferente. La originalidad se presenta como un atributo esencial de la arquitectura moderna, surgido

de la renuncia a la imitacion.

 Palabras y prejuicios: En este punto Helio Pifién destaca los términos "piel" y "eje". El término
"piel" para describir la parte externa de un edificio, destacando su cualidad de elemento protector y
su similitud con la corteza vegetal. El término "eje" para referirse a recorridos o lineas, sefialando su

uso en contextos académicos y sugiriendo ser anacrénico a la arquitectura actual.

» Concepto y juicio: Un concepto se refiere a una idea o abstraccion que se forma en la mente
a través del entendimiento. El juicio reconoce la dimensiéon formal de la obra, habla de
"conceptualidad sin concepto”, se refiere a la idea de la identidad de una obra se logra mediante la

sintesis de elementos individuales, creando una estructura coherente y consistente.

* Visualidad e intuicion: La disminucién de la importancia de la visibn como criterio de juicio,
es un factor determinante en la decadencia de la arquitectura. El reconocer valores universales de
la forma en el contexto de la arquitectura. Estos valores incluyen la claridad, precisiéon vy
universalidad. Menciona la necesidad de cultivar estos valores a través del habito de la intuicién y

la comprension visual

» Realidad material y realidad visual: En la arquitectura la realidad visual es diferente a la
realidad material, pero no ajena a ella. La referencia visual a lo sistematico no necesariamente
implica una sistematicidad real. Es decir, la apariencia visual de sistematicidad puede ser una
caracteristica perceptual, pero no garantiza que la obra tenga un sistema real subyacente. Se
sugiere que la condicion visual de sistematicidad esta sujeta a influencias y demandas adicionales

que podrian no estar respaldadas por un sistema estructurado en el producto arquitecténico.

* Proyecto y deseo: El papel del proyectista implica concebir edificios sin reglas
preestablecidas, buscando leyes formales especificas que identifiquen y vertebran la obra. Ademas,
se plantea la pregunta sobre los atributos de un proyecto bien logrado en ausencia de un estilo o

sistema establecido.
3. Formay materia

* No hay proyecto sin materia: La construccidn no debe ser solo una técnica para resolver
problemas, sino un instrumento para concebir decisiones que contribuyan a la sistematicidad del
edificio. Helio menciona la evolucion en el enfoque del disefio arquitecténico, donde los elementos
constructivos se interpretan metaféricamente, y se destaca la importancia de ensefiar tanto el

aspecto técnico como el conceptual en la formacion de arquitectos.
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+ Constructivismo y tectonicidad: En este punto Helio Pifién critica la practica de los expertos
en la técnica constructiva, quienes ocultan los defectos sistematicos de los proyectos. Menciona la
importancia histérica de la relacién entre construccién y orden arquitectonico, destacando la
convergencia en un sistema constructivo en el siglo XV. Se critica la falta de tectonicidad en la
arquitectura moderna, que se centra en la estética visual en lugar de la construccién sdélida. Se
menciona el abuso de elementos como los acristalamientos, que resultan en una arquitectura mas
optica que tecténica. En resumen, se sefala una falta de enfoque en la autenticidad constructiva y

una prevalencia de la estética superficial en la arquitectura contemporanea.

» Material de construccion y material de proyecto: Se enfatiza la importancia de entender la
arquitectura como una combinacion compleja de materiales fisicos y conceptuales, nutrida tanto por

aspectos materiales como por valores estéticos.

« Concepcion, representacion y verificacién: en este punto sugiere que es mas légico y
efectivo incorporar desde el inicio criterios relacionados con la forma en el proceso de disefio

arquitectonico, en el cual destaca 3 puntos:

El boceto: es altamente valorado en la comunidad arquitectdnica debido a la sensacion de
genialidad que transmite. Se considera que solo un individuo excepcionalmente talentoso puede
capturar los rasgos esenciales de una obra arquitectonica con un trazo enérgico y conciso. Sin

embargo, en la practica, muchas veces el boceto se realiza una vez que la obra ya esta construida.

La descripcion general del edificio: mediante los sistemas convencionales de representacion

plantas, secciones y alzados, organizacion del objeto, aunque acentua el aspecto distributivo.

Los detalles constructivos: se utilizan para definir los aspectos especificos y controlar la

ejecucion precisa de situaciones singulares.

En resumen, "Teoria del Proyecto" es un libro que ofrece una vision profunda y enriquecedora
sobre el proceso de disefio arquitectdnico, destacando la importancia de considerar el contexto, la

emocion, la sostenibilidad y otros aspectos relevantes para crear espacios significativos y de calidad.
2.5 Metodologia en la Edad Contemporanea

La edad contemporanea se extiende desde finales del siglo XVIII hasta la actualidad, con
diversidad de estilos y enfoques que reflejan las transformaciones sociales, tecnologias y culturales.
La revolucion industrial marco el comienzo de esta época generando cambios en la construccion y
disefio de las edificaciones. La metodologia de disefio en la edad contemporanea se caracteriza por
una fusion de enfoques interdisciplinarios, sostenibilidad ambiental y la incorporacién de tecnologias
avanzadas. Los arquitectos contemporaneos buscan minimizar el impacto ambiental mediante el
uso de practicas sostenibles y tecnologias verdes. La experiencia del usuario ocupa un lugar central,

y la tecnologia digital permite una exploracion mas precisa y conceptual del disefio arquitectonico.
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Y la flexibilidad y la adaptabilidad son fundamentales, con espacios disefiados para ser versatiles y

responder a las cambiantes necesidades. (Haddad & Rifkind, 2021)

Estos enfoques reflejan la diversidad y la evolucién constante de la arquitectura
contemporanea en respuesta a los desafios y valores actuales. A continuacion, se detallan

referentes y metodologias que se aplican en la actualidad.

2.5.1 Bruno Munari

Munari es considerado un disefiador contemporaneo a pesar de haber nacido en 1907. Fue
un artista y disefiador italiano, dedicado al desarrollo de las artes, métodos y técnicas visuales y no
visuales. Plantea que la solucién al problema es la etapa inicial que nos ayuda a llegar a una
conclusion sin perder un solo objetivo. El interés de esta metodologia es organizar la resolucion de

problemas para reflejar lo que se esta desarrollando o proponiendo como proyecto.

Bruno Munari profesional del disefio, rama similar a la arquitectura, expone que el disefo es
la creacion de un proyecto que incluye elementos que buscan la objetividad. La légica es su principio
fundamental: un problema descrito l6gicamente generara una estructura légica, donde el sujeto y la
forma del disefio estaran basados en la Idgica. Un proyecto bien ejecutado es el resultado de la
practica del disefio, donde la belleza de lo disefiado proviene de la textura consistente y la precisién
de la solucion a sus elementos individuales. Munari sostiene que la belleza es una consecuencia de

la belleza, gracias a que un objeto puede crearse por si mismo. (Munari B. , 2004)

+ ¢, Como nacen los objetos?

En el libro ;COmo se crean los objetos? Bruno Munari explica su método para resolver
problemas de disefio. Bruno Munari a veces se refiere a su amigo Antonio Rebolini, que planteaba
que cuando un problema no se puede resolver, no es un problema. Cuando un problema se puede

resolver, deja de ser un problema. Ver figura 14.

El disefio se crea para abordar necesidades y problemas. El principal cliente de la
constructora es la industria. El disefio satisface las necesidades y los problemas definidos por la
industria. Como dijo Munari en el libro, "Necesitamos identificar y evitar situaciones en las que la

industria haga afirmaciones falsas para vender nuevos productos".
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only one time
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Figura 14: Como nacen los objetos.
Fuente: Don Disefio (2017).

posso?

Método- Todo problema tiene solucion

Se tiene que observar comodamente el problema para dar todas las sefiales que nos lleven
a la solucion, solo asi se lograra un disefio exitoso. El problema no se resuelve solo, pero muestra
cudl es la solucion si se observa y analiza adecuadamente. Tan pronto como los clientes hablan de
un problema de la forma en que lo entienden, se debe tener cuidado de no seguir la idea romantica

de encontrar una solucién genérica de inmediato. (Munari B. , 1966)

A continuacion, se detalla la metodologia de Munari, ver figura 15.

PO

D.T BvaJas
ConsTRuCTIVOS
V{/ 7 B

1.Definicién del problema: Lo que se debe hacer es definir todo el problema en funcién de la

definicién del problema que dio cliente.

2.ldea: Dependera de la solucidn que se quiera. Puede ser una solucion econémica, temporal

o permanente (dura un mes o mucho), la solucién comercial definitiva, sencilla e innovadora.

3.Elementos del problema: Es importante que cada elemento del problema se divida en
subproblemas. Esta iteraciéon finaliza cuando cada subproblema puede resolverse mediante
multiples soluciones aceptables. A continuacion, puede consultar las mejores soluciones

combinadas que no entran en conflicto entre si.

4.Recopilacién de datos: Conociendo los elementos del problema, conviene recopilar datos
sobre productos similares y ver qué soluciones existen en cada uno de los segmentos de mercado

que nos interesan. Esto debe repetirse para cada subtarea.
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5.Analisis de los datos: Recolectar datos sin analizarlos es una mierda. Todos los datos nos

permitiran aprender de los errores de los demas y mejorar la competencia.

6.Creatividad: El proyecto esta bajo ataque, ignorando el ideal romantico de la idea, y el

problema se resuelve en base a la informacion que tenemos.

7.Materiales y Tecnologia: Para obtener una solucion, se tiene que permanecer dentro de los
limites de la tecnologia y los materiales existentes. Superar este limite significa caer en un estado

de fantasia y muy probablemente no completar el proyecto.

8.Experimentacion: Una vez que se tienen estos materiales y estos elementos, se procede a
experimentar para descubrir nuevas posibilidades y aplicaciones diferentes a los materiales

convencionales.

9.Modelos: Luego se comienza a crear los primeros bocetos parciales y modelos que

resolveran parte del problema.

10.Verificacion: Todos los modelos creados, y posiblemente uno o mas, estan sujetos al

control objetivo del usuario potencial.

11.Dibujos constructivos: A partir de aqui, se preparan los modelos de construccion finales y

los dibujos del producto. EI método esta casi listo.

2.5.2 B. Zevi

Internacionalmente, Zevi es conocido como un gran defensor del trabajo de Frank Lloyd
Wright y un defensor del "organismo". En ltalia, durante décadas fue una conocida e inquebrantable
voz de la critica. Dentro del Codigo Anticlasico, Zevi establece las invariantes bajo las cuales debe
encarnarse y evolucionar el lenguaje arquitectonico moderno del siglo XX. Son nuevos lenguajes

para propagar y entender con su propio vocabulario, gramatica y sintaxis.

A continuacion, se describen las invariantes que guian este lenguaje arquitecténico moderno:

Invariantes arquitecténicas

Primer Invariante: El catalogo como metodologia del proyecto

Se trata de reiniciar mentalmente y empezar de nuevo, eliminando todas las reglas, érdenes,
reglas, tabues, estereotipos y cuestionamientos anteriores. Todo el dogma de arquitectos anteriores.

En otras palabras, se puede hacer lo que se quiera, ver figura 16.
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Figura 16: Primera invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

Segunda Invariante: Asimetria y disonancias

Las construcciones simétricas redundantes son solo ese fetiche maligno del clasicismo que
hay que acabar. La discordia como consecuencia natural de la verdad predicha. Segun Zevi,

simetria = derroche econémico + ridiculo intelectual, ver figura 17.

Figura 17: Segunda Invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

Tercera Invariante: Tridimensionalidad antitética de la perspectiva

Segun Zevi, cuando se descubrio la perspectiva a principios del siglo XV, los arquitectos se
olvidaron de la arquitectura y se dedicaron a pintarla. Asi, la perspectiva, especialmente la minima
central con una unica fuga, en lugar de promover la tridimensionalidad, simplifica el edificio en un
simple prisma estatico, dando como resultado una representacion regular y aburrida, curvilinea,

asimétrica, estropeada la maravillosa herencia de los angulos distorsionados, ver figura 18.

Figura 18: Tercera Invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)
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Cuarta Invariante: Sintaxis de la descomposicion cuadrimensional

Para romper el bloque de la perspectiva falsa, se debe romper la caja. La habitacién no es un
prisma cerrado, sino seis planos cuyas costuras hay que desatar y soltar los tabiques. Son
independientes y se pueden subir o bajar, superando los limites que antes separaban el exterior del

interior. Es decir, desmontar todo de nuevo, ver figura 19.

Figura 19: Cuarta Invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

Quinta Invariante: Estructuras en voladizo, caparazones y membranas.

Hay que saber combinar la técnica con la expresion. El paradigma de la integracion entre

estructura y forma era, una vez mas, la Falling Watter, ver figura 20.

Figura 20: Quinta Invarlante
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

Sexta Invariante: Temporalidad del espacio

La arquitectura comienza no con la longitud, la anchura y la altura de los elementos de
construccion que rodean el espacio, sino con los espacios en los que vive y se mueve la gente, los
espacios cerrados y los espacios interiores. Por lo tanto, se debe olvidar de otros carretes e ir

directamente a buscar espacio, ver figura 21.
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Figura 21: Sexta Invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

Séptima Invariante: Reintegracién edificio-ciudad-territorio

La modernidad debe afectar a todos los ambitos. La escala ha cambiado y todo lo anterior
se lleva desde los pomos de las puertas a los edificios, ciudades, territorios e incluso mundos. Como
se entiende tradicionalmente, no queda fachada, fusionando asi el edificio y la ciudad. Incluso tiene

una palabra: “urbatectura”, ver figura 22. (Zevi, 2012)

Figura 22: Séptima Invariante.
Fuente: El arquitecto impenitente (2012)

2.5.3 Haramoto

Esta metodologia propone ir del caos al orden. Los distintos conocimientos se confrontan,
luego algunas ideas van tomando sentido, los conocimientos se empiezan a encontrar, con el tiempo
el conocimiento disperso adquiere coherencia y orden. El conocimiento paralelo se entrelaza cada

vez mas hasta generar un conocimiento global del problema. (Gaete, Purkiss, & Cimadomo, 2013).

Estos cuatro tipos de conocimientos se buscan de forma paralela en el proceso de proyeccion,
parten todos desde el inicio y deben ser distribuidos en las horas de trabajo segun el orden que mas
acomode a la persona o al equipo que esta proyectando. Asi, por ejemplo, se puede inicialmente
trabajar en el “proyecto fallido”, més tarde realizar una busqueda en biblioteca, para luego realizar
juegos de creatividad y finalmente visitar el lugar e interactuar con las personas. Este proceso ocurre
hasta el final del proceso de disefio y se va repitiendo y mezclando en distinto orden. Es importante

dedicar tiempos similares a cada una de estas actividades.
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Beatriz Stager, egresada de la Universidad Mayor, siguié de cerca las investigaciones de
Haramoto, quien, perteneciera a la misma universidad, accedio a realizarlas fiel y consistentemente.
Por ello, se desarrollé un prototipo de casa prefabricada modular basada en el “sistema Haramoto”,

ver figura 23.

7
Hexibilidad
Modulos en el disefio

Prefab ricados

Figura 23: Proyecto Stager.

Fuente: Elaboracién Propia.

A continuacion, se detalla la metodologia de disefio aplicada en el proyecto Stager:

* Uso extensivo del espacio interior, adaptandolo a diferentes ubicaciones geogréficas,

combinando estas unidades en conjuntos de casas modulares de madera, no mas de 25 unidades.

» Para garantizar un modelo sostenible de gestion y mantenimiento del espacio comun,
propuso construir un proyecto de vivienda para los grupos de poblacién mas desfavorecidos basado
en la dotacion de viviendas temporales para la superacion de la pobreza, desarrollado en el ambito
laboral en las ciudades. Haciendo que las viviendas sean inclusivas para las personas sin perder la

calidad de la vivienda asi sea de interés social.

» Las urbanizaciones se construyeron en areas residenciales consolidadas en lugar de

instalarse en las afueras utilizando el suelo restante. (Gaete, Jiron, & Tapia, 2018)

« Haramoto planteaba que el apartamento no es solo una 'casa’, sino un sistema de vivienda
inextricablemente vinculado con la tierra, la infraestructura, el equipamiento social y las familias
protegidas, un refugio u hogar; y pertenencia social, cultural, econdémica, fisica, etc. Ademas, no es

solo un producto terminado, es un proceso de desarrollo gradual a lo largo del tiempo.

* Los términos de flexibilidad, adaptabilidad y flexibilidad de disefio conducen a la idea de una
estructura o chasis global capaz de soportar la diversidad en toda la estructura. Por lo que el chasis

utilizado como plan urbanistico se puede adaptar a diferentes conceptos.
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* Plantea estrategias pasivas de una vivienda trabajando en la estructura y en elementos que

generen sombra y resguarden de la lluvia.
2.5.4 Design Thinking

Como su nombre lo indica, Design Thinking se refiere a la manera de pensar del disefiador,
se define como una forma de pensar que utiliza un tipo de razonamiento poco convencional, el
pensamiento deductivo, que implica formular interrogantes a partir de la comprensién de los
fenémenos observados. Se destaca que la solucién no se deriva directamente del problema, sino

que se ajusta a él. (Vianna, Vianna, Adler, Lucena, & Russo, 2013)

A continuacion, se detalla las etapas del proceso de Design Thinking, ver figura 24.
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Figura 24: Esquema representativo de las etapas del proceso de Design Thinking.

Fuente: https://www.metamike.com/design-thinking-gratis/

» Empatizar: Comprender profundamente a los usuarios, sus necesidades, deseos y
contextos. Esto implica la observacion directa, entrevistas y técnicas de investigacion para obtener

una vision clara de los desafios a abordar.

+ Definir: Definir claramente el problema a resolver basandose en la comprension obtenida en
la etapa de empatia. Esto implica la sintesis de la informacién recopilada y la formulacion de un
"punto de vista" que guie el resto del proceso.

* Idear: Generar una amplia variedad de ideas y soluciones posibles para abordar el problema
identificado. Se fomenta la creatividad y el pensamiento divergente en esta etapa, mediante técnicas

como el brainstorming, el prototipado rapido y la visualizacion de conceptos.

* Prototipar: Construir prototipos simples y de bajo costo que representen las ideas generadas
en la etapa anterior. Estos prototipos pueden ser fisicos o digitales y sirven para probar y validar las

soluciones antes de invertir recursos significativos en su desarrollo.
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* Probar: Probar los prototipos con los usuarios para obtener retroalimentacion real y validar
su eficacia. Esto implica observar como interactian los usuarios con los prototipos y recopilar sus

comentarios para iterar y mejorar las soluciones.

* Implementar: Implementar la solucién finalmente refinada en el contexto real. Esto puede

implicar iteraciones adicionales basadas en la retroalimentacién continua de los usuarios.

2.5.5 Victor Fuentes

Victor Armando Fuentes Freixanet es un arquitecto y académico reconocido que ha
contribuido significativamente al campo de la arquitectura bioclimatica. Ha publicado libros y
articulos en revistas y congresos tanto a nivel nacional como internacional. Ademas, ha participado
en diversos proyectos profesionales, incluyendo obras habitacionales, de obra publica y de
asistencia social. Algunos de sus proyectos mas destacados incluyen el edificio de Servicios de
Computo y Sistemas Escolares, asi como el de Talleres y Laboratorios de Disefio de la UAM Unidad
Azcapotzalco. Su experiencia y conocimiento en arquitectura bioclimatica lo han llevado a
desempefiarse como asesor y consultor en este campo, ademas de ser miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) nivel |, lo que indica su reconocimiento en el ambito académico y

de investigacién en su pais.

En su propuesta para la sistematizacion del proceso de disefio bioclimatico, Victor Armando
Fuentes Freixanet se inspira en las contribuciones de investigadores clasicos como Olgyay, Givoni
y Szokolay, asi como en nuevas ideas presentadas por Yeang. Sin embargo, adapta estas ideas a
las necesidades especificas de la ensefianza e investigacion que lleva a cabo en el Laboratorio de
Disefo Bioclimatico de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco. El analisis
que propone se divide en varias etapas o bloques, algunos de los cuales se desarrollan
simultdneamente, mientras que otros siguen una secuencia especifica. En resumen, su metodologia
combina tanto los fundamentos establecidos en la investigacién previa como las innovaciones

adaptadas a su contexto de trabajo y estudio, (Victor, 2002), ver figura 25.
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METODOLOGIA DE DISENO BIOCLIMATICO
Victor Fuentes Freixanet, 2000
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Figura 25: Metodologia de disefo bioclimatico.
Fuente: Victor Fuentes Freixanet, 2002

A continuacién, se detalla los puntos analizados por Fuentes en su metodologia de disefio:

1. Definiciéon de Objetivos:

Se establecen de manera clara y concisa los objetivos, alcances y limitaciones del proyecto.

2. Anadlisis del Sitio y del Entorno:

Se realiza un anadlisis de las variables ambientales, naturales y artificiales, asi como
socioculturales, para integrar adecuadamente la obra arquitecténica al entorno y aprovechar sus
beneficios. Estos factores estan interrelacionados entre si.

2.1 El medio Natural

Se lleva a cabo un andlisis del sitio considerando multiples aspectos como la geomorfologia,
geologia, edafologia, hidrologia, vegetacion y fauna para comprender los distintos ecosistemas

presentes, tanto naturales como urbanos. Esto resulta en una sintesis cartografica detallada.

Se realiza un analisis del clima a nivel regional, local y de sitio, considerando diversos
elementos y factores determinantes. Se incluyen analisis paramétricos, mensuales y anuales,

definicién climatica, tablas de Mahoney, datos climaticos horarios y una matriz resumen de
climatizacion.
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Se estudia la geometria solar de manera particular, dada su importancia en el disefio
bioclimatico. Se obtienen graficos y datos solares detallados relacionados con la incidencia solar en

diferentes momentos del dia y del afio.

Se elabora un diagndstico ambiental detallado y se define el funcionamiento de los
ecosistemas naturales y humanos presentes en el entorno. Esto proporciona un diagnéstico

ecoldgico y ambiental completo que sirve de base para el disefio bioclimatico del proyecto.

2.2 El medio Artificial

Se enfoca en rescatar la experiencia y los logros de la arquitectura local, con el fin de entender
las caracteristicas especificas de cada regién y evitar la destruccién del entorno cultural. Esto implica

definir una tipologia arquitecténica basada en los valores esenciales de la region.

Se evalua la infraestructura y equipamiento existentes en el sitio de analisis para el proyecto
o proponer alternativas tecnolégicas mas eficientes y sostenibles. Se realiza un diagnéstico

detallado de esta infraestructura y equipamiento.

Se lleva a cabo un estudio de los materiales constructivos regionales, sistemas y
procedimientos constructivos, asi como de la viabilidad de utilizar materiales reciclados o reciclables
y tecnologias ecologicas. El resultado es un analisis de los materiales y sistemas constructivos

locales adecuados, asi como de las eco-tecnologias factibles de implementar.

2.3 El medio socio-cultural

Se trata de identificar y analizar los aspectos econdmicos, politicos, sociales, culturales y

legales de la comunidad local para determinar si el proyecto es factible y apropiado.

3. Analisis del Usuario:

Se estudia al usuario en fres areas fundamentales: fisica, psicoldgica y socio-cultural, para

comprender sus necesidades y requerimientos de bienestar y confort.

3.1. Bienestar y confort

Los factores que se analizan en este punto son: Confort higro-térmico, confort luminico,

confort acustico, confort olfativo, Bienestar electromagnético y Confort psicoldgico.

3.2. Necesidades y requerimientos

Se trata de analizar y evaluar las necesidades de comodidad en relaciéon con los requisitos
funcionales y espaciales del proyecto arquitecténico. Esto implica crear tablas que relacionen los
indices de confort con el programa arquitectonico, los horarios y los usos del espacio, asi como

tablas de confort basadas en datos climaticos horarios.
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4. Definicién de Estrategias de Disefio:

Se determinan las acciones necesarias para lograr los objetivos de confort en términos de

climatizacién, iluminacién, acustica y control de contaminantes acusticos y de ruidos.

5. Definicion de Conceptos de Disefio Bioclimatico:

Se establecen ideas o0 pensamientos que dan solucion a los problemas identificados,

centrandose en sistemas pasivos y activos de acondicionamiento bioclimatico.

5.1 Sistemas Pasivos de Acondicionamiento Bioclimatico

Los sistemas pasivos de acondicionamiento bioclimatico aprovechan principios fisicos y
técnicas para gestionar la energia natural sin utilizar fuentes de energia externas. Se dividen en tres
tipos principales: sistemas de climatizacion, sistemas de iluminacién y sistemas acusticos para el
control del ruido. Estos sistemas se integran desde el inicio del disefio arquitectonico para lograr

una relaciéon adecuada con el entorno.

5.2 Sistemas Activos e hibridos de Acondicionamiento Bioclimatico

Los sistemas activos e hibridos de acondicionamiento bioclimatico utilizan dispositivos
mecanicos o eléctricos junto con la energia natural para garantizar un control ambiental éptimo. Se
emplean cuando los sistemas pasivos no son suficientes o cuando se busca un uso eficiente de la
energia y los recursos. Estos sistemas incluyen climatizacion artificial, iluminacién artificial, acustica
electroacustica, generacion y control de energia, manejo del agua y desechos, asi como control de
contaminantes. Su objetivo es complementar los sistemas pasivos para mejorar el confort y la

eficiencia energética del edificio.

6. Anteproyecto:

Se desarrolla el anteproyecto arquitecténico, considerando aspectos funcionales, espaciales,

estéticos, estructurales, constructivos y bioclimaticos.

7. Evaluacion:

Se evaluan el proyecto desde diferentes angulos, incluyendo aspectos arquitecténicos, de

confort, energéticos, ambientales, normativos y econdmicos.

8. Proyecto Arquitectonico:

Se realizan ajustes pertinentes al proyecto final basados en las evaluaciones realizadas.

9. Evaluacion de la Obra:
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Se lleva a cabo una evaluacion de la obra ya operando para obtener retroalimentacion y

experiencia util para proyectos futuros.

Estos pasos permiten sistematizar el proceso de disefio bioclimatico, garantizando la

integracion adecuada de aspectos ambientales, sociales y funcionales en la arquitectura.

2.5.6 David Morillon

David Morillon Gélvez es un ingeniero civil, con formacion en disefio bioclimatico y energia,
nacido en México. Se gradué como ingeniero civil de la Universidad de Guadalajara y posteriormente
obtuvo su maestria en disefio bioclimatico en la Universidad de Colima, y un doctorado en ingenieria
por la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Actualmente, se desempefia como
profesor titular en diversos posgrados relacionados con la tecnologia ambiental, la energia y el
diseno bioclimatico en instituciones como la UNAM y otras universidades tanto en México como en
el extranjero, incluyendo la Universidad de Mendoza en Argentina y la Universidad Tecnolégica
Nacional de Argentina. Ademas, ha recibido numerosos premios y reconocimientos por su
destacada contribucion en el campo de la eficiencia energética y la arquitectura bioclimatica, tanto
a nivel nacional como internacional. Ha sido autor y coautor de varios libros y numerosos articulos
en revistas especializadas sobre temas relacionados con la ingenieria, arquitectura, ecologia,

energia y medio ambiente.

Morillon expone una metodologia de disefio que se basa en la definicion de Net Zero Site
Energy (energia cero in situ conectada a la red), la cual establece que un edificio de Energia Cero
(ZEB) debe generar al menos la misma cantidad de energia en el sitio, a través de paneles solares
fotovoltaicos, calentamiento solar de agua y turbinas edlicas integradas al edificio, que la que
consume en un afno. El término "net" indica que el edificio esta conectado a la red eléctrica como
fuente y limite de energia externa para lograr un balance energético igual a cero. Este equilibrio se
define como la energia exportada menos la energia importada, siendo igual o mayor a cero segun

la propuesta de Sartori, et. al., (2010).

Basandose en esta definicion, también se pueden identificar tres elementos fundamentales

en la concepcion de un edificio de energia neta cero. Ver figura 26.

DISENO TECNOLOGIA

BIOCLIMATICO EFICIENTE
En el disefio " Enla tecnologia Tecnologia
o construccion y el usuario
Eficiencia energetica - Generacion
auténoma

Figura 26: Elementos que contiene el disefio de un ZEB
Fuente: Morillon, D., & Ceballos Ochoa, F. J. (2015).
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La eficiencia energética se establece como el concepto base de disefio para un Edificio de
Energia Cero; sin embargo, mencionar solo esto podria omitir la importancia del disefio como
primera fase. Esta primera fase se fundamenta en la revision de diversos estudios de caso y la vision
tedrica de Josef Ayoub, quien considera el disefio como la base primordial para el funcionamiento
eficiente del edificio. Sin llamarlo bioclimatico, Ayoub identifica estrategias de disefio como la
orientacién solar. Un buen disefio perdura mas que sus componentes y, por ende, mas que la vida
util del edificio. (Morillén & Ceballos, 2015)

El uso de tecnologia eficiente es esencial en esta metodologia, ya que por si misma contribuye
a optimizar el disefio del edificio. Por esta razén, el concepto de eficiencia energética opera en
conjunto: disefo eficiente y tecnologia eficiente. El primero busca evitar el uso de elementos
mecanicos o convencionales, mientras que el segundo se enfoca en reducir la demanda basica de
energia. Finalmente, se incluye la generacion autbnoma a través de fuentes de energia renovables,
que responde a las necesidades energéticas del edificio y del usuario, pero integrada en la

concepcion general de un edificio de energia neta cero. (Morillon & Ceballos, 2015)

La metodologia de disefio de Morillon, presentada en la Figura 27 no busca suprimir la
creatividad del disefiador, sino mas bien abordar el problema arquitecténico desde una perspectiva
técnico-cientifica. En este enfoque, las facetas creativas del disefio se someten a diversas
evaluaciones para validar su funcionamiento 6ptimo. Por esta razén, en la primera fase considera el
disefo bioclimatico debido a su rigurosidad cientifica para abordar los problemas arquitecténicos.
Este enfoque, combinado con tecnologia eficiente y el uso de fuentes renovables, conduce a la

concepcion final de una vivienda Net Zero Energy (NZE).

ETAPA 1.0 ETAPA 2.0 ETAPA 3.0 ETAPA 4.0
Proyecto
Disefo Bioclimatico i Tecnologia eficiente | Generacion de energia | final
Consumo
B
Energia

Equipamiento
con

Tecnologia
oficiente

ANTEPROYECTO |
PROYECTO EQUIPADO

Figura 27: Diagrama de la metodologia para una vivienda NZE
Fuente: Morillon, D., & Ceballos Ochoa, F. J. (2015).

A continuacién, se describe los puntos que considera Morillon en su metodologia.

Diseno bioclimatico
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El disefio bioclimatico, uno de los tres conceptos fundamentales en la metodologia propuesta,
se centra en aprovechar las condiciones climaticas para garantizar el confort térmico humano y la
maxima eficiencia energética del edificio. Para ello, en la primera etapa del proceso, es recopilar
informacion tanto del sitio como del usuario para su posterior andlisis nombrado como sintesis y

diagndstico:

1. Usuario:

Confort térmico: De acuerdo con la American Society of Heating and Air Conditioning
Engineers, el confort térmico se define como la satisfaccion mental con el entorno térmico,
usualmente dentro de un rango de temperatura de 22 a 28 °C. Este confort depende de factores

ambientales, fisiologicos y el tipo de vestimenta.

Necesidades y requerimientos: Se debe recopilar informacién sobre las actividades que
realizara el usuario, incluyendo la duracion y el horario de estas actividades. Esta informacién es

vital para desarrollar un programa arquitectonico.

2. Edificacion:

Se recopila informacion sobre el predio, incluyendo su area, topografia, pendientes,
escurrimientos, uso de suelo y factores de contaminacion. Se analiza el contexto urbano y se
estudian las tipologias arquitecténicas adecuadas a la localidad, con el objetivo de evitar la

destruccion del medio ambiente ecoldgico, social y cultural.

3. Clima y localizacién geogréfica: Se recopilan datos anuales de temperatura, humedad
relativa, velocidad y direccion del viento, y radiacion solar. Ademas, se determina la localizacion
geografica mediante latitud, longitud y altitud del lugar de estudio. Se recomienda consultar la

estacion meteoroldgica mas cercana para obtener un intervalo amplio de datos.

Sintesis y diagndstico.

En la etapa de sintesis y diagnostico, se procesa y sintetiza la informacion recopilada
anteriormente para someterla a herramientas de analisis del bioclima y del comportamiento solar.
Esto permite definir el diagndstico necesario para alcanzar las condiciones de comodidad o confort
térmico segun las condiciones especificas de la localidad. Para determinar el confort térmico, se
siguen estos 6 puntos: recopilaciéon de informacién climatolégica, célculo de la posicién del centro
de la zona de confort, determinacién de la amplitud de la zona de confort, definicién de las
condiciones de sensacion térmica, analisis mediante el diagrama de isorrequerimientos y analisis

del comportamiento solar.

Con la informacion obtenida se determinan las estrategias de disefo.

Estrategias de disefio
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Las estrategias de disefio van enfocadas al ambito térmico-arquitectdnico, se basan en la
informaciéon del diagndstico climatologico, las necesidades del usuario y las tipologias
arquitectonicas locales. Estas estrategias implican la seleccion de dispositivos, forma y volumen del
edificio, exposicion al sol, materiales y disposicion para regular los intercambios de energia y
garantizar el confort térmico del usuario. Por ejemplo, en climas calidos se puede optar por sistemas
constructivos que aislen el interior del calor exterior, mientras que en climas frios se puede

aprovechar la radiacion solar para reducir la necesidad de calefaccion convencional.

Una vez establecidas las estrategias, se proponen recomendaciones de disefo en diferentes

escalas.

Recomendaciones de disefo bioclimatico

Las recomendaciones de disefio bioclimatico se dividen en dos escalas: disefio urbano y
diseno arquitecténico. Primero, en el disefio urbano se incluyen aspectos como la configuracion de
agrupamientos, espacios exteriores y seleccion de vegetacion adecuada. Y segundo, el disefio
arquitectonico se consideran caracteristicas como ubicacion, orientacion de la fachada, control solar,

ventilacion, relacion muro-ventana, materiales constructivos y vegetacion.

También se destaca la importancia de incorporar sistemas pasivos que aprovechen las
condiciones climaticas del lugar para regular la temperatura y la humedad, clasificados segun los

requerimientos de climatizacion: control térmico, control de humedad y control solar.

Determinado todos los puntos anteriores se procede a la elaboracion del Anteproyecto.

Anteproyecto arquitectonico

En esta etapa se elabora el anteproyecto arquitectonico considerando diversos aspectos
como conceptos espaciales, funcionales, estructurales, constructivos y tipolégicos del lugar, asi

como el disefo bioclimatico obtenido del analisis previo.

Evaluacion térmica

En la etapa de evaluacion térmica, se realiza una simulaciéon del anteproyecto para analizar
las ganancias de calor a través de la envolvente del edificio. Esto implica evaluar las ganancias de
calor por conduccion y radiacion, con el objetivo de optimizar el disefio constructivo y garantizar el
confort térmico del usuario en el interior del edificio. Ademas, se establecen criterios de aceptacion
para determinar la eficiencia energética de la vivienda, lo que incluye reducir la necesidad de

climatizacion artificial.

Terminada la evaluacion ayudara a garantizar que las decisiones cualitativas tomadas durante
el proceso creativo de disefio sean evaluadas cuantitativamente, permitiendo asi realizar los ajustes

necesarios antes de aprobar el anteproyecto arquitecténico y continuar con las siguientes etapas.
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Requerimientos energéticos: tecnologia eficiente.

En esta fase, se identifican los requerimientos energéticos especificos de la vivienda,
abarcando el consumo de electricidad para electrodomésticos, iluminacién, aire acondicionado, y
gas para el calentamiento de agua. El objetivo es establecer una linea base de consumo energético,

lo que facilita analizar qué uso final consume mas energia y evaluar la eficiencia en su uso.
Generacion de energia mediante fuentes renovables de energia

Se incorporan sistemas para la generacion de energia mediante fuentes renovables, como
sistemas fotovoltaicos para la transformacién de energia solar en electricidad y calentadores solares
para el calentamiento de agua.

Proyecto equipado y balance energético

Finalmente, en el proyecto equipado y balance energético, se considera el disefio
arquitectonico optimizado desde el punto de vista térmico y energético, junto con el equipamiento
de tecnologia eficiente. Sin embargo, para que el proyecto sea considerado una vivienda NZE, se
debe realizar un balance de energia entre el consumo de energia anual y la energia generada

anualmente por los sistemas de generacion de energia renovable.
2.5.7 Hepler y Wallach

Segun Alonso Gatell, A. (2019), el método propuesto por Hepler y Wallach (1991) para el
diseno de viviendas se caracteriza por su enfoque practico y secuencial, que abarca desde la etapa
inicial de entrevista con el cliente hasta la construccion final de la obra. A continuacion, se analiza
la secuencia metodoldgica Alonso Gatell, que extrajo de Hepler y Wallach en su articulo, ver figura
28.
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Figura 28: Metodologia de Hepler y Wallach
Fuente: Alonso Gatell, A. (2019).
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Entrevista con el cliente: En esta fase inicial, se establece una comunicacién directa con el
cliente para comprender sus necesidades, preferencias y objetivos para el proyecto de disefio de la
vivienda. Durante esta entrevista, se recopila informacién relevante que servira de base para el

desarrollo del proyecto.

Andlisis de los requerimientos del usuario: Una vez recopilada la informacion en la entrevista
inicial, se procede a realizar un analisis detallado de los requerimientos especificos del usuario. Esto
implica identificar las caracteristicas y funciones que la vivienda debe cumplir para satisfacer las

necesidades y expectativas del cliente.

Analisis visual, del suelo y del terreno: En esta etapa, se realiza un analisis visual del entorno
y del sitio donde se construira la vivienda. Se examinan aspectos como la topografia del terreno, la
orientacién solar, las vistas panoramicas y la presencia de elementos naturales y construidos que
puedan influir en el disefio. También se lleva a cabo un analisis del suelo para evaluar su capacidad

de soporte y otras caracteristicas relevantes.

Evaluacion de los requerimientos del usuario: Una vez completados los analisis previos, se
procede a evaluar si los requerimientos identificados en la entrevista inicial se cumplen de manera
adecuada. Esta evaluacion permite verificar si el disefio propuesto es viable y satisfactorio para el

cliente.

Desarrollo del proyecto: Con la informacién recopilada y evaluada, se avanza en la
elaboracién del proyecto arquitectdnico. Se elaboran planos detallados que incluyen la distribucion
de espacios, la ubicacién de elementos estructurales y la especificacion de materiales y acabados.
Este proceso implica un trabajo colaborativo entre el arquitecto y el cliente para garantizar que el

disefo final cumpla con todas las expectativas.

Construccioén de la obra: Una vez aprobado el proyecto por el cliente y como fase final, se
procede a la ejecucion de la obra. Durante esta etapa, se lleva a cabo la construccién de la vivienda
siguiendo los planos y especificaciones establecidos. Es fundamental garantizar una comunicacion
fluida entre el equipo de construccion y el cliente para resolver cualquier duda o cambio que pueda

surgir durante el proceso de construccion.

Tras llevar a cabo una revision histérica de las metodologias de disefio arquitecténico, la

Tabla 1 presenta una lista completa de los referentes asociados a cada una de estas metodologias:

Tabla 1: Resumen evolucion histérica de las metodologias de disefo arquitectdnico.
COMPARACION DE METODOLOGIAS
Epoca Autor Metodologia
Edad Antigua Fidias 1. Planificacion inicial
2. Disefio arquitectonico
3. Extraccion y transporte de materiales
4. Construccion del templo
5. Acabado y decoracién
6. Supervisién y control de calidad
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. Finalizacion y entrega

Libén de Elide

. Encargo y Planificacion:

. Disefo Arquitectdnico: estilo y proporcion.
. Materiales y Construccion

. Integracién con el Espacio y Funcién

Vitrubio Polion

. Introduccioén y Principios Generales (Libro 1)

. Materiales y Técnicas de Construccion (Libro II)

. Templos y sus Componentes (Libro IIl)

. Construccién de Edificios Publicos y Privados (Libro V)
. Disefio de Templos y Proporciones (Libro V)

. Mecanismos y Dispositivos de Construccion (Libro VI)

. Construccion de Edificios de Ingenieria (Libro VII)

. Construccion de Acueductos y Saneamiento (Libro VIII)
. Calculo y Disefio de Edificios (Libro 1X)

0. Problemas Especiales y Casos Particulares (Libro X)

Imhotep

. Innovacién arquitecténica.

. Simbolismo religioso.

. Uso de materiales locales.
. Geometria y proporciones.
. Relacion con el entorno.

. Funcionalidad funeraria.

Edad Media

Isidoro de
Mileto

. Innovacién estructural:

. Uso de la luz:

. Simbolismo religioso:

. Equilibrio entre forma y funcién litargica:
. Materiales y construccion:

. Uso de geometria y proporcion:

. Adaptabilidad estructural

Arnolfo di
Cambio

. Influencia Gética

. Adaptacion a las Necesidades Liturgicas

. Integracién de Escultura

. Planificacion y Coherencia Estilistica

. Uso de Tecnologias y Materiales Disponibles

Benedetto
Antelami

. Estilo Romanico

. Escultura Decorativa

. lconografia Religiosa

. Colaboracién y Planificacién

. Adaptacion a la Estructura Existente

Edad Moderna

Bauhaus

. Interdisciplinariedad

. Enfoque Funcional

. Experimentacion con Materiales y Técnicas
. El Arte Total

. Racionalizacién y Estandarizacion

Victor Olgyay

N2 OORWON_L2OOPRWON_2OORWON_2A(NOAPRWON_LPOORWN_2A2O0C0O0ONOOOARWON=_2DBDOWN-2 N

. Primer paso analizar los factores climaticos del sitio
. Segundo paso evaluacion fisiolégica de los fendbmenos

climaticos

3.

Tercer punto solucion tecnoldgica de confort climatico

e Considerar el microclima como la topografia y la
luz solar estacional, entre otros factores.
Determinar la forma 6ptima del edificio.
Determinar la orientacion éptima.
Elegir el producto de proteccion solar adecuado
Identificar estrategias de disefio
e Seleccionar los materiales y sistemas estructurales

Le Corbusier

1.
2.
3.
4.

Reflexionar sobre el programa del proyecto
Ordenar la funcion con los objetos
Determinar los 6rganos, la estructura y la circulacion.
Aplicar los 5 puntos de la arquitectura.
e 1.Plano libre
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2.Los pilotes
3.Fachada libre

4. a ventana alargada
o 5.El techo-jardin

Frank Lloyd
Wright

. Analisis del entorno natural

. Estilo Organico

. Horizontalidad y Voladizos

. Funcién creativa del espacio
. Ventanas y luz natural

. Innovacién Creativa

Helio Pifidn

1O~ WN -~

. La forma moderna
e Formay Estilo
e Formay funcion
e Forma e identidad
e Laanalogia organica
2. |ldea y forma.
Original o Genuino
o Palabras y prejuicios
e Concepto y juicio
e Visualidad e intuicion
e Realidad material y realidad visual
e Proyecto y deseo
3. Forma y materia
¢ No hay proyecto sin materia
e Constructivismo y tectonicidad
e Material de construccion y material de proyecto
e Concepcion, representacion y verificacion
4. El boceto

Edad
Contemporanea

Bruno Munari

1.Definicion del problema
2.ldea

3.Elementos del problema
4.Recopilacién de datos
5.Andlisis de los datos
6.Creatividad
7.Materiales y Tecnologia
8.Experimentacion
9.Modelos

10.Verificacion
11.Dibujos constructivos

B. Zevi

. Obtener informacion especifica
. Requerimientos morfoldgicos

. Predisposicion estética

. Seguimiento del estilo y autores
. Idealizacion particular

. Concepto e ideas particulares

. Concepto arquitectonico

. Hipétesis formal

. Confrontacion integral

10. Fin del proceso

O©CoO~NOOOTPhWN-=-

E. Haramoto

1. Uso extensivo del espacio interior

2. Garantizar un modelo sostenible de gestion y
mantenimiento del espacio

3. Ejecucion- materializacion

4. Uso-ocupacion

Proporciéon y
escala

1. Ver las dimensiones del espacio
2. Analisis del espacio

3. Flexibilidad, adaptabilidad

4. Plantear estrategias pasivas
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Design
Thinking

. Empatizar

. Definir

. Idear

. Prototipar

. Probar

. Implementar

Victor Fuentes

N2 bhwWN-=-

. Definiciéon de Objetivos
. Andlisis del Sitio y del Entorno

e El medio Natural
e El medio Artificial
e El medio socio-cultural

. Analisis del Usuario

e Bienestar y confort
o Necesidades y requerimientos

. Definicién de Estrategias de Disefio
. Definicién de Conceptos de Disefo Bioclimatico

e Sistemas Pasivos de Acondicionamiento
Bioclimatico

e Sistemas Activos e hibridos de Acondicionamiento
Bioclimatico

. Anteproyecto

. Evaluacion

. Proyecto Arquitecténico
. Evaluacion de la Obra

David Morillon

OCOoONOOGODWN_|OONOD

. Usuario

. Edificacion

. Clima y localizacién geografica

. Sintesis y diagnostico.

. Estrategias de disefio

. Recomendaciones de disefio bioclimatico

. Anteproyecto arquitectonico

. Evaluacion térmica

. Requerimientos energéticos: tecnologia eficiente.

10.Tecnologia eficiente

11. indices 6ptimos de consumo de energia para la
vivienda NZE

12. Generacion de energia mediante fuentes renovables de
energia

13. Proyecto equipado y balance energético

Heplery
Wallach

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Entrevista con el cliente

Analisis de los requerimientos del usuario
Analisis visual, del suelo y del terreno
Evaluacion de los requerimientos del usuario
Desarrollo del proyecto

Construccién de la obra

adquirido a través del tiempo.

Como se puede ver en la tabla las metodologias de disefio de cada época no mantienen un
orden lineal, sino una variedad de puntos que se forman de manera paralela a la edad y contexto

que se encuentre en curso, tomando coherencia y mejorando las mismas con el conocimiento

En otro contexto, La arquitectura contemporanea se enfrenta a la complejidad de responder
a las demandas cambiantes de la sociedad, la sostenibilidad y los avances tecnolégicos. Las
metodologias de disefio arquitectonico que se centran en la forma, la funcién y la tecnologia han

emergido como enfoques cruciales para la creacidén de espacios innovadores y eficientes. Estas
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metodologias no solo buscan cumplir con las necesidades funcionales de los usuarios, sino que
también exploran la expresion estética y la integracion de tecnologias avanzadas. Es por esto que

se analiza metodologias enfocadas a la forma, funcién y tecnologia constructiva.

2.6 Metodologias para abordar el proyecto arquitectéonico enfocado a la forma,

funcion y tecnologia

La forma en el disefio arquitectonico, va mas alla de la estética, ya que implica la integracion
de la geometria, proporciones y composicion de elementos arquitectonicos que determinan la
apariencia visual y la identidad de una construccion. La forma no solo define la imagen externa de
un edificio, sino que también puede influir en la experiencia del usuario y en la interaccion con el
entorno circundante. En el disefio contemporaneo, los arquitectos exploran formas innovadoras y
expresivas, buscando no solo la estética atractiva, sino también la funcionalidad y la integracién con

la tecnologia moderna.

2.6.1 Metodologias para abordar el proyecto arquitectéonico enfocado a la

forma

El disefio arquitecténico ha experimentado una constante evolucion, adaptandose a las
necesidades cambiantes de la sociedad, los avances tecnoldgicos y las visiones estéticas. Francis
D.K. Ching es un renombrado arquitecto y autor que ha contribuido significativamente al campo de
la arquitectura y el disefio. En su obra "Arquitectura: Forma, Espacio y Orden", Ching aborda
principios fundamentales del disefio arquitectonico, incluyendo la relacion entre forma, funcién y

tecnologia.

El libro "Arquitectura: Forma, Espacio y Orden" de Francis D.K. Ching es una obra
fundamental en la educacion arquitecténica, ampliamente reconocida por su claridad y profundidad
en la explicacion de los principios basicos del disefio arquitectonico. A continuacion, se presentan

los puntos principales que se considera en la forma segun el libro.
2.6.1.1. Forma, Espacioy Orden
Forma

Ching explora la forma como uno de los elementos esenciales de la arquitectura. Describe
coémo las formas pueden ser simples o complejas, geométricas u organicas, y como su manipulacion
afecta la percepcion y funcién de los espacios arquitectdonicos. Las formas pueden ser
transformadas a través de variaciones en tamano, color, textura, y orientacion para crear diferentes

efectos visuales y espaciales.

Espacio
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El espacio es otro componente central en el libro. Ching explica que el espacio arquitectdnico
es definido por los elementos que lo delimitan, como paredes, techos y pisos. Se analiza como los
espacios pueden ser organizados y conectados para formar experiencias espaciales coherentes y
significativas. La relacién entre espacios interiores y exteriores, y la transicion entre ellos, es también
un tema crucial, mostrando cémo los espacios pueden ser disefiados para influir en el movimiento

y comportamiento de las personas.
Orden

Ching discute el orden como el principio organizador que da coherencia a las formas y
espacios. Este puede ser alcanzado mediante el uso de patrones geométricos, ejes, simetria,
jerarquia y modulacion. El orden ayuda a crear una estructura légica y comprensible en el disefio

arquitectonico, facilitando la orientacion y la funcionalidad del edificio.
Principios Compositivos

El libro también aborda principios compositivos que ayudan a organizar los elementos

arquitectonicos. Estos incluyen:

e Proporcion y Escala: La relacion entre las dimensiones de los elementos
arquitectonicos y la escala humana.

e Equilibrio y Simetria: La distribucion visualmente equilibrada de los elementos
arquitectonicos.

¢ Ritmo y Repeticion: La creacion de patrones a través de la repeticion de formas y
espacios.

e Contraste y Variedad: La utilizacion de diferencias en color, textura y forma para crear

interés visual y dinamismo.
Contexto y Cultura

Ching enfatiza la importancia del contexto y la cultura en el disefio arquitectonico. El entorno
natural y construido, asi como las tradiciones culturales y sociales, influyen en las decisiones de
diseno. El buen disefo arquitecténico responde a su entorno y respeta la historia y la cultura del

lugar.
Luz y Color

Eluso de laluzy el color es otro aspecto esencial discutido en el libro. La luz puede ser natural
o artificial y tiene un impacto significativo en la percepcion del espacio y la forma. El color, por su

parte, afecta la estética y la atmosfera de los espacios arquitecténicos.
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Materialidad y Construccion

Finalmente, Ching aborda la materialidad y la construccién, explicando como los materiales y
las técnicas constructivas no solo influyen en la apariencia de los edificios, sino también en su

durabilidad, sostenibilidad y eficiencia.
2.6.1.2. Arquitectura organica

Por otro lado, la arquitectura organica, una metodologia de disefio profundamente
influenciada por la naturaleza y la integracion armoniosa con el entorno, ofrece un enfoque distintivo
centrado en la forma. Esta corriente arquitectonica, popularizada por Frank Lloyd Wright, busca
trascender los limites del disefio convencional al crear estructuras que no solo respeten, sino que
se fusionen con su contexto natural. Al analizar la arquitectura organica como metodologia de disefio
enfocada en la forma, se pueden identificar principios clave como la biomimética, la sostenibilidad y
la relacion simbiotica entre el edificio y su entorno. Este enfoque no solo redefine la estética
arquitectonica, sino que también plantea nuevas formas de interaccién entre el hombre, la

arquitectura y la naturaleza.

La arquitectura organica es un producto originado por Frank Lloyd Wright (1893) quien decia
que la forma y la funcién son una sola, su idea de arquitectura organica trataba de armonizar el
ambiente exterior con las estructuras realizadas por el hombre. Cuando se menciona la arquitectura
organica se habla de cuatro principios que son fundamentales en los cuales se basa la forma
organica. Se tiene a la simplicidad, enfoque al usuario, armonia con el entorno natural y la
adaptacién o mimetizacion de los materiales y/o texturas con el medio que los rodea. Estos principios

ayudaran a la armonizacién e integracion total de la estructura con el entorno. (Hernandez, 2013)

Al analizar la arquitectura organica como metodologia de disefio enfocada en la forma, se
pueden identificar principios clave como la biomimética, la sostenibilidad y la relacién simbidtica
entre el edificio y su entorno. Este enfoque no solo redefine la estética arquitecténica, sino que

también plantea nuevas formas de interaccién entre el hombre, la arquitectura y la naturaleza.
Biomimética

La biomimética o biomimicry es un enfoque de disefio que toma inspiracién de los procesos,
estructuras y sistemas de la naturaleza para resolver problemas humanos. En la arquitectura
organica, la biomimética se emplea para crear edificios que imiten o se adapten a los principios

naturales. (Pawlyn, 2011)

Un ejemplo es Edén Project, ubicado en el Reino Unido, disefiado por Sir Nicholas Grimshaw,
el proyecto utiliza principios biomiméticos en su estructura de biomas, inspirada en las estructuras

naturales como las burbujas y las celdas de abeja, ver figura 29.
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Figura 29: Edén Project
Fuente: https://www.edenproject.com/

Sostenibilidad

La sostenibilidad en arquitectura se refiere al disefio de edificios que minimicen su impacto
ambiental, sean energéticamente eficientes y utilicen recursos de manera responsable. Este
principio es crucial en la arquitectura organica, que aboga por el respeto al medio ambiente y la

armonia con la naturaleza. (Bergman, 2009)

En este caso un ejemplo es, One Central Park ubicado en Sidney, Australia, disefiado por
Architectures par M. Richard Rogers y arquitecto landscaper S. Landscape Architect, el proyecto
destaca por su disefio sostenible con jardines verticales y sistemas eficientes de energia, ver figura
30.
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Figura 30: One Central Park.
Fuente: https://issuu.com/construmediarevista/docs/revista_especializada_construmedia_ed_79/s/20809442

Relaciéon Simbiética entre el Edificio y su Entorno

La relacion simbidtica entre el edificio y su entorno implica que el disefio arquitecténico no se
imponga al paisaje, sino que se integre de manera armonica con él. La idea es que el edificio y el
entorno se beneficien mutuamente, creando una relacion de interdependencia y equilibrio. (McHarg,
1992)
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Fallingwater ubicado en Pensilvania, EE. UU es disefiado por Frank Lloyd Wright, el edificio
se integra armoénicamente con el paisaje natural circundante, respetando y complementando su

entorno, ver figura 31.

Figura 31: One Central Park
Fuente: https://issuu.com/construmediarevista/docs/revista_especializada_construmedia_ed_79/s/20809442

2.6.1.3. Formas paramétricas

La metodologia de disefio con formas paramétricas se basa en el uso de parametros y
algoritmos para generar y modificar formas arquitectonicas. En la actualidad es muy necesario el
estudio de nuevas formas de construccion, el disefio paramétrico es recientemente utilizado en el
trabajo arquitectonico, con recursos computacionales de programaciéon geométrica y/o al analisis

técnico, en grandes proyectos o instalaciones experimentales (Gottlieb & Alvarado, 2013)

El desarrollo tecnolégico permite integrar entornos digitales de representacion gréfica y
simulacion para la busqueda de formas y su optimizacion. el objetivo de construir referencias para
la adopcion de técnicas de modelado paramétrico y fabricacion digital de tales superficies, como
soporte para la accion de disefio. En lugar de depender unicamente de procesos tradicionales de
disefio, como dibujar a mano o modelar en 3D de manera convencional, los disefiadores utilizan

software paramétrico para establecer relaciones y reglas que gobiernan la forma final del proyecto.
El disefio paramétrico tiene estas caracteristicas:

o Flexibilidad: Los disefios pueden ser rapidamente modificados al ajustar los
parametros, lo que permite una gran variedad de formas y soluciones.

e Automatizacion: Utiliza scripts y algoritmos para generar formas complejas de manera
eficiente.

e Interactividad: Los disefiadores pueden experimentar con diferentes configuraciones

y ver los resultados en tiempo real.

Un ejemplo es el proyecto Heydar Aliyev Center en Baku, Azerbaiyan, disefiado por Zaha
Hadid Architects, donde las formas fluidas y ondulantes se logran mediante técnicas paramétricas,

ver figura 32.
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Figura 32: Centro Cultural Baku, Azerbayan
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/02-310432/centro-heydar-aliyev-zaha-hadid-architects

2.6.1.4. Fractales

Los fractales en la arquitectura se refieren a la aplicacion de principios fractales, que son
patrones geométricos autosimilares a diferentes escalas, en el disefio y la planificacion de edificios
y estructuras. Estos patrones pueden influir en la organizacion espacial, la forma y la estética de los
proyectos arquitecténicos, brindando una variedad de posibilidades creativas y funcionales. Esta
metodologia permite la creacién de disefios que son visualmente interesantes y que pueden exhibir

una riqueza de detalle a diferentes niveles de observacion.

En el libro The Fractal Dimension of Architecture explora el uso de la geometria fractal en la
arquitectura, analizando como los principios fractales pueden aplicarse a la forma arquitectonica, la
organizacion espacial y los materiales. Proporciona un andlisis detallado de los disefios basados en
algoritmos fractales y cémo estos pueden influir en la percepcién y funcionalidad de los espacios

arquitectonicos. A continuacion, se detallan algunos tipos de arquitectura fractal:

Formas fractales en la geometria arquitecténica: Edificios que presentan formas fractales en
su disefio, como el Centro Pompidou en Paris, disefiado por Renzo Piano y Richard Rogers, que

exhibe una estructura modular con elementos repetidos a diferentes escalas. Ver figura 33.

Figura 33: Centro Pompidou en Paris
Fuente: https://parisjetaime.com/spa/articulo/exposicion-en-el-centre-pompidou-a1006

Disefio basado en algoritmos fractales: Uso de algoritmos fractales para generar patrones y
formas arquitecténicas, como en el caso del Edificio Capital Gate en Abu Dhabi, disefiado por RMJM

Architects, que presenta una forma torsionada inspirada en la geometria fractal. Ver figura 34.
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Figura 34: Edificio Capital Gate en Abu Dhabi

Fuente: https://blog.structuralia.com/capital-gate-el-rascacielos-mas-inclinado-del-planeta

Sistemas de organizacién espacial fractal: Utilizacion de principios fractales para organizar el
espacio dentro de un edificio o conjunto de edificios, como en el disefio del campus de la Universidad
de Stanford, donde se emplearon patrones fractales en la disposicion de los edificios y areas verdes.
Ver figura 35.

Figura 35: Universidad de Stanford- Vista aérea
Fuente: https://blog.structuralia.com/capital-gate-el-rascacielos-mas-inclinado-del-planeta
Materiales y texturas fractales: Aplicacion de patrones fractales en la seleccion de materiales
de construccion y en las texturas de las superficies arquitectonicas, como en el Museo Guggenheim
en Bilbao, disefiado por Frank Gehry, cuya fachada de titanio presenta una textura fractal. Ver figura
36.

Figura 36: Museo Guggenheim en Bilbao
Fuente: Picture-Alliance/ZB/W. Thieme

Tabla 2: Resumen de las metodologias para abordar el proyecto arquitectonico enfocado a la
forma
Puntos Principales Caracteristicas
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Forma, Espacio y
Orden

Forma: Simples o complejas, geométricas u organicas.

Espacio: es definido por los elementos que lo delimitan, como paredes,
techos y pisos, con relacién entre espacios interiores y exteriores, y la
transicion entre ellos.

Orden: da coherencia a las formas y espacios.

Principios Compositivos: Proporcién y Escala, Equilibrio y Simetria, Ritmo
y Repeticion, Contraste y Variedad.

Contexto y Cultura: responde a su entorno y respeta la historia y la cultura
del lugar.

Luz y Color: la luz puede ser natural o artificial con un impacto en la
percepcion del espacio y la forma. El color, afecta la estética y la atmdsfera
de los espacios arquitectonicos.

Materialidad y Construccion: influye en la durabilidad, sostenibilidad y
eficiencia.

Arquitectura
organica

Biomimética: edificios que imiten o se adapten a los principios naturales.
Sostenibilidad: edificios que minimicen su impacto ambiental, sean
energéticamente eficientes y utilicen recursos de manera responsable
Relaciéon Simbiética entre el Edificio y su Entorno: el disefo
arquitecténico no se imponga al paisaje, sino que se integre de manera
armonica con él.

Formas
paramétricas

Flexibilidad: Los disefios pueden ser rapidamente modificados al ajustar los
parametros, lo que permite una gran variedad de formas y soluciones.
Automatizacion: Utiliza scripts y algoritmos para generar formas complejas
de manera eficiente.

Interactividad: Los disefiadores pueden experimentar con diferentes
configuraciones y ver los resultados en tiempo real.

Fractales

Formas fractales en la geometria arquitectonica: Edificios que presentan
formas fractales en su disefio

Disefio basado en algoritmos fractales: Uso de algoritmos fractales para
generar patrones y formas arquitectonicas

Sistemas de organizacién espacial fractal: Utilizacion de principios
fractales para organizar el espacio dentro de un edificio

Materiales y texturas fractales: Aplicacion de patrones fractales en la
seleccion de materiales de construccion y en las texturas de las superficies
arquitectonicas

2.6.2 Metodologias para abordar el proyecto arquitecténico enfocado a la

funcion

La funcion es un aspecto clave para comprender como el disefio arquitecténico puede

responder de manera efectiva a las necesidades y propésitos especificos de un espacio. Esta

perspectiva metodoldgica se enfoca en garantizar que la forma y la organizacion del espacio

arquitectonico estén intrinsecamente vinculadas a su funcién prevista. Es muy importante ya que la

arquitectura no solo debe cumplir con las necesidades del cliente sino también ser funcional, de esta

manera se logra optimizar de mejor manera los espacios y permite la creacion de areas abiertas

que facilitan la movilidad, la funcién pretende definirla relacién entre el edificio, el hombre y el entorno

en el que se encuentra. La funcionalidad es un criterio basico de disefio que permite el uso adecuado

de los diferentes espacios que conforman la infraestructura, se relacione de forma l6gica y racional

satisfaciendo las necesidades internas y externas. (Ching, 2014).
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"Disefio y Analisis de Espacios Arquitectdnicos" de Henry Sanoff se centra en la integracion
de la funcionalidad en el disefio arquitecténico, abordando cémo los espacios deben responder a
las necesidades y actividades de los usuarios. A continuacién, se presentan las ideas generales del

libro, enfocadas en la funcién como metodologia de disefo:

1. Participacion del Usuario:

Sanoff destaca la importancia de la participacion del usuario en el proceso de disefio. La
metodologia participativa asegura que los espacios disefiados sean adecuados y funcionales para

los usuarios finales, permitiendo que sus necesidades y expectativas guien el disefo arquitectonico.

2. Analisis Funcional del Espacio:

El analisis funcional es un paso crucial en el proceso de disefio. Sanoff proporciona
herramientas y métodos para evaluar cdmo se utilizaran los espacios, identificando las actividades
principales que se desarrollaran en ellos. Este analisis ayuda a crear disefios que optimizan la

funcionalidad y eficiencia del espacio.

3. Ergonomia y Comodidad:

La ergonomia es un aspecto esencial en el disefio funcional de espacios arquitecténicos.
Sanoff enfatiza que los espacios deben ser cémodos y practicos para los usuarios, lo que incluye la
disposicion adecuada del mobiliario y otros elementos, asi como la consideracion de las

dimensiones y la accesibilidad.

4. Flexibilidad y Adaptabilidad:

Disenar con flexibilidad en mente permite que los espacios se adapten a las necesidades
cambiantes de los usuarios. Sanoff sugiere que los espacios deben ser capaces de evolucionar y

reconfigurarse segun sea necesario, garantizando una funcionalidad continua a lo largo del tiempo.

5. Programa Arquitectonico:

El desarrollo de un programa arquitectonico es fundamental para garantizar que todas las
necesidades funcionales se aborden adecuadamente. Este programa define los requisitos
especificos del proyecto, incluyendo las dimensiones de los espacios, la disposicion del mobiliario,

y las interrelaciones entre diferentes areas.

6. Circulacién y Conectividad:

La circulacion dentro de un edificio debe ser clara y eficiente. Sanoff explica que un buen
disefo debe facilitar el flujo de personas y actividades, conectando de manera légica y fluida los
diferentes espacios. La planificaciéon adecuada de la circulacién contribuye significativamente a la

funcionalidad general del edificio.
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7. Evaluacién Post-ocupacion:

Sanoff también destaca la importancia de evaluar los espacios después de que se han

ocupado. La evaluacion post-ocupacion permite identificar si los espacios estan cumpliendo con sus

funciones previstas y proporciona retroalimentacion valiosa para mejorar futuros disefios.

8. Sostenibilidad y Eficiencia Energética:

Aunque no es el enfoque principal del libro, Sanoff reconoce la importancia de la sostenibilidad

en el disefio funcional. El uso de materiales sostenibles y sistemas energéticamente eficientes

contribuye a la funcionalidad a largo plazo del edificio, reduciendo su impacto ambiental y mejorando

la calidad de vida de los usuarios.

Tabla 3: Resumen de las metodologias para abordar el proyecto arquitecténico enfocado a la

forma

Puntos principales

Caracteristicas

Participacion del
Usuario:

Involucra a los usuarios en el disefio para asegurar espacios adecuados
y funcionales, basados en sus necesidades y expectativas.

Analisis Funcional
del Espacio:

Evallua cémo se utilizaran los espacios, identificando actividades
principales para optimizar funcionalidad y eficiencia.

Ergonomia y
Comodidad:

Garantiza que los espacios sean comodos y practicos, considerando la
disposicion del mobiliario y la accesibilidad.

Flexibilidad y
Adaptabilidad:

Disefia espacios capaces de evolucionar y reconfigurarse segun
necesidades cambiantes, asegurando funcionalidad continua.

Programa
Arquitectoénico:

Define los requisitos especificos del proyecto, incluyendo dimensiones,
disposicion del mobiliario y relaciones entre areas.

Circulaciony
Conectividad:

Facilita el flujo de personas y actividades conectando de manera légica
y fluida los diferentes espacios.

Evaluacién Post-
ocupacion:

Evalua los espacios tras su ocupacién para identificar si cumplen con
sus funciones y mejorar futuros disefos.

Sostenibilidad y
Eficiencia
Energética:

Usa materiales sostenibles y sistemas energéticamente eficientes para
mejorar funcionalidad a largo plazo y reducir impacto ambiental.

2.6.3 Metodologias para abordar el proyecto arquitectonico enfocado a la

tecnologia

Las metodologias de disefio enfocadas a la tecnologia constructiva se centran en la

integracion de avances tecnoldgicos en el proceso de disefio y construccion de edificaciones. Estas

metodologias buscan aprovechar las innovaciones en materiales, técnicas de construccion vy

sistemas inteligentes para mejorar la eficiencia, sostenibilidad y rendimiento de los proyectos

arquitectonicos.
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Para analizar las metodologias de disefio enfocadas en la tecnologia, es esencial considerar

los diferentes tipos de arquitectura y sistemas constructivos desarrollados a lo largo de la historia.
2.6.3.1. Arquitectura Gética.

La arquitectura goética inicio durante la edad media, especificamente durante los siglos XII al
XVI. Se desarroll6 como una evolucién del estilo romanico y fue utilizado principalmente en la
construccion de catedrales, iglesias y edificios religiosos, aunque también se aplicé en otros tipos

de construcciones.

La Catedral de Notre-Dame en Paris, su construccion comenzo en 1163 y se completé en el
siglo XIV, el arquitecto principal fue Maurice de Sully, y la catedral fue dedicada a la Virgen Maria,
de ahi el nombre Notre-Dame, que significa "Nuestra Sefiora" en francés. Es uno de los monumentos

mas emblematicos de la capital francesa y una obra maestra de la arquitectura gética, ver figura 37.

Figura 37: La Catedral de Notre-Dame, Paris.

Fuente: https://parisenmetro.eu/catedral-de-notre-dame/

La arquitectura goética se caracteriza por sus principios y técnicas que influyeron en el disefio
y la construccion de la época. A continuacion, se describen los elementos y caracteristicas del estilo

gotico, obtenidos del sitio web Architecture Courses bajo el titulo 'Key Elements of the Gothic Style'.

» Verticalidad y Altura: El enfoque en estructuras altas y esbeltas. Este énfasis en la

verticalidad puede considerarse como un principio guia en la planificacion y disefio de edificaciones.

» Arcos Apuntados y bovedas de cruceria: Estos elementos permitian una distribucién mas
eficiente del peso del edificio, lo que permitia construir estructuras mas altas y con paredes mas

delgadas en comparacion con los estilos romanico o bizantinos anteriores.

* Principios Geométricos: Comprender y aplicar principios geométricos para crear espacios
interiores amplios y luminosos. Estos espacios se lograban con la aplicacién de las bévedas de

crucero.

» Tecnologia de canteria y escultura: Los constructores géticos perfeccionaron las técnicas
de canteria y escultura para crear detalles decorativos elaborados en las fachadas y en el interior

de las catedrales, como gargolas, pinaculos, tracerias y relieves escultoricos.
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* Ambientes Luminosos y Espirituales.: Buscar la luz natural en los espacios interiores, a

través del uso extensivo de vidrieras en las catedrales goéticas.

+ Vidrieras y Traceria: El uso extensivo de vidrieras en las catedrales goéticas no solo tenia
propdsitos estéticos, si no que ayudaba generar espacios interiores claros. La traceria se utiliza en

las vidrieras y en la decoracion de los arcos, siendo patrones ornamentales de piedra calada.

* Detalles Decorativos: La arquitectura gética incluye una abundancia de detalles decorativos,
como gargolas, pinaculos y traceria. Estos elementos pueden interpretarse como una metodologia

para agregar ornamentacion y expresion artistica a la estructura.
2.6.3.2. Arquitectura Barroca.

La arquitectura barroca florecié durante el siglo XVII y la primera mitad del siglo XVIII en
Europa y América Latina. La arquitectura barroca como metodologia implica una atencion especial
a la expresiéon emocional, el uso de la ornamentacion, la creacion de dinamismo vy teatralidad, el
énfasis en la iluminacién y la busqueda de la grandiosidad en el disefio de edificios y espacios
arquitectonicos. Estos principios guian el proceso de disefio y la creacién de obras que reflejan los

ideales y la estética barroca.

Una de las principales edificaciones barrocas es la Basilica de San Pedro en la Ciudad del
Vaticano, disefiada principalmente por Gian Lorenzo Bernini y Michelangelo. Esta imponente iglesia
es un ejemplo sobresaliente del estilo barroco y uno de los mayores logros arquitecténicos de la
época. La Basilica de San Pedro presenta una fachada majestuosa con columnas corintias,
frontones curvos y una impresionante cupula disefiada por Michelangelo. En su interior, destaca por
su ornamentacion ricamente decorada, esculturas dramaticas y una sensacion de grandiosidad y

magnificencia que caracteriza al estilo barroco, ver figura 38.

Figura 38: La Basilica de San Pedro, Roma.

Fuente: https://www.losviajesdegrimes.com/viajar-a-roma/basilica-san-pedro-vaticano/

"Architecture in the Age of Reason: Baroque and Rococo Architecture" de Robert R. K. Murray
ofrece una vision profunda de la arquitectura barroca y rococd, destacando sus sistemas
constructivos distintivos. A continuacion, se detalla las principales caracteristicas del sistema

constructivo en el contexto del barroco, basado en este libro:

1. Uso Innovador del Espacio
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La arquitectura barroca es conocida por su uso dramatico y dinamico del espacio. Los
arquitectos barrocos se esforzaron por crear interiores que parecieran en constante movimiento.
Utilizaron plantas elipticas y ovaladas para dar una sensaciéon de expansion y fluidez. Las iglesias
barrocas, por ejemplo, a menudo tienen formas de cruz con brazos curvos, y las naves centrales

suelen ser mas anchas y altas para crear una impresién de grandeza y majestuosidad.
2. Técnica del Espacio Continuo

Una caracteristica clave del barroco es la creaciéon de un espacio continuo y fluido, logrado a
través de la integracion de la arquitectura con la decoracion. Esto se observa en la superposicion
de espacios a diferentes niveles y la fusién de la estructura con la ornamentacion. El uso de
columnas, pilastras y molduras no solo sirve un propésito estructural, sino que también contribuye

a la cohesion visual del espacio.
3. Fachadas Draméticas y Escenogréficas

Las fachadas barrocas estan disefiadas para impresionar y comunicar poder. Utilizan una
composicion asimétrica, con elementos como columnas saloménicas, frontones curvos y cornisas
onduladas. Estas fachadas suelen estar decoradas con esculturas y relieves que afiaden
profundidad y complejidad visual. La intencién es crear una impresién de movimiento y emocién
desde el exterior.

4. Uso del Ovalo y la Curva

En contraste con la geometria rectilinea del Renacimiento, los arquitectos barrocos
incorporaron formas elipticas y curvas en sus disefios. Las plantas de los edificios a menudo
incluyen absides curvados y naves elipticas, y las bovedas suelen ser de formas complejas, como
la boveda de cafion con lunetos. Esta flexibilidad en la forma contribuye a la teatralidad y el

dinamismo del diseno.
5. Bovedas y Cupulas

El disefio de bovedas y cupulas en la arquitectura barroca es notable por su uso innovador
de la geometria y la tecnologia. Las cupulas, a menudo grandes y esféricas, se apoyan en tambor
y estan decoradas con frescos que crean una sensacion de infinito. Los arquitectos barrocos
emplearon técnicas avanzadas de construccidon, como el uso de linternas y sistemas de refuerzo

para soportar estas estructuras imponentes.
6. Decoracion Escultérica y Pintura

La ornamentacién en la arquitectura barroca no se limita a la superficie, sino que esta
integrada en el propio sistema constructivo. La decoraciéon escultérica, que incluye estucos y
relieves, a menudo sigue la curvatura de las paredes y bévedas, creando un efecto envolvente. Los
frescos pintados en las bdvedas y cupulas a menudo representan escenas celestiales que

contribuyen a la ilusién de un espacio sin limites.

7. Integracion de Luz y Sombra
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El manejo de la luz y la sombra es fundamental en la arquitectura barroca. Los arquitectos
utilizaron fuentes de luz natural, como ventanas y tragaluces, para iluminar de manera dramatica los
interiores. La luz se juega con las sombras proyectadas por la decoracién arquitecténica y

escultdrica, creando efectos visuales que acentuan el movimiento y la profundidad del espacio.
8. Materiales y Técnicas Constructivas

Los arquitectos barrocos a menudo utilizaron materiales lujosos como marmol, estuco dorado
y maderas preciosas. Las técnicas constructivas incluian el uso de bévedas de cafion y de aristas,
y en algunos casos, la incorporacion de estructuras de madera para soportar las bévedas y cupulas.
La calidad de los materiales y la precisién en la ejecucion eran cruciales para lograr el impacto visual

deseado.

Estas caracteristicas del sistema constructivo barroco muestran un estilo arquitecténico que
busca impactar emocionalmente a través de la complejidad y la opulencia. La integracion de forma,
espacio, luz y decoracién crea una experiencia arquitecténica unica que refleja la grandeza vy el

esplendor del periodo barroco.
2.6.3.3. Arquitectura Brutalista.

La arquitectura brutalista surgié en la década de 1950 y alcanzo su apogeo en las décadas
de 1960 y 1970. El término "brutalismo" proviene del francés "béton brut", que significa "concreto
crudo", y refleja la caracteristica principal de este estilo: el uso aparente y expresivo del hormigon
en bruto. (Leach, 2006). Entre los ejemplos mas destacados de arquitectura brutalista incluyen el
Centro Nacional de Arte y Cultura Georges Pompidou en Paris, la Unidad de Habitacién de Marsella

disefada por Le Corbusier y el Edificio Barbican en Londres. (Leach, 2006)

La Unité d'Habitation en Marsella, es un icénico ejemplo de arquitectura brutalista. Este
edificio residencial de gran escala se caracteriza por su uso audaz del hormigén armado visto y su
enfoque en la funcionalidad y la eficiencia. Con su disefio modular y repetitivo, la Unité d'Habitation
incorpora elementos brutales como formas geométricas simples, volimenes masivos y un enfoque
en la expresion de la estructura y los materiales. Ademas, presenta amplias terrazas, areas comunes
compartidas y servicios integrados, demostrando el compromiso de Le Corbusier con la creacion de

un entorno habitable y funcional para sus residentes, ver figura 39.

Figura 39: La Unité d'Habitation en Marsella

Fuente: https://es.wikiarquitectura.com/edificio/unite-dhabitation-de-marsella/
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En "Concrete Concept: Brutalist Buildings Around the World" de Christopher Beanland, se
exploran diversas caracteristicas constructivas del brutalismo a través de un andlisis de edificios
representativos de este estilo. A continuacion, se detallan las caracteristicas constructivas del

brutalismo destacadas en el libro:
1. Uso Exuberante del Concreto Expuesto

Una de las caracteristicas mas distintivas del brutalismo es el uso del concreto expuesto como
material principal. Los arquitectos brutalistas prefieren dejar el concreto en su estado bruto, sin
revestimientos adicionales, para mostrar la textura y las imperfecciones naturales del material. Este
enfoque resalta la honestidad estructural y la integridad del disefio. El concreto se utiliza tanto para

estructuras visibles como para elementos decorativos, creando una estética austera pero potente.
2. Estructuras Masivas y Monoliticas

El brutalismo se caracteriza por la construccion de estructuras masivas y monoliticas. Los
edificios brutalistas suelen tener una presencia soélida y robusta, con formas geométricas simples y
contundentes. Las paredes gruesas y las grandes volumetrias proporcionan un sentido de
estabilidad y permanencia. Este enfoque constructivo no solo refuerza la funcionalidad del edificio,

sino que también busca crear un impacto visual duradero.
3. Expresién Estructural

Los arquitectos brutalistas a menudo exponen los elementos estructurales de sus edificios
como parte integral del disefio. Las vigas, columnas y otros componentes estructurales no se
ocultan, sino que se convierten en caracteristicas visibles que contribuyen a la estética general. Este
enfoque pone de relieve la funcionalidad de los elementos estructurales y refuerza la idea de que la

forma sigue a la funcion.
4. Texturas y Patrones en el Concreto

El concreto expuesto en la arquitectura brutalista a menudo presenta diversas texturas y
patrones que se obtienen mediante moldes o técnicas de encofrado. Estos patrones pueden ser

simples o complejos, y afiaden un caracter distintivo a la superficie del edificio.
5. Ventanas y Aberturas con Marco de Concreto

Las ventanas en los edificios brutalistas suelen estar enmarcadas por el propio concreto. En
lugar de utilizar detalles decorativos elaborados, el brutalismo incorpora aberturas funcionales que
a menudo se destacan con un marco de concreto. Esto refuerza la estética de construccion en bruto
y asegura que los elementos arquitectonicos sean una extension coherente del material principal

del edificio.
6. Disefio de Interiores Espacioso y Funcional

Dentro de los edificios brutalistas, los interiores suelen ser espaciosos y funcionales. La
disposicion del espacio a menudo sigue una légica estructural, con un enfoque en la eficiencia y la

utilidad. La falta de ornamentacién excesiva en el interior también refuerza la estética minimalista
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del estilo. El uso del concreto en el interior puede incluir paredes, pisos y techos, creando una

continuidad visual entre el exterior y el interior del edificio.
7. Elementos de Disefio Geométrico y Abstracto

El disefio brutalista frecuentemente incorpora formas geométricas y abstractas. Los
arquitectos brutalistas utilizan la geometria para crear composiciones visuales impactantes y para
expresar la funcionalidad del edificio de manera clara. Las formas angulares, las estructuras en
bloque y las composiciones asimétricas son comunes en el brutalismo, contribuyendo a la sensacién

de solidez y rigidez.
8. Enfoque en la Durabilidad y Mantenimiento

El brutalismo también se enfoca en la durabilidad y el mantenimiento de sus edificios. El
concreto expuesto es un material resistente que puede soportar las inclemencias del tiempo y el uso
intensivo. Aunque el concreto puede requerir mantenimiento para evitar problemas como el deterioro
o las manchas, su robustez general lo convierte en una eleccién practica para construcciones

duraderas.
9. Influencia de la Arquitectura Modernista

El brutalismo se inspira en principios de la arquitectura modernista, pero lleva estos principios
al extremo. Mientras que el modernismo se centraba en la funcionalidad y la simplicidad, el
brutalismo acentua la expresion material y la solidez estructural. Esta influencia se manifiesta en el

uso de formas simples y materiales crudos, pero con una estética mas visceral y directa.
2.6.3.4. Arquitectura sustentable.

La arquitectura sustentable, también puede proporcionar un enfoque con respecto a la
metodologia constructiva, el libro "The Integrative Design Guide to Green Building: Reducing the
Environmental Impact from Design Through Construction" proporciona un marco detallado para
aplicar el disefio integrado en la construccion sostenible. El libro enfatiza como una colaboracion
efectiva entre todos los participantes del proyecto y la integracién de diversas técnicas puede reducir
significativamente el impacto ambiental de los edificios. Las técnicas constructivas discutidas en el
libro se centran en mejorar la eficiencia energética, optimizar el uso de recursos y minimizar los
impactos negativos durante el ciclo de vida del edificio. Entre sus principales técnicas constructiva

podemos detallar:
1. Disefio Integrado

El libro destaca que la colaboracion temprana entre arquitectos, ingenieros, contratistas y
otros miembros del equipo es crucial para identificar y resolver problemas desde las primeras etapas
del disefo. Esta colaboracion asegura que los objetivos compartidos de sostenibilidad se integren
desde el inicio, alineando todas las decisiones del proyecto con las metas ambientales establecidas.
Ademas, se fomenta la iteracion continua del disefio, permitiendo ajustes y mejoras constantes
basados en la retroalimentacion y los resultados de evaluaciones preliminares, lo que optimiza las

soluciones a lo largo del proceso de desarrollo del proyecto.
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2. Evaluacién del Ciclo de Vida (LCA)

La Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA) se emplea para realizar un analisis completo de los
impactos ambientales del edificio a lo largo de su ciclo de vida, desde la extraccion de materiales
hasta su disposicion final. Este andlisis facilita la seleccién de materiales con menor impacto
ambiental, considerando aspectos como la produccion, el transporte y la durabilidad. Ademas, la
LCA evalua la eficiencia operativa del edificio, ayudando a identificar oportunidades para reducir el

consumo energético y mejorar la sostenibilidad durante toda la vida util del edificio.
3. Incorporacion de Energias Renovables

El libro recomienda la instalacién de paneles solares para captar energia solar, reduciendo
asi la dependencia de fuentes de energia no renovables. Ademas, sugiere el uso de turbinas edlicas
y sistemas geotérmicos para complementar las fuentes de energia renovable y mejorar la
sostenibilidad del edificio. La integracion de estos sistemas debe ser planificada desde el inicio del
disefio para maximizar su eficacia y beneficios, garantizando una implementacion eficiente y

coherente con los objetivos de sostenibilidad del proyecto.
4. Gestion Eficiente del Agua

En cuanto a la gestion eficiente del agua, el libro promueve la recoleccién de agua de lluvia
mediante la instalacion de sistemas para captar y utilizar esta fuente, lo que reduce la demanda de
agua potable y mejora la sostenibilidad del edificio. Ademas, sugiere el uso de sistemas de ahorro
de agua, como grifos y sanitarios eficientes, para disminuir el consumo de agua y minimizar el
impacto en los recursos hidricos. También se recomienda implementar sistemas de tratamiento y
reutilizaciéon de aguas residuales, que disminuyen la carga en los sistemas de tratamiento

convencionales y maximizan la eficiencia del uso del agua.
5. Seleccion de Materiales Sostenibles

En cuanto a la seleccién de materiales sostenibles, el libro enfatiza la importancia de utilizar
materiales reciclados y regionales para reducir el impacto ambiental asociado con el transporte y la
produccién. Ademas, destaca la necesidad de elegir materiales duraderos y de bajo mantenimiento
para prolongar la vida util del edificio y reducir la frecuencia de reemplazos, contribuyendo asi a la

sostenibilidad a largo plazo.
6. Estrategias de Disefio Pasivo

En lo que respecta a las estrategias de disefio pasivo, el libro recomienda disenar el edificio
con una orientacién solar 6ptima para maximizar la captacion de luz solar, lo que puede ayudar a
reducir las necesidades de calefaccion e iluminacion artificial. La ventilacion natural es promovida
como una estrategia efectiva para enfriar el edificio de manera eficiente, utilizando el flujo de aire
natural y reduciendo la dependencia de sistemas mecanicos. Finalmente, se aconseja la
implementacion de técnicas avanzadas de aislamiento para mejorar la eficiencia energética del
edificio, minimizando las pérdidas de calor y frio y contribuyendo a un rendimiento energético mas

eficiente.
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Tabla 4: Resumen de las metodologias para abordar el proyecto arquitectonico enfocado a la

Tecnologia Constructiva

TIPOS DE ARQUITECTURA Caracteristicas

Arquitectura Gatica

Verticalidad y altura

Arcos apuntados

Principios Geométricos

Tecnologia de canteria y escultura
Ambientes Luminosos y Espirituales
Vidrieras y Traceria

Detalles Decorativos

Arquitectura Barroca

Uso Innovador del Espacio

Técnica del Espacio Continuo
Fachadas Dramaticas y Escenograficas
Uso del Ovalo y la Curva

Bovedas y Cupulas

Decoracion Escultérica y Pintura
Integracion de Luz y Sombra
Materiales y Técnicas Constructivas

Arquitectura Brutalista

Uso Exuberante del Concreto Expuesto
Estructuras Masivas y Monoliticas

Expresién Estructural

Texturas y Patrones en el Concreto
Ventanas y Aberturas con Marco de Concreto
Disefio de Interiores Espacioso y Funcional
Elementos de Disefio Geométrico y Abstracto
Enfoque en la Durabilidad y Mantenimiento
Influencia de la Arquitectura Modernista

Arquitectura Sustentable

Disefio Integrado

Evaluacion del Ciclo de Vida (LCA)
Incorporacién de Energias Renovables
Gestion Eficiente del Agua

Seleccion de Materiales Sostenibles
Estrategias de Disefio Pasivo

En conclusion, se ha completado el analisis de la evolucion histérica de las metodologias de
disefio arquitecténico, asi como de las metodologias centradas en la forma, la funcién y la
tecnologia. Estos estudios han revelado una rica evolucion en las practicas de disefo, destacando
la importancia de entender cémo estas metodologias han influido en la arquitectura moderna. Con
estos resultados, se evidencia la necesidad de examinar en profundidad las metodologias de disefio
arquitectonico que los arquitectos aplican actualmente. Este analisis es esencial para comprender

coémo las tendencias contemporaneas estan moldeando el futuro de la arquitectura y cémo los

enfoques actuales se adaptan a las demandas cambiantes del entorno construido.

-85 -



CAPITULO Il

CONTEXTO ACTUAL

3.1 Proceso de diseio arquitectonico en la actualidad

En la actualidad, la aplicacion de metodologias de disefio efectivas es crucial para garantizar
el éxito de las obras construidas. Por ello, es importante comprender como los profesionales en el

area de la construccién abordan y ejecutan este proceso.

Una forma de obtener informacion sobre el proceso de disefio utilizado por los profesionales
en la construccidn es a través de la realizacion de encuestas. Estas encuestas permiten recopilar
datos sobre las practicas, enfoques y herramientas utilizadas por arquitectos, ingenieros,
disefadores y otros expertos del campo. En este estudio, se lleva a cabo tres encuestas distintas,
cada una enfocada en aspectos clave del disefio: la forma, la funcion y la tecnologia. Las principales

preguntas en cada encuesta son:
* s, Cual es el proceso que utiliza para el disefio de la Funcién en un proyecto de vivienda?
* ¢ Cual es el proceso que utiliza para el disefio de la Forma en un proyecto de vivienda?

+ ;Cual es el proceso que utiliza para el disefio y seleccion de la tecnologia constructiva en
un proyecto de vivienda?

Los resultados de estas encuestas proporcionan informacion que permite identificar
tendencias, desafios y oportunidades en el campo del disefio en la construccién. Ademas, ayuda a
orientar futuras investigaciones con el desarrollo de una metodologia proyectual mas efectiva y

adaptada a las necesidades y demandas del sector.

La encuesta se realizé mediante Google Forms, es una herramienta en linea proporcionada
por Google que permite crear encuestas, cuestionarios y formularios de una manera facil y rapida.
Con Google Forms, se disefia preguntas de opcion multiple, preguntas de respuesta corta,
preguntas de respuesta larga, escalas de calificacion, casillas de verificacion, botones de opcion y

mas. El modelo de encuesta que se aplico a los profesionales fue la siguiente, ver figura 40.
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Proceso de Disefo - Tecnologia Constructiva

Estimados colegas, la Universidad Catdlica de Cuenca y Ia Universidad Nacional de Cérdoba a través de sus proyectos
de investigacién de grado y posgrado, se encuentran investigando sobre las metodologias de diseio arquitectonico.

La presente encuesta tiene como objetivo determinar la metodologia de disefo arquitectinico que usted aplica al
momento de disefiar una vivienda unifamikiar.

NOTA: Rogamos contestar (inicamente profesionales que estn relacionados en el smbito de Disefio Arquitecténico

Gracias por su gentil participacién!

1. Nombre y Apellido

Escriba su respuesta

2. Correo electrénico

Escriba su respuesta

3. Titulo profesional de Tercer y/o Cuarto Nivel

Escriba su respuesta

4. Afios de experiencia en el disefio y construccion de viviendas

Escriba su respuesta

5. ;Cudl es el proceso que utiliza para el disefio y seleccién de I tecnologia constructiva en un
proyecto de vivienda?
Describa detalladamente, paso a paso de ser posible.

Escriba esta

6. Nombre - Apellido - lugar - fecha y curso del entrevistador

Escriba su respuesta

Figura 40: Modelo de Encuesta

Fuente: Elaboracion propia

Las respuestas de los formularios se recopilan automéaticamente en una hoja de célculo de
Google Sheets, lo que facilita el analisis y la gestion de los datos. La encuesta enfocada al proceso
de disefio arquitectonico segun su funcion, se realiza a un total de 432 profesionales, la colaboracién
entre arquitectos (256) e ingenieros civiles (176) es crucial debido a que cada uno aporta habilidades
especificas que son indispensables para lograr la funcionalidad y la seguridad del proyecto. Los
arquitectos se centran en la idea estética y funcional del espacio, considerando aspectos como la
distribucion interior y la interaccién humana, mientras que los ingenieros civiles se encargan de
analizar la viabilidad estructural y de disefiar sistemas de soporte que aseguren la estabilidad del
edificio.

En el proceso de disefio arquitectonico segin su forma, se realiza a un total de 355
profesionales, la intervencion conjunta de arquitectos (174), ingenieros civiles (95), ingenieros
ambientales (74) e ingenieros mecanicos (12), es esencial debido a que cada disciplina aporta
conocimientos especificos enfocados en la forma del proyecto. Los arquitectos se enfocan en la
estética y la funcionalidad del disefio, los ingenieros civiles garantizan la integridad estructural del
edificio, los ingenieros ambientales se ocupan de evaluar y mitigar el impacto ambiental del proyecto,
y los ingenieros mecanicos disefian sistemas de climatizacién y ventilacién para asegurar el confort

térmico y la eficiencia energética del edificio.

En el proceso de disefo arquitectdnico segun su tecnologia constructiva, se realiza a 432
profesionales, la colaboracién entre arquitectos (209), ingenieros civiles (116), ingenieros

ambientales (68) e ingenieros eléctricos (39) es esencial. Los arquitectos aportan su experiencia en

-87-



la estética y funcionalidad del disefio, los ingenieros civiles se encargan de la estabilidad estructural,
los ingenieros ambientales evaluan y mitigan el impacto ambiental, y los ingenieros eléctricos

disefan sistemas eléctricos eficientes y seguros.

Esta sinergia entre disciplinas en los procesos de disefio segun su forma, funcion y tecnologia,
garantiza la realizacidon de proyectos arquitecténicos integrales que cumplen con estandares de

calidad y sostenibilidad. Estos datos se observan en las figuras 41-42-43.

Proceso de diseiio seguin su funcién

B Aquitectos M Ing. Civil

Figura 41: Encuestas del proceso de disefio segun su funcion.

Fuente: Elaboracion propia.

Proceso de diseiio segtin su forma

M Aquitectos ®Ing. Civil ®Ing. Ambiental & Ing. Mecanico

Figura 42: Encuestas del proceso de disefio segun su forma.

Fuente: Elaboracion propia.

Proceso de disefio seglin su tecnologia

9%

B Aquitectos M Ing. Civil B Ing. Ambiental & Ing. Electrico

Figura 43: Encuestas del proceso de disefio segun su tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia.

- 88 -



Para procesar la informacion recopilada, fue realizado a través del programa Atlas.ti, que es
un software de andlisis cualitativo que se puede utilizar para codificar encuestas y otros tipos de
datos cualitativos. La informacion recopilada se codificé agrupandolas selectivamente como se

muestra a continuacion.

1.Importar los datos: El primer paso es importar los datos de la encuesta en Atlas.ti. Se puede
hacer esto creando un nuevo proyecto en Atlas.ti, ver figura 43, y luego importando los archivos de
datos de la encuesta en el formato adecuado, como archivos de texto, documentos PDF o archivos

de Excel, ver figura 44.

Proyectos ° Novedades Recursos

- B

eI ATLAS ti - Guia répida

Presentamos Resi
Convierta su
nformacién

O tiad -

Analisis de Disefio
sequn su Forma

vime  Crear proyecto
¢ pecto vacio e ATLAG

ATLAS ti - Manual de usuario

Proyectos de ejemplo

[
=l
i@ ™

Figura 44: Atlas.ti Crear y Cargar proyecto.
Figura 45: Atlas.ti Cargar archivo

Fuente: Elaboracion propia

2. Crear cadigos: Una vez que los datos de la encuesta estan importados en Atlas.ti, se
crean cbdigos. Los codigos son etiquetas o categorias que representan temas, conceptos o ideas
importantes en los datos. Por ejemplo, se puede crear cédigos para diferentes aspectos de las
respuestas de la encuesta, como opiniones sobre el tema, patrones de comportamiento o
caracteristicas demogréficas de los encuestados, ver figura 46.

Vista O Feedback&Help @ v

=) + h = 5 7%
E3 & © ¢ | d X| w|w ® QO &
Asignar Codificacion Buscar & Codificacion Restmenes | Renombrar Eliminar Editar | Frecuencias Conceptos Minera i
e Cotcar~ de - delnIh = e | s opis

Explorador delproyecto ~ X | @ D 1: Forma ~ X | Administrador

Q
isi de Disefo sequns. ) ... Crear codigos
> ) Documentos (1) =
4 Codigos @)
(Cudl es el pro
Disefio arquite
7 Memos (0)
® Redes (0)
Grupos de documentos,

Ingrese nombres para cada c6digo. Presione en el teclado la
flecha que apunta hacia abajo () para ingresar mas de un

P Grupos de ©
® Grupos de redes (0)
Transcripciones de mult

Cancelar

€173 |> -—1 + 6%

Figura 46: Atlas.ti Crear codigo.

Fuente: Elaboracion propia
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3. Codificacién de datos: Después de crear los codigos, el siguiente paso es codificar los
datos de la encuesta. Esto implica leer cuidadosamente las respuestas de la encuesta y asignar los
cédigos correspondientes a las partes relevantes de los datos. Se puede codificar datos de texto,
imagenes o incluso archivos de audio o video en Atlas.ti, ver figura 47.

edback & Help @ v

Busqueda de texto: Resultados (182)

Crear y codificar citas a partir de los resultados de la biisqueda > |

1p1 en Forma d °
£Cudl s el proceso que utiiza para el disefioy seleccion de la

tecnologia constructiva en un proyecto de vivienda? Describa

detalladamente, paso a paso de ser posible,

dised
arquitectura

191 en Forma " N 3
tamiento, lluvias de ideas el usuario, necesidades del

Transcripciones de mult

sis el lugary otros

\nalisis de
eI ) ‘como orientacion, vientos, v

1 & D1foma

del lugar. Conocimiento de las necesidades

Conocimiento de la normativa del sector.

n de los espacios. Trabajo en o estructural. Trabajo
iseio

Comentario:

Atrds

Figura 47: Atlas.ti Crear cddigo.

Fuente: Elaboracién propia

4. Exploracién y analisis de datos: Una vez que los datos estan codificados, se explora y
analiza los datos utilizando las herramientas de analisis de Atlas.ti. Se puedes buscar y filtrar datos
codificados, crear visualizaciones de datos, realizar analisis comparativos y explorar relaciones entre

diferentes cddigos o temas, ver figura 48.

necesidad o .
documentacion  rimero  caso fun,
estructur

1 detallado
) 3 ero Cll normativas rocasos
siempre opografi disefar son funcién "L FET octito 5
" e detalles re hi o ctinlaule Sstemas tos
referencias n ees
P . rquitecténico ner otros
odo e 2N3NISIS eriales

par NECESidades conocer cii

nto ermisos

nas bacién Contexto entorno Sitio =%
o e construccion s 3¢

opues debe roceso o b
o realizar
i S i viviend d . ~ uego eunion g
atul i esarrollo ye
erreno vez
cu
fios cabo espacios Iseno cuerdo <
rquitecténicos  crear NO €StO | ldess reliminar ese
ocetos CHHENEE royecto | e s
3 as po ventilacion
én cad ener nalisis ;o on SEID ecre ueden ;k,e“wos
s rante or disefios N oy eler
,,,,,,,,,, es ente ejor nt y resupuesto ide cuen ey  revision especif =
edio CONCePtU s areas rogr °° 2 estructurales 7
pectos me cabados utiliz  definicion
fa  iluminacién segin

Figura 48: Atlas.ti visualizacion de datos.
Fuente: Elaboracion propia.

5. Interpretacioén y elaboracion de informes: Finalmente, se utiliza Atlas.ti para interpretar los
resultados y elaborar informes o presentaciones basadas en los hallazgos. Atlas.ti proporciona
herramientas para organizar y presentar tus datos de manera efectiva, lo que te permite comunicar
tus conclusiones de manera clara y convincente. En el caso del estudio se aplica el encadenamiento
de los cédigos y los patrones de palabras mas repetitivas en las encuestas de disefio arquitecténico
segun su forma, funcién tecnologia constructiva. A continuacién, se detalla los resultados de una

manera grafica segun los datos obtenidos en el software para su analisis.
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3.2 Proceso de disefio arquitecténico segun su forma

La forma arquitectdnica se enfoca en la apariencia fisica y la configuracion espacial de un
edificio o estructura, en el analisis de proceso de disefo arquitectonico segun su forma se analiza

cuales son las consideraciones que una profesional mantiene para proyectar y disefiar una vivienda.

De acuerdo a los resultados, se puede observar el 84% arquitectos enfocan el proceso de
Disefio en la busqueda de la funcionalidad de los espacios, el 60% en el Andlisis y estudio del
entorno, un 39% en la interaccion con el cliente, 36% en la planificacion, disefio y conceptualizacion
del proyecto, el 22% en el disefio de espacios exteriores y entornos, y el 20% en el analisis del
terreno y la ubicacion. Para los ingenieros Civiles el proceso de disefio de la forma se centra en un
78% en el estudio del terreno y su ubicacion, 57% en el disefio y conceptualizacion y un 55% en el
proyecto y planificacién, 43% en espacios y entornos. Los profesionales en el area Ambiental y

mecanico su disefio se basa completamente en el andlisis y estudio, ver figura 49.

FUNCIONALIDAD -

o

ING. CIVIL
ING. AMBIENTAL

ING. MECANIC

ARQUITECTO

Figura 49: Proceso de disefio arquitecténico — Forma.
Fuente: Elaboracién propia
En la figura 50, Atlas.ti codifica e identifica las palabras con mayor reincidencia y como estas
se conectan con ideas semejantes. Disefio arquitectonico, Desarrollo, Entorno y Arquitectura se
establecen como indicadores principales y como indicadores secundarios las palabras creatividad,

diagramas, bocetos, confort, etc.

El proceso de disefio segun su forma se centra en el disefio arquitecténico como primer
indicador, en este punto se analiza la creatividad con bocetos y diagramas. Como segundo indicador
es el desarrollo del disefio, que se enfoca en conceptualizar y analizar los espacios y requerimientos
del usuario, posterior a este al disefio de espacios interiores y exteriores, el tercer indicador es el
Entorno que se centra en el analisis del disefio inmediato, para el disefio de la fachada. Y como
cuarto indicador es Arquitectura que viene determinado por los planos arquitecténicos y el modelado
en 3D.
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DISENO
ARQUITECTONICO

¢ CREATIVIDAD
BOCETOS
+ DIAGRAMAS

)ESARROLLO DE
DISENO

ARQUITECTURA

CONCEPTUALIZAR

ESPACIOS

DISENO DE ESPACIOS *+ PLANOS
INTERIORES ARQUITECTONICOS
DISENO DE ESPACIOS « MODELADO 3D
EXTERIORES

ENTORNO

+  ANALISIS DEL
CONTEXTO
INMEDIATO

+ DISENO
FACHADA

Figura 50: Proceso de disefio arquitectdnico

Fuente: Elaboracién propia

3.3 Proceso de disefio arquitectonico segun su funcion

La funcidn arquitectonica se centra en optimizar la eficiencia, la comodidad, la seguridad y la

experiencia del usuario, garantizando que el disefio del proyecto cumpla con su propésito principal

de manera efectiva y satisfactoria.

En la tabla 5, de acuerdo a los resultados obtenidos por el software Atlas.ti, se presenta cuales

son los indicadores que fueron mas enfatizados y se encuentran con mayor reincidencia dentro de

la encuesta por los arquitectos e ingenieros civiles y que porcentaje representan. Posterior a esto

se representa en la figura 51, para una mayor comprension.

Tabla 5: Tabla de porcentaje de los resultados de las encuestas en el proceso de disefio segun su

funcién

Usuarios RirZiithénico Entorno  Normativas ~Presupuestos ,qupjﬁji{gﬁfci;"” ?E}%%ﬁ:;gad
Arquitectos g6 67%  82,14% 51,19%  9,52% 16,67%  25,00% 9,52%
Ing. Civiles 78.95%  86,84% 63,16% 18,42%  21,05%  47,37% 7,89%
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M Ing. Civiles [l Arquitectos

0000

Usuarios: Disefio Entorno: Normativas:
Arquitectonico:

200

Presupuestos: Representacion Funcionalidad y
Arquitectonica: Eficiencia:

Figura 51: Representacion grafica de los indicadores principales entre arquitectos e Ingenieros civiles

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 52 del estudio, se identifican tres indicadores principales generados por Atlas.ti:
Analisis de Sitio, Sostenibilidad y Funcionalidad estos se analizan con diferentes indicadores
secundarios generados por el software que mantienen ideas semejantes o una relacion. El analisis
de sitio implica la evaluacion exhaustiva de las condiciones geograficas, ambientales y sociales para
informar el disefo. Se debe considerar la normativa local y las regulaciones sectoriales para
garantizar la conformidad legal del proyecto. Posteriormente, se realiza un analisis funcional que
aborda la interaccién entre los diferentes elementos del disefio y su capacidad para satisfacer las
necesidades del usuario. En cuanto a la sostenibilidad, se prioriza la eficiencia energética y la
minimizacién del impacto ambiental, lo que implica la seleccién de materiales adecuados y la
implementacion de estrategias de disefio ecoeficiente. La funcionalidad, ademas de cumplir con
requisitos técnicos y operativos, se ve influenciada por consideraciones estéticas y de materialidad,
que buscan asegurar la cohesién y el atractivo visual del proyecto. Este enfoque técnico e integral

garantiza que el desarrollo del proyecto arquitectdnico sea tanto ambientalmente responsable como

o o - o o e g ) . q REGULACIONES

- -
i - -
N = EFICIENCIA ENERGETICA
-
N\

funcionalmente efectivo.

ANALISIS DEL SITIO

SOSTENIBILIDAD

ANALISISFUNCIONAL Y
DESARROLLO DEL PROYECTO

FUNCIORALDAD! I o o o o i v d MATERIALIDAD
.................. d ESTETICA

Figura 52: Conexion del proceso de disefio segun su Funcién

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Proceso de diseiio arquitectéonico segun su Tecnologia Constructiva

La tecnologia constructiva se refiere al conjunto de métodos, técnicas y herramientas
utilizadas en la industria de la construcciéon para llevar a cabo proyectos de edificacion e
infraestructura. Es por este motivo que las encuestas se realizaron arquitectos e ingenieros civiles,

eléctricos y ambientales

En el analisis de las encuestas, el indicador BIM (Building Information Modeling), fue uno de
los aspectos claves y mas mencionado por los diferentes profesionales en el proceso de disefio
enfocado a la tecnologia constructiva. EI BIM es una metodologia que facilita de manera
considerable la cooperacion de distintas areas de la construccion lo cual permite reducir tiempos de
entrega de proyectos ya que se vinculan entre si. De igual manera en este no se disefa se construye
por lo reduce posibles problemas y dudas en la construccion y se pueden implementar estrategias
constructivas y mejores decisiones por la correcta cooperacion de los actores involucrados en el

proyecto.

Como se puede observar en la figura 53, se analiza las encuestas por cada profesional
arquitecto, ingeniero civil, ingeniero ambiental e ingeniero eléctrico y cudles son los patrones que

mas mencionaron al momento de disefiar un proyecto enfocado a la tecnologia constructiva.

Los arquitectos en primera instancia al disefar realizan el analisis de contexto, usuario y
necesidades, posterior a esto analizan los elementos arquitectonicos, que son los componentes
basicos que componen el proyecto, tanto en su disefio exterior como interior. Estos elementos se
combinan y organizan para crear el aspecto general de un proyecto arquitecténico y determinar su
funcién y estética. Mantener la idea de la estructura y ubicacion de las instalaciones se refiere a la
comprension basica de como estan organizados y dispuestos los sistemas y equipos dentro de un
del proyecto. Esto incluye entender la distribucién de los elementos como las redes eléctricas, de
plomeria, de aire acondicionado, esta nocién es esencial para garantizar un disefio eficiente,
funcional y seguro de las instalaciones en un espacio determinado, la sostenibilidad implica disefar,
construir y operar edificaciones de manera que minimicen su impacto ambiental, conserven los

recursos naturales y promuevan un entorno saludable y equitativo.

Los Ingenieros civiles centran el proceso de disefio de un proyecto de construccion,
comenzando con el analisis del contexto, donde se estudian las condiciones del entorno fisico, social
y normativo que influirdn en el disefio y la construccion. Luego, se realiza un levantamiento
topografico para comprender la configuracion del terreno y las posibles limitaciones o ventajas que
pueda ofrecer. Con esta informacion, se procede a disefar la estructura de la edificacion,
considerando aspectos como la distribucion de espacios, la funcionalidad y la estabilidad requerida.
El calculo estructural es un punto que se usa para garantizar que la construcciéon sea segura y
cumpla con las normativas vigentes. También ponen énfasis, en la elaboracion de un presupuesto
detallado que estime los costos asociados a cada etapa del proyecto, desde la adquisicion de

materiales hasta la mano de obra y los gastos administrativos. Este proceso integrado permite
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planificar y ejecutar el proyecto de manera eficiente, asegurando la calidad y la viabilidad del

resultado final.

El proceso de disefio e instalacién de sistemas de agua en una edificacion son puntos
importantes para un Ingeniero abarca varias etapas fundamentales. Comienza con la planificacién
y disefo de las conexiones de agua potable, aguas grises y aguas lluvias, considerando tanto las
necesidades especificas del proyecto como las regulaciones locales y las practicas de conservacion
del agua. Se elaboran los planos de instalaciones sanitarias, que detallan la disposicién de tuberias,
conexiones y dispositivos como grifos, duchas y desaglies. Estos planos son cruciales para
garantizar una ejecuciéon precisa y eficiente de las instalaciones. Finalmente, se realiza una
estimaciéon de costos y presupuestos relacionados con la tuberia, que incluyen el costo de los
materiales, la mano de obra y otros gastos asociados. Este proceso asegura que los proyectos

cumplan con los estandares de calidad, seguridad y eficiencia requeridos para la edificacién.

El proceso de disefio para un ingeniero eléctrico comienza con la conexion eléctrica, donde
se establecen los puntos de acceso y distribucién de energia eléctrica segun las necesidades del
proyecto. A continuacion, se elaboran los planos detallados de la instalacidn eléctrica, que incluyen
la disposiciéon de los componentes, el cableado, los dispositivos de proteccidon y otros elementos
necesarios para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente. Finalmente, se realiza un analisis
de costos y presupuestos considerando materiales, mano de obra y otros recursos necesarios para

la implementacion del proyecto eléctrico.

UTILIZACION DE METODOLOGIA BIM

ANALISIS DEL CONTEXTO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
ESTRUCTURA DE LA EDIFICACIEN
CALCULO ESTRUCTURAL
PRESUPUESTO - COSTO

ARQUITECTO

NALIZA EL CONTEXTO
f ] F- USUARIO Y NECESIDADES
INGENIERO €iViL ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
NOGION DE ESTRUCTURA Y
UBICACION DE LAS INSTALACIONES.
OSTENIBILIDAD

RESUPUESTO - COSTO

LANGS ARQUITECTONICOS

INGENIERO

¢ CONEXION ELECT
e PLANOS DE INSTA

ELECTRICA
e COSTO

CONEXIONES DE AGUA POTABLE,
AGUAS GRISES Y AGUAS LLUVIAS.
PLANOS DE INSTALACIONES
SANITARIAS

\ COSTOS — PRESUPUESTOS
$ 8 :? TUBERIA.

Figura 53: Representacion de los resultados de los porcentajes del proceso de disefio segun su
tecnologia constructiva

INGENIERO
ELECTRICO

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 54, se analizan los indicadores generados por el software Atlas.ti estos resultados
revelan una clara interrelaciéon entre los indicadores principales y secundarios en el contexto del
diseno estructural, la construccién y el sistema constructivo. En primer lugar, el disefio estructural,
como indicador principal, esta intrinsecamente ligado con las regulaciones, lo que sugiere que las
normativas y leyes son un factor determinante en la planificacion y ejecucion de la estructura del

edificio.

Por otro lado, la construccion, como otro indicador principal, esta conectada con una amplia
gama de indicadores secundarios, lo que refleja la complejidad y la diversidad de factores
involucrados en esta fase del proyecto. Desde las regulaciones hasta la planificacion, pasando por
la contratacion de contratistas, el disefio y la construccion, los estandares de calidad y seguridad,
las normativas municipales, el progreso de la obra, la sostenibilidad, la calidad de la construccién y
los acabados, cada uno de estos aspectos juega un papel crucial en el éxito del proyecto de

construccion.

Por ultimo, el sistema constructivo, como indicador principal, esta vinculado con una serie de
indicadores secundarios que abarcan desde los acabados hasta la seleccion de materiales, pasando
por la planificacion, la carpinteria, el disefio constructivo y las normativas urbanisticas. Esta conexion
resalta la importancia de considerar diversos aspectos técnicos, estéticos y normativos al determinar

el enfoque constructivo de un proyecto arquitectonico.

OIER0 MY Vo o o= o= o o = = o o = = - REGULACIONES
ESTRUCTURAL

______________ a ESTANDARES DE CALIDAD

-------------- q ESTANDARES DE SEGURIDAI

CONSTRUCCON B e e e e e e = = = = = a NORMATIVAS MUNICIPALES
______________ d PROGRESO DE LA OBRA

______________ a SOSTENBILIDAD
CALIDAD DE LA
______________ i o

ACABADOS

- PLANIFICACION

______________ o

SISTEMA

CONSTRUCTIVO [ Vo o o o o o o o o o o o o o q DISENO CONSTRUCTIVO
—————————————— q NORMATIVAS URBANISTICAS
—————————————— a SELECCION DE MATERIALES
______________ a ACABADOS

Figura 54: Representacion de los resultados del proceso de disefio segun su tecnologia
constructiva

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 Proceso de diseiio arquitectéonico segin Forma, Funcién y Tecnologia

constructiva.

La Tabla 6 es un cuadro comparativo donde se expone todos los resultados generados por el
software Atlas, de las graficas del proceso de disefio segun Forma, Funciéon y Tecnologia
constructiva, tomando los indicadores principales en las columnas y los indicadores secundarios en
la fila y cada uno de estos puntos detallados con el nUmero de veces que se encontraron al ser
analizadas las tres entrevistas conjuntamente. Posteriormente es representado en un diagrama de
Sankey que es un diagrama de flujo, en el que la anchura de las lineas conectoras se muestra
proporcional al porcentaje que se encuentra en las entrevistas y como estos indicadores se
encuentran relacionados entre si, ver figura 55.
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Tabla 6: Tabla de los resultados de las encuestas en el proceso de disefio segun su forma, funcién y tecnologia.

INDICADORES

Andlisis de
sitio

PROCESO DE DISEfO - FUNCION

PROCESO DE DISEfIO - FORMA

PROCESO DE DISERNO -
TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

O»0=r>»Z0—-NZC™m

>OXC-NM—A=CO>2>

© Andlisis de sitio

Entorno

0] 0]
2I 3]
0] 0]
0] 0]
0 0

Contratistas | Creatividad
0 0
0 0
0 1
Al
0 0|
0 0
0| 0]
1 0

Figura 55: Representacion de los resultados de las encuestas en el proceso de disefio segun su forma, funcién y tecnologia y como estas se relacionan.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.6 Conclusiones

Después de revisar las encuestas cualitativas realizadas a profesionales de la construccion,
se observa que el proceso de disefio se destaca como una parte integral y significativa de su trabajo.
Las tres dimensiones del disefo: funcion, forma y tecnologia constructiva, han demostrado tener
una interconexién destacada en el proceso del proyecto. Especificamente, el énfasis en la funcién
ha generado palabras clave relacionadas con los analisis del sitio, la sostenibilidad y la
funcionalidad, considerados como aspectos esenciales en las primeras etapas del desarrollo del

proyecto.

En cuanto al disefio en su forma, los profesionales han centrado su atencion en el proceso de
disefo arquitectonico, que ha surgido como un componente central mencionado en practicamente
todas las respuestas, seguido por el anadlisis y desarrollo del proyecto, el cual implica a toda la
informacion que se tiene que tomar en cuenta a la hora de diseiar. Finalmente, tenemos a las
regulaciones que son elementos importantes para la planificacion posterior. En relacién con la
tecnologia constructiva, se han destacado aspectos cruciales como las normativas, los materiales
de construccion, el disefio estructural y la propia construccion, identificados como los principales
indicadores y factores de relevancia que la mayoria de los encuestados consideran en sus

proyectos.

Después de un analisis a la forma, podemos concentrarnos en la funcion que tiene como
componentes a la sostenibilidad, la funcionalidad y el analisis de sitio, donde se puede ver que a la
funciéon depende de la ubicacién y entorno el proyecto por su importancia en el analisis de sitio.
Como siguiente item tenemos la tecnologia constructiva, la cual se integra por las normativas con

los materiales, con la estructura y por la construccion.

Estos descubrimientos subrayan la importancia de un enfoque integral en el proceso de
disefo dentro de la industria de la construccion, reconociendo la interaccion y relevancia de las tres

dimensiones: funcién, forma y tecnologia constructiva, para lograr proyectos funcionales.

Luego de realizar un detallado cuadro comparativo que ha revelado una interesante
combinacion e interaccion entre las actividades de disefio, hemos obtenido varias conclusiones
clave. En primer lugar, queda claro que el proceso de disefio y construccion no se rige por un orden
especifico, ya que las actividades a menudo requieren revision y ajustes en etapas anteriores para

avanzar de manera efectiva.

Una de las conclusiones destacadas es que la dimension de la "forma" juega un papel
predominante, albergando una mayoria de actividades relevantes en el proceso de realizacion de
un proyecto arquitectonico. A esta le sigue la "tecnologia constructiva”, que se enfoca en aspectos
como normativas, materiales, estructura y el proceso de construccién. Por otro lado, el "proceso de

disefio por su funcién" parece recibir menos énfasis, con una atencién limitada hacia la



sostenibilidad, funcionalidad y el analisis de sitio en términos de estrategias funcionales. Sin

embargo, el analisis de sitio se utiliza principalmente para informar la parte formal del proyecto.

Se observa que la forma y la tecnologia constructiva estan mas interconectadas entre si que
con la dimensién funcional. En ocasiones, los diagramas reflejan que la parte funcional esta algo
distante de la forma y la tecnologia constructiva. Esto puede indicar una posible deficiencia en la
gestion del proyecto, donde se presta menos atencion a la funcionalidad en comparacion con los

aspectos formales y de construccion.

Estos hallazgos resaltan la necesidad de equilibrar de manera mas efectiva las tres
dimensiones del disefio y de considerar una mayor integracion de la funciéon dentro del proceso, con
el fin de lograr un enfoque mas completo y satisfactorio en la realizacion de proyectos

arquitectoénicos, ver figura 56.
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Figura 56: Cuadro resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI
PROPUESTA METODOLOGICA

En este punto de la investigaciéon, se ha realizado el analisis de diversas metodologias
utilizadas en diferentes épocas y contextos, desde las practicas tradicionales hasta las mas
innovadoras y tecnoldgicas. El objetivo de este estudio es examinar como estas metodologias han
evolucionado, qué principios subyacentes las guian y como pueden aplicarse de manera efectiva en

la practica actual.
4.1 Analisis de los patrones en las metodologias de disefio arquitecténico

En el estudio de la arquitectura y el disefio, comprender la evolucion de las metodologias a lo
largo del tiempo y su aplicacion en los contextos actuales es fundamental para desarrollar una
metodologia proyectual efectiva. Este analisis nos permite identificar patrones, tendencias y cambios
en las estrategias de disefio empleadas por los profesionales a lo largo de la historia, asi como
evaluar como estas metodologias se adaptan a los desafios contemporaneos. Al comprender estos
patrones y tendencias, podemos enriquecer nuestra comprension del proceso de disefo
arquitectonico y explorar nuevas formas de abordar los desafios contemporaneos en el campo de

la arquitectura y el disefio.

Como se puede observar en la tabla 7, se ha identificado patrones de las metodologias
aplicadas por los referentes analizados, en la edad antigua, media, moderna y edad contemporanea

y las metodologias aplicadas por profesionales en la construccién en un contexto actual.
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Tabla 7: Tabla del analisis de similitudes metodoldgicas analizadas y contexto actual

|:| Mantienen relacion
|:| No mantienen relacion

ANTIGUA

EDAD MEDIA

EDAD MODERNA

EDAD CONTEMPORANEA

ENCUESTA

Formas simples, figuras geométricas

Ideas particulares

Realizar Bocetos

Disefio Arquitecténico de poste y viga
Ordenes arquitectdnicos como el dérico, jonico y corintio.

Disefio Arquitecténico bajo los conceptos de unidad, equilibrio

y ligereza de movimiento

Disefio de cubiertas planas, cero ornamentos, regla la forma sigue a la
funcion.
5 reglas de Le Corbusier

Disefio no se respetd ninguna regla la funcién sigue a la
forma.

Disefio arquitecténico

Apropiada distribucion de partes del edificio

Elementos decorativos
Elementos como el peristilo un lugar abierto con columnas déricas

Calidad del Proyecto

Creatividad, disefo vanguardista

Creatividad

Disefio del espacio

Dibujos constructivos con software.

Detalles Constructivos

Concepto arquitectonico

Disefio Conceptual

Disefiar el espacio a partir de la forma

Disefio Interior

Analizar los factores climaticos del sitio e implementar estrategias pasivas

Eficiencia Energética

Templos por lo general se encontraban en las montafias lo que
significaba que estaban mas cerca del cielo.
Lugares abiertos para debates civicos.

Aspecto agradable, adecuada proporcién, teoria de la simetria

PROPORCION AUREA

Calculos matematicos y Geométricos

Planeacién de un sistema razonado de decoracién escultérica

Predisposicion estética

Estética

Arquitectura sostenible, eficiencia energética

Regulaciones

Forma Encontr?r la belleza arquitecténica otorgando simetria, armonia, orden y
proporcion.
Disefio de Ornamentacion Belleza VENUSTAS solucion formal.
Estudio del espacio, color y composicion
Planos abiertos, grandes ventanales
Confort Climatico
Definicion del problema
Recopilacion de datos
Andlisis de datos
Experimentacion
Modelos
Idealizacion particular
Hipotesis formal
Confrontacion integral
Sintesis formal
Analisis del plano
Arquitectura religiosa templos adoracion a los dioses. Analisis Sostenible
Arquitectura monumental coliseos Analisis de sitio Utilidad Utilitas uso y ubicacién Andlisis del Sitio, conexion interior y exterior. Andlisis de area Andlisis del area
Arquitectura civil acueductos, palacios Necesidades del usuario Analisis de Normativa
Funcién Arquitectura urbana calles y plazas publicas Ordenar la funcién con los objetos Uso- Ocupacion, flexibilidades adaptables Funcionalidad
Arquitectura funeraria tumbas Planificacion
Programacion funcional y arquitecténica
Determinar los 6rganos, la estructura y la circulacion Obtener informacién morfoldgica
Materiales varias como piedra, marmol, ladrillo, madera Firmeza FIRMITAS como la piedra caliza y el marmol Mater!ales y.tegnlologial vidrig, acero, hormigones Materialidad
materiales sintéticos, aislamiento
Tecnologia Ingenieria innovadora arcos, bévedas, clpulas de gran tamafio. Presenta calculos del disefio, software de modelado 3d | Estructura
Construccion Construccion Construccion hormigén y acero, cristal muros de carga Ejecucién - Materializacion Construccion




Una vez identificados los patrones de las metodologias aplicadas por los referentes
analizados en las edades Antigua, Media, Moderna y Contemporanea, asi como las metodologias
empleadas por profesionales de la construccidon en el contexto actual, se procede a plantear la

propuesta de una nueva metodologia de disefio arquitectonico.
4.2 Propuesta de la metodologia de diseiio arquitecténico.

La metodologia proyectual es el conjunto de pasos y procesos sistematicos que guian el
desarrollo de un proyecto arquitectonico o de disefio. Estas metodologias proporcionan un marco
estructurado para abordar los desafios del disefio, desde la concepcion inicial hasta la realizacion

final del proyecto.

Desarrollar una metodologia proyectual efectiva es fundamental para el éxito en la realizacion
de proyectos arquitecténicos y de disefio. Esta metodologia proporciona un marco estructurado que
guia a los profesionales a lo largo de todas las etapas del proceso, desde la conceptualizacién hasta

la implementacion.

Sin embargo, el proponer una metodologia proyectual en la actualidad es complejo, pues la
responsabilidad del profesional en la actualidad es mayor en relacion a siglos anteriores, esto debido
a que requiere un profundo analisis de las mejores practicas a lo largo del tiempo y una comprension

clara del contexto actual en el que se desarrollaran los proyectos.

Al combinar la sabiduria acumulada de las practicas histéricas con las nuevas tendencias y
tecnologias emergentes, se disefia una metodologia proyectual que sea tanto sdlida en sus
fundamentos como innovadora en su enfoque. En la figura 57 podemos observar la metodologia
propuesta en la que se distingue tres instancias de anélisis: el usuario, el sitio y la arquitectura,
partiendo de las necesidades especificas del usuario. En cada etapa existen parametros necesarios
para la definicion del proyecto. La metodologia expuesta radica en su afan de adaptarse y

evolucionar a través de una constante evaluacion y reinvencion.
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Fuente: Elaboracion propia
4.3 Andlisis de la Metodologia proyectual.

En esta seccién, nos enfocaremos en analizar la metodologia proyectual generada a partir de
la investigacion de las metodologias histéricas y modernas en el campo de la arquitectura. Esta
metodologia representa una sintesis de enfoques probados a lo largo del tiempo y las practicas

innovadoras desarrolladas en el contexto actual.

La metodologia proyectual se enfoca en 2 procesos el primero es el Analisis previo, este punto
es dirigido al analisis del usuario y al analisis de sitio y como segundo punto el Desarrollo, que es el
disefo arquitecténico y generacion del proyecto arquitectonico. A continuacion, se describe estos

procesos.
Analisis del Usuario.

El analisis del usuario es una fase fundamental en el proceso de disefio arquitectdnico, donde
se investiga y comprende a fondo las necesidades, preferencias y comportamientos de las personas
que utilizaran o interactuaran con el espacio arquitecténico. Este punto se centra en la distribucion
y orientacion de los espacios, lo cual es clave para garantizar un buen confort térmico y funcional.
Se analizan las necesidades espaciales del cliente, incluyendo la iluminacion natural y la ventilacion,
que influyen directamente en el confort de los usuarios. Este analisis se realiza a través de diversas

técnicas de investigacion, como encuestas, entrevistas, observacion y andlisis de datos
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demograficos. Los aspectos importantes a considerar en el analisis del usuario son Objetivos y

requerimientos y Contexto Actual:

* Objetivos y requerimientos

La definicion y documentacion correcta de los requerimientos de los entregables de un
proyecto lleva a una satisfaccion del cliente y a un manejo del alcance controlable. En este punto se
definen las necesidades espaciales, funcionales, salud, habitabilidad y movilidad considerando las

especificidades y necesidades de los clientes.

Necesidades del cliente: En un proyecto arquitecténico pueden variar segun el tipo de
proyecto, las circunstancias especificas y las expectativas individuales del cliente. Este punto se
relaciona con "Entrevista con el cliente" de Hepler y Wallach, también se relaciona con

"Requerimientos morfoldgicos" de B. Zevi y "Necesidades y requerimientos": de David Morillon.

Requisitos espaciales: Se refiere a caracteristicas, cualidades o elementos que tienen que
ver con el espacio fisico y su organizacion. Este punto se indaga con el cliente donde se establecen
aspectos como la distribucion de las habitaciones, la orientacion del edificio, la relaciéon entre los
diferentes espacios interiores y exteriores, la altura del techo, la iluminacién natural, entre otros.

Este punto se relaciona con "Analisis Funcional del Espacio”," Anteproyecto arquitectonico" de los

arquitectos Victor Fuentes y David Morillon.

Requisitos funcionales: El cliente desea que el edificio cumpla con sus necesidades
funcionales especificas. Esto puede incluir requisitos como el numero y tipo de habitaciones, areas
de trabajo, espacios de almacenamiento, etc. Este punto se relaciona con "Funcion creativa del

espacio" de Frank Lloyd Wright, "Planificacion Inicial" de los arquitectos Fidias e Imhotep.

Expectativas Estéticas: El cliente puede tener preferencias estéticas particulares y desear un
diseno arquitecténico que refleje su estilo personal. En este aspecto, se guia al cliente ofreciéndole
ideas y sugerencias sobre estilos que se adecuen al contexto actual. Este punto es tomado del
analisis del Contexto Actual del "Proceso de disefio arquitectonico segun su forma, funcion y

tecnologia".

¢ Contexto Actual

Consideramos necesario un andlisis del contexto para poder establecer un didlogo de lo
existente con el proyecto, tanto las personas que tienen una relacion con el emplazamiento, como
el resto de las edificaciones, zonas verdes, puntos de interés, etc. con la finalidad de que el proyecto

arquitectonico se integre en el tejido urbano. En este punto se toma en cuenta:

Condiciones Econdémicas: En esta etapa, es primordial analizar las necesidades del usuario

en relacién con sus deseos. Es esencial evaluar el presupuesto disponible para el proyecto y
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determinar si puede cubrir lo solicitado. Este punto se compara con la "Planificacion y Organizacion”
de Imhotep.

Adecuacién Cultural: Es fundamental recopilar datos sobre los diversos elementos culturales
y el entorno sociocultural tanto del cliente como del lugar, para asegurar que el proyecto se integre
adecuadamente con su contexto. Esta etapa investigativa debe realizarse también in situ para
obtener una comprension precisa y detallada. Este punto se relaciona con "Contexto y Cultura" de
Forma, Espacio y Orden, el libro "Teoria del Proyecto" de Helio Pifion, la metodologia aplicada en
el "Proyecto Stager" por Haramoto y otros arquitectos como Victor Fuentes, David Morillon y Hepler
y Wallach.

Después de completar el analisis del usuario y comprender las necesidades y expectativas

del cliente, el siguiente paso en el proceso de diseno arquitecténico es el analisis del sitio.
Analisis del Sitio

El analisis de sitio es fundamental en el proceso de disefio arquitectonico, donde se investiga
y evalua el contexto fisico, ambiental, social y cultural del lugar donde se ubicara el proyecto. Este
analisis se realiza para comprender las caracteristicas y condiciones del sitio y asi poder integrarlas
de manera adecuada en el disefio arquitectonico, ajustandose a las condiciones climaticas,
minimizando el uso de energia mediante estrategias pasivas que contribuyen a la sostenibilidad del

proyecto.
* Medio Natural

El medio natural son todos los aspectos exteriores que afectan el disefo arquitectonico de
manera natural. Como la presencia de capa vegetal que muchas veces puede resultar beneficiosa
para el disefio de igual manera para la implementacion de estrategias que involucren a medios
naturales. Este analisis implica estudiar detalladamente las caracteristicas fisicas, ambientales,
sociales y culturales del lugar donde se ubicara el proyecto. A continuacion, se detallan los puntos

a analizar.

Macro y Micro localizacion: Definir la ubicacion del sitio mediante cartografia basica y estudios
de campo. Es necesario ver si el sitio es factible para llevar a cabo la construccién si cuenta con los
servicios basicos y lineas de transporte cercanas. Este punto es similar a "Considerar el microclima

como la topografia y la luz solar estacional" de Victor Olgyay.

Microclima: El estudio de las caracteristicas climaticas del entorno es crucial, especialmente
el analisis del comportamiento del sol y los vientos. Estos factores son determinantes en la
optimizacion del soleamiento, ya que proporcionan datos clave para definir la orientacion del
proyecto y la ubicacién de los espacios. Este andlisis permite desarrollar estrategias pasivas, como
la incorporacién de voladizos, la disposicion de llenos y vacios, y la integracién de elementos de

proteccion solar. Todo ello no solo aprovecha la luz solar estacional de manera eficiente, sino que
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también minimiza el consumo energético. Estas consideraciones influyen en multiples aspectos del
disefo arquitectonico, desde la relacion interior-exterior hasta la sostenibilidad del proyecto,
asegurando que la metodologia propuesta se integre de manera coherente con el entorno y
contribuya a la eficiencia energética y el confort térmico. Este punto es similar a "Considerar el

microclima como la topografia y la luz solar estacional" de Victor Olgyay.

Topografia: Si se tiene un terreno irregular es necesario tener en cuenta los niveles que se
van a considerar para la construccion del inmueble de igual forma un estudio de suelo en caso de
ser un suelo malo y su nivel freatico para tener en cuenta cuanto excavar y cuanto rellenar. Este

punto es similar a "Analisis visual, del suelo y del terreno" de Hepler y Wallach.

Factores Naturales: El estudio de impacto, riesgos y vulnerabilidades del contexto inmediato,
tomar medidas necesarias si el terreno es irregular o esta cercano a quebradas, rios o zonas de
riesgo. Por ello hacer el debido analisis. Este punto esta relacionado con "Analisis del entorno
natural" de Frank Lloyd Wright, la "Metodologia de disefio bioclimético" de Victor Fuentes y la

metodologia de disefio de Victor Olgyay.

Una vez completado la primera fase del analisis del usuario y del sitio, con toda la informacién
recopilada y comprendida, se procede con el desarrollo del proyecto arquitectonico. Utilizando los
datos obtenidos durante los analisis, se puede generar un disefio que responda de manera efectiva

a las necesidades del cliente y que esté en armonia con el entorno circundante.
Disefo Arquitecténico

Este punto, implica la integracion de consideraciones estéticas, funcionales, técnicas,
estructurales, econdmicas y sociales para crear entornos habitables y significativos. Los aspectos
clave del disefio arquitectonico son divididos en tres puntos Forma, Funcién y Tecnologia

constructiva y estas se detallan a continuacion:
* Forma

Volumetria: Definir la forma tridimensional del proyecto. Incluye la distribucién y disposicion
de los volumenes y las masas en el espacio, asi como su relacion con el entorno circundante. La
volumetria juega un papel importante en la percepcién visual de un edificio y puede influir en su
impacto estético y funcional. Esta relacionado con "Voladizos y horizontalidad" de Frank Lloyd
Wright y la "Metodologia para una vivienda NZE" de David Morillon.

Estilo arquitectdnico: Se refiere a un conjunto de caracteristicas estilisticas y formales que
identifican un periodo histérico, una cultura o una corriente de disefo particular. Los estilos
arquitectonicos pueden variar ampliamente en funcién de factores como la ubicacién geografica, los
materiales disponibles, las influencias culturales y los requisitos del cliente. Este punto se compara
con "Estilo Organico" de Frank Lloyd Wright.
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Composicion Visual: La organizacion y disposicion de elementos visuales dentro de un disefio
arquitectonico. Esto incluye la distribucién de masas, volumenes, lineas, texturas, colores y otros
elementos visuales para crear una composicion equilibrada y armoniosa. La composicion visual es
fundamental para la estética y la legibilidad de un edificio, asi como para guiar la percepcion del
espectador y crear un impacto visual significativo. Este punto esté relacionado con los "Principios
Compositivos" en la seccion de Forma, Espacio y Orden y los "cinco puntos de una Nueva

Arquitectura” de Le Corbusier.

Materialidad: Se refiere a los materiales utilizados en la construccién de un edificio y cémo se
seleccionan, combinan y aplican para lograr efectos estéticos y funcionales especificos. La
materialidad puede incluir una amplia variedad de materiales, como hormigén, acero, vidrio, madera,
piedra, entre otros. La eleccion de materiales puede influir en aspectos como la textura, el color, la
durabilidad, la resistencia estructural, la eficiencia energética y la sostenibilidad del edificio. Este

punto se compara la "Materialidad y Construccion” en la seccién de Forma, Espacio y Orden.

* Funcién

Organizacion espacial: Se refiere a la disposicion y distribuciéon de los espacios dentro de un
edificio o proyecto arquitectonico. Es un aspecto fundamental del disefio arquitectdnico que busca
optimizar la funcionalidad, la eficiencia y la experiencia del usuario dentro del entorno construido.

Los principios importantes de la organizacion espacial se describen a continuacién:

Zonificacién: Dividir el espacio en areas funcionales claramente definidas, como areas de

estar, dormitorios, cocinas, bafios, areas de trabajo, etc.

Circulacion: Disefar rutas de circulacion claras y eficientes que conecten diferentes partes
del edificio y faciliten el movimiento fluido de personas dentro del espacio. Este punto es similar a

"Circulacion y Conectividad" en la seccién de enfoques funcionales.

Jerarquia espacial: Establecer una jerarquia visual y funcional entre los diferentes espacios,
asignando mayor importancia y prominencia a areas clave como entradas, salas de estar o espacios

publicos. Este punto es comparado con "Jerarquia espacial" en la seccion de enfoques funcionales.

Proporcién y escala: Considerar la relacion entre el tamano de los espacios y la escala
humana para crear entornos proporcionados y comodos que se adapten a las necesidades de los
usuarios. Este punto se relaciona con "Proporcién y Escala" en la seccion de Forma, Espacio y
Orden.

Flexibilidad y adaptabilidad: Disefiar espacios que puedan adaptarse a diferentes usos y
necesidades a lo largo del tiempo, permitiendo una mayor flexibilidad y versatilidad en su uso. Este
punto es similar a "Flexibilidad y Adaptabilidad" en la secciéon de enfoques funcionales, la
metodologia de disefio aplicada en el "Proyecto Stager" de Edwin Haramoto y las caracteristicas del

disefio paramétrico.
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Relacién interior-exterior: La integracion de los espacios interiores y exteriores esta vinculada
a coémo el disefio puede aprovechar la luz natural para generar confort térmico y visual, mientras se
optimiza el soleamiento para evitar la excesiva ganancia térmica en climas calidos o el
aprovechamiento. del sol en climas frios. Este punto se relaciona con "Relacion Simbidtica entre el
Edificio y su Entorno" en la seccion de Arquitectura organica y las caracteristicas de la Arquitectura

Brutalista.

lluminacion y ventilacion: Considerar cuidadosamente la importancia de la adecuada
ubicacion y disefio de ventanas y tragaluces para maximizar la luz natural y garantizar una
ventilacion eficiente, dos elementos clave para lograr un confort dptimo en los espacios interiores.
Este punto es similar a "Luz y Color" en la seccion de Forma, Espacio y Orden, las "Estrategias de
disefo pasivo" de la Arquitectura Sustentable y de las metodologias de disefio de Victor Fuentes y

David Morillon.

* Tecnologia

Sostenibilidad: Integrar estrategias y sistemas sostenibles en el disefio para reducir el impacto
ambiental y promover la eficiencia energética, el uso de materiales eco amigables y la gestiéon de

recursos. Este punto se relaciona con "Eficiencia energética" de David Morillon.

Innovaciones tecnoldgicas: Investigar y evaluar las ultimas tecnologias disponibles para
mejorar el rendimiento y la eficiencia del edificio en areas como la energia, la iluminacién, la
climatizacién y la automatizacion. También se presenta como una herramienta para mejorar la
sostenibilidad del proyecto, integrando sistemas modernos que reduzcan el consumo energético,
gestionen mejor los recursos y utilicen energias renovables cuando sea posible. Este punto es
comparado con "Innovacién Creativa" de Frank Lloyd Wright y del analisis del Contexto Actual del

"Proceso de disefio arquitecténico segun su tecnologia".

Regulaciones y normativas: Los arquitectos y profesionales de la construccién deben estar
familiarizados con las regulaciones y normativas aplicables en la ubicacién especifica de su
proyecto, ya que estas tienen un impacto significativo en el disefio, la planificacién y la ejecucion del
mismo. El cumplimiento de estas normativas es fundamental para garantizar la legalidad y viabilidad
del proyecto, asi como para proteger la seguridad y el bienestar de los usuarios y el publico en
general. Este punto es tomado del analisis del Contexto Actual del "Proceso de disefio arquitectonico

segun su tecnologia".

Después de completar el analisis de la forma, funcién y tecnologia del proyecto arquitecténico,
se procede a la definicidon del anteproyecto. El anteproyecto es una etapa crucial en el proceso de
disefo, donde se plasman las ideas y conceptos preliminares en una propuesta mas concreta y
detallada. Durante esta fase, se traducen los requisitos del cliente, las consideraciones funcionales
y estéticas, y las restricciones del sitio en un conjunto inicial de planos, bocetos y representaciones

graficas.
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* Anteproyecto

Los puntos fueron definidos en base a las metodologias de disefio de los arquitectos Victor

Fuentes, David Morillon y Hepler y Wallach.

Planos Preliminares: Se elaboran planos a escala con la distribucion general de espacios,
volumenes y elementos arquitectonicos principales. Estos planos proporcionan una vision general

de la organizacion espacial del proyecto y pueden incluir plantas, alzados y secciones basicas.

Bocetos y Representaciones Graficas: Se crean bocetos y dibujos a mano alzada, asi como
representaciones graficas en 3D o renderizaciones digitales, para visualizar el aspecto general del
proyecto. Estas representaciones ayudan a comunicar la idea de disefio y permiten una mejor

comprension de como se vera el proyecto una vez finalizado.

Presupuesto Preliminar: Se realiza una estimacion preliminar del costo del proyecto,
considerando los materiales, la mano de obra y otros gastos asociados. Esta estimacion ayuda a

garantizar que el disefio propuesto sea viable dentro del presupuesto establecido por el cliente.

Una vez completado el anteproyecto, se lleva a cabo una evaluacion para asegurar que
cumpla con los objetivos y requisitos del usuario. Durante esta fase de evaluacion, se revisan

nuevamente los puntos:

Necesidades del Cliente: Se verifica si el anteproyecto aborda adecuadamente las

necesidades especificas del cliente, incluidos sus requisitos funcionales, estéticos y practicos.

Requisitos Espaciales: Se evalla si el disefno propuesto cumple con los requisitos espaciales
establecidos, como la distribucion de los espacios, la circulacion y la organizacion general del

proyecto.

Requisitos Funcionales: Se verifica si el anteproyecto satisface los requisitos funcionales del
usuario, es decir, si proporciona las instalaciones y caracteristicas necesarias para el propdsito

previsto del proyecto.

Expectativas Estéticas: Se examina si el disefio refleja las expectativas estéticas del cliente y

si se alinea con el estilo arquitecténico deseado.

Si el anteproyecto cumple con todos estos puntos y recibe la aprobacién del cliente, entonces
se procede a la realizacién del proyecto final. En este caso, se lleva a cabo el desarrollo detallado
del proyecto, que implica la elaboracion de planos y documentos técnicos mas precisos, asi como

la preparacion para la fase de construccion.

Sin embargo, si durante la evaluacién se identifican discrepancias o areas de mejora en el
anteproyecto, se vuelve al proceso de Desarrollo. En este caso, el anteproyecto se somete a un

proceso de revision y desarrollo adicional para abordar las preocupaciones identificadas antes de
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proceder a la realizacion del proyecto final. Este ciclo de retroalimentacion y ajuste garantiza que el

disefio final satisfaga plenamente las necesidades y expectativas del cliente.

Se ha planteado la metodologia de disefio arquitecténico; por lo tanto, es necesario someter
esta metodologia a un juicio de expertos que validen su aplicacion practica y su adecuacién a los
estandares actuales del campo.

4.4 Juicio de expertos

El desarrollo de una metodologia proyectual eficaz en el campo de la arquitectura requiere
una comprension profunda de las complejidades del disefio y la capacidad para abordar una
variedad de desafios. En este contexto, el juicio de expertos desempefia un papel importante al
analizar y evaluar la efectividad de la metodologia proyectual propuesta. Los expertos en
arquitectura y disciplinas relacionadas aportan una amplia experiencia, conocimientos
especializados y una perspectiva critica que permite identificar fortalezas, debilidades y areas de
mejora en la metodologia proyectual. En este punto, se realiza un juicio de expertos como un
componente esencial en el andlisis de la metodologia proyectual, destacando su capacidad para

garantizar la viabilidad, eficiencia y calidad de los procesos de disefio arquitectonico.

Estos profesionales, con un profundo conocimiento del campo de la arquitectura y la
construccion, asi como experiencia en el desarrollo y ejecucion de proyectos, desempefian un papel
fundamental en la identificaciéon de enfoques efectivos y la mejora continua de las practicas de
diseno.

Para definir el perfil de los expertos, se ha elaborado la Tabla 8, que incluye las siguientes

caracteristicas y habilidades para su evaluacion:

Especializacion y area de enfoque: El experto debe contar con experiencia especifica en
areas clave de la arquitectura, como disefo sostenible, disefio paramétrico, restauracion historica,

y disefio urbano, entre otras.

Experiencia: El profesional debe contar con un minimo de 5 afos de experiencia en el campo
de la construccion, con un enfoque en el disefio, planificacion y ejecucion de proyectos

arquitectonicos.

Participacion en la comunidad profesional: El experto debe contar con experiencia
especifica en areas clave de la arquitectura, como disefio sostenible, disefio paramétrico,
restauracion histérica y disefio urbano, entre otras. Ademas, para adquirir experiencia relevante, los
profesionales deben haber participado activamente en asociaciones profesionales, conferencias,
simposios y otros eventos especializados relacionados con la arquitectura y el disefio. Esta
participacion garantiza una actualizacién continua sobre las ultimas tendencias y desarrollos en el

campo.
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Innovacién y reconocimiento: Al participar activamente en el campo, los profesionales
suelen recibir reconocimientos por sus logros. Por lo tanto, el experto debe contar con distinciones
que reflejen sus contribuciones innovadoras a la arquitectura, tales como premios, distinciones

académicas o proyectos destacados.

Proyectos: Es fundamental que estos expertos hayan participado activamente en un minimo
de 10 proyectos realizados a lo largo de su carrera, lo que garantiza su capacidad para comprender

y evaluar adecuadamente la complejidad y los desafios inherentes a los proyectos arquitectonicos.

Actualizacion y formacién continua: El experto debe demostrar una formacién y desarrollo
profesional continuo, dado que la arquitectura esta en constante evolucion. Esta actualizacion se
evidenciara a través de la participacion en cursos, talleres o programas de capacitacién relacionados

con el disefio y la arquitectura, con una actualizacién minima en los ultimos cinco afios.

Publicaciones: El experto debe contar con publicaciones, que incluyan articulos académicos,
libros, capitulos de libros, informes técnicos y otros tipos de contenido que demuestren su

experiencia y conocimientos en el area.

Tabla 8: Tabla aplicada para la seleccion de expertos

Nombre:

Profesion:

Especializacién:

Participaciones:

)

Reconocimiento:

)

Experiencia 5 aiios 6 aiios 7 aiios 8 aiios 9 aiios +10 aiios
Laboral:

Proyectos: 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 +30
Actualizacién de -1 aiio 1 aiio 2 aiios 3 aiios 4 ailos +5 ailos
conocimiento:

Numero de 1 2 3 4 5 6
publicaciones:

Una vez definido el perfil de los expertos, se evaluaron los resultados de la metodologia
propuesta, que fue calificada por arquitectos que cumplen con los parametros establecidos. La

evaluacion y el andlisis se realizaron de la siguiente manera.
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4.5 Evaluacion y analisis de los resultados de la metodologia de disefno.

La evaluacién por parte de los expertos de la metodologia es necesaria para determinar su
efectividad y viabilidad en el campo de la arquitectura. Esta evaluacion critica permite identificar
tanto los puntos fuertes como las posibles areas de mejora de la metodologia propuesta,
asegurando que cumpla con los estandares de excelencia y sostenibilidad requeridos en la practica
profesional.

Para identificar los puntos fuertes y las areas que necesitan mejora en la metodologia, se

utiliza una escala de puntuacién de 10 puntos. Esta escala se desglosa de la siguiente manera:

e Puntuaciones de 1 a 3: Indican puntos irrelevantes o que requieren una reformulacién
significativa.
e Puntuaciones de 4 a 6: Indican puntos coherentes pero que necesitan mejoras.

e Puntuaciones de 7 a 10: Indican suficiencia.

A continuacion, se presenta la tabla utilizada para la evaluacion de la metodologia proyectual,
la misma que se aplicé mediante el software de Google Forms.

Tabla 9: Tabla aplicada para la evaluacion de la metodologia proyectual.
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A continuacion, se presenta la tabulacion de los perfiles de todos los arquitectos. En la tabla
10, se destaca que el arquitecto 1 mantiene mayor conocimiento. Su perfil incluye mas de 10 afos
de experiencia laboral, la finalizacion de mas de 30 proyectos, participacion en 4 eventos
profesionales, 4 reconocimientos por su trabajo, su actualizaciéon de conocimiento fue en los ultimos

2 afos y tiene 4 publicaciones académicas.

Tabla 10: Tabla Perfil de los arquitectos

Nombre Profesion Especializacion

1 Arquitecto 1 Arquitecto Magister en Proyectos arquitectonicos

2 Arquitecto 2 Arquitecto MDA Mastr Architecture Desing

3 Arquitecto 3 Arquitecto Magister en Proyectos arquitectonicos

4 Arquitecto Especializacién en Disefio Arquitecténico, 2000. Magister en Construcciones, FAUC, 2013.
Arquitecto 4 Specialization in Construction Management. INCAE at University of Texas. McCombs School of

5 Arquitecto 5 Arquitecto Maestria en Proyectos Arquitectdnicos y Urbanos en la Universidad del Azuay.

6 Arquitecto 6 Arquitecto Especializacion en disefio arquitectonico y Urbanismo

7 Arquitecto 7 Arquitecto Disefio y visualizacion arquitectdnica

Arquitecto 1 Arquitecto2  Arquitecto 3 Arquitecto 4 Arquitecto 5 Arquitecto 6  Arquitecto 7

Experiencia Laboral 10 10 10 10 10 10 10
Proyectos 30 10 30 30 30 25 30
Participaciones 4 3 2 5 2 3 4
Reconocimientos 4 1 1 2 1 3 4
Actualizacion de conocimiento 2 1 3 2 1 2 1
Numero de Publicaciones 4 2 5 3 4 0 2
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Para una mejor comprensiéon de los resultados de la evaluacion de la metodologia, los
resultados se tabulan de la siguiente manera: en primer lugar, se tabulan los datos de la etapa de
Andlisis Previos; en segundo lugar, se tabulan los resultados de la etapa del Desarrollo del Disefio
Arquitecténico, abordando funcién, forma y tecnologia constructiva; en tercer lugar, se tabulan los
resultados de la etapa del Anteproyecto; y, por ultimo, se tabulan los datos de la etapa de Evaluacién
y Proyecto Final.

A continuacion, se considera la primera parte de la metodologia proyectual, conocida como

el Analisis Previo. Esta etapa incluye un analisis general del usuario y del sitio, ver figura 58.

Los arquitectos otorgaron una puntuacion perfecta a esta etapa, demostrando un consenso
total sobre el proceso a seguir. La puntuacion mas baja fue un 8, relacionada con las expectativas
estéticas del cliente, pero aun asi se encuentra dentro del rango de suficiencia. En este aspecto, es
importante recordar que este punto solo sirve como guia para el disefiador para mantener el disefo
deseado por el cliente. Sin embargo, el profesional también debe orientar al cliente y ofrecer ideas

y sugerencias basadas en los estilos actuales.
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Figura 58: Resultados analisis previos

Fuente: Elaboracién propia
La segunda parte de la metodologia comprende la etapa del desarrollo del disefo

arquitectonico, este punto comprende el disefio arquitectdonico enfocado en la Funcién, Forma y
Tecnologia. Al ser una etapa grande se procede al andlisis de los puntos que comprenden la funcién.

Los arquitectos otorgan una puntuacion perfecta y no mantiene observaciones, ver figura 59.
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Figura 59: Resultados etapa desarrollo — funcién.

Fuente: Elaboracion propia

En la etapa de desarrollo, después de analizar los aspectos funcionales, se procede a
examinar la forma. Esta fase se centra en la elaboraciéon de bocetos del proyecto. Los arquitectos
evaluadores otorgaron una calificacion sobresaliente. La puntuacion mas baja, un 9 sobre 10,
correspondié al criterio de estilo arquitectdnico. Este punto genera el estilo arquitectonico del
proyecto, y encuentra enlazada con las expectativas estéticas del cliente. El arquitecto debe orientar
al cliente, tomando en cuenta los requerimientos del cliente y orientar el estilo para que se adapte a

la geografia, la ubicacién y el entorno en donde se ubique el proyecto, ver figura 60.
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Figura 60: Resultados etapa desarrollo — forma.

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a la tecnologia, que abarca la innovacion, las regulaciones y la sostenibilidad,

tiene un promedio de 10 puntos, ver figura 61.
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Figura 61: Resultados etapa desarrollo — Tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia

En la etapa de disefio arquitectdnico, después de analizar los aspectos de funcién, forma y
tecnologia, se procede a la elaboracion del anteproyecto. Esta fase, siendo una de las finales, no
presenta mayores complicaciones en la evaluacion por parte de los arquitectos, ya que incluye
planos generales, bocetos y un presupuesto preliminar. Como resultado, se obtuvo una calificacion
perfecta de 10 puntos. Ver figura 62.
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! Bocetos y representaciones. 2
I

0

1 e
| Prosupuesto preliminar Planos Preliminares Bocetos y Presupuesto Preliminar
| | Representaciones
(BN  A\NTEPROYECTO Grificas

Figura 62: Resultados etapa desarrollo — Anteproyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Finalizada la etapa del anteproyecto, se pasa a la fase de evaluacion. En esta etapa, si se
cumplen las expectativas del cliente, se procede con el proyecto final. De lo contrario, se realiza una
reevaluacién de los objetivos y requerimientos del usuario para identificar en qué aspectos el
proyecto no cumple con las expectativas del cliente. Los arquitectos evaluadores consideraron

adecuado este procedimiento, otorgandole una calificacion perfecta de 10 puntos, ver figura 63.
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'
Requisitos espaciales.

o N b O ®

Requisitos funcionales. NO-Evaluacion de los Objetivos SI - Proyecto final

Expectativas esteticas y requerimientos

Figura 63: Resultados etapa Evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla muestra el promedio total de todos los puntos analizados en la metodologia.
Se puede observar que ninguno de los puntos recibié una calificacion inferior a 7. De haber obtenido

una nota tan baja, la metodologia habria requerido una revision, ver tabla 11.

Tabla 11: Tabla con los promedios de la metodologia.

Estilo arquitecténico
Escala de Valoracién G Visual
Suficiencia Materialidad
Coherencia L2
Organizacion espacial
Irrelevante Zonificacion
Puntaje 4 5 6 Circulacion
1. Analisis Previos Jerarquia espacial
1.1. Anélisis del Usuario Proporcion y escala
Contexto Actual y
Relacién interior-exterior
Hluminacién y ventilacion
C sociales, 5
econdmicas y ambientales Innovaciones tecnologicas
Objs y Regulaciones y normativas
Necesidades del cliente Sostenibilidad
Stos espaciales 3. Anteproyecto
Requisitos funcionales Planos Preliminares
Estética Bocetos y Gréficas
Presupuesto Preliminar
1.2. Anélisis de Sitio EVALUACION
Medio natural Una vez completado el anteproyecto, se lleva a cabo una revaluacién de los Objetivos y requerimientos
Macro y Micro localizacién
Microckma No Aprobado
Topografia Se regresa al punto 2
Factores Naturales m° o
2.Desarrollo .
Plantas Arquitecténicas
2.2 Disefio Arquitecténico P1anos estructorsies
Forma Planos de
Volumetria Presupuesto Preliminar

El analisis de los resultados de la metodologia de disefio arquitecténico ha concluido
exitosamente, con la aprobacion de los arquitectos. Esta validaciéon asegura que la metodologia es
adecuada para su aplicacién practica. En consecuencia, se realiza la elaboracion de una vivienda
unifamiliar utilizando la metodologia de disefio planteada. La introduccion a esta fase implica que se
ha completado el analisis detallado de la metodologia, y ahora se avanza hacia la implementacién

real para evaluar su eficacia en un proyecto concreto.
4.6 Aplicacion de la propuesta metodolégica

Este punto valida la metodologia de disefio, aplicandola a una vivienda que presenta
caracteristicas espaciales y morfolégicas comunes en el pais. La vivienda se ubicara en la ciudad
de Cuenca, Ecuador, en el sector de Challuabamba. Dicho proyecto se sometié a cada uno de los

puntos de la metodologia de disefio. A continuacion, el desarrollo del proyecto.
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Tabla 12: Proyecto de vivienda Unifamiliar

Proyecto Vivienda Unifamiliar Sr. Carlos Buihay

Metodologia Proyectual

1. Analisis Previos

1.1. Analisis del Usuario

Objetivos y
requerimientos

Se empled técnicas como encuestas, entrevistas y andlisis de datos demograficos.
Se analiza los requerimientos del Sr. Carlos Bufiay tomando en cuenta los siguientes
puntos: Necesidades del cliente, Requisitos espaciales, Requisitos funcionales, Estética.

Necesidades del Cliente:
El cliente ha expresado una
serie de necesidades
generales y especificas que
deben ser atendidas en el
disefio de la vivienda para
su confort y comodidad

Necesidades y requisitos Sr. fBufiay:
e Casa Moderna
» Espacios agradables
o Espacios bien iluminados
o Ventilacion primordicl
o Temperatura interna

o Colores Neutros en fachade e interiores

o Amplitud en todos los espacios

 No le gusta Espacios reducidos

» Todos los espacios y ambientes
necesarios

o Zonas verdes en armonic

Requisitos espaciales:

Se indago en el tamafio de
la familia, plan de
crecimiento familiar, su
estilo de vida y los espacios
especificos necesarios para
cumplir con los
requerimientos del cliente

Requisitos espaciales Sr. Bufiay:
AREA SOCIAL (solo planta baja)
e Cocina
« Comedor
o Sala Principal
o Cuarto de Juegos fillar, Futbolin.
e Lavanderia

o Area de BB@

Bafio social
Arec verdes

e | Pormitorio en la planta bajo abuelos
AREA PRIVADA (solo plante alta)

| Dormitorio méster para duefio

e Dormitorios independientes para |

hijoyz hijas
 Vestidores
* [fafios (no compartidos)

Requisitos funcionales:
En este punto se analizé los
aspectos técnicos,
tecnolégicos y de confort
que el cliente desea en su
vivienda

Requerimientos funcionales:

o Iluminacion natural durante el dia
(no espacios oscuros)

o Iluminacion artificial solo en la noches
completamente iluminado todos los
espacios interiores y exteriores

o Ventancles y muros cortina en Area
Social y privada

* Recoleccion de agua potable

o Sistema para la generar energia
eléctrica (panel solar, baterias utp u
otro sistema confiable)

« Ventilacion de preferencia solo natural

o Sistema de aislamiento en las
ventanas y puertas de vidrio

o Aislamiento acustico

e Flujo espacial directo

Expectativas Estéticas:
Las expectativas estéticas y
los elementos visuales que
el cliente desea ver en su
vivienda

Expectativas estéticas:
o Moderno
o Materiales de la mejor calidad
o Colores sobrios
o Detalles en madera
o Alingresar a la vivienda una drea
Poble Altura

o Los Ventancles que conecten con el
area verde especialmente en la planta
baja

o Area verde pequefia al interior de la
propiedad

Contexto Actual

Se indaga en las preferencias sociales, culturales y econémicas que los miembros de

familia puedan tener.

Consideraciones Social,
cultural, econémica y
ambiental:

Se investiga las
consideraciones sociales,
culturales, econdémicas y
ambientales del cliente para
garantizar un disefio
adaptado a su estilo de vida,
valores, presupuesto y
entorno. Esto mejora la
satisfaccion del cliente,
asegura la viabilidad del
proyecto y promueve la
sostenibilidad.

» Consideraciones Socicles:
@uiero un entorno sequro y amigable,
generando un espacio tranquilo.
 Consideraciones Culturales:
Me gustaric que el disefio de la casa
refleje modernidad y lineas sobrias y
colores neutros, y que también se integre
bien con el estilo arquitectonico del area.
 Consideraciones Economicas:
El presupuesto no es crucicl. Necesito que
la construccion sea costeable y eficiente,
sin comprometer la calidad. También, me
gustaria explorar opciones sostenibles que
puedan ahorrar costos a largo plazo.

« Consideraciones Ambientales:
Es importante que la casa sea ecologica y
sostenible, utilizando materiales que no
desentonen del sitio y tecnologias verdes,
y que aproveche al méximo la luz natural
y la ventilacion para reducir el consumo
energeético.

1.2. Analisis de Sitio
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Medio natural

Se realizé de manera investigativa e In situ la ubicacion del predio, el clima en el sector, su
topografia y factores naturales que pueda tener el predio y afectar en el disefio del
proyecto.

Macro y Micro
localizacion:

El sitio esta ubicado en el
sector de Challuabamba en
la calle Pueblo Chibuleo
entre Autopista Azogues -
Cuenca y Pueblo Achuar.

Ecuador Azuay - Cuenca Challuabamba Predio
Microclima:
De acuerdo con el INAMHI, .
al norte se observa una luz S drectoen b maama
y ha Indirecta en resto deldia 1030

tenue y constante durante
todo el dia. Hacia el este, el
sol incide directamente por
la mafiana, mientras que el
resto del dia predomina la
luz indirecta. En el sur, hay
exposicién continua a luz
solar directa. Finalmente,
hacia el oeste, la luz de la
tarde llega de manera
intensa desde el poniente,
siendo mas fuerte y célida
en comparacion con otras
orientaciones.

© NORTE

Luztenue constante
todo el dla

L3 Lz de b tarde directa del
ente Intansa, un poco
fusrts y Glienta.

Topografia:

El predio es totalmente
plano con un desfase de
50cm al nivel de la calle.

La calle Pueblo Chibuleo no
se encuentra asfaltada.

600 m2 30m

~—— I 50cm

20m

6m |

, CallePc. '

Terreno |

Factores Naturales:

No cuenta con factores
naturales como afecciones,
deslizamientos u otros que
puedan afectar el disefio de
la construccién.

Cuenta con todos los
servicios basicos

Tipo de Suelo: El suelo en Challuabamba es fértil y adecuado para la construccion, es
esencial realizar estudios geotécnicos especificos para asegurar su estabilidad y

capacidad de carga.

)

T

\|/

-,@\-

2.Desarrollo

2.2 Disefio Arquitectonico

En este punto se comenzé con el desarrollo de bocetos, ideas y la area arquitecténica del
proyecto del Sr. Carlos Bufay

FORMA:

Volumetria:

En este punto se define la
forma tridimensional del
proyecto. Incluye la
distribucion, disposicion de
los volimenes y las masas
en el espacio, asi como su
relacién con el entorno
circundante.

4

Distribucion

5%

Orientacién
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Estilo arquitectonico:

El cliente ha solicitado un
estilo arquitecténico
moderno. Este enfoque, que
también predomina en el
sector, se caracteriza por
su funcionalidad,
simplicidad y el uso de
materiales industriales
como acero, vidrio y
hormigdn. La estética
minimalista y las lineas
limpias, se integra
armoniosamente con el
entorno natural y enfatiza la
sostenibilidad.

Composicion Visual:

En este punto se busca una
organizacion de los
elementos visuales dentro
del disefio. Esto incluye la
distribucién volimenes,
lineas, texturas, colores y
otros elementos visuales
para crear una composicion
equilibrada y armoniosa.
*Distribucion de lineas y
volimenes en la textura.
*Texturas y colores
minimalistas *Composicion
equilibrada y armoniosa

Materialidad:

En este proyecto se aplica
materiales hormigoén, acero
y ladrillo, que es
caracteristico de la region.
Estos materiales no solo
aportan durabilidad y
eficiencia estructural, sino
que también respetany
complementan el entorno
local. El hormigén y la
piedra ofrecen una estética
contemporanea y robusta,
logrando una integracion
armoniosa entre
modernidad y contexto local
predominante en la zona.

Ladillo

Estructura

Hormigén ?ormlgon Armado
P structura
Revestimie nto
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FUNCION:
Organizacion espacial

Zonificacion:

Se genera la zonificacion de
acuerdo a los espacios
requeridos por el cliente en
puntos anteriores. Las area
privada especificamente el
dormitorio de abuelo esta
separado del area social.
Las zonas de servicio,
incluyendo lavanderia y
almacenamiento y BBQ, a
peticion del cliente fue
ubicado en la parte posterior
de la vivienda. La planta alta
es exclusivamente area
privada.

Planta Baja

Planta Alta

Dormitorio

Circulacion:

Se crea espacios de
transicion, como corredores
y vestibulos, que permiten
una circulacion fluida entre
las distintas areas, logrando
una organizacion espacial
coherente y funcional.

Planta Baja
Circulacién

Planta Alta
Circulacién
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Jerarquia espacial:

Se busca una jerarquia
visual y funcional de los
espacios sociales claves
como entradas, salas,
cocina comedor y area
verde . Alingresar a la
propiedad se encuentra el
vestibulo que cuenta con
una doble altura y la sala de
estar como areas
principales. El area privada
fue implementada por
necesidades del cliente ya
que cuenta con una
persona de mayor edad,
pero esta parte se
encuentra separada por una
pared para no impactar en
la visual. La segunda planta
se encuentra con el area
netamente privada.

Zona Privada |
Area Social )
Zona Verde ||
Acceso Principal .

Area principal Ingreso Doble altura —

Proporcion y escala:
Como requerimiento del Sr.
Bufay fue que la altura
entre pisos debe ser mayor
al estandar, espacios de
circulacién amplias, ancho
minimo de puertas de
0.80m, Priorizar la
comodidad entre espacios y
la buena distribucion.

55 g0 T 80
RIVTRERPSS 0280 antBlo
L\ o 50 SGi)

: 00“':3 e
QONRL 210 oy 300
PR s

Flexibilidad y adaptabilidad:
Se implementa espacios que
puedan adaptarse a diferentes
usos y necesidades a lo largo
del tiempo, permitiendo una
mayor flexibilidad y versatilidad
en su uso. La vivienda
unifamiliar esta desarrollada
con 2 maédulos, el principal de
214 m2 y el segundo de 18m2,
en los que se plantea el
desarrollo del espacio para 5
personas, establecidas por las
necesidades del cliente y del
espacio, desarrollando
flexibilidad de espacios que
permiten transformar segun la
necesidad del nucleo que lo
habite.
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Relacion interior-exterior:
La implementacién de
muros cortina de vidrio
establecen una relaciéon
dindmica entre el interior y
el exterior del edificio,
mejorando la iluminacion
natural y ofreciendo vistas
panoramicas.

Relacion interior - exterior parte frontal y posterior de la vivienda

lluminacion y ventilacion:
Se considera la ubicacién y
disposicion de ventanas,
tragaluces y aberturas para
garantizar una adecuada
iluminacién natural y
ventilacién en todos los
espacios.

Tratamientos especiales del
vidrio, como recubrimientos
y tintados, controlan la
entrada de luz, reducen el
deslumbramiento y mejoran
la eficiencia energética.

o OESTE ©

Tecnologia

Innovaciones
tecnoldgicas:

Para mejorar el rendimiento
y la eficiencia de la vivienda
se implementa

1.Ventanas de Doble
Acristalamiento: Mejora el
aislamiento térmico y
acustico, reduciendo la
pérdida de calor en invierno
y manteniendo el interior
fresco en verano.
2.Sistemas de
Automatizacion del Hogar:
Implementacién de
tecnologias para el control
de iluminacion,
climatizacion, seguridad y
electrodomésticos a través
de dispositivos inteligentes y
aplicaciones moviles.
3.Sensores y Actuadores
Inteligentes: Sensores de
movimiento para
iluminacién automatica,
termostatos inteligentes y
cerraduras electrénicas
para mejorar la seguridad y
eficiencia.

£
:
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Sostenibilidad:
Calentadores Solares de
Agua: A peticion del cliente
se implementa un
calentador de energia solar
para calentar el agua,
reduciendo la dependencia
de fuentes de energia
convencionales.
Aislamiento Térmico: Se
prioriza el uso de materiales
aislantes en techos y suelos
para mantener una
temperatura interior estable,
reduciendo la necesidad de
calefaccion o refrigeracion.

Regulaciones y normativas: s
En la ciudad de Cuenca, Ecuador, existen varias regulaciones y e FORME PREDIAL DE REGULACIONES DE USO DEL SUELO
normativas que rigen la construccion de viviendas unifamiliares.

e T e e
Estas normativas estan disefiadas para garantizar la seguridad, la  [PeAmFicacon oeL preoio
Clave Catastral ZM.E s.ax@ Muuzn. Predio Horzontal

eficiencia y la sostenibilidad de las edificaciones. A continuacion, D YT T =
se describen algunas de las regulaciones y normativas que se s
aplica en una vivienda unifamiliar: — o do crpcen: [ ]
1.Zonificacion y Uso del Suelo e Tp—
Zonificaciéon Urbana: Normas que definen el uso del suelo para Aross:  Avaiosy Catasios_ Lovantamero
actividades residenciales. En Challuabamba, se permite la .
construccién de viviendas unifamiliares sin restricciones p—
adicionales. Recoleccién de Basura:
el T —

Requisitos de Espacios Verdes: Aunque mas relevante para

desarrollos mayores, es recomendable incorporar dreas verdes — cawcuiooe area eorricasie v SERAZACION OE LNEA OE FABRICA
. - .. . . . AFECTACIONES POR OBRA PUBLICA

en el disefio de la vivienda para mejorar la calidad de vida y

cumplir con posibles normativas futuras. i
2 Permisos y Licencias :T;:mwmm

Permiso de Construccion: Es esencial obtener este permiso el m—

antes de iniciar cualquier proyecto de construccion. Incluye la

presentacion de planos y especificaciones técnicas que deben ser o

aprobados por las autoridades municipales. e No Eicates Ao m2
Licencia Urbanistica: Es un permiso otorgado por las autoridades

municipales que autoriza el desarrollo de actividades de Toot Ama e 6

construccién, remodelacién o demolicién en una propiedad. En To e e por e o

Cuenca, la obtencién de una licencia urbanistica es un requisito oot v Ecale il

fundamental para asegurar que los proyectos se realicen de IPRUS Informativo Pagha: 1 do 4

acuerdo con las normativas locales y contribuyan al ordenamiento
territorial y urbano de la ciudad.

3.Instituto de Planeamiento y Urbanismo de Cuenca (IPUR)

El Instituto de Planeamiento y Urbanismo de Cuenca (IPUR) es la entidad responsable de planificar y regular el
desarrollo urbano en la ciudad. El IPUR proporciona directrices y normativas para asegurar un crecimiento ordenado y
sostenible. Es crucial que los proyectos de vivienda unifamiliar se alineen con las regulaciones y recomendaciones
emitidas por el IPUR para garantizar la coherencia con el plan urbano de la ciudad.

3. Anteproyecto Al concluir las etapas de disefio arquitecténico forma, funcion y tecnologia, se desarrolla el
anteproyecto que es presentado al cliente, Ver figura 64. Si el anteproyecto no es
aprobado por el cliente, se retoma a la etapa de evaluacién de los objetivos y
requerimientos para realizar los ajustes necesarios. De otra manera, con la aprobacién
del cliente, se procedera a la elaboracion del anteproyecto final, que incluira las plantas
arquitectdnicas, planos estructurales, planos de instalaciones y el presupuesto preliminar.
Estos documentos deberan cumplir con los formatos requeridos por el municipio o GAD al
cual se presentara el proyecto.
Al ser aprobado por las autoridades correspondientes se procede a la realizacion del
Proyecto final.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

De la elaboracion de la metodologia proyectual se han derivado las siguientes conclusiones;
las cuales evidencian el logro de los objetivos especificos y el objetivo general:

Primera:

Las metodologias empleadas en la Edad Antigua no solo reflejan la majestuosidad y el
impacto de obras arquitecténicas iconicas como las piramides egipcias, los templos griegos y
romanos, sino que también revelan un proceso meticuloso y avanzado de planificacion vy
construccion. Este anadlisis de las metodologias antiguas no solo nos permite apreciar la grandeza
y la belleza de estas estructuras, sino también la sabiduria técnica y la visién cultural que las hicieron
posibles.

Asimismo, las metodologias de la Edad Media, desde el estilo romanico hasta la transicion al
gotico, demuestran como las creencias, jerarquias sociales y avances técnicos de la época guiaron
el disefo arquitecténico. La arquitectura medieval expresa la vision del mundo de la sociedad de
esa época, fusionando la técnica artesanal con la espiritualidad y la identidad cultural. Este periodo,
marcado por la construccion de majestuosas catedrales y abadias, destaca por su enfoque en la
funcionalidad practica de los edificios y la expresion de la espiritualidad. Aunque no existe una
metodologia definida para el disefio arquitectonico en la Edad Antigua y Media, los referentes
analizados y las construcciones que se preservan nos permiten identificar aspectos clave y

relevantes de la arquitectura de estos tiempos.

En conjunto, comprender estas metodologias es fundamental para reconocer como estos
logros arquitectdnicos han influido en el desarrollo de la arquitectura a lo largo de la historia y como
las técnicas y visiones culturales de diferentes épocas han contribuido a la evolucion del disefio
arquitectonico.

Segunda:

Las metodologias de disefio en la arquitectura moderna y contemporanea reflejan una
evolucién constante hacia la integracion de multiples disciplinas, la sostenibilidad y la adaptacion
tecnoldgica. En la Edad Moderna, las metodologias, como las propuestas por Le Corbusier y Frank
Lloyd Wright, enfatizaron la funcionalidad, la simplicidad y la respuesta a las necesidades de la
sociedad industrial emergente. Estas metodologias se centraron en la estandarizacion, la

racionalidad y la creacion de espacios eficientes y adaptados a las nuevas formas de vida urbana.

En contraste, en la Edad Contemporanea, se observa una mayor diversidad en los enfoques
metodolodgicos. Las metodologias contemporaneas, como las de Bruno Munari, B. Zevi, Haramoto,
Design Thinking y Victor Fuentes, destacan una integracion mas profunda de la tecnologia digital,
la sostenibilidad ambiental y la experiencia del usuario. Estos enfoques reflejan una respuesta a los

desafios contemporaneos, como el cambio climatico, la globalizacién y la demanda de flexibilidad



en los espacios arquitecténicos. La incorporacion de practicas sostenibles, el uso de tecnologias
avanzadas y un enfoque en la adaptabilidad y la flexibilidad se han convertido en componentes

esenciales del disefio arquitecténico contemporaneo.

En resumen, mientras que la Edad Moderna establecio las bases de la arquitectura funcional
y estandarizada, la Edad Contemporanea ha expandido estos principios hacia un enfoque mas
holistico e interdisciplinario, priorizando la sostenibilidad y la interaccién dinamica con el entorno y
los usuarios. La transicion entre estas dos épocas refleja un cambio de una arquitectura centrada
en la eficiencia y la racionalidad a una que busca armonizar con los desafios ambientales y sociales
actuales, demostrando la capacidad del disefio arquitectdénico para adaptarse y evolucionar en
respuesta a las necesidades cambiantes de la humanidad.

Tercera:

Las metodologias para abordar el disefio arquitectdnico, enfocadas en la forma, la funcion y
la tecnologia, muestran una evolucion significativa en la practica arquitectonica y reflejan un enfoque
cada vez mas integrado y multidisciplinario.

En cuanto a la forma, los métodos tradicionales, como los descritos por Francis D.K. Ching,
destacan la importancia de la forma, el espacio y el orden en la arquitectura. Estos principios
fundamentales siguen siendo cruciales para la creacion de espacios estéticamente agradables y
funcionales. La arquitectura organica, influenciada por Frank Lloyd Wright, introduce un enfoque que
busca una integraciéon arménica con el entorno natural, mientras que las formas paramétricas y
fractales representan el avance hacia el uso de tecnologia y matematicas para explorar nuevas
posibilidades en el disefio arquitectonico.

Respecto a la funcién, la metodologia enfatiza la importancia de que los espacios
arquitectonicos respondan de manera efectiva a las necesidades de los usuarios. La participacion
del usuario, el analisis funcional, la ergonomia y la flexibilidad son elementos clave para asegurar
que los edificios no solo cumplan con los requisitos especificos, sino que también se adapten a
cambios futuros. El enfoque de Henry Sanoff sobre el disefio funcional y participativo subraya la
importancia de crear espacios que sean practicos, eficientes y que mejoren la experiencia del
usuario.

En el ambito de la tecnologia, las metodologias han evolucionado para incorporar avances
tecnolodgicos en la construccion y el disefio. Desde la arquitectura gética con sus innovaciones
técnicas en la construccion de catedrales, pasando por el barroco con su uso dramatico del espacio
y la luz, hasta el brutalismo con su uso expuesto del concreto, la tecnologia ha sido un factor crucial
en la definicion de estilos arquitectdnicos a lo largo del tiempo. En la actualidad, la arquitectura
sustentable resalta la importancia de integrar técnicas de disefio y construccion que reduzcan el
impacto ambiental, como el uso de energias renovables, la gestion eficiente del agua y la seleccion
de materiales sostenibles.

En conclusion, la convergencia de forma, funcién y tecnologia en la arquitectura
contemporanea permite una mayor integracion y adaptacion a las necesidades del entorno y los

usuarios. Las metodologias actuales no solo buscan la estética y la eficiencia funcional, sino que
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también incorporan principios sostenibles y tecnolégicamente avanzados para enfrentar los desafios
del futuro.

Cuarta:

El analisis del proceso de diseno arquitectdnico actual, basado en encuestas a profesionales
del sector de la construccion, revela una interaccién compleja y significativa entre las dimensiones
de forma, funcion y tecnologia constructiva en la realizacién de proyectos. Cada una de estas
dimensiones desempefia un papel crucial, pero su integracion efectiva es fundamental para el éxito
del disefio arquitecténico.

Forma: La forma ha sido identificada como un aspecto central en el disefio arquitectonico. Los
profesionales destacan la importancia de la creatividad, el desarrollo del disefio y el analisis del
entorno, subrayando la relevancia de un enfoque integral en la conceptualizacién del proyecto. Este
enfoque ayuda a establecer la estética y funcionalidad del espacio, siendo primordial en la etapa de
diseno.

Funcion: El proceso de disefio orientado a la funcion se enfoca en la optimizacion de la
eficiencia, comodidad, y seguridad del proyecto. Los resultados destacan la importancia de realizar
un analisis exhaustivo del sitio, integrar la sostenibilidad y garantizar la funcionalidad. Sin embargo,
se observa que la funcion puede recibir menos atenciéon en comparacion con la forma y la tecnologia
constructiva, lo que sugiere la necesidad de un mayor énfasis en estos aspectos para un disefo
mas equilibrado.

Tecnologia Constructiva: La tecnologia constructiva ha emergido como un componente critico
en el proceso, con un enfoque significativo en el BIM, las normativas y la seleccion de materiales.
La integracion de tecnologia facilita la colaboracion entre diferentes disciplinas y mejora la eficiencia
y la precision en la ejecucion del proyecto.

El estudio muestra que la forma y la tecnologia constructiva estan mas interconectadas entre
si, mientras que la funcién, aunque esencial, parece ser a veces tratada de manera secundaria. Esto
puede reflejar una posible deficiencia en la gestion del disefio, donde la atencion a la funcionalidad
debe ser mas equilibrada con los aspectos formales y tecnoldgicos.

En conclusién, para lograr proyectos arquitectonicos integrales y satisfactorios, es necesario
promover una mayor integracion y equilibrio entre la forma, la funcion y la tecnologia constructiva.
Esto permitira una gestién mas completa del disefio y una mejor adaptacion a las necesidades y
demandas del entorno construido.

Quinta:

La propuesta metodoldgica presentada en esta investigacion ha demostrado ser un enfoque
sistematico y flexible para el disefio arquitecténico, abarcando una comprension profunda de los
usuarios, el sitio y los aspectos técnicos del proyecto. Al integrar un analisis exhaustivo de las
metodologias histéricas y contemporaneas, esta propuesta ofrece un marco robusto que facilita la
adaptacién y la evolucion en el disefio arquitectonico.

El analisis de los patrones metodolégicos a lo largo del tiempo revela una riqueza de enfoques
que han sido refinados y adaptados a los desafios y avances tecnoldgicos. La metodologia

propuesta, que se basa en una estructura clara de analisis del usuario y del sitio, junto con un
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desarrollo detallado del disefio arquitecténico, representa una evolucién natural de estos enfoques
histdricos, respondiendo de manera efectiva a las necesidades del contexto actual.

El juicio de expertos y la evaluacion de los resultados confirmaron la eficacia de la
metodologia propuesta, destacando su capacidad para abordar de manera integral los aspectos
funcionales, estéticos y tecnolégicos del disefio arquitecténico. Las altas puntuaciones en las
distintas etapas del proceso metodologico reflejan su solidez y aplicabilidad en la practica
profesional.

En conclusion, la metodologia proyectual propuesta no solo proporciona un marco coherente
y adaptable para el desarrollo de proyectos arquitectdnicos, sino que también promueve una mayor
integracién entre los aspectos funcionales y estéticos, optimizando asi los resultados finales. Este
enfoque metodoldgico representa un avance significativo en la practica arquitectonica, ofreciendo

herramientas valiosas para enfrentar los desafios contemporaneos y futuros en el campo del disefio.

Recomendaciones

Fomentar la Flexibilidad Metodoldgica:

La metodologia propuesta ha demostrado ser efectiva al integrarse con diferentes enfoques
historicos y contemporaneos. Se recomienda fomentar la flexibilidad en la aplicacién de la
metodologia, permitiendo ajustes especificos segun el contexto del proyecto y los requisitos del
cliente. Esto garantizara que el enfoque se adapte de manera 6ptima a las variaciones en los
desafios y objetivos de cada proyecto.

Incorporar Evaluaciones Continuas:

Basado en los resultados positivos obtenidos a través del juicio de expertos y la evaluacion
del proceso metodoldgico, se recomienda incorporar evaluaciones continuas en todas las etapas
del disefio. Estas evaluaciones deben ser tanto cualitativas como cuantitativas para identificar areas
de mejora y asegurar que el disefio cumple con los objetivos funcionales y estéticos establecidos.

Promover la Colaboracion Interdisciplinaria:

Dado el enfoque integral de la metodologia en aspectos funcionales, estéticos y tecnolégicos,
se sugiere promover la colaboracion interdisciplinaria durante el proceso de disefio. Involucrar a
expertos en diferentes campos, como ingenieros, disefadores de interiores y planificadores
urbanos, puede enriquecer el proceso metodolégico y mejorar la calidad del disefio final.

Actualizar y Revisar Metodologia Regularmente:

Para mantener la relevancia y eficacia de la metodologia, es esencial revisar y actualizar
regularmente el enfoque metodolégico en funcion de los avances tecnolégicos y las tendencias
emergentes en el disefio arquitecténico. Esto garantizara que la metodologia contintie ofreciendo

soluciones innovadoras y efectivas en el contexto cambiante del campo arquitectonico.
Capacitar a los Profesionales en la Metodologia Propuesta:

Se recomienda implementar programas de capacitacién para los profesionales del disefio

arquitectonico, centrados en la metodologia propuesta. La formaciéon adecuada asegurara que los
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disefadores comprendan y apliquen correctamente los principios metodoldgicos, maximizando asi
la eficacia del enfoque en sus proyectos.

Fomentar la Investigacién Continua:

Dada la evolucién constante en el ambito de la arquitectura, se recomienda fomentar la
investigacién continua sobre nuevas aplicaciones y mejoras en la metodologia. La investigacién
adicional puede proporcionar nuevas perspectivas y herramientas que fortalezcan el enfoque

metodologico y lo adapten a las futuras necesidades del campo.
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