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Resumen.

Este Proyecto se enfoca en el Saneamiento Integral del centro parroquial de Daniel Cordova
Toral perteneciente al canton Gualaceo, dando soluciones en los aspectos sanitarios y pluviales
aplicando el criterio de alcantarillado separado.

En lo sanitario se solucionard las descargas de aguas residuales de 180 familias con una red
que recolecta todo el centro consolidado de la parroquia, hasta la planta de depuracion que se ha
redisefiado, utilizando el terreno de la planta existente; para este proposito se plantea dos tanques
Imhoff y dos filtros anaerobios que cumplen con los pardmetros establecidos para descargas a
fuentes de agua dulce.

Para el drenaje pluvial se propuso una red de tuberias que descargaran las aguas de lluvia a las
quebradas y acequias naturales del centro parroquial, evitando redes colectoras de grandes
diametros, ademas se plantea el drenaje superficial a través del sistema vial que consta de cunetas
que conduciran las aguas a los sumideros mas cercanos, omitiendo la colocacion de tuberias en
todas las calles a fin de reducir costos.

De acuerdo al anélisis econdmico, se considera al proyecto integral accesible para la ciudadania,
con una inversion en alcantarillado sanitario y depuracion de $1146.32 por usuario, valor
semejante al de otros paises de América Latina, y de $721.99 por usuario para el drenaje de aguas
lluvias.

La construccion de este sistema complementara al servicio de agua potable, mejorando
notablemente la salud, el medio ambiente y promovera el desarrollo econdmico y social de esta
comunidad.

Palabras Clave: ALCANTARILLADO SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL,

PLANTA DE TRATAMIENTO, SANEAMIENTO INTEGRAL



Abstract.

This Project focuses on the Integral Sanitation of the Daniel Cérdova Toral parish center
belonging to the canton of Gualaceo, giving solutions in the sanitary and pluvial aspects applying
the separate sewerage criterion.

In the sanitary sector, the wastewater discharges of 180 families will be solved with a network
that collects the whole consolidated center of the parish, to the purification plant that has been
redesigned, using the land of the existing plant; for this purpose, two Imhoff tanks and two
anaerobic filters are proposed that meet the parameters established for discharges to fresh water
sources.

For the drainage pluvial a network of pipes was proposed that will discharge the waters of rain
to the gulches and acequias natural of the parochial center, avoiding collector networks of great
diameters, in addition the superficial drainage considers through the road system that consists of
ditches that will lead the waters to the nearest drains, omitting the placement of pipes in all the
streets in order to reduce costs.

According to the economic analysis, the integral project is considered accessible to citizens,
with an investment in sanitary sewage and purification of $ 1146.32 per user, a value similar to
that of other Latin American countries, and § 721.99 per user for rainwater drainage.

The construction of this system will complement the drinking water service, notably improving
health, the environment and promoting the economic and social development of this community.

Keywords: SANITARY SEWAGE, PLUVIAL SEWAGE, TREATMENT PLANT,

INTEGRAL SANITATION



1 Antecedentes.
1.1 Introduccion.

La falta de direccion técnica y los escasos recursos econdomicos en zonas rurales de la provincia
del Azuay no ha generado una vision para el desarrollo futuro los servicios de saneamiento, esto
debido a construcciones improvisadas por la necesidad inmediata de la recoleccion y disposicion
de aguas residuales y aguas de lluvia; provocando efectos negativos en el sitio, impactos visuales
que afectan la estética de las zonas pobladas, un deficiente control de calidad de las aguas negras
y un inadecuado drenaje de aguas de lluvia.

La infraestructura improvisada, en ausencia de direccion técnica remedian los problemas de
forma temporal, creando complicaciones sociales y economicas a futuro, tales como:
contaminacion de suelos, malos olores, proliferacion de especies portadoras de enfermedades,
inundaciones, colapso del sistema, etc.

El presente proyecto tiene como fin elaborar un disefio integral de saneamiento acorde a las
necesidades de la poblacion del centro de la parroquia Daniel Coérdova Toral.

Las actividades propuestas establecen el disefio del sistema de alcantarillado, depuracién y el
sistema de drenaje de aguas de lluvia.

El resultado esperado del estudio es obtener un sistema de saneamiento y drenaje adecuados y
eficientes para cubrir las necesidades de los usuarios, para organizar de mejor forma el desarrollo
en términos de saneamiento de la parroquia, el proyecto complementa el servicio de agua potable
para que dispongan de servicios integrales.

Para el desarrollo del estudio de saneamiento integral del centro parroquial de Daniel Cordova

Toral se estructurd un plan desarrollado en 12 capitulos los cuales tratan aspectos topograficos,



técnicos, normativos y econdmicos los cuales en conjunto hardn de esta propuesta técnica,
economica y ambiental, idonea para la parroquia.
1.2 Identificacion del Problema.

En el centro de la parroquia Daniel Cordova Toral existen inconvenientes causados por lluvias,
entre estos estan inundaciones de terrenos y acarreo de sedimentos; esto se debe a la falta de un
sistema de alcantarillado pluvial por vias en mal estado; Otro inconveniente a ser estudiado es el
servicio de recoleccion de aguas residuales, actualmente existe un sistema que no fue realizado
con direccion técnica en la fase de estudios y construccion, que no ha llegado al final de la vida
util proyectado, dejando asi a muchos usuarios sin servicio, tampoco se ha hecho una propuesta de
ampliacion.

Actualmente la parroquia cuenta con un sistema de agua potable que se encuentra en perfectas
condiciones, los usuarios de este servicio en su mayoria no disponen de un sistema de saneamiento
y los administradores del servicio no han definido costos operativos para la sostenibilidad del
servicio.

1.3 Definicion de la Zona de Estudio.

El presente estudio se realiza en especifico en el centro de la parroquia Daniel Cérdova Toral,
El enfoque del estudio estd en el drenaje de aguas de lluvia y la recoleccion, disposicion de las
aguas residuales domésticas del centro parroquial consolidado.

1.3.1 Ubicacion de la Zona de Estudio.

Daniel Coérdova Toral limita al Norte con la Parroquia Mariano Moreno de Gualaceo, al Sur
y al Qeste la parroquia Luis Cordero Vega de Gualaceo; al Este con el canton el Pan, tal como
muestra la siguiente imagen. (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial parroquia Daniel

Cordova Toral, 2015)
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Tlustracion 1: Limites politicos de la parroquia Daniel Céordova toral
Fuente: Cartografia IGM 2010

El area de estudio es 15.80 Ha aproximadamente, cubriendo por completo el centro urbano tal

como se muestra en la siguiente imagen.



Tlustracion 2: limitacion del centro urbano de la parroquia Daniel Cérdova Toral.
Fuente: Imagen Satelital Google

1.4 Justificacion.

La comunidad y la Junta Parroquial han manifestado la necesidad de un sistema de drenaje de
aguas lluvias debido a las inundaciones provocadas en las épocas de invierno y la aplicacion del
sistema de recoleccion de aguas servidas para dar cobertura a toda la cabecera parroquial ya que
tampoco ha existido un mantenimiento al sistema que esta en deterioro.

La ausencia de asistencia técnica en etapas de disefio y construccion del sistema sanitario
actualmente se encuentra colapsado, la falta de un sistema de drenaje de aguas lluvias, el cual al

momento ingresa al sistema sanitario, son las razones por las que el sistema de aguas servidas



presenta deficiencias en cobertura y funcionamiento; por lo que es necesario diagnosticar, evaluar
y proponer un nuevo sistema de alcantarillado sanitario, y un sistema de drenaje de aguas lluvias
que cubran las necesidades actuales y futuras (20 afios) del centro parroquial.

Por todas estas circunstancias las autoridades de la parroquia Daniel Cordova Toral en convenio
con el Municipio de Gualaceo y la Universidad Catolica de Cuenca (Facultad de Ingenieria Civil)
han dado apertura para solucionar estos inconvenientes con nuevas propuestas.

1.5 Objetivos.
1.5.1 General.

Proponer un disefio integral del sistema de recoleccion de aguas residuales, depuracion,
disposicion final y drenaje de aguas pluviales en el centro de la parroquia Daniel Cérdova Toral
perteneciente al canton Gualaceo Provincia del Azuay.

1.5.2 Especificos.
e Evaluar el sistema de alcantarillado sanitario existente.
e Obtener topografia en planta y perfil del area de influencia.
e  Analisis socio economico de la zona en estudio.
e Diseiiar el sistema de alcantarillado sanitario y su depuracion.
e Disefiar el sistema de alcantarillado pluvial considerando quebradas y acequias
naturales.
e Plantear Costos de operacion y mantenimiento.
e Realizar un Analisis ambiental del proyecto.

e Realizar el presupuesto referencial para la construccion de la obra.



1.6 Marco Tedrico.

El sistema de alcantarillado se conforma por redes de tuberias y obras complementarias para
recoger, transportar y evacuar las aguas residuales y escorrentias producidas por las aguas de
lluvias. (Lineamientos Técnicos para Factibilidades SIAPA, 2014)

Existen tres clases sistemas de alcantarillado: separados, combinados y mixtos, el sistema a
aplicarse sera el sistema de alcantarillado separado.

El sistema de alcantarillado separado radica en dos redes independientes. La primera, para
recoger aguas residuales domésticas; y, la segunda, para conducir aguas de escorrentia pluvial.
(Secretaria del agua , 2014)

Catastro Técnico:

El catastro técnico o catastro de redes debe de registrar todos los componentes existentes en los
sistemas de alcantarillado. (Ing. Vladimir Laura Delgado, Procedimientos en catastro de redes)
Importancia Sanitaria:

La importancia radica en dos puntos principales como son: la prevencion de enfermedades y
mejora el confort y seguridad de la poblacion, Con la evacuacion de las aguas residuales se
previenen varios tipos enfermedades, elimina malos olores y aspectos de indole estéticos, la
evacuacion de aguas lluvias previenen encharcamientos, posibles inundaciones y movimientos de
masas.

Alcantarillado Sanitario:

Es un sistema conformado por una red de tuberias, mediante el cual se evacuan las aguas
residuales domésticas o de establecimientos comerciales hacia una planta de depuracion y
finalmente a su disposicion final donde no cause impactos negativos. (Lineamientos Técnicos para

Factibilidades SIAPA, 2014)



Alcantarillado Separado:

Se encuentra conformado por dos redes que trabajan independientemente, la primera conduce
aguas residuales generadas en domicilios. La segunda conduce el agua generadas por la escorrentia
pluvial. (Secretaria del Agua, 2014, pag. 273)

Alcantarillado Convencional:

Se conforma por redes colectoras, generalmente ubicadas, en la parte central de calles y
avenidas, estableciendo un sistema por gravedad de acuerdo a la topografia, desde las viviendas
hasta la planta de tratamiento, este sistema es disefiado por redes que se subdividen en red primaria
(la cual se ubica en avenidas principales), red secundaria y terciaria (que se ubica a nivel de
vecindario y de viviendas). (UNATSABAR, 2015)

Aguas Residuales Domésticas:

Son desechos liquidos que provienen de domicilios, instituciones y establecimientos
comerciales, su caudal maximo diario es calculado al inicio y al final del periodo de disefio, y es
el producto de la poblacién aportante, por la dotacion de agua potable a lo cual hay que sumar el
caudal de aguas ilicitas y aguas erradas. (Secretaria del Agua, 2014)

Agua Contaminada:

De acuerdo a la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), se considera agua contaminada,
cuando se altera su composicion, haciéndola inutilizables para el consumo de la vida humana y
animal.

Tratamiento de Aguas Residuales:
El principal objetivo del tratamiento de aguas residuales es eliminar los contaminantes quimicos

biologicos y fisicos que se encuentran en las aguas de uso doméstico.



Pre Tratamiento:

Esta etapa tiene como objetivo realizar la retencion de solidos gruesos, arenas y material
flotante, de manera de prevenir el buen funcionamiento de los elementos de las etapas posteriores
de tratamiento.

Tratamiento Primario:

Su objetivo es eliminar los solidos en suspension presentes en las aguas residuales, para este
tratamiento se puede incluir procesos fisico-quimicos tales como: floculacion, flotacion,
coagulacion, sedimentacion vy filtracion.

Tratamiento Secundario:

Es un proceso de depuracion natural bioldgico en el cual micro organismos son utilizados para
eliminar la materia orgédnica biodegradable coloidal y disuelta.
Alcantarillado Pluvial:

Es el sistema que recoge y transporta las aguas de lluvia para su disposicion final, a cauces
naturales como acequias y quebradas, aprovechadas en el disefio debido a las caracteristicas
topograficas del sector, haciendo econdmicamente posible su implantacion. (Lineamientos
Técnicos para Factibilidades SIAPA, 2014)

Duracion de la Lluvia

Se denomina al tiempo desde que inicia la lluvia hasta que esta cesa, siendo asi igual al tiempo
de concentracion, ya que en este tiempo la escorrentia alcanza su maximo valor al contribuir toda
el area de aporte al flujo de salida. (INAMHI, 2015, pag. 8)

Drenaje Urbano:
Se entendera por drenaje urbano un conjunto de obras de infraestructura como cunetas,

alcantarillas, canales, entubados y otro tipo de estructuras que ayuden a evitar que las aguas
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pluviales causen dafios a las personas o a las propiedades conduciendo dichas aguas a quebradas
y acequias.
1.7 Metodologia.

Tabla 1.
Metodologia.

ETAPA DE PROYECTO VARIABLES OBJETIVO

-Realizado mediante encuestas a la poblacion para
delimitar el nimero de habitantes y servios basicos

-Analisis Socio- X
existentes.

Econémico - Segin numero de habitantes y servicios
existentes se elegira el nivel de servicio.
1.-Recoleccion de Datos el
“Topografia de la Zona Delimitacion de la zona del proyecto, ’Quebradas
de trabai y detalles  topograficos que servirdn para el
¢ trabajo trazado de las redes de alcantarillado.
-Catastro de las redes  -Identificar las redes existentes, pozos de revision,
existentes domiciliarias y planta de tratamientos actual.
-Planta de depuracion  -Establecer las dimensiones y descripciéon del
de aguas residuales sistema existente.
-Topografia de la Zona  -Verificacion de niveles, Trazado de redes de
de trabajo alcantarillado.
. -Catastro de las redes  -Verificar el estado actual de los accesorios y la red
2.-Procesamiento de . .
existentes existente.
Datos . .
-Evaluar su correcto funcionamiento y de ser
-Parametros de disefio  necesario una repotenciacién o disefio de nueva
planta.
-Realizar los disefios de alcantarillado y PTAR
-Normativa aplicable ~ basandonos en las normas actuales que se
establecen para nuestro Pais.
-Memoria Técnica -Procedimientos y tablas de célculos.
-Disefio de -Planos, perfiles manual de operacion y
. perfiles y P
Alcantarillado Sanitario mantenimiento.
-Diseno de -Planos, perfiles manual de operacion
3.-Resultados > P Y P Y

Alcantarillado Pluvial = mantenimiento.

-Planta de depuracion  -nueva propuesta de disefio contendra planos,

de aguas residuales manual de operacién y mantenimiento.
-Presupuestos -Rubros y Anélisis de Precios Unitarios.
-Conclusiones -Analisis de resultados.

(Fuente: Elaboracion Autores.)
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2 Estudios Preliminares.
2.1 Identificacion de Proyecto.
2.1.1 Organizacion Solicitante.

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Gualaceo (GAD Gualaceo) y el
GAD parroquial de Daniel Cordova Toral.

2.1.2 Relieve e Hidrografia.

2.1.2.1 Relieve: La Parroquia Daniel Cordova presenta 3 caracteristicas de relieve en su
territorio: montano, montano alto, montano alto superior.

Montano: Ubicado entre los 1800 — 2600 m.s.n.m., con relieves que van de planos a muy
escarpados, con una extension de 165,51 ha que representa el 8,12% del territorio de la Parroquia.

Montano Alto: Ubicado entre los 2600 — 3200 m.s.n.m., con relieves que van de planos a muy
escarpados, con una extension de 1102,37 ha que representa el 54,08% del territorio de la
Parroquia.

Montano Alto Superior: Ubicado entre los 3200 — 3800 m.s.n.m., con relieves que van de
suavemente ondulados a muy escarpados, con una extension de 770,66 ha que representa el
37.80% del territorio de la Parroquia. (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial parroquia
Daniel Cordova Toral, 2015, pag. 20)

2.1.2.2 Hidrografia: Daniel Cérdova Toral, se encuentra en la cuenca media del rio Paute, la
parroquia cuenta con quebradas y rios que la atraviesan, como son el rio San José, Mal Paso,
Shululum, Chuilla y las quebradas; Huatazhun, Zharban y otros drenajes menores; en centro

urbano parroquial cruza la quebrada Zharban.
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2.1.3 Descripcion de Aspectos Socio-Economicos y Sanitarios.

Para poder realizar el analisis de los aspectos socio-econdmicos y sanitarios de la parroquia, se
decidid hacer encuestas en el centro urbano de la parroquia, lo cual nos arrojé los siguientes
resultados, expresado en el siguiente cuadro.

Tabla 2.

Tabla resumen de encuestas.
DATOS FINALES DE LA ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA

DESCRIPCION TOTAL

NUMERO DE LOTES 180

POBLACION TOTAL PONDERADA 720
NUMERO PROMEDIO DE INTEGRANTES POR FAMILIA 4
DIARREA 17

SALUD: ENFERMEDADES RESPITORIAS 22

UE AFECTAN A LA

Q POBLACION INFECCIOSAS 18
OTRAS 6

SERVICIO DE AGUA POTABLE 720

SERVICIO DE RECOLECCION DE BASURA 720

. RED 74
DISPOSICION DE AGUAS LETRINA 25
SERVIDAS FOSA SEPTICA 10

Datos obtenidos en campo y estimados estadisticos (Fuente: elaboracién Autores)

2.1.4 Poblacion.

El centro urbano de la parroquia Daniel Cordova Toral, cuenta con 180 lotes de los cuales un
60.55% esta habitado, y el restante 39.45% se encuentra con sembrios o en construccion, algunos
lotes segun conversaciones con la poblacion seran dispuestos a subdividirse en lotes mas pequefios.

La poblacion femenina representa un 57% y el 43% restante representa a la poblacion
masculina.

Por datos del INEC (Instituto Nacional de Estadistica y Censos) el indice de crecimiento
poblacional en la parroquia presenta un decrecimiento de 6.47% desde el afio 1990 hasta 2001 y

un decrecimiento del 1.96% desde el 2001 hasta el 2010, esta tendencia se debe a la disminucion
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natural a causa de existir mas muertes que nacimientos por la migracion neta producida por los
factores socioecondmicos y politicos del pais.

La parroquia posee un Centro de Salud “Daniel Coérdova” en el centro urbano cuyos programas
de salud que realiza son: el programa de apoyo al Adulto Mayor, programas contra la tuberculosis
todo el tiempo, control escolar en forma periddica, visitas médicas, atenciébn para madres
embarazadas y programas de vacunacion que se dan durante el afio.

Las actividades agricolas a nivel parroquial se sustentan en cultivos de ciclo corto como maiz,
frejol, habas y arvejas, cuyo ciclo productivo se frecuenta afio tras aflo que empieza con la
preparacion de la tierra (arado), para proceder a la siembra con la seleccion de las mejores semillas,
y como técnica para una buena cosecha se emplea la desyerba y el aporque, y termina con la
cosecha, estos cultivos proveen los granos basicos para la alimentacion de las familias entonces la
agricultura es de subsistencia y autoconsumo.

La parroquia Daniel Cordova Toral cuenta 1 colegio, existen 2 escuelas repartidas entre sus dos
comunidades; las cuales todas son de primaria y re-primaria, este sistema educativo esta
encaminado a cubrir los requerimientos del desarrollo local y la promocion de talentos.

Otro andlisis importante en la evaluacion es el indicador de alumnos promedio por docente. El
promedio cantonal es de 19 alumnos promedio por docente, con referencia al promedio cantonal
la parroquia rural de Daniel Cérdova Toral 12 estudiantes por cada docente. (Plan de desarrollo y
ordenamiento territorial parroquia Daniel Cordova Toral, 2015, pag. 60)

El centro urbano parroquial cuenta en su totalidad con: carro recolector para la eliminacion de

desechos solidos, servicio de electricidad y agua potable.
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2.2 Aspectos Sanitarios de la Zona de Estudio.
2.2.1 Redes Existentes.

La red de alcantarillado sanitario existente en el centro urbano parroquial es de tuberia de
hormigoén simple con un didmetro de 150 mm la que no corresponde a lo especificado en la norma
actual (Secretaria del Agua, 2014) que establece el didmetro minimo interno de 200 mm; presenta
desgastes y posibles fugas, o infiltraciones hacia los terrenos, esta red tiene una longitud de 500m
cubriendo un area de 1.92 ha.

La evacuacion de aguas lluvia el centro urbano consta con una red pequeia ya deteriorada que
no satisface a toda la zona, produciendo inundaciones en ciertas €pocas del afo, esta red tiene una
longitud de 136m evacuando en la quebrada Zharban, drenando solamente los tramos aledafos al
parque central como son: La calle sin nombre 02, via Luis cordero y calle sin nombre 07.

Los Dafios mencionados se pueden evidenciar en las siguientes imagenes donde muestra la mala

condicion de los sumideros, el mal estado de los pozos de revision, calles centrales en donde no se

evidencia ningln sistema de alcantarillado.

Tlustracion 3: Evidencia del sistema sanitario Tlustracion 4: Evidencia del sistema sanitario

actual (Faltan Pozos de revision). actual (Faltan pozos de revision).
Fuente: Autores. Fuente: Autores.
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[lustracion 4: Rejillas de aguas lluvia en mal Ilustracion 3: Evidencia de falta de un sistema de
estado. alcantarillado pluvial.
Fuente: Autores. Fuente: Autores.

Tlustracion 6: Falta de sistema de alcantarillado Tlustracion 5 Falta de sistema de alcantarillado en

sanitario y pluvial en calle sin nombre 6. calle sin nombre 10.
Fuente: Autores. Fuente: Autores.
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2.2.2 Catastro de las Redes de Alcantarillado Existentes.
2.2.2.1 Red de Alcantarillado Sanitario.
Segun el levantamiento realizado en el sistema de alcantarillado sanitario existente se pudieron obtener los siguientes datos.
El sistema cuenta con 74 domiciliarias con una longitud de red de 500m los cuales descargan a la planta de aguas residuales existente;

el namero de los pozos, profundidades, pendientes de la red se especifica en la Tabla 3.

Tabla 3.
Catastro pozos de revision Alc. Sanitario.
P"(lJzo Tramo Longitud Qiémetro Material Pendiente % Cota de Cota de Cot§ de Profundidad Profundidad tfztt:'goy diametro Tipo
o. interno Tapa entrada salida Entra Sale pozo pozo Pozo
1 T 81 150 HS 110 2623.45 2621.95 2621.95 1.5 15 Deteriorado 500 REV
2 HS ) 2623.26 2621.06 2621.06 2.2 2.2 Deteriorado 500 REV
2 T2 50 150 HS 108 2623.26 2621.06 2621.06 2.2 2.2 Deteriorado 500 REV
3 HS ’ 2622.12 2620.52 2620.52 1.6 1.6 Deteriorado 500 REV
4 T3 53 150 HS 175 2624.25 2621.45 2621.45 2.8 2.8 Deteriorado 500 REV
3 HS ) 2622.12 2620.52 2620.52 1.6 1.6 Deteriorado 500 REV
3 T4 53 150 HS 126 2622.12 2620.52 2620.52 1.6 1.6 Deteriorado 500 REV
5 HS ) 2621.35 2619.85 2619.85 1.5 1.5 Deteriorado 500 REV
5 T5 54 150 HS 181 2621.35 2619.85 2619.85 1.5 15 Deteriorado 500 REV
6 HS ) 2620.47 2618.87 2618.87 1.6 1.6 Deteriorado 500 REV
6 T6 40 150 HS 6.05 2620.47 2618.87 2618.87 1.6 1.6 Deteriorado 500 REV
7 HS ’ 2617.65 2616.45 2616.45 1.2 1.2 Deteriorado 500 REV
7 HS 2617.65 2616.45 2616.45 1.2 1.2 Deteriorado 500 REV
8 7 100 150 HS 22.90 2595.05 2593.55 2593.55 1.5 1.5 Deteriorado 500 REV
8 Ts 43 150 HS 3558 2595.05 2593.55 2593.55 15 1.5 Deteriorado 500 REV
9 HS ) 2579.45 2578.25 2578.25 1.2 1.2 Deteriorado 500 REV

Datos obtenidos en campo (Fuente: Elaboracion Autores.)

2.2.2.2 Red de Alcantarillado Pluvial.
En la red de drenaje pluvial se evidencio que cuenta con una longitud de 136 m, abarcando la calle sin nombre 02, esta red descarga
a un tubo de 500mm que desemboca en la quebrada de Zharban, esta red posee un solo sumidero que abarca el agua que drena un tramo

de la via Luis cordero, su pozo de sumidero es de 500 mm y su caja con rejilla es de 40*50 cm.

17



2.2.2.3 Plano de Redes Actuales.

A SIMBOLOGIA
o Sumidera
® Pozo de revision
\ —=— | Red Alc sanitario
-—

P9

cantarillado Sanitario

=\
.

Alcantarillado

/ auEBRADAZHATER

Tlustracidon 7: Redes Existentes.

Fuente: Autores.
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2.2.3 Cobertura Actual.

2.2.3.1 Alcantarillado Sanitario.

La red actual cubre un 37% de la poblacion a ser servida dejando un 63% fuera de la cobertura
del proyecto, en este 63% se encuentra incluidos lotes vacios que pueden ser habitados a futuro y
familias que cuentan con un sistema de letrina.

2.2.3.1 Alcantarillado Pluvial.

El sistema de drenaje cubre un area menor al 10% del centro urbano.

2.2.4 Tratamiento de Aguas Residuales.

La parroquia cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales cuya construccion
finaliz6 en el afio 2001 esta planta solo cuenta con tratamiento primario, esta constituida por dos
fosas sépticas, la primera fosa de dimensiones 3.80 x 7.50 m profundidad 1.50 m, donde se hace
el ingreso de todas las aguas recolectadas, y la segunda fosa de 4.40 x 8.10 m profundidad 1.50
desde la cual se realiza la disposicion final al terreno colindante y cercano a la quebrada.

Segun el plan de ordenamiento territorial la planta de tratamiento de aguas residuales debera
ser remplazada o repotenciada para el afio 2018, y por lo que se puede evidenciar en campo la
planta ha cumplido su vida util y no se ha dado mantenimiento adecuado, presentando un excesivo
desgaste en la estructura, la planta se encuentra descargando directamente mediante un bypass, tal

como se evidencia en las siguientes imagenes.

Ilustracion 8: Rejilla para retencion de solidos se Tlustracion 9: Entrada de las aguas residuales en
encuentra fuera de su sitio. mal estado.
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Tlustracion 11: Desvio de las aguas residuales [lustracion 10: Salida de las aguas residuales a un
directamente a la salida. terreno colindante.
Fuente: Autores. Fuente: Autores.

Con la evidencia mostrada en campo y en conversaciones con el actual presidente de la junta
de agua potable y alcantarillado de la parroquia Daniel Cérdova Toral, hemos llegado a un acuerdo
de presentar una solucion ya que la planta esta por cumplir con su vida util, y se propondra una
nueva planta de tratamiento de aguas residuales que solucione las necesidades de la parroquia. La
propuesta planteada contard con un tratamiento primario y secundario en la misma area donde se
encuentra emplazada la planta actual.

Emplazamiento de la Planta.

—— —

—

] e/ La planta se encuentra al este del centro

Planta de / / Vi

= parroquial.

Este: 750666.858 m.

Norte: 9682162.089 m.

E e
™

[lustracion 12: Ubicacion planta de tratamiento.
Fuente: Autores.
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Istracc’)n 1: Planta de traentos de agua Ilustraéién 13: Fosas Sépticas der 1;1 i;l;lnta de
residuales de Daniel Cordova Toral. tratamientos de aguas residuales.

Fuente: Autores. Fuente: Autores.

2.2.5 Sistema de agua potable.

La parroquia Daniel Cérdova toral cuenta con sistema de agua potable, que abastece en su
totalidad al centro urbano, el sistema esta conformado por dos captaciones Padrerrumi y Uchucay,
y conducen por tuberia PVC al sector de Pinglo donde se realiza la potabilizacion, la planta
abastece a varios sectores de la parroquia como son Zharban Centro, Barrio Lindo y Moral, La
planta esta disefiada para abastecer a 1041 habitantes con una tarifa de $2.50.

La infraestructura y elementos de la planta se encuentran en excelente estado y no presentan

anomalias.

La planta se encuentra ubicada Este = 751913 m Norte = 9681707 m.

Tlustracion 15: Planta de tratamiento de agua potable
Fuente: Autores.
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2.3 Bases y Parametros de Diseiio.
2.3.1 Periodo de Diseiio.
El periodo de diseno del proyecto se establece de acuerdo a factores como:
e La vida util de las estructuras.
e Factibilidad de ampliacion de obras.
e Tendencias de crecimiento poblacional.
Para la eleccion del periodo de disefo se ha tomado en consideracion los factores de factibilidad
de ampliacion de la obra y las tendencias de crecimiento poblacional.
Para este caso se evidencia un decrecimiento poblacional, basdndose en los censos realizados
por el INEC.
El diseflo ya contemplara futuras ampliaciones al sistema de alcantarillado.
Considerando todos estos factores se ha tomado un periodo de disefio de 20 afios.
2.3.2 Poblacion de Diseiio.
Para calcular la tasa de crecimiento no se tomaran los datos estadisticos de los censos nacionales
y locales ya que estos contemplan un decrecimiento poblacional, se usa la Tabla 4 que hace
referencia al crecimiento poblacional de acuerdo al tipo de region, establecida en las Normas de la

Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

Tabla 4.
Tasas de Crecimiento Poblacional.
Region Geografica 1 (%)
Sierra 1.00
Costa, Oriente y Galapagos 1.50

Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)

Se adopto el indice geométrico de r =1 = 1.00 %.
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Para el calculo de la poblacion futura se podra hacer uso de una proyeccion en base a varios
métodos conocidos como: Método aritmético, Método Wappus y Método geométrico.
2.3.3 Poblacion Estudiantil.

Segun el Plan de desarrollo y ordenamiento territorial parroquia Daniel Cérdova Toral, 2015
tenemos los siguientes datos.

Escuela Mariano_Cueva: 8 profesores y 213 alumnos.

Numero de estudiantes: 221 hab.

Pe = N. ° estudiantes * (0.15) Factor de mayoracion.

Pe =221 hab. * 0.15.

Pe =33.15 hab. = 34 hab.
2.3.4 Poblacion Actual.

La poblaciéon actual (Pa) es igual a la suma de la poblacion censada (p) mas la poblacion
estudiantil (Pe).
2.3.5 Poblacion.

Las fuentes de informacion para la poblacion se obtuvieron por medio de las encuestas
sanitarias y numero de lotes obtenidos en el levantamiento topografico.

Numero de viviendas y lotes: 180 u.

Numero promedio de habitantes por vivienda: 4 hab./vivienda.

Poblacion actual: 720 hab.

Pa=Pe +P P=720 hab. (Datos obtenidos en encuesta socio-econémica).

Pa =34 hab. + 720 hab.

Pa =754 hab.
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2.3.6 Estimacion Poblacion Futura.

Para la estimacion de la poblacion futura calculara usando como minimo 3 métodos, los cuales
son: Método aritmético, Método Wappus y Método geométrico.

a. Método Geométrico

Supone un crecimiento en poblacional a una tasa constante, quiere decir que aumenta

proporcionalmente la misma cantidad cada periodo de tiempo.
Pf =Pax(1+1i)t

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacién actual.

i = Tasa de crecimiento poblacional.

t = Periodo de diseno.

Pf =Pax(1+1i)t
Pf = 754 hab * (1 + 0.01)2°
Pf = 921 hab.
b. Meétodo Aritmético.
Cuando el crecimiento de la poblacion es constante hace referencia a un crecimiento lineal.
Pf=Pax(1+ix*t)

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

i = Tasa de crecimiento poblacional.

t = Periodo de disefo.

Pf =754 hab * (1 + 0.01 * 20) = 905 hab.
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c. Método Wappus.

Se establece en funcion del periodo de disefio y la tasa de crecimiento anual.

Pf—p 200+ y =t
f=Paloo=y5t

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

y = Tasa de crecimiento poblacional.

t = Periodo de diseno.

200+ 0.01 % 20

Pf =754 hab (550—40770)

Pf = 756hab.
2.3.7 Seleccion de Poblacion Futura.

Para el diseno del sistema de alcantarillado, luego de un proceso de estimacion de la poblacion
futura, se escogid la mas favorable de los tres métodos por lo que se considera que con los afios la
poblacién se incrementard, la poblacion estimada sera de 879 hab. en un periodo de 20 afios, esto
es para el afio 2037.

2.3.8 Densidad Poblacional.

Hace referencia a los habitantes existentes en el area de estudio, se limita con valores maximos
y minimos, para la parroquia Daniel Cordova Toral se considerara como zona residencial al no
existir una zona industrial ni comercial.

Poblacion Futura

Densidad Poblacional = -
Area Tributaria Total

921 hab. _ g hab.
15.78 ha ha

Densidad Poblacional =

Area Tributaria: definida mediante levantamiento topografico.
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Ilustracion 16: Areas de aporte.
Fuente: Autores.
2.4 Dotacion.

Para determinar la dotacion real es necesario usar registros de consumos de la poblacion por un
tiempo representativo, la junta de agua al no contar con registros, se asumira la dotacion basandose
en la Tabla 5 de dotaciones recomendadas de las Normas para estudio y disefio de agua potable y
disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes,

Considerando los factores clima y poblacion la dotacion utilizada sera de 150 1/hab.

Tabla 5.
Dotaciones recomendadas.

Dotacion Media futura

Poblacion (habitantes) Clima (I/hab.*dia)
Frio 120-150
Hasta 5000 Calido 130-160
Templado 170-200
Frio 180-200
5000 a 50000 Calid 190-220
Templado 200-230
) Frio >200
Mas de 50000 Calido >220
Templado >230

Fuente: (Secretaria del Agua, 2014, p. 65)
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3 Sistemas de Alcantarillado.
3.1 Normas Generales de Disefio de Alcantarillado.

Las normas que se aplicaran para el disefio del alcantarillado separado (sanitario y pluvial), son
las recomendadas por la SENAGUA (Secretaria Nacional del Agua), en el documento: Normas
para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales para
poblaciones mayores a 1000 habitantes.

e Las redes y tuberias del proyecto deberan ser disefiadas de tal manera que sigan la
pendiente natural del terreno, su calculo se realiza tramo por tramo y seran
considerados como conductos y canales libres presion.

e Lastuberias del disefio deben ser ubicadas debajo de la red de agua potable, en caso
de encontrarse paralelas debera dejarse una altura de 0.30 m entre ellas y cuando
estas tuberias se crucen, se dejara una altura de 0.20 m, siempre considerando una
altura de seguridad hacia las cargas exteriores y permitir la descarga libre de las
conexiones domiciliarias.

e Las redes sanitarias deberan colocarse a lado opuesto de la matriz de agua potable
(sur oeste de la calzada), las redes de recoleccion pluvial se colocaran en el eje de
via.

e En caso de tener vias mayores o iguales a 20 m de ancho o que presenten mas de
dos carriles, se disenara una red auxiliar a més de la red principal que debe ir
ubicada al otro extremo de la via, conectdndose aguas debajo con un pozo de
revision.

e El recubrimiento minimo de relleno debe ser de 1.20 m sobre la parte superior de

la clave del tubo, con la finalidad de soportar cargas de transito. El propodsito del
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disefio de la red es el de recoger todas las aguas lluvias y servidas incluso de
domicilios que estén ubicados en cotas bajas en el proyecto.
e Debe haber un completo hermetismo entre las juntas de las conexiones
domiciliarias con la alcantarilla para evitar infiltraciones anteriores.
e El didmetro minimo serd de 0.20 m para el alcantarillado sanitario y 0.25 m para el
alcantarillado pluvial, didmetros que seran ocupados para el proyecto.
e La conexion domiciliaria para el alcantarillado sanitario serd de un didmetro minimo
de 0.1 m y para sistemas pluviales de 0.15 m y pendientes minimas de 1%.
(Secretaria del Agua, 2014, pags. 181-182)
3.1.1 Instalaciones Complementarias.

Son muy importantes en las redes de alcantarillado, ya que permiten que el funcionamiento del
sistema sea el adecuado, para esto existen diferentes tipos de instalaciones sanitarias como son:
sumideros, sifones invertidos, estaciones de bombeo, camaras de registro, reguladores y en algunos
proyectos es necesaria a construccion de pozos de salto que son ubicados en los pozos de visita.
(Secretaria del Agua, 2014, pag. 287)

3.1.2 Pozos de Revision.

Los pozos de revision seran ubicados en caso de cambios de pendientes, cambios de direccion,
en las confluencias de los colectores excepto en el caso de las alcantarillas curvas, la distancia
entre pozos de revision esta establecida dependiendo de acuerdo al diametro del pozo como se

puede evidenciar en la siguiente Tabla 6.
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Tabla 6.
Distancia entre pozos de revision en funcion del diametro.

Diametro (mm) Distancia (m)
<350 100
400-800 150
>800 200

Fuente: (Secretaria del Agua, 2014, pag. 284)

Las distancias entre pozos podran variar dependiendo de las caracteristicas topograficas y
urbanisticas del proyecto, el diametro del pozo tiene que estar en funcion de la tuberia conectada
al mismo tal como indica la siguiente Tabla 6.

Para el proyecto actual se propone ubicar los pozos a una distancia adecuada en funcion de las
pendientes evitando la construccion de pozos de salto. Los diametros seleccionados para los pozos

de revision seran de 600mm ya que las tuberias no sobrepasan los limites indicados en la tabla 7.

Tabla 7.
Diametros recomendados de pozos de revision.
Diametro de la tuberia (mm) Diametro del pozo (m)
<550 0.9
>500 Disefio especial

Fuente: (Secretaria del Agua, 2014, pag. 285)

3.1.3 Conexiones Domiciliarias.
El diametro minimo para conexiones domiciliarias sanitarias debe estar en un rango de 0.1 m a
0.15 m para sistemas pluviales y en ambos casos la pendiente minima deberd ser del 1

%.(Secretaria del Agua, 2014, pag. 281)
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3.2 Estudios Topograficos.

Los estudios topograficos detallan las caracteristicas topograficas de la zona de estudio, la
ubicacion geografica, la altura, los desniveles existentes, ddndonos asi las mejores opciones para
el trazado y ubicacion de las redes de alcantarillado, nos permite un disefio geométrico adecuado
evitando excavaciones y rellenos innecesarios.

Aprovechando la topografia de la zona de estudio, se disefiara las tuberias y colectores para que
trabajen a flujo libre por gravedad, economizando asi los costos de la red colectora, el sistema de
drenaje pluvial se descarga en quebradas y acequias naturales de la zona.

Los estudios topograficos fueron realizados por medio de estacion total y GPS delimitando el
proyecto al centro urbano, el levantamiento comprende: redes de alcantarillado pluvial y sanitaros
existentes, alturas, vias de acceso, acequias y quebradas naturales y planta de depuracion de aguas
residuales.

Con los datos obtenidos de la topografia realizada en campo, se realizo el dibujo del eje
horizontal, perfil longitudinal y franja topogréafica con el programa AutoCad Civil 3D 2016,
obteniendo los siguientes valores: una area del proyecto de 16 Ha, una longitud de nivelacion de
2673.2m con curvas de nivel principales cada 10 m y secundarias cada 2 m. Estableciendo la cota
mas alta del proyecto 2654.38 m.s.n.m. que corresponde al pozo PA.1 del sitema de alcantarillado

sanitario y la cota mas baja 2578.84 m.s.n.m. correspondiente a la planta de tratamiento.
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3.2.1 Plano Topografico.

[T s

Altura Minima: 2578.84 m.s.n.m.

Altura Maxima: 2654.38 m.s.n.m.

AR G- SO0V TOMAL RNTON TLAWED FZURT CELADH

[lustracion 17: Plano Topografico.

Fuente: Autores.
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4 Diseno del Sistema de Alcantarillado Sanitario.

4.1 Concepcion del Sistema de Alcantarillado Sanitario.

[lustracion 18: Concepcion del sistema de alcantarillado Sanitario.
Fuente: Autores.

El sistema de alcantarillado sanitario estd conformado por varios ramales los que a su vez se
dividen en dos sectores.

El primero conformado por las redes principales (Via Luis Cordero, Via Mariano Moreno,
Calle S/N 01) que se observan en el esquema estas redes principales descargan en su colector que
es la via Gualaceo y lleva las aguas servidas hacia la planta de tratamiento de aguas residuales.

El segundo conformado por la red principal (Camino Peatonal) que descarga las aguas

residuales directamente en la planta de depuracion.
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Luego de ser depuradas las aguas en la planta de tratamiento de aguas residuales es descargada
en la Acequia indicada en el esquema.
4.2 Caudales de Diseiio.

Los aspectos para considerarse en el disefo del alcantarillado estan dados por: caudal de aguas
residuales domésticas, caudal de aguas residuales industriales, caudal de infiltracion, caudal de
aguas ilicitas. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995)

4.2.1 Caudales de Aguas Residuales Domésticas.

Para cuantificar este aporte, se toma como de referencia o partida el caudal medio diario.
4.2.1.1 Caudal Medio Diario: Hace referencia a la contribucion en un periodo de tiempo
de 24h, obtenido como un promedio durante un afio.

Para el calculo del caudal se tomara en cuenta los factores que se detallan a continuacion.

a) Coeficiente de Retorno: Este coeficiente considera que no toda agua que es consumida
por el usuario es devuelta al alcantarillado. Estadisticamente este porcentaje esta en el
rango de 65 % — 85 %. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 390)

Para el disefio presente se ocupard un coeficiente de 80%, ya que para el riego tienen su
propio sistema y el agua no consumida seria solo para uso doméstico.

b) Areas de Aportacion: En el disefio se considera 4reas de expansion futura y areas
tributarias actuales. Las cuales se consideraran de acuerdo a la topografia como se puede
evidenciar en la ilustracion 18.

El area de aportacion es de 15.78 ha.
Este caudal se puede definir en funcion del niumero de habitantes a ser servidos por el

alcantarillado con la siguiente formula:

_ CRxC =P
86400
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Donde:

Q = Caudal medio de aguas residuales domésticas, L/s.

CR = Coeficiente de retorno.

C = Consumo neto de agua potable, L/hab.* dia (Dotacion).

P = Numero de habitantes de la zona.

0.80 * 150hL x dia * 921hab
ab

86400 seg

Q:

Q = 1.281/seg.
4.2.2 Caudal Medio Diario de Aguas Residuales.

El aporte medio diario resulta de la suma de los aportes domésticos, comerciales, institucionales
que existe en la zona, este caudal es necesario para el periodo inicial y periodo final.

4.2.3 Factor de Mayoracion.

Este factor proporcional al nimero de habitantes servidos, quiere decir que los tramos iniciales
tendran mayor factor de mayoracion, mientras que los tramos finales seran menores, debido al
amortiguamiento del caudal a través de la red de tuberias. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995,
pag. 393)

La relacion entre el caudal maximo instantaneo y el caudal medio diario seré el coeficiente de
mayoracion. (Secretaria del Agua, 2014)

El EX-IOES. SSA, 1993 establece que:

2.228
= (0073325

K: Relacion entre el caudal maximo instantaneo y el caudal medio diario.

Q: Caudal medio diario de aguas servidas domésticas en m3/s.
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2.228
K= 0.001220.073325

K = 3.64 = 4.

Se asumi¢ el valor de K=4 ya que este parametro fue calculado con el caudal méximo del
sistema.
4.2.4 Caudales de Aguas de Infiltracion.

Son aportes de agua por nivel fredtico que se adicionan al sistema por medio de fisuras, uniones
entre tubos, pozos de inspeccion y entre tubos, este caudal se estima en base a las caracteristicas
del suelo en el cual se va a emplazar el alcantarillado, este se puede expresar en metros lineales o
su equivalente en hectareas de area drenada. Si no dispone de valores de infiltracion tomados en
campo se puede ocupar valores de la Tabla 8. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 394)
Tabla 8.

porte de infiltracion por area drenada RASS 2000.
INFILTRACION (L/S*ha)

Alta Media Baja

0.15 0.4 0.1 0.3 0.05 0.2

Fuente: (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 395)

Este cuadro lo podemos interpretar optando por una infiltracion alta cuando las condiciones de
construccidon no son direccionadas técnicamente y exista en la zona riesgos elevados de amenaza
sismica.

Se consider6 para el estudio el aporte de infiltracion para una zona media (0.3 1*s*ha), ya que
la construccion de esta obra debera tener una supervision técnica adecuada y no se registran riesgos

de sismo elevados.
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4.2.5 Caudal de Conexiones Clandestinas.

Este aporte proviene de conexiones que equivocadamente se hace de aguas lluvias domiciliarias
y de conexiones clandestinas, subestimar este caudal puede conllevar consecuencias catastroficas
para la red de alcantarillado, ya que su caudal puede lograr superar la capacidad del sistema de
alcantarillado y colapsar, haciendo que las aguas servidas rebosen a la superficie por los pozos de
las conexiones domiciliarias.

Segin RASS 2000 establece como criterio que los sistemas que tengan alcantarillado pluvial
adopten el valor de las conexiones erradas entre 0.1 L/seg*ha hasta 0.2 L/seg*ha, tomando el valor
maximo en poblaciones de pequefia extension y poco control, y para poblaciones que no cuenten
con alcantarillado pluvial el aporte de conexiones erradas es de 2L/seg*ha. (Ricardo Alfredo Lopez
Cualla, 1995)

Para esta poblacion se ha seleccionado el valor de 0.2 L/seg*ha ya que este disefio contemplara
su propio alcantarillado pluvial.

4.2.6 Caudal de Diseiio (Q diseifio).

Es la suma del caudal méximo horario (Q1), caudal de infiltracion (Q2), caudal de conexiones
erradas (Q3), este caudal calculado con las condiciones de periodo de disefio asumido. Para los
tramos de la red iniciales en las que se verifican los parametros hidraulicos del sistema de
conexiones, el caudal minimo sera de 1.5 L/seg. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995)

4.3 Ecuacion de Calculo (Manning).

Donde:

V = Velocidad (?)
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D2
4*1T*D -

R = Radio Hidrualico R = ﬁ—z Seccion llena R =

Am = Area mojada.
Pm = Perimetro mojado.
S = Pendiente de la tuberia.

n = Coeficiente de rugosidad de Manning.

_ D
4

La formula puede adaptarse a cualquier modelo de calculo, el modelo tradicional utilizado para

colectores de diametro pequefio (menor a 600mm), en este caso aplicamos la formula de Manning

para seccion llena obteniendo la velocidad de la siguiente manera.

1 2 1
V=—%xR3x%xS2
n
2
v 1 D3 51
= — % — 2
n*4 *

0397 2 1
V= x D3 % S2
n

4.3.1 Ecuacion de continuidad.
Q=V=x+A
Donde:
Q: caudal (m3/s).

A: Area de la seccion circula (m2).

En la ecuacion de continuidad remplazamos la velocidad (V) de la ecuacién de Manning,

obteniendo la ecuacién de Caudal (Q):
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Ya obtenida la formula de Manning a seccion llena y mediante la ecuacion de continuidad se

puede obtener la féormula de la cual se despeja el diametro.

D = 1.548 * (n *1Q>
S2

4.3.2 Coeficiente de Rugosidad de Manning.

ool w

Se recomienda las velocidades reales y los coeficientes de rugosidad que corresponden a cada
material, en la siguiente tabla 9 se podra observar los coeficientes de rugosidad y velocidad
maxima segun el material.

Para el presente disefio se aplicard un coeficiente de rugosidad de 0.011 con tuberia PVC

especificado en el Tabla 9.

Tabla 9.
Velocidades mdaximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad recomendados.
VELOCIDAD MAXIMA COEFICIENTE DE
MATERIAL m/s RUGOSIDADES
Hormigén Simple:
Con uniones de mortero. 4 0.013
Con uniones de neopreno.
3,54 0.013
para nivel freatico alto.
Asbesto cemento. 4,5-5 0.011
Plastico. 4,5 0.011

Fuente: (Secretaria del Agua, 2014, pag. 283)

4.4 Velocidad.
La velocidad del liquido en todos sus tipos de colectores (primarios, secundarios o terciarios),
se recomienda que siempre sea mayor a 0.45m/seg impidiendo asi la acumulacion de gas

sulfhidrico y para que tenga capacidad de auto limpiarse, las velocidades méximas dependen del
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material de fabricacion de las tuberias o colectores los cuales se recomiendan en la Tabla 9.
(Secretaria del Agua, 2014, pag. 282)

Si la velocidad maxima excediera de 4.5m/s debido a la topografia de la zona se corregira las
velocidades con la creacion de saltos de transicion que disminuyen la pendiente y evitando asi la
erosion de las tuberias.

4.5 Diametro Minimo.

El didmetro minimo interno que se ocupara para la red de colectores de alcantarillado
convencional es de 200 mm. (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995)

4.6 Cuadros de Calculo.

El formato de la tabla de calculo es una adaptacion de la tabla creada por Ricardo Alfredo Lopez
Cualla en Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillado.

4.7 Diseiio Hidraulico del Alcantarillado Sanitario.

Las siguientes hojas estan compuestas de la memoria de célculo donde se encuentran los
calculos hidraulicos de alcantarillado sanitario, si se requiere revisar los planos y las topografias

se encuentran en los Anexos.
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4.8 Hojas de Calculo del Alcantarillado Sanitario.

CUADRO DE DATOS
Periodo de disefio: 20 afios
Poblacion Actual: 754 hab
Valores Zona de Disefio: Sierra
Ingresados Niveles de servicio: b
Manualmente — Area total del proyecto: 11.96 ha
Material de Tuberia: PVC
Factor de Mayorizacion: 4 I/s
Coeficiente de escorrentia (¢): 0.6
Coeficinete de retorno: 0.8 %
"~ Caudal de infiltracion: 0.3 Vs*ha
Caudal de aguas erradas: 0.2 Is*ha
[ Tasa de crecimiento poblacional (r): 1.00 %
Poblacion futura: 921 hab
dotacion: 75 L/hab*dia
valores _| Dencidad poblacional: 78 hab/ha
autocalculados Velocidad minima : 045  mis
Volocidad maxima: 4.5 m/'s
Diametro minimo: 200 mm
~dencidad poblacional externa: 16 hab
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ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CENTRO URBANO

DE LA PARROQUIA DANIEL CORDOVA TORAL, CANTON GUALACEO

Caudales Diametros (mm) Seccion llena seccion parcial [Cofeciente de Mannig (n): 0.011
Pozo Long Area Trib (ha) Qmd QMH_| QInfilt| Q erradas Ws) 5% Nominal | Intierior Q v - v Cota Terreno | _Cota Proyecto Corte
DE-A__ | (m)L Par. [ Tot. {%Am o |q('/5/"ﬂ)l Vs { g Us { Us { Vs I G diseiio I i ial [ (Us) { (ms) 90 [ vamn | "V [ I De | A ! De | A De A

CALLE S/N 6 ENTRE CAMINO VECINAL 01 Y CALLE SIN NOMBRE 13

PA-1 | PAD 28.42 291 291 100 172 0.08 0.23 4 0.92 0.87 0.58 2.37 3.1 220 200 67.68 2.15 0.035 | 0154 | 0450 | 097 | 2654384 265258 | 2650 | 1.8 1.8

PA-2 | PA3 6 0.03 2.94 100 173 0.08 0.23 4 0.92 0.88 0.59 2.39 6.21 220 200 95.63 3.04 0025 | 0136 | 0401 | 122 | 2653500 | 2653328 | 26517 | 2651328 | 1.8 2.0

PA-3 | PA4 25 0.26 3.20 100 189 0.08 0.26 4 1.04 0.96 0.64 2.64 2.81 220 200 64.33 2.05 0041 | 0164 | 0473 | 097 | 2653328 | 2652426 | 2651328 | 2630626 | 2.0 1.8

PA-4 PA-5 45.48 0.29 3.49 100 206 0.08 0.28 4 112 1.05 0.70 2.86 5.4 220 200 89.18 2.84 0.032 0.148 0.450 1.28 | 2652426 | 2649.772 | 2650.626 | 2648.17 1.8 1.6

CAMINO VECINAL 01
PA6 | PAS | 2616 0.08 [ 008 [ 100 s 008 [ oot [ 4 [ 003 [003 ] o002 [ 150 [ 174 [ 220 [ 200 [16008 [ 51 [ 001 [ 0I1 | 029 | 147 | 2654537 [ 269772 [ 2652737 [ 26819 | 1.8 | 1.6
CALLE SIN NOMBRE 6 ENTRE CAMINO VECINAL 1 Y CALLE SIN NOBRE 10

PA-5 | PA7 46.9 0.23 3.80 100 224 0.08 058 4 234 114 0.76 4.24 11.87 220 200 132.22 | 421 0.03 0.15 045 [ 189 | 2619772 | 2644502 | 2647972 | 2642402 | 1.8 2.1

PA-7 | PAS 448 0.14 3.95 100 233 0.08 0.60 4 238 1.18 0.79 4.36 18.56 220 200 16533 | 526 0.03 0.14 043|224 | 204502 | 263629 | 2642402 | 2634093 | 2.1 22

PA-8 | PA9O 15.97 0.09 4.04 100 238 0.08 0.60 4 241 121 0.81 443 4.65 220 200 82.75 2.63 0.05 0.18 052 | 136 | 2636293 | 263573 | 2634093 | 263335 | 22 24

CAMINO VECINAL 02

PA-10 [ PA-11 50 0.37 0.37 100 2 0.08 0.03 4 0.12 0.11 0.07 1.50 9.28 220 200 116.91 372 0.01 0.11 110 | 265589 | 2651251 | 265409 [[26a94s1] 18 1.8

PA-11 | PA-12 50 0.19 0.57 100 33 0.08 0.05 4 0.18 0.17 0.11 1.50 13.75 220 200 142.3 4.53 0.01 0.11 145 | 2651251 | 26437 | 2649451 | 2642576 | 18 1.8

PA-12 | PA-13 11.96 0.04 0.61 100 36 0.08 0.05 4 0.19 0.18 0.12 1.50 14.11 220 200 14416 | 459 0.01 0.11 147 _| 2644376 | 2642888 | 264257 | 2640888 | 18 2.0

CALLE SIN NOMBRE 10 ENTRE CAMINO VECINAL 2 Y CALLE SIN NOMBRE 6
PA-13 [ PA-I4 ] 3562 0.14 [ 074 | 100 44 008 [ 006 | 4 | 024 [ 022 ] o015 | 150 | 1405 | 200 | 200 [ 14385 458 | o001 [ 01 | 146 | 2042888 | 2637.634 | 264088 | 2635884 | [ 18
PA-14 | PA9 | 2508 0.10 | o84 [ 100 50 008 | 007 | 4 | 027 [025 ] o017 | 150 | 101 | 220 | 200 [12196] 388 [ oor [ odr | 124 | 263768 | 263573 | 2635884 | 263335 | [ 24
VIA A LUIS CORDERO ENTRE CALLE SIN NOMBRE 10 Y VIA A MARIANO MORENO
PA-9 [ PAIIS| 5043 0.30 [ 517 | 100 305 008 [ o041 | 4 166 | 155 | 103 | 424 | 220 [ 220 | 200 | 5807 | 1.85 | 007 | 021 | 058 | 1.07 | 2635730 | 26377 | 263313 [ 2631976 | 2.6 | 1.8
PA-15 | PA-16 |  53.34 0.34 | 55t [ 100 325 008 | 044 | 4 [ 176 | 165 | 110 [ 452 | 494 | 220 | 200 | 853 | 272 | 005 | 048 | 052 | 141 [ 263377 | 2631138 | 263197 | 2629138 | 1.8 | 2.0
VIA A MARIANO MORENO Y LUIS CORDERO
PA-17 [ PA-IS | 3643 0.16 [ o016 | 100 10 008 [ ool [ 4 ] 005 [ 005 003 | 150 [ 169 [ 220 | 200 [ 4989 | 159 ] 0.03 [ 004 | 043 | 068 | 2633244 [ 2632728 | 2631444 [ 2630828 | 1.8 | 1.9
PA-18 [ PA-16 | 3551 0.16 | 032 | 100 19 008 | 003 | 4 [ o10 [010 | o006 [ 150 | 42 | 220 | 200 | 7865 | 25 | 0.02 | 042 | 038 | 094 [ 20278 2631138 [ 2630828 | 262934 | 19 | 1.8
VIA A GUALACEO ENTRE VIA A MARIANO MORENO Y CALLE SIN NOMBRE 04

PA-16 | PA-19 8.78 0.02 5.85 100 345 0.08 047 4 1.87 1.76 117 4.80 9.48 220 200 118.16 | 3.76 0.04 0.16 0.47 | 1.78 | 2631138 | 2630.106 | 2620.138 [ 2628306 | 2.0 1.8

PA-19 | PA-20 49.25 0.09 5.94 100 350 0.08 048 4 1.90 1.78 1.19 4.87 6.98 220 200 101.39 323 0.05 0.17 0.50 1.6 2630.106 | 2626.668 | 2628306 | 2624.868 1.8 1.8

PA-20 | PA-21 72.66 0.29 6.22 100 367 0.08 0.50 4 1.99 1.87 1.24 5.10 6.97 220 200 10132 [ 323 0.05 0.18 0.52 | 1,67 | 2626668 | 2621.606 | 2624.868 | 2619806 | 1.8 1.8

PA-21 | PA-22 26.65 0.13 6.35 100 375 0.08 0.51 4 2.03 191 1.27 521 4.18 220 200 78.46 2.5 0.07 0.20 0.56 1.39 | 2621.606 | 2620492 | 2619.806 | 2618.692 1.8 1.8

PA-22 | PA-23 29.18 0.08 6.43 100 380 0.08 0.52 4 2.06 193 1.29 528 3.34 220 200 70.14 223 0.08 0.21 0.58 1.29 | 2620492 | 2619.519 | 2618.692 | 2617.719 1.8 1.8

PA-23 | PA-24 22.82 0.13 6.56 100 387 0.08 0.53 4 2.10 1.97 131 538 5.5 220 200 90 2.86 0.06 0.19 0.54 | 154 | 2619519 | 2618263 | 2617.719 | 2616463 | 1.8 1.8

PA-24 | PA-25 22.79 0.12 6.68 100 394 0.08 053 4 214 2.00 1.34 547 9.1 220 200 115.7 3.68 0.05 0.17 050 | 1.82 | 2618263 | 2616.191 | 2616463 | 2614391 | 1.8 1.8

PA-25 | PA-26 17.73 0.09 6.77 100 399 0.08 054 4 216 2.03 1.35 5.55 15.61 220 200 151.62 | 4.83 0.04 0.16 047 | 228 | 2616191 | 261363 | 2614391 | 261162 | 1.8 2.0

CALLE SIN NOMBRE 13 HASTA VIA LUIS CORDERO

PA-27 [ PA-28 56.82 0.28 0.28 100 17 0.08 0.02 4 0.09 0.09 0.06 1.50 272 220 200 63.29 2.01 0.02 0.13 040 [ 081 | 2651415 | 264987 | 2649615 | 26807 | 1.8 1.8

PA-28 | PA-29 19.58 0.15 043 100 25 0.08 003 4 0.14 0.13 0.09 1.50 427 220 200 79.3 2.52 0.02 0.12 038 | 095 | 2619870 | 2640.033 | 204807 | 2647233 | 1.8 1.8

PA-29 | PA-30 17.73 0.11 0.54 100 32 0.08 0.04 4 0.17 0.16 0.11 1.50 5.66 220 200 91.3 291 0.02 0.12 035 | 101 | 2619033 | 2648029 | 2647233 | 2646229 | 1.8 1.8

PA-30 | PA31 35.89 0.12 0.67 100 39 0.08 0.05 4 021 0.20 0.13 1.50 4 220 200 76.75 244 0.02 0.13 038 | 092 | 2618029 | 264659 | 2646220 | 2644794 | 1.8 1.8

PA-31 | PA-32 21.15 0.08 0.75 100 44 0.08 0.06 4 0.24 0.23 0.15 1.50 2.92 220 200 65.58 2.09 0.02 0.13 040 | 084 | 2616594 | 2645.975 | 2644794 | 2644175 | 1.8 1.8

PA-32 | PA-33 9.77 0.03 0.78 100 46 0.08 0.06 4 025 0.24 0.16 1.50 4.14 220 200 78.08 2.49 0.02 0.13 038 | 093 | 2645975 | 2645571 | 2644175 | 2643770 | 1.8 1.8

VIA A LUIS CORDERO ENTRE CALLE SIN NOMBRE 7 Y CALLE SIN NOMBRE 13

PA-33 | PA-34 16.96 0.02 0.81 100 48 0.08 0.06 4 026 0.24 0.16 1.50 2.01 220 200 54.41 1.73 0.03 0.14 043|074 | 2615571 | 2645.43 | 2643771 | 2643436 | 1.8 2.0

PA-34 | PA-35 17.98 0.08 0.89 100 52 0.08 0.07 4 0.28 0.27 0.18 1.50 1.59 220 200 48.39 1.54 0.03 0.15 045 | 069 | 2615436 | 264,151 | 2643436 | 2643151 | 2.0 2.0

PA-35 | PA-36 29.6 0.26 1.14 100 67 0.08 0.09 4 0.36 0.34 0.23 1.50 4.66 220 200 82.84 2.64 0.02 0.12 0.38 0.99 | 2645.151 | 2643.571 [ 2643.151 | 2641771 2.0 1.8

PA-36 | PA-37 10.23 0.13 1.27 100 75 0.08 0.10 4 0.41 0.38 0.25 1.50 5.62 220 200 90.98 28 0.02 0.12 0.35 1.01 2643.571 | 2643.09 | 2641.771 | 2641.196 1.8 1.9

PA-37 | PA-38 40.8 0.29 1.56 100 92 0.08 0.13 4 0.50 0.47 031 1.50 9.6 220 200 11891 | 3.8 0.01 0.11 032 | 121 | 261309 | 263908 | 2641196 | 263228 | 19 1.8

PA-38 | PA-39 14.13 0.15 171 100 101 0.08 0.14 4 0.55 0.51 0.34 1.50 7.09 220 200 102.19 | 325 0.01 0.12 035 | 113 | 2639080 | 2638.078 | 263728 | 26362758 | 1.8 1.8

PA-39 | PA-40 22.49 0.15 1.87 100 110 0.08 0.15 4 0.60 0.56 0.37 1.53 8.03 220 200 108.75 | 3.46 0.01 0.12 035 1.2 | 2638078 | 2636.274 | 2636278 | 2634474 | 1.8 1.8

PA-40 | PA-41 26.81 0.18 2.04 100 121 0.08 0.16 4 0.66 0.61 0.41 1.68 9.18 220 200 116.28 37 0.01 0.12 035 | 129 | 2636274 | 2634312 | 2634474 | 263201 | 1.8 23

VIA A LUIS CORDERO ENTRE CALLE SIN NOMBRE 7 Y CALLE SIN NOMBRE 6
PA-42 [ PA43 | 38.1 0.18 [ 018 [ 100 10 008 [ oot [ 4 ] o006 [ 005 ] o004 [ 150 [ 314 | 220 | 200 68 | 216 | 002 | 013 | 040 | 087 | 2636057 | 263486 | 2634257 | 26306 | 1.8 | 1.8
PA-43 [ PA41 |  23.02 0.13 [ 030 [ 100 18 008 | 002 [ 4 [ o010 [009 | o006 [ 150 [ 456 | 220 [ 200 81.95 | 261 | 002 | 012 | 038 | 098 [ 264860 [ 2634312 | 263306 | 26201 | 18 | 23
CALLE SIN NOMBRE 07 ENTRE VIA LUIS CORDERO Y CALLE SIN NOMBRE 02

PA-41 [ PA44 10.58 0.03 238 100 140 0.08 0.19 4 0.76 0.71 048 1.95 15 220 200 148.63 | 473 0.01 0.11 035 [ 165 | 2634312 | 263216 | 231812 [ 2696 | 2.5 3.0

PA-44 | PA-45 11.81 0.04 2.42 100 143 0.08 0.19 4 077 0.73 048 1.98 1425 220 200 14487 | 461 0.01 0.11 035 1.6 | 2632160 | 2629918 | 2629.16 | 2626918 | 3.0 3.0

PA-45 | PA-46 19.29 0.06 247 100 146 0.08 020 4 0.79 0.74 049 2.03 16.9 220 200 15776 | 5.02 0.01 0.11 0.32 1.6 | 2629918 | 2626658 | 2626918 | 2623658 | 3.0 3.0

PA-46 | PA-47 18.04 0.13 2.61 100 154 0.08 0.21 4 0.83 0.78 0.52 2.14 6.69 220 200 99.26 3.16 0.02 0.13 040 | 127 | 2626658 | 262451 | 2623.658 | 2622451 | 3.0 2.0

PA-47 | PA-48 44.57 0.19 2.79 100 165 0.08 022 4 090 0.84 0.56 229 249 220 200 60.56 1.93 0.04 0.16 047 | 091 | 2sa51 | 263,143 | 2622451 | 2621383 | 2.0 1.8

PA-48 | PA-49 25.07 0.18 2.97 100 175 0.08 024 4 095 0.89 0.59 244 1.29 220 200 43.59 1.39 0.06 0.19 054 | 075 | 2623143 | 2623.001 | 2621343 | 262082 | 1.8 22
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Caudales Diametros (mm) Seccionlena seccion parcial Cofecients da Manni 0011
Pozo | Lomg Area Trb (ba) == |q(1\'na) Quda [ o {H | QInfik | Qermdas s Nomiml | Infiedior | Q v __ - v Cota Terrno | Cota Proyecto Corte
DE-A | (m Par. Tot. | s 15 15 15 Cak. disefo | comercial | comercial [ @5) [ (m#) gQ | vdmin | (ms) | De A De A De | A
CALLE SIN NOMBRE 02 HATA CALLE SIN NOMBRE 07
PA-50 | PASSL | 30 0.12 [ o012 [ 100 7 008 | 001 [ 4 | o004 [ 004 002 [ 150 | 1098 | 220 [ 200 [ 12707 405 [ 001 | 0a1 | 032 | 1.29 | 2630490 [ 2627.196 | 262869 | 262539 ] 1.8 | 1.8
PA-51 | PA49 | 3745 0.17 | 020 | 100 17 008 | 002 |4 | 000 [009 | o006 [ 150 | 1168 | 220 | 200 [ 3106 ] 417 [ oo1 [ oar | 032 | 1.33 | 2627.196 | 2623021 | 262539 | 26208 | 1.8 | 2.2
CALLE SIN NOMBRE 07 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 03 Y CALLE SIN NOMBRE 02
PA-49 [ PA52 | 3143 0.10 [ 336 [ 100 198 008 | 027 [ & | 107 [ 101 | o067 | 235 | 236 | 220 [ 200 [ 5896 | 188 | 005 | 047 | 050 [ 093 [ 2623021 | 262258 | 2620821 | 262008 | [ 25
PA-52 [ PAS3 | 3501 0.11 | 346 | 100 | 204 008 | 028 | 4 | rir | 104 | o069 | 28 | 214 | 220 | 200 | 5614 | 179 | 005 | 018 | 052 | 093 | 262258 | 2620842 | 262008 | 2619.142 | [ 17
CALLE SIN NOMBRE 01 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 03 Y CALLE SIN NOMBRE 02
PA-54 | PA56 | 4331 0.05 [ 005 [ 100 3 008 [ o004 & | o002 [ 002 ] o001 | 150 | 525 | 220 [ 200 [ 8793 28 [ 002 [ 012 [ 038 | 1.05 | 2628923 | 2626644 [ 227.119 [ 2624644 | 1.8 | 2.0
CALLE SIN NOMBRE 03 HASTA CALLE SIN NOMBRE 07
PA-55 | PA-56 |  40.45 0.11 [ o1 [ 100 6 008 | ool | 4 T 003 [ 003 ] 002 [ 150 [ 175 | 220 [ 200 [ 5077 [ 162 ] 003 [ 014 [ 043 [ 0.69 [ 262735 | 2626644 | 2625552 [ 2624644 | 1.8 | 2.0
PA-56 | PA-53 | 5438 0.19 | 035 | 100 21 008 | 003 | 4 [ o1r [ oar [ o007 [ 150 | 976 | 220 [ 200 o8 38 [ oo1 [ oar | 032 [ 122 | 2626644 | 2620842 [ 2024644 [ 2619042 [ 20 | 1.7
CALLE SINOMBRE 7 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 05 Y CALLE SIN NOMBRE 03
PA-53 [ PAST | 5583 0.20 [ 401 [ 100 237 008 [ 032 [ 4 [ 128 [ 120 [ o8 [ 320 [ 123 | 220 [ 200 [ 4256 [ 135 ] 008 [ 022 [ 058 | 078 [ 2620842 [ 2620248 [ 2619.142 [ 2618448 1.7 [ 1.8
CALLE SIN NOMBRE 05 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 07 Y CALLE SIN NOMBRE 01
PA-57 [PAS8 | 19.84 0.11 [ 412 [ 100 243 008 | 033 | 4 [ 13 [ 124 ] o8 [ 338 [ 115 | 220 [ 200 [ 4115 [ 131 ] 008 [ 022 [ 060 [ 078 [ 2620248 | 2620219 [ 2618448 [ 2618219 1.8 [ 2.0
PA-58 | PA-5O [ 40.23 0.16 | 428 | 100 253 008 | 034 | 4 | 137 [128 | o8 | 351 148 | 220 200 | 4669 | 149 | 008 | 021 | 058 | 086 [ 2620219 | 261894 [ 2618210 2017431 2.0 | 15
CALLE SIN NOMBRE 01 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 05 Y CALLE SIN NOMBRE 03
PA-60 [ PAS9 |  53.85 0.20 [ 020 [ 100 12 008 [ 002 [ 4 T 006 [ 006 ] 004 [ 150 [ 1035 | 220 [ 200 2346 [ 393 [ 001 [ 0a1 | 032 [ 126 | 2625000 | 261894 | 2623197 [ 2617431 1.8 | 1.5
CALLE SIN NOMBRE 05 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 01 Y VIA A GUALACEO
PA-61 [PASO | 47.16 0.18 [ o018 [ 100 11 008 [ ool [ 4 T o006 [ 005 ] 004 [ 150 [ 517 | 220 [ 200 [ 8726 [ 278 [ 002 [ 012 [ 038 [ 104 | 2621862 | 261894 | 2620059 [ 2617431 1.8 | 1.5
CALLE SIN NOMBRE 01 ENTRE CALLE SIN NOMBRE 05 Y VIA A GUALACEO
PA-59 [ PA62 |  49.99 0.13 [ 479 [ 100 283 008 | 038 [ 4 | 153 [ 144 | 09 | 393 [ 1003 | 220 [ 200 Ji2154] 38 | 003 [ 015 [ 045 [ L74 | 2618940 [ 2614412 [ 2617431 [ 261241 | 1.5 | 2.0
PA-62 | PA26 | 2532 0.05 | 485 | 100 286 0.08 | 039 4 | 155 | 145 [ o097 [ 398 | 311 | 220 [ 200 | 6768 | 2105 | 013 | 028 | 067 | 144 | 2614412 | 261363 | 261241 [26148 | 20 | 2.2
CALLE SIN NOMBRE 04 DESDE VIA A GUALACEO HASTA CAMINO PARA PLANTA DE TRATAMIENTOS
PA-26 | PA-63 123 0.04 11.65 100 | 687 0.08 093 4 373 3.50 233 9.55 124 220 200 135.14 43 0.07 0.21 0.58 | 248 | 2613630 | 2612.24 | 2611428 [ 260924 2.2 3.0
PA-63 | PA-63' 12.69 0.05 11.70 100 | 690 0.08 094 4 374 351 234 9.59 9.07 220 200 11558 | 3.68 0.08 0.23 0.60 | 22 | 2612124 | 261121 | 260945 | 2683 | 2.6 2.9
PA-63 | PAG4 15.58 0.05 11.75 100 | 693 0.08 094 4 3.76 352 235 9.63 22.06 220 200 18025 | 5.74 0.05 0.18 052 | 297 | 2611210 | 260654 | 260748 | 2604 37 2.5
PA-64 | PA-65 30.24 0.10 11.85 100 | 699 0.08 095 4 379 3.56 237 9.72 14.62 220 200 146.74 | 467 0.07 0.20 0.56_|_2.61 | 2006538 | 26009 | 260342 | 2599 3.1 1.9
PA-65 | PA66 | 2845 0.07 11.92 100 | 703 0.08 095 4 382 3.58 238 9.78 927 220 200 11684 | 372 0.08 023 0.60 | 222 | 2600900 | 259765 | 25986 | 2595764 | 23 1.9
CAMINO 1 A PLANTA DE TRATAMIENTO DESDE CALLE SIN NOMBRE 4
PA-66 | PA-6T 29.27 0.04 11.96 100 | 706 0.08 096 4 3.83 3.59 239 9.81 8.53 220 200 112.08 [ 357 0.09 023 0.60 | 203 | 2597650 | 259495 | 2595764 | 2593266 | 1.9 1.7
PA-67 | PA-68 23.28 0.13 12.09 100 | 713 0.08 097 4 3.87 3.63 242 991 1654 220 200 156.08 | 497 0.06 0.20 0.56 | 277 | 2594950 | 2591316 | 2593266 | 2589416 | 1.7 1.9
PA-68 | PA-69 31.49 0.20 12.29 100 | 725 0.08 098 4 393 3.69 246 10.08 19.95 220 200 17141 | 546 0.06 0.19 054 | 294 | 2591316 | 258,636 | 2589416 | 2583.136 | 19 35
PA-69 | PA70 [ 27.67 0.15 12.44 100 | 734 0.08 1.00 4 398 373 249 10.20 9.42 220 200 117.79 | 395 0.09 023 0.60 | 224 [ 2586636 | 258,076 | 253136 | 258083 | 3.5 25
CALLE SIN NOMBRE 03 ENTRE VIA A GUALACEO Y ACEQUIA
PA-71 | PA-72 | 40 0.14 [ 014 [ 100 3 008 | 001 [ 4 | o004 [ 004 003 [ 150 | 791 | 220 200 | 10793 [ 344 | 001 | 042 | 035 | 12 | 2626398 | 2623935 | 2624598 [ 262145 | 18 | 2.5
PA-72 | PA-73 | 20.87 0.05 | 019 | 100 11 008 | 002 |4 | o006 [006 | o004 | 150 | 805 | 220 200 | 10888 | 347 | 001 | 041 | 035 | 121 | 2623935 | 2622556 | 2621435 | 261955 | 25 | 3.0
ACEQUIA DESDE VIA A MARIANO MORENO HASTA CALLE SIN NOMBRE 09
PA-74 | PA73 1631 0.18 0.18 100 11 0.08 0.01 4 0.06 0.05 0.04 1.50 26.94 220 200 199.19 [ 634 0.01 0.10 029 | 1:83 | 2627470 | 2622556 | 2623951 | 2619556 | 3.5 3.0
PA-73 | PA75 12.49 0.07 044 100 26 0.08 0.04 4 0.14 0.13 0.09 1.50 17.64 220 200 16118 | 5.3 0.01 0.11 029 | 148 | 2622556 | 2619.935 | 261955 | 2612.35 | 3.0 2.6
PA-75 | PA76 | 2887 0.14 0.58 100 34 0.08 0.05 4 0.18 0.17 0.12 1.50 1276 220 200 13700 | 436 0.01 0.11 032 | 139 | 2619935 | 261536 | 26167 | 26302 | 32 23
PA-76 | PA-77 46.4 0.31 0.89 100 52 0.08 0.07 4 0.28 0.27 0.18 1.50 3.76 220 200 74.42 237 0.02 0.13 0.38 0.89 2615360 | 261351 2613.02 | 2611.28 2.3 22
PA-77 | PA-78 31.61 0.34 1.23 100 72 0.08 0.10 4 0.39 0.37 0.25 1.50 21.96 220 200 179.84 572 0.01 0.10 0.29 1.65 | 2613510 | 2608.56 | 2611.069 | 2604.13 2.4 44
PA-78 | PA-79 52.81 0.32 1.55 100 91 0.08 0.12 4 0.50 0.46 0.31 1.50 5.64 220 200 91.14 29 0.02 0.12 0.35 1.01 2608.560 | 260329 | 2604.13 | 260115 4.4 2.1
CALLE SIN NOMBRE 09 ENTRE VIA A GUALACEO Y ACEQUIA
PA-80 [ PA-BL |  44.06 0.20 [ 020 [ 100 12 008 | 002 [ 4 [ 006 | 006 004 [ 150 [ 1938 | 220 [ 200 16894 538 [ 001 [ 011 | 029 [ 156 | 2617981 | 260925 | 261469 | 260605 | 33 | 3.1
PA-81 | PA79 | 4261 0.12 | 032 | 100 19 008 | 003 | 4 010 [ 010 | o006 | 150 | 1174 | 220 [ 200 [ 3140 419 [ oo1 [ oar | 032 [ 134 | 2609250 | 260329 [ 260615 [ 260005 | 3.1 | 2.1
ACEQUIA ENTRE CALLE SIN NOMBRE 09 Y CAMINO 2 A LA PLANTA DE TRATAMIENTOS
PA-79 | PA-82 55.13 0.42 229 100 135 0.08 0.18 4 0.73 0.69 0.46 1.88 13.74 220 200 142.25 4.53 0.01 0.11 0.35 1.58 2603.290 | 2595.77 | 2601.18 2593.6 2.1 22
PA-82 | PA-83 34.79 0.34 2.63 100 155 0.08 0.21 4 0.84 0.79 0.53 2.15 19.31 220 200 168.64 5.37 0.01 0.11 0.32 1.72 2595770 | 258933 | 2593.601 | 2586.88 22 2.4
PA-83 | PA-84 37.1 0.31 2.94 100 173 0.08 0.24 4 0.94 0.88 0.59 241 6.09 220 200 94.71 3.01 0.03 0.14 0.40 121 2589.330 | 2587.05 | 2586.88 | 2584.62 2.4 24
CAMINO 2 A PLANTA DE TRATAMIENTO DESDE ACEQUIA
PA-84 [ PABS | 2128 0.09 [ 303 [ 100 179 008 | 024 | 4 | 097 [ 091 | o061 | 248 | 2055 | 220 [ 200 [17397] 554 | o001 | 012 [ 035 [ 1.93 | 2s87.050 | 258253 | 2584608 | 258023 | 2.4 | 23
PA-85 [ PA-70 | 3221 0.14 | 317 | 100 187 008 | 025 | 4 | ror [ 095 [ o6 | 260 | 235 | 220 | 200 | 5883 | 187 | 004 [ 017 | 050 [ 093 | 2ss2527 | 2507 | 258023 [ 25948 | 23 | 3.6
ENTRADA A PLANATA DE TRATAMIENTO
PA-70 [ PA86 |  20.48 0.00 [ 1561 [ 100 921 008 | 125 [ 4 | 499% | 468 | 312 | 1280 | 1295 | 220 [ 200 T 381 [ 44 [ 009 [ 024 [ 062 | 271 [ 258307 | 257884 | 257949 | 25768 | 3.6 | 2.0
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5 Diseiio de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) actual estd emplazado en un area de
278 m2 en donde se distribuyen simétricamente las dos fosas sépticas, para el proyecto propuesto
se utilizard la misma area con la finalidad de evitar gastos en indemnizacion de terrenos haciendo

viable asi la construccion del mismo.

ACEQUIA (1)

-‘—‘—“—‘\_‘R_‘_'——_

SA

FOSA /|
SEPTICA| 2

L"S
FOSA

L ]l
~ET TTheAT

ENTRADA

Tlustracion 19: Esquema PTAR actual.
Fuente: Autores.

Para la nueva planta se propone dividir en dos modulos respetando la distribucion ya existente
de la planta actual, el primer modulo estard constituido por un tratamiento primario, el cual
constard de dos tanques Imhoff, y el segundo modulo contemplara dos filtros anaerobios. Este
sistema de tratamiento fue seleccionado de tal manera para volverlo compacto.

Para el tratamiento primario se usara el area de la Fosa séptica 1 y para el tratamiento secundario

la Fosa séptica 2, respetando los puntos de salida y entrada.
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5.1 Carga Contaminante.

Segun cual sea la carga contaminante, se puede hablar de concentracion fuerte, media o débil.

La carga contaminante depende de la cantidad de agua utilizada por la poblacion. En general,

cuanto mayor es el consumo de agua por habitante menor es la carga del agua residual, como se

puede observar en la Tabla 10.

Tabla 10.

Composicion tipica de las aguas residuales urbanas.

Contaminantes Concentracion (mg/1)
débil media fuerte
Solidos totales (ST): 390 720 1230
Disueltos totales (SDT) 20 500 860
Fijos 160 300 520
Volatiles 110 200 340
Soélidos en suspension 120 210 400
Fijos 25 50 85
Volatiles 95 160 315
Solidos sedimentables 5 10 20
Nitrégeno total: 20 40 70
Organico 8 15 25
Amoniacal 12 25 45
Nitritos 0 0 0
Nitratos 0 0 0
Fosforo total: 4 7 12
Organico 1 2 4
Ortofosfatos — 3 5 8
DBOS5 110 190 350
Carbono organico total 80 140 260
DQO 250 430 800
Cloruros 30 50 90
Sulfatos 20 30 50
Aceites y grasas 50 90 100
Fuente Metcalf y Eddy, 2003

Para el presente estudio consideraremos una concentracion media debido a que la dotacion,

asumida 150 L/Hab dia.

De acuerdo a la literatura de Metcalf y Eddy, 2003 se han obteniendo los siguientes resultados:

DBO= 190 mg/l y DQO= 430 mg/l
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Segun el libro sexto del texto unificado de legislacion secundaria del ministerio del ambiente
Tabla 10, los limites de descarga a un cuerpo de agua dulce son: DBO5< 100 mg/l y DQO< 200
mg/l, en este caso se tendrd como objetivo una reduccion de 48% en el DBOS y una reduccion de
53% en el DQO.

5.2 Tratamiento Primario.

Sera cumplido por dos tanques imhoff, ha sido disefiado de manera que sus condiciones
hidraulicas y geométricas maximicen la eficiencia de la decantacion de solidos suspendidos; con
un tiempo de retencion de lodos adecuado para lograr su digestion.

5.2.1 Cajon de Ingreso.

El cajon de llegada cuenta con las siguientes dimensiones 0.5m*0.6m*1m, el cual tiene como
objetivos retener los solidos gruesos entre la separacion de la rejilla y disminuir la velocidad de
llegada ademas cuenta con una tapa para su inspeccion.

5.2.2 Rejilla.
La rejilla de hierro a dimensionar es de limpieza manual.
e Area libre al paso del agua (Al).
La velocidad de paso debe ser mayor a 0.5 m/s ya que a si procura detener los materiales bastos

permitiendo el paso de materiales finos a través de las barras.

Q * factor punta
Vp

Al =

Donde:
Q= Caudal de disefio (m3/s).

Vb= Velocidad minima a través de las barras (m/s).

0012903 . 1,44
Al = S
0.6 m/s
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Al = 0.031 m2

e Tirante de Agua en el Canal (h).

Indica la altura del agua dentro del cajon de ingreso.

Al

h
b

Donde:

b= Ancho de la rejilla (m) para el caso de este disefio se seleccion6 50 cm.

_0.031m2
~ 0.50m

h =0.062m
e Altura Total del Canal (H).
Es la suma del tirante y una altura de seguridad que generalmente es un valor propuesto.
H=h+Hs
Donde:
Hs= Altura de seguridad 30 cm.
H=0.062m + 0.30 m
H=0362Zm = 0.4m
e Longitud de las Barras (Lb).

La longitud de las barras debe ser las convenientes para que el operador pueda limpiarlas.

L Hs
b sina

Donde:
a= Angulo de inclinacién de las rejillas con respecto a la horizontal del canal (para este estudio

se utilizard un angulo de 60).
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e Numero de Barras (n).

0.3 m
sin 60

Lb=

L, =035m =~ 040m

El nimero de barras es calculado en funcion del espesor de las barras y la separacion entre ellas.

e= Separacion entre barras (m) se recomienda de 2 cm.

S= Espesor méaximo de las barras (m) (se recomienda un espesor entre 25mm y 50mm).

5.2.2.1 Esquema de Rejilla.

Recubrimiento
de Ha de 10 cm

n=

0.5m
0.025m + 0.02 m

n=11

Barras de hierro fundido
Espesor=25mm
Separacion= 2 cm

n= 11 barras

Tirante de agua = 0.06 m

Rejilla Angulo 60.
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5.2.3 Tanques Imhoff.

Este tratamiento posee en un mismo tanque las unidades de sedimentacion y digestion de lodo,

sobrepuestas. El lodo ingresa desde la cdmara de sedimentacion, por una hendidura a lo largo de

toda la base hasta la zona inferior de digestion, desde donde es removido.

La principal ventaja de los tanques Imhoft es evitar el uso de un equipo mecanico de transporte

de lodos hacia una etapa de digestion.

Los procesos de tratamiento en estos tanques, funcionan independientemente. Sin embargo, la

digestion es afectada debido a la aplicacion de lodo crudo de modo incontrolado, aumentando

sensiblemente el periodo de digestion, principalmente por la influencia de la temperatura, la

ausencia de homogenizacion y elevado contenido de humedad.

Los componentes de los tanques Imhoff, son los siguientes:

1.

2.

zona de sedimentacion.

zona de digestion.

zona de material flotante.
dispositivos de remocion de lodo.

dispositivos de remocion de gas.

5.2.3.1 Zona de Sedimentacion.

Las paredes de esta camara requieren ser inclinadas (1,25 a 1,75 en vertical para 1 horizontal)

para facilitar el paso de sélidos a la zona de digestion. Cuando el volumen calculado para la camara

de decantacion implica una alta profundidad de la unidad, se emplean dos o més camaras, o de

unidades multiples. El borde libre asumido es de 0,40m a 0.60m.
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5.2.3.2 La Zona de Digestion.

Esta camara se disefia con el proposito de proporcionar un periodo de digestion al lodo y su
almacenamiento. En la literatura técnica se recomienda un periodo de 60 dias cuando la
temperatura media del agua residual es proxima a 20°C. (Ref. Pacheco Jordano). Para facilitar la
extraccion de lodo, el fondo consistird en multiples tolvas de piramides invertidas con una
inclinacion aproximadamente de 2:1 (horizontal: vertical), en cuyo centro se ubicard un tubo de
extraccion de lodo, individual en cada tolva. El nivel maximo de lodo estara limitado a entre
0,30m a 0,90m (el valor tipico recomendado en la literatura técnica es de 0.6m) desde la hendidura
de la camara de sedimentacion.

5.2.3.3 Zona de Material Flotante.

El material flotante esta cominmente constituido por material graso, lodo y s6lidos arrastrados
hacia la superficie por el gas producido en la digestion. La superficie en contacto con la atmosfera,
debera ser entre 15% a 30% de la proyeccion del area de la cdmara de digestion.

5.2.3.4 Dispositivo de Remocion de Lodo.

Para la transferencia del lodo digerido, debe tener un didmetro minimo de 0,20 m, instalada
ligeramente inclinada, cuyo extremo inferior se encuentra cerca de 0,20 m. del piso del tanque.
Debido a que la remocion de lodo se ha previsto sea realizado mediante la carga hidrostatica, se
debe considerar que sea superior a 1,50 m.

Eficiencia.

La eficiencia este sistema en la reduccion de la materia organica, de acuerdo a valores
presentados en la literatura técnica, presenta los siguientes rangos de valores.

» Solidos en suspension, SST. 50% a 70%

» Demanda bioquimica de oxigeno, DBO. 30% a 50%
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El lodo producido en la zona de digestion contiene una humedad entre el 90 a 95% y buenas
caracteristicas para el secado en lechos.
5.2.3.5 Criterios y parametros de diseiio empleados.
e (Caudal de Diseiio.
Corresponde al caudal medio diario de las aguas residuales dado por la expresion
siguiente:

B PxD
1000

X

o

Donde:

QAR = Caudal medio diario de aguas residuales, [m3/dia].
P = Poblacién estimada al final del periodo de disefio.

D = Dotacion de agua potable [L/hab.d].

K = Factor de retorno de agua residuales, asumido 0,8.

921hab = 150 hfﬁdm

1000 *0.8

Qur =

Qur = 110.52 m3/dia
e Factor Punta (Harman).

Este factor sirve para calcular la caudal punta (Qmax) y viene dado por la siguiente formula:

14

4+ p

F=1+ ()

f =144

f=14—)
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Caudal Punta (Qmax).
Qmax = f * Qg
Qmax = 1.44 x 110.52 m3/dia
Qmax = 155.83 m3/dia
La zona de Sedimentacion.
Pendientes de las Paredes Laterales, en el fondo tendra una pendiente con un angulo
de 50° a 60°, una abertura que puede variar de 0.15 a 0.20 m y uno de los lados
prolongados con una longitud de 0.15 a 0.20 m.
El area de Sedimentacion, vendra dada por la carga superficial en un rango de 0,5
m*/m? H a 1,5 m?>/m? H, siendo el valor asumido en el proyecto de 0,5 m?*/m? H.
El Volumen de la Zona de Sedimentacion, esta establecido por su tiempo de retencion
hidraulica, en un rango de 1.5 a 2.5 horas, recomendando para este proyecto un valor
promedio de 2 horas, el mismo que fue asumido en el disefio.
La Tasa de Recoleccion del Efluente, en el vertedero de salida, debera estar
comprendido entre 125 a 500 m*/m? dia, siendo un valor recomendable 200, el mismo
que se asumio para el disefo.
Zona de Digestion de Lodos.
Forma del fondo de la camara de digestion, tendra la forma de multiples troncos de
piramide invertida (Tolva de Lodos), para facilitar la extraccion de los lodos digeridos.
Las paredes laterales de esta tolva deben tener una inclinacién entre 15° a 30° con la
horizontal.
La altura maxima de los lodos deberd estar a 0.50m por debajo del fondo del

sedimentador, desde la hendidura de paso.
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» El volumen de digestion puede estimarse de acuerdo al criterio presentado en la
literatura técnica (P. Jordao) considerando un volumen per capita de 56L a 100L,
usualmente de 70 L. Por su parte el CEPIS considera ademas un factor de capacidad en
funcion de la temperatura del agua residual. Con estos criterios, el volumen de digestion
se calcula a partir de la siguiente expresion:

_T0xPx fer
1000

D

Donde:
P = Poblacién estimada Futura.
Fcr = Es el factor de capacidad relativa a la temperatura de acuerdo a la tabla siguiente.

El valor asumido en el proyecto de acuerdo a la temperatura del agua residual, en el mes mas

frio del afio de 12°C, fue de 1,2.

Tabla 11
Factor de capacidad relativa Fcr
Temperatura °C Factor de capacidad relativa Fer
5 2
10 1.4
15 1
20 0.7
>25 0.5

_70x 921habx1.2
P 1000

v, =77.36m3
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» Para evitar acumulacion de gases, se colocara un tubo de 8200mm, en posicion vertical,
con su extremo inferior abierto a 15cm por encima del piso del tanque.

» Parael periodo de digestion de lodos, el tiempo requerido varia con la temperatura entre
45 dias a 180 dias, siendo un valor usual 60 dias (segin P Jordao pag. 320). Por su parte
el CEPIS presenta la siguiente tabla que relaciona el tiempo de digestion con la
temperatura, como se indica a continuacion. En el presente proyecto se considerd para
la prevision de remocion de lodos de las unidades, el valor que recomienda la literatura
de 60 dias.

Tabla 12.

Tiempo de digestion segun la Temperatura.
Temperatura °C ~ Tiempo de digestion en dias

5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

» El sistema de extraccion de lodos contemplara los siguientes criterios: El diametro
minimo de la tuberia para la remocion de lodos serd de 200 mm y debera estar a 15 cm
por encima del piso del tanque. Para la remocion se requerira de una carga hidraulica
minima de 1.80 m. Criterios que han sido asumidos en el disefio.

e Area de Ventilacién.

El disefio de la superficie libre entre las paredes del digestor y el sedimentador (zona de costras

0 natas) se contemplan los siguientes criterios.
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Y VWV VYV V¥V

El espacio libre sera de 0,60 m como minimo.

La superficie total serd por lo menos 30% de la superficie total del tanque.

El borde libre sera como minimo de 0.30m.

Las partes de la superficie del tanque deberan ser accesibles, para que puedan destruirse

o extraerse las costras y los lodos flotantes.

5.2.3.6 Hojas de Calculo del Tanque Imhoff.

temperatura del mes mas
frio

PASO DATOS Simb.| VALOR | UNID CRITERIOS RESULTADOS Simb. CALCULOS UNID
Dotacion de agua potable| D 150 L/Hab )
dia 110.52 m3/dia
. Caudal medio diario de
1 Cocficiente de retomo de o porcent _ Px*D X Qar
aguas reciduales K 80% QAR = 1000 * K aguas residuales
4.61 m3/H
Poblacion servida P 921. Hab.
) Factor de caudal punta ‘ 141 QMax = f * QAR Caudal miximo horario de Q 155.83 m3/dia
. . max
(Formula de Harman) aguas residuales 6.49 m3/H
ARFA DE
SEDIMENTACION 3 o
3 cul| o5 |m/m As= QAR/CH Area total de As 9.22 m2
Carga hidréulica de H sedimentacion
sedimentacion (0.5a 1,7,
tipico 1)
Periodo de retencion Volume total de
Vs =QAR*Th
4 hidraulica (1,5 a 2 horas) Th 2 Hora s=0Q * sedimentacion Vs 9.22 m3
Tasa mixina de m3/m Longitud minima de
5 rccolccz(;rsl gcislo\(/;rtcdcm Chv 250 dia LTV = QMax/Chv vertedero de recoleccion Lyy 0.62 m
Digestor
Temperatura del agua °
6 T 12 C
residual correspondiente VD = 70+ P fer
almes mas frio del afio 1000 Volumen total de digestion| — Vp, 77.36 m3
Factor de capacidad
7 relativa de acuerdo a la fer 12 adm
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Geometria de las unidades de decantacion y digestion
Asu= As/Nu Area Neta de
8 Niimero de unidades Nu 1 u sedimentacion de un Asy 9.22 m2
tanque Inhoff
Relacion de longitud a Ancho Total de
9 ancho de la zona de Rra 3 adm B =/ Asu/RLA sedimentacion por unidad B 1.8 m
sedimentacion ( 2-5) (tanque Inhoff)
_ Longitud de la unidad
10 L= Asu/B (tanque Tnhoff) L 5.12 m
Namero de zonas en las
1 quf: se div?fle el area de Ns P u b=B/Ns Ancho (.1e una zfma de b 0.9 m
sedimentacion del tanque sedimentacion
Inhoff
Relacion de inclinacion de
las paredes del H1l=b*In/2 Altura de la zona inclinada
12 sedimentador (H:V1a In 125 adm del sedimentador H, 0.56 m
1,25-1,75)
Volumen de sedimentacion
13 Vsu=Vs/Nu correspondiente a un Vsu 9.22 m3
tanque Inhoff
Volumen parcial de
14 V1=Ns*(b*H1/2)*L scd:mcgtacmn v, 2.58 m3
correspondiente a zona
inclinada
Volumen parcial de
sedimentacion
15 V2=Vsu-V1 correspondiente a zona Va2 6.64 m3
recta
Altura de la zona recta del
= *
16 H2=V2/(B*L) sedimentador H, 0.72 m
Altura del borde libre Altura total del
17 (0.45ma 0.60m) s 05 m Hs=H1+H2+H3 sedimentador HS 1.78 m
Ancho parcial de -
— Ky ¥ .
18 ventilacion (lateral azona | bv 0.7 m Av=(Ns/1)*bv*L Area de ventilacion del Av 10.75 m2
. . tanque Inhoff
de sedimentacion)
19 Ancho de las paredes 0.2 m BT=(2*bp+b)*Ns+(Ns+1)*bv Ancho del tanque Inhoff B 4.7 m
laterales del sedimentador bp - q T :
Area neta en planta del
_RT*
20 AT=BT*L tanque Inhofl Ar 24.06 m2
Relacion area ventilacion a
21 Rv%=100*Av/AT arca neta de la unidad = | Ry% 0.45 %
30%)
Numero de tolvas de
2 recoleccion de lodos Nr 2 u bTolva=[BT-(NT-1)*ST]/NT Ancho de la tolva de bro 22
recoleccion de lodos LVA ’ m
23 Separacion entre tolvas | st 0.3 m
24 Ancho plano de fondo de a 05 m
tolva
Relacion de inclinacion de H4=0,5*(bTolva-a)*ItL Altura de la tolva H, 043 m
25 las paredes de latolva | I 0.5 adm
(H:V1a 0.25-0,50)
Namero de segmentos de LTolva=L-(NTL-1)*STI/NTL
26 la tolva a lo largo del NrL 2 u olva=[L( -1) 1/ Longitud de la tolva LrioLva 241 m
tanque Inhoff
27 ATolva=bTolva*Ltolva Area en planta de la tolva | Atorva 53 m2
28 VTolva :NT*NTL*(%) * (ATolva + a? + VAT olva} d2Volumen en las tolvas Vtolva 3.84 m3
Volumen de disgestor del
29 VDU=VD/NU tanque Inhoff Vou 77.36 m3
Altura del tramo recto del
30 H5=(VDU-VTolva)/AT digestor Hs 3.06 m
Distancia libre entre nivel 6 3
31 de lodos y sedimentador | H6 0.5 m HT=Xi Hi Altura t(;tahl d;} tanque HT 5.77 m
(030 2 0.90 m) o
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5.2.3.7 Esquema del Tanque Imhoff.

’——T{o.m

0.60

{2.60 [0.60]

Vista en Perfil.
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0220mm PVC 5. 7e=—(E ‘

1 ¢220mm PVC

[ 1

150mm

a.12

Vista en Planta.
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5.3 Tratamiento Secundario.

Se ha propuesto que el tratamiento secundario sea realizado por dos filtros anaerobios,
alimentados desde un canal comun de recogida del efluente del tanque Imhoff. Este sistema
permitira que la materia orgénica soluble e hidrolizada de las aguas residuales luego de su
permanencia en el tanque imhoff, sea adsorbida en la pelicula biologica que se desarrolla adherida
al lecho de soporte de piedra (2,5 a 10 cm) y por abundantes floculos bioldgicos que se forman en
los intersticios del material de soporte.

De acuerdo con la literatura técnica (P. Jordao, pag. 301 Tabla 11.9), estas unidades presentan
una eficiencia de remocion de 70% a 90% de la DBO:s.

5.3.1 Ceriterios y Parametros de Diseiio para el Tanque Anaerobio.
5.3.1.1 Tiempo de Retencion Hidrdulica.

Segin PROSAB pag. 148 cuando un filtro anaerobio es precedido de pre tratamiento, el tiempo
de retencion se encuentra en el orden de 6 a 12 horas. En estas condiciones, la Norma Brasilena
NBR 7229/82 senala que el volumen util del filtro anaerobio puede determinarse mediante la
siguiente expresion:

V, =1,6NCT

Donde: VF= Volumen util del Filtro biologico.

N= Poblacién contribuyente.
C= Contribucion de aguas residuales.
T= Tiempo de retencion hidraulica (6.).

V; = 110.52 m3.
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5.3.1.2 Altura del Lecho.

De acuerdo con la literatura consultada (P. Jordao pag. 299) la altura del lecho debe adoptarse

en 1,80 m, para cualquier volumen de dimensionamiento.

5.3.1.3 Tamaiio y Forma de las Piedras.

Debe estar comprendido entre 5 cm a 7,5 cm; y no deben presentar forma aplanada.

Las

dimensiones de los intersticios formado por el medio de soporte es el pardmetro mas importante;

por lo tanto, los factores mas importantes es la uniformidad, el tamafio y la forma no aplanada.

5.3.1.4 Carga Hidrdaulica Minima.

Es decir, el desnivel entre la salida de las fosas sépticas y la salida de los filtros, debe

considerarse minimo de 0,10m.

5.3.1.5 El Fondo Falso.

Debe tener aberturas con dimensiones minimas de 0,03m, espaciadas 0,15m entre si.

5.3.1.6 Calculos del Filtro Anaerobio.

PASO DATOS Simb.|(VALOR| UNID CRITERIOS RESULTADOS [Simb.| Calculos |UNID.
Aporte Percapita
de aguas C 150 |[L/Hab dia
residuales Volumen util
1 Numero de VF =1,6NCT | delfiltro VF 110.52 m3
N 921 hab. .
personas anaerobio
Periodo de i
., T 0.5 dia
detencién
VF S fici
Altura titil del SF=— uperticie
2 . LF 1.8 m total de SF 61.4 m2
lecho de piedra . L
filtracion
Tamafno de la
3 ) Dg 75 mm
piedra
Geometria de los Filtros descendentes Anaerobios
Numero de AF =3E Superficie de
4 . NF 2 u NF . AF 30.7 m?2
unidades un filtro
Ancho del Filtro LF =25 Longitud
5 . BFA 4 m BFA ! LF 7.68 m
Anaerobio delfiltro
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5.3.1.7 Esquema Del Filtro Anaerobio.
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5.4 Esquema del Tratamiento de Aguas Residuales.

-_\_‘_‘_‘_--_‘_‘_‘_\_"'—‘—'-—._

SA

FILTROS |
—~ANAERD

TANQUES| |

A

Mea T3

ENTRADA |
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6 Disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial.
6.1 Concepcion del sistema de drenaje.

Se plantea un sistema con varios desfogues con la finalidad de aliviar caudales que no incidan
en el tamafo de colectores y en consecuencia en el costo de la obra, considerando asi 4
subsistemas.

Las areas de aporte de la parte alta deben evacuarse a los sistemas naturales antes de que

ingresen al centro poblado.

S=——= | ,
: | — i
?C;__ = i
it r.-*J il [ rrs T :
| _ﬂ___ i-— ) . o -'\_
/ - A A7
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T —_ -

[lustracion 20: Concepcion del sistema de alcantarillado pluvial.
Fuente: Autores.
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El sistema de drenaje se encuentra conformado por la quebrada Zharban y la acequia S/N en la
cual se descargaran todas las aguas producto de la lluvia en cuatro puntos principales que son:

1. La interseccion de la calle sin nombre 07 y sin nombre 02 que desembocan en la quebrada

Zharban.
2. La interseccion de la calle sin nombre 06 y sin nombre 10 que desembocan en la quebrada
Zharban.

3. Lainterseccion de la via a Gualaceo y calle sin nombre 09 que desembocan en la Acequia

sin nombre.

4. La interseccion de la calle sin nombre 01 y via a Gualaceo que desembocan en la quebrada

Zharban.
6.2 Generalidades.

El sistema de alcantarillado pluvial se encuentra conformado por colectores y canales que
evacuan la escorrentia superficial que aporta al centro parroquial producto de la lluvia.

El agua es captada por los sumideros en las calles y por las conexiones domiciliarias que vienen
de cubiertas, cuya agua es depositada en una red de tuberias que aumentan su seccion de acuerdo
al area de drenaje, las cuales llevan el agua a una serie de canales naturales que tienen como destino
final un receptor como son las quebradas (Quebrada Zharban) y (Quebrada sin nombre). (Ricardo
Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 429)

6.3 Evaluacion del Caudal de Disefio Pluvial.
Para el célculo del caudal de disefio se utilizé el método racional ya que la superficie de estudio

es menor a 1300ha (15.78 ha).

62



6.3.1 Método Racional.

Este método estima el caudal producido por una precipitacion sobre el area de drenaje y se
calcula mediante la formula Racional:

Q=C*I*A

Q = Caudal Superficial (L/s).

C = Coeficiente de Escorrentia (Adimensional).

I = Intensidad Promedio (L/s*ha).

A = Area de Drenaje (ha).

(Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pags. 429 - 430)

6.3.1.1 Areas de Drenaje.

Es el area que aporta sobre un tramo de red, los cuales se definen de acuerdo a factores de la
topografia y a factores de expansion futura, también se consideran las zonas de recreacion como
parques y areas verdes. (Secretaria del Agua, 2014)

Las areas de drenaje para el sistema suman un total de 10.44 ha.

En el centro parroquial Daniel Cérdova Toral las acequias y quebradas seran los puntos de
desfogue de las areas de drenaje del sistema de alcantarillado pluvial. No se podra construir ningin
tipo de estructura en una franja minima de 7 m de ancho a cada lado de los puntos de desfogue
(acequias y quebradas) por motivos de seguridad.

6.3.2 Coeficiente de Escorrentia.

Para el calculo de este coeficiente hay que considerar aspectos como:

e Efectos de infiltracion.
e Almacenamiento por retencion superficial.
e Evaporacion.

Estos valores se encuentran en la Tabla 13, debido al tipo de zona o superficie.
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Tabla 13.
Valores Medios del Coeficiente de Escorrentia.

TIPO DE ZONA ©

Zonas centrales densamente construidas, con

, . 0.70 - 0.90
vias y calzadas pavimentadas.
Zonas adyacentes al centro de menor densidad

. : 0,7

poblacional con calles pavimentadas.
Zonas residenciales medianamente pobladas. 0,55-0.65
Zonas residenciales con baja densidad. 0.35- 0,55
Parques, campos de deportes. 0.1-02

Fuente: (Secretaria del Agua, 2014, pags. 290 - 291).

De acuerdo a la Tabla 13 especificadas por la norma para la parroquia Daniel Cordova Toral se
tomara en consideracion que es un tipo de zona residencial medianamente poblada por lo tanto el
valor de C debe estar entre 0,55 — 0,65; tomando para el disefio un valor promedio de 0,60.

6.3.3 Intensidad de Lluvia.

Es muy importante establecer la intensidad de lluvia para realizar el correcto drenaje de la zona
de estudio, de este valor se obtiene de las curvas Intensidad, Duracién y Frecuencia (IDF).

De acuerdo con estas curvas se establece que la Intensidad es inversamente proporcional a la
duracion y directamente proporcional a la frecuencia de lluvia y se lo determina atreves del tiempo
de concentracion (TC). (Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 430)

6.3.4 Ecuacion de Intensidad de Lluvia.
La intensidad de lluvia se basa del estudio realizado por el Instituto Nacional de Meteorologia

e Hidrologia (INAMHI), en este caso para la parroquia Daniel Cordova Toral se toma como
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referencia la ecuacion de intensidad de lluvia de la estacion de Gualaceo como se expresa en la

Tabla 14.
Tabla 14.
Intensidad Duracion Frecuencia Estacion M0139 Gualaceo.
ESTACION INTERVALOS ,
DE TIEMPO ECUACIONES R R?
Codigo Nombre (minutos)
5<30 41 =163,3335 * T01753 4 ¢—0,4335 06978 09775
30<120 i = 374,6061 % T01845 5 +=0,6853 0;? 0,9868
MO0139 GUALACEO 0.99
120<1440 i = 1406 * TO1642 4 =0,9557 0,9993
97

Fuente: (INAMHI, 2015, pag. 76)

De donde:
T = Periodo de retorno en afios.
i = Intensidad precipitacion para cualquier tipo de periodo de retorno (mm/h).
t = Duracion lluvia (h).
Idtr = Intensidad diarias para un periodo de retorno dado en (mm/h).
(INAMHI, 2015, pags. 12 - 178)
Para este proyecto se utiliza la siguiente formula que se encuentra en un intervalo de tiempo de
5 a 30 min y con un periodo de retorno de 5 afios se obtiene lo siguiente:
i= 163,3335 * TO,1753 % t_0’4335
4 =163,3335 501753 5 15704335
i =67.0 mm/h.
En la Tabla 15, se corrobora el valor de la Intensidad de lluvia en (mm) obtenida para este

periodo de retorno.
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Tabla 15.
Intensidad maxima en mm/h.

Periodo de Retorno T (afios)

T(min) 2 5 10 25 50 100
5 91.8 107.8 121.8 143.0 161.5 182.3
10 68.0 79.9 90.2 105.9 119.6 135.0
15 57.0 67.0 75.6 88.8 100.3 113.3
20 50.4 59.1 66.8 78.4 88.5 100.0
30 414 49.0 55.7 66.0 74.9 85.2
60 25.7 30.5 34.6 41.0 46.6 53.0
120 16.2 18.9 21.1 24.6 27.5 30.9
360 5.7 6.6 7.4 8.6 9.6 10.8
1440 1.5 1.8 2.0 2.3 2.6 2.9

Fuente: (INAMHI, 2015, pag. 75)
Para el célculo de la Intensidad en (1/s/ha) se multiplica i (mm/h) por la constante de conversion
de unidades 2.78.
[=1*2.78(1/s/ha)
(Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 447)
6.3.5 Tiempo de Concentracion.
Es el tiempo que se tarda en recorrer el agua del punto mas lejano de la cuenca al colector, este
tiempo es la suma de:
e Tiempo de concentracion inicial.
e Tiempo de recorrido en el colector.
Tc =Te+Tr.
De donde:
Tc = Tiempo de concentracion en minutos.
Te = Tiempo de escorrentia en minutos.
Tr = Tiempo de recorrido en minutos.

De acuerdo a la norma se puede adoptar los siguientes tiempos de concentracion:
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Tcl = Para sectores poblados (10 min).

Tc2 = Para sectores que poseen parques, areas de servicio, varios (15 min).

Tc3 = Para sectores donde se haya planificado zonas de reserva con arboles y césped.

Para el presente proyecto se asumio el factor de tiempo de concentracion = 15 min (Tc2) ya que
la parroquia se asemeja a esas condiciones. (EX-IOES. SSA, 1993).

6.3.6 Tiempo de Escorrentia.

Se le denomina al tiempo en el que el escurrimiento superficial llega al primer sumidero desde
el punto mas lejano, este tiempo depende de factores como: (pendiente de la superficie,
almacenamiento en las depresiones, cobertura del suelo, lluvia, longitud de escurrimiento, etc.
(Ricardo Alfredo Lopez Cualla, 1995, pag. 441)

Este valor esta entre 10 a 30 min, hay que considerar que si aumenta la superficie desaguada
disminuye el tiempo de escorrentia en el tiempo de concentracion total, para el disefio se asumio
un valor de 10 minutos. (Secretaria del Agua, 2014, pags. 291- 292).

6.3.7 Tiempo de Recorrido.
Hace referencia al tiempo que tarda la gota teorica de agua en recorrer desde la entrada hasta la

otra seccion y se expresa en minutos, se obtiene de la siguiente manera:

L
T 60xV

Tr

Donde:
Tr = Tiempo recorrido (min).
L = Longitud del tramo (m).

V = Velocidad del agua (m/s).
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6.3.8 Diametro Minimo.

El didmetro minimo adoptado para el disefio del sistema de alcantarillado pluvial fue
seleccionado de las, el cual tiene una seccion de 250mm. (Secretaria del Agua, 2014, pag. 282)
6.3.9 Velocidad.

Para el calculo de la velocidad la tuberia fue calculada a seccion llena y parcialmente llena,
teniendo en cuenta que la velocidad minima es de 0,9m/s para evitar sedimentaciones y la
velocidad méxima tiene que ser menor a 9m/s para evitar la erosion en la tuberia de PVC.
(Secretaria del Agua, 2014, pag. 283)

6.3.10 Escurrimiento Superficial.

Ya que la topografia de la zona de estudio, permite que en las vias asfaltadas el escurrimiento
superficial ocurra en cunetas existentes y sumideros; en las zonas que no se encuentra asfaltadas
sin cunetas se colocard sumideros cuando se asfalte o pavimente.

6.3.11 Sumideros de Calzada.

Permiten el ingreso de escorrentia pluvial, los sumideros dependera de la pendiente de la calle
y se encuentra ubicado en ambos lados de la misma y en la esquina aguas abajo de cada manzana,
antes del cruce peatonal, se debe colocar también los sumideros en las partes bajas o depresiones
de la red vial. (Secretaria del Agua, 2014, pag. 286 y 272)

6.3.10.1 Cuneta.

Se encuentra localizada en los extremos de las vias, calles o calzadas su finalidad es la de
recoger el escurrimiento pluvial que circula por estas.

Para este disefio esta propuesto aprovechar la pendiente de la via y una cuneta tipo que se

muestra a continuacion.
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0.15m

6.3.10.2 Sumidero con Reja.

Es una caja donde ingresan las aguas pluviales, cubierta con una rejilla, preferiblemente con
barras en sentido paralelo al flujo.

Para este disefio se considerara una rejilla tipo de dimensiones 0.7x0.4 m y altura de 0.60 m
cada caja constara de un sifon para evitar olores y su respectivo pozo de revision (Didametro 500
mm) de este pozo se conectara a la red principal con tuberia PVC de diametro de 200mm. La
separacion entre las barras de la rejilla no serd mayor a 2.5cm
6.3.12 Estructura de Vertido.

Son estructura ubicadas en el ultimo tramo de tuberia, cuya finalidad es la de proteger y
mantener libre de obstaculos la descarga, evitan dafios en la tuberia y protegen de la erosion del

cauce.

CABECERA TIPO DE HORMIGON PARA DESCARGA
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Vista en Planta.

/
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6.4 Cuadros de Calculo.

METODO RACIONAL

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO (Q)

J=)
n

C**A

CAUDALEN L/S

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO (ADIMENSIONAL)

INTENSIDAD DE PRECIPITACION EN I/S/HA

>|—-|o|o

AREA DE DRENAJE EN (HA)

DATOS
Velocidad Mini 0.9|m/s
Velocidad Maxima 9m/s
Relleno Minimo 1.2lm
Material de la tuberia pVC
Diametro Minimo 250{mm
ldtr 79.9|mm/h

TIEMPO DE CONCENTRACION (TC)

TIEMPO SUPUESTO DE RECORRIDO EN EL COLECTOR

TC=

15MIN

FECUENCIA DE DISENO

5Afios

L

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

| 06

DIAMETRO TEORICO DE LA TUBERIA EN (mm)

| 1.548*[(nQ/sM(1/2)]%(3/8)

Tr= L/(60%V)
L LONGITUD DELTRAMO EN METROS
v VELOCIDAD DEL AGUA EN M/S
PENDIENTE (S)
. ((COTA DEL POZO DE PARTIDA - COTA DEL POZO DE

LLEGADA)/LONGITUD DEL TRAMO)*1000
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ALCANTARILLADO PLUVIAL DEL CENTRO URBANO

DE LA PARROQUIA DANIEL CORDOVA TORAL, CANTON GUALACEO

(mm) Seccion llena seccion parcial
Pozo Long | AreaTrib(ha) | [ TcMIN. | Free. [ i | 1 | Qdisqs) S% _— Nominal | Intierior Q0 Vo o = Cota Terreno | _Cota Proyecto, Corte
DE-A (m) Par. | Tot. Tc | TR | Aos | mmh |(Lisha) Calc. diseiio €O | comercial | comercial Ws) (ms) /Q_| vidmin ms) | De | A | De A_| De A

PA-1 23.19 0.22 0.22 15 5 66.95 3.88 280 137.16 0.18 0.75 265434 | 265343 | 265274 1.6

PA-2 18.12 0.17 0.39 15.19 5 66.59 5.93 280 169.57 0.25 0.83 265343 | 265282 | 2651.83 1.6

PA-3 50 036 0.74 153 S 66.38 3.51 280 130.46 0.63 1.05 265282 | 2650.74 | 265075 2.1

PA-4 50 030 1.04 15.6 5 65.82 9.99 280 220.09 0.52 1.01 2650.74 | 264508 | 264802 2.7

PA-5 32.79 0.15 1.19 15.78 5 65.50 11.95 335 391.66 0.33 0.89 264508 | 264047 | 264171 34

PA-6 22.69 0.07 1.26 15.89 5 65.30 10.76 335 371.65 0.37 0.92 264047 | 263587 | 2636.83 3.6

PA-8 60.77 021 0.21 15 S 66.95 9.49 280 214.51 0.10 0.63 264279 | 263552 | 2640.09 2.7

PA-9 12.55 0.04 0.25 15.37 5 66.25 0.78 280 61.50 0.42 0.94 263552 | 263587 | 263432 1.2
PA-10 24.83 0.24 0.24 15 5 66.95 2.36 280 106.97 0.23 0.80 265046 | 2649.88 | 264896 1.5
PA-11 21.98 0.09 0.33 15.24 5 66.49 3.54 280 131.01 0.26 0.83 264988 | 2649.10 | 264838 1.5
PA-12 13.32 0.05 0.38 15.41 5 66.18 543 280 162.26 0.24 0.82 2649.10 | 264837 | 2647.60 1.5
PA-13 50 0.19 0.57 15.49 5 66.03 3.93 280 138.04 0.42 0.95 264837 | 264641 | 264687 1.5
PA-14 30 0.09 0.66 15.8 5 65.46 3.99 280 139.09 0.48 0.98 264641 | 264521 | 264491 1.5
PA-15 26.01 0.06 0.72 15.98 5 65.14 293 280 119.19 0.60 1.05 264521 | 264540 | 2643.70 1.5
PA-16 17.54 0.10 0.82 16.15 5 64.84 39 280 137.51 0.59 1.04 264540 | 264508 | 264293 25
PA-17 35 0.37 1.18 16.25 5 64.67 2.99 280 120.41 0.98 1.14 264508 | 264324 | 264224 28
PA-18 28.25 0.36 1.54 16.46 5 64.31 5.8 335 272.86 0.56 1.02 264324 | 2641.10 | 2640.87 24
PAIS 21.81 031 1.85 16.58 S 64.11 6.39 335 286.41 0.64 1.05 264110 | 2639.62 | 263848 2.6
PA-19 13.85 0.23 2.09 16.67 S 63.96 4.01 400 380.22 0.54 1.02 263862 | 2637.71 | 2636.64 2.0
PA-20 38.35 023 2.32 16.73 S 63.86 9.47 400 584.30 0.39 0.93 2637.71 | 2634.18 | 263563 2.1
PA-21 16.31 0.19 2.51 16.85 S 63.66 12.87 400 681.16 0.36 0.91 2634.18 | 263121 | 2630.80 34
PA-21 16.83 0.12 2.63 16.9 5 63.58 8.94 400 567.71 0.45 0.97 263121 | 262801 | 2627.70 35
PA-22 16.86 0.13 2.76 16.95 5 63.50 12.57 400 673.17 0.40 0.93 262801 | 262558 | 2625.80 22
PA-22 43.67 0.41 3.17 17 5 63.42 4.64 400 408.99 0.76 1.09 2625.58 | 262339 | 262288 2.7
PA-24 51.42 0.58 0.58 15 S 66.95 5.48 280 163.01 0.37 0.91 263349 | 2630.67 | 2631.99 1.5
PA-25 39.66 0.40 0.40 15 S 66.95 6.07 280 171.56 0.24 0.82 263280 | 2630.67 | 2629.19 3.6
PA-26 49.31 0.20 118 15.23 5 66.51 5.1 280 157.25 0.76 1.10 2630.67 | 2629.17 | 2629.19 1.5
PA-27 3161 0.12 1.30 15.46 5 66.08 13.6 335 417.83 031 0.88 2629.17 | 2624.69 | 262667 25
PA-27 23.1 0.05 1.35 15.56 5 65.90 3.76 335 219.70 0.62 1.05 2624.69 | 262301 | 262237 23
PA-28 38.48 0.33 1.68 15.68 5 65.68 1.66 400 244.63 0.69 1.08 2623.01 | 262339 | 262151 1.5
PA-29 50 0.18 0.18 15 5 66.95 7.18 280 186.59 0.10 0.63 262620 | 262331 | 262433 1.9
PA-30 40.77 0.18 0.36 1535 5 66.29 5.83 280 168.13 0.22 0.79 262331 | 262036 | 262074 2.6
PA-31 3329 0.11 0.47 15.6 5 65.82 2.75 280 115.47 041 0.94 2620.36 | 261945 | 261836 2.0
PA-32 50 0.14 0.61 15.85 5 65.37 16.47 280 282.59 0.22 0.79 261945 | 261121 | 261745 2.0
PA-33 | aceauia 58.26 0.17 0.78 16.03 5 65.05 16.08 280 279.23 0.28 0.86 261121 | 2601.00 | 260921 2.0
PA-34 61.87 0.43 0.43 15 5 66.95 1.62 280 88.63 0.50 0.99 2621.07 | 262020 | 2619.00 2.1
PA-35 63.37 0.24 0.67 15.58 5 65.86 2.24 280 104.22 0.65 1.06 262020 | 261866 | 2618.00 22
PA-36 83.97 0.70 0.70 15 5 66.95 9.94 280 219.54 0.33 0.89 262689 | 261866 | 2624.91 2.0
PA-37 70.34 034 171 15.82 S 65.43 6.97 335 299.12 0.57 1.03 261866 | 2613.65 | 2616.56 2.1
PA-38 34.72 035 2.06 16.09 5 64.95 5.52 400 446.09 0.46 0.97 2613.65 | 2611.55 | 2611.00 2.7
PA-39 50.1 031 237 16.23 5 64.70 10.99 400 629.44 0.37 0.92 2611.55 | 260655 | 2609.08 25
PA-40 2345 0.16 2.53 16.38 5 64.45 15.45 400 746.31 0.34 0.89 2606.55 | 2601.86 | 260283 37
PA-40° 17.75 0.10 2.63 16.44 5 64.35 4.93 400 421.58 0.62 1.05 2601.86 | 260038 | 259920 2.7
PA-41 50.93 0.30 2.94 16.51 5 64.23 9.65 400 589.82 0.49 0.99 2600.38 | 259566 | 259833 2.0
PA-42 24.73 0.14 3.08 16.66 5 63.98 9.42 400 582.75 0.52 1.01 259566 | 259320 | 259341 23
PA-43 19.21 0.09 3.17 16.73 S 63.86 8.12 400 541.05 0.57 1.03 259320 | 259122 | 2591.08 2.1
PA-44 33.17 0.14 3.30 16.79 5 63.76 6.75 400 493.30 0.66 1.07 259122 | 258878 | 2589.52 1.7
PA-45 | acequia 12.06 0.00 3.30 16.9 S5 63.58 23 440 370.41 0.87 1.13 258878 | 258741 | 2587.28 1.5
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7 Analisis Ambiental y Social del Proyecto.
7.1 Antecedentes.

El Gobierno Parroquial Daniel Cérdova Toral del Cantén Gualaceo, ha visto conveniente
gestionar un plan de manejo ambiental para cumplir las actuales exigencias por parte de las
entidades reguladoras. Esto de manera que satisfaga los requerimientos de factibilidad de la
construccion en cuanto se refiere a la interrelacion con el medio ambiente en el cual sera
implementado en el sistema de alcantarillado sanitario, depuracion y alcantarillado pluvial.

7.2 Introduccion.

En acatamiento a la normativa ambiental vigente en la Republica del Ecuador, se presenta la
ficha ambiental, donde se identificaran y evaluaran los indicadores ambientales positivos y
negativos causados en las fases de construccion y operacion de la obra del proyecto, y asi definir
las medidas ambientales necesarias minimizando los impactos negativos y optimizando los
positivos.

7.3 Objetivos del Estudio.
7.3.1 Objetivo General.

El objetivo de la ficha ambiental determinar el posible deterioro ambiental ocasionado por la

construccion del proyecto, identificando y evaluando los posibles impactos sobre el Medio

Ambiente.
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7.4 Ficha del SUIA

W

Ministerio
del Ambiente

Sistema Unico de Informacién Ambiental

SUIA

Sistema Unico de
Informacién Ambiental

FORMATO DE FICHA AMBIENTAL

CATEGORIAII

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf.: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec I.

73



\ Ministerio
del Ambiente

Fecha Febrero 2014
Codigo: CII-02
Version: 2.0

Elaborado Por

Especialistas Ambientales, CAN MAE.

Revisado Por

Coordinadores  Direccion  Nacional de  Prevencion de
Contaminacion Ambiental

Aprobado Por

Subsecretaria de Calidad Ambiental - MAE
Direccion Nacional de Prevencion de la Contaminacion

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf: + (593 2) 3987600
www.amhiente.gob.ec

74



‘ Ministerio
del Ambiente

FICHA AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. 2. ACTIVIDAD ECONOMICA.
SANEAMIENTO DEL CENTRO DE LA 23.42.2.1 Construccion y operacion de sistemas
PARROQUIA DANIEL CORDOVA TORAL de alcantarillado pluvial, sanitario y combinado
PERTENECIENTE AL CANTON (no incluye plantas de tratamiento de aguas
GUALACEO residuales) categoria IT

3. DATOS GENERALES.
Sistema de coordenadas UTM WGS84, Zona (correspondiente al Huso Horario) Centroide del proyecto, obra o actividad:
X:750926.768 Y:9681982.321 Altitud:2628

Estado del proyecto, obra o
actividad:

Construccion: X Operacion: Cierre: Abandono:

Direccion del proyecto, obra o actividad: Centro de la Parroquia Daniel Cérdova Toral.

Canton: Gualaceo Ciudad: Gualaceo Provincia: Azuay
Parroquia: Daniel Cordova Toral Zona no delimitada: Periférico:
Urbana:

Rural: X

Datos del Promotor: GAD MUNIPAL DEL CANTON GUALACEO

Domicilio del promotor: GUALACEQ

Correo electrénico del promotor: Teléfone:
CARACTERISTICAS DE LA ZONA.

Area del proyecto (ha o m2):15 ha |Infraestructura (residencial, industrial, u otros): Residencial
Mapa de ubicacion: Hoja Topografica (IGM), SIG (ArcGIS), Google Earth.

Iglesia Del Sefior DelLos
Milagros De Zharban

Calle Madrid 11-59 § Andalucia

TeTr: T (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec I.
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EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES.
1.-Retro Excavadora 3.-Vibro Apisonador 5.-Volquetas

2.-Generador Eléctrico 4.- Mini Cargadora 6.-Herramienta Menor

Observaciones: El equipo puede incrementarse de acuerdo a la necesidad de la obra.

REQUERIMIENTO DE PERSONAL. Los Cargos y el niimero de personal se dara de acuerdo al criterio del
constructor y de acuerdo al plazo establecido por la entidad contratante.

ESPACIO FiSICO DEL PROYECTO.

Area Total (m2, ha): 22 ha Area de Implantacién (m2, ha): 15.78 ha

Agua Potable: S| (x) NO( ) Consumo de agua (m3):

Energia Eléctrica: Sl (x ) NO( ) Consumo de energia eléctrica (Kv):

Acceso Vehicular: Sl (x) NO () Facilidades de transporte para acceso: Vias urbanas, servicio
publico de transporte urbano de pasajeros

Topografia del terreno: Presenta 3 caracteristicas de Tipo de Via: combinacién de vias asfaltadas y vias de tierra

relieve: Montano, Mentano Alto, Montanc Alto Supericr.

Alcantarillado: SI (x) NO () Telefonia: Movil (x) Fija (x) Otra ()

Observaciones:

SITUACION DEL PREDIO (A Criterio del contratista)
Alquiler: Comepra:

Comunitarias: Zonas restringidas:

Otros (Detallar):

Cbservaciones:
UBICACION COORDENADAS DE LA ZONA DEL PROYECTO.

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona (correspondiente al Huso Horario) para la creaciéon de un poligono de
implantacién. (minimo cuatro puntos)

Este (X):750676.313 Norte (Y):9682141.46 Altitud (msnm):2581.97
Este (X):750661.74 Norte (Y):9682136.44 Altitud (msnm):1578.84
Este (X):751189.50 Norte (Y)-9681766.02 Altitud (msnm):2652.20
Este (X):751002.50 Norte (Y)9682061.15 Altitud (msnm):2632.68

4, MARCO LEGAL REFERENCIAL.

MARCO LEGAL REFERENCIAL Y SECTORIAL

El proyecto de saneamiento que consta de disefio del alcantarillado pluvial y sanitario en la
parroquia Daniel Cordova Toral se encuentra basado en las normas ambientales nacionales que
deben ser aprobadas por el poder legislativo las cuales son dictaminadas por el poder gjecutivo que
poseen (normas, procedimientos, ordenanzas Municipales y Consejos Provinciales). Y estas normas
son. Calle Madrid 11-59 y Andalucia
- Constitucion de la Republica del Ecuador Je e (5821 8907 Qi
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- Ley de Aguas. codificada en el 2004
- Ley de Gestion Ambiental
- Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)
- Acuerdo Ministerial No. 026: Procedimientos para el registro de Generadores de
Desechos ‘Peligrosos. Gestion de Desechos Peligrosos Previo del licenciamiento
Ambiental, y Para el Transporle de Materiales Peligrosos Registro.
-Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y mejoramiento del Medio
Ambiente del Trabajo.
- Codigo de salud
- Codigo penal
Constitucion de la Repiiblica del Ecuador, 2008
Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad v la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.
La Ley De Gestion Ambiental
Esta ley fue publicada en el Registro Oficial No. 245 de fecha 10 de Julio de1999 y establece lo
siguiente: “La presente ley establece los principios v directrices de politica ambiental: determina las
obligaciones, responsabilidades. niveles de participacion delos
sectores publico v privado en la gestion ambiental v sefiala los limites permusibles, controles y
sanciones en esta materia”.
La Ley de Gestion Ambiental establece entre sus Articulos 19 al 24. la ejecucion de Estudio de
Impacto Ambiental Ex Post para provectos que causaren impactos ambientales. conforme el
Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), cuyo principio rector seré el precautelatorio.
Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental
Capitulo II De la Prevencion y Control de la Contaminacion de aguas.
Art. 6. Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o
artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que
contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las
propiedades.
Capitulo III De la Prevencion y Control de la Contaminacion de los suelos.
Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar a la
salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales v otros bienes.
Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria (TULAS)
Libro VI. Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua.
La norma tiene como objetivo la Prevencién y Control de la Contaminaciéon Ambiental. en lo
relativo al recurso agua.
La presente norma técnica determina o establece:
a. Los limites permisibles. disposiciones y prohibiciones para las descargas en cuerpos
de aguas o sistemas de alcantarillado;
b. Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos: v.
¢. Métodos v procedimientos para determinar la presencia de contaminantes en el agua.
Criterios Generales para la Descarga de Efluentes

e Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de alcantarillado, como a los

cuerpos de agua.
Calle Madrid 11-5

Telf.: = (593 2) 3987600
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o En las tablas # 11, 12 v 13 de la presente norma, se establecen los parametros de descarga

o Los sedimentos, lodos v sustancias solidas provenientes de sistemas de potabilizacién de

hacia el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua (dulce y marina), los valores de los
limites maximos permisibles. corresponden a promedios diarios. La Entidad Ambiental de
Control debera establecer la normativa complementaria en la cual se establezca: La
frecuencia de monitoreo, el tipo de muestra (simple o compuesta), el niimero de muestras a
tomar y la interpretacion estadistica de los resultados que permitan determinar si el
regulado cumple o no con los limites permisibles fijados en la presente normativa para
descargas a sistemas de alcantarillado y cuerpos de agua.

Se prohibe la utilizacion de cualquier tipo de agua, con el propdsito de diluir los efluentes
liquidos no tratados.

Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales de riego y drenaje
o sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas subterraneas. La Entidad Ambiental de
Control, de manera provisional mientras no exista sistema de alcantarillado certificado por
el proveedor del servicio de alcantarillado sanitario y tratamiento e informe favorable de
esta entidad para esa descarga, podra permitir la descarga de aguas residuales a sistemas de
recoleccion de aguas lluvias, por excepcion, siempre que estas cumplan con las normas de
descarga a cuerpos de agua

Los sistemas de drenaje para las aguas domésticas. industriales v pluviales que se generen
en una industria, deberan encontrarse separadas en sus respectivos sistemas o colectores.

Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-solidos-semisolidos) fuera
de los estandares permitidos. hacia el cuerpo receptor, sistema de alcantarillado v sistema
de aguas lluvias.

Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el sistema de alcantarillado, o
hacia un cuerpo de agua, provenientes del lavado y/o mantenimiento de vehiculos aéreos y
terrestres, asi como el de aplicadores manuales y aéreos, recipientes, empaques y envases
que contengan o hayan contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.

Se prohibe la infiltracién al suelo, de efluentes industriales tratados y no tratados, sin
permiso de la Entidad Ambiental de Control.

De acuerdo con su caracterizacion toda descarga puntual al sistema de alcantarillado v toda

descarga puntual o no puntual a un cuerpo receptor, debera cumplir con las disposiciones de
esta Norma. La Entidad Ambiental de Control dictara la guia técnica de los parametros
minimos de descarga a analizarse o monitorearse. que debera cumplir todo regulado. La
expedicion de la guia técnica debera darse en un plazo maximo de un mes después de la
publicacion de la presente norma. Hasta la expedicion de la guia técnica es responsabilidad
de la Entidad Ambiental de Control determinar los parametros de las descargas que debe
monitorear el regulado.

agua v de tratamiento de desechos v otras tales como residuos del area de la construccion,
cenizas. cachaza, bagazo. o cualquier tipo de desecho doméstico o industrial, no deberan
disponerse en aguas superficiales, subterraneas. marinas, de estuario, sistemas de
alcantarillado v cauces de agua estacionales secos o no, y para su disposicionydeberds:

Telf: +159:

y Andalucia
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cumplirse con las normas legales referentes a los desechos solidos no peligrosos.

* Cédigo del Trabajo

El Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Plblicas. publicado en el
Registro Oficial N.* 259, de 09-02-98 (78 articulos), contempla los siguientes capitulos:

* Construccion y Trabajos de Altura.

» Excavaciones.

+ Cimentaciones.

* Maquinaria Pesada de Obra.

* Maquinas de Elevacion.

* Instalaciones Eléctricas Temporales.

« Senalizacion para Construccion o Reparacion de Calles v Carreteras.

* Elementos de Proteccion Personal.

» Condiciones de Higiene y de Medicina Laboral Preventiva.

* Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Pablicas

Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas, publicado en el Registro
Oficial Suplemento No. 249, del 10 de enero de 2008, aplicable a las personas que trabajen
en el proceso construcciones de obras de infraestructura basica. Adicionalmente a todas las
normativas aqui listadas, durante la ejecucion del proyecto, el Contratista deberd acatar
todas las leyes, normativas y reglamentos vigentes y aplicables para los sectores donde se
desarrollaran los trabajos.

* Codigo de Salud

En el Libro IT “De las Acciones en el Campo de Proteccion de la Salud”, Titulo T “Del
Saneamiento Ambiental”, en su Art. 12 menciona: “ninguna persona podra eliminar hacia el
aire. el suelo o las aguas, los residuos solidos, liquidos o gaseosos. sin previo tratamiento
que los conviertan en inofensivos para la salud”™,

* Ley de aguas

En el Capitulo II “De La Contaminacion”, en su At 22 menciona: “Prohibase toda
contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana o al desarrollo de la flora o de la
fauna”.

*Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

Titulo III “Gobiernos Autonomos Descentralizados™.

Capitulo II “Gobierno Autéonomo Descentralizado Municipal”. Seccion Primera.
Naturaleza Juridica, Sede y Funciones

Art. 54.- Funciones. - Son funciones del gobierno descentralizado municipal las

siguientes:

a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial cantonal, para
garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacion de politicas publicas
cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales.

k) Regular, prevenir y controlar la contaminacién ambiental en el territorio cantonal de
manera articulada con las politicas ambientales nacionales.

Art. 55.- Competencias Exclusivas del Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las siguientes  call= Madrid 11-5¢
3 s . O : Telf.: + (59p

competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley: gt

b) Ejercer el control sobre el usoy ocupacion del suelo en el cantén.
d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado. depuracion de aguas

residuales. maneo de desechos soélidos. actividades de saneamiento ambiental v aquellos

y Andzlucia

2) 3987600
ente,gob.ec l.
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que establezca la ley.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio del sistema de alcantarillado pluvial y sanitario del centro de la
parroquia Daniel Cdordova Toral con el propésito de dar servicio a todas las viviendas existentes v
que se desarrollaran a [uturo evitando asi enlermedades malos olores e inundaciones todo esto se lo
lograra con la implementacién de las siguientes obras:

e Construccion de nuevas redes de alcantarillado sanitario con tuberia de PVC.

Construccion de redes de redes de alcantarillado pluvial con tuberia de PVC.

Colocacion de pozos de revision como indica la norma vigente.

Colocacién de pozos till en cada domicilio.

Colocacién de sumideros en puntos estratégicos como indica la norma.

Corregir la conduccion de escorrentia pluvial hacia quebradas con obras de encauzamiento.

6 DESCRIPCION DEL PROCESO:

INTERACCION EN EL PROCESO
MATERIALES, INSUMOS, EQUIPOS FASE DEL PROCESO IMPACTOS POTENCIALES
Vv

o OBTENCION DE LA
TOPOGRAFIA DE LA
ZONA DE ESTUDIO Y
PARA EL REPLANTEQ
DEL PROYECTO.

DESBROCE Y
PREPARACION DE LA
ZONADE
EMPLAZAMIENTO DE
LAS REDES DE
ALCANTARILLADO

Emision de gases, derrame de combustibles, eliminacion
de la capa vegetal, alteracion paisajistica.

EXCAVACION DE Emision de gases, derrame de combustibles, generacién
ZANJASPARAEL  |de polvo y ruido.

EMPLAZAMIENTC DE
LAS TUBERIAS DE LA
RED DE
ALCANTARILLADO.

Calle Madrid 11-5
Emision de gases, contaminacion sonora, generacﬁviufi"gba‘”’"
polvo, derrame de combustibles. :

» DESALOJODE
MATERIAL REMOVIDO
EN LA EXCAVACION
DE ZANJAS,
TRANSPORTE DE
MATERIAL DE
MEJORAMIENTOC PARA|
RECUBRIR LA
TUBERIA DEL

y Andalucla
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SISTEMA DE
ALCANTARILLADO.

COMPACTAR CADA
UNA DE LAS CAPAS
DE MATERIAL DE
MEJORAMIENTO QUE
CUBRE LA TUBERIA
DE PVC DEL
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO.

Emisién de gases, generacién de polvo, contaminacién
sonora, derrame de combustibles.

7. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION.

Componente Socio ambiental

7.1 Fisico
Los criterios deben incluir una descripcién general de lo siguiente:

— (Superficie del area de implantacién) El area total es de 22ha y el area de implantacion es de
15.78ha

— (Altitud) La altitud de la zona donde se va a implantar el proyecto presenta las siguientes
elevaciones en su parte mas baja con una elevacién de (2578.84m.s.n.m.) y en su parte mas
alta con una elevacion de (2655.28m.s.n.m.)

— (Clima) Presenta excelentes condiciones para el desarrollo de las actividades productivas:
— Precipitacion promedio de 1125mm anuales
— Temperatura promedio de 11,5°C anuales
— Humedad relativa promedio del 79% anual

— (Geologia, geomorfologia, suelos)

- Zonas de Riesgo (sismicidad, zonas inundables, fallas geoldgicas, etc.)

Los conflictos de mayor aparicion en la parroquia basicamente son los deslizamientos de
terrenos. debido a las pendientes y actividades agro productivas sin control técnico que se
desarrollan en la parroquia.

— (Pendiente, y tipa de suelo)
La parroguia presenta 3 tipos de relieve como se explicara a continuacién:

Relieve AI::lra Y P«_end!ente Actividades/Usos Incompatibles
redominante
. ; : =
1800-2600 m.s.n.m Cultivos de ciclo corto enrpendlentes mayores al 21%,
Montano Bosques de Eucalipto y Pino en pendientes mayores al

- | 0
0 96%, Pastizales en pendientes mayores al 56%

Cultivos de ciclo corto en pendientes mayores al 21%,
Bosques de Eucalipto y Pino en pendientes mayores al

Montano Alto 2600-3200 m.s.n.m

-209
e 56%, Pastizales en pendientes mayores al 56%
7 i i 0y
Superior 3-13% q POy p Y

96%, Pastizales en pendientes mayores al 56%

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf: + (593 2) 3987500 '.

www.ambiente.gob.ec



" Ministerio
del Ambiente

7.2 Bidtico
Los criterios deben incluir una descripcion general de:

- (Ecosistemas)Bosque siempre verde montano alto del Sur de la Cordillera Oriental de los
Andes, Herbazal de paramo que ocupan un area de 1013,18 ha que representa el 49,67% del
territorio de la parroquia.

— (Cobertura vegetal)

Bosque natural que ocupa un area de 150,61 ha, que representa el 7,38% del territorio, que
debe ser cuidado, para proteccion de los nacientes de agua y regulacion del clima local.
Bosque protector Collay que cuenta con un area de 1201,25 ha.

(Flora y Fauna basica asociada)

Es una zona de suelos fértiles donde se la aprovecha para el sembrio de maiz, frejol, habas y
arvejas, en lo que respecta a fauna presenta animales mamiferos de granja

7.3  Social
Los criterios deben incluir una descripcion general de:

— Demografia
En la parroquia Daniel Cérdova Toral la poblacion es predominantemente joven, lo cual se evidencia
por el hecho de que el 36,13% del total de la poblacion tiene menos de 24 afios, lo cual favorece a la
actividad productiva, ya que estarian aptos para incorporarse al mercado laboral.

— Descripcién de los principales servicios (salud, alimentacion, educacion)

La parroquia posee un Dispensario médico del Seguro Social Campesino en el sector de Pagran, la
cual ademas de la parroquia, da servicio a tres parroquias vecinas.

Existencia del Centro de Salud Daniel Cérdova en Zharban.

Existencia del programa de apoyo al Adulto Mayor, quienes proporcionan comida para personas de la
tercera edad.

Los programas de salud que realiza el Sub-Centro son: programas contra la tuberculosis todo el
tiempo, control escolar en forma periodica, visitas médicas, atencion para madres embarazadas y
programas de vacunacion que se dan durante el afio.

Las actividades agricolas a nivel parroquial se sustentan en cultivos de ciclo corto como maiz, frejol,
habas y arvejas, cuyo ciclo productivo se frecuenta afio tras afio que empieza con la preparacién de la
tierra (arado), para proceder a la siembra con la seleccién de las mejores semillas, y como técnica para
una buena cosecha se emplea la desyerba y el aporque, y termina con la cosecha, estos cultivos
proveen los granos basicos para la alimentacion de las familias entonces la agricultura es de
subsistencia y autoconsumo.

La parroquia Daniel Cérdova Toral cuenta 1 colegio ubicado en Zharban Centro, existen 2 escuelas
repartidas entre sus dos comunidades (Zharban y Pagran); las cuales todas son de primaria y
reprimaria.

El sistema educativo esta encaminado a cubrir los requerimientos del desarrollo local y la promacién
de talentos.

Ofro analisis importante en la evaluacién es el indicador de alumnos promedio por docente. El
promedio cantonal es de 19 alumnos promedio por docente, con referencia al promedio cantonal la
parroquia rural de Daniel Cérdova Toral 12 estudiantes por cada docente.

— (Actividades socio-econdmicas) Calle Madrid 11-59 y Andalucia
o e . Fa : Telf: + (59 761
Las principales actividades socioeconémicas de la parroguia son T e -

La Agricultura:
Produccién de cultivos vegetales.

¢ Cereales
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s Legumbres

¢ Ganaderia:
Cria de animales.

— Organizacion social (asociaciones, gremios)
El GAD parroquial de Daniel Cdrdova Toral es el organismo encargado de la planificacién y desarrollo
de la parroquia, a su vez trabaja arduamente con los representantes de las comunidades, barrios o
sectores, de manera mancomunada para satisfacer las necesidades basicas de su gente, ademas
emprende proyectos de ayuda a los sectores mas necesitados y proyectos que involucren a la juventud
con las buenas practicas de vida.

Los organismos seccionales, informaran oportunamente a la ciudadania de las resoluciones que
adoptaren, mediante la publicacion de las actas de las respectivas sesiones de estos cuerpos
colegiados, asi como sus planes de desarrollo local.

En este sentido en la parroquia Daniel Cordova Toral se han pedido identificar los siguientes actores
sociales, siendo la sociedad civil la entidad reguladora alcanzado un porcentaje del 68%.

Las organizaciones y asociaciones identificadas participan en los Comités de Desarrollo, Asambleas
Parroquiales y Cantonales cuando son invitadas, y el impacto en las decisiones del GAD Parroquial es
medio, debido a la falta de compromiso e interés de participacion e involucramiento en las decisiones
colectivas por parte de la poblacién. ademas, en el FODA realizado con representantes del GAD
Parroquial y sociedad civil, se visualiza la falta de capacitacién y asociativismo en cuanto a gestion
organizacional.

Estas organizaciones, tienen su ambito de influencia en la parroquia y el cantén Gualaceo, las
organizaciones sociales presentes en la parroquia articulan procesos de desarrollo con una incidencia
en la gestion publica, lo cual le da un proceso de articulacién y coordinacion publico - sociedad civil
importante para el desarrollo territorial de la parroguia Daniel Cordova Toral.

— Aspectos culturales

Las festividades mas importantes del lugar son las celebraciones religiosas en honor al Patrén
Santiago, pase del Nifio, la navidad, el afio nuevo, entre otras. Durante el desarrollo de estas fiestas,
se presentan programas de caracter social, cultural, deportivo; intervienen las danzas folkléricas, baile
de disfrazados, la quema de fuegos artificiales, vaca loca, castillos, banda del pueblo y otros actos
populares.

Las festividades de la parroquia son de caracter religioso; la navidad, la semana santa, estos actos
religiosos refuerzan los valores culturales de la parroquia. Los eventos de mayor importancia se
desarrollan en el centro parroquial.

La fiesta de aniversario de parroquializacion se celebra el 4 y 5 de Febrero de cada afio, cuyo acto de
mayor realce es la eleccién de la Cholita de la Parroguia.

Los festejos empiezan con un desfile civico de las escuelas de la parroquia junto con otras
instituciones educativas invitadas, los cuales avanzan hasta el centro parroquial donde se encuentra
los pobladores alrededor, en la tarima se encuentran las autoridades de la Parroquia y del Cantén, los
mismos que acto seguido rinden homenaje a la Parroquia.

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Talf: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec I.
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8. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES.

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIEN TAL ';EZTI_\:\? OI ETAPA DEL PROYECTO
Incremento de material particulado,
Al T . descarga incontr.o’ladﬂ de
calidad de agua materlalf:s de constll'uccmn, derrame de Negativo
combustibles vy lubricantes, descarga de
aguas residuales, modificaciones fisico
quimicas
Alteracion a la Generacion de polvo, emisiones
calidad del aire en| gaseosas, generacion de vibraciones,
el sitio de incremento de ruido
consiruccion
Alteracion a la
calidad de suelo en Compactacion, erosion,
el sitio de modificaciones fisico quimicas
construccion
Contaminacién Molestia a la poblacién aledaiia al Negativo -
sonora por ruido | Proyectoy al personal de construccion Construccion
Falta de control en| Posibles accidentes por excavacion de | Negativo
la obra zanjas
Generacién de Positivo
empleo.
Dar el servicio de [Evita enfermedades frecuentes en la
alcantarillado a [Poblacion como el colera, tifoidea, Positivo
toda la Poblacion [Parasitismo, eic.
Exitraccién de Generacion de excedente de material | Negativo
material parala producto de excavaciones
colocacion de
tuberia
Calidad de agua en|Incremento de sedimentos de la limpieza
cuerpos hidricos |de los componentes de las redes de
cercanos alcantarillado, descarga de aguas Etapa de
determinados | residuales sin tratamiento, modificaciones 0 pera cion y
como posibles fisico quimicas . .
sitios de Mantenimiento
descargas
Generacion de Positivo Calle Madrid 11
empleo Hadid
Mantenimiento de | Impacto al agua y al suelo por inadecuado | Negativo
los sistemas mantenimiento de los sistemas

-59 y Andalucia
593 2) 3987600
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental comprende los siguientes planes:

Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos, PPM
Plan de Manejo de Desechos, PMD

Plan de Comunicacién y Capacitacion PCC

Plan de Relaciones Comunitarias, PRC

Plan de Contingencias, PDC

Plan de Seguridad y Salud ocupacional, PSS

Plan de Monitoreo y Seguimiento, PMS

Plan de Rehabilitacién, PRA

Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area, PCA

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf: + (593 2) 3987600

wwwambiente gobec [}
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FORMATO MODELO DE LOS PLANES CONTEMPLADOS EN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS, PPM
PROGRAMA DE............
OBJETIVOS:
LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION (meses)
Alteracion a la calidad | Incremento de material | Construccion de un area | Construccion de un area Fotos, visitas al sitio
de agua particulado, descarga | para almacenamiento de | para la recoleccion de
i lada de Desechos solidos no desechos
malan'ales de- peligrosos Luego de
construccion, derrame -
3 3 culminar la
de combustibles y Shea
lubricantes, descarga de
aguas residuales,
modificaciones fisico
quimicas
Contaminacién sonora | Molestia a la poblacién Mantenimiento y Registros de fichas de | Registro de mantenimiento | Durante la
por ruido aledafia al proyecto y al Calibracion de mantenimiento y de maquinaria y equipo | construccié
personal de construccion | Maquinaria y Vehiculos calibracion de n de la obra
volquetas, maquinaias
¥y €quipos, una vez por
mes.
Falta de control enla | Posibles accidentes por | Control en Excavacién | Durante la construceion | Fotos del sitio Péliza de | Durante la
obra excavacion de zanjas de Zanjas de zanjas para alojarla responsabilidad civil construccié
tuberia. se debera (contra terceros) n de la obra
utilizar entibados para
todos los casos. Se
contratard una poliza de
responsabilidad civil,
Extraceion de material Generacion de Cargado de material Todo material no Fotos, visitas al sitio
para la colocacion de | excedente de material | sobrante y transporte de | aprovechable debera ser
tuberia producto de material en volquetas | transportado al sitio que
cxcavaciones sciiale ¢l proyecto y /o
fiscalizador
Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf.: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec

14

86



W

Ministerio
del Ambiente

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS, PPM (Fase de construccion)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacion

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cordova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

PPM-01

ASPECTOAMBIENTAL  |IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VE“F:!EF?'C%IEON PLAZO (meses)
Contaminacion  del | Todos los vehiculos Vehiculos y maquinaria | Copias de
aire y elevacion en|livianos y maquinania | con permiso/total de los
los niveles de presion | pesada deberan tener | vehiculos y maquinaria |permisos | Desde el inicio hasta
Emisionesala | sonora aprobada la revision ¢l finde las
atmosleray téenica vehicular actividades de
generacion de construceion
Ruido
Descargas liquidas | Afectacion al recurso | Durante la construccion | Bafios portatiles | Facturas  u| Desde el inicio hasta
agua y suelo se mantendran banos | contratados/bafios ordenes de|el finde las
portatiles. portatiles necesarios trabajo actividades de
construccion
Almacenamiento de | Contaminacion de Se almacenara ¢l Almacenamicntos Registro Desde ¢l inicio hasla
Combustible suelo y agua Combustble técnicos/ fotografico |el finde las
temporalmente en un | almacenamientos actividades de
lugar con techo, piso totales construceion
impermeabilizado que
cuente con un cubeto
que contenga el 110%
del total almacenado.
Mantener un Kit de Kit programado/kit | Registro Desde el inicio hasta
derrames con lo instalado fotografico |el fin de las
siguiente: Arena, Pala, actividades de
Guantes, mascarilla, construceion
overol. pafios
absorbentes.
Control de polvo Contaminacion del Irrigar periddicamente | Irrigaciones Registro Desde el inicio hasta
aire y afectacion al el terreno dia y noche, | programadas/irrigacion |fotografico |el fin de las
medio circundante para asi evitar que ¢l ¢s cjecutadas actividades de
polvo se propague. construceion

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf.: = (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS, PPM (Fase de

construccion)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacion

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cordova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

ASPECTO MEDIDAS :
AMBIENTAL |MPACTO IDENTIFICADC | oo ot mer, o [INDICADORES | MEDIO DE VERIFICACION | PLAZO (meses)
Contaminacion  del|Se utilizara |Volquetas |Registro fotografico |Desde el
Control deaire y afectacion al|lonas en con inicio hasta
polvo medio circundante  |volquetas. [lona/volque el fin de las
tas sin lona actividades
construccion
Control de|Accidentes a la|Cerramient |% de|Registro fotografico |Desde el
acceso al|poblacion 0 cerramiento inicio hasta
provecto provisional |instalado el fin de las
del actividades
provecto
construccion
Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf.: + (593 2) 3987600

www.ambiente.gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS, PMD (ETAPA DE CONSTRUCCION)

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacion

LUGAR DE APLICACION: Parroguia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL (IDENTIFICADO MEDIDAS PROEUESIASY | INDICADARE S VERIFICACION (meses)
Afectacion  del  recurso | Realizar la separacion de los | % de separacion (peso Registro de generacion Desde el inicio
suelo y agua por la mala | desechos en la [uente con sus | total/peso separado) hasta el fin de
G ion  de | disps on de desect respectivos recipientes las actividades
residuos de construceién
solidos

Mantener  un  registro  de
generacion de los desechos

Mantener registro mediante
las hojas de entrega/recepeion
de los desechos entregados al
gestor

Lleva registro? Si. No.

¢ Lleva registro? Si. No.

Registro de gencracion

Actas de entrega/recepeion

Desde ¢l inicio
hasta el fin de
las actividades
de construccion

Desde el inicio
hasta el fin de
las actividades
de construccion

Construccion de una zona de
almacenamiento temporal de
los desechos, techada con piso
impermeabilizado y facil
aceeso.

Construecion
ejecutada/construceion
planificada (%)

Registro fotografico

Desde ¢l inicio
hasta el fin de
las actividades
de construccion

Se debe disponer de un lugar
para el almacenamiento
temporal de escombros

% de implementacion y uso
de la zona para escombros

Registro Fotogralico

Desde el inicio
hasta el fin de
las actividades
de construccion

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf.: - (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS, PMD (ETAPA DE OPERACION)

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacion

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEQ
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
R Al IDENTIFICADG | MEDIDAS PROPUESTAS | INDICADORES | cotoo 5 | PLAZO (meses)
Afectacion del |Realizar la % de Registro de
Generacion  de|recurso  suelo |separacion delos  |separacion |generacion | Desde el inicio
residuos solidos |por la mala|desechos en la (peso hasta el fin de las
disposicién de|fuente con sus total/peso actividades de
desechos respectivos separado) construccion
recipientes.
Mantener un|Lleva Registro  de|Desde el inicio
registro de |registro? Si. |generacion | hasta el fin de las
generacion de los|No. actividades de
desechos construccion
Mantener registro |Lleva Actas de|Desde el inicio
mediante las hojas |registro? Si. |enirega/recep | hasta el fin de las
de No. cion actividades de
entrega/recepcion construccion
de los desechos
entregados al
gestor
Construccion de | Construccid |Registro Desde el micio
una zona de n fotografico |hasta el fin de las
almacenamiento | ejecutada/c actividades de
temporal de los | onstruccion construccion
desechos, techada | planificada
con piso (%)
impermeabilizado
Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Tell: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
18
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Ministerio

P E;(EIQMHNJCACI()N, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL ETAPA DE
CONSTRUCCION

(PROGRAMA DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL)

OBJETIVOS: Capacitar al trabajador

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ASPECT
0 IMPACTO MEDIDAS npicap | =IO DE |pLazo
AMBIEN (IDENTIFICADO [PROPUESTAS ORES ON (meses)
TAL
Relacion |Expectativa de|Se mantendra un # quejas Registro de
interna trabajadores sistema de receptadas/ |quejas
con los recepcion, respuesta |# quejas Desde el
empleados y seguimiento de resueltas inicio hasta el
quejas fin de las
internas/requerimien actividades de
to de trabajadores. construccion
(Buzon de
sugerencias)
Los trabajadores|Numero de|Registro  de|Desde el
deberan recibir una|capacitacio |asistencia a lafinicio hasta el
induccion  respecto|nes capacitacion y|fin de las
al Plan de Manejo|realizadas /|registro actividades de
Ambiental del|Numero de|lotogralico construccion
proyecto. capacitacio
nes
programada
s
Se realizaran charlas [Numero de|Registro  de{Desde el
de capacitacion de  |capacitacio |asistencia a lafinicio hasta el
seguridad y nes capacitacion y|fin de las
ambiente realizadas /|registro actividades de
Numero de|fotografico construccion
capacitacio
nes
programada
]
Se repartiran Tripticos |Registro de Desde el
tripticos v afiches |entregados/t|entrega Jinigio hasta.el,
informativos ripticos fin dé'fas°®> 2
planificados actividades de
construccion
19

dalucia
987600

.gob.ec I.
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Ministerio

del Ambiente
PLAN DE COMUNICACI()N, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL ETAPA DE
OPERACION
(PROGRAMA DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL)
OBJETIVOS: Capacitar al trabajador
LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ANaIENTAL |IMPACTO IDENTIFICADG |MEDIDAS PROPUESTAS  |INDICADORES VEREacion :’n'::sz:)
Expectativa de|Los trabajadores Numero de Registro de Desde el
Relacion |trabajadores deberan recibir una  |capacitaciones |asistenciaa la |inicio
interna induccion respecto al |realizadas / capacitacion y |hasta el
con los Plan de Manejo Numero de registro fin de las
empleado Ambiental del capacitaciones |fotografico actividade
5 proyecto. programadas s de
construcci
on
Los trabajadores Desde el
asistiran de forma inicio
anual a charlas de hasta el
temas ambientales o fin de las
de seguridad actividade
industrial tales como: s de
* Manejo de desechos. construcci
* Manejo de equipos y on
herramientas.
* Prevencion de
riesgos

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf: + (593 2) 3987600

www.ambiente.gob.ec I.
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V Miristere
del Ambiente

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS FASE DE CONSTRUCCION

(PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS)

OBJETIVOS: Mantener buenas relaciones
LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
AMBIENaL |MPACTO IDENTIFICADO MEDIVS . o INDICADORES |\ e miehcin | PLAZO (meses)
Expectativa de la|Se mantendra un |Quejas Documento
poblacion sistema de recepladas/que |s
Relacion registro, control y |jas tramitadas |receptados
externa seguimiento de vde
con la quejas. el cual se respuesta. | Desde el inicio
comunida constituye por el hasta el fin de las
d registro: de actividades de
quejas/sugerencia construccion
§ en recepcion y
la respuesta que
se da. (buzon de
sugerencias)
Relacion |Expectativa de la|Se  mantendran|Rétulos Registros  |Desde el inicio
extena  |poblacion rotulos del |colocados/rotu |Fotografico |hasta el fin de las
con la porcentaje de|los s actividades de
comunida conslruccion planificados construccion
d logrado y de la
cantidad de dias
sin accidentes en
la obra.

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf.: = (593 2) 3987600

www.ambiente.gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS FASE DE CONSTRUCCION

(PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS)

OBJETIVOS: Mantener buenas relaciones

LUGAR DE APLICACION: Parroguia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
AL |MPACTO IDENTIFICADO [MEDIDAS INDICADORES |, et O | | PLAZO (meses)
Expectativa de la|Se mantendra un |Quejas Documento
poblacion sistema de receptadas/que |s

Relacion registro, control y |jas tramitadas [receptados
externa seguimiento de v de
con la quejas. el cual se respuesta.  |Desde el micio
comunida constituye por el hasta el fin de las
d registro: de actividades de

quejas/sugerencia construccion

§ en recepeion y

la respuesta que

se da. (buzon de

sugerencias)
Relacion |Expectativa de la|Se  mantendran|Rotulos Registros  |Desde el inicio
externa  |poblacion rotulos del|colocados/rotu [Fotografico |hasta el fin de las
con la porcentaje de|los S actividades de
comunida construccién planificados construccion
d logrado y de la

cantidad de dias

sin accidentes en

la obra.

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf.: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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_" Ministerio
del Ambiente
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS ETAPA DE OPERACION

(PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS)

OBJETIVOS: Mantener buenas relaciones

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

o, |MPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS | INDICADORES VEnEDIC OEn | PLAZO (meses)
Expectativa de la|Se mantendrd un Quejas Documentos
Relacion |poblacion sistema de registro. |receptadas/que |receptados v
externa control y jas tramitadas |de respuesta.
con la seguimiento de Desde el
comunida quejas, el cual se inicio hasta
d constituye por el el fin de las
registro: de actividades
quejas/sugerencias de
en recepciony la construccion
respuesta que se da.
(buzon de
sugerencias)

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf:: + (593 2) 3987600
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE CONTINGENCIAS ETAPA DE CONSTRUCCION

(PROGRAMA DE CONTINGENCIAS)

OBJETIVOS:

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

PPM-01

ASPECTO MELIS DE
AMBIENTAL |IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACI |PLAZO (meses)
6N
Afectacion al|Se realizaran Simulacro Registro
personal del |anualmente simulacros |realizado/ fotografic Besdedl
Situacione |proyecto vy del|que incluyan: simulacro oListade |._.". ’
e b - ; . inicio hasta
S de|medio circundante |0 Incendio planificado asistentes
: el fin de las
emergenct 0 Derrame £
: actividades
a hidrocarburos
i o L de
0 Evacuacion médica 5
; 2 construcclon
Primeros auxilios
0 Manejo extintores
Se debera  colocar|Extintores Permiso |Desde el
extintores, luces. |colocados  /|de inicio hasta
salidas de emergencia y | Extintores funciona |el fin de las
punto de encuentro, de|requeridos miento de|actividades
acuerdo a las los de
recomendaciones y Bomberos | construccion
disposiciones del
Cuerpo de Bomberos.
Riesgo Deterioro de Salud |En caso de que un % accidentes |Informe |Cuando
Laboral accidente ocurriese. el de ocurra
o los afectados deben accidentes
ser trasladados de e
inmediato al hospital incidentes
mds cercano.
Se debera colocar Botiquines |Registro |Desde el
botiquines de primeros | instalados/tota | fotografic |inicio hasta
auxilios en todos los | | de frentes de oy clelfindelas
frentes de obra. obra registro de|actividades? 3
P www.ambiente|
medicinas |de

construccion

falucia
p87500

gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE CONTINGENCIAS ETAPA DE OPERACIONES

(PROGRAMA DE CONTINGENCIAS)

OBJETIVOS: Estar preparados para las contingencias

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ASPECTO  |IMPACTO MEDIDAS INDICADORE | MENIO P |p1 az0
AMBIENTAL (IDENTIFICADO |PROPUESTAS S ON (meses)
Afectacion al [ Se realizaran Simulacro Registro Desde cl
personal del | anualmente realizado/ fotografico inicio hasta el
Situaciones dc|proyecto v del [simulacros que simulacro Lista de fin de las
emergencia medio incluyan: planificado asistentes actividades de
circundante « Primeros auxilios * construccion
Manejo extintores ®
Incendio .
Evacuacion médica
Se debera colocar|Extintores Permiso  de|l mes antes
extintores, luces. |colocados /| funcionamient |del inicio de
salidas dc emergencia | Extintores o de  los|las actividades
y punto de encuentro, | requeridos Bomberos de operacion
de acuerdo a las hasta el Inicio
recomendaciones v [ase de
disposiciones del operacion
Cuerpo de Bomberos.
Riesgo Laboral |Deterioro de En caso de que un % accidentes Informe  de|Cuando ocurra
Salud accidente ocurriese, el accidentes e
o los afectados deben incidentes
ser trasladados de
inmediato al hospital o
centro de salud mas
cercano.
Riesgo Laboral |Deterioro de Sc debera colocar Botiquines  |Registro Desde ¢l
Salud botiquines de instalados/total |fotograficoy |inicio hasta cl
primeros auxilios de botiquines |registro de fin dc las
junto ala caja de planificados |medicinas q;gzi,};@ﬂadgsy@gd
contencion de “"Imj‘,ﬁ??ﬁkf

manguera contra
incendios, una por
piso.

alucia
37600
ob.ec
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (PMA) (ETAPA DE CONSTRUCCION)

(PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL)

OBJETIVOS: Mantener la salud de los trabajadores en optimo estado

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORE VI’E'EE:gA%ElO PLAZO
AMBIENTAL  |IDENTIFICADO |PROPUESTAS s i {meses)

Riesgo laboral

Deterioro de salud

La compafiia debera
contar con el Reglamento
de Salud y Scguridad
(RSST) del Trabajador
aprobado.

Existencia de
RSST

Aprobacion de
RSST

Desde el inicio
hasta el fin de
las actividades
de construccion

Lxistira un sistema de|#exdmenes Registros de [ Desde el inicio
vigilancia de la salud, |realizados /f#de[examenes hasta el [in de
mediante la realizacion de | personal las actividades
examenes preempleo, de construccion
periadicos y de retiro
Salud y Alectaciona la Se reparlird el EPP Equipo | Cantidad de|Aclas de [Desde el inicio
Seguridad salud y seguridad | de Proteccion Personal a | trabajadores entrega/recepcl |hasta el fin de
Ocupacional de los empleados  |todos los trabajadores en | utilizando EPP /| 6n de EPP las actividades
base al trabajo que realice. | Cantidad de de construccion
trabajadores
total
Se reemplazara el EPPal | Cantidad de |Actas de Desde el inicio
final de su vida util. EPP entrega/recepci |hasta el fin de
renovado/cantid | on de EPP las actividades
ad total de construccion
Afectacion a la Las instalaciones contaran | Seflalizacion | Registro Degde el inicio
seguridad con la sefializacion programada/seii | fotografico hasta el fin de
correspondiente de alizacion las actividades
Prohibicion, Obligacion, instalada de construccion
Socorro, Advertencia y Calle Madrid 11-59 y An
Telf.: + (593 2) 3

relativa a equipos contra
incendios, asi como
seflalizacion ambiental. En
tamafio A4

www.ambiente|

dalucia

87600
el |
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" Ministerio
del Ambiente
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (PMA) (ETAPA DE OPERACION)
(PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL)
OBJETIVOS: Mantener la salud de los trabajadores en optimo estado
LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
ol it b ARRE MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES | MR O D5 | |PLAZO (meses)
Riesgo laboral |Deterioro  de|La compaiiia debera Existencia |Aprobacion |Desde el
salud conlar con el de RSST  |de RSST inicio hasta
Reglamento de Salud y el fin de las
Seguridad (RSST) del actividades
Trabajador aprobado. de
construccion
Afectacion a la|Las instalaciones | Sefializacio |Registro Desde el
seguridad contaran con lajn fotografico |inicio hasta
seflalizacion programada el fin de las
correspondiente de [/senalizacio actividades
Prohibicion, n instalada de
Obligacién,  Socorro, construccion
Advertencia y relativa a
equipos contra
incendios, asi como
sefializacion ambiental.
En tamaiio A4.
Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf.: + (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO (ETAPA DE CONSTRUCCION)

(PROGRAMA DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO)

OBJETIVOS: Monitorear las actividades del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

PPM-01

ﬁnsﬂ'g'fgfm :g‘:ﬁ%}% ABD MEDIDAS PROPUESTAS |INDICADORES VE"AFF'?C'&E%N PLAZO (meses)
Usode EPP  |Posibles | Se inspeccionara Cantidad de  |Informe de |Desde el
accidentes/incid |una vez al mes sin  |trabajadores  |inspeccién  |inicio hasta
entes \aviso, el uso del EPP|utilizando el fin de las
\en los frentes de EPP/ Cantidad actividades
trabajo. de
trabajadores construccion
lotal
Salud v |Afectacion a la|La Compaiiia |Cumplimiento |Resultados |Desde el
Seguridad salud realizard un|de parametros|del inicio hasta
Ocupacional monitoreo de|de factores|Monitoreo  |el fin de las
condiciones fisicos, actividades
laborales conforme|quimicos vy
lo dispuesto  en|bioldgicos construccion
Reglamento de

Salud v Seguridad
de los Trabajadores
vy Megjoramiento del
Medio Ambiente de
Trabajo. D.E. 2393

Calle Madrid 1

-59 y Andalucia

Telf.: = (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO (ETAPA DE CONSTRUCCION)

(PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO)

OBJETIVOS: Monitorear las actividades del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEQ
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
R REieo kb MEDIDAS PROPUESTAS  |INDICADORES VERIFICAGION | PLAZO (meses)
Uso de EPP  |Posibles Se inspeccionara Cantidad de  |Informe de [Desde el
accidentes/incid [una vez al mes sin  [trabajadores  |inspeccion  [inicio hasta
entes aviso, el uso del EPP |utilizando el fin de las
en los frentes de EPP/ Cantidad actividades
trabajo. de
trabajadores construccion
total
Salud y |Afectacion a la|La Compaiiia | Cumplimiento |Resultados [Desde el
Seguridad salud realizarg un|de parametros|del inicio hasta
Ocupacional monitoreo de[de  factores|Monitoreo |el fin de las
condiciones fisicos, actividades
laborales conforme|quimicos ¥
lo dispuesto  en|biologicos construccion
Reglamento de

Salud y Seguridad
de los Trabajadores
y Mejoramiento del
Medio Ambiente de
Trabajo. D.E. 2393

Calle Madrid 11-59 y Andalucia

Telf. (593 2) 3987600
www.ambisnte.gob.ec I.
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Ministerio
del Ambiente

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO (ETAPA DE OPERACION)

(PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO)

OBJETIVOS: Monitorear las actividades del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
MEDIO DE

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS - |PLAZO

AMBIENTAL |IDENTIFICADO |PROPUESTAS IRIEARERES | MERFEEES imesen]

Salud y|Aflectacion a la|La Compafiia realizara | Cumplhimiento de [Resultados del |Desde el inicio

Seguridad salud un monitoreo de pardmetros de Monitoreo hasta el fin de

Ocupacional condiciones laborales factores fisicos, las actividades
conforme lo dispuesto [ quimicos y de construccion
en Reglamento de Salud [bioldgicos
y Seguridad de los
Trabajadores y
Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo.

D.E. 2393.

Todos Se realizara el{% cumplimiento| Actividades de | Desde el inicio
seguimiento  a  las|del PMA seguimiento hasta cl fin de
actividades  propuestas las actividades
en ¢l presente Plan de de construccion
Manejo

Iimisiones a Ia|Incremento de la|Se realizaran Monitoreos | Monitoreos Informe de | Desde el inicio

atmosfera contaminacion del|a  los  generadores |realizados/ monitoreo hasta el fin de

aire eléctricos en caso de|Monitoreos la vida util del
superar las 300 horas de | programados proyeclo.

uso anual Se realizaran

Monitoreos a los
generadores de
emergencia

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf.: - (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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‘ ' Ministerio

PLAN DE REHABILITACION (ETAPA DE CONSTRUCCION)

(PROGRAMA DE REHABILITACION)

OBJETIVOS: Rehabilitar cualquier contaminacion sucedida

Compailia realizard o contratara los
servicios de remediacion del area
afectada hasta cumplir con lo
dispuesto en el Anexo 2 del Libro VI
del TULSMA. De no existir
contaminacion no se aplicard csta
medida.

permisibles de
suelos

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral PPM-01
RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO
MEDIO
ASPECTO DE
IMPACTO INDICADORE PLAZO
AMBIENT MEDIDAS PROPUESTAS VERIFI
AL IDENTIFICADO S CACIO (meses)
N
Derrame de | Posible En caso de ocurrir un derrame de Total Informe | Desde el inicio
combustible |contaminacién de |combustible, se almacenara en contaminado de hasta el fin de
agua y suelos tanques de 55gls todo lo kg/ total derrame |la vida ntil del
contaminado (agua. suelos, ropas, rehabilitado kg proyecto
herramientas, mascarillas, arena,
etc.). Para luego ser entregados a un
gestor calificado. Se llevara registro
de entrega/recepeion.
Ln  caso de detectarse una|Cumplimiento |Resultad |Desde el inicio
contaminacion del recurso suelo, la|de los limiles|os de | hasta el fin de

laborator
i0

la vida util del
proyecto.

En caso de ocurnr un derrame de
combustible, s¢ almacenara cn
tanques de  55gls  todo lo
contaminado (agua, suclos, ropas,
herramientas, mascarillas, arcna,
ete.). Para luego ser entregados a un
gestor calificado. Se llevara registro
de entrega/recepcion

Total
contaminado
kg/ total
rchabilitado kg

Informe
de
derrame

Desde el imcio
hasta el fin de

la vida unl del

proyecto.

En caso de detectarse uma
contaminacion del recurso suelo, la
Compaiiia realizard o contratard los
servicios de remediacion del area
afectada hasta cumplir con lo
dispuesto en el Anexo 2 del Libro VI
del TULSMA. De no existir
contaminacion no sc aplicara esta
medida.

Cumplimiento
de los limites
permisibles de
suelos

Resultad
08 de
laborator
i0

Desde el inicio
hasta el fin de

la vida util del

proyecto.

Calle Madrid

1-59 y Andalucia
Telf.: = (593 2) 3987600
www.ambiente.gob.ec
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\ Ministerio
del Ambiente

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA (ETAPA DE CONSTRUCCION)

(PROGRAMA DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA)

OBJETIVOS: Asegurar el cierre técnico ambiental del proyecto
LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

PPM-01

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS |INDIGADORES VERIFICACION PLAZO (meses)
Uso de Suelo |Cambio de Uso|Una vez finalizada |Acta de Existencia de [ Cuando
de Suelo la etapa de entrega acta de finalice la
construccioén, se realizada entrega construccion

procedera a realizar
un Acta-Entrega de
la obra, hacia la
operadora del
provecto

Calle Madrid

32

1-59 y Andalucia
Telf.: + (593 2) 3987600

www.ambiente.gob.ec I.
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Ministerio

h

del Ambiente

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA (ETAPA DE OPERACION)

(PROGRAMA DE CIERRE, ABANDONOY ENTREGA DEL AREA)

OBJETIVOS: Asegurar el cierre técnico ambiental del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Parroquia Daniel Cérdova toral

RESPONSABLE: GAD MUNICIPAL DEL CANTON GUALACEO

PPM-01

:a’;llgé:h-lr?AL :'\DAEG'IC':I-II;IOCADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VENIIQIIEF[I)é?(.)Qg;EC'!N PLAZO (meses)
Uso de Suelo [Cambio de Uso|En caso de cierre Cumplimie |Informe de |Cuando
de Suelo definitivo del proyecto, |nto de los  [Pasivos ocurra

la compaiiia se limites Ambientales
asegurara de la no permisibles
existencia de pasivos  [de suelos
ambientales a través de
pruebas de laboratorio
de los componentes
agua subterranea —
suelo.
El Informe de pasivos Recepcion de|Cuando
ambientales sera Informe de|ocurra
remitido a la Autoridad pasivos y
Ambiental de control, notificacion
conjuntamente con la de cierre
notificacion del cierre
de actividades de la
Compaiiia.
La Compania tiene la|Informe Registro Cuando
obligacion de dejar el|Condicione |fotografico |ocurra
sitio de ubicacion dels
sus instalaciones | finales/con
conforme lo encontro|diciones
inicialmente, o bien si|iniciales

no existiese
inconveniente con la
comunidad v Autoridad
Ambiental con las
mejoras existentes a la
fecha de su cierre.

Calle Ma
T

drid 11-59 y Andaluc
eIf.: + (593 2) 39876l

yww.ambiente.gob.gc
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\ Ministerio
del Ambiente

PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL.

Se adjuntara el informe del proceso desarrollado de acuerdo a lo indicado en Acuerdo Ministerial No.
066 publicado en el Registro Oficial 036 del 15 de julio de 2013 o normativa vigente.

10. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO (utilizar el espacio

necesario).
ME | ME | MES | MES | MES MES | MES | MES | MES | MES
ACTIVIDAD s1 |s2 |3 4 5 MES6 7 8 9 10 1 MES 12

CONSTRUCCION

Reconocimiento de Y
las descargas de
aguas residuales en
el interior de las
viviendas.

Preparacion del sitio | x
y replanteo para la
instalacion de la

tuberia

Colocacion de X X X X X X 5 4 X X X ¥ X
sefalizacion

Excavacion a mano | x X X X X X

Excavacion con X X X X X X

magquinaria

Desalojo de material | x X X X X X

de excavacion

Colocacion de X X X X X X X
tuberia
Relleno con material X X X X X X X

de mejoramiento y
Compactacion.

Construccion de X X X
pozos de revision

OPERACION

Calle Madrid 11-59)y Andalucia

Telf.: - (593 2) 3987600
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\’ Ministerio
del Ambiente

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS -

Constitucion de la Republica del Ecuador

- Ley de Aguas, codificada en el 2004

- Ley de Gestion Ambiental

- Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)

- Acuerdo Ministerial No. 026: Procedimientos para el registro de Generadores de Desechos
‘Peligrosos, Gestion de Desechos Peligrosos Previo del licenciamiento Ambiental, y Para el
Transporte de Materiales Peligrosos Registro,

-Reglamento de Seguridad v Salud de los trabajadores v mejoramiento del Medio Ambiente del
Trabajo.

- Cédigo de salud

- Codigo penal

-Acuerdo 006-feb-2014

-Plan de desarrollo v ordenamiento terrilorial Parroquia Daniel Cérdova

Calle Madrid 11-59 y Andalucia
Telf.: + (593 2) 3987600

www.ambiente.gob.ec |.
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8 Manual de Operacion y Mantenimiento.

Con el manual de operacion y mantenimiento se trata de garantizar el correcto funcionamiento
de los sistemas propuestos satisfaciendo asi las necesidades de los usuarios al menor costo y de
forma eficaz.

Para la operacion del sistema es necesario aplicar las instrucciones para la operacion y
mantenimiento de todos los componentes del sistema como: equipos, herramientas y materiales
que son necesarios para el proceso y las normas adecuadas para la seguridad del personal.

8.1 Procesos de Mantenimiento de las Unidades.
8.1.1 Red de Recoleccion.

Ya que las aguas se escurren a gravedad y las velocidades aseguran una auto-limpieza, este
tramo del sistema no necesita ninguna operacion ya que solo se realiza la inspeccion en el pozo de
revision.

La red de alcantarillado es lo mas importante ya que de esta depende la salubridad de los
habitantes parroquia y por eso tiene que darse un adecuado mantenimiento.

Antes de que el personal de mantenimiento ingrese a un pozo de revision se debe dejar ventilar
por al menos 30 minutos para asi disipar los gases que se encuentran acumulados y conlleven
dafios a la salud del personal.

Se debe inspeccionar los pozos en los meses de verano percatindose de la existencia de residuos
en caso de existir llevarlos a la basura o proceder a enterrarlos no se debe arrojar en el mismo
alcantarillado.

Se debe observar que las tuberias no se encuentren ahogadas (con acumulaciones de agua).

Al momento de destapar hacerlo con las herramientas adecuadas para que las tapas y cercos se

encuentren en buenas condiciones, luego de todos esto se debe lavar las herramientas utilizadas.
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También se deben tomar en cuenta los siguientes criterios:

e Anotar en el cuadro de mantenimiento la fecha en la que se lo realiza.

e Para esos mantenimientos se debe tomar en cuenta la época que debe ser a mediados de
verano.

e Lalimpieza debe ser realizada del tramo superior al tramo inferior.

e El pozo de salida debe ser tapado con un tapén de madera o de caucho amarrado con
una cuerda de nylon.

e En los tramos iniciales se debe colocar agua a una altura de 40cm.

e En los tramos intermedios se debe esperar hasta que se acumule el agua y legue a una
altura de 50cm.

e Por ultimo, se debe jalar la cuerda de nylon para retirar el tapon. Ya cuando se haya

evacuado el agua se debe tapar el pozo.

Lavar las herramientas utilizadas.
8.1.2 Pozos de Revision.

Para la limpieza de los pozos de revision dependera de la de la época del afo y se los realizara
con una frecuencia de cada tres meses y en época de lluvias se tendra que realizar cada mes por
posibles a posibles obstrucciones.

El personal encargado del mantenimiento debe mantener los pozos de revision libres de
sedimentacion y basura utilizando una cuchara bivalva para este procedimiento.

Los sedimentos y basura extraida deben ser tratados con sumo cuidado ya que son deshechos
muy peligrosos y se los debe transportar en carretillas para luego ser enterrados y dandolos un

posterior uso como fertilizantes.
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Para realizar estos procedimientos el personal debe utilizar los equipos de proteccioén personal
y con una frecuencia de 2 veces por mes.

8.1.3 Conexiones Domiciliarias.

Para evitar los taponamientos y obstrucciones en las tuberias de descarga la limpieza y el control
se lo realizara con una frecuencia de cada tres meses.

Estas conexiones deben ser construidas tomando en cuenta las normativas establecidas ya que
estas conexiones son las que presentan mayor contribucion de infiltracion y caudales incontrolados
por esto se debera regular las conexiones y los materiales utilizados.

8.1.4 Tratamiento y Descarga.

Tanto la operacion como el mantenimiento son muy importantes en esta parte del sistema ya
que debe permanecer limpio y sin solidos flotantes en los pozos.
8.1.5 Manual para el Operador Método Grafico.

Para este proceso es muy importante basarse en los planos de construccion y se deben realizar
una serie de actividades las que buscan la maxima eficacia con un buen manejo del sistema
evitando problemas causados por el manejo ineficiente.

8.2 Sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial.

8.2.1.2 Operacion.

e Se debera realizar campafias de concientizacioén para que la poblacién de un buen uso
del sistema de alcantarillado; para lo cual se necesita de un promotor social y la
comunicacion mediante volantes, afiches que deben ser realizados de una manera
continua.

e Los solidos que se encuentren en la caja de revision deben ser enterrados.

e Se debe limpiar entre conexion al alcantarillado y la caja de revision.
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e Para esta limpieza se debe taponar la salida del pozo con un balén de caucho sostenido

con una cuerda, llenando primeramente el pozo con agua y luego retirando el balon.

8.2.2 Equipos y Herramientas.

El equipo de mantenimiento debe contar con las siguientes herramientas y materiales como

minimo:

e Bombas sumergibles las cuales sirven para evacuar las aguas atascadas en las cdmaras

y las zanjas que se encuentran inundadas.

e C(able flexible de 12mm de aleacion de cobre de diferentes medidas para desobstruir

posibles taponamientos.

e Varillas de acero, con uniones en los extremos para enroscarlas entre si para formar un

cable de mayor dimension, también puede realizarse de madera con un didmetro de

18mm que cuente en los extremos con bronce hembra — macho para unirlas entre si.

II:J_BL.E FLEXIBLE - |2mm.,

,‘.;;u..m-l-..h\u-_- T

wﬁﬂ:
e LT o=y "~
[ e 4 S Ty - 'M .
S b STy i e .

/ EMPUJAR CON EL CABLE
FLEXIBLE, LOS MNATERIALES
AGUAS ABAJOD,

e Se debe contar herramientas menores como picos y palas para levantar tapas (tipo

ganchos) sin producirles dafios en las mismas, también son necesarias cuerdas, linternas,

y escaleras de aluminio.
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e Lo que respecta a la indumentaria se debe contar con equipo de proteccion personal
como son: guantes largos, cascos, overoles, botas de hule ponchos de lluvia, chalecos
refractivos, gafas, ademés debe incluir detector de gases y mascarillas de seguridad.

Se recomienda a la Junta parroquial adquirir equipos de limpieza de tuberias de pequefio
didmetro, equipos que son varillas de limpieza manual con varios accesorios de limpieza como:

e Ganchos y tirabuzones.

e Raspadores de paredes.

e (orta-raices.

e Quias para varillas.

Accesorios para limpieza, usados conectados a varillas de accion mecénica.

8.2.3 Higiene del Personal de Mantenimiento.
La higiene del personal es muy importante no solo para ellos sino también para sus familiares
y por eso es necesario seguir las siguientes recomendaciones:

Se debe lavar las manos antes de ingerir cualquier alimento.
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Al momento de encontrarse en el trabajo se debe utilizar: overol, casco, mascarilla, guantes,
botas, etc., este equipo no debe ser usado al trasladarse en bus o en casa.

Después de usadas las herramientas deben ser lavadas, no se deben guardar sucias.

8.2.4 Seguridad del Trabajo.

Realizar chequeos al personal periodicamente y llevar el control de las vacunas necesarias en
el centro de salud més cercano.

Tener un botiquin de primeros auxilios a la mano con los implementos necesarios para cortes o
arafiazos, al momento de realizar cualquier trabajo en la calle colocar avisos o sefiales de
precaucion para evitar accidentes.

8.3 Mantenimiento del Tanque Imhoff

a) Zona de Sedimentador.

En el sedimentador la superficie de agua se debe encontrar sin la presencia de sélidos flotantes,
espumas y materiales provenientes de las aguas residuales, manteniendo libre de material adherido
a superficies, ya que este suele acumularse con facilidad a las superficies de concreto y metélicas

para no afectar la calidad de los efluentes, se recomienda limpiar diariamente.
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b) Zona de Ventilacion.

La zona de ventilacion de la camara de digestion, debe permanecer libre de solidos flotante y natas.
Para hundirlas de nuevo, se recomienda el riego con agua a presion, en caso de no lograrlo es mejor
retirarlas y enterrarlas este proceso se lo realizara mensualmente.

¢) Zona de Digestion de Lodos.

Se determinard constantemente el nivel de lodos con una sonda para que se proceda al drenaje en el

momento oportuno, este procedimiento se lo realizara por lo menos una vez al mes.
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9 Presupuestos.

Para el analisis de presupuestos se ha dividido en tres partes, la primera parte sefiala el costo
del alcantarillado sanitario y pluvial, la segunda parte la planta de tratamiento de aguas residuales
y la tercera el costo de operacion y mantenimiento.

A continuacion, se detallan los rubros necesarios para la construccion del proyecto, los APUS
se encuentran en los anexos del documento.

9.1 Presupuesto Alcantarillado Sanitario.

PRES UPUESTO
Item Codigo Descripcién Unidad Cantidad | P. Unitario P. Total

1 OBRAS PRELIMINARES 1995.53
1.001] 520017 |Replanteo mayor a 1 km km 2.6 502.27 1305.90
1.002] 520002 |Desbroce y limpieza m2 453.7 1.52 689.62

2 DEMOLICION DE ES TRUCTURAS 8965.31
2.001] 530017 |Rotura de asfalto, espesor 4" m2 335.71 5.22 1752.41
2.002] 530003 |Reposicion calzada de asfalto m3 30.2139 205.24 6201.10
2.003| 530016 [Demolicion de Estructuras de hormigon m3 10 69.31 693.10
2.004| 530026 [Corte de Hormigdn de veredas m 10 1.44 14.40
2.005] 530012 |Rotura de vereda (Incluye retiro de replantillo de piedra) m2 10 8.42 84.20
2.006] 530007 |Reposicion de vereda, con replantillo de 15 cm, Losa e=7 cm m2 10 22.01 220.10

3 MO VIMIENTO DE TIERRAS 11874.86
3.001| 503001 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, m3 572.735 2.87 1643.75
3.002] 503016 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m de profundidad, m3 765.88 3.02 2312.96
3.003] 503004 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 4 a 6 m de profundidad, m3 293425 3.22 944.83
3.004] 502003 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 2 y 4 m m3 191.475 13.48 2581.08
3.005] 502004 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 4 y 6 m m3 73.4 15.74 1155.32
3.006] 513004 |Transporte de materiales mas de 5 Km m3-km 2217.072 0.3 665.12
3.007] 513003 |Cargada de M aterial a maquina m3 2217.072 1.16 2571.80

4 PREPARACION DE ZANJAS PARA COLOCACION DE 190122

TUBERIA

4.001| 523002 [Entibado Discontinuo m2 188.8 10.07 1901.22

5 RELLENO 29247.16
5.001] 514004 |Relleno compactado m3 6708.064 436 29247.16

6 TUBERIAS Y ACCESORIOS 39631.32
6.004| 535777 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, U/E D=220 mm serie 5. Tipo B. m 2673.2 10.99 29378.47
6.005| 509037 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=220 mm m 2673.2 1.14 3047.45
6.009] 519003 |Catastro de pozos de alcantarillado u 180 40.03 7205.40
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7 POZO DE REVISION 28622.13
7.001] 534006 |Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapay Brocal tipo A u 87 328.99 28622.13
8 DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO 28015.76
8.001| 502002 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0 y 2 m m3 78.26 11.38 890.60
8.002| 503001 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, m3 802.872 2.87 2304.24
8.003] 513003 |Cargada de M aterial a maquina m3 1043.12 1.16 1210.02
8.004] 513005 |Transporte de materiales mas de 5 km Tn-km 1043.12 0.43 448.54
8.005] 514004 |Relleno compactado m3 2676.24 4.36 11668.41
8.006| 530011 |Reparacion de domiciliarias de agua 1/2" (2 uniones y 1 m, de tuberia) u 5 29.71 148.55
8.007| 529020 |Pozo de revision domiciliario TIL con tubo de 300 mm u 180 59.03 10625.40
8.008| 580050 |Catastro de domiciliarias D=150mm u 180 4 720.00
9 SENALIZACION 2156.86
9.001] 551024 |Suministro e Instalacion de plastico m2 295 0.12 35.40
9.002] 551018 |Paso peatonal m 5 36.6 183.00
9.003] 525031 |Suministro de M alla de seguridad m 100 2.48 248.00
9.004] 525001 |Suministro de Letrero Informativo Tipo 1 (2.40x1.20 m) u 2 541.98 1083.96
9.005| 525040 |Suministro de Conos F-0004 u 10 26.65 266.50
9.006| 525030 |Suministro de Cintas B-0001 a B-0005 m 200 0.06 12.00
9.007| 525045 |Suministro de Poste Delineador D-0001 u 20 16.4 328.00
SUBTOTAL 152410.13
IVA [ 12.00% 18289.22
TOTAL 170699.35
9.2 Presupuesto Planta de Tratamientos.
PRESUPUESTO
Item Cédigo Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario P. Total
1 TANQUE IMHOFF 15573.08
1.001] 520002 |Desbroce y limpieza m2 4 1.52 6.08
1.002] 520016 |Replanteo y nivelacion m 28.578 0.82 23.43
1.003| 503016 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m de profundidad, m3 88.022 3.02 265.83
1.004| 540998 |Desalojo de material incluido cargado m3 161.5614 9.48 1531.60
1.005| 514007 |Relleno compactado con material de mejoramiento m3 43.45 25.96 1127.96
1.006{ 506003 [Hormigon Simple 210 Kg/em2 m3 14.938 139.01 2076.53
1.007{ 501003 [Encofrado Recto m2 44 12.44 547.36
1.008] 516001 |Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) Kg 1589.456 2.12 3369.65
1.009] 508001 |Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 21.296 8.03 171.01
1.01] 507004 |Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 192.984 13.48 2601.42
1.011] 535415 [Sum, Tuberia PVC Alcant. drenaje D=200 mm m 19.8 8.4 166.32
1.012]| 509087 |Colocacion Tuberia PVC E/C D=200 mm m 19.8 0.91 18.02
1.013] 535723 |Sum, Codo PVC E/C D=200 mm 90 grad. u 6.6 76.08 502.13
1.014] 535836 [Sum, Valvula de retencion D=200 mm u 4.4 630 2772.00
1.015] 540999 [Demolicion de Tanques m2 113.52 2.88 326.94
1.016| 535236 |Sum, Viga electrosoldada V1 m 31.658 2.11 66.80
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2 FILTRO ANAEROBIO 15937.62
2.001] 520002 |Desbrocey limpieza m2 30.096 1.52 45.75
2.002] 520016 |Replanteo y nivelacion m 28.578 0.82 23.43
2.003| 502002 [Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0 y 2 m m3 11.759 11.38 133.82
2.004| 503001 [Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, m3 58.828 2.87 168.84
2.005] 503016 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m de profundidad, m3 58.828 3.02 177.66
2.006] 514007 |Relleno compactado con material de mejoramiento m3 32.6898 25.96 848.63
2.007| 540998 [Desalojo de material incluido cargado m3 184.987 9.48 1753.68
2.008| 506003 (Hormigéon Simple 210 Kg/em2 m3 26.224 139.01 3645.40
2.009] 516001 |Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) Kg 1144.22 2.12 2425.75
2.01] 507004 |Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 165.1056 13.48 2225.62
2.011| 535569 [Suministro y colocacion de material granular (Grava) 75mm m3 124.74 26.74 3335.55
2.012] 509247 [Sum, Tuberia PVC E/C 0,63 MPA - 200 mm m 6.6 15 99.00
2.013| 535601 [Sum, Codo PVC U/E R/L D=200 mm 90 grad, u 6.6 114.6 756.36
2.014{ 509091 [Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D= 200 mm u 6.6 9.73 64.22
2.015| 540999 [Demolicion de Tanques 42.944 2.88 123.68
2.016] 535236 |Sum, Viga electrosoldada V1 m 52.25 2.11 110.25
3 CAJA DE ENTRADA 310.53
3.001| 505006 |Mamposteria de ladrillo visto (Ladrillo maquinado) m2 1.32 28.73 37.92
3.002] 507001 |Enlucido con mortero 1:3 + Impermeabilizante m2 1.87 11.71 21.90
3.003| 516020 [Rejilla 60x50x2.5 cm m2 1.1 106.2 116.82
3.004] 540999 |Demolicion de Tanques m2 33 2.88 9.50
3.005| 535A00 | Sum, Tapa hormigon armado 50x60x5 cm (Incluye cercos) u 2.2 56.54 124.39
SUBTOTAL 31821.23
IVA [ 12.00% 3818.55
TOTAL 35639.77
9.3 Presupuesto Alcantarillado Pluvial.
PRES UPUESTO
Item Caodigo Descripcion Unidad Cantidad | P. Unitario P. Total
1 OBRAS PRELIMINARES 1519.80
1.001{ 520017 |Replanteo mayor a 1 km km 1.9 502.27 954.31
1.002( 520002 [Desbroce y limpieza m2 372.034 1.52 565.49
2 DEMOLICION DE ES TRUCTURAS 2838.42
2.001( 530017 |Rotura de asfalto, espesor 4" m2 77.1 5.22 402.46
2.002| 530003 |Reposicion calzada de asfalto m3 6.939 205.24 1424.16
2.003| 530016 |Demolicion de Estructuras de hormigon m3 10 69.31 693.10
2.004( 530026 [Corte de Hormigon de veredas m 10 1.44 14.40
2.005] 530012 |Rotura de vereda (Incluye retiro de replantillo de piedra) m2 10 8.42 84.20
2.006( 530007 |Reposicion de vereda, con replantillo de 15 cm, Losa e=7 cm m2 10 22.01 220.10
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9737.38
3.001] 503001 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, m3 469.6427 2.87 1347.87
3.002( 503016 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m de profundidad, m3 628.0216 3.02 1896.63
3.003( 503004 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 4 a 6 m de profundidad, m3 240.6085 3.22 774.76
3.004| 502003 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 2 y 4 m m3 157.0095 13.48 2116.49
3.005( 502004 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 4 y 6 m m3 60.188 15.74 947.36
3.006] 513004 |Transporte de materiales mas de 5 Km m3-km 1817.999 0.3 545.40
3.007| 513003 |Cargada de Material a maquina m3 1817.999 1.16 2108.88
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4 PREPARACION DE ZANJAS PARA COLOCACION DE 132118
TUBERIA
4.001] 523002 |Entibado Discontinuo m2 131.2 10.07 1321.18
5 RELLENO 20324.30
5.001] 514004 |Relleno compactado m3 4661.536 4.36 20324.30
6 TUBERIAS Y ACCESORIOS 35197.54
6.001( 535779 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, U/E D=335 mm serie 5. Tipo B. m 269.07 18.08 4864.79
6.002( 535778 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, U/E D=280 mm serie 5. Tipo B. m 1015.23 11.46 11634.54
6.003| 535100 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, U/E D=400 mm serie 5, Tipo B m 411.99 31.32 12903.53
6.006| 509037 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=280 mm m 1015.23 1.14 1157.36
6.007| 509035 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=400 mm m 411.99 1.8 741.58
6.008| 509077 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=335 mm m 269.07 1.39 374.01
6.01( 500001 [Suministro y colocacion de silla"Y" PVC. De 335 mma 150 mm u 73.8 47.72 3521.74
7 DOMICILIARIAS Y ALCANTARILLADO 43096.02
7.001] 534006 |Pozo de revision de h=0a 2,0 m, Tapay Brocal tipo A u 50 328.99 16449.50
7.002| 540312 |Sumidero (Pozo tubo 600 mm, caja con rejilla, tub, 200 mm) u 60 263.75 15825.00
8.001| 502002 |Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0 y 2 m m3 532 11.38 605.42
8.002] 503001 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad, m3 517.104 2.87 1484.09
8.003| 513003 |Cargada de M aterial a maquina m3 671.84 1.16 779.33
8.004] 513005 |Transporte de materiales mas de 5 km Tn-km 671.84 0.43 288.89
8.005] 514004 |Relleno compactado m3 1723.68 4.36 7515.24
8.006] 530011 |Reparacion de domiciliarias de agua 1/2" (2 uniones y 1 m, de tuberia) u 5 29.71 148.55
8 SENALIZACION 1999.74
9.001] 551024 |Suministro e Instalacion de plastico m2 205 0.12 24.60
9.002| 551018 |Paso peatonal m 5 36.6 183.00
9.003( 525031 [Suministro de Malla de seguridad m 41 2.48 101.68
9.004| 525001 |Suministro de Letrero Informativo Tipo 1 (2.40x1.20 m) u 2 541.98 1083.96
9.005] 525040 |Suministro de Conos F-0004 u 10 26.65 266.50
9.006| 525030 |Suministro de Cintas B-0001 a B-0005 m 200 0.06 12.00
9.007| 525045 |Suministro de Poste Delineador D-0001 u 20 16.4 328.00
SUBTOTAL 116034.39
IVA r 12.00% 13924.13
TOTAL 129958.52
9.4 Presupuesto Operacion y Mantenimiento.
PRESUPUESTO
item | Cédigo Descripciéon Unidad | Cantidad P - P. Total
Unitario

1500002 | OPERACION Y MANTENIMIENTO DIA 1 16.81 16.81

SUBTOTAL 16.81

IVA 12.00% 2.02

TOTAL 18.83
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9.5 Tarifa de Mantenimiento y Operacion del Alcantarillado.

Esta tarifa se cobrara con el objetivo de cubrir los costos de administracion, operacion y
mantenimiento de la infraestructura del sistema de saneamiento, para brindar el adecuado servicio
a la poblacion.

Actualmente por este servicio se cobra un valor de $ 1.00, valor que resulta insuficiente para
cubrir estos rubros, ya que mensualmente se requiere un monto de $ 564.9, resultando un valor de
$3.15 por familia.

Considerando que el valor del agua potable mensual es de $2.50 como valor fijo por domicilio,
se recomienda realizar un reajuste cobrando como base minima $ 6.30.

9.6 Costo Total de Infraestructuras Sanitaria y Pluvial

El sistema de alcantarillado sanitario y su depuracion asciende a un monto de DOSCIENTOS
SEIS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE 12/100 DOLARES.

El sistema de alcantarillado pluvial asciende a un monto CIENTO VEINTINUEVE MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA Y OCHO 52/100 Dolares.

Siendo el costo total del sistema TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS
NOVENTA Y SIETE 64/100 DOLARES.

Para poder cubrir el monto de construccion del alcantarillado sanitario y depuracion de aguas
residuales es necesario un aporte por familia de $1146.32.

De acuerdo al Analisis de diversos modelos de intervencion en Honduras referente a los costos
de inversion en proyectos de agua y saneamiento rural se establece $ 1160/Usuario, valor promedio
para un nuevo sistema de alcantarillado sanitario y depuracion, mientras que en El Salvador segin

la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), la tarifa promedio por los
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Servicios de Alcantarillados y depuracion es de $1000 por usuario; de esta manera el valor
establecido para este proyecto es semejante a los costos analizados en otros paises.

Para poder cubrir el monto de construccion del alcantarillado pluvial es necesario un aporte
por familia de $721.99.

9.7 Viabilidad del Proyecto.

Sistema Costo mensual (5 afos)
Alcantarillado sanitario + Depuracion 19.2
Alcantarillado Pluvial 14.10
TOTAL 333

En base al salario basico unificado se analizé la viabilidad del proyecto arrojando como
resultado que la mensualidad durante 5 afios por familia para financiarlo es de 8.76 % del salario

basico lo que equivale a $ 33.3.
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10 Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones.

El centro parroquial de Daniel Cordova Toral no cuenta con un sistema de alcantarillado que
contemple toda la zona urbana, y el existente no cumple las especificaciones de la norma actual,
por lo cual se optd por la proyeccion de un nuevo sistema de alcantarillado sanitario y de un sistema
de drenaje pluvial.

El sistema de alcantarillado sanitario incrementa su longitud de 500 m (37% del 4rea
consolidada) a un total 2673 m (100% del area consolidada), cubriendo por completo el centro
urbano y sustituyendo colectores de 150 mm por una red de PVC de 200mm (diametro interno)
como lo establece la Secretaria del Agua.

En el sistema de drenaje pluvial se han proyectado redes que cubren por completo el centro
urbano, pasando de 136 m de red existente a 1873 m, devolviendo el agua a las quebradas y
acequias en cuatro puntos diferentes; en ¢l disefio se ha optimizado el diametro de las redes
colectoras hasta maximo de 440 mm, el agua lluvia se drenara hacia cunetas ubicadas en tramos
de via que conducen a los sumideros, esta propuesta nos lleva a un sistema de drenaje al menor
costo el cual asciende a un monto de $721.99 por usuario.

Para la depuracion de aguas residuales se considerd una planta de tratamiento compacta que
consta de dos tanques Imhoff como tratamiento primario, y dos filtros anaerobios como
tratamiento secundario, cumpliendo con los factores de descarga que establece la norma para
disposicion final en fuentes de agua dulce, el costo por el alcantarillado sanitario y depuracion
asciende a un monto de $1146.32 por usuario; valor que esta dentro de costos promedios en paises

como Honduras ($1160) y El Salvador ($1000) por usuario.
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El costo de operacién y mantenimiento de acuerdo al andlisis realizado en el presente estudio
es de USD $3.15 mensual por usuario.

Recomendaciones.

Realizar en todos los lotes con o sin vivienda, la conexion domiciliaria como esta establecido
en el disefio y asi evitar en el futuro conexiones ilicitas y clandestinas, lo que permitira ademas, el
involucramiento de todos los beneficiarios al proyecto.

Se recomienda la debida socializacion a los habitantes de la parroquia para la construccion del
sistema propuesto para que apoyen y aporten al financiamiento del proyecto.

Realizar el debido mantenimiento tanto del sistema de drenaje, el sistema de alcantarillado
sanitario y a la planta de tratamiento de aguas residuales para su correcto funcionamiento con la
tarifa establecida.

Definir técnicamente la tarifa de agua potable y de acuerdo al consumo incluir los costos de
operacion y mantenimiento del sistema de saneamiento y drenaje.

Las viviendas tendran que drenar sus aguas lluvias a las vias y cunetas para ingresar al sistema

a través de los sumideros, que desembocan en las acequias naturales adyacentes.
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A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestadores: Bruno Renato Ochoa Rodriguez
Jaime Fernando Rodas Torres

Provincia: Azuay Cantén: Gualaceo

Persona entrevistada (NOMBRES Y APELLIDOS):

Fecha:|

dd mm aaaa

Parroquia: Daniel Cérdova Toral

Padre: ()
Madre: ( )
Otro: ()
B. INFORMACION DE LA VIVIENDA

1. Uso: solo vivienda

Vivienda + actividad productiva asociada

2. Tipo de vivienda: Propia

()
Alquilada ( )

3. Material de la casa: Adobe

()

Madera ()

Bloque ()

Ladrillo ()

Otros ()
4. Posee energia eléctrica si()no()
5. Posee Red de agua si()no()
6. Posee Red de desagiie si()no()

7. Poso séptico/ letrina/ otro si()no()
C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

8. ¢ Cuantas personas viven en la vivienda?

9. ¢ Cuantas familias viven en la vivienda ?

10. ¢ Cuantos miembros tiene su familia  ?

()
()

Valor que paga $/.
Valor que paga $/.

Valor que paga $/.
Valor que paga $/.

PARENTESCO EDAD SEXO EDUCACION | SABE LEERY

ESCRIBIR

TRABAJA

D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA




11. ¢Cudntos dias a la semana dispone de agua potable?
12. ¢Cudntas horas dispone de agua?
13. ¢paga usted por el servicio de agua? Si()No()
Si es no éPor qué?
Si es si ¢ Cuanto paga?
14. cree que su pago de agua es: bajo ()
normal ()
alto ()
15. El agua que viene de la red publica es usada para:
Beber ()
Preparar alimentos ()
Lavar ropa ()
Higiene personal ()
()
()
()

Limpieza de la vivienda

Riego

Otros
16. éSe abastece de otra fuente? Si() No()

Rio/lago ()

Acequia ()
Vecino ()
Pileta publica ()
Pozo ()
Camidn cisterna ( )

E. INFORMACION SOBRE EL SANAMIENTO

17. ¢Tiene conexion al de alcantarillado? Si( ) No( ) CuantoPaga$.
Si es no éPor qué?
18. ¢Usted dispone letrina? Si() No()
19. ¢Estaria interesado en contar/ mejorar letrina, alcantarillado o desagiie?
Si ()
No ()

20. ¢Pagaria al mes por tener Alcantarillado? Si( ) No( )

F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE VIVIENDA
21. Considera usted que el agua potable es un bien que:

Debe pagarse () éPor qué?

No debe pagarse ( ) éPor qué?

22. ¢(Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si () éPor qué?

No () éPor qué?

23. ¢{Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su
familia y como se tratan?



Enfermedad Ninos Adultos

Ninguna

Diarreicas

Infecciones

Tuberculosis

Parasitosis

A la piel

A los ojos

Otros

24. ¢Participaria en la ejecucién de un proyecto para mejorar y /o ampliar el
servicio de agua potable y desagiie?

( )Si = ¢Cémo? Mano de obra () Herramientas ()
Materiales de construccién ( ) Sélo en reuniones ()
Dinero () Otros

( ) No = ¢éPor qué?

25. ¢{Como se elimina la basura en su vivienda?

Por recolector municipal ( ) Enterrado( ) En botadero ( )
Quemado () Otro (especifique)
26. ¢Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda?
Diaria ( ) 2 veces a la semana( ) Cada 2 dias( ) lvezala
semana( )
G. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL
27. ¢Existe una Junta Vecinal ? si( ) no( )

28. ¢Como participa usted en la Junta Vecinal local?

H. CONCIENCIA AMBIENTAL

29. ¢Cree usted que el agua escaseara algundia? Si( ) No( ) Nosabe( )
30. Cuando una persona arroja basura:
Se contamina ( ) No se contamina ( ) No sabe/ No opina (



ESPECIFICACIONES TECNICAS
REPLANTEO Y NIVELACION
DEFINICION

Son actividades necesarias para ubicar las obras proyectadas en campo, utilizando las alineaciones

y cotas indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de construccion.

Este trabajo debe realizarse con precision suficiente que permita la perfecta ubicacion en el terreno

de cada uno de los componentes de la obra.
ESPECIFICACIONES

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, se colocaran hitos de hormigon perfectamente

identificados y referenciados, que serviran como puntos de control horizontal y vertical de la obra.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales
requeridos para la fijacion de hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificara estos

trabajos y exigira la repeticion y correccion de cualquier obra impropiamente ubicada.
EXCAVACION

Se denomina excavacion a los cortes de terreno para conformar plataformas, taludes o zanjas para
cimentar estructuras, alojar tuberias u otros propositos y la conservacion de dichas excavaciones

por el tiempo que se requiera para construir las obras civiles respectivas.
ESPECIFICACIONES

Las excavaciones ya sean de tipo manual o mecanico, seran efectuadas de acuerdo con los datos
sefialados en los planos, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos; en cuyo caso, podran ser modificados de conformidad con
el criterio técnico del Fiscalizador.

De preferencia el Contratista utilizard sistemas de excavacion mecanicos, debiendo originar
superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacion tan ajustados como sea posible
a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las sobre excavaciones. La excavacion

a mano se empleara basicamente para obras y estructuras menores, donde la excavaciéon mecanica



pueda deteriorar las condiciones del suelo, conformar el fondo de las excavaciones hechas a

maquina o cuando por condiciones propias de cada obra la Fiscalizacion asi lo disponga.
PROFUNDIDAD DE LAS EXCAVACIONES

Para el caso de las excavaciones la extraccion de material hasta conseguir llegar al plano de

asentamiento de la estructura, se establecen las siguientes profundidades de excavacion:

Excavacion de 0 a 2 m: se conceptiia como la remocion y extraccion de material desde el nivel del

terreno en condiciones originales, hasta una profundidad de 2 m.

Excavacion de 2 a 4 m se conceptiia como la remocidon y extraccion de material desde una
profundidad de 2 m medidos a partir del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad

de 4 m.

Excavacion de 4 a 6 m se conceptiia como la remocion y extraccion de material desde una
profundidad de 4 m medidos a partir del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad

de 6 m.

La profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua potable en la calzada no sera menor
a 1.20 m mas el diametro exterior del tubo desde el nivel terminado de la via, si las zanjas estan
en otro lugar sera de acuerdo a lo especificado en los planos o la indicado por el fiscalizador. En
ningun caso se excavara con maquinaria tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos
sea aflojada o removida. El Gltimo material que se vaya a excavar sera removido a mano con pico
y pala, en una profundidad de 0.10 m. La conformacion del fondo de la zanja y la forma definitiva
que el disefio y las especificaciones lo indiquen se realizara a pico y pala en la tltima etapa de la

excavacion.

Adicionalmente y luego de la aprobacion respectiva del Fiscalizador, cuando el terreno que
constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojard, y se
procederd a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra triturada

o cualquier otro material que a juicio del Fiscalizador sea conveniente.



ANCHO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para
ejecutar un buen relleno. El ancho de la zanja a nivel de rasante sera de minimo 60 cm. para instalar
tuberia hasta de 200 mm; para tuberias de didmetros mayores, el ancho total de la base de la zanja
sera igual al didmetro exterior de la tuberia mas 50 cm sin entibado; con entibamiento se

considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior del tubo mas 0.80 m.

EXCAVACION A MANO MATERIAL SIN CLASIFICAR

Este trabajo consistira en el movimiento de tierras utilizando herramientas manuales como pico,
palas, puntas, combos, etc., y que estan supeditadas exclusivamente al esfuerzo humano, en
estratos de baja consolidacion de clasificacion como suelo comun, arcillas, limos, arenas, pudiendo
existir presencia de molones de roca sueltos que no requieren de actividades complementarias para

su remocion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las mediciones para la determinacion de volumenes, serdn de acuerdo a los perfiles que
representan las vias al momento de iniciar los trabajos de excavacion (en este volumen no se
considerard el esponjamiento), y hasta la profundidad autorizada por Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran por m3 al precio que consta en el contrato para el rubro
de excavacion a mano.

El precio y pago constituiran la compensacion total por la excavacion del material, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la

ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

EXCAVACION A MAQUINA

En este caso se utiliza equipo pesado o maquinaria apropiado para la realizacion de las
excavaciones. Este tipo de excavacion se utilizard para realizar los respectivos cortes previos a la
conformacion de los terraplenes donde se implantara las diferentes estructuras. Asi mismo para la
construccion de sub-drenes, de infraestructura sanitaria o aquellas excavaciones requeridas en el

lecho de los rios para la construccion de los pasos subfluviales.



Este trabajo consistirda en el movimiento de tierras hasta llegar a la cota de subrasante natural
especificada en los planos del proyecto, en el caso de que ésta o parte de la misma, no sea apropiada
para la cimentacion de la estructura vial, se debera proceder a retirar todo el material inadecuado,
hasta la profundidad que establezca la Fiscalizacion. El Contratista debera tomar todas las medidas
necesarias, para disminuir al minimo las roturas de la infraestructura sanitaria existente.

En caso de que por negligencia del contratista se efectie la destruccion parcial o total de la
infraestructura sanitaria, la Fiscalizacion ordenard su reconstruccion, la reposicion o la reparacion
de la misma, a costo del Contratista.

Si por cualquier motivo resultare algun dafio en la tuberia de agua potable ésta debera repararse
inmediatamente con el objeto de que en ningun caso se deje de suministrar el servicio en la calle
o barrio afectado por mas de 24 horas, de no ser asi, el Contratista se compromete a entregar agua
potable en tanqueros o por alguna instalacion provisional por el tiempo que se requiera y sin costo

para la obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las mediciones para la determinacion de volimenes, seran de acuerdo a los perfiles que
representan las vias al momento de iniciar los trabajos de excavacion (en este volumen no se
considerara el esponjamiento), y hasta la profundidad autorizada por Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran por m3 al precio que consta en el contrato para el rubro
de excavacion a maquina.

El precio y pago constituiran la compensacion total por la excavacion del material, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la

ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE MEJORAMIENTO
Es el conjunto de actividades necesarias para el relleno y compactacion de zanjas utilizando

material de mejoramiento previa autorizacion de la fiscalizacion.

Fiscalizacion determinara las zanjas que deben ser rellenadas con compactacion manual. En
general, todas las zanjas seran rellenadas utilizando un compactador mecanico tal como una

plancha vibratoria, un rodillo compactador o un compactador de talon.



Fiscalizacion determinara la ubicacion de la prueba para los ensayos de compactacion de acuerdo
a las recomendaciones pertinentes vigentes del AASHO o del ASTM para verificar su

cumplimiento.

Fiscalizacion ordenaré el espesor de las capas de relleno para la compactacion y constarad que este
procedimiento se cumpla, sin que este impida que pueda solicitar ensayos adicionales de creerlo

necesario.

Se tendra cuidado de realizar un relleno de proteccidon, con material libre de piedras y objetos duros
agudos, hasta por lo menos 0.15 m. sobre la matriz superior de los tubos, inmediatamente después

de colocada la tuberia, para impedir dafios a los tubos.

El relleno final se realizara una vez concluidas todas las pruebas de los alcantarillados, y en este

caso se aceptara el uso de equipo, sin descuidar el aspecto compactado.

Cuando se vaya a utilizar material de mejoramiento en los rellenos de las zanjas, se debera limpiar
la capa vegetal para luego proceder al relleno correspondiente con material autorizado por
Fiscalizacion (material de mejoramiento). El relleno debera ser compactado y la densidad de

compactacion debera ser no menor al 95% de la densidad maxima estandar.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién se realizara, tomando las dimensiones de las zanjas, actividad que se realizard en
forma conjunta, entre el constructor y fiscalizador previo a la colocacion del relleno compactado,
el precio y pago constituiran la compensacion total por el relleno, asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales, acarreo, seleccion, y operaciones conexas para la ejecucion

de esta actividad.
Relleno compactado se pagara en metros cubicos.

RELLENO COMPACTADO MATERIAL SUB BASE
Es el conjunto de actividades necesarias para el relleno y compactacion de zanjas utilizando

material de sub base previa autorizacion de la fiscalizacion.



Fiscalizacion determinara las zanjas que deben ser rellenadas con compactacion manual. En
general, todas las zanjas seran rellenadas utilizando un compactador mecanico tal como una

plancha vibratoria, un rodillo compactador o un compactador de talon.

Fiscalizacion determinard la ubicacion de la prueba para los ensayos de compactacion de acuerdo
a las recomendaciones pertinentes vigentes del AASHO o del ASTM para verificar su

cumplimiento.

Fiscalizacion ordenara el espesor de las capas de relleno para la compactacion y constara que este
procedimiento se cumpla, sin que este impida que pueda solicitar ensayos adicionales de creerlo

necesario.

Se tendra cuidado de realizar un relleno de proteccidon, con material libre de piedras y objetos duros
agudos, hasta por lo menos 0.15 m. sobre la matriz superior de los tubos, inmediatamente después

de colocada la tuberia, para impedir dafios a los tubos.

El relleno final se realizard una vez concluidas todas las pruebas de los alcantarillados, y en este

caso se aceptara el uso de equipo, sin descuidar el aspecto compactado.

Cuando se vaya a utilizar material sub base en los rellenos de las zanjas, se debera limpiar la capa
vegetal para luego proceder al relleno correspondiente con material autorizado por Fiscalizacion
(material sub base). El relleno debera ser compactado y la densidad de compactacion deberd ser

no menor al 95% de la densidad maxima estandar.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion se realizard, tomando las dimensiones de las zanjas, actividad que se realizard en
forma conjunta, entre el constructor y fiscalizador previo a la colocacion del relleno compactado,

el precio y pago constituirdn la compensacion total por el relleno, asi como por toda la mano de



INSTALACION DE TUBERIA PVC
DEFINICION

Comprende todos los trabajos a realizarse para el suministro e instalacion de tuberia PVC para

desague.
ESPECIFICACIONES
SUMINISTRO

En términos generales las tuberias seran adquiridas en fabricas de reconocida experiencia y
tradicion en su fabricacion y que demuestren que los tubos cumplen con las especificaciones sobre
dimensiones, resistencia, impermeabilidad, absorcién y demas requerimientos técnicos exigidos

para el efecto.
INSTALACION

La tuberia deberd ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del desagiie debiendo ser

siempre la campana opuesta al sentido de circulacion del flujo.

Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima es necesario proteger la
tuberia de los rayos del sol y golpes o desmoronamiento de taludes de la zanja, debiendo cuidar
esto con una sobrecama de arena gruesa o material seleccionado, dejando libres solo las uniones

de la tuberia.

Para instalacion de tuberias de PVC union rigida debera tenerse en cuenta las siguientes

recomendaciones.

Antes de iniciar el entubamiento se debe trabajar cuidadosamente la espiga y campanas de los

tubos a empalmar formando un chaflan externo a la espiga y un chaflan interno a la campana.
Limpiar cuidadosamente y desengrasar ambas superficies de contacto.

Limar en sentido circular cuidadosamente las superficies de contacto la espiga como el interior de

la campana donde se ensamblara.



Aplicar el adhesivo tanto en la espiga como en el interior de la campana, con la ayuda de una

brocha, sin exceso y en el sentido longitudinal.

Efectuar el empalme introduciendo la espiga en la campana sin movimiento de torsion.
Una vez ejecutado el pegado, eliminar el adhesivo sobrante.

Inmovilizar la tuberia por dos horas.

Durante la instalacion tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

No haga la unidn si la espiga o la campana estan himedas, evite trabajar bajo lluvia.
El recipiente de pegamento debe mantenerse cerrado mientras no se le estd empleando.
Al terminar la operacion de pegado, limpie la brocha con acetona.

Las operaciones de relleno y compactacion de las zanjas se efectuaran, segun las normas

establecidas y de acuerdo con las especificaciones particulares para cada caso.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago se efectuara por metro lineal de bajante instalado y aprobado por el Fiscalizador, al precio

estipulado en el contrato.
POZOS DE REVISION
DEFINICION

Los pozos de revision son estructuras de la red de alcantarillado ubicados en sitios especificos que
hacen posible su inspeccion y mantenimiento. Los pozos de revision se clasifican de acuerdo al

mayor diametro de las tuberias que a ellos convergen.
ESPECIFICACIONES

Las siguientes especificaciones regiran para la construccion de pozos de revision para tuberias de

diametro interior menor a 630 mm.



Son estructuras construidas en sitio o prefabricados de hormigén de 210 kg/cm2. Dentro de estos

pozos se incluyen los pozos de revision de salto.

Los pozos se ubicaran donde lo sefialen los planos o donde lo indique la Fiscalizacion atendiendo

a variaciones en el disefo.

De acuerdo a la profundidad del pozo, los niveles de excavacidon seran los mismos que estan

especificados para la excavacion de zanjas y se planillaran con igual clasificacion.

Los pozos se asentaran sobre un replantillo de piedra de 0,15 m de espesor, sobre el cual se fundira
una losa de hormigén simple de 210 kg/cm? de 0.15 m de espesor y en el piso del pozo se fundird
una media cafia de Hormigoén Simple F'c =210 Kg / cm2 para conducir el flujo de agua, tal como
se indica en los planos. Las dimensiones en la base se establece de la siguiente manera: A =B +
0,90 m en pozos construidos en sitio, siendo A el didmetro de excavacion en el fondo del pozo, B
el diametro interior en el fondo del pozo; y A =B + 0,40 m en pozos prefabricados. Sobre la losa
se conformara en los pozos de hormigon un zdcalo de hormigédn ciclopeo (60% de H.S. y 40% de
piedra de un tamafo no mayor a 0.10 m) de una altura tal que cubra a la tuberia de mayor diametro

mas 10 cm.

Las paredes seran de hormigén construidas en sitio o prefabricadas, en ambos casos tendran una

resistencia del hormigon a la compresion de 210 Kg/em?.

En el caso de ser prefabricados, los anillos deben tener un alto minimo de 0.30 m, un espesor de
pared de 0.10 m, y armados con malla metalica electrosoldada de 10 por 10 cm y 5 mm; se
colocaran a partir del zdcalo, cuya altura se encuentra definido por la posicion de la descarga més
alta. En caso de producirse filtraciones al interior del pozo de revision a través de las juntas entre
los anillos, la fiscalizacion podra ordenar la inmediata impermeabilizacion de las juntas, debiendo
el contratista realizar todas las actividades necesarias para solucionar el problema bajo su

responsabilidad y costo.

Los terminados interiores de los pozos de revision seran de la mejor calidad, exigiéndose la
utilizacion de cofres metalicos en buen estado, sin presentar abolladuras. En el caso de porosidad

o malos terminados, se exigira al Constructor el resane de los pozos, sin costo adicional.



Para Pozos de revision construidos en sitio, la pared del pozo sera de hormigén simple de 210
Kg/cm? de resistencia a la compresion, con un espesor de 0.15 m, los cofres externos e internos
podrén ser metalicos, el sobreancho lateral de excavacion que se requiera para la construccion del
pozo, se establece como la excavacion que permita la instalacion de cofres desde la base hasta el

nivel superior del pozo.

Todos los pozos de revision del sistema de alcantarillado, dispondran para el acceso, de una

escalerilla conformada por escalones de varillas de acero.

La méxima altura en la cual se prevea la construccion de pozos de alcantarillado sera hasta de 5
m. Por encima de esta altura se debera construir cdmaras de hormigon armado, con dimensiones
y facilidades para el acceso seguro del personal para labores de inspeccion y mantenimiento. Las
dimensiones de estas camaras seran las que correspondan a los planos de disefio; o en su defecto,

seran definidos por la Fiscalizacion.
BROCALES Y TAPAS DE HORMIGON

El brocal y la tapa de los pozos de revision, seran estructuras prefabricadas de hormigon armado
(f'(c)=300 kg/cm2) que iran colocados sobre el cono del pozo; el brocal servira para proporcionar

a la tapa un espacio adecuado y confinado

Las dimensiones y secciones del brocal y de las tapa de hormigon son: alto del brocal: 0,20 m
(Tipo A), las tapas son 0,70 m de didmetro; 0,10 m de espesor (tapa tipo “A”); parrillas de hierro

(malla electrosoldada) de 10 mm.

El cerco metalico a usarse en las tapas sera de acero al carbono ASTM A-36, de un espesor minimo

de 4 mm. y con una altura igual al de la tapa (indicado en los planos).

No se aceptaran brocales ni tapas elaborados en el sitio de la obra.

Escalones para pozos de revision

Los escalones son varillas de acero que facilitan el ingreso a los pozos de revision

Los escalones de los pozos de revision seran de varillas de acero de 20 mm de diametro, de un

ancho igual a 0,30 m, sobresaliendo de las paredes una longitud de 0,20 m colocadas a un



espaciamiento vertical de 0,35 m y empotradas firmemente en ella mediante la utilizacion de resina

epoxica, en agujeros de 1% de didmetro previamente perforados
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los pozos de revision de hormigén construido en sitio o prefabricados de hormigén, se mediran

por unidad, seglin la altura del pozo.

Para efectos de medicion, por altura se entiende la distancia que existe entre el fondo del pozo
terminado (por donde corre el agua) y el nivel en donde se asentara el brocal, seglin los siguientes

rubros:

Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 1,50 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 2,00 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 2,50 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 3,00 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 3,50 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 4,00 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 4,50 m
Pozo de revision de alcantarillado de altura entre 0 < 5,00 m

El pago incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y los materiales necesarios para la
correcta ejecucion del rubro, el mismo que incluye: encofrado, el replantillo de piedra de 20 cm,
la losa de Hormigén simple de 15 cm f'c = 210 kg/cm2, el hormigdn ciclopeo para el zdcalo, el

pozo propiamente dicho; los escalones de acero; el brocal; y, la tapa.
POZO TILL, D =300mm, INCLUYE CERCO Y TAPA CON PLATINA PERIMETRAL

DEFINICION



Se entiende por construccion de pozos till, al conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor
para poner en obra los pozos de revision domiciliarios, los cuales se unirdn con una tuberia a la

red de alcantarillado principal.
ESPECIFICACIONES

Para la ejecucion de este rubro se debera realizar la excavacion respectiva hasta llegar al nivel

requerido.

Seguidamente se debera colocar un replantillo de piedra de e=15 cm sobre el cual se fundird una

loseta de hormigén de resistencia especificada f°c=210Kg/cm?2 y e=5cm.

Una vez que haya fraguado el replantillo, se realizara la fundicion de las paredes del pozo a un
nivel minimo de 30 cm sobre su base; esta fundicion se realizard con hormigon ciclépeo (60%
H.S. f'c 210 kg/cm2 y 40% piedra ). En esta parte se deberd prever que su forma interna sea similar
a la de un “cuello de ganso”, para lo cual se harad necesario la colocacion de un molde de caucho
al cual se le pueda suministrar aire de manera que permita tal efecto y permita el paso de aguas

servidas de la vivienda a la matriz principal.

A continuacion se procederd a colocar el tubo de 300 mm sobre la nueva fundicion, ajustando a
los niveles indicados y verificando el libre paso de aguas servidas del domicilio al colector

principal.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este trabajo se pagara por unidad de pozo correctamente ejecutado, al precio establecido en el

contrato y previa aprobacion de la Fiscalizacion.

El precio incluye la excavacion manual de hasta 0.20 m3, replantillo de piedra, hormigéon simple
f'c= 210 Kg/cm2, hormigén ciclopeo (60% H.S. f'c 210 kg/cm2 y 40% piedra), tuberia de
hormigén D=300 mm, tapa de HA con platina perimetral D=400 mm e= 5 cm y cerco metalico
D=400 mm e=5cm, y toda la mano de obra necesario para la completa ejecucion de este rubro,

mas no el relleno compactado con material de mejoramiento.



POZO DE REVISION PARA SUMIDERO
DEFINICION

Se define como sumidero, a la estructura construida para evacuar las aguas lluvias al sistema de

alcantarillado, o a sitio seguro en un cuerpo receptor natural.
ESPECIFICACIONES
Los sumideros estaran ubicados en:

En los cruces de vias hacia el costado y conectados directamente a los pozos de revision del

alcantarillado; de acuerdo a lo especificado en los planos de disefio.

En las tangentes de las vias dependiendo de la pendiente de las mismas, estableciéndose la relacion

a mayor pendiente, menor distancia entre los sumideros.
En los sitios que indiquen los planos de disefio y cumplan con las condiciones anteriores.
En sitios de aporte directo, que implique riesgo con la estabilidad de la estructura de la via.

Los sumideros se conectaran a los sistemas de drenaje pluvial mediante tuberia de didmetro de 200
mm Yy la pendiente no sera inferior al 3% ni mayor al 30%. Para condiciones diferentes se aplicaran

estructuras especiales.

No debe construirse sumideros en vias en que la capa de rodadura este al nivel de lastre, sub-base

y base.

Las ventanas de recoleccion y evacuacion, seran los ultimos elementos a construirse, significando
que sera posible, solo cuando la calzada de la via esté a nivel del terminado en asfalto u hormigén

y que se disponga de cunetas y bordillos.

Para efectos de mantenimiento los sumideros llevaran una reja movible que permita el ingreso de
implementos de limpieza, determinando que debe estar libre e instalarse con bisagra para permitir

la movilidad.

Los elementos como cercos, rejillas, ventanas, etc., deben colocarse perfectamente nivelados con

respecto al pavimento, bordillos y aceras.



MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pozo sumidero se pagara por unidad construida, entendiéndose la instalaciéon completa del pozo:
excavacion manual de hasta 0.20 m3, replantillo de piedra, hormigon simple f'c=210 kg/cm?2,
tuberia de conexion de hormigon de 600mm hasta 1.5 m. y, tapa de hormigén armado con platina
perimetral de 700 mm y cerco metalico de 8 cm de alto. El rubro de relleno serd medido en sitio

y pagado como rubro aparte de los que componen la unidad del sumidero.
REJILLA PARA SUMIDERO
DEFINICION

Este rubro comprende todas las actividades relacionadas al suministro e instalacion de todos los

materiales, herramientas, equipos y mano de obra necesarios para la construccion de la rejilla.
ESPECIFICACIONES

La rejillas se colocardn en la caja de los sumideros al momento de su construccion y sus
dimensiones seran de 0.70 m x 0.40 m con hierros de 20 mm de didmetro cada .5 cm de eje a eje,
armados sobre tres varillas de 20 mm de didmetro y con anclaje de varilla de 12 mm, pintada de

color negro con pintura anticorrosiva.

Estas deberan ser colocadas, ajustadas y niveladas perfectamente con respecto al pavimento,

bordillos y aceras.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se pagaré por unidad de rejilla correctamente colocada en obra y de acuerdo al precio unitario

establecido en el contrato, previa aprobacion de Fiscalizacion.

El pago se realizara con el rubro correspondiente, el precio y pago constituiran la compensacion
total por el suministro y colocacion de la rejilla, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales: suelda, acero de refuerzo, pintura anticorrosiva y operaciones conexas

para la ejecucion de esta actividad.



CAJAS PARA SUMIDEROS
DEFINICION

Este rubro comprende todas las actividades relacionadas para la construccion de las cajas para
sumideros colocadas en la calzada. El rubro incluye todos los materiales, herramientas, equipos y

mano de obra necesarios para su ejecucion.
ESPECIFICACIONES

La caja de los sumideros se conectaran a los pozos de revision mediante tuberia de diametro de
200 mm y la pendiente no sera inferior al 3% ni mayor al 30%. La caja de sumideros sera

construida de hormigoén simple de ¢ = 210 kg/cm?2.

La altura entre la base de la caja y la parte inferior del tubo (correagua) debera tener minimo 5

cm.
Sobre la caja para sumideros se colocar la rejilla.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La caja para sumideros se pagara por unidad de acuerdo al precio unitario existente para este

efecto, previa aprobacion de Fiscalizacion.

El pago se realizara con el rubro correspondiente, el precio y pago constituiran la compensacion
total por la construccion de la caja de sumidero, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales (encofrado metalico y hormigén simple fc =210 kg/cm?2) y operaciones

conexas para la ejecucion de esta actividad
BROCALES, CERCOS Y TAPAS DE HORMIGON PARA POZOS
DEFINICION

Comprende todas las actividades necesarias para la construccion o suministro y colocacién de
brocales, cercos y tapas que iran dispuestos sobre los pozos de revision de acuerdo a los disefios

del proyecto.

ESPECIFICACIONES



En los lugares en donde el Proyecto o Fiscalizacion indique, se instalaran cercos metalicos y/o
brocales con sus respectivas tapas de hormigon reforzado de tipo conicos, de manera que facilite
la apertura de las mismas al momento de realizar el mantenimiento, revision de la red de

alcantarillado.

El hormigdn simple que se utiliza en la fabricacion de los brocales sera de 300 kg/cm?2 para vias y

de 210 kg/cm2 para veredas y cuya altura sera de 20 cm.

Tanto las tapas como los cercos y brocales dispondran de platinas metéalicas de 10 cm de ancho y

4 mm de espesor.

Las tapas de hormigdn reforzado de 600 o 700 mm que vayan a ser utilizados en pozos de revision
de calles y avenidas, que se encuentren pavimentadas, seran construidas con hormigén de 300
kg/cm2, con una parrilla de hierro de 12 mm espaciados a 8 cm y en los dos sentidos, los mismos
que se soldaran a la platina perimetral externa de 10 cm. de ancho 4 mm de espesor. Una vez que
esté soldada la parrilla a la platina perimetral, se procedera colocar el hormigon. En lugares que
no se encuentren sometidos a ningun tipo de trafico, como es el caso de parterres, veredas y
espacios verdes, en los pozos de revision, se colocaran tapas de hormigén reforzado de f'c=210
kg/cm2, hierro de 8 mm de diametro £ y=4200 kg/cm2 en sus dos sentidos, soldados entre si en

las cruces y a una varilla perimetral del mismo diametro. Sus diametros seran de 60 o 70 cm.

Las platinas utilizadas tanto en los brocales y pozos contendran una capa de anticorrosivo en las

caras expuestas.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Brocal de hormigon para pozos (h=20cm) y tapa (h=10cm) conicos, D=700mm, Tipo A por

unidad.
Tapa de hormigdn D=700mm con platina perimetral y cerco metalico, Tipo B (h=8cm) por unidad.

El pago se realizard con el rubro correspondiente que se esté utilizando, el precio y pago
constituiran la compensacion total por el suministro y colocacion de brocal y tapa, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de

esta actividad.



CATASTRO DE OBRAS HIDROSANITARIAS Y TELEFONICAS
DEFINICION

Comprende el conjunto de operaciones que deberd efectuar el Constructor para ubicar
correctamente en un plano constructivo las instalaciones hidrosanitarias y de canalizacion
telefonica realizadas en la obra. Este proceso se realizara segun las disposiciones y requerimientos

del GAD Municipal del Canton Gualaceo.
ESPECIFICACIONES

Se pagard por el catastro de pozos, collarines, matrices de agua potable y alcantarillado, valvulas
y canalizacion telefonica (incluyendo sus camaras), los mismos que seran aprobados y entregados

en el GAD Municipal del Canton Gualaceo, de toda la obra nueva y existente.

Se debera entregar por separado los catastros hidrosanitarios y telefonicos; el primero de ellos a
Fiscalizacion de Agua Potable, mientras que el segundo A Fiscalizacion de Obras Telefonicas del
GAD Municipal del Cantén Gualaceo, es obligacion del contratista entregar una copia de las

respectivas aprobaciones.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Este trabajo serd medido en forma global y se pagaréd de acuerdo al precio unitario establecido en
el contrato y posterior a la respectiva aprobacion y certificacion de los Funcionarios del GAD

Municipal del Canton Gualaceo.

El precio y pago constituiran la compensacion total por las actividades para medir , referenciar y
dibujar de acuerdo a los formatos exigidos por GAD Municipal, asi como por toda la mano de

obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de esta actividad.
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON SIMPLE
DEFINICION

Comprende todas las actividades destinadas a demoler, derrocar o destruir elementos escuetos de
hormigén simple que no se encuentren de acuerdo al proyecto o que interfieran en la correcta

ejecucion del mismo.



Este rubro no sera aplicable para demolicion de estructuras de cerramiento, losas de pavimento,
losas de vereda, bordillos y retiros de replantillos, ya que cada uno de estos cuentan con su propia

especificacion.
ESPECIFICACIONES

Para el efecto se utilizarda equipo mecanico como martillo hidraulico o similar y herramientas

manuales como cinceles, combos, puntas, barretas o similares.

Cualquier elemento a ser derrocado sera previa autorizacion de Fiscalizacion, caso contrario, sera

responsabilidad del contratista reponer todos los elementos demolidos por error.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago por concepto de demolicion de estructuras de hormigon simple se hard por metros ctubicos
con aproximacion de dos decimales medidos en obra y de acuerdo al precio unitario establecido

en el contrato.
En el que se incluye herramientas, equipos, mano de obra y demaés actividades conexas.
CARGADO DE MATERIAL

Se entenderd por cargado la actividad de colocar el material producto de las excavaciones,
demoliciones y limpieza en volquetas previo al desalojo de estos materiales.

No se incluye en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demas sobrantes generados
en la obra, cuyo manejo, recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas,
son de responsabilidad del Contratista.

El cargado puede ser de tipo manual o mecanico mediante la utilizacion de mini cargadoras,
retroexcavadoras y similares.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El cargado de materiales, ya sea manual o a maquina, se pagara en metros cubicos medidos sobre
el perfil excavado, al cual se le incluira el respectivo esponjamiento, el mismo sera determinado

por el fiscalizador.



El precio y pago constituiran la compensacion total por el cargado del material, asi como por toda
la mano de obra, equipo, herramientas y operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los

trabajos.
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TABLA DE POZOS TABLA DE POZOS
# DE POZO | NORTE | ESTE | # DE POZO | NORTE | ESTE
10 9681941.28 | 751191.09 46 9681854.46 | 750992.19
6 9681861.73 | 751140.39 56 9681972.42 | 750886.90
1 9681776.34 | 751193.41 71 9682033.51 | 750932.21
2 9681794.27 | 751171.37 60 9681985.58 | 750865.13
3 9681799.94 | 751169.43 47 9681862.81 | 750976.20
4 9681819.05 | 751153.30 72 9682067.53 | 750953.24
27 9681757.98 | 751178.43 48 9681884.66 | 750937.35
11 9681958.33 | 751144.09 49 9681896.61 | 750915.31
28 9681706.58 | 751154.19 52 9681911.82 | 750887.81
5 9681847.93 | 751118.16 73 9682085.57 | 750963.73
29 9681693.60 | 751139.53 61 9682058.30 | 750830.03
30 9681686.54 | 751123.27 21 9682060.99 | 750858.43
31 9681680.92 | 751087.82 53 9681927.37 | 750856.44
32 9681682.00 | 751066.70 22 9682073.19 | 750834.74
33 9681688.94 | 751059.83 57 9681953.84 | 750807.28
34 9681695.49 | 751075.47 58 9681973.66 | 750808.29
35 9681712.02 | 751082.53 75 9682094.70 | 750955.21
7 9681879.77 | 751083.73 23 9682078.25 | 750806.00
12 9681974.32 | 751096.71 59 9682012.57 | 750818.52
36 9681741.17 | 751077.34 24 9682078.36 | 750783.18
37 9681749.73 | 751071.73 80 9682092.96 | 750810.10
13 9681978.15 | 751085.38 25 9682067.11 | 750763.35
38 9681777.16 | 751041.54 76 9682086.32 | 750927.58
39 9681788.89 | 751033.66 62 9682038.18 | 750775.60
14 9681948.62 | 751065.45 26 9682051.87 | 750754.29
8 9681912.12 | 751052.74 77 9682117.85 | 750893.54
40 9681811.20 | 751030.90 63 9682041.19 | 750748.19
42 9681896.87 | 751046.80 63" 9682038.78 | 750735.73
9 9681928.02 | 751051.16 81 9682135.61 | 750821.17
43 9681860.25 | 751036.28 78 9682139.43 | 750870.44
41 9681838.00 | 751030.38 64 9682035.82 | 750720.44
15 9681958.62 | 751011.08 79 9682176.58 | 750832.90
17 9682054.16 | 750997.17 65 9682030.08 | 750690.75
18 9682019.28 | 750986.66 66 9682024.68 | 750662.82
44 9681841.56 | 751020.41 82 9682175.76 | 750777.78
16 9681989.39 | 750967.51 67 9682052.76 | 750654.54
50 9681957.23 | 750944.85 68 9682075.69 | 750658.53
19 9681992.58 | 750959.33 83 9682174.32 | 750743.02
45 9681845.53 | 751009.29 84 9682174.78 | 750705.93
54 9681950.93 | 750924.50 69 9682106.72 | 750663.87
74 9682071.32 | 750971.68 70 9682132.86 | 750672.96
55 9682005.49 | 750910.19 85 9682156.89 | 750694.41
51 9681930.61 | 750931.03 86 9682139.33 | 750653.53
20 9682020.87 | 750919.01
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