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Resumen

La Unidad Académica e Ingenieria, Industria y Construccion de la Universidad Catoli-
ca de Cuenca, al ser una de las instituciones que abarca cinco carreras como Ing. Civil,
Ing. Ambiental, Ing. Eléctrica, Ing. Industrial y Arquitectura con mas de mil alumnos
en un solo espacio, carece de mobiliario donde los estudiantes puedan cumplir con la
realizacion todas sus actividades, ya sea en espacios comunes o de trabajo, por lo que
se ha visto la necesidad de ejecutar un conjunto de mobiliario multiuso enfocado en el
diseno paramétrico y sistema modular para solventar con todas sus necesidades, teniendo
en consideracion el bajo impacto ambiental en su fabricacién. Existe espacios de trabajo
como las aulas o salas de dibujo, que presenta varios inconvenientes en el mobiliario, la
falta de ergonomia, insuficiencia del andlisis antropométrico, problemas musculoesqueléti-
cos por malas posturas y carencia de mantenimiento son unos de ellos, es por ello, que
la presente investigacién da como resultado, el diseno de una silla, mesa y banca donde
ejerza criterios paramétricos contemplando su estructura, materialidad y diseno. Basado
en una metodologia cuantitativa que, a través de la recopilacién de informacién realizado
por encuestas, se extrae las necesidades de los estudiantes.

Palabras clave: mobiliario paramétrico, Universidad Catolica de Cuenca, necesidades,
Rhinoceros 3D, planchas Mdf
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Abstract

The Academic Department of Engineering, Industry, and Construction of the Catholic
University of Cuenca, is one of the institutions that include five-degree programs: Civil
Engineering, Environmental Engineering, Electrical Engineering, Industrial Engineering,
and Architecture with more than a thousand students in a single space, need furniture
where students can develop all their activities, either in common spaces or work, so it has
been necessary to execute a set of multipurpose furniture focused on parametric design
and modular system to meet all their needs, considering the low environmental impact
in its manufacturing. Work spaces such as classrooms or drawing rooms have several
drawbacks in the furniture; the lack of ergonomics, insufficient anthropometric analysis,
musculoskeletal problems resulting from poor posture, and inadequate maintenance are
some of them. Therefore, this research yields as a result the design of a chair, table,
and bench where it meets parametric criteria, contemplating its structure, materiality,
and design. Based on a quantitative methodology, and collecting the information through
surveys, the needs of the students are identified.

Keywords: parametric furniture, Catholic University of Cuenca, needs, Rhinoceros 3D,
MDF panels.
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Introduccion

Permanecer sentado por varias horas en muebles que no cuentan con un diseno er-
gonomico conlleva a que los estudiantes sufran de danos en su salud, como problemas
cardiacos y musculoesqueléticos (Veliz y Escobar, 2020, p. 12).

Los estudiantes universitarios, en base a su formacién educativa, permanecen como
minimo ocho horas diarias sentados, ya sea en aularios o en otros ambientes como bi-
bliotecas, area de 6seo, centros de comida y areas sociales, utilizando mobiliarios que
generalmente son del mismo modelo y no cumplen con las caracteristicas apropiadas para
facilitar diferentes actividades, como lecturas, tareas, manualidades, exposiciones, inves-
tigaciones, descanso y socializacion.

En General los parametros de costo, calidad y eficiencia que presenta el mobiliario
de la Universidad Catolica de Cuenca corresponden a niveles bajos, pues al momento de
adquirir estos bienes muebles no se considera la ergonomia ni lo mas importante que son
las necesidades de los estudiantes.

Las actividades que realizan los estudiantes de las Unidades Académicas como Derecho,
TICS, Medicina, entre otras, son de caracter general, a diferencia de la Unidad Académi-
ca de Ingenieria, Industria y Construccién, en donde ademés de actividades estdandar
como exposiciones, lecturas, socializacion, éseo se desarrollan otras actividad como la ela-
boracién de planos, la elaboracion de maquetas y otros, siendo necesario contar con un
mobiliario que sirvan para la diversidad de actividades académicas (Moyano y Zarie, 2018,
p. 58).

La presente investigacion se encuentra disenada mediante una metodologia cualitativa,
a través de la cual se recopila informacion sobre mobiliario, ergonomia, antropometria y el
diseno paramétrico, para después continuar con la etapa de analisis de las necesidades de
los estudiantes a través de la aplicacion de encuestas y finalmente construir un prototipo
de mobiliario.

Los resultados que se obtengan en la presente investigacion permitiran a la Unidad
Académica de Ingenieria, Industria y Construccién, contar con un prototipo de mobiliario
acorde a las necesidades de los estudiantes de las carreras de dicha Unidad Académica.

El diseno de mobiliario propuesto en esta investigacion se implementa en base a concep-
tos paramétricos y recopilacion de informacién sobre la historia del mobiliario el mismo,
que permita la elaboracion de una estructura de mobiliario ergonémico y paramétrico pa-
ra los estudiantes de la carrera de arquitectura; para ello se ha tomado en consideracion
el diseno paramétrico que en la actualidad ha tomado mucho realce ya que es un diseno
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nuevo que se ha generado principalmente en edificios y muy poco en mobiliario, se ha con-
siderado también el enfoque hacia los sistemas modulares, que permiten que el mobiliario
sea desmontado y armado las veces que se desee, finalmente se considera la materialidad o
recursos utilizados para que para que no cause un impacto ambiental, tomando en cuenta
el cartéon como una opcién para su materialidad.
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Problematica

Formulacidn del problema

En el Ecuador existen 58 universidades y 130 institutos técnicos y tecnolédgicos, cuyo
mobiliario es similar en todas las instituciones y no cuentan con las medidas adecuadas
para satisfacer las necesidades de comodidad y salud, al no ser ergonémicos se vuelven un
factor de riesgo para la salud de los estudiantes, quienes con el tiempo podrian presentar
problemas cardiacos y musculoesqueléticos (Veliz y Escobar, 2020).

Aquella cantidad de instituciones ya mencionadas obtienen el mismo diseno de mobi-
liario, el cual no satisface completamente las necesidades de todos los estudiantes, ya sean
de escuelas, colegios y universidades donde sus actividades académicas son muy diferen-
tes. El problema que también es evidente, esta en la antropometria de los mismos, ya que
ninos, adolescentes y jovenes no tienen la misma estatura.

La interaccién que tienen los estudiantes en los espacios comunes o de trabajo ha sido
un factor importantisimo ya que otorga una facilidad durante el proceso de aprendizaje,
el mismo que se ha venido estudiando durante la década de los noventa hasta la actua-
lidad para facilitar y mejorar aquellos espacios. Como también es importante mencionar
el impacto que tiene para los alumnos, que muchas universidades no disponer de estos
espacios que sirvan como factores de motivacion, socializacién, aprendizaje, lectura, entre
otros (Yurén, 2016, p.21).

Existe una diferencia muy grande de los espacios comunes o de trabajo de nifios esco-
lares de 4 a 12, donde practican actividades como jugar, correr, platicar, comer, estudiar,
leer, etc. Con adolescentes de colegio y jovenes universitarios donde la edad promedia es
de 12 a 29 anos, en el cual practican otras actividades y es necesario otros espacios.

Existen lugares como las aulas y bibliotecas de las instituciones educativas en donde
el mobiliario implementado no se conserva adecuadamente, por lo que los jévenes que
acuden a estos sitios tienen dificultades para llevar a cabo tanto las actividades de sociali-
zacién como aquellas que son frecuentes en las unidades académicas. Segin Yurén (2016),
menciona las acciones que se llevan a cabo en los espacios de facultades universitarias son:
estudiar, leer, investigar y socializar, muchas de ellas son actividades académicas basicas,
sin embargo en la facultad de Arquitectura el mobiliario y los espacios deben ser adecua-
dos a las necesidades de la carrera para que se puedan realizar con facilidad y comodidad,
por ejemplo, la impresion y elaboracion de planos, maquetaria y exposiciones.

A pesar del avance tecnoldgico de estas ultimas décadas, las universidades del Ecua-
dor no siempre ofrecen espacios y mobiliarios adecuados para relajarse, socializar, comer,

X1V



realizar actividades académicas o leer, al contrario, carecen de mobiliarios donde los es-
tudiantes merecen disponen de la necesidad de realizar actividades académicas.

Las universidades tradicionales del Ecuador se caracterizan por aulas con mobiliarios
mondtonos y areas fijas separadas por paredes de ladrillo macizo donde prevalecen espacios
como escaleras, pasillos, rincones, vestibulos, patios y jardines, por lo que durante los
periodos de examenes o pruebas dichos espacios son aprovechados al maximo por los
estudiantes para realizar las actividades académicas del momento, quienes tienen que
acoplarse a la falta de un mobiliario adecuado que satisfaga sus necesidades.

Es importante también mencionar que las universidades e instituciones piblicas tanto
de educacion basica, media y superior son muy similares entre si debido a la prioridad
que siempre han dado al nimero de estudiantes que pueden ingresar por aula, mas que
por el confort y salud necesaria. Para que los estudiantes tengan comodidad al realizar
las diferentes actividades, es importante obtener conocimientos sobre la ergonomia de
cada mobiliario, ya que éste es un factor significativo para evitar problemas cardiacos y
musculoesqueléticos (Veliz y Escobar, 2020, p.20).

Delimitacion del problema

El desarrollo de esta investigacién estd dirigido a los estudiantes de la UCACUE,
que mantienen un rango de edad de 18- 29 anos, por lo que llegan a ser los principales
beneficiarios del mobiliario paramétrico enfocado en las necesidades de los estudiantes de
la Unidad Académica de Ingenieria Industrial y Construccién, siendo importante conocer
la cantidad de estudiantes a fin de poder realizar un diseno favorable para todos.

La falta de mobiliario en espacios comunes, de la Unidad Académica de Ingenieria,
Industria y Construccion de la Universidad Catélica de Cuenca, es evidente. Espacios como
el vestibulo, pasillos y areas de concentracion de estudiantes, carecen de un mobiliario
donde el estudiante pueda realizar actividades como leer, investigar, exponer y socializar.

Durante todos los ciclos que dura la carrera de Arquitectura, Ingenieria, Civil, Eléctrica
y Ambiental se presenta una inconformidad por la carencia de mobiliario en dreas comunes
que permite a los estudiantes trabajar en la realizacién a sus necesidades académicas.
Varios de los estudiantes se limitan a usar las instalaciones por falta de cableado para
computadoras, inexistencia de mobiliario. Ademés, segiin Moyano y Zarie (2018), otro de
los principales requerimientos de los estudiantes es disponer de espacios con area verde
donde puedan descansar y socializar después de varias horas de trabajo.

No es ajeno para nadie que los estudiantes universitarios pasan la mayor cantidad de
tiempo en las universidades incluso en algunos casos méas que en sus viviendas, lo cual
implica que las condiciones no aptas del mobiliario de las instituciones de educacién supe-
rior estan perjudicando su salud, por ello, es importante realizar un diseno considerando
las medidas, materialidad, ergonomia, y sobre todo las necesidades de los estudiantes.

En la Unidad Académica de Ingenieria, Industria y Construccion no existe mobiliario,
este problema se viene evidenciando desde hace muchos anos atrds. Anteriormente, no
muy lejos de 3 anos, se utilizaba pupitres que se utilizan en colegios para aulas, pasillos
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y vestibulos donde la aglomeracién de estudiantes y falta de mobiliario ergonémico hace
que los estudiantes opten por utilizar aquellas bancas para la realizacion de diferentes
actividades, teniendo en si problemas de comodidad.
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Objetivos

Objetivo General:

Proponer un conjunto de mobiliario multiuso, en espacios de trabajo para los estudiantes
de la carrera de Arquitectura de la Universidad Catdlica de Cuenca, enfocado en un diseno
paramétrico y un sistema modular con bajo impacto ambiental.

Objetivos Especificos:

» Realizar una recopilacion bibliogréafica de conceptos y referentes nacionales e interna-
cionales sobre diseno paramétrico y sistemas modulares con bajo impacto ambiental,
para determinar las caracteristicas que influyen en el mismo.

s Analizar e identificar las necesidades de usos de los estudiantes en los espacios
comunes de la facultad de Arquitectura a través de una investigacién en campo.

= Disenar un conjunto de mobiliarios para estudiantes, en espacios de trabajo, a través
del diseno paramétrico, sistema modular y bajo impacto ambiental.

= Construir el prototipo de uno de los mobiliarios del conjunto.
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Justificacion

El estado actual de la Unidad Académica de Ingenieria, Industria y construccion, con-
siste simplemente de areas comunes vacias, donde los estudiantes en tiempos de dseo o de
entregas de trabajos no cuentan con el mobiliario para realizar sus actividades académicas
(Moyano y Zarie, 2018, p. 22).

Con el disenio de un mobiliario acorde a los requerimientos de los estudiantes se puede
llegar a satisfacer las necesidades que tienen al momento de realizar las actividades que
estan ligadas con la carrera permitiendo a los estudiantes tener una comodidad, sobre
todo con la implementacién del mobiliario en las areas comunes que conectan la parte
interior del vestibulo y sus aulas.

Para poder modificar las condiciones actuales es importante que en el diseno del mo-
biliario paramétrico se tenga en cuenta la aplicaciéon de los materiales y para facilitar
el andlisis de estudio es necesario realizar una resena histérica donde se justifique el di-
seno realizado, ademas obtener informacion mediante las encuestas para determinar las
necesidades de los estudiantes en cuanto al mobiliario. Finalmente, la conexién que se
mantenga con el diseno paramétrico y la ergonomia serda uno de los factores principales
que caracterizara el diseno del mobiliario.
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Marco teorico

1.1. Mobiliario
1.1.1. Definicidon

Es un término utilizado para referirse a elementos que cumplen una funcién especifica
en la vida cotidiana de las personas. Segin la RAE (2022), define al mobiliario como
el conjunto de elementos de decoracién de algin espacio en especifico como vivienda,
escuelas, colegios, universidades, espacios urbanos, etc. Y en cuanto a los muebles, son
todos los bienes muebles utilizados para fines esenciales o para decoracion de viviendas,
oficinas y toda clase de locales.

Es decir, que es una palabra utilizada para la identificacién de objetos que cumplen con
las necesidades diarias de las personas como son: descansar, estudiar, investigar, 6seo, leer,
etc. Se encuentran en lugares como urbanos, de trabajo, viviendas, o espacios comunes.

1.1.2. Historia

Al transcurso del tiempo el mobiliario siempre ha sido parte de la experiencia humana.
Se comienza a evidenciar desde el Neolitico el mismo que ha sobrevivido restos de mo-
biliario en forma de pinturas, en un lugar determinado Pompeya, esculturas y ejemplos
excavados en las piramides de Egipto, los mismos, que se encontraron en las tumbas de
Ghiordes (actual Turquia). Estas notas rastrean los principales desarrollos, estilos y mate-
riales en el diseno de muebles destacando las caracteristicas identificables de cada periodo,
los materiales utilizados y mostrando imagenes de algunos de los disenos de muebles mas
importantes de la historia (Ortega Castillo, 2018).

Todos estos mobiliarios fueron evidenciados en piramides de reyes quienes en la época
tenfan posibilidades de obtener uno o varios de estos mobiliarios. Es decir que anterior-
mente como el dia de hoy, depende mucho de la clase social para obtener un mobiliario
personalizado o con la obtencién de varios detalles.

Muchos de los textos senalan a la silla como el primer mobiliario mas utilizado de la
historia, ya que desde el anio 4500 a. C. fue fabricada por el babilonio EBih — II, el cual
cansado de permanecer varias horas del dia sentado en el piso, apoy6 su cuerpo en una
tabla de madera donde el mismo coloco cuatro patas del mismo material y un respaldo




Mobiliario

para descansar su espalda (Soriano, 2020).

Es decir, que el mobiliario aparece a necesidad de cumplir con ciertas actividades del ser
humano, el mismo que no se desempena con las medidas antropométricas y ergonémicas,
si no que se efectia con medidas variadas. Cabe recalcar que al transcurrir el tiempo se
ha ido realizando diferentes mobiliarios como para obtener el adecuado, por ello es que
las personas que los han utilizado han tratado con diferentes molestias del cuerpo, que
hoy en dia es indispensable considerar para generar el diseno adecuado.

FicuraA 1.1: EBih — II en su silla. Fuente: Soriano (2020).

En la Figura 1.1 se puede observar a EBhi — II sentado en su silla, creado por la
molestia que tenia por permanecer mucho tiempo en el suelo cumpliendo con su trabajo.

Es importante tener en consideracion la historia del mobiliario ya que nos ayuda a
entender ciertos rasgos y parametros como materialidad, zonificaciéon, modelos y carac-
teristicas de cada uno de ellos. Por ello en la siguiente linea de tiempo se describe algunos
periodos diferentes en el diseno de muebles y le brinda una descripcion general baésica,
que llega a ser importante para la creacién y obtencién final de este proyecto a realizar.

También es significativo considerar que el mobiliario es un objeto que nos ayuda a
preciar como a idos cambiando sus culturas al transcurso del tiempo, ya que cada una de
estas épocas, recalcan el mismo en este objeto como es el mobiliario.

1.1.3. Linea de tiempo

En esta linea de tiempo se ird describiendo todo el periodo del mobiliario, desde la
antigiiedad hasta la edad contemporanea donde finaliza con el diseno paramétrico que
hoy en dia se utiliza, debido a la transformacion de la tecnologia. Este tltimo diseno se
considerard importante para esta investigacion, por ello es significativo obtener un criterio
avanzado del mismo teniendo en cuenta caracteristicas, disenos y material.
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Mobiliario

T

ANTIGUEDAD EDAD MEDIA EDAD MODERNA EDAD
CONTEMPORANEA
Egipto Bizantino Renacimiento XIX
Grecia Romaénico Barroco Estilo Isabelino - Estilo
R Goti Victoriano - Movimiento
oma otico 2
[tococo Arts y Crafts - Movimiento
Neoclasicismo Art Nouveau - Movimiento

Sezession.
XX

Movimiento Buhaus —
Movimiento Art Deco —
Mueble Escandinavo —

Mueble Moderno —

Mobiliario Post moderno -

FI1GURA 1.2: Linea de Tiempo del mobiliario. Fuente y elaboracién: Propia.

En la imagen 1.2 se interpreta cada periodo del mobiliario, comenzando desde la an-
tigiiedad de 3150 a.C. hasta la edad contemporénea que finaliza en el 2015 d.C. con el
mobiliario paramétrico. Donde en la siguiente linea de tiempo describe todas las carac-
teristicas que interviene en cada periodo, los mismos que se tendra en cuenta al momento
de generar el disenio de este proyecto.
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ANTIGUEDAD 3150 a.C. al 476 d.C.

Los muebles que mas destacaron en esa época fueron las sillas, sillones, camas, llaveros, felpudos,
tocadores, lamparas, mesas y reposapiés de varios tamafios, todos inspirados en las formas de los
animales de la época y estaban compuestos por una variedad de especies diferentes de madera.

Silla de Hetepheres (Ortega, Silla de la tumba de Cama de Hetepheres. (Ortega,
2018) Tutankamén. (Ortega, 2018) 2018)

Aquellos mobiliarios presentan caractetisticas similares a los egipcios, pero a medida que sus
conocimientos avanzan través del tiempo, aparece el mobiliario con las patas curvas y menos
pesadas. Donde llegan a fabricar muebles de madera, marmol y piedra, considerando las
incrustaciones, de marfil, metales preciosos y maderas finas como el ciprés, pino y cedro
colocados sobre las otras que armaban el cuerpo del mobiliario, como detalles principales y
estéticos.

i

Klismos. (Ortega, Silla Griega. (Ortega, Cama de reposo Kline. (Ortega,
2018) 2018) 2018)

El mobiliario Romano se caracteriza principalmente por la pasion que tienen al lujo. Por ello
aparecen los muebles de bronce, pero también existen de madera como el roble y sauce, que
los utilizan para mesas y armarios. La materialidad como el marmol y piedra, en este enton-
ces lo utilizan para la parte urbana como los coliseos o plazas.

2

Triclinio Romano: Imus. Mesa de marmol Cartibulum  Triclinio y escabel romano
Medius y Summus (Ortega, 2018)  (Ortega, 2018) (Ortega, 2018)

FicuraA 1.3: Antigiiedad.
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EDAD MEDIA 476 d.C.al 1453 d.C.

Bizantino

Los muebles bizantinos tenfan el marfil como principal material de construccion. También se utiliza-

ron liminas de metales preciosos, esmaltes, revestimientos de mosaicos y disefios como arcos de
medio punto y columnas estriadas. El mueble mas ejemplar es el trono del obispo Maximiliano con-
sistente en una estructura coHncava de madera cubierta con placas de marfil tallado.

Trono de Maximiliano. (Veliz & Trono de Dagoberto 1. (Godfraind, Pender,
Escobar, 2020) & Martin, 1998)

I Romanico

Las sillas romanicas se caracterizan por ser asientos de honor, acompafiados de tallados
extravagantes hechos de pino y nogal. A diferencia de las mesas que se encuentran hechas
octogonales y circulares de tablones aguantados por caballetes. Camas, donde las patas son
torneadas con cabezales altos, siempre cubiertas por tapicerfas. El arca aparece en esta edad,
ya que puede servir de banco mesa o armario, con tapas de forma plana y pocas veces en
forma curva.

g

Silla. (Ortega, 2018) Mesa. (Ortega, 2018) Cama. (Ortega, 2018)  Elarca. (Ortega, 2018)

| Goieo

Los muebles de calidad incluyen tallas con motivos religiosos, de fauna y flora, o representa-
ciones heraldicas, todas con influencias abstractas o geométricas.

Aparador. (Ortega, Silla. (Ortega, 2018) Cama estilo gotico. (Ortega,
2018) 2018)

FiGuraA 1.4: Edad media.
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1500 d.C. al 1850 d.C.

EDAD MODERNA

Renacimiento

Con el Renacimiento nacié el mueble civil y su importancia crecié rapidamente. Los escultores, los
unicos artesanos del perfodo gético, ahora se ayudaban a embellecer muebles de otros artistas, y sus
obras se enriquecian con una multitud de procesos decorativos.

Cama de Hetepheres. (Ortega,
2018)

Armario Aleman. (Ortega,

2018)

I Barroco

El barroco apatece como un estilo que busca sistematizar cada uno de sus elementos. Se dice
que el barroco tiene miedo al vacio. Esta estructurado en torno a una gran cantidad de acce-
sorios y detalles, con el objetivo de ofrecer un resultado perfectamente armonioso y hermo-

Mesa Boulle. (DISARQ, Mesa Luis XIII. (Ortega,

2018)

Neoclasicismo

Escritorio Bureau Mazarin. (Ortega,
2018)

2009)

Rococo

e caracteriza por una treduccién en la
proporcién con el objetivo de adaptar el
obiliario a espacios muy reducidos y
acogedores. Podemos decir que las lineas,
adornos y estilizacién son muy intuitivos y
se adaptan a las nuevas necesidades y sobre
ftodo a las preferencias del usuario.

Mueble secretatio a cilindro. (Veliz &
Escobar, 2020)

Estos mobiliarios son simples con patas
rectas, poseyéndose de formas circulares o
cuadradas, obteniendo  caracteristicas
como medallones, molduras corintias las
mismas que eran hechas de madera de

¢ébano y la caoba.

Mesa neoclasica. (Veliz &
Escobar, 2020)

Ficura 1.5: Edad moderna.
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Mobiliario

XIX 1850 d. Cal 2015 d. C.

CONTEMPORANEA

Estilo Isabelino

Este estilo se desarroll6 en base a Isabel II, el mobiliario posee caracteristicas macizas, formas
cubicas, molduras gruesas, los terminados eran de caracter z6calo, considerando sus patas torneadas.
Los materiales que utilizaban eran de pino, caoba y contrachapados, se aplicaba broce y laton.

Cémoda estilo isabelino. (Ortega, 2018) Coémoda estilo isabelino. (Ryan
McVay, 2021)

I Estilo Victotiano

Este estilo considera que fue parte del reinado de la Reina Victoria, el mobiliario se caracteti-
zaba por tener estilos referentes a los anteriores, predominando detalles que decoraban al
mueble como figura y adornos. El material que mads se utilizaba el caoba, donde con el
tiempo fui apareciendo disefios de nogal y satin.

Mesa Boulle. (DISARQ, Mesa Luis XIII. (Ortega,

Movimiento Arts & Crafts

Artes y oficios es lo que significa, y era uno de los movimientos donde aparecié William
Morris quien impulsé el mismo. Marca un indice importante para llegar a la industrializacion,
[:stas se caractetizan por tener técnicas tradicionales, los materiales realizaban la técnica de la

imitacién como por ejemplo la haya el caoba. Las formas que se construfan los muebles eran
ectos sencillos y verticales.

Mobiliatio morris. (Historia Cama Red House. Historia del
del mueble, 2017) mueble, 2017)

FI1GURA 1.6: Edad contemporénea I.
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Mobiliario

XX 1850 d. C al 2015 4. C.
[Novinieno ArcNowea 3

Apareci6 a finales del siglo XIX, donde el estudio de las proporciones cambid, como también los
materiales y por ultimo se fijaban en el entorno de aquel mobiliario. Uno de los empleadores de
elementos al mobiliatio fue Mackintosh, donde en sus sillas se puede observar un respaldo alto.

Donde siempre realizaba mobiliario con originalidad y poniendo

— T . W

Banca Mackintosh. (Ortega, 2018) Cama de Hetepheres. (Ortega, 2018)

I Movimieno Sezession

Se desarrollo en Austria, donde el precursor de aquel movimiento fue el arquitecto Josef
Hoffman, es uno de los diseflos que dan lugar a un cambio radical en la construccién de
mobiliario considerando el angulo recto en detalles sencillos. Este dio paso al nacimiento al
mobiliatio del siglo XX, estilos como son el Buhaus y el Art Decd, mismos que tenfan carac-
teristicas muy diferentes a los tradicionales.

Silla Sezession Silla Sezession. (IS.Desing, Mesa Sezession.
(IS.Desing, 2015) 2015) (IS.Desing, 2015)

=L

Ficura 1.7: Edad contemporédnea II.

Mobiliatio del Movimiento
Sezession. (SYNEDRIASI,
2016)
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Mobiliario

XX 1850 d. C al 2015 d. C.

CONTEMPORANEA

Movimiento Bauhaus

Significa casa de la construccion, impulsado por Walter Gropius en 1919, buscando en todos sus
disefios la funcionalidad, considerando las medidas correctas de los humanos y sobre todo las necesi-
dades de los mismos. Este movimiento busco dividir alas clases sociales ya que es un tiempo donde
todo tenfan accesibilidad aquello.

Mobiliario Bauhus.
(SYNEDRIASI, 2016)

Movimiento Art Déco

Su nombre surge de la Exposicion de Artes Decorativas de Parfs, los materiales que se
utilizaban eran de maderas no tan comunes, acabados brillantes, considerando el disefio de
angulos y disefios abstractos. Entre los mds representativos de estos mobiliarios era Le
Corbisier.

? i

A Q Mobiliario Art Déco.

(SYNEDRIAST, 2016)
eﬁ

Mueble Escandinavo

También se lo conoce como Nérdico que nacié en Estados Unidos. Mobiliatio que tiene
como caracteristicas, el contrachapado, el reposabrazos eran resistentes y continuas, donde
vuelven aparecer la madera como tradicion en los mobiliario anteriores, donde es un material
muy tradicional.

& &= WP,
@ﬁ‘ = CRRiaae

Mobiliario Escandinavo. Sillas donde predomina la madera. (Ortega,

(IS.Desing, 2015) 2018)

Ficura 1.8: Edad contemporédnea III.
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Mobiliario

XX 1850 d. C al 2016 d. C.
[ Mucble Moderno 3

Contemplaban la idea de tener uno de los proyectos donde el costo y la adaptacion al medio donde
la segunda guerra mundial dej6 plasmados a todos, eran factores que se buscaban. Lo que les llevo
ala fama en el entonces era realizar una silla de plastico reforzada, donde Eames, fue el disefiador
pionero de aquello.

Cama de Hetepheres.
(IS.Desing, 2015)

Mobiliatio Post - Modetno

Es una de las apariciones, que deja sobrellevar la imaginacion y la combinacién entre los
materiales donde acoge a la alta tecnologfa y funcionalidad. Abandona en su parte el minima-
lismo que existfa en el racionalismo y permite que domine el ornamentalisimo.

Mobiliario del movimiento pos moderno. (IS.Desing, 2015)

Mobiliario Pataméttico

Este disefio aparece desde los afios 1960, donde permite generar diferentes formas basados
desde una idea para luego construirlo mediante métodos de creacién digital mediante
comandos y componentes que derivan de las matematicas, es decir que se le puede dar un
valor para generar diferentes disefos, el material que mas utilizado son los pliegos de madera
multilaminada, generando asf una estética muy reconocible.

'-'l-"'"!h“““““‘m‘ a

A

4

= f . i
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i »
Murena bench. (BaRock Mobiliario urbano Bancapar. (UNL,
jewelry, 2021) 2016)

Ficura 1.9: Edad contemporédnea IV.
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Diseno paramétrico

1.2. Diseino paramétrico
1.2.1. Concepto

El termino se divide en dos palabras, diseno el cual, se determina como un proceso don-
de el ser humano expresa su creatividad para dar solucién a un problema o a una situacion
con la creacién de algin objeto. El siguiente seria paramétrico, es una técnica avanzada de
disenno numérico que permite introducir una amplia gama de variables o parametros, como
limites espaciales, volimenes o temperaturas, en un programa especializado (Rhinoceros
7y el complemento Grasshopper que es el més utilizado) para manipular con algoritmos
y asi obtener disefios geométricos mas complejos, flexibles y originales. (Christodoulou,
2021)

Es decir, que es la abstraccion de una idea que se encuentre relacionado con conoci-
mientos geométricos y matematicos, que mediante el diseno permita la manipulacién para
la obtencion de resultados estables.

1.2.2. Historia

Surge mediante la interpretacién de un estadio paramétrico realizado por Luigi Moretti
en el ano de 1960, gracias a la exposicion de Arquitectura Paramétrica en la Duodécima
Trienal de Milan. (Moretti 1971).

En la siguiente imagen se puede observar el modelo del estadio de Moretti, donde
esta formado por diecinueve parametros relativos.

FI1GURA 1.10: Modelo del estadio de Luigi Moretti. Fuente: Astudillo (2018)

La palabra paramétrico se origina de las matematicas y del griego que significa “medir
o comparar distancias”, es decir que se enlazan con las ecuaciones matematicas, las mismas
que obtienen una o mas variables individuales que se denomina “parametro”. Los inicios
de expresar la geometria en ecuaciones paramétricas se desarrollaron desde la mitad del
siglo XIX, entre los que mas destacan se encuentra Antonio Gaudi que es uno de los
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promotores en el uso de la arquitectura paramétrica (Christodoulou, 2021).

En el mismo periodo la demanda del consumismo en la época de capitalismo, lleva
a que muchos de los arquitectos del entonces realizaran nuevos disenos. Por ello segiin
(Patrick Schummacher, 2014), redacta que el dia que se proclamé Parametricismo se dio
en base a la singularidad y diversidad de una sociedad posfordista heterogénea que reclama
una diversidad en la arquitectura y diseno.

Hoy en dia la moda, el mobiliario, joyeria, accesorios, decoraciones, calzado y el diseno
de objetos no se quedan atras sin ser acoplados a esta nueva era del diseno creado por
un ordenador. La diferencia que existe en la actualidad de crear un objeto en cantidades
grandes y el de generar personalizaciones masivas, es mucho mas relevante este iltimo ya
que, el consumidor puede obtener objetos a su medida, gustos y necesidades. El diseno
paramétrico tiene la facilidad de generar multiples productos en base a un solo algoritmo,
el mismo que obtiene diferentes pardametros, que cada uno de ellos posee valores donde se
los puede cambiar y crear una infinidad de resultados.

1.2.3. Parametro

Los parametros se lo definen como una variable que se lo puede cambiar al momento
de disenar el modelo sin tener la necesidad de redibujar ciertos lugares donde se realiza
el cambio.

Es decir, que un parametro es una condicién importante en la arquitectura, si se llegara
a asociar con el mismo, se categorizaria como un valor numérico, por ejemplo: la altura
de una edificacion, la cantidad de sombra en un proyecto, la distancia de un punto hacia
otro, la cantidad de luz en un render, etc. (Gronda y Veizaga, 2011). Hay que compararlas
con la arquitectura para tener una referencia de lo que se esta hablando, asi facilmente se
podra entender claramente el mundo del disefio paramétrico.

1.2.4. Parametrizacion

Es el nuevo estilo que tiene la arquitectura creada por un ordenador, donde se obtiene
nuevos disefios urbanos y arquitecténicos complejas y diversas. (Daza, 2014)

La arquitectura paramétrica se basa en tres importantes parametros:

= Se utiliza herramientas digitales.
» Todos los parametros se relacionan entre si.
= Se crea nuevos disenos complejos.

1.2.5. Proceso para el diseiio paramétrico

Primeramente, se parte de una idea abstracta, donde se proponen figuras geométricas
y matematicas que sean faciles de traducirlos a un lenguaje informético. Interpretan las
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condiciones que son necesarias para el diseno mediante una prueba con variables deno-
minadas parametros. Luego de aquello es necesario hacer una programacion del proceso
que genere una manipulacién de los parametros y asi poder llegar a un diseno similar al
establecido. Estd compuesta por una informacion infinita ya que cada variacion expresa
resultado diferente.

Alterar y / o , .
" .. Pardmetros y variables
modificar condiciones

_ I

Manipulacién de

arametros L,
p Representacion de procesos

Visualmente

> _
»

Exploracion de

resultados

FIGURA 1.11: Proceso general del disefio paramétrico. Fuente: Astudillo (2018)

En la figura 1.11 se puede observar los pasos que se sigue para desarrollar un disenio
paramétrico, donde se basa en cuatro items importantes, el cual tres de los ultimos se
encuentran conectados directamente con la manipulacién del disenador y se categorizan
como: la abstraccion de la idea, las condiciones geométricas y matematicas que tiene que
obtener la idea principal, programacion del proceso en el cual se interpreta mediante el
programa Rhinoceros, para finalmente mediante una manipulacién de variables y para-
metros generar el resultado final.

Dentro de estos procedimientos se encuentran los objetivos que se consideran para el
proceso del diseno paramétrico, que mediante el grafico 50 se puede entender correcta-
mente sobre qué es lo que trata de mencionar anteriormente, los cuales son:

El primero: se trata de entender que al momento de abstraer una idea y disenarlo, se
obtiene un proceso mas no un resultado directo, por el cual, existe una relacion matematica
o geométrica con los algoritmos que generan mas de un solo resultado.
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En la figura 1.12 se puede observar el procedimiento que genera el disenio paramétrico,
el cual, mediante una idea de lineas, se genera una superficie la misma que mediante la
manipulacién de parametros y componentes se llega a obtener una superficie.

Abstraccion
de superficie Resulta(?lo' de Manipulacién de superficie por
superficie medio de las lineas originales

(lineas)

L s ol v - € €€

FIGURA 1.12: Pasos de un disefio paramétrico. Fuente: Molinare (2011)

La relacién de variables con parametros: Considerando que existe un proceso mas
no una forma definida para llegar al disenio, se establece la posibilidad de realizar la
manipulacién del proyecto final, por el cual modifica el diseno en tiempo real, permitiendo
a que el producto sea eficaz.

En la figura 1.13, se puede observar la penalizacién ya definida por medio de los
componentes y parametros, el mismo que mediante la manipulacién del mismo, se puede
obtener una variedad de disenos respectivos para la penalizacion, segin el grafico.

i
wAl® 4
M Parelz.acon Analis radiacion solar % [lsafia resgonsng

L * -
rﬁ Panekzsoon B FAnalms de esbuckura
4]

FIGURA 1.13: Pasos de un diseno paramétrico. Fuente: Molinare (2011)

El Resultado: se genera disenos inteligentes y variados, teniendo un criterio que se
adapta a todas las formas, es decir si es que se integra otras variables u otros parametros
en el diseno, este facilmente se adapta, dando solucion al problema propuesto.
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Corte plasma por Cnc router por 3d print por Neri Impresion laser

Elijah Poter Andrea Graziano Oxman por chido Studio

FIGURA 1.14: Produccién digital o acabados del diseno paramétrico. Fuente: Molinare (2011)

En la figura 1.14 se describe diferentes tipos de acabados, ya sean mediante el corte
plasma, que es un corte a laser potente dichoso de cortar metal, que se maneja en texturas
planas, el cnc router esta controlado por una computadora que mediante su trayectoria
va generando acabados volumétricos, el 3d print realiza las impresiones en 3d como su
nombre lo dice, la mayoria se realiza en plastico y por ultimo la impresién laser, que ayuda
con los cortes rapidos para cualquier proyecto en diferentes materiales segiin su espesor.

1.2.6. Grasshopper

Es un plugin que se encuentra dentro del programa Rhinoceros, en espanol significa
saltamontes, se le utiliza basicamente para la creacién de algoritmos generativos, que se
aplica en cualquier periodo de diseno donde ayuda a crear sistemas generativos dindmicos
a partir de datos, variables o parametros. Grasshoper y Rhinoceros trabajan simultanea-
mente, por lo tanto, si se realiza un cambio en el primero, simultaneamente se proyecta
el resultado en ambas plataformas. Nace generalmente como un plugin para Rhinoceros
3D el cual permite a que el disenio genere varias parametros complejos, el mismo que no
hace falta tener mucho conocimiento en el programa para poderlo manejar.

1.2.6.1. Parametros

Dentro del plugin de Grasshopper se despliega un ment de parametros que ayudan
a generar una ecuaciéon matematica para finalmente obtener el diseno generado por el
disenador. Estos parametros ayudan a generar planos, puntos, circulos en lineas plasma-
das anteriormente por el disenador o simplemente se genera automaticamente optando
por estas opciones. Dos de los parametros que se utilizara y nos ayudara a entender el
procedimiento de este tema de estudio, es el geometry y primitive, donde cada uno de
estos realizan acciones que para el final optar por un diseno optimo.

En la figura 1.15 se puede observar la categoria de los parametros geometry, donde,
dentro del mismo, existe 20 acciones que ayudan a generar diferentes figuras geométricas
como planos, curvas superficies, etc.
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FIGURA 1.15: Lista de parametros Geometry. Fuente y elaboracion: Propia.

En la figura 1.16 se puede observar los parametros primitive, donde cada uno de ellos,
a diferencia del geometry dan valores para modificar las figuras ya realizadas, como por
ejemplo se puede dar un valor, un color, tiempo, etc.
Fie FEdé View Display Soluion Help

o P00 0000 =
Q060 0000 e B
Geomeny - W npm 4]

FiGurA 1.16: Lista de parametros Primitive. Fuente y elaboracion: Propia.
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1.2.6.2. Componentes

En las siguientes imagenes se describiran los componentes de Grasshopper del grupo
Point/ Vector

Tabla 1.1: Imagen sobre cuadro de componentes y sus funciones curvas. Fuente: Migallon (2012)

COMPONENTE UBICACION DESCRIPCION

calcula la distancia ente dos puntos

vector /point /distance ( Ay B como entradas )

vector/point /descompose descompone ciertas cantidades

calcula la distancia ente dos puntos

vector /vector /angle ( A v B como entradas )

calcula la longitud (amplitud) de

1 h
vector/vector/lengt un vector

descompone un vector con sus

vector /vector /descompose
componentes

entrega un vector resultante
sumando los componentes del
vector 1 con los componentes del
vector 2

vector /vector /summation
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crea un vector desde dos puntos

vector /vector /vector2pt definidos

invierte el sentido de un vector,

vector /vector /reverse . . .
/ / manteniendo la misma longitud

divide todos los componentes por

t t it t . .
vetor/vector/unit, vector la longitud inversa del vector.

multiplica los componentes del

t t Itipl .
vetor/vector /multiply vector por un factor especificado

La tabla 1.2 describe diez de los componentes que se utiliza en el grupo de Point/
Vector, donde es importante reconocerlos e identificarlos para la generacion del proyecto
o diseno. Donde describe basicamente lo que puede generar estos componentes como por
ejemplo la aplicacion de una distancia entre dos puntos, la descomposiciéon de un elemento,
el angulo de un cuerpo, su longitud, la descomposicién de un vector, la sumatoria de
vectores, la creacion de vectores entre puntos designados, la divisién de componentes y la
multiplicacion de los mismos.

En el siguiente cuadro se describe todos los componentes generados por curvaturas. Es
decir, la explicacion de lo que puede generar un componente de curva. Todo esto permite
obtener los conocimientos para obtener el diseno de este proyecto.

Tabla 1.2: Imagen sobre cuadro de componentes y sus funciones curvas. Fuente: Migallon (2012)

COMPONENTE UBICACION DESCRIPCION

encuentra el punto central y el

curve/analysis/center . ,
radio de arcos y circulos

prueba si una curva es cerrada o

lysis/cl i
curve/analysis/closed abierta
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curve/analysis/closest
point

encuentra el punto mas cercano de
una curva a cualquier otro punto
en el espacio

curve/analysis/end points

extrae los puntos extremos de una
curva

curve/analysis/explode

descompone una curva en sus
componentes

vetor/utility /join curves

une cuantos segmentos de curva
sea posible

vetor /analysis/length

mide la longitud de la curva

Tabla 1.3: Imagen sobre cuadro de nombres y funciones de componentes curvas e intersecciones.

Fuente: Migallon (2012)

COMPONENTE UBICACION DESCRIPCION
. ) invierte la direccién de una curva
curve/utility /flip , .
con una curva guia opcional
e desplaza una curva con una
curve/utility/offset distancia especifica
curve,/utility /fillet redondea la esquina de una curva

con un radio establecido
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proyecta una curva en un brep que
curve/utility /project es un conjunto de superficies
unidad como una polisuperficie

intersect/region/split with ~ divide una curva con uno o mas
brep brips

intersect /region/trim with ~ recorta una curva con uno o més
brep breps

intersect /region/trim with ~ recorta una curva con uno o més
region regiones

Dentro de los componentes de curva se encuentran las que se describen en la tabla 1.3,
y dentro de los mismos también se encuentra las intersecciones como de region y boolean
que significa un valor verdadero o falso.

1.2.6.3. Diferencia entre Parametros y Componentes
Los parametros son generados por datos que a su vez almacenan informacién, al con-

trario de los componentes que son objetos que realizan acciones es decir que desarrollan
cosas.

Fic 8 View Cune Sufece Sobd Meh Dimenson lransform Toohs Amsize Render EX Vew Dulay Soten Hep unared

Autos ave compleled successtully
Command:

CPlaves | SetView  Display. Visibily * Translorm | Curve Tooks | |

Standard Select  Viewport Layout
DEE&DXDO~" + 25 LR H= G

Parametro PRIMITIVE

md Parametro GEOMETRY

&2,
L1’
o &
a %
e
T
a0y

FiGuraA 1.17: Pardmetro primitive y geometry. Fuente y elaboracién: Propia.
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En la figura 1.17 se observa los parametros primitive y parametros geometry donde
cada uno de ellos son importantes para la creacion de los componentes de nuestro proyecto,
béasicamente se encuentra en la barra de ment de grasshopper.

View

Polo P8 EH 2 AV X TR
WOt BARLELLBSLEYR

/ Componente que genera un plano

——— Componente que crea un circulo

LR U TR
2ok ¥ ;e AROGQ: le

FiguraA 1.18: Componente de plano y circulo. Fuente y elaboracién: Propia.

La figura 1.18 se aprecia los componentes generales de un plano donde se puede generar
la manipulacion de las figuras geométricas mencionadas, incorporando datos o cantidades
como realmente proponga el diseno.

Ecuacion

Componente

F1GURA 1.19: Ecuacién de grasshoper. Fuente: Cabrera (2018).

La tabla 1.3 es clave para la diferencia entre parametros y componentes, ya que el pri-
mero genera figuras geométricas y el segundo se puede aplicar las medidas, caracteristicas
como sombras, espacios, espesores, etc.

Juntos se lo denomina como una ecuacién matematica, donde el mismo llega a ser
importante para aquellos que deseen realizar el mismo diseno.

1.2.7. Ventajas

El diseno paramétrico tiene varias ventajas sobre el diseno comun

1. Libertad de uso de formas irregulares generando asi disenios mas organicos.
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2. Los disenos pueden ser unicos e irrepetibles.

3. En el diseno de mobiliario se caracteriza por su continuidad y fluidez al momento
de adecuarse en los espacios, a diferencia de los muebles estandares.

4. Posee una gran estética que cautiva, puede generar movimiento y continuidad. (Con-
trolMad, s/f).

5. Permite la simbiosis entre disciplinas en donde se pueden integrar diferentes aspectos
estructurales, sociales, simulaciones, aplicaciones de materiales que pueden ser vistos
en maquetas 3D que se vuelven herramientas llenas de informacién (Molinare, 2011).

1.2.8. Dificultades del diseno paramétrico

Basicamente, los softwares deberian facilitar a los disenadores la facil manipulacion de
los codigos de las series para la exploracién de las diferentes variaciones que puede tener
el diseno. Pero, existen casos donde la geometria no se adapte a estos cambios, ya que
los inputs no son suficientes o no son los apropiados para realizarlos. Lo que llevaria al
disenador a un proceso de revision del sistema y reorganizacion del mismo hasta poder
encontrar donde se localiza el problema o donde hace falta este elemento que le permita
realizar las modificaciones necesarias.

Haciendo que sea un proceso de “borrar, editar, relacionar y reparar” (Davis et al.,
2011). Dejando asi de lado la comodidad que ofrecen los programas procesos mas com-
plejos.

El diseno paramétrico puede ser muy sencillo o muy complejo ya que, si se presenta un
error, puede llevar mucho tiempo el encontrar el cédigo a modificar, se debe decidir entre
editar o eliminar, y esto puede llegar a ser cansado, sobre todo si el sistema es grande. En
algunos casos es mejor empezar de cero que dedicarse a encontrar la traba, lo que genera
retrasos en los plazos de entregas.

1.3. Ergonomia

Es importante realizar un estudio sobre la ergonomia del mobiliario, para que exista un
correcto dimensionamiento sobre el proyecto a realizar, ya que el mismo busca establecer
o aplicar los elementos de uso cotidiano o diarias para que se adapten a las caracteristicas
de los estudiantes que lo van a utilizar, teniendo en consideracién datos antropométricos
para el eficaz diseno donde sea cémoda y abarque a la mayoria de usuarios.

El concepto segun (International Ergonomics Association, 2001), es la diciplina rela-
cionada con la comprension de las interacciones entre los seres humanos, los elementos de
un sistema y la profesién que aplica teoria, principios, datos y métodos de diseno para
optimiza el bienestar humano y todo el desempeno del sistema. Es decir, que la ergo-
nomia comprende un marco orientado al disenio para mejorar la compatibilidad, eficacia,
seguridad, facilidad de ejecucién, bienestar humano y calidad de vida.

La Ergonomia como disciplina cientifica aplica teorias, principios, datos, métodos y se
ocupa de la comprension de las interacciones entre los seres humanos y otros elementos
de un sistema. Tiene sus raices en la ergonomia fisica, en las caracteristicas anatémicas,
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antropomeétricas, fisiolégicas y biomecanicas relacionadas con actividades fisicas realizadas
por seres humanos (Stanton y Young, 1999).

Ademas, lo que busca la ergonomia, es que el diseno del mobiliario se adapte al usuario
y no el usuario a él, obteniendo en si seguridad, eficiencia, satisfaccion y calidad de vida,
todo ello se basa mediante los siguientes aspectos ergonémicos:

Seguridad: mantiene al usuario fuera de algin dano, ya sea psicoldgico o fisico.

Resistencia: el mobiliario u objeto debe mantenerse estable acorde al peso de las per-
sonas a quienes se realiza el diseno.

Confort: el usuario obtiene una sensacion de bienestar.
Adaptable: el mobiliario llegue a adaptarse correctamente en el cuerpo del usuario.

Practico: el objeto llega a tener un facil uso.

1.4. Antropometria

El concepto de antropometria proviene del griego anthropos que significa (hombre) y
merrikos (medida) el cual es el estudio de las caracteristicas fisicas del ser humano. CITA

Es decir, que la antropometria es una ciencia que estudia las medidas del cuerpo
humano, uno de los objetivos principales es mantener técnicas y conocimientos para llevar
a cabo las medidas. Esta ciencia se origina en el siglo XVIII por parte de antropodlogos
que realizaban estudios de comparacion, pero no muy tarde en el ano de 1870 aparece la
publicacion de “Antropometrie” realizado por el matematico belga Quetlet.

Llega a dividirse en dos &reas, la antropometria estatica y antropometria funcional.
La primera estudia las medias del cuerpo humano cuando se encuentra en una postura
determinada, mientras que la segunda analiza las partes del cuerpo humano cuando se
encuentra en un movimiento o en una trayectoria determinada.

1.4.1. Tabla de medidas antropométricas de hombres y mujeres Cuen-
canos.

Para el diseno del mobiliario como prioridad del uso estudiantil en la universidad catoli-
ca de Cuenca, resulta de verdadera importancia considerar las medidas antropométricas
de estudiantes o jovenes de la ciudad de Cuenca para ello se ha recopilado datos antro-
pométricos que ayudaran a realizar el vigente proyecto.

Por ello se ha considerado estas dimensiones para poder realizar el diseno del mobi-
liario acorde a las medidas antropométricas de jovenes hombres y mujeres de una edad
aproximada de 18 — 29 anos de edad.
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Tabla 1.4: Medidas antropométricas de jovenes de Cuenca

° HOMBRES
‘) ¥ porcentaje 5% 50 % 95 %
VB dimension  163.6 175.3 185.5
ESTATURA {'45‘[& MUJERES
AV porcentaje 5% 50 % 95 %
L dimensién 151.6 161.8 170.9
HOMBRES
- porcentaje 5% 50 % 95 %
T dimensién 151.4 0 174.2
ALTURADE  \((V MUJERES
0JOS % &;’f porcentaje 5% 50 % 95 %
Vil dimensién 143 0 162.8
HOMBRES
porcentaje 5% 50 % 95 %
1)) dimension 104.9 0 120.1
N T
ALTURADE || MUJERES
CODO % ’/% } porcentaje 5% 50 % 95 %
1 l dimensién 0.98 0 110.7
HOMBRES
{r_*,* porcentaje 5% 50 % 95 %
ALTURA EN i dimensién 82.6 91.7 97.5
(f)
POSICION _Jy _ MUJERES
SEDENTE . porcentaje 5% 50 % 95 %
ERGUIDA \/ dimensién 78.8 85.9 90.9
HOMBRES
) porcentaje 5% 50 % 95 %
ALTURA EN . dimensién 58.6 94.7 100.5
POSICION Bl . MUJERES
SEDENTE . i, B porcentaje 5% 50 % 95 %
NORMAL 1] dimension 81.8 889 939
J|
HOMBRES
S porcentaje 5% 50 % 95 %
F 1— dimension 76.2 0 86.1
AVTERERE M MUJERES
POSICION e 5 | porcentaje 5% 50%  95%
SEDENTE \ | dimensién 71.4 0 80.5
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HOMBRES
~ porcentaje 5% 50 % 95 %
\ . =
s dimensién 60.2 0 69.3
ALTURA DE ( N
MITAD DEL () [/ MUJERES
Hg%ﬁsl%é{%%N \; k) porcentaje 5% 50 % 95 %
SEDENTEL X (.' dimensién 53.8 0 62.5
HOMBRES
— porcentaje 5% 50 % 95 %
0 1 dimensién 44.2 0 52.6
ALTURADE |} é’) MUJERES
HOMBROS 1) porcentaje 5% 50 % 95 %
\ K/ dimension 37.8 0 43.2
)i
L '-J l,\
HOMBRES
porcentaje 5% 50 % 95 %
dimensién 34.8 41.4 50
ALTURA DE MUJERES
CODOS porcentaje 5% 50 % 95 %
dimensién 31 36.1 46.5
HOMBRES
5} porcentaje 5% 50 % 95 %
/‘_\"‘1 dimensién 31 35.6 40.6
ALTURA DE V) MUJERES
CODOS T porcentaje 5% 50 % 95 %
\i/ dimensién 31 35.6 42
O
HOMBRES
\ porcentaje 5% 50 % 95 %
e dimensién 20.3 24.6 29.7
ALTURADE |} /) MUJERES
CROEII))%S%\I ’ T ,\L_: porcentaje 5 % 50 % 95 %
\A/ dimensién 18.8 23.6 28.2
HOMBRES
0 porcentaje 5% 50 % 95 %
L{E dimensién 11.4 14.7 17.8
ALTURA DE 24 . MUJERES
MUSLO g V1 porcentaje 5% 50 % 95 %
\f dimensién 10.7 13.7 17.5

Marco tedrico

25



Antropometria

HOMBRES
~ porcentaje 5% 50 % 95 %
l,»{\’ dimensién 50.3 54.9 61
' \
ALTURA DE |l MUJERES
RODILLA | iy porcentaje 5% 50 % 95 %
l:[: z dimensién 45.7 50 54.9
HOMBRES
) porcentaje 5% 50 % 95 %
f? dimensién 40.6 44.5 50
ALTURADE L MUJERES
POPLITEA | i porcentaje 5% 50 % 95 %
( l."[ dimensién 35.8 40.1 44.5
HOMBRES
~ porcentaje 5% 50 % 95 %
% dimensién 44.7 49.8 55.6
ALTURA NALGA Ly MUJERES
POPLITEO f = porcentaje 5% 50 % 95 %
\ dimensién 43.2 46 53.3
)
HOMBRES
~ porcentaje 5% 50 % 95 %
DISTANCIA @’4] dimensién 64.9 69.9 75.3
RO])LI%LA Py MUJERES
,{r"ff‘"' porcentaje 5% 50 % 95 %
b JJ dimensién 62.1 66.9 72.5
HOMBRES
~ porcentaje 5% 50 % 95 %
?\‘ dimensién 64.9 69.9 75.3
DISTANCIA §1 MUJERES
IT)G EL Plg%\l e [&f? o porcentaje 5 % 50 % 95 %
! | dimensién 62.1 66.9 72.5
)
HOMBRES
3 porcentaje 5% 50 % 95 %
N dimensién 79.9 849 90.3
DISTANCIA }, : , MUJERES
NALGA-TALON (= :;} /] porcentaje 5% 50 % 95 %
r \/ _] dimensién 77.1 81.9 87.5
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HOMBRES
porcentaje 5% 50 % 95 %
dimensién 149.9 0 131.1

T e NTERES
POSICION porcentaje 5% 50 % 95 %
SEDENTE dimensién 140.2 0 124.7

HOMBRES
= porcentaje 5% 50 % 95 %
Ay dimensién 195.1 0 224.8

ALTURA O ¢ MUJERES
VE&{/}?E/}\ILT%E '%I? porcentaje 5% 50 % 95 %
\i dimensién 185.2 0 213.4

an___|

HOMBRES
cacy porcentaje 5% 50 % 95 %
{, o dimensién 75.4 0 88.9

ALCANCE DFEL s MUJERES
DEDO PULGAR porcentaje 5% 50 % 95 %
y dimensién 67.6 0 80.5

HOMBRES
- porcentaje 5% 50 % 95 %
if»i“ dimension 75.4 0 88.9

PROFUNDIDAD 't‘ MUJERES
MAC)%%/II%DBEL .:‘i,' p(')rcent.a‘]e 5% 50 % 95 %
{) dimension 67.6 0 80.5

HOMBRES
porcentaje 5% 50 % 95 %
dimensién 47.8 0 57.9

ANCHURA MUJERES
MA@%%{[RAP%EL porcentaje 5% 50 % 95 %
dimensién 43.3 0 53.4

Marco tedrico

27



Andlisis de Referentes

1.5. Analisis de Referentes

1.5.1. Por su Materialidad

1.5.1.1. Cartén

Silla de mesa de cartén SSEPIA - tecno arredo3

Silla disenada por la empresa TECNO ARREDO3, producto de muy bajo impacto
ambiental, planeado tanto para ser utilizada ante un area de trabajo como alrededor de
una mesa de banquete, con un respaldo medio-alto para un total desenvolvimiento.

F1Gura 1.20: Silla de mesa de cartén SSEPIA. Fuente: SSEPIA (2021)

Con un montaje entrecruzado a partir de ranuras genera una estructura soélida, sin
la necesidad de remaches o pegamentos. Este tipo de mobiliario reduce asi los costes de
mudanza ya que se transporta desmontado, haciendo que quepan méas unidades en el
vehiculo, es un hecho que este asiento también se puede rehacer al gusto del cliente a
partir de esta premisa, de esta forma el cliente podra en realidad quiere tener un asiento
a su gusto.

Marco tedrico 28



Andlisis de Referentes

Caracteristicas técnicas:

Tabla 1.5: Caracteristicas de producto de la competencia. Fuente: SSEPIA (2021)

TAMANO 89x62x54cm
PESO 6.6kg
TIPO DE CARTON Cartén triple ola
ESPESOR 14mm

SILLA CANTILEVER - CARTONLAB

Silla disenada y fabricada en su totalidad en Espana a partir de Cartonlab, diferenciada
debido a su encolado, compuesta por 25 capas de cartén ondulado certificado FSC, que
crean por completo una construccién fuerte, con la marca registrada que separada de
tener pasta, sigue siendo 100 % reciclable articulo.

FicuraA 1.21: Silla Cantilever — Cartonlab. Fuente: Cartonlab (2021)

Este articulo, al igual que el resto de mobiliario de estas calidades, se transporta
desmontado en un bulto nivelado, formado por piezas que igualmente encajan entre si,
por lo que el tiempo de recogida estimado propuesto por la organizacién, siguiendo la guia
de recogida se evalia en 15 min.

En este plan podemos ver una reevaluacién del diseno de Verner Panton, Stacking
Chair, referente en el disenio de mobiliario.

Marco tedrico 29



Andlisis de Referentes

Caracteristicas técnicas:

Tabla 1.6: Caracteristicas de producto de la competencia. Fuente: Fejjnps (2013)

TAMANO 85x39x48cm
PESO 3.5kg
TIPO DE CARTON Carton ondulado BC
ESPESOR 7Tmm

1.5.1.2. MC 302 - NORDWERK

Creada por Nordwerk una organizacién alemana, fabricante de muchos articulos y
muebles hechos de cartén arrugado, su objetivo es configurar un plan y una medida de
montaje, completamente natural, con la que la informaciéon muestra que estdn creando
menos del 1% de contaminacion.

Ficura 1.22: Patente Albert L. Jones. Fuente: NORDWERK (2021)

Como podemos apreciar el asiento estd enmarcado a través de laminas implantadas a
través de ranuras unidas por esfuerzo propio que aplica el cartén sobre la lamina insertada,
conformada por 26 piezas de varios tamanos, que estructuran un diseno fuerte para tener
la opcion de sentarse y descansar.

Caracteristicas técnicas:

Asiento formado por 12 piezas, compuesto por cuatro grupos de cuatro, que consiguie-
ron una uniformidad entre ellos, donde en su asociaciéon estructuran la construccion que
se necesita para conseguir un asiento. En este plano podemos ver que se utilizan tanto
las superficies niveladas del cartéon como los perfiles, para tener la opcion de encajar efi-
cazmente las distintas piezas, donde las cuatro piezas que unen las patas soportan toda
la ultima construccién del plano.
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Tabla 1.7: Caracteristicas de producto de la competencia. Fuente: NORDWERK (2021)

TAMANO 110x60x70cm
PESO 8.5kg
TIPO DE CARTON Cartén corrugado
ESPESOR 10mm

FIGURA 1.23: Patente Albert L. Jones. Fuente: KARTOX (2021)

Para esta situacion, la organizaciéon Kartox transmite este articulo previamente reco-
gido y con una adquisicion base de dos unidades, encajadas una con la otra a partir del
respaldo, para abaratar los costes del traslado, también se diferencian porque estas sillas
no pueden ser personalizadas.

Caracteristicas técnicas:

Tabla 1.8: Caracteristicas de producto de la competencia. Fuente: KARTOX (2021)

TAMANO 79x44x99.5¢m
PESO 4kg
TIPO DE CARTON Cartén ondulado
ESPESOR Tmm
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1.5.1.3. Residuos de plastico

Mobiliario urbano impreso con residuos plasticos

FiGgurA 1.24: Imagen de la impresion de mobiliario con residuos plasticos. Fuente: Valencia
(2019)

Este proyecto innovador esta presentado por una oficina holandesa llamada The New
Raw, para una ciudad Tesalonica, donde transforman la basura plastica en mobiliario
urbano. para que esto se lleve a cabo, lo realizan con un brazo robdtico como se puede
observar en la figura 1.21.

Zero Waste Lab aparecio a mediados del 2018, donde los mismos decidieron innovar los
disenos de espacios publicos y materiales para el cuidado del medio ambiente. Cada uno
de los usuarios tienen la posibilidad de elegir el color y forma dependiendo a sus gustos.

Desde su lanzamiento en diciembre del 2018, se ha realizado mas de 3000 mobiliarios,
el parque Hanth de Tesalonica, fue el lugar donde implementaron estos mobiliarios. 4
toneladas producen 14 familias en Grecia, por ello, todo aquello se pretende reciclar en
un ano.

FIGURA 1.25: Residuos de pléastico. Fuente: Valencia (2019)
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Ficura 1.26: RlImagen del Parque Hanth de Tesalénica donde se implementa el mobiliario con
residuos de plastico. Fuente: Plastics Technology México (2019)

1.5.1.4. Planchas de HDF Y MDF

FIGURA 1.27: Imagen de los tableros de HDF Y MDF. Fuente: IMPORQUIVT (2019)

Se los denomina con aquellas abreviaturas porque estd en el idioma inglés como High
Density Fiberboard que significa tablero de fibra de alta densidad y Medium Density
Fiberboard que es Tablero de fibra de densidad media.

Son tableros formados por madera de pino que se encuentran unidas y compactadas
homogéneamente donde la resina sintética UF (Urea Formaldehido) hace el trabajo de
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mantenerla a presion mediante calor mediante maquinas de alta tecnologia.
La densidad que caracteriza estos materiales comprende de:

» Densidad HDF: 800 kg/m?
» Densidad de MDF: 650 -800 kg/m?

Existe varios beneficios de estos materiales, el cual es una facilidad en el traslado del
material y superficies lisas con menos mano de obra. Ademas de aquello se los puede
utilizar para cualquier tipo de mobiliario en viviendas o la elaboracion de maquetas.

Los formatos en los que se puede encontrar este material son:

Tabla 1.9: Caracteristicas del material HDF. Fuente: IMPORQUIVI (2019)

HDF
Formato Dimensiones Espesores
1 2130 mm x 2440 mm 3 mm, 4 mm y 5.5 mm
2 2130 mm x 2750 mm 3 mm, 4 mm y 5.5 mm

Tabla 1.10: Caracteristicas del material MDF. Fuente: IMPORQUIVI (2019)

MDF
Formato Dimensiones Espesores
1 1850 mm x 2750 mm 25 mm
2 2130 mm x 22440 mm 9 mm, 12 mm, 15 mm y
18mm
3 2200 mm x 2750 mm 9 mm, 12 mm y 15 mm

Uno de los referentes de mobiliario paramétrico es el banco Murena bench, donde se
puede utilizar este tipo de material para la fabricacion de nuestro proyecto de investiga-
cién. Para ello se considera el material y acabado que mantiene este referente, ya que es
uno de los que se aproximan al proyecto de investigacién final.

Banco Murena bench

Uno de los mobiliarios paramétrico fabricado en Rsia que esta realizado por Oleg So-
roko, un joven arquitecto que se ha caracterizado por utilizar diferentes métodos digitales
para la creacion de mobiliarios, los mismos que se han hecho famosos el dia de hoy, como
es el Rhinoceros con el plugging de Grasshopper (BaRock, 2021).

Mobiliario en el que se genera formas interesantes, curvas y elegantes, donde es ligera
y facil de transportarla, fabricado en madera contrachapada de abedul, con un acabado
mediante un corte de laser con maquina CNC.
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Ficura 1.28: Imagen de Banco Murena bench, mobiliario que se caracteriza por estar realizado
de madera contrachapada de abedul, similar al de MDF Y HDF. Fuente: BaRock (2021)

1.5.1.5. Plancha de OSB

Este material es un que se lo llama OSB (Oriented Strand Board), en espanol significa
tablero de virutas orientadas, caracterizada por ser una plancha uniforme, sin astillas,
fuerte y durable. Es completamente ideal para techos, pisos y mobiliario en general.La
densidad del material es importante, por ello cabe mencionar que se puede encontrar

chapas de 600 y 680 kg/m3con un peso aproximado de 22 kg. (IMPORQUIVI, 2019)

Medias son indispensables para la fabricacion de cualquier tipo de mobiliario o trabajo,
ya que si no se los conoce a exactitud puede generar problemas en obra o en mobiliarios.

FIGURA 1.29: Imagen del material OSB. Fuente: IMPORQUIVT (2019)

El formato tnico que viene la plancha de OSB es de:
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Tabla 1.11: Dimensiones del material OSB. Fuente: IMPORQUIVT (2019)

MDF
Formato Dimensiones Espesores
1 1220 mm x 2440 mm 9.5 mm, 11.1 mm, 15.1

mm y 18.3 mm

Un proyecto internacional generado por el material OSB, el mobiliario paramétrico
realizado por el Arquitecto José Troya Garcia de Madrid Espana. Es uno de los referentes
interesantes ya que no genera un solo mobiliario, si no que se compone mediante una
barandilla y un banco que realimente es necesario para este tipo de espacio.

1.5.1.6. Barandilla y banco organico

FiguraA 1.30: Imagen del banco y barandilla ubicada en una grada de 24STUDIOBIM. Fuente:
Benacci (2020)

Se realizé en el ano del 2015 para un cliente particular, el Arquitecto José Troya Garcia
de los Ex Architects fue el autor del mismo en la ciudad de Madrid Espana. Todo este
mobiliario se realizé en base a la necesidad que habia en las oficinas del estudio 24Studio,
cumpliendo asi la funcién de ser una barandilla y un banco orgénico. Tomas (2015)

Para llegar al diseno, se realiz6 un escaneo del espacio, para asi transportarlo a pro-
gramas digitales para que en un anteproyecto se realice en una maqueta a escala 1:50
impresa en resina de 3d.

Todo este proyecto se corto a laser y se fabricé en el material OSB, donde era necesario
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realizar una estructura para que exista el espaciado correcto como se puede observar en
la imagen 66, todas las piezas se ubicaron una por una.

Ficgura 1.31: Imagen del banco y barandilla, donde se puede observar detalladamente el banco,
acompanado de unas barandillas metéalicas, para poder unir todas las piezas. Fuente: Benacci
(2020)

1.5.2. Por su Uso

1.5.2.1. Vivienda

Mobiliario contemporaneo multifuncional

Es un proyecto donde se realiza un sistema de mobiliario multifuncional, para espacios
reducidos, donde se considera ubicar comedores, escritorios, cocinas y camas. El diseno
que se realiza este proyecto es el contemporaneo, donde satisfacen las necesidades de
personas quiesnes arriendan espacios reducidos como cuartos de 16 m2. (Vinueza, 2008)

A todos los ambientes del hogar se denomina con diferentes actividades ya que en un
espacio del dormitorio no solo descanza si no se incluye un esacio ara estudiar, ver tv
o actividades personales. Las personas quienes son beneficiados de este mobiliario son,
jovenes de 18 a 30 anos de edad, donde pueden ser estudiantes, emigrantes o smplemente
personas independientes que arriendan espacios como estos.

Todos estos mobiliario se caracterizan por ser modulares, teniendo en capacidad de
aparecer y desaparecer con facilidad.
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Cama

FIGURA 1.32: Imagen de la propuesta de una cama abatible. Fuente: Vinueza (2008)

En la figura 1.32 se puede observar una cama abatible donde tiene una dimension de
1,95.6 m de largo y 1,12 m de ancho donde poniendose de una posicion vertical, llega a
tener un ancho de 65 cm con una altura de 1,12 m.

Closet

F1curaA 1.33: Imagen de la propuesta del closet- estante. Fuente: Vinueza (2008)

Propuesta que tiene de ancho 2,10 m, de alto 2,10 m y de espesor unos 65 cm, donde
este mobiliario en la parte de abajo ingresa la propuesta anterior de una cama.
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Cocina

F1GURA 1.34: Imagen de una mini cocina. Fuente: Vinueza (2008)

En esta propuesta como se puede apreciar enla figura 1.34, comprende con un alto de
2,10 m y ancho de 63 cm, donde se puede extender hasta 1,88 m, obtenendo espacios para,
una mini refrigeradora, un microondas, lavamanos y estantes, donde cada uno cumple su
funcién.

Escritorio

F1GURA 1.35: Imagen de escritorio. Fuente: Vinueza (2008)

En la figura 1.35 se puede observar el escritorio abatible, donde existe la posibilidad
de esconderlo y expandirlo, esta compuesto por una riel telescopica donde realiza todo
este trabjo. Esta disenada poner articulos como una computadora de escritorio, repisas
para cuadernos y otros accesorios como telefono.
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1.5.3. Escolar

Reef Bench

FIGURA 1.36: Mobiliario de bancas Reef Bench. Fuente: Remy y Veenhuizen (2010)

Fabricado para: La escuela secundaria ptblica Picassolyceum en Holanda de Zoe-
termeer

Ubicacion: ciudad de Holanda en Zoetermeer

Material: Madera de Accoya

Ano de fabricacion: 2009

Realizado por: Remy & Veenhuizen

Es un mobiliario que se lo realiz6 en el ano del 2009 para estudiantes de la escuela
secundaria de Picassolyceum en Zoetermeer. Donde se la ubicd en el techo de la escuela,

creando asi un espacio donde los estudiantes pueden sentase, acostarse, socializar, coman
o leer algo. (Remy, 2009)

Todo este espacio que crearon Remy y Veenhuizen se convirtié en un area con un
significado especial, porque los estudiantes optan por este lugar para escaparse de lo
rutinario. Al juntar todos los materiales de manera ingeniosa, los disenadores descubrieron
un método donde las lamas se movieran lentamente mientras donde se encuentran ubicados
da la impresion de un conjunto soélido, es decir que asi los elementos de madera parecen
elementos casi vivos dando un contraste calido con la edificacién de la escuela.

La madera accoya es un estilo de madera que tiene coniferas acetilada con propiedades
duras, donde combinandola con anhidrido acético, crea una madera sostenible que crea
una madera sostenible e impermeable y a la misma vez resistente con los rayos uv.
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Mobiliario urbano campus de la Universidad del Azuay

F1aura 1.37: Diseno del Mobiliario urbano campus universidad del Azuay. Fuente: Astudillo
(2018)

Fabricado para: el campus de la Universidad del Azuay

Ubicaciéon: Cuenca — Ecuador

Material: Estructura metalica, planchas de osb, vidrio, pizarras, aluminio, tornillos
y rieles

Ano de fabricacion: 2018

Realizado por: Juan Astudillo

Es uno de los proyectos que nacié en base a los habitos estudiantiles, necesidades y
exigencias que se manifiesta en base a la problematica dentro de la Universidad del Azuay,
en el ano 2018. La idea principal es satisfacer las necesidades de los estudiantes en cuanto
al mobiliario urbano. (Astudillo, 2018)

Para ello se realizé una investigacién en situ, con el fin de sobrellevar una breve in-
formacion del espacio publico y el mobiliario urbano existente. Se apoy6 en fundamentos
tedricos como la antropometria, el minimalismo y la ergonomia.

El boceto o idea, son unas de las principales etapas para poder llegar al diseno final
acorde a las necesidades de los estudiantes, por ello es importante observarlo.

Este proyecto se lleva a cabo para solventar las necesidades de los estudiantes de la
Universidad del Azuay, donde en este mobiliario se puede realizar diferentes actividades
como: el trabajar con una computadora, realizar exposiciones en pizarra, leer y escribir en
repisas. Todas aquellas necesidades se los ha tomado mediante un levantamiento fotografi-
co, este mobiliario se lo realizé para ubicarlo en la parte exterior de la universidad, donde
muchos de ellos estudiantes pueden socializar y sobre todo realizar actividades académicas
fuera de las aulas.
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1.5.4. Espacio publico

Bancapar

FI1GURA 1.38: Mobiliario urbano Bancapar. Fuente: Gutiérrez (2015)

Ubicaciéon: Concepcion, Bio Bio, Chile

Material: Acero

Ano de fabricacién: 2014

Realizado por: Mauro Chiarella y UNL-CONICET

Es una banca paramétrica integrado por nueve guias curvas las cuales se estructuran
con platinas de acero, el mismo que se caracteriza por mantener nueve posiciones para
ocupar este banco, por ello obtiene diferentes alturas donde se puede sentarse ya sea con
o con espaldar, recostado o de pie. (Sdez et al., 2014)

Ganadora de un premio internacional llamado CLAP Platinum 2014 — 2015 al me-
jor diseno de mobiliario urbano. donde participaron arquitectos de chile y argentina.
Esté constituida por 9 figuras geométricas paramétricas, del cual se genera aquella forma
que esta compuesta por 106 piezas. Se utilizé 3.000 kg de acero con un terminado de
galvanizado, este mobiliario es de 10 m de largo por 2.5 m de ancho y de alto 1,70 m.

Mobiliario Urbano del Proyecto LentSpace

Ubicacion: Nueva York

Material: Madera

Ano de fabricacion: 2012
Realizado por: Interboro Partners
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F1curA 1.39: Mobiliario urbano en Nueva York. Fuente: Tomas (2012)

Este proyecto fue realizado por Interboro Partners que significa socios de interboro,
donde el espacio de 2000 m2 sirve de vivero y esta compuesto por estos mobiliarios donde
permiten realizar exposiciones culturales grandes, eventos sociales.

Este mobiliario es mévil donde tiene la caracteristica de poder cerrar y abrir un espacio,
donde también permite optar por diferentes angulos que a la vez sirven como bancas. El
material principal en el que estd hecho es la madera.
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1.6. Resumen del capitulo 1

En el capitulo 1 se recopila informacién para obtener conocimientos sobre la historia
del mobiliario, que aparece desde la antigiiedad desde los anos 4500 a.C. que nace para
solventar la problematica de mantenerse mucho tiempo sentado en el piso, el mismo que
causaba problemas de salud a EBih — II. En toda la linea de tiempo, el mobiliario acorde
a la época y estética que tiene para solventar la problematica de los estudiantes de la
UAIIC, es el paramétrico, ya que solventa criterios como estética, la época, el diseno
computacional y relacién con la arquitectura. El disenio paramétrico se lleva a cabo por
medio del programa Rhinoceros 7, complementado por la aplicacién de Grasshopper, el
mismo que estd compuesto por componentes y parametros.

Para la intervencién en este proyecto es importante e indispensable obtener informa-
cion sobre la antropometria y ergonomia de las personas ecuatorianas y mas aun de jovenes
universitarios de 18 a 28 anos de edad. La edad que predominan los jovenes universita-
rios esta en los 19 a 28 anos que son la mayoria, la altura aproximada que se considera
gracias a la investigacién es 175 m en hombres y 161 m en mujeres de alli las medidas
antropomeétricas para sentarse y escribir.

La materialidad que predomina en la recopilacién de informacion es el cartén, las
planchas de mdf, hdf, osb. Donde cada una de ellas se caracterizan por sus propiedades,
pero el plus de esta investigacién es realizarlo en un material que sea reciclable como
las planchas de cartén de 5.5 mm de espesor en cuanto a la banca por el costo de su
fabricacion, la silla y la mesa se fabrica con el mdf, todas las piezas cortadas en cnc (corte
laser). Los acabados que tendra el mobiliario se basardn a un terminado sin ninguna
intervencién en cuanto a lacas o pinturas por el hecho de tener conciencia con el medio
ambiente.

Los referentes propuestos en el capitulo 1 se caracterizan por tener una diferencia entre
si, primero se analiza el espacio en el que se va a intervenir, por ello se ha considerado
espacios para vivienda, dreas escolares y espacios publicos, donde el interés estd en las
areas para estudiantes. Uno de los referentes que sobre sale en este capitulo es el mobiliario
realizado para la Universidad del Azuay, donde por medio de un anélisis visual se llega a
la problematica de escases de mobiliario en areas verdes del mismo establecimiento.
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Diagnostico del sitio

Es uno de los items importantes ya que nos dan a conocer y analizar el lugar don-
de se realizara o se implementard el diseno del proyecto, asi como también obtener las
necesidades de los estudiantes para generar un proyecto eficiente y 1util.

2.1. Ubicacidn
2.1.1. Analisis Macro y micro

La Unidad Académica de Ingenieria, Industria y Construccién, se encuentra en el pais
de Ecuador, provincia del Azuay, dentro de aquella encontramos el cantén Cuenca (Santa
Ana de los Rios de Cuenca). Emplazada entre las calles Av. De las Américas y General
Torres.
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FiGURA 2.1: Macro y micro localizacién. Fuente y elaboracién: Propia

2.2. Anadlisis Espacios

Los espacios seran analizados mediante los planos donde se ira mencionando y descri-
biendo cuales son los espacios y para qué sirven. La unidad académica, estd conformada
por un subsuelo y tres plantas, donde se desarrollan aularios, espacios para docencia,
laboratorios, secretaria, etc.
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Metodologia para la fabricacion de mobiliario.

Es importante considerar el niimero de estudiantes que se tiene en la Unidad Académi-
ca de Ingenieria, Industria y Construccion, por ello se ha realizado un levantamiento de
informacion mediante secretaria, para poder recolectar el nimero de estudiantes matri-
culados en el periodo de Octubre 2021 — Marzo 2022.

Tabla 2.1: Numero de estudiantes en la Unidad Académica

Cuadro de nimero de alumnos de la Unidad Académica de Ingenieria,
Industria y Construccién periodo Octubre 2021- Marzo 2022

Facultad Arquitectura Ing. Civil Ing. Industrial Ing. Eléctrica Ing. Ambiental
N° de estudiantes 614 327 103 327 102
Porcentaje 41.68 % 22.19% 6.99 % 22.19% 6.92 %
TOTAL: 1473

2.3. Metodologia para la fabricacién de mobiliario.
2.3.1. Etapa preliminar y elaboraciéon de programa de necesidades.

El primer paso es partir mediante una encuesta realizada a estudiantes de la UAIIC,
para solventar con sus necesidades.

Recoleccion de datos — encuestas

Las encuestas son preguntas de opcion miultiple que se realiza a los estudiantes para
poder tener informacién sobre sus necesidades, dando una ayuda para poder tener criterios
sobre medidas y de espacios utilizados.

El primer paso es partir mediante una encuesta realizada a estudiantes de la UAIIC,
para solventar con sus necesidades.

Recoleccion de datos — encuestas

La metodologia cuantitativa se la aplica simplemente para el levantamiento de infor-
macién. Las encuestas son preguntas de opcion muiltiple que se realiza a los estudiantes
para obtener informacion sobre sus necesidades, dando una ayuda a los criterios sobre
medidas y espacios donde seré designado el diseno.

2.3.2. Modelo de Encuesta

A continuacion, se presenta el modelo de encuesta utilizado para realizar a los alumnos
de la unidad académica.
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Metodologia para la fabricacion de mobiliario.

ENCUESTA SOBRE EL DISENO DE MOBILIARIO PARAMETRICO PARA LA UNI-
DAD ACADEMICA DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

CUESTIONARIO

Objetivo: Analizar las necesidades de los estudiantes de la Unidad Académica de In-
genieria Industria y Construccion, en espacios comunes y de trabajo para la realizacién de
un conjunto de mobiliario enfocado en el diseno paramétrico y de bajo impacto ambiental.

Los datos que se obtengan en esta encuesta, sera de mucha importancia para el desa-
rrollo de la propuesta de diseno, de antemano agradezco su colaboracion.

Instrucciones: Lea detenidamente y responda con una X en el casillero que considere
pertinente

1. Género

] Femenino
J Masculino

2. jCuantas horas pasa dentro de la facultad en un dia?

01 - 3 horas
] 3 — 4 horas
04 — 5 horas
O 5 — 6 horas
16 - 7 horas

J Mas de 7 horas

3. ;Considera Ud. que en la facultad existe los mobiliarios suficientes para cumplir con
todas sus necesidades?

0 SI
0 NO

4. ;Cuales son las actividades que mas frecuenta realizar en espacios comunes?

U] Leer

(] Hacer planos

(] Investigar en la computadora
[J Realizar maquetas

[J Exposiciones

O Socializar
O Comer

5. En los espacios de trabajo como aulas y bibliotecas. ;Cudles son los materiales que mas
utiliza?
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Calculo

L] Libros

[0 Computadora

(] Planos

L] Reglas

(] Calculadora

(] Cuadernos

[] Materiales para marqueteria

6. Si te dieran a escoger dos mobiliarios para la Unidad Académica, cudles serian?

I Sillas

1 Mesas

1 Bancas

[J Taburetes
[] Repisas

7. (Ha registrado algin problema con el mobiliario que le ha causado dolor o problemas
de salud?

(] Siempre
O A veces
O Nunca

8. i Estaria de acuerdo en que en la facultad se opte por la aplicacién de un nuevo mobiliario
disenado en espacios comunes?

O SI
0 NO

9. {Qué tan importante es el mobiliario para sus actividades cotidianas?

[J Poco importante
U Importante
[J Demasiado Importante

2.4. Calculo

Una vez generado y aprobado el modelo de encuesta, es importante realizar el célculo
para analizar la cantidad correcta de estudiantes. En este proceso se realizd simplemente
a estudiantes de Arquitectura ya que es la Facultad con mayor nimero de estudiantes,
para ser exactos cuenta con 614.

Para realizar el tamano de muestra de diferentes investigaciones se ha utilizado la
siguiente formula:
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Calculo

N-Z%.p-q
S e2-(N-1)+22-p-q

Datos:

n = Tamano de muestra

N = Tamano de poblacién

7, = Parametro estadistico

e = Error de estimacion aceptada

p = Proporcién aproximada de que ocurra el evento estudiado

q = este es igual a (1- q ) Proporcién estimada de que no ocurra el evento estudiado

Tabla 2.2: Nombre Tabla

Parametro Valor

N 302

Z 1.96

p 95 %

Q 5%  q=(1-p)
e 4% 5%

614 - 1.96% - 0.95 - 0.05

"7 0,042 (614 —1) + 1.962- 0.95 - 0.05

112.04
n =
1.16
n = 96.31

Segun el calculo se debe realizar las encuestas a 96 estudiantes.
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Resultados de encuesta

2.5. Resultados de encuesta

Pregunta 1

1. Genero

® Femenino
@® Masculino

Interpretacién de la pregunta 1

En la pregunta 1 se obtiene que existe un 59.8 % de estudiantes hombre y un 40.2 % de
estudiantes de género femenino. Es decir que de las 98 personas que se realizo la encuesta
58 son del genero masculino y 39 del femenino.

Analisis de la pregunta 1

Este item nos sirve para considerar el género que mas utiliza las instalaciones de la
facultad y para tener en cuenta el indice mas desfavorable, que en este caso es la mujer,
teniendo en cuenta que el diseno se realzara para todo tipo de estudiante.

Pregunta 2

2. (Cuantas horas pasa dentro de la facultad en un dia?

® 1-3horas
® 3-4nhoras
4 _ 5 horas

w ® 5-6horas
@® 6 -7 horas

@ MMas de 7 horas

Interpretacion de la pregunta 2

De todas las 96 personas que se realizé la encuesta, el 8.2% de estudiantes se encuen-
tran de 1 a 3 horas en la Facultad, un porcentaje del 27.8 % opta por las 4 a 5 horas,
36.1% de 5 a 6 horas y el 19.6 % pasa de 6 a 7 horas al dia. Es decir que 8 alumnos pasan

de 1 a 3 horas en la facultad, 4 de 3 a 4 horas, 27 de 4 a 5, 35 de 5 a 6 horas y 20 de 6 a
7 horas.
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Resultados de encuesta

Analisis de la pregunta 2

Las horas que permanecen los estudiantes en la facultad, ayuda a considerar los tiem-
pos en los que los estudiantes mantienen contacto directo con los mobiliarios. En este
caso los estudiantes mantienen un rango de 5 a 6 horas al dia, donde el transcurso de ese
periodo de tiempo ocupa el mobiliario ya sea de manera directa o indirecta.

Pregunta 3

3. ;Considera Ud. que en la facultad existe los mobiliarios suficientes para

cumplir con todas sus necesidades?

@ sl
® NO

Interpretacién de la pregunta 3

La mayoria con el 82.5% de estudiantes optan por el no y el 17.5% mencionan que si
existe un mobiliario suficiente en los espacios de trabajo para ellos. Teniendo en conside-
racién que 80 estudiantes dicen que no y el si esta realizado por 18.

Analisis de la pregunta 3

Esta pregunta nos ayuda a tener un rango de las necesidades de los estudiantes, ya que
hay una inexistencia de mobiliario en ciertos espacios y aquello no les permite cumplir con
todas las necesidades académicas de los mismos. Es decir que espacios como aulas tienen
mobiliario, pero no ayuda a realizar todas sus actividades cotidianas o no se encuentran
en comodidad y espacios como el vestibulo de la primera planta o las dreas verdes carecen
del mismo, teniendo en consideracion que los estudiantes ocupan todos los espacios de la
Unidad Académica en tiempos de entrega o exdmenes.
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Resultados de encuesta

Pregunta 4

4. ;Cudles son las actividades que mas frecuenta realizar en espacios comunes?

B Respuestas
60

40

20

Leer Hacer planes  Investigaren la Realizar Exposiciones Socializar Comer
computadora maquetas
RESPUESTAS
31 49 62 36 20 52 27

Interpretaciéon de la pregunta 4

Las actividades que maés se frecuenta realizar en los espacios comunes son hacer planos,
investigar en la computadora y socializar. Donde 31 estudiantes leen, 49 hacen planos, 62
investigan en la computadora, 36 realizan maquetas, 20 exponen en los espacios comunes,
52 socializan y 27 comen en aquellos espacios.

Analisis de la pregunta 4

Esta pregunta sirve para el andlisis de la actividad que més frecuenta realizar el estu-
diante de arquitectura en la Unidad Académica. Es decir que, al momento de investigar
en la computadora, tenga una facilidad de realizar esa actividad dando al disenio del
mobiliario espacios, ergonomia y comodidad para hacerlo. Investigar y socializar son las
actividades que maés realizan, el diseno sera favorable para aquello.

Pregunta 5

5. ;En los espacios de trabajo como aulas y bibliotecas? ;Cudles son los materiales

que mas utiliza?

20 M Respuestas

60

40

20

Libros Computadora Planos Reglas Calculadora Cuadernos Materiales para
marqueteria
RESPUESTAS
32 78 38 34 31 61 35
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Resultados de encuesta

Interpretacion de la pregunta 5

Existe 32 que utilizan libros, 78 computadoras, 38 planos, 34 reglas, 31 calculadora,
61 cuadernos y 35 materiales para marqueteria.

Analisis de la pregunta 5

Este item de la pregunta cinco, ayuda a saber cuales son los materiales que mas se
ocupa para considerar las medidas de los mismos en el mobiliario a diseniar, en este caso
lo que mas se ocupa son las computadoras, el mobiliario tiene que permitir utilizar una o
dos computadoras, donde las medidas estandares de los mismos son: 43 cm de largo por
28.5 ¢m de ancho, estas medidas se basan de una laptop msi core i7.

Pregunta 6

6. Si te dieran a escoger dos mobiliarios para la Unidad Académica, cudles

serian?

a0 B Respuestas

60

40

20

Sillas Mesas Bancas Taburetes Repisas
RESPUESTAS
68 81 42 13 18

Interpretacion de la pregunta 6

El mobiliario que mas necesitan los estudiantes son las mesas, sillas y bancas. Donde
68 estudiantes escogieron las sillas, 81 las mesas, 42 las bancas, 13 taburetes y 18 repisas.

Analisis de la pregunta 6

Dada ya la necesidad anterior de ocupar las computadoras en los espacios comunes,
en esta pregunta se afirma que lo necesario son mesas acompanadas de sillas o bancas
que permitan la facilidad de realizar investigaciones sentados. Es decir que el prototipo
de mobiliario estara en el basado en un diseno de mesas, sillas o bancas.
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Resultados de encuesta

Pregunta 7

7. ¢Ha registrado algin problema con el mobiliario que le ha causado dolor o
problemas de salud?

@ Siempre
@ Aveces
Munca

59.4%

Interpretacién de la pregunta 7

El 59.4% de estudiantes senalan que a veces tienen problemas con el mobiliario en
espacios de trabajo como aulas, mientras que el 22.9% menciona que nunca y el 17.7%
siempre tienen problemas. Es decir que 57 estudiantes mencionan que a veces, 22 nunca
y 17 siempre.

Analisis de la pregunta 7

Esta pregunta nos ayuda a saber que el mobiliario de las aulas tiene falencias ya sea
por su ergonomia o materialidad. Donde los problemas musculo esqueléticos son dados
por las posturas que se acostumbra tener un estudiante.

Pregunta 8

8. ¢Estarfa de acuerdo en que en la facultad se opte por la aplicaciéon de un nuevo
mobiliario disefiado en espacios comunes?

® s
@ NO

Interpretacién de la pregunta 8

La mayoria con un 99 % de estudiantes mencionan que si estarfan de acuerdo por
aplicar un nuevo mobiliario, mientras que el 1% dice que no. Teniendo respuestas de 95
estudiantes con el si y 1 estudiante con el no.

Analisis de la pregunta 8

Los espacios comunes son muy importantes para los alumnos ya que en aquellos socia-
lizan, leen o realizan investigaciones en grupo, etc. Esta pregunta nos sirve para realizar
el disefio de mobiliario en su totalidad.
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Resultados de encuesta

Pregunta 9

9. ¢Qué tan importante es el mobiliario para sus actividades cotidianas?

@ Poco importants
@ Importante
& Demasiado importente

Interpretacion de la pregunta 9

Los alumnos responden que el 63.5 % es demasiado importante para cumplir sus acti-
vidades cotidianas, el 33.3 % senala que es importante y el 3.1 % poco importante. Para
61 estudiantes es demasiado importante, 32 importante y 3 es poco importante.

Analisis de la pregunta 9

Pregunta que ayuda a saber el lugar mas necesario para ubicar el mobiliario, en este
caso es el vestibulo de la primera planta donde hay una escasez del mismo y una mayor
circulacién de estudiantes y profesores, por el hecho de que en la primera planta se ubican
aulas y las oficinas de docentes, el mismo que existe una mejor comunicacion entre ellos
ya que al momento de esperar notas o presentar algunos trabajos.

Pregunta 10

10. ;Qué tan importante es el mobiliario para sus actividades cotidianas?

@ Poco importante
@ Importante
& Demasiado importente

Total = 98 estudiantes

Interpretacion de la pregunta 10

Los alumnos responden que el 63.5 % es demasiado importante para cumplir sus acti-
vidades cotidianas, el 33.3 % seniala que es importante y el 3.1 % poco importante. Para
61 estudiantes es demasiado importante, 32 importante y 3 es poco importante.

Analisis de la pregunta 10

Por ultimo, esta pregunta genera que el disenio de mobiliario sea demasiado importante
para la facultad de arquitectura dentro de la Unidad Académica.
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Etapa de Proceso de disenio mediante criterios

2.6. Etapa de Proceso de diseiio mediante criterios

Se enumera los aspectos que se considera para realizar el diseno del conjunto de mo-
biliarios paramétricos.

Los criterios que se toman en consideracion para el diseno de mobiliario paramétrico
es de suma importancia tenerla en cuenta ya que de alli se mencionara y tendra las
caracteristicas importantes para obtener un diseno acorde a las necesidades obtenidas
anteriormente.

2.6.1. De diseno

Para el diseno del mobiliario, se realizé un analisis historico mediante una linea de
tiempo sobre el mobiliario, para obtener los criterios del diseio paramétrico, donde pre-
senta un disenio que expresa algo nuevo e interesante mediante la abstraccién de ideas o
conceptos relacionados con los procesos geométricos y matematicos, estos se aplican en el
diseno industrial, arquitecténico o urbano, a comparacién con los demas disenios como el
de la edad media o moderna presentan caracteristicas y criterios antiguos, el proyecto se
lo realizara para jévenes estudiantes por ello la elecciéon de este diseno.

2.6.2. Sobre el lenguaje de programacion

Se genera en base al referente MURENA BENCH generado por Oleg Soroko, (BaRock,
2021) un banco en el que maneja espectacular, lenguaje de programacién dando criterios
como:

» La aplicacion del programa Rhino 7 o (Rhinoceros 3d).
» El plug-in Gransshopper para el proceso de la ecuacion desarrollado por David
Rutten, considerando los componentes y parametros.

2.6.3. Ergondémico

= Tener presente la comodidad para el cuerpo humano, en este caso los estudiantes de
la Unidad Académica de Ingenieria, Industria y Construccién.

Considerar ciertas posturas o posiciones adecuadas segin (Creus, 2011), donde indican
que la mejor postura sentada de las personas es:

La espalda tiene que estar recta y mantenerse apoyada en la silla.

El lugar de la cabeza es tener una severa inclinacién hacia delante o recta.
Los hombros tienen que estar a unos 90 grados.

La altura de la mesa tiene que estar al mismo nivel que el de los codos.
Los pies tienen que tocar el suelo.
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Etapa de Proceso de disenio mediante criterios

2.6.4. Antropométrico

Para este criterio de las medidas antropométricas se basé en (Quinde, 2008), donde
elabora un mobiliario de cartén reciclado, considerando las medidas de los estudiantes de
la Universidad del Azuay. Este proyecto también se basa en estas medidas ya que ayudan
a obtener favorables criterios para el mobiliario paramétrico a desarrollar, las medias que
se utilizaran sera las que permita ergonémicamente sentarse y medidas de altura de una
mesa:

Por 1ltimo, se tendra en cuenta las medidas que utiliza el referente de mobiliario
urbano campus de la Universidad del Azuay donde se genera asientos para la utilizacién
d computadoras y la generacién de tareas. (Astudillo, 2018).

SILLA

= La altura del asiento que es de 45.1 cm.

= El angulo de apoyo del espaldar, agregandole 5 grados mas por comodidad.

» La altura en posiciéon sedente se ocupa de 97.5 cm en hombres y 90.9 cm en mujeres.

s Altura de mitad del hombro en posicién sedente, tendra el criterio de una altura
69.3 cm en hombres y 62.5 cm en mujeres, donde se puede observar que no existe
mucha diferencia alguna.

= La altura de codos, importante considerar el de 50 cm en hombre y en el de mujeres
46.5 cm.

= La altura de los ojos en posicién sedente, se utiliza para los hombres una altura de
86.1 cm y el de las mujeres 80.5 cm

» La altura de codos, importante considerar el de 50 cm en hombre y en el de mujeres
46.5 cm.

= La altura de las rodillas se tendra en consideracion los 45 cm

= La altura de poplitea en hombres 40.6 cm y en mujeres 35.8 cm considerando el
porcentaje mas bajo en la tabla antropométrica ya mencionada anteriormente.

» Distancia de nalga rodilla en hombres y mujeres de unos 50.3 cm
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Etapa de Proceso de disenio mediante criterios

N=0.0

FicuraA 2.2: Criterios sobre mobiliario silla Fuente y elaboracién propia.

MESA

= La altura de los ojos en posicién sedente, se utiliza para los hombres una altura de
86.1 cm y el de las mujeres 80.5 cm

= La altura de codos, importante considerar el de 50 cm en hombres y en el de mujeres
46.5 cm.

» La altura de las rodillas se tendra en consideracion en los hombres los 50.3 cm y en
las mujeres la altura de 45.7 ¢cm

= Distancia de nalga rodilla en hombres 54.9 cm y mujeres 52.1 cm

2 o0 2.0
N S
éi L J

Ficura 2.3: Criterios sobre mobiliario silla y mesa Fuente y elaboracién propia.

amn
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Etapa de Proceso de disenio mediante criterios

Todos estos criterios desarrollados se basaron en la tabla antropométrica de jévenes
ecuatorianos. Donde se consideran medias y alturas para el diseno del mobiliario.

2.6.5. Estético

Se trabajara con formas simples y geométricas basadas en el desarrollo del diseno
paramétrico.

Silla: se trabaja con tres perfiles que se encuentran divididas entré si, mediante un
espaciado de 3 cm, estos perfiles o figuras geométricas se genera en base al referente
del mobiliario urbano campus de la Universidad del Azuay, ya que tiene una estética y
aprobada por algunos estudiantes de aquella universidad.

e Para el disefio de la forma se realiza una abstracciéon de la distancia nalga rodilla,
valorada en unos 4 cm para obtener un diseno estético y equilibrante. Dando una figura
de una C de cuenca, pero con el espaldar.

Mesa: para aquello se ha generado una forma de una U invertida valorada por la
primera letra de Universidad, donde la parte superior genera el reposo de las computadoras
y cuadernos, manteniendo un espaciado de 3 c¢m con respecto al referente MURENA
BENCH generado por Oleg Soroko, (BaRock, 2021).

Banca: se basa en formas geométricas circulares, que mediante su unién genere di-
ferentes actividades, como leer, descansar, y escribir, teneiendo en primera consideracion
el criterio formal del referente MURENA BENCH generado por Oleg Soroko, (BaRock,
2021). Donde en base a su forma genera diferentes espacios o actividades que se pueden
realizar en el mismo.

2.6.6. Materialidad

Este criterio se lo toma en base al referente del Banco Murena bench donde se genera
con el material de mdf, el mismo que tiene una densidad de: 650 -800 kg/m3. El formato
a utilizar es el siguiente en el cual se puede obtener todas las piezas para cumplir con este
mobiliario:

Formato 2 2130 mm x 2440 mm Espesor de 9 mm,

Como también se utiliza el material de cartén para la fabricacion de la banca, por el
hecho del costo que es muy alto. El material que se utiliza es el cartén corrugado de 5.5
mm de espesor.

2.6.7. Estructura

La estructura del mobiliario sera caracterizada por tubos de acero inoxidable, generado
por el referente del Banco Murena bench. Que en su prototipo se encuentra penetrado en
una capa de material.
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Etapa de Proceso de disenio mediante criterios

El criterio del proyecto va a ser el mismo, pero al final se procedera a implementar
tornillos para su estabilidad. El mismo que se llevara a cabo por medio de un tubo de
acero inoxidable de 2.54 cm de didmetro, més ancho que el del referente.

2.6.8. Terminados

El disenio tendrd un terminado natural, es decir que no se procederd a implementar
sellador ni laca, si no que tendra la textura del material en este caso el mdf, ya que esto
genera una contaminacién hacia el medio ambiente. Al igual que en el mobiliario de carton
se lo determinara como viene el material.
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Propuesta

En este capitulo se realiza una propuesta de diseno paramétrico basada en las nece-
sidades de los estudiantes, con bajo impacto ambiental, donde se utilizara el material de
cartén y mdf, teniendo en consideracion la ergonomia y antropometria de los estudiantes
de la UAIIC. La zona a intervenir con el disenio del mobiliario, pertenece a las areas co-
munes, donde el vestibulo de la primera planta es uno de los espacios mas concurrido y
solicitado para los alumnos.

3.1. Area de intervencion

El lugar de intervencion se lo dard en el vestibulo de la primera planta de la Unidad
Académica de Ingenierfa Industria y Construccién, esto dado por los resultados que se
obtuvieron en la encuesta hecha a los estudiantes de arquitectura, en la pregunta 9 del
mismo donde se menciona que: ;En qué espacio desearias que se incorpore aquel mobi-
liario? El mismo que 74 alumnos desean el mobiliario paramétrico en el vestibulo de la
primera planta de los 98 que se hiso la encuesta.

El proyecto se emplaza en el vestibulo de la primera planta, el mismo que cuenta con
387 m2, donde 67.5 m2 va ser el espacio que se utilice con los mobiliarios propuestos.

W Aress verdes

m
AREA DE INTERVENCIGN PRIMERA PLANTA e @
Veslnio 367 M2 =1 Pasillo son cerdmics N
1  Gabinete de contra
_ incendios

Escala: 1:500
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Area de intervenciéon

F1cURA 3.1: Vestibulo de la primera planta de UAIIC. Fuente y elaboracién propia.

Los puntos rojos son los lugares en donde se implementaré el mobiliario, estos espacios
estan considerados mediante ala encuesta realizada a los estudiantes de la carrera de
Arquitectura.

3.1.1. Abstraccién de idea

La idea se la abstrajo de una manera sencilla dando prioridad a la actividad que
se realiza en cada uno de los mobiliarios, es decir que cada uno cumpla su funcién. Se
parte de la abstraccion de la idea, dando énfasis a la necesidad que tiene los estudian-
tes de arquitectura, ya que para ellos realizar actividades como exposiciones, lecturas e
investigaciones en computadora no es factible realizarlo con facilidad.

3.1.2. Condiciones geométricas

Mesa

Se parte de figuras geométricas con valores determinados para el proceso de diseno del
mobiliario.

El primer paso se genera mediante un cuerpo solido donde se da las medidas de 50 cm
de ancho por 80 cm de largo y 78 cm
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FiguraA 3.2: Cuerpo sélido de la mesa. Fuente y elaboracién propia.

Silla

La silla tiene un aspecto geométrico que se basa en una letra en este caso la G, donde
crea un estilo minimalista estético.

Es similar al de la mesa ya que es necesario generar un cuerpo soélido y aquellas medidas
se lo realiz6 con un: ancho de 60.6 cm, alto 85.4 y de espesor de 43.8 cm
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FiguraA 3.3: Cuerpo sélido de la mesa. Fuente y elaboracién propia.

Propuesta 67



Area de intervenciéon

Banca

Estd a diferencia de la silla y mesa, se genera mediante perfiles donde va tomando
forma mediante el pliging de grasshopper con la unién de componentes y parametros.
Estos se generaron en Revit 2019, para de alli exportar al Rhino 7.

7 g 092 <

0.76

0.49

FIGURA 3.4: Perfiles para banca. Fuente y elaboracién propia.

3.1.3. Programacion del proceso

En este apartado de utiliza el Grasshopper, donde nos ayuda a realizar el proceso
de los mobiliarios optando por la manipulacién de cada uno de ellos, para llegar a un
resultado de parametros y variables que finalizan con el diseno.

Manipulacién de la distancia de cada una de las piezas del mobiliario mesa.

mesa (1)

200 220 0-

[ieal 0150
@ Autosave complete (0seconds ago)
88 O Escribe aqui para buscar. Q H @ &ii a

= 5 37
17°C Nublado ~ B @) 20 B 00 B

|%
>
|
l®
|ea

FicurA 3.5: Manipulacion del espaciado de piezas de la mesa. Fuente y elaboracién propia.

Ejemplo de la manipulacién de la distancia entre el material de la silla.
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Grasshopper - slla ()" - 8 X
File Edt View Disply Solution Help sille @)
"9 00C 00 00
@ 06H 00 @6
[E)~ JEED JH-e-y 200 820 o

@ Autosave complete 2 seconds ago) 1000

¥ A @ @ & 17°C Nublado A B WA @) 0 B

28 O Escribe aqui para buscar. a H @ 8 - =@

FiGurA 3.6: Manipulacién del espaciado de piezas de la silla. Fuente y elaboracién propia.

Este es el ejemplo claro de la manipulacién y modificacién de parametros y variables
de la banca.

Grasshoppes - banea (1
Fie

@ utosave compiste (1 seconds 390) 10007

& O Escribe aquf para buscar 3 08 w8 X AEGCE 17 Nutiado A B A B 0 B

Ficura 3.7: Manipulacion de escala y espaciado del material. Fuente y elaboracion propia.

3.1.4. Resultados

La mesa
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Area de intervenciéon

La generacién del proceso mediante los pardmetros y componentes para llegar a una

ecuacion.

MetaHapper
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FicuraA 3.8: Proceso y ecuacion de la mesa. Fuente y elaboracién propia.

La silla

Se hace la uniéon de los parametros y componentes para llegar al proceso de la ecuacién.
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FicurA 3.9: Proceso y ecuacion de la silla. Fuente y elaboracion propia.
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Desmontaje de piezas

La banca

En la ecuaciéon se genera la aplicacion de parametros que ayudan a que el proyecto se
consolide a su totalidad, dando un resultado de

Grasshopper - banca

File Edt View Display Solution Help
Par

Surface

© 000 0000
Q060 00 06

@ &l == JH-e-u

banca
ct Transform _Displey Kangaroo2 _Kangaroo _TT Toolbax

4
IR

200 220 o

FIGURA 3.10: Proceso y ecuacién de la banca. Fuente y elaboracién propia.

3.2. Desmontaje de piezas

El despiece del mobiliario ayuda a tener conocimiento como realmente esta hecho el

mobiliario, observando sui materialidad y accesorios que se los utiliza.
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Desmontaje de piezas

3.2.1. Mesa

FiGurA 3.11: Mesa. Fuente y elaboracion propia.

3.2.2. Silla

«/

FicUura 3.12: Silla. Fuente y elaboracién propia.
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Desmontaje de piezas

3.2.3.

Banca

«/

Ficura 3.13: Banca. Fuente y elaboracién propia.
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Documentacion téenica

3.3.
3.3.1. Planos

Planos de silla

Documentacion técnica
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Documentacion téenica

0.05

0.035 | 0.451
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VISTA LATERAL IZQUIERDA

2.54 cm tubo cromado redondo

DETALLE

_Escala: 1: 3

JEscala: 1:10 AXONOMETRIA
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Documentacion téenica

Planos de mesa

DETALLE DE SILLA

LEYENDA

1. Tubo cromado redondo de 1 pulgada (2.54 cm)

2. Hueco para insertar el tornillo de 1 pulgada hacia el tubo.
3. Brida cromada de closet para tubo redondo de 1 pulgada.
4. Planchas de MDF de 1.5 mm de espesor

5. Tornillos de 1/4 de pulgada

6. Piezas de mdf detras

7. Tornillo de media pulgada

(
\

_Escala: 1:5
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Documentacion téenica
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Documentacion téenica

Planos de banca
DETALLE DE MESA

LEYENDA

1. Planchas de MDF de 1.5 mm de espesor
2. Tubo cromado redondo de 1 pulgada (2.54 cm).

3. Brida cromada de closet para tubo redondo de 1 pulgada.

4. Tornillos de 1/4 de pulgada
5. Totnillos de 1/2 pulgada

_Escala: 1: 5
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Documentacion téenica
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Documentacion téenica

DETALLE DE BANCA

LEYENDA

1. Planchas traseras de cartén de 5.5 mm de espesor

2. Planchas de cartén de 5.5 mm de espesor

3. Tornillos de 1/4 de pulgada

4. Brida cromada de closet para tubo redondo de 1 pulgada.
5. Tubo cromado redondo de 1 pulgada (2.54 cm).
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3.3.2. Despiece de silla

Escala: 1: 5
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Documentacién técnica

3.3.3. Despiece de la mesa
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Escala: 1: 5
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Escala: 1: 5
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Escala: 1: 5
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Documentacion téenica
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Documentacién técnica

3.3.5. Presupuesto

Direcc.

g Henorato Wasquez y Jesis Amiaga
25 i TeF.
e (0903004635
@"r f” Emal.
‘pocortewi@gmai. com

Datos de empresa

Razon social: Ricardo Vintimilla

Ruc: 0104130422001

No. de Cuenta de ahorros Jeep: 40600242440
Direccion: Honorato Vasquezy Jesus Arriaga
Telf: 0998994665

Correo: gocortev@gmail.com

Datos de Cliente

Cliente: William Roldan
Direccion: San José de Balzay

Proforma Corte en Mdf de 15mm

Iz
i

..IllljlIII

. EEEEETTE
| T
.... [ 100 |
EIN
ltem Descripccion Unidad Cantidad Valor unidad \alor total
1 Corte laser min 1889 0.30 566.70
2 Planchas de cartén U 20 2.5 50.00
3 Brida cromada u 4 0.50 200
4 Tubo cromado M 6 14 14.00
redondo de 1 pulgada
5 tornillos de 2 u 4 0.05 0.20
pulgadas
Carton corrugado Tubo cromado Brﬁz;;grg;nd;op;éa
55 mm 1.22 X244 M redondo de 1 pulgada.
1 pulgada.

(f,~ " Cortando ideas..!
No somos los Unicos pero silos mejores..!
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Documentacién técnica

Direcc.
Henorato Wasquez y Jesis Amiaga
TeF.

B e
mai.com
Datos de empresa
Razon social: Ricardo Vintimilla
Ruc: 0104130422001
No. de Cuenta de ahorros Jeep: 40600242440
Direccion: Honorato Vasquezy Jesus Arriaga
Telf: 0998994665
Correo: gocortev@gmail.com
Datos de Cliente
Cliente: William Roldan
Direccion: San José de Balzay
Proforma Corte en Mdf de 15mm
- EEETEET
[ —
= - B__o.cmm.0.0mm |
= = = S _
- o
EXm
Item Descripccion Unidad Cantidad Valor unidad \alor total
i Corte laser min 84 0.30 25.20
2 Plancha de mdf u 3 48 144.00
de 1.5 cm
3 Brida cromada u 4 0.50 2.00
4 tornillos de 2 u 16 0.05 0.80
pulgadas
5 Tubo metalico M 16 7 11.20
inoxidable 6 M

Valor Total 183.20 %

4 ®)

Brida cromada para
Plancha de mdf Tubo cromado tubo redondo de
15 mm de 1.22 x2.44m  redondo de 1 pulgada. 1 pulgada.

.~ Cortando ideas.!
No somos los unicos pero silos mejores..!
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Documentacién técnica

Magueteria

Direcc.
Henorato Wasquez y Jesis Amiaga
TeF.

Datos de empresa

Razon social: Ricardo Vintimilla

Ruc: 0104130422001

No. de Cuenta de ahorros Jeep: 40600242440
Direccion: Honorato Vasquezy Jesus Arriaga
Telf: 0998994665

Correo: gocortev@gmail.com

Datos de Cliente

Cliente: William Roldan
Direccion: San José de Balzay

Proforma Corte en Mdf de 15mm

ltem Descripccion Unidad Cantidad

1 Corte laser min 22

2 Plancha de mdf u 1
de 1.5 cm

3 Brida corrugada U 8

4 tornillos de 2 u

24

pulgadas

5 Tubo metalico m 320
inoxidable 6 M

s

Plancha de mdf
1.5 mmde 1.22 x2.44m

Tubo cromado
redondo de 1 pulgada.

Valor unidad
0.30

=Y

8

0.05

~% ValorTotal

)

Brida cromada para
tubo redondo de
1 pulgada.

\alor total
6.60

48.00

4.00
1.20

9.33

69.13 %

ColDorte
Cortando ideas..l!
No somos los unicos pero silos mejores..!
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Prototipo

3.4. Prototipo
3.4.1. Silla

El prototipo hecho a escala 1:5 , se lo realizdé con los criterios técnicos del proyecto,
considerando su materialidad, como es el mdf, en este caso de un espesor de 2.7 mm,
escogido en si por su estética y por la necesidad més alta que se tiene por parte de los
estudiantes. se lo realiz6 en esta escala para tener una facilidad al momento de transpor-
tarla, considerando que en sus uniones se utilizé pegamento, remplazando a los tornillos
de 2 pulgadas.

Este mobiliario de disefio paramétrico se puede comparar con diferentes mobiliarios
realizados por rhinoceros, ayuda a que se pueda mover a diferentes lugares donde el
estudiante desee. Cabe recalcar que esta propuesta de mobiliario contribuye a satisfacer
las necesidades de los estudiantes en espacios comunes, en este caso el del vestibulo de la
primera planta.

Propuesta 96



Prototipo

3.4.2. Mesa

El prototipo de la mesa esta hecho a escala 1:5 al igual que el de la silla, comprende de
19 piezas las mismas que se encuentran realizadas por un playboy de 3 mm de espesor. La
materialidad que se utilizo, es pegamento de brujita para solventar los tornillos, finalmente
el tubo redondo de metal es remplazado por un alambre de grueso galvanizado.
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Prototipo

3.4.3. BanCa

El prototipo de la banca es uno de los que se utilizé 116 piezas para su elaboracion,
la misma esta realizada a una escala 1: 10 diferente y mas pequena que el de la silla y
mesa. Comprende del mismo material de los prototipos anteriores, colocados nidos para
que de la distancia maxima que es de 3.45 m. las paisas se obtuvieron de una plancha de
playboy de 1.40 m x 1.20 m.

,,/,;/,,,,W,//,,,MM | N\

;f'??/;/;,«}/” i // i f‘!!mlmww\ﬁ if\\\‘
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Conclusiones

El presente trabajo desarrollado en la Unidad Académica de Ingenieria, Industria y
Construccion deja como conclusiones que:

El conjunto de mobiliario paramétrico propone un diseno que solventa las necesidades
de los estudiantes creando espacios para realizar diferentes actividades como leer, inves-
tigar y usar computadora, haciendo que el vestibulo de la primera planta se genere un
lugar de trabajo para los alumnos.

Para el desarrollo de este trabajo, tuvo como inicio la recopilacién de informacién
mediante bibliografia basada en la historia del mobiliario como también conceptos del
diseno paramétrico, ademas de aquello, se buscé una materialidad que sea amigable con el
medio ambiente, encontrando asi las mejores estrategias para solventar de forma, funcion,
estructura y diseno. Seguidamente se realiza un anéalisis de referentes que accede a observar
cémo se hizo otros mobiliarios aqui en Cuenca como también en diferentes lugares del
mundo como universidades, viviendas y espacios publicos, escogiendo asi criterios sobre
el que mejor trabaje con el diseio para la facultad. Este capitulo es uno de los méas
importantes para el desarrollo del diseno paramétrico.

Luego de aquello se realiza un diagnéstico en el area de estudio para primeramente
conocer el estado en el que se encuentra y las necesidades que existen por medio de
los estudiantes, la realizacién de encuestas y tomas de fotografias ayudan a solventar el
impacto que tendra la realizaciéon de un nuevo mobiliario, en este segundo capitulo se
recopila toda la informaciéon que es necesaria para mejorar y sobre todo solventar las
necesidades de los estudiantes de arquitectura.

La generacion de las propuestas y el prototipo es el ultimo capitulo, donde se desarrolla
propuestas sobre un conjunto de mobiliario basados en criterios obtenidos sobre toda la
informacion desarrollada anteriormente, esto hace que el disenio se convierta en uno de los
mas utilizados por los estudiantes, mejorando la calidad de estudio como el espacio en el
que se implementa el proyecto.
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Recomendaciones

Se recomienda que:

1. Se recomiendo que la unidad académica de Ingenieria, Industria y Construccién
tome como referencia, el presente trabajo de titulacién, con el fin de mejorar y
solventar las necesidades de los estudiantes, como medida urgente, de manera que
contribuya a solventar la inexistencia del mobiliario.

2. Lector usted, tratar de profundizar en el parametro de areas verdes, el mismo que
no se ha tratado en la presente investigacion de tal forma que los estudiantes tengan
todos los mobiliarios adecuados en los espacios faltantes.

3. Para trabajos futuros a cualquier diseno de mobiliario en esta Unidad Académica,
se recomienda comprobar los resultados de manera experimental.
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