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RESUMEN

La tipificacion sanguinea en gatos se refiere a la clasificacion de los diferentes tipos
de sangre felina segun la presencia o ausencia de antigenos especificos en la
superficie de los globulos rojos, en el caso del gato no existe un tipo de sangre que
se use de forma internacional, a diferencia de los humanos, donde el sistema ABO es
usado internacionalmente, en los felinos el no saber qué tipo de sangre es, puede
llevar a reacciones graves o incluso a la muerte del paciente. El objetivo principal de
esta investigacion fue establecer la tipificacion sanguinea en gatos domésticos en el
barrio de Cristo Salvador en Cuenca mediante reaccion de aglutinacion, para lo cual
treinta y tres gatos mestizos machos y hembras, fueron evaluados para el presente
estudio. Los resultados obtenidos demostraron que el tipo de sangre A, tiene mayor
prevalencia frente a los otros tipos de sangre. En base a estos resultados se llegd a
la conclusion que el sexo no determina el tipo de sangre, sin embargo, es necesario

evaluar con mayor profundidad la prevalencia de grupos de sangre en otras zonas.

Palabras clave: Tipificacion, Antigenos, Aglutinacidon, genética, sangre, sanguinea
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ABSTRACT

Blood typing in cats refers to the classification of different feline blood groups
according to the presence or absence of specific antigens on the surface of red blood
cells. Unlike humans, where the ABO blood group system is used internationally, there
are no universally recognized types of blood for cats. Not knowing a cat's blood group
can lead to severe reactions or even death of the patient. The main objective of this
research was to establish blood typing in domestic cats from the Cristo Salvador
neighborhood in Cuenca using an agglutination reaction. Thirty-three mixed-breed
male and female cats were evaluated for this study. The results showed that blood
type A is more prevalent than other blood groups. Based on these results, it was
concluded that sex does not determine blood type; however, further evaluation of

blood group prevalence in other areas is necessary.

Keywords: Typing, Antigens, Agglutination, Genetics, Blood, Blood group.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCCION

En la practica diaria dentro de la clinica, la efectividad de una intervencién en
pacientes en estado critico se vincula directamente con la capacidad de
estabilizar al paciente. Tanto en la medicina veterinaria como en la humana, la
transfusion sanguinea emerge como una herramienta fundamental en la
recuperacion de pacientes, gracias a sus aportes y beneficios terapéuticos que
esta proporciona, ademas de salvar muchas vidas a diario. La tipificacion
sanguinea en gatos es una herramienta necesaria sobre todo cuando se requiere
infundir una transfusion, esta se subdivide en tres grupos sanguineos principales
siendo A,B Y AB , los cuales deben ser cuidadosamente considerados al
momento de administrar al paciente, debido a que la aplicacion de sangre, no
compatible en un gato conlleva a reacciones hemoliticas graves y de ultima
instancia la muerte del animal, todo esto a causa de que el organismo del
paciente sufre un rechazo debido a incompatibilidad sanguinea, por lo tanto la
tipificacion sanguinea toma importancia en el ambito veterinario, ya que permite
seleccionar donantes compatibles y garantizar la seguridad y eficacia de las
transfusiones. Al conocer y respetar los tipos sanguineos, se minimiza el riesgo
de rechazo por parte del sistema inmunoldgico del paciente, optimizando asi el
proceso de recuperacion y contribuyendo al éxito de la intervencidn médica en

situaciones criticas (Hall, 2014).
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OBJETIVOS

1.2 OBJETIVO GENERAL

Establecer la tipificacion sanguinea de gatos domésticos en el barrio de Cristo

Salvador en Cuenca.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Tipificar la sangre en gatos mestizos en el barrio de Cristo-Salvador

Cuenca.

Generar una base de datos de gatos con fines de formacién de un banco

de sangre

Categorizar la prevalencia de un grupo sanguineo en gatos domésticos.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1 Sangre

Es un tejido conjuntivo especializado, que transporta una serie de sustancias
de un conjunto de células a otros, utilizando una red de vasos que forman parte
del aparato circulatorio sanguineo, la sangre es considerada un tejido conjuntivo
debido a que tiene origen embrioldégico que proviene de la mesénquima
(Geneser, 2000).

Su color caracteristico es por la presencia del pigmento hemoglobinico que
se encuentra en los eritrocitos. Contiene una matriz coloidal liquida y constitucion
compleja. Ademas de una fase solida, que incluye a los eritrocitos, leucocitos y
plaquetas, en cuanto a la fase liquida, se representa por el plasma sanguineo
(Muller et al., 2015).

2.1.2 Funciones de la sangre

La sangre actua como un intercesor entre el compartimiento intersticial que
rodea los tejidos organicos y sistemas de intercambio con el medio exterior como
lo son 6rganos de respiracion, tubos digestivos, entre otros, las principales
funciones a destacar son: Medio de transporte, actia ademas como sistema

regulador, y ejerce una funcion defensiva (Moreno, 2009).

2.1.3 Eritrocitos

Los eritrocitos, también llamados hematies, desempefian la funcion
fundamental de transportar hemoglobina, la cual, a su vez, facilita el transporte
de oxigeno desde los pulmones hasta los tejidos. La hemoglobina, una proteina
de considerable tamano, esta formada por cuatro cadenas polipeptidicas, cada
una de las cuales se encuentra enlazada de manera covalente a un grupo (Pefia
& Avilés, 2021).

2.1.4 Leucocitos

Los leucocitos, también conocidos como células blancas sanguineas,
constituyen las unidades moviles esenciales del sistema inmunologico del
organismo. Estos se dividen en dos categorias principales: los granulocitos, que

incluyen a los neutrofilos, eosinodfilos y baséfilos, y los agranulocitos. Su funcién
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primordial es la defensa contra agentes externos a través de dos tipos de

respuestas: la respuesta celular y la humoral (Odalys & Valencia, 2023).

2.1.5 Plaquetas

Se tratan de células enucleadas pequenas, carentes de nucleo, con forma
discoidal con origen en la medula ésea, que suelen acumular en el endotelio
danado dentro de la pared arterial, de tal forma que el trombo se forma, de esta

manera limitando una hemorragia (Lopez, 2013).

2.1.6 Plasma

Es la porcidn liquida de la sangre en la que se encuentran suspendidos los
glébulos rojos (eritrocitos), los glébulos blancos (leucocitos) y las plaquetas.
Representa mas de la mitad del volumen sanguineo y esta mayormente
compuesto por agua, que contiene sales disueltas (electrolitos) y proteinas. La
principal proteina presente en el plasma es la albumina, que desempefa un
papel crucial al evitar la filtracion del liquido fuera de los vasos sanguineos y su
ingreso en los tejidos. Ademas, la albumina actua como transportadora al unirse
a sustancias como hormonas y ciertos medicamentos. El plasma también
contiene otras proteinas, como los anticuerpos (inmunoglobulinas), que
defienden activamente al organismo contra virus, bacterias, hongos y células
cancerosas. Asimismo, se encuentran los factores de coagulacién, que

previenen las hemorragias (Sarode, 2021).

2.1.7 Extraccion de la sangre

La extraccion de sangre en los diversos mamiferos es un procedimiento
esencial que requiere cuidado y precision. Para garantizar la seguridad tanto del
animal como del personal médico, se realiza comunmente inmovilizando al
paciente para prevenir movimientos bruscos que puedan resultar perjudiciales.
Este proceso varia segun la especie tratada. En el caso de felinos, se emplean
diferentes puntos de acceso para la extraccién sanguinea. La vena cefélica y la
safena son opciones preferidas debido a su relativa accesibilidad y menor riesgo
de complicaciones. Estos sitios permiten una extraccion eficiente y segura de la
muestra sanguinea, facilitando el proceso tanto para el profesional de la salud
como para el paciente felino. No obstante, en situaciones mas complejas, se

recurre a la yugular como ultimo recurso (Uhart, 2015).
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Segun Green (2002) la cantidad de extraccion de sangre en felinos
domésticos para una transfusion sanguinea es de 10ml/kg que se puede repetir
cada 4 semanas, llegando hasta un maximo de 60ml/gato, para la correcta
extraccion Fragio ( 2009) sugiere usar la vena yugular con jeringas de 20ml o de
10ml para lograr una buena toma de la muestra, utilizando tubos con
anticoagulante citrato 3.8%, ademas de también poder utilizar heparina sodica a
dosis de 5-10 Ul/ml, la sangre no se puede almacenar mas alla de 24 horas,
debido al inicio de crecimiento bacteriano, en el caso de utilizar heparina o citrato

sodico se recomienda no alcanzar mas de 12 horas.

2.1.8 Calidad y seguridad de la sangre

La calidad y seguridad de la sangre y de sus productos dependera de como
fue al momento de la extraccion del mismo empezando desde la seleccién de los
donantes, el procesamiento y almacenamiento del producto hasta la
administracion del mismo al paciente, uno de los factores de mayor indole en la
seguridad de los productos hemoderivados es el animal donante, el animal ideal
debe ser docil, para soportar el procedimiento de forma tranquila, sin necesidad
de sedacion se recomienda que el felino debe estar sano con plan de vacunacion
al dia (Florez, 2007).

2.1.9 Conservacion de la muestra mediante EDTA

El anticoagulante mas utilizado para conservaciéon de la muestra es el EDTA,
(sal del acido etilen diamino tetra acético), debido a su facilidad de uso en la
practica diaria, cabe resaltar que un exceso de EDTA puede ocasionar la
deshidratacion de los eritrocitos, teniendo un impacto indirecto en la medicion
del hematocrito o el volumen celular aglomerado (VCA), asi como en los indices
hematimétricos como el volumen corpuscular medio (VCM) y la concentracion
de la hemoglobina corpuscular media (CHCM). Es importante destacar que esta
sobrecarga de EDTA no afecta la determinacion de la concentracion de
hemoglobina (g/dl) (Figura 1) (Babini et al., 2019).
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Figura 1: Tubos EDTA

Es recomendable para distancias largas conservar la muestra bajo hielo a 4
C, o también el uso geles refrigerantes que son mas sencillos de usar, cuando
se presenta temperaturas altas o distancias largas es necesario utilizar C02
solido a menos de 70 °C empaquetando la muestra, si existe sospecha de alguna
patologia zoonotica la muestra sera enviada en doble paquete, siendo el primer
empaquetado envases herméticamente cerrados, y con material absorbente y

CO2 envuelto en el papel (Castillo, 2016).

2.2 Historia de los grupos sanguineos en felinos

Los grupos sanguineos felinos se caracterizé por primera vez en el ano 1962
tras la identificacion de dos tipos sanguineos principales (designados A y B).
Desde entonces se ha identificado un sistema de grupos sanguineos con tres
tipos (A, B y AB) (Auer & Bell, 1981).

2.2.1 Principio basico de las transfusiones sanguineas

El principio fundamental en la terapia de transfusion sanguinea segun
Feldman & Sink (2008), es el mismo que en todos los procedimientos meédicos:
"porimum non nocere”, que se traduce como "lo primero es no causar dafio”.
Aunque la tasa de mortalidad derivada de una transfusién es generalmente es

baja, no se puede descartar por completo el riesgo de fallecimiento del paciente.

2.2.2 Transfusiones Sanguineas

Las transfusiones sanguineas son una herramienta de alta importancia en el

campo de la medicina veterinaria, cuyo objetivo es corregir la deficiencia de algun
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componente de la sangre, tales como plaquetas, eritrocitos, factores de
coagulaciéon y plasma, En felinos, los pequenos volumenes transfusionales
utilizados tienden a limitar el uso de derivados sanguineos (Figura 2) (Paredes,
2008).

Figura 2: Transfusiones Sanguineas

Fuente: (Menéndez, 2012)
2.2.3 Antigenos

Cualquier molécula con la capacidad de estimular la produccion de
anticuerpos especificos por parte de las células B se denomina antigeno.
Actualmente, esta definicion ha sido ampliado para incluir cualquier molécula
reconocida de manera especifica por los componentes del sistema inmunitario
adaptativo, ya sea por células T, B o ambas. Es importante destacar que, aunque
algunos antigenos tienen la capacidad de unirse a los anticuerpos, no todos son
inmunogenos, debido a la carencia de la propiedad de desencadenar una
respuesta inmunolégica a menos que se conjuguen con un inmunogeno. De este
modo, al introducirse en un organismo huésped, estos antigenos requieren la
presencia de un inmunogeno para estimular una respuesta inmunoldgica
(Herminia et al., 2007).

Segun Grazzia (2014), los tipos sanguineos A y B se determinan mediante
estructuras antigénicas o sitios que activan la respuesta inmunitaria. Los
antigenos AB también conocidos aloantigenos, existen de manera alternativa en
el alelo de una especie y tienden a desencadenar respuestas inmunitarias al
transferirse a individuos de la especie que carecen de esta forma alélica. Al dia
38 de gestacidn, los antigenos ya mencionados se encuentran en los eritrocitos

fetales del felino.
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2.2.4 Alo-anticuerpos

Se refiere anticuerpos producidos por un animal u persona que presenta una
reaccion contra antigenos eritrocitarios de un individuo de la misma especie,
segun Isis (2020), asegura que dichos anticuerpos se pueden obtener de manera

natural mediante el calostro o por una transfusion sanguinea.

2.2.5 Inmunohematologia

Las proteinas plasmaticas que tienen capacidad de actuar como anticuerpos
se conocen como inmunoglobulinas, tienen su origen en el sistema fagocitico
mononuclear que aparecen como respuesta a la presencia de cualquier antigeno
extraio que se presente. Dentro del grupo de las inmunoglobulinas se
encuentran aquellas que pertenecen a las clases IgG, IgM y en casos poco
probables a la clase IgA que son las responsables de los grupos sanguineos

como tal (Linares, 1986).

2.2.6 Isoeritrolisis Neonatal

Conocido también como hemolisis del animal recién nacido , se refiere a
incompatibilidad del grupo sanguineo al nacer, cuya accidén ocurre al momento
que los aloanticuerpos maternos pasan al neonato y se produce la lisis de los
eritrocitos, suele suceder a los dos dias de nacidos por la absorcion del calostro,
a partir de aqui su severidad dependera mucho la naturaleza y cantidad de
anticuerpos que fueron ingeridos, lo que se traduce como débiles o fuertemente
aglutinantes, es una de las causas de muerte de cachorros recién nacidos en

algunos tipos de razas felinas (Giger & Bucheler, 1991).

Segun Paludi & Minovich (2004), la IN Surge como consecuencia del
nacimiento de gatitos con sangre tipo A, de madres con sangre tipo B dan
camadas del tipo A o camadas tipo AB, en diversos estudios publicados se han
observado camadas de raza pura con IN. Los autores Hubler (1987) y Giger
(1991) describen a una camada de gatos de raza pura, en que todas las hembras
tenian IN, los felinos tenian tipo de sangre B, con alta incidencia con el grupo
sanguineo A, muchos de los cachorros de dicha camada tenian el tipo A, por lo

tanto, asumen que las madres tenian sangre tipo B.
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2.2.7 Grupos Sanguineos en Felinos

Se encuentran determinados por componentes polimorficos y antigénicos
controlados por la membrana de los eritrocitos, existen ademas otras células
tales como los leucocitos, plaquetas y otras en diferentes tejidos que pueden
llegar a compartir los antigenos ya antes mencionados. Ademas, los felinos
poseen un sistema sanguineo unico de tres fenotipos, A, B y AB de origen en
dos alelos provenientes de un mismo gen, Ay B, siendo dominante el gen A de
B. El mayor porcentaje de los gatos suelen ser del grupo A, en menor porcentaje

tipo B y muy pocas veces AB (Yokeiry, 2018).

Este sistema sanguineo sigue la herencia mendeliana simple con el gen A (A)
que tiene dominancia sobre el gen AB (ab), que a su vez es dominante en el gen
B (b). Los gatos tipo A, pueden tener o adquirir cualquiera de estos genotipos: A-
A, A-ab o A-b. Ademas, los felinos tipo AB pueden tener un genotipo ab-ab o ab-
b, y un tipo B solo puede tener el genotipo b-b. Por lo tanto, una pareja
reproductora de gatos tipo A puede producir felinos tipos A, AB o B, dependiendo

de sus fenotipos (Linda, 2010).

2.2.8 Prevalencia del grupo sanguineo felino

La prevalencia del grupo sanguineo depende de factores como: area
geografica, raza y pais de origen del animal, ademas si el felino es o no de raza,
en EE.UU el grupo de sangre con mayor prevalencia segun estudios realizados
por Giger (1991) demuestran que el tipo de sangre A es el mas comun mientras
que el tipo B representa un (1.7%) y el AB (0.1%) ,en otro estudio realizados en
el reino unido en gatos sin raza segun (Knottenbelt, 2002) el grupo A tiene una
prevalencia de 87%, B en 8% y AB 5%.

2.2.9 Beneficios de las transfusiones sanguineas

Las transfusiones sanguineas aportan grandes beneficios en el tratamiento
de Hemorragias, anemias, coagulopatias, intoxicaciones, hepatopatias,
quemaduras o hemofilias, debido a que tiene la capacidad de reponer ciertos
componentes en la sangre que disminuyen cuando se ha perdido mucha sangre

o el cuerpo no es capaz de producirlos, al igual que en los humanos, con cierta
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frecuencia se da el caso de que el animal presente necesidad de una transfusion

sanguinea (Pellegrino, 2018).

2.3.10 Prevencién para evitar Reacciones Transfusionales

Se debe identificar los distintos tipos de sangre del donador y receptor antes
de iniciar una transfusion realizando la prueba de tipificacion sanguinea, para
observar la compatibilidad. Luego se procede a transfundir la sangre de forma
lenta por un periodo de 15-20 minutos, ademas de administrar cantidades
divididas de sangre para evitar la sobrecarga, la sangre debe estar temperada,
se recomienda el uso de sangre entera fresca o el uso de eritrocitos lavados

anteriormente con solucion salina (Ettinger & Feldman, 2007).

2.3.11 Riesgos de la transfusion en felinos

Diversas investigaciones llegan a la conclusidn que los gatos tienen
anticuerpos contra diferentes grupos sanguineos, por tal motivo la administracion
de un tipo de sangre incorrecto puede comprometer gravemente al paciente, a
diferencia del canino los felinos tienen aloanticuerpos naturales contra otros tipos
de grupos sanguineos, incluyendo en animales que jamas han recibid
transfusion sanguinea, el autor Hall (2014) en su investigacién ha demostrado
que con una minima cantidad de sangre incompatible es suficiente para causar
reacciones perjudiciales para el paciente, debido a este motivo es necesario

comprobar si el receptor y donante son compatibles.

Las reacciones adversas pueden llegar a suceder de forma aguda o cronica
después de proceder con la transfusién de sangre incompatible, los sintomas
presentes son: hemoglibinemia, ictericia, hemoglobinuria, leucocitosis, ademas
de etritrofagocitosis, glosuria, oliguria, fiebre, anafilaxia sistémica entre otras
(Knottenbelt, 2002).

Los felinos del grupo A, presentan anticuerpos contra el grupo B leves,
mientras que los gatos del grupo B los anticuerpos son muy fuertes, por tal
motivo los riesgos de reacciones adversas dependeran mucho del grupo del

receptor y el donante (Cuadro 1).

Se ha descrito que gatos tipo AB son considerados receptores universales,

debido a que carecen de anticuerpos antiB y antiA; no obstante, es
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recomendable transfundir células tipo A para que no sucede una transfusion
inadvertida de anticuerpos antiA por el donador tipo B, por tal motivo que se trata
de una reaccion colateral menor, existen riesgos al inducir reaccion por

transfusion mortal en receptores del tipo B (Fragio, 2009).

Cuadro 1. Reacciones por incompatibilidad de grupos sanguineos en gatos

(Hall, 2014).
Grupo Sanguineo Grupo Sanguineo Reaccion de
Donante Receptor incompatibilidad
A A Ninguna
B B Ninguna
A B Muy Grave

2.3.12 Hemotipificacion

Es el reconocimiento o identificacion de antigenos de globulos rojos por medio
aglutinacién o reacciones inmucromatograficas, se suelen utilizar antisueros
policlonales o mono para dicha identificacion debido a la presencia de
anticuerpos especificos que tienden a reaccionar a un determinado antigeno. El
suero de los gatos de tipo B es utilizado como reactivo anti-A por la presencia de
aloanticuerpos de felinos de tipo B mayores a 3 meses, por otra parte, los
anticuerpos anti-B en gatos de tipo A resultan ser débiles, este reactivo
actualmente fue remplazado por la Triticum vulgaris como reactivo anti-B.14
(Valenzuela, 2020).

2.3.13 Banco de sangre

Se trata de un lugar donde se almacena, procesa y conserva la sangre, con
finalidad de proveer unidades de sangre y hemoderivados de forma permanente,
cuyo objetivo es garantizar la calidad de los productos y estar preparados en

caso de necesitar una transfusion al paciente (Bruno, 2016).
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2.3.14 Aglutinacion

Las reacciones de aglutinacion y de precipitaciéon son la base de la mayor
parte de las técnicas inmunoldgicas. Su principio se basa en la reaccion
antigeno-anticuerpo, en las distintas pruebas felinas existen suelen utilizarse
pocillos de ensayo que contienen reactivo liofilizado, representando un
anticuerpo contra el antigeno A, y un antigeno anti-B, que es en una lectina. Los
eritrocitos de los felinos de tipo A se aglutinan con anticuerpos monoclonales
anti-A, y los eritrocitos de los gatos tipo B aglutinan con la solucién anti-B
(Vicente, 2004).
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Figura 3: Test de aglutinacién RapidVet-H

2.3.15 Prueba de Cruzamiento de Sangre

Las pruebas cruzadas permiten la detecciéon de antigenos y anticuerpos,
mediante la presencia de anticuerpos en el plasma del donante y receptor, existe
la prueba de cruzamiento principal que es aquella que comprueba si el receptor
posee aloanticuerpos frente antigenos de los eritrocitos del donante, por otra
parte, la secundaria comprueba si el plasma del donante lleva aloanticuerpos
frente a los antigenos de los hematies del receptor. En los felinos la existencia
de reaccidn en cualquier tipo de los 2 cruzamientos indica que un gato es Ay el
otro B siendo una transfusién incompatible, si no existe reaccion alguna,

transfusion es compatible (Bonilla, 2006).
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA

3.1 Area de estudio

El presente estudio fue realizado en el cantén Cuenca provincia del Azuay
ubicada al sur del Ecuador limitada al norte con la provincia del Cafar, al este
con las provincias de Morona Santiago y Zamora Chinchipe y al oeste con
Guayas y el Oro, cuenta con 15 parroquias urbanas y 21 rurales, segun el censo
de poblacién del afio 2023 habitaban, 801.609 personas. En el barrio de Cristo
Salvador que se ubica en la Av. Max Uhle, teniendo su limite inferior en la calle
José de San Martin y su limite superior en la Av. de los Cafaris, habitan 12.030
habitantes registrados (CIDEU, 2023).

Emprq‘éa Electrica £
Regional CentrosuriCA O

Fuente: (Google maps, 2023)

Para la determinacién del tamafo muestral felino, se procedio a realizar una
encuesta en los hogares que conforman el mencionado barrio, siendo 50
unidades familiares donde se aplicé la consulta si poseen mascotas en casa,
siendo el siguiente resultado: total de casas encuestadas 50 (100%), de los
cuales 4 (8%) indican no tener mascotas; 11 (22%) hogares tienen gatos vy
perros; 24 (48%) hogares indican tener solo perros y 11 )22%) hogares tienen
solo gatos, siendo 22 (44%) hogares que tienen felinos. En la encuesta se
determina un total de 33 felinos en las casas encuestadas, tomandose como el

universo para el presente estudio.
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3.1.2 Materiales:

1) Para la toma de muestras
e 2 cajas de Guantes
e Torniquete
e 1 galén de Alcohol
e 33 tubos con EDTA de 4 ml
e 1 cajade Jeringas de 3 ml
e Filipina
e Catéter amarillo

2) Prueba de aglutinacion
e Tarjetas de Aglutinacion
e Solucioén Salina Fosfatada
e Pipetas Desechables

e Removedores

3.2 Método para la extraccion de sangre

Se procede a sujetar al felino en posicion decubito ventral o supino sobre un
borde la mesa, sujetando el cuello y la cabeza, junto con los miembros toracicos
con el fin de inmovilizarlo, para después depilar el area donde sera tomada la
muestra, dicha area es desinfectada con una torunda de algoddn con alcohol,
con la ayuda de un torniquete se realiza presion para que la vena cefalica resalte,
por siguiente se procede a la extraccién de sangre con una jeringa de 3 ml o
aguja #20 color amarillo para mayor comodidad y facilidad al momento de tomar

la muestra, el numero de aguja dependera del tamafio de la vena del animal.

Se retira la aguja de la vena y se coloca la torunda de alcohol en el lugar de
la puncion, la sangre es depositada en tubos con EDTA, la transferencia de la
sangre al tubo fue efectuada sin aguja dejando deslizar por la pared del tubo
para evitar hemolisis, se tapa el tubo e inmediatamente se mezcla suavemente
con EDTA agitando el tubo por lo menos 10 veces, se procede a rotular la

muestra con los datos del paciente.
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3.2.1 Metodologia del Analisis del Resultado

Para realizar el analisis de los resultados se propuso utilizar la prueba de chi
cuadrado para determinar la asociatividad entre el tipo de sangre Ay B y la
relacion entre el sexo y tipo de sangre, ademas de obtener el porcentaje total de
gatos por cada tipo de sangre ya mencionados, para de esta forma poder
observar la prevalencia existente del tipo de sangre predominante en esta

investigacion.
3.2.2 Método de Laboratorio (Tipificacion)

1. Se procede aplicar en el kit de tipificacion una gota de diluyente en la
pared de “Autoaglutination” junto con una gota de sangre del individuo.
Después se mezcla aplicando presion en la pared, con un removedor que ya
esta incluido en el test, por 10 segundos. Si no se observaba aglutinacion se
puede continuar con la prueba, de existir aglutinacion se recomienda realizar

prueba de cruzamiento de sangre.
2. Se coloca una gota diluyente en las 2 paredes que quedan.

3. Se procede a colocar una gota de la sangre del individuo en la pared
marcada como “Type A” y “Type B”. Después mezclar la sangre de la pared
de “Type A” con el removedor dos. Ahora con un removedor nuevo se

mezclara la pared “Type B” por 10 segundos.

4. Se anade una segunda gota de diluyente en la pared marcada como “Type

A” pero esta vez sin mezclar.

5. Se sostiene la tarjeta y se movera con la accidon de la mufieca realizando
movimientos suaves, observando que la sangre junto al diluyente no se

esparza fuera de la pared del test por 2 minutos.

6. Se procede a interpretar los resultados de acuerdo a la guia del fabricante.
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3.2.3 Método de estudio

El presente estudio es de tipo no experimental, observacién y analitico,
llevado a cabo en la ciudad de Cuenca en la parroquia de Cristo Salvador, los
resultados fueron analizados mediante distintas muestras sanguineas mediante
el kit de aglutinacion para determinar el tipo de sangre en felinos domeésticos, y

de acuerdo a estos, seran descritas.

3.3 Resultados

Cuadro 2. Distribuciéon de Receptor Sanguineo

Tipo Receptor Negativo
A 25 8
B 18 15
Valor p 0,071

El cuadro dos, se demuestra la distribucion de posibles grupos sanguineos
de acuerdo a cada tipo, donde el 76 % de los casos podrian recibir sangre tipo A
y el 24 % de los casos no podrian recibir la misma. Con respecto a el tipo de
sangre B, el mismo cuadro dos, demuestra que el 55 % de los casos podrian

recibir este tipo de sangre, frente al 45% que no podrian hacerlo.

Al determinar con la prueba de Chi cuadrado, la asociatividad entre el tipo de
sangre Ay B y su posibilidad de receptores, no existe una asociatividad, pero al
ser el valor proximo a 0,05, se podria definir que el tipo A es el receptor mas

abundante siempre y cuando se hagan mas muestras.
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Cuadro 3. Distribucion del Grupo Sanguineo por Sexo

Sexo A AB B
Hembra 9 6 5
Macho 6 4 3
Valor p 0,992

En el cuadro tres, se propuso determinar si existe asociatividad entre el sexo

y tipo de sangre, donde se pudo observar mediante la prueba de chi cuadrado

que no existe (p= 0,992).

Figura 5. Prevalencia de Tipo de Sangre en Gatos

En la figura cinco se demuestra la prevalencia del tipo de sangre de los gatos
que fueron estudiados, el 45% de los gatos corresponden al tipo A, el 30,3% es

de tipo AB y el 24,3% de tipo B.

CAPITULO 4
4. DISCUSION
El conocer la prevalencia de un grupo sanguineo es importante, para lograr

preservar la vida del paciente, sin que exista complicaciones al momento de
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actuar, para ello es necesario crear una base de datos que permita recurrir a un
donador de ser necesario, la presente investigacion tuvo la finalidad de
determinar la prevalencia existente de un grupo sanguineo en gatos. La
investigacion se llevo a cabo en el barrio de Cristo Salvador en la ciudad de
Cuenca, en treinta y tres gatos mestizos, machos y hembras, adultos, que dieron
como resultado una mayor prevalencia por parte del tipo de sangre A en un 45%,
el 30.3% corresponden al tipo AB y el 24,3% fueron de tipo B. El autor Giger
(1991) en su investigacion realizada en los Estados Unidos en gatos domeésticos,
de pelo corto y largo de raza pura usando pruebas de aglutinacion y de
cruzamiento de sangre, llego a la conclusion que el grupo sanguineo A tiene
mayor prevalencia con un porcentaje de 98,2%, al igual que este estudio,

seguido del tipo de sangre B que representa un 1.7%, el grupo AB 0.1%.

Knottenbelt (2002) utilizé el mismo método de tipificacion ya mencionado, su
investigacion fue realizada en Reino Unido, en gatos mestizos. Los resultados
de dicha investigacion arrojaron resultados casi similares al de Giger (1991)

siendo la prevalencia del grupo Aen un 87%, B 8% y AB 5%.

Grazzia (2014) dentro de su investigacion, logro determinar los grupos
sanguineos en gatos domésticos en Ecuador en la ciudad de Ambato dentro del
Albergue Municipal, mediante kit de aglutinacion, su estudio se enfocd en
determinar la relacion entre un grupo sanguineo y los factores fenotipicos
especificos como es la raza, edad, sexo, peso y tipo de pelaje, para lo cual utilizo
40 gatos mestizos, machos y hembras residentes de la zona ya mencionada ,
para lograr obtener las variables de raza y color, la autora realizo una tabla de
contingencia, los resultados de dicha investigacion concuerdan con los dos
autores ya mencionados, contando con mayor prevalencia del tipo de sangre A

en un porcentaje de 92,5%, 2,5% de felinos tipo B y 5% de gatos del grupo AB.

Los tres autores, junto a esta investigacion concuerdan que la prevalencia del
tipo de sangre A es la mas abundante en los felinos, sin embargo, existen
algunas variaciones en los porcentajes establecidos en dichas investigaciones
con respecto al tipo Ay se encuentra una diferencia con este estudio en tipo By
AB.
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5. CONCLUSIONES

En este proyecto de investigacion realizado en la ciudad de Cuenca en el
barrio de Cristo Salvador, para determinar la prevalencia de un grupo sanguineo
en felinos, se usd kit de aglutinacion, para lo cual fueron sometidos treinta y tres
gatos mestizos, machos y hembras a partir de 1 afio de edad, donde se demostro
que el sexo no influye en la probabilidad de obtener un grupo sanguineo en
especifico, los resultados de esta investigacion demostrd la existencia de tres
grupos sanguineos: A, B y tipo AB, de acuerdo a los resultados obtenidos se
puede observar mayor prevalencia del tipo de sangre A en un 45,5%, el 30,3%
pertenece al tipo AB, y un 24,3% al tipo B siendo este el de menor prevalencia
en la zona establecida en el estudio, por lo tanto esta investigacion concuerda
con otras investigaciones ya antes mencionadas sobre la prevalencia del tipo de

sangre A en gatos.

6. RECOMENDACIONES

Incentivar a otros colegas veterinarios y propietarios, para empezar a realizar
pruebas de tipificacién sanguinea en felinos con el fin de tener una mayor base
de datos, para evitar complicaciones al momento de ser necesario una

transfusion sanguinea.

Se recomienda realizar mas tomas de muestras en distintas zonas
geograficas con el fin de tener una mayor base de datos en Cuenca usando no

solo kits de aglutinacion, si no también usar prueba de cruzamiento de sangre.

Dar a conocer los resultados de esta investigacidon como una base de datos,

que ayude a otros profesionales.
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8. ANEXOS:
ANEXO 1: Inmovilizacion del paciente

ANEXO 2: Depilacion y desinfeccion del area
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ANEXO 3: Toma de muestra

110 a5y ws 1 comcty i agktton e s
postie 200%] 4 wee 0 02 st e of

bl
e wels misvag Paert Tos: * Tre At
S o o e s enn

11#8 pafet sape shows,
L'n-n-uhnmﬁuk In’
mlﬂ‘"ﬂlmvw Soe:

BLOOD GROUP REPORT CARD

Sasha ] A Geerala

B e cat et s b0 gou B et
“ou Kl gty e % 1 vl ntad

Breed/Sex

lo/11/2)

<at s e oo 1o,

Negitin b Aggheration

1D S ok g
uum:-m«.u‘-g‘-.=“

«\rclaboratories,inc

N / Heakisa

L

Test Dote 1o de Thi 1627
Dite cwinn Tep Lz Betgis /bpavnsre

W 3426

40



ANEXO 5: Test de aglutinacion

ANEXO 6: Observacién”del resulado
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ANEXO 7: Base de datos
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