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RESUMEN

El estudio de las importaciones dentro de un pais puede estar relacionado con el crecimiento y
desarrollo del mismo por varias vias, algunas de las cuales presentan una transcendencia especial
dado la coyuntura, es por eso, que dentro del presente cuerpo investigativo se busca analizar el
comportamiento de las importaciones del Ecuador dentro del periodo dolarizado tomando en
cuenta que las mismas forman parte del PIB (Producto interno bruto), el estudio esta enfocado a
demostrar si el comportamiento de las importaciones tiene relacion con el comportamiento del
PIB, para ello se estudiaron diferentes teorias en las cuales se justificd la investigacion, dichas
teorias definen a las importaciones como la adquisicion de materias primas, productos o bienes
que no son elaborados dentro de un pais y llegan con un mejor proceso ya sea de produccion,
industrializacion o comercializacion y al PIB como el total de bienes o servicios que son
producidos dentro de un pais. Para el levantamiento de informacion se tomo como referencia la
informacién macroecondmica que reposa en el BCE (Banco Central del Ecuador), con cortes
trimestrales en el periodo 2000-2020. En la etapa del andlisis de datos se aplicé un modelo ARMA
para series temporales, que nos permitio llegar a la conclusion luego del tratamiento de las
variables, de que un cambio en las importaciones esta relacionado a un cambio en el PIB en un
55%.

Palabras Clave: Comportamiento econdémico, producto interno bruto, balanza comercial



ABSTRACT

The study of imports within a country can be related to its growth and development in several
ways, some of which have a particular transcendence given the situation. Therefore, this research
aims to analyze import behavior in Ecuador during the dollarization, considering that imports are
part of the GDP (Gross Domestic Product). The study is focused on demonstrating whether the
import behavior is related to the GDP behavior. For this purpose, different theories were studied
to justify the research; these theories define imports as the acquisition of raw materials, products,
or goods that are not produced within a country and that arrive with a better production process,
industrialization, or commercialization. In contrast, GDP is the total goods or services produced
domestically. For data collection, macroeconomic information from the Central Bank of Ecuador
(BCE by its Spanish acronym) was used as a reference, with quarterly cutoff for the period 2000-
2020. In the data analysis stage, an ARMA model for time series was applied, which made it
possible to conclude, after processing the variables, that a change in imports is related to a change
in GDP by 55%.

Keywords: Economic performance, gross domestic product, balance of trade



Introduccion

Las importaciones segun Gonzalez (2019) se estan volviendo mas importantes que nunca
en el comercio mundial debido a la rapida globalizacion y a la expansion de las cadenas de
suministro globales, razon por la cual, las regulaciones practicas y eficientes se han convertido en
una forma de impulsar este componente de la balanza comercial. Ademas, la autora Lotero (2020)
también menciona que, si bien el impacto de las restricciones regulatorias esta bien establecido
para las exportaciones, su efecto sobre las importaciones se ha estudiado en menor medida entre
paises.

Reyes y Aguirre (2016) mencionan que desde su origen la economia ecuatoriana ha sido
muy dependiente del sector externo y las exportaciones, internamente también se caracteriza por
depender en gran medida de la produccion agricola tradicional, posteriormente su ingreso al
mercado petrolero consistio en un factor que contribuyé a impulsar el crecimiento y desarrollo
econdmico y social.

Cabe mencionar que, segun el Consorcio de Gobiernos Autonomos Provinciales del
Ecuador - CONGOPE (2019) las importaciones del Ecuador se incrementaron en la época de la
dolarizacion y estas han continuado creciendo, en el afio 2000 estas registraron 4.900 millones de
dolares y, al 2021 registraron mas de 25.700 millones de dolares. Ortiz (2019) recalca que la razon
del incremento constante de las importaciones se dio por el aumento de la importacion de bienes
de consumo, a causa del aumento del poder adquisitivo que experimentd la poblacion al reducirse
la inflacion que antecedia la crisis y al eliminar costos de transaccién cuando se adopt6 el délar
estadounidense como moneda nacional.

Las importaciones, al ser operaciones relacionadas al comercio internacional, se ven

afectadas por la tasa de cambio real, Albornoz (2011) menciona que el valor de las monedas afecta



directamente el comercio internacional y la competitividad, en el caso ecuatoriano, la relativa
estabilidad del délar estadounidense ha contribuido al incremento de las importaciones, asi mismo
un PIB alto causara que la moneda de un pais se aprecie, pero se debe tomar en cuenta de que un
aumento excesivo de importaciones, ademas de causar la disminucion del PBI, la tasa de cambio
real se incrementara.

En Ecuador, los autores Covri y Enriquez (2022) mencionan que, desde la dolarizacion, la
tasa de cambio real tiene un efecto sobre la balanza comercial que depende mucho del tiempo
considerado; en el corto plazo ante una depreciacion real no se evidencid variaciones en el volumen
de importaciones y exportaciones manteniéndose estas con un crecimiento interanual del 16,9%,
pero al observar el largo plazo, el saldo de la balanza comercial mejora determinando un resultado
acumulado positivo.

Séenz et al. (2022) mencionan que otro rubro que aumentd su demanda interna consistio
en los combustibles a consecuencia del crecimiento del parque automotor, lo que también influyd
en el crecimiento de los créditos para compra de vehiculos, lo que impulsé la demanda interna de
derivados del petroleo y su refinacion. El Banco Central del Ecuador (2020) en su informe “20
afios de dolarizacion de la economia ecuatoriana: Analisis del sector externo” menciona que
mientras para el afio 1990 se importaban 1,8 millones de barriles de derivados de petréleo como
diésel, aceites y gasolina, en el afio 2019 se importaron 55.2 millones de estos derivados
anteriormente mencionados, registrandose una tasa de crecimiento promedio anual en volumen de
11.1% entre los afios 1990 y 2019.

En la tabla 1 y la tabla 2 se muestran la evolucién de las compras externas por grupo de
productos, en el caso de los bienes de consumo, desde la década de los 90 la cifra inicial ha

incrementado considerablemente en los dos grupos de productos, sin embargo, esta fluctuacion es



mas evidente en el caso de combustibles la variacion es mayor, el promedio entre 2000-2019 es
veinte veces mayor que en la década de los 90.
Tabla 1

Bienes de consumo: Importaciones ecuatorianas 1990-20109.

Periodo Millones de USD
90°s 645,00
2000-2019 3.450,00

Fuente: BCE (Banco central del Ecuador). Elaborado por: la autora.

Tabla 2

Bienes derivados de combustibles: Importaciones ecuatorianas 1990-2019

Periodo Millones de USD
90's 162,00
2000-2019 3.142,00

Fuente: BCE (Banco central del Ecuador). Elaborado por: la autora.

Desde una perspectiva més actual, Almeida y Urizar (2021) indican que el 9 de julio de
2021 el Comité Ecuatoriano de Comercio Exterior (COMEX) emitio la Resolucion N° 009-2021.
La Resolucién llama a la eliminacion y reduccién de aranceles 667 sobre productos de suministro,
materias primas y bienes de capital a partir del 1 de agosto de 2021. Por otra parte, se eliminaron
por completo los aranceles a la importacién de computadoras, equipos de computo, repuestos
varios para automoviles y maquinaria, herramientas agricolas, herramientas de carpinteria y
herramientas industriales. La Resolucion también llama a reducir los aranceles de importacion del
25% al 5% en cdmaras digitales y del 30% al 10% en bicicletas.

El COMEX (2022) estima que los ahorros y reducciones de costos totalizaran méas de $180
millones, lo que beneficiara a sectores econémicos como la agricultura, la construccion, el

transporte, el turismo, la manufactura y la atencién médica. Es asi que, en un esfuerzo por aumentar



la competitividad, se han eliminado 1.862 subpartidas arancelarias de la lista de productos sujetos
a la presentacion de documentos de control previo de importacion (DCP), con el fin de agilizar y
hacer mas transparente la gestién del comercio. La decision fue adoptada por COMEX mediante
Resolucién 010-2021 y se estima que solo con esta accion se beneficiaran alrededor de 30.000
operadores comerciales en términos de reduccion de tramites y costos adicionales.

De acuerdo a los antecedentes explicados y los datos evidenciados del Banco Central del
Ecuador (2020), las importaciones cumplen un rol fundamental en el crecimiento econdémico,
representando un 24,21% del PIB (Producto Interno Bruto), por lo que esta ubicado en el puesto
58 de 192 paises en el ranking de importaciones respecto al PIB, por ello se busca analizar el
comportamiento de ellas y definir si el comportamiento del PIB tiene relacion con las
importaciones; analisis que se realizara como series temporales tomando informacién con corte
trimestral.

Estado de Arte

En este apartado se abordaran las principales teorias sobre las importaciones, el producto
interno bruto y de modelos ARMA para series temporales, las cuales nos permitiran fundamentar
la presente investigacion.

Segun el Banco Central del Ecuador (2020) el pais posee un territorio pequefio, abierto al
mundo y dolarizado, el estudio del sector externo y lo determinantes que resultan las importaciones
es necesario no solo por la concepcion y atraccion de varias divisas para dinamizar el particular
esquema monetario vigente, sino por las politicas cambiantes y las restricciones que se han
generado en las Ultimas décadas.

Segun Saenz et al. (2022) mencionan que se denotan dos componentes en la Balanza

Comercial del Ecuador: las exportaciones, como las ventas o comercializacion de productos al



mercado internacional y las importaciones, como la adquisicion de materias primas, productos o
bienes que no son elaborados dentro del propio pais y llegan como productos o bienes de mejor
calidad, beneficiando asi al gobierno, consumidores, agricultores, grupos industriales, entre otros.

Chamba et al. (2021) también recalcan que las importaciones aseguran un abastecimiento
adecuado de la poblacion al ofrecer ciertos productos o servicios que el Estado no puede producir
0 manufacturar internamente. Asi mismo, la Organizacion Mundial del Comercio — OMC (2022)
advierte que todas las importaciones en el mundo deben ser materia de libre comercio, sin
embargo, no todos los paises tienen la capacidad de aplicar estas medidas.

Las importaciones son cada vez mas importantes en el comercio mundial ante la rapida
globalizacién, Wong y Gonzélez (2014) mencionan que los productos importados permiten a las
empresas un acceso a una amplia gama de bienes de mejor calidad a un precio competitivo, por
tanto, el facilitar las importaciones ha incidido directamente en el comportamiento y desarrollo
econdmico del Ecuador. Por otro lado, conociendo la importancia de las importaciones dentro de
la economia de un pais y que el crecimiento de esta esta medida por el PIB, segun Parkin (2018)
el producto interno bruto es el total de produccion de bienes y servicios de un pais en un periodo
de tiempo, el mismo sirve para medir la renta interior y este se puede medir por la via del gasto, la
via del valor agregado o la via de las rentas.

Por la via del gasto que en la presente investigacion nos permite conocer los componentes
del PIB, tenemos que esta medicion se define como la suma entre el consumo final de los hogares,
la inversion final de las empresas, el gasto de gobierno y el resultado de la balanza comercial.

Bances y Sandoval (2018) mencionan que la renta interior de un pais, medida a través del
PIB se relaciona estrechamente con la balanza comercial y en consecuencia con las importaciones

que este hace al ser un componente del gasto total en la economia; su aumento tiene la capacidad



de disminuir el PIB si no es compensado por un incremento en las exportaciones o en el gasto de
consumo, inversién o gasto publico, pero este impacto dependera de la estructura de la economia
del pais, la relacidn entre las exportaciones y las importaciones y otros factores macroeconémicos.
Igualmente, el aumento de las importaciones no siempre es algo negativo, ya que puede reflejar
una mayor demanda y una mayor integracion en el comercio mundial.

El analisis del comportamiento de las variables antes expuestas con herramientas de
modelacién y prediccion mediante series temporales han sido de gran utilidad dentro de la
economia esto debido a que se han realizado estudios objetivos para conocer eventos esperados
por la variacion de los diferentes componentes de estudio.

El desarrollo de la presente investigacion se base en la aplicacion de un modelo ARMA,
que por sus siglas se defines como AR a la autoregresion y MA como las medias moviles. Segun
Rosales (2004) el modelo ARMA es una funcion de datos estacionarios de series de tiempo que
gracias a la normalidad de sus residuos permiten pronosticar informacion con base en datos
levantados.

Asi mismo, Castafio (2005) identifica que las variables no estacionarias; es decir, que
presentan tendencias, se pueden volver estacionarias dados los analisis de primeras diferencias por
lo que se puede aplicar un modelo ARMA que permitan anticipar movimientos en indicadores con
datos conocidos.

Luego de haber realizado la exposicion del contexto nacional y las diferentes teorias que
respaldan la presente investigacion, se plantea como objetivo principal analizar el comportamiento
de las importaciones y su relacion con el Producto Interno Bruto del Ecuador en el periodo

dolarizado 2000-2020. Por lo antes mencionado se plantea la siguiente hipotesis de estudio: El



comportamiento de las importaciones en el Ecuador durante el periodo dolarizado 2000-2020,
dependen del PIB.

El paradigma principal que fundamenta esta investigacion es el descrito por Bances y
Sandoval (2018) mencionan que la renta interior de un pais, medida a través del PIB se relaciona
estrechamente con la balanza comercial y en consecuencia con las importaciones.

Metodologia

A continuacion, se detallara el marco metodol6gico, donde se realiza una breve revision
del método, enfoque y alcance, asi también como los instrumentos de recoleccion de informacion,
el disefio estadistico utilizados en la presente investigacion.

En la primera etapa que aborda la fundamentacion tedrica, se utilizé los métodos tedricos
como el Analitico - Sintético y el Deductivo. Arévalo et al. (2020) mencionan que el método
Analitico — Sintético implica la identificacion y descomposicion del objeto de estudio en sus partes
mas pequefias, la comprension de las relaciones entre ellas, por ello fue elegido al permitir un
analisis de las diferentes teorias sobre importaciones, considerando diferentes enfoques y
sintetizando los mas importantes para la presente investigacion.

Posteriormente se empled el método deductivo el cual segin Pérez (2022), parte de una
hipétesis general y luego utilizar la I6gica para derivar conclusiones especificas y verificables que
puedan ser sometidas a pruebas empiricas para confirmar o rechazar la hipotesis, por lo que a
través de este método se pretende alcanzar conclusiones particulares, partiendo del analisis general
del comportamiento de las importaciones y los factores que influyen.

Técnicas
Se empled técnicas de revision bibliografica y andlisis de datos. En lo que respecta a la

revision bibliografica Cortés e Iglesias (2019) mencionan que a través de esta se busca



proporcionar una vision general del estado actual del conocimiento sobre un tema en particular,
asi como identificar las lagunas en la investigacion existente, por lo que para esta investigacion se
emplean revisiones de diversas fuentes de informacion primaria y secundaria, en ella se destacan
articulos cientificos, libros, informes coyunturales y demas fuentes.

En relacion al analisis de datos, se generd la recoleccién de informacion sobre las
importaciones y el PIB en el periodo 2000-2020; datos con corte trimestral, esta informacion fue
recolectada a través de la base de datos estadisticos de sitios oficiales como es el Banco Central
del Ecuador.

Esta informacion se organizd para su visualizacion con el uso de tablas y graficos
estadisticos para identificar patrones, tendencias y la relacion entre las variables de estudio,
posteriormente se identificara la estacionalidad y las tendencias a largo plazo mediante analisis
inferenciales. Para observar si las mismas son estadisticamente significativas, se aplicara una
correlacion para observar el comportamiento de las variables.

El enfoque de series temporales finalmente implica una prediccion futura en base a los
resultados obtenidos mediante un modelo estadistico para observar futuros patrones, el mas
empleado es el modelo ARMA donde es utilizado para los tratamientos de series que mantienen
ciertos patrones estacionales es decir que permanecen constantes en el tiempo los valores futuros
de una variable dependen de sus valores pasados, mostrando una relacion auto regresiva, y es el
gue se empleara en este trabajo.

Disefio Estadistico

La informacion contara con las importaciones como variable dependiente y la variable

independiente estard compuesta por el PIB. La base de datos trimestral para procesar el modelo de

regresion lineal al tratarse de un estudio de serie de tiempo esta comprendida entre el periodo 2000-



2020. Para el procesamiento de los datos se emplea el sistema GRETL aplicando el modelo
ARMA, este modelo proviene de la fusién de dos modelos auto regresivo AR y el promedio mévil
MA, para la presentacion de los resultados se aplicd el método analitico — sintético, que permitid
analizar el comportamiento de las importaciones en el Ecuador durante el periodo dolarizado y dar
a conocer la relacion de ellas con el comportamiento del PIB.
Propuesta
Para el desarrollo del presente cuerpo investigativo se aplicé un modelo ARMA fue
desarrollado por Box y Jenkins (1970) con el método de analisis de series de tiempo, la razon para
realizar un modelo de series de tiempo es porque sus variables son estacionarias y ARMA es
esencial para analizar los mismos.
El tratamiento de la informacion se ajusto para demostrar estacionariedad de las variables
y con ello poder aplicar el modelo antes expuesto. Para usar el modelo ARMA, necesitamos
realizar una regresion que compare los valores reales con las estimaciones del modelo. Para hacer
esto, es necesario calcular los coeficientes constantes y todos los valores de ¢ iy 6 i.
Resultados
La presentacion de los resultados sobre el analisis del comportamiento de las importaciones
en el periodo dolarizado, esta determinada por el estudio del periodo 2000-2020 con corte
trimestral, datos que fueron recopilados del Banco Central del Ecuador.
Diagndstico
Como analisis previo a aplicacion del modelo ARMA se procedi6 a identificar y manipular
las variables con el fin de que las mismas sean estacionarios, requisito indispensable para la

aplicacién del modelo.
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Figura 1

Importaciones Ecuatorianas 2000-2020

IMPORTACIONES

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: La autora.

Como se puede observar en la figura 1 nos indica el comportamiento de las importaciones
dadas en el periodo 2000-2020, estos datos estan dados por un corte trimestral, demostrando asi
segun la figura indicada una variable de tipo no estacionaria dado que tiene una tendencia marcada
con una pendiente positiva a lo largo de la serie, aunque dentro de la misma mantiene tramos que
cambian notoriamente la tendencia.

Para corroborar la informacion antes descrita se procedi6 a realizar la prueba de raiz
unitaria de Dickey - Fuller la cual nos ayuda de determinar si una variable es estacionaria dado su
tendencia y su valor p. A continuacion, dentro de la tabla 3 se exponen los resultados obtenidos
para las importaciones del Ecuador en el periodo de estudio al aplicar la prueba de raiz unitaria

explicada.
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Tabla 3

Prueba de raiz unitaria. Importaciones del Ecuador 2000 -2020

Contraste aumentado de Dickey - Fuller para las Importaciones

Datos 83 observaciones

Retardos 11

Modelo (A-L)y=bo+(a-1) *y(-1)+... e
Coef. De auto correlacién de -0.023

primer orden de e:

Valor p asintético 0,7864

Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: La autora.

En la prueba de Dickey - Fuller se puede observar que la variable importaciones tiene un p
asintdtico elevado de 0.7824 donde se indica que la misma es una variable no estacionaria porque
mantiene una constante y tendencia en algunos tramos, sin embargo, tiene una auto correlacion
negativa debido a que en algunos tramos de la serie de importaciones disminuye.

Con el fin de tratar a la variable importaciones como la estacionaria se procedi6 a sacar la
primera diferencia, proceso mediante el cual se busca eliminar la tendencia de los datos, como se
puede observar en la figura 2:

Figura 2

Primera diferencia de las importaciones, Ecuador 2000-2020

d_IMPORTACIONES

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: la autora.
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Como se observa en la figura 2 se procedio a sacar la primera diferencia de la variable
importaciones para que sea estacionaria dando como resultado una grafica de ruido; la misma que
no presenta una constante y tendencia, por consiguiente, se procedi6 a realizar la prueba de raiz
unitaria de Dickey — Fuller para certificar la informacion expuesta dentro de la figura 2. Los
resultados de la prueba de Dickey — Fuller para la primera diferencia de la variable importaciones
se presenta en la tabla 4.

Tabla 4

Prueba de raiz unitaria. Primera diferencia de las importaciones

Contraste aumentado de Dickey-Fuller parad IMPORTACIONES

Datos 82 observaciones
Retardos 11

Modelo 1-L) y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + e
Coef. De a.uto correlacién de primer 0,005

orden de e:

Valor p asintético 5,66E-10

Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

El anélisis de la tabla 4 nos permite identificar que la primera diferencia de la variable
importaciones presenta estacionalidad esto debido a que su valor p asintético es menor a 0.01 por
lo que los resultados de este tratamiento son confiables y nos ayudara para poder aplicar el modelo
ARMA.

Por otro lado, para analizar la variable del PIB la informacion de igual manera fue
obtenida del Banco Central del Ecuador en el periodo 2000-2020 por cortes trimestrales y es como

se puede observar en la siguiente figura 3.



Figura 3

PIB Ecuatoriano 2000-2020

PIE

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

13

Como se puede observar en la figura 3 nos indica el comportamiento del producto interno

bruto dentro del periodo 2000-2020, estos datos estan dados por un corte trimestral, demostrando

asi una variable de tipo no estacionaria dado que tiene una tendencia marcada con una pendiente

positiva a lo largo de la serie, sin mayores perturbaciones negativas.

Para corroborar la informacion antes descrita se procedio a realizar la prueba de raiz

unitaria de Dickey - Fuller la cual nos ayuda de determinar si una variable es estacionaria dado su

tendencia y su valor p. A continuacién, dentro de la tabla 5 se exponen los resultados obtenidos

para el PIB del Ecuador en el periodo de estudio al aplicar la prueba de raiz unitaria explicada.

Tabla s

Prueba de raiz unitaria , PIB- Ecuador 2000-2020

Contraste aumentado de Dickey - Fuller para el PIB

Datos 83 observaciones
Retardos 11

Modelo (1-L)y=bo+(a-1) *y (-1) + e
Coef. De auto correlacion de 0,102

primer orden de e:

Valor p asintético 0,9967

Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: la autora.
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En la prueba de raiz unitaria obtenida del PIB, se puede decir que el valor de p es de 0.99
dando asi una muestra de que la variable no es estacionaria dando por aceptada la hipétesis nula;
es decir, la variable PIB presenta una tendencia por lo que no es estacionaria.

Con el fin de tratar a la variable PIB como estacionaria se procedio a sacar la primera
diferencia, proceso mediante el cual se busca eliminar la tendencia de los datos, como se puede
observar en la figura 4.

Figura 4

Primera diferencia del PIB, Ecuador 2000-2020

d_PIB

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

Una vez aplicada la diferencia en la variable PIB la grafica que nos muestra es una de ruido,
no presentando una constante y tendencia, para certificar la informacion se procedio a realizar la
prueba de raiz unitaria de Dickey — Fuller para la primera diferencia del PIB. Los resultados se

presentan en la tabla 6.
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Tabla 6

Prueba de raiz unitaria , primera diferencia del PIB

Contraste aumentado de Dickey-Fuller parad PIB

Datos 82 observaciones
Retardos 11
Modelo (1-L) y=b0 + b1*t + (a-1) *y (-1) + e

Coef. De auto correlacién de

; . 0,011
primer orden de e:
Valor p asintético 8,23E-13
Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

El andlisis de la tabla 6 nos permite identificar que la primera diferencia de la variable PIB
presenta estacionalidad esto debido a que su valor p asintético es menor a 0.01 por lo que los
resultados de este tratamiento son confiables y nos ayudara para poder aplicar el modelo ARMA.

Modelo Estadistico

Luego de haber realizado las pruebas de raiz unitaria, haber obtenido las diferencias de las
variables tanto como de las importaciones como del PIB, se procedio a realizar el modelo ARMA,
es importante recalcar que un modelo ARMA es aplicado para variables que no presentan
tendencias.

Tabla 7

Modelo ARMA - Importaciones Ecuador 2000 - 2020

Modelo ARMA - Importaciones Ecuador 2000 - 2020
Variable dependiente: d_importaciones
Datos: 82 observaciones

Coeficiente Desv. tipica z Valor P

Constante -90035,3 33616,9 -2,678 0,0074 ***
d_PIB 0,551107 0,050711 10,87 1,64E-27 ***
R-cuadrado 0,61903

R-cuadrado 0,609506

corregido

Modulos

AR 22,7737

MA 8,7963

Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: la autora.
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Una vez generado el modelo ARMA, con un total de 83 observaciones, donde se tiene
como variable dependiente a la d_importaciones, se puede concluir que mantiene una constante
negativa, el valor de las d_PIB es significativo al del 99% ya que su valor es menor a 0.01, sin
embargo, es necesario resaltar que un cambio en las importaciones esta pronosticado por un
cambio en el PIB del 55.11%, mientras que el r cuadrado representa un valor del 0.619
demostrando asi que el modelo predice los valores futuros con un 61.9% de exactitud.

En el analisis de las importaciones y el r cuadrado corregido esta representando por un
valor de 60.95% demostrando el grado de intensidad que tiene la variable PIB sobre la variable
importaciones, los moédulos de ARMA en prueba de raiz 1 son médulos con valores superiores a
uno dando el resultado de que el modelo es confiable a un 61.9%.

Siempre es importante analizar los residuos estadisticos, los mismos que permitiran
conocer aun mas la confiabilidad del modelo dado que miden las distancias de las observaciones
con respecto a la media.

Figura5

Residuos

2e-06

T T T T T — T T
Estadistico para el contraste de normalidad: frecuenda relativa mm

Chi-cuadrado(2) = 9,072 [0,0107] N(337,22 2,4752e+05)
1,8e-06 - .

1,6e-06 |- /\ -

1,4e-06 - N

1,2e-06 |- .

1e-06 - 1

Densidad

8e-07 |- -1

6e-07 - / —

4e-07 | \ -

2e-07 - -1

o L
-800000 -600000 -400000 -200000 ] 200000 400000 600000 800000

residual

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: la autora.
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En la figura 5 que indica la distribucion de los residuos del modelo ARMA aplicado, se
presentan en una distribucion normal o también conocida como una distribucién de campana de
gauss, que nos indica que no hay mucha dispersion de los datos con respecto a la media, dando
como resultado que los datos del modelo son confiables.

A partir de estos resultados, se realiza la verificacion del comportamiento de los residuos
del modelo que presentan mayor significancia estadistica. Este proceso se lleva a cabo mediante
la comparacién del modelo seleccionado y el registro real diferenciado, tal como se aprecia en la
figura 6.

Figura 6

Importaciones observadas y estimadas, Ecuador 2000-2020

d_IMPORTACIONES observada y estimada
observada
estimada ]

N T |
¥ ot % ,:'.l"v_c-:"(-.-f-.s'-' oy

d_IMPORTACIONES

Fuente: Adaptado a la salida del Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

Dentro de la figura 6, podemos observar la estimacion del modelo en base a los datos ya
conocidos, dandonos como resultado que el modelo estima con similitud la nueva informacion y
se considera confiable, esto lo podemos corroborar con un analisis de residuos y de

autocorrelacion.
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Luego de demostrar graficamente el modelo se procedié a predecir los siguientes cuatro
datos de la serie de tiempo; es decir, la informacién de los cuatro trimestres del afio 2021, los
cuales se presentan en la tabla 8.

Tabla 8

Predicciones modelo ARMA - Importaciones Ecuador 2000 - 2020

Periodo Importaciones Prediccion
2021-1 5.855.693,00 5.578.919,81
2021-11 6.505.754,00 5.388.731,28
2021-111 7.160.281,00 6.913.338,91

2021-1VvV 7.229.569,00 6.969.885,82

Fuente: Adaptado a la salida de Gretl (2023). Elaborado por: la autora.

Conclusiones

El estudio de las teorias encontradas en diferentes investigaciones indica que en los paises
gue mantengan como moneda de cambio el dolar estadounidense es importante por su relativa
estabilidad ya que seguira contribuyendo un incremento en las importaciones, pero asi mismo un
PIB alto causara que la moneda de un pais se aprecie, sin embargo, un incremento excesivo de
importaciones, ademas de causar la disminucion del PIB, la tasa de cambio real se incrementara.

Las importaciones cada vez se estan volviendo mas influyentes dentro del entorno
econdmico de cada pais, es por esto que Ecuador actualmente esta ubicado en el ranking 52 de 192
paises representado asi un 24.21% del PIB, siendo los productos que mas se importan como
materias primas, bienes de consumo, lubricantes entre otros.

La aplicacion de diferentes modelos econométricos ayuda a un analisis profundo en temas
econdmicos para ver el crecimiento de un pais, o la prediccion en valores futuros, es asi que la

aplicacién del modelo ARMA en el andlisis de las importaciones ecuatorianas en el periodo
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dolarizado 2000-2020 nos permitio determinar que si existe un cambio en las importaciones esta

dado por el PIB con un porcentaje del 55.11%.

Los resultados del modelo ARMA permitieron identificar que un cambio en las
importaciones esta explicado en el 55.11% por un cambio en el PIB, sin embargo, el modelo
obtuvo un nivel de confianza del 66% por lo que se infiere que el comportamiento de las
importaciones no solo dependen del PIB si no mas bien de otras variables adicionales que las
teorias indicaron como por ejemplo la tasa de cambio real, por lo que en consecuencia se niega la
hipbtesis de la investigacion que indicaba que el comportamiento de las importaciones
ecuatorianas depende del PIB en el periodo 2000-2020.
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