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RESUMEN

Las técnicas que promueven el uso de la inseminacidn artificial, como el empleo de
analogos de la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), han permitido reducir el
intervalo entre partos durante la fase inicial de ovulacion aumentando la tasa de
concepcion y la supervivencia embrionaria. Para evaluar el efecto del acetato de
deslorelina (AD) aplicado en la transferencia de embriones obtenidos por ovulacion
multiple (MOET) in vivo sobre la concentracién de progesterona, las caracteristicas
morfométricas del cuerpo IUteo y la tasa de prefiez en receptoras mestizas, se estudiaron
19 vaquillonas, 9 de las cuales recibieron dosis de 1ug/kg de AD (T1) y las restantes
como control (T2). Se aplicaron técnicas de sincronizacion del estro y transferencia
embriones tiempo fijo; se determinaron los niveles de progesterona en el momento de la
transferencia, cada 12 horas y los dias 14 y 21 posterior al procedimiento. Las
caracteristicas morfometricas y el riego sanguineo del cuerpo luteo se evaluaron cada 12
horas después de la transferencia mediante ecografia Doppler. Los resultados mostraron
un efecto positivo de la AD sobre los valores de progesterona del grupo T1 (18,39 ng/ml).
La tasa de prefiez fue del 30%, 3 en cada grupo. El tamafio del cuerpo lateo (CL), fue de
2,31 mm en el grupo T1. El porcentaje medio de aporte sanguineo al cuerpo luteo se
mantuvo relativamente estable y ascendente. En conclusion, se observa que la
administracion de AD ejerce un efecto positivo sobre el incremento de la calidad del CL,

con cierto retraso del crecimiento folicular.

Palabras clave: Ovulacion, sincronizacion del celo, acetato de deslorelina, vaconas

mestizas, inseminacién artificial.



ABSTRACT

The techniques that promote using artificial insemination, such as using gonadotropin-
releasing hormone analogs (GnRH), have made it possible to reduce the interval between
births during the initial ovulation phase, increasing the conception rate and embryonic
survival. To evaluate the effect of deslorelin acetate (DA) applied in the transfer of
embryos obtained by Multiple Ovulation Embryo Transfer (MOET) in vivo on
progesterone concentration, the morphometric characteristics of the corpus luteum and
the pregnancy rate in crossbreed recipients, 19 heifers were studied, 9 of which received
doses of 1ug/kg of DA (T1) and the rest as a control (T2). Estrus synchronization and
fixed-time embryo transfer techniques were applied. Progesterone levels were determined
at the time of transfer, every 12 hours, and on days 14 and 21 after the procedure.
Morphometric characteristics and blood supply of the corpus luteum were evaluated
every 12 hours after transfer using Doppler ultrasound. The results showed a positive
effect of DA on the progesterone values of the T1 group (18.39 ng/ml). The pregnancy
rate was 30%, 3 in each group. The corpus luteum (CL) size was 2.31 mm in the T1 group.
The mean percentage of blood supply to the corpus luteum remained relatively stable and
increasing. In conclusion, it is observed that the administration of DA exerts a positive

effect on increasing the quality of the CL, with a certain delay in follicular growth.

Keywords:
Ovulation, estrus synchronization, deslorelin acetate, crossbred heifers, artificial

insemination



INTRODUCCION

En los tltimos afios, el sector ganadero se ha visto afectado por el descenso de las tasas
de prefiez en el ganado vacuno, siendo la tasa de prefiez una combinacion de la tasa de
concepcioén y la tasa de inseminacion (Ninabanda, 2022). En Argentina, la tasa media
anual de concepcidn cay6 del 35% al 33% entre 2002 y 2005 segun las estadisticas de la
cuenca lechera central de Santa Fe, con una importante variabilidad anual (Glauber.,

2013).

Segun datos del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) la tasa
global de concepcidn en ganado vacuno destinado a produccién de leche fue del 75.3%
por debajo del 79.6% registrado en 2018 (Kiser et al., 2019). Para la industria ganadera,
esta reduccion de fertilidad representa graves repercusiones sobre la productividad,
reproductividad y sostenibilidad econémica. De acuerdo a un estudio realizado por
investigadores de la Universidad de Florida, se calculé que una disminucién del 5% en
las tasas de prefiez puede suponer una pérdida de aproximadamente 30 dolares por vaca

(Prevatt et al., 2018).

Asi pues, la problematica corresponde al descenso en las tasas de prefiez y las
desventajas econdmicas que acarrea, razon por la cual se plantea una solucion en base a
la aplicacion de acetato de deslorelina (AD), un agonista de la hormona liberadora de
gonadotropinas (GnRH), que posee buenas caracteristicas en cuanto a induccién de la
ovulacion y control del desarrollo folicular (Chavez et al, 2020). Se manejara dos
tratamientos uno con aplicacion de AD (T1) y otro sin la aplicacion del farmaco que
servird de control (T2), para tener un valor de la efectividad del mismo sobre la tasa de

prefiez.
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Adicionalmente, en un esfuerzo por revertir esta situacion, los investigadores del area
han desarrollado una técnica que maximiza la eficiencia reproductiva del rebafio de
rumiantes y permite a los ganaderos alcanzar una viabilidad econdmica; esta técnica es
conocida como transferencia de embriones (TE) (Hansen, 2020). La TE se ha convertido
en una tecnologia increiblemente Util para la gestién de enfermedades, el rescate genético
de individuos valiosos y la produccion de nuevas lineas o razas de animales gracias a su
capacidad para conservar, congelar y transferir en todo el mundo (Ciornei, 2021). Para
optimizar resultados, se deben seguir protocolos de sincronizacion en la receptora, a fin
de que las condiciones sean similares a la donante (Mebratu et al., 2020). Siguiendo este
enfoque, se espera que la aplicacion de AD durante la transferencia de embriones mejore
la concentracion de progesterona en sangre, la calidad del cuerpo lGteo y con ello

incremente las tasas de prefiez.

Dentro de los factores que influyen para el establecimiento de la prefiez se encuentran
la concentracion de progesterona de entre 6.0-12.4 ng/ml (Mann & Lamming, 1995) y el
mantenimiento de la funcionalidad del cuerpo lUteo, aunado a una buena sincronizacion
permite maximizar la supervivencia embrionaria (Geisert et al., 1992). Por dicha razon,
este estudio tiene por objetivo evaluar el efecto del acetato de deslorelina en la
concentracion de progesterona en sangre, en las caracteristicas del cuerpo liteo y en la
tasa de prefiez en receptoras mestizas bovinas en la parroquia Las Palmas del canton

Sevilla de Oro.
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FUNDAMENTO TEORICO
Transferencia de embriones — importancia y procedimiento.

La transferencia de embriones (TE) es uno de los métodos reproductivos mas
avanzados, en el que los embriones se extraen de una hembra donante y se transfieren a
hembras receptoras que actian como madres de alquiler durante la gestacion
(Vijayalakshmy et al., 2018). La TE como técnica de reproduccién, es cada vez mas
popular en toda Europa y América, incluso en naciones con un patrimonio de
transferencia de embriones menos arraigado. Anteriormente, todo el proceso de TE se
realizaba en centros especializados, en la actualidad los veterinarios expertos en
reproduccion animal realizan este tipo de técnicas como operaciones ambulatorias para

la transferencia a un receptor adecuado (Lamas et al., 2020).

La TE se basa en un protocolo multifactorial y con multiples fases secuenciales,
meticulosamente ejecutadas. Un mal rendimiento en cualquiera de los procesos tiene un
impacto directo en la tasa de éxito del resultado final, la tasa de concepcién y el nimero
de productos destetados (Ciornei, 2021). Las etapas de la técnica de TE in vivo se resumen

en los pasos que se mencionan a continuacion (Vijayalakshmy et al., 2018):

Vacas donantes, seleccion de donantes de embriones, tratamiento poliovulatorio de las
donantes, inseminacion artificial/montaje, recogida de embriones, clasificacion, seleccién
y preparacion de las receptoras, sincronizacion del celo y la ovulacién con la donante,

transferencia directa/conservacion, gestacion y parto.

Uno de los factores que reduce las tasas de concepcion es la muerte temprana del
embrion antes de la implantacién. Hasta un 40-60% de los embriones mueren en las dos
primeras semanas tras la concepcion, siendo las vacas de alto rendimiento las que sufren
mayores pérdidas (Wiltbank et al., 2016; Reese et al., 2020; Lonergan, et al., 2018). Las

gestaciones de vacas lecheras, en particular, requieren una progesterona de entre 6.0 + 0.4
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y 12.4 + 0.8 ng/ml (Mann & Lamming, 1995) para estimular la produccién de secreciones
endometriales. Aunado a esta complicacién, se encuentra la sincronizacién de las

receptoras y la transferencia del embrion a la mejor receptora (Chen et al., 2023).

La ovulacion y la sincronizacién del estro son componentes clave del procedimiento
de TE, a través de la manipulacion de patrones enddcrinos fundamentales en el animal
(Menta, 2023). La clave para una sincronizacion exitosa del estro implica el crecimiento
sincronico y la ovulacion de un foliculo dominante viable, asi como caidas rapidas y
sincronizadas con precision en la progesterona circulante a valores inferiores a 1 ng/mi

(Ferré et al., 2020).

Las estrategias actuales para sincronizar el estro y la ovulacién son muy exitosas
cuando se implementan correctamente, dentro de las restricciones fisioldgicas de su modo
de accion (Hansen, 2020). Entre las méas sugeridas se encuentran las técnicas de aplicacion
de hormonas, con el fin de obtener un celo inducido, tales como hormonas inyectables de
progesterona (P4), implantes de P4, uso de prostaglandina y, uso de analogos de la
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH). Siendo esta Gltima utilizada para asegurar

el origen de la concepcion en el momento de la transferencia (Willmore & Davis, 2019).

Hormona liberadora de gonadotropina (GNRH).

La GnRH se trata de una hormona emitida de forma pulsatil por el cerebro y actla
sobre los receptores hipofisarios para estimular la secreciébn de la hormona
foliculoestimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH) (B6 & Mapletoft, 2018). La
FSH y la LH acttan en las gonadas para estimular la gametogénesis, la esteroidogénesis

gonadal y la ovulacion en las hembras de mamiferos (Mapletoft, et al., 2018).

Con la identificacion quimica y la fabricacion de la GnRH, se hizo accesible un

tratamiento novedoso y efectivo para la gestion reproductiva en el ganado vacuno. La
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fabricacion de potentes agonistas de la GnRH ha sido el resultado de cambios en la
estructura quimica de la molécula original de GnRH (Driancourt & Briggs, 2020). Las
sustituciones suelen incluir las moléculas de glicina en las posiciones 6 y 10 por un D-
aminoacido y/o un grupo N-etilamida. Entre los analogos y agonistas de la GnRH
comerciales se encuentran: Buserelina, Gonadorelina diacetato tetrahidrato; Cystorelin,
acetato de deslorelina (AD), Gonadorelina clorhidrato, Fertirel; Ovulyse, entre otros

(Besbaci et al., 2020).

Acetato de Deslorelina (AD).

El acetato de deslorelina (AD), un agonista sintético de la hormona liberadora de
gonadotropina (GnRH), se utiliza con frecuencia para la etapa de reproduccion en
diversas especies como de animales domésticos (Amaral, etal., 2023; Gontier et al., 2022)
y animales de produccion o granja como yeguas (Chavez, etal., 2018), vacas (Kino etal.,
2014) e incluso en gallinas (Eusemann et al., 2018). La AD es un péptido con estructura
quimica similar a la GnRH, excepto en las regiones de descomposicion enzimatica, en la
posicion 6 y 9/10. Esto mejora la resistencia a las peptidasas y aumenta la afinidad de
unién al receptor. Como resultado, los agonistas de la GnRH tienen una semivida mas
larga en el torrente sanguineo. El receptor de la GnRH presente en los mamiferos carece
de una cola citoplasmatica C-terminal, como es tipico de los receptores acoplados a

proteinas G (Gontier et al., 2022).

Por otra parte, la exposicion continua a un agonista de la GnRH da lugar a un
mecanismo post-receptor en lugar de la internalizacion del receptor de la GnRH. A
diferencia de la liberacion pulsatil natural de la GnRH, esta estimulacion persistente limita
la produccién de las subunidades LH y FSH a través de una compleja red de vias de

transduccion implicadas en la regulacion génica. Mientras tanto, la subunidad a-, que se
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encuentra tanto en la LH como en la FSH, aumenta. Tras la supresion de la LH y la FSH,

descienden los niveles de progesterona y 17 estradiol (E2) (Gontier et al., 2022).

La DA, de forma general, es utilizada para impedir eficazmente la reproduccion en
ciertos animales como conejos, hurones machos y hembras, siendo una alternativa no

quirurgica a la esterilizacion (Varga & Morris, 2019).

Desde otra perspectiva, las investigaciones sobre implantes de estos analogos
demuestran que es un medio potencialmente novedoso para: inducir la ovulacion,
estimular el desarrollo de un cuerpo luteo (CL) mas funcional y retrasar la maduracion
funcional de los foliculos dominantes hasta después del desarrollo del mecanismo
antiluteolitico (Thatcher, et al., 2002; Willmore & Davis, 2019; Chavez, etal., 2018). Con
la regulacion de las funciones mencionadas es posible alcanzar una mejora de las tasas de
concepcidon como parte de un programa de inseminacion programada, aumentando asi la

tasa de concepcion y la supervivencia embrionaria (Mapletoft, et al., 2018).

Un estudio realizado por Chavez-smith et al., (2020) sobre yeguas postparto Cuarto de
Milla utilizo6 AD como tratamiento hormonal, con el fin de evaluar la tasa de crecimiento
folicular, el porcentaje de ovulacion y, el tiempo de respuesta a la ovulacion. Los
resultados muestran que la administracién de 1 mg de AD via intramuscular, favorecia el
numero de servicios por concepcion, reduciendo el tiempo de ovulacion entre 24 y 48
horas. Este resultado fue posible gracias a que la aplicacion de AD se dio al momento de

identificar un foliculo dominante de 38 a 40 mm de didmetro.

Chavez et al., (2018) evaluaron el efecto del AD en yeguas ciclicas de paso peruano.
En sus resultados se muestra una considerable reduccion en el tiempo de ovulacion, con

un 87.5% (7/8) de las yeguas experimentales mostrando una ovulacion dentro de las 48
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h, desde la presencia de un foliculo dominante de 38 — 40 mm. La tasa de prefiez fue de

87% (7/8) en el grupo tratado y 50% (4/8) en el grupo sin tratar.

Siguiendo la misma linea de investigacion, Willmore & Davis, (2019) aplicaron el
tratamiento hormonal con AD en ganado vacuno. La administracién de AD durante 12
dias efectivamente aumento el volumen IGteo y las concentraciones circulantes de P4 solo
en vacas lecheras primiparas lactantes. En el dia 45, se registr6 un aumento de las tasas
de gestacién en el grupo experimental. No obstante, el tratamiento no alargo6 el ciclo estral

tras la interrupcion del mismo.

Las diferentes investigaciones mencionadas son un ejemplo de la posibilidad de utilizar
este método hormonal como un buen modelo para estudiar los efectos locales de la P4, el
tratamiento de infecciones uterinas y la GnRH/hormona luteinizante sobre el entorno
uterino y la posterior supervivencia embrionaria en vacas. En este sentido, el presente
trabajo de investigacion se desarrollé con el fin de evaluar el efecto del AD, aplicado en
el momento de la transferencia, sobre la concentracion de progesterona, las caracteristicas
morfométricas del cuerpo lteo y la tasa de prefiez en receptoras vaquillonas (mestizas)

de embriones bovinos.

METODOLOGIA
Ubicacidn del proyecto

La presente investigacion se desarrolld en el cantdon Sevilla de Oro, se encuentra
localizada en la provincia del Azuay, en la zona nororiental, limitando con los cantones
Azogues y Santiago de Méndez al norte, con el canton El Pan y el rio Collay al sur, con
los territorios de Santiago de Méndez al este y, con los cantones de Azogues, Guachapala,
Paute y El Pan al oeste (Figura 1). Presenta una extension de 323.8 km2, en los que se
encuentran las parroquias Sevilla de Oro, Amaluza y Palmas, correspondiendo las dos
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Gltimas a la categoria de parroquias rurales. A nivel geografico, las tres parroquias
presentan una geomorfologia irregular con pendientes pronunciadas. La flora y fauna de
cada parroquia son abundantes gracias a la presencia de rios y quebradas principales lo

que favorece a bastas formaciones vegetales (Guncay & Valladarez, 2011).

La parroquia rural Las Palmas presenta un desarrollo longitudinal de aproximadamente
75 kilémetros, con una temperatura de 15 a 18 °C y de coordenadas 2°41'41.2"S
78°36'21.7"0. Su poblacion se encuentra asentada entre los 1920 msnmy los 2380 msnm.
La economia, tanto del cantdn Sevilla de Oro como de la parroquia Las palmas, esta
basada principalmente en actividades correspondientes al sector primario. Debido a que,
en su mayoria su poblacion estd conformada por pueblos rurales, la agricultura y
ganaderia ha generado resultados destacables. Como consecuencia, la economia del
sector ha mejorado en las zonas que existen grandes pastizales en donde es posible criar

ganado (Guncay & Valladarez, 2011).

Desde esta perspectiva, el desarrollo del presente proyecto de investigacion tomo lugar
en el Rancho Lolita durante los meses de enero a febrero. Dado que, con la aplicacion de
una dosis especifica de AD se espera un incremento de la calidad del cuerpo luteo en las
vaquillonas mestizas receptoras y por ende un mayor numero de indice de prefiez, se
establecid medir los niveles de progesterona en sangre. Posterior a ello se realiz6 una
caracterizacion del cuerpo luteo y finalmente se evalué la taza de prefiez en las

vaquillonas (mestizas) receptoras.

Experimentacién
Para el desarrollo de la experimentacion, se seleccionaron 19 vaquillonas (mestizas),

todas de menos de un afio de edad, y se las ubicd en un establo perteneciente al rancho
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Lolita. Todas las unidades experimentales no tenian ni parto ni cria al pie. Los embriones
utilizados para la transferencia in vivo fueron obtenidos del rancho Lolita, por lavado de
embriones en vacas Jersey puras con su respectivo registro de la asojersey Ecuador.

Las vaquillonas fueron distribuidas en dos grupos: un grupo control (T2) y un grupo
experimental (T1) en el cual se les aplicé una dosis de 1ug/kg de peso vivo de AD, el
primer grupo conformado por 10 vaquillonas y el segundo por 9. Ambos grupos tenian
una dieta de forraje natural 'mezcla forrajera”. y agua adlibitum. Adicionalmente, dias
previos a la sincronizacion del celo, las unidades experimentales fueron desparasitadas
con doramectina via subcutanea el mismo siendo un desparasitante interno y externo de
larga accion conjunto con vitaminas (A,D,E) como parte de un manejo sanitario de
prevencion y control por parasitosis y deficiencias de vitaminas en la etapa de
sincronizacion e implantacion de embriones, previniendo de tal manera infertilidad por
deficiencia ovarica y pérdida embrionaria en las vaquillonas.

Etapa I (Inicio de la Sincronizacion del celo)

« Dia 0. Se aplic6 un implante intravaginal a base de progesterona al 0.5g en
conjunto a una inyeccion de 2 mg de Benzoato de estradiol

- Dia 8. El implante intravaginal a base de progesterona al 0.5g fue retirado y se
aplic6 250 mg de cloprostenol via intramuscular adicional 300 Ul eCG
(Gonadotropina coriénica equina) y 1mg de Cipionato de estradiol.

« Dia 10. Las vaquillonas alcanzaron el estado de celo, cumpliendo de esta manera
el protocolo.

« Se midid, mediante ecografia doppler (color) la irrigacion y la morfometria (mm)

de los cuerpos luteos.
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Etapa Il (T.E.T.F))

Etapal —»

En el dia de la transferencia se procedi6 aplicar una dosis de 1ug/kg de AD al
azar, es decir el dia 7 luego de la ovulacion en 10 de las vaquillonas. Por ende, los
animales fueron diferenciadas en dos grupos como se menciono anteriormente.
A continuacién, se realizé la transferencia de embriones congelados en las 19
vaquillonas durante el dia 17 desde la sincronizacion del celo, a tiempo fijo.

Las muestras de sangre, para determinar los niveles de progesterona, fueron
tomadas inicialmente, en el momento de la transferencia y después de 12hs, 24hs,
36hs, 48hs, 72hs; y posteriormente, a los 14 y 21 dias de la transferencia de
embriones congelados.

Asimismo, se realizaron ecografias Doppler para evaluar las caracteristicas
morfométricas del cuerpo liteo en cada vaquillona y la irrigacion sanguinea de
las mismas a las Ohs, 12hs, 24hs, 36hs, 48hs y 72hs una vez realizada la
transferencia.

La evaluacion de la tasa de prefiez fue analizada mediante ecografia. Esta

evaluacion se llevo a cabo el dia 40 desde la implantacion del embrion.

Retiro de
implante

Implante Alas 0 hs, 12hs, 24hs,
intravaginal * Niveles de Progesterona 36hs, 48hs, T2 hs v
+2mg de 250 mg de Estadio de medidos en sangre posteriormente a los 14 y
Benzoato de Cloprostenol celo 21 dias
Estradiol via IM alcanzado
Protocolo de v v .4
sin o :cién Transf i d Aplicacion de 1 ng'kg de
croms —» Dial —» Dia§ —» Diald —» Etapa2 — % Dial] —» ~OSSEEROE L ADyen 10 vaquillonas (T1)
deceloy embriones al
TETF e
300 UT eCG Evaluacién de las
caracteristicas
T morfométricas del CL e AA las Ohs, 12hsi 24hs, 36hs,
. . 48hs y 72hs
1 mg rigacion sanguinea
Cipionato de (Ecografias Doppler)

estradiol

Evaluacion de la tasa de Alos 40 dias mediante
prefiez ecografia

Figura 1. Diagrama de flujo del procedimiento experimental
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Para las variables de Morfometria e Irrigacion de Cuerpo LUteo y Progesterona se
aplico un Analisis de Varianza a través de un Modelo Lineal General y se incluyeron
gréficos de interaccion. La tasa de prefiez se compar0 a traves de un chi cuadrado, en

todos los casos al 5% de significancia.

RESULTADOS

ANALISIS DE PROGESTERONA
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Figura 1. Concentracion de progesterona para el grupo control y el grupo con el
acetato de deslorelina durante 21 dias.

Como se observa en la figura 1, el nivel de progesterona muestra una concentracion
elevada en el grupo con el tratamiento de AD 14.38 ng/ml, con una diferencia del grupo
control de 5.21 ng/ml progesterona en la hora 0 en el momento de la transferencia de
embriones. A las 12 horas alcanz6 a 18.39 ng/ml, manteniendo la misma diferencia del
grupo control. Luego de las 72 horas el nivel de progesterona redujo a una concentracién

de 15.26 ng/ml, mientras que el grupo control registré un incremento a 15.05 ng/ml. En
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el dia 21, el grupo control mostré un aumento de sus niveles de progesterona hasta 17,78
ng/ml, mientras que el grupo que recibié el tratamiento AD exhibié un descenso hasta

13,51 ng/ml.

Tabla 1. La media y error estandar de la concentracion de progesterona
hasta los 21 dias

HORAS Tratamiento Media Error estandar
0 Control 9,17 2,07
Deslorelina 14,38 1,86
12 Control 13,17 2,80
Deslorelina 18,39 2,50
24 Control 13,55 3,52
Deslorelina 16,97 3,15
36 Control 14,11 3,64
Deslorelina 17,32 3,25
48 Control 13,93 3,53
Deslorelina 17,97 3,16
72 Control 15,05 4,02
Deslorelina 15,26 3,59
Dia 14 Control 15,63 4,06
Deslorelina 14,35 3,63
Dia 21 Control 17,78 3,91
Deslorelina 13,51 3,50

El desarrollo embrionario esta influenciado por los niveles de progesterona producidos
por el cuerpo lateo que controlan el ambiente del oviducto y del Gtero (Duran & Gutiérrez,
2018). No existio diferencia estadistica (P>0.05) en las concentraciones de progesterona
de los tratamientos AD durante 21 dias y el grupo control. Sin embargo, el tratamiento
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AD, a las 12 horas, presentd los mayores valores de progesterona, superando al grupo
control en 18.39 ng/mL y 13.17 ng/mL respectivamente (tabla 1). Estos resultados
superan los encontrados por Londofio (2019) obtuvieron en promedio el Grupo Control
unos niveles inferiores (6,2 ng/ ml) el dia 0 o dia de la transferencia del embrién, a partir
del dia 14 se observé un aumento significativo (7,8 ng/ ml). Los grupos Deslorelina y
Control tuvieron un nivel superior (10 a 12 ng/ml) en el dia 0 y una caida mas significativa

hacia el dia 14 (6,0 a 7,0 ng/ml) y se mantuvieron los mismos niveles hasta el dia 21.

Analisis de la morfometria del cuerpo IUteo

Tabla 2. La media y error estandar del tamafo del cuerpo lateo
en mm hasta las 72 horas

HORAS TRATAMIENTO Media Error estandar

0 Control 2,63 0,16
Deslorelina 2,31 0,14
12 Control 2,62 0,22
Deslorelina 2,49 0,20
24 Control 2,73 0,21
Deslorelina 2,65 0,19
36 Control 2,83 0,21
Deslorelina 2,70 0,19
48 Control 2,75 0,24
Deslorelina 2,68 0,22
72 Control 2,80 0,19
Deslorelina 2,86 0,17

El cuerpo luteo que se desarrolla posteriormente a la prefiez es de mayor tamafio,

produciéndose una mayor concentracion de progesterona hormona esteroide se prepara la
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implantacién, el mantenimiento y el desarrollo del ovulo fecundado (Moscoso, 2022).

Durante las 12 primeras horas hasta las 72 horas no se registré diferencia estadistica (tabla

3). Sin embargo, a la hora 0 el grupo control present6 el mayor tamafio del cuerpo Iuteo

2.63 mm mientras que el grupo con el tratamiento AD tuvo 2.31 mm (figura 5). Estos

resultados son similares a los reportados por Baruselli et al. (2011) que al estudiar el

incremento de los didmetros de los cuerpos lGteos en la dinamica folicular y luteal, en

vacas Nelore, encontraron que el nimero didmetro de los cuerpos lUteos era similar entre

vacas inducidas a ovular con cipionato de estradiol (1 0 0,5 mg=8,8 + 0,6 vs 10,8 + 0,6

respectivamente).

Tamafio de Cuerpo Liteo {mm)

Figura 2. Tamafio del cuerpo Iuteo en mm para el grupo control y el grupo
con el acetato de deslorelina durante 21 dias.
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Mientras mas grande sea el cuerpo l(teo mayor es su capacidad de secretar

progesterona la cual ha sido asociada a mayores tasas de prefiez. Ademas, participa en el

mantenimiento de la gestacion y el desarrollo embrionario adecuado, lo cual supone que
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las estrategias orientadas a inducir la estimulacion del aumento del cuerpo lateo pudieran

traducirse en un aumento en las tasas de prefiez (Baruselli et al., 2010).

Muchos estudios indican que se puede obtener una aceptable tasa de prefiez cuando se
transfieren embriones a receptoras que recibieron un tratamiento para sincronizar la
ovulacion sin la necesidad de detectar el celo (Montenegro Merchan & Tixi Verdugo,
2017). De cada 100 vacas que se transfieren con embriones en fresco, los porcentajes de
prefiez oscilan normalmente entre el 50% y 60%, mientras que cuando son embriones

congelados, los porcentajes disminuyen alrededor de un de 40% a 50% (\VVargas Vera et

al., 2021).

Evaluacidn de la tasa de prefiez

Tabla 3. indice de prefiez para el grupo control y con el tratamiento del acetato de

deslorelina
Tabla cruzada TRATAMIENTO*PRENEZ
VACIA PRENADA  Total
TRATAMIENTO CONTROL N ba 3a 9
DESLORELINA N 7a 3a 10
Total N 13 6 19

Cada letra del subindice denota un subconjunto de PRENEZ categorfas cuyas proporciones de columna no
difieren de forma significativa entre si en el nivel ,05.

En la tabla 3 se detalla el indice de prefiez para ambos grupos experimentales. Es asi
que, de las 19 vaconas en las que se realizd la transferencia de embriones, grupo testigo
y grupo experimental, se obtuvieron 6 prefiadas; lo que representa un indice de prefiez
total del 31.6%. En detalle, el 30% (3/10) de las vaconas del grupo control y el 33.3%
(3/9) de las tratadas con acetato de deslorelina quedaron prefiadas. Por ende, no se registro
diferencia estadistica entre grupos debido al resultado parejo obtenido y al bajo nimero
de animales en estudio. Estos resultados fueron similares a los obtenidos por Zumaeta

Barrientos & Murga Valderrama (2021) con un indice de prefiez del 25%. La tasa de
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prefiez pudo haber sido afectada por la fisiologia del animal o con el embrion, por
ejemplo, el didmetro de cuerpo luteo, dificultad al momento de la transferencia o la raza
de la receptora (Vargas Vera et al., 2021).

Tabla 4. La mediay error estandar de la concentracion de la irrigacion
sanguinea durante 72 horas

Irrigacion (%) Tratamiento Media Error estandar
0 horas Control 41,875 6,352
Deslorelina 29,375 6,352
12 horas Control 31,250 7,455
Deslorelina 33,750 7,455
24 horas Control 37,500 4,772
Deslorelina 32,500 4,772
36 horas Control 43,750 6,998
Deslorelina 36,875 6,998
48 horas Control 31,250 6,704
Deslorelina 33,125 6,704
72 horas Control 43,125 8,450
Deslorelina 42,500 8,450

De igual manera, se evidencié que la media del porcentaje de irrigacion sanguinea en
el cuerpo luteo se mantiene relativamente estable de forma creciente en el grupo de
tratamiento con el acetato de deslorelina, como se observa en la tabla 4. Mientras que, en
el grupo control se evidencio una fluctuacion de dicho porcentaje en funcion de las horas
transcurridas. Es asi que, al transcurrir 12 horas la media del porcentaje de irrigacion
sanguinea en el cuerpo luteo disminuye, a las 36 horas se registra nuevamente un

incremento, no obstante, se observa un descenso a las 48 horas y finalmente, a las 72
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horas despunta nuevamente (figura 3). Kelley et al. (2017) estan de acuerdo en que la
irrigacion sanguinea del cuerpo luteo podria ser un buen parametro para la identificacion

de animales no gestantes, puesto que se observa un descenso del mismo asociado a la

lGteolisis.
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Figura 3. Porcentaje de irrigacion sanguinea del cuerpo lteo para el grupo
control y el grupo con el acetato de deslorelina durante 72 horas

Los resultados de Pérez Guerra et al., (2023) indicaron que en vacas criollas reportaron
un cuerpo lateo con una irrigacion aproximada de 20.96 %, este método mide la velocidad
e intensidad del flujo sanguineo y el nimero de glébulos rojos que se mueven a través de
los vasos sanguineos por min. La investigacion de Guerra Castillo (2023) afirma que,
durante el desarrollo de una prefiez hay un incremento gradual en la irrigacion sanguinea
alrededor del cuerpo luteo similar con un incremento en su volumen y en las
concentraciones séricas de progesterona. Por lo tanto, la irrigacion sanguinea en el cuerpo

luteo esté relacionado con su potencial para producir y liberar progesterona.
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CONCLUSIONES

En el presente estudio, se observa que, la aplicacién del acetato de deslorelina en
receptoras vaquillonas mestizas de embriones bovinos, ejercio un efecto positivo sobre
los valores de progesterona a las 12 horas, superando al grupo control con 5.22 ng/mL.
Es decir, el grupo T1 registro una concentracion de progesterona de 18.39 ng/mL mientras
que la concentracién del grupo T2 fue de 13.17 ng/mL. Por otro lado, se logré un indice
de prefiez del 31.6% en total, es decir, de las 19 vaquillonas mestizas, 6 alcanzaron el
estado de prefiez, 3 en cada grupo. Mientras que se registra un tamafio del cuerpo luteo
de 2.31 mm por parte del grupo con el tratamiento AD, el cual fue relativamente menor
al que presentd el grupo control (2.63 mm). La media del porcentaje de irrigacion
sanguinea en el cuerpo luteo, con relacion a las vaconas pertenecientes al grupo de
tratamiento con acetato de deslorelina, se mantuvo relativamente estable y de forma
creciente; este hecho denota un efecto positivo de la AD sobre el incremento de la calidad

del cuerpo luteo.
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