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RESUMEN

Este estudio se enfoca en determinar las practicas ambientales en la gestion de los Gobiernos
Autonomos Descentralizados Municipales en Ecuador en el periodo (2017-2020), centrandose
especificamente en temas del agua y los residuos so6lidos. A través de la utilizacion de andlisis de
datos mixtos FAMD, con el método de andlisis de Correspondencias Multiples (ACM) y el método
de andlisis de Componentes Principales (PCA), se ha explorado la interaccion entre diversas
variables a lo largo del periodo 2017-2020. Los resultados obtenidos revelan patrones y tendencias
en la gestion del agua y los residuos sélidos, destacando tanto précticas exitosas como desafios
persistentes. En lo que respecta al agua se han determinado 3 cantones, con una variedad de
enfoques, desde el tratamiento hasta la infraestructura de captacion. Por otro lado, en el &mbito de
los residuos solidos, se han identificado 14 municipios con enfoques efectivos a tratamiento y
clasificacion, mientras que también se han sefialado areas con oportunidades de mejora en la
gestion de desechos. Este andlisis proporciona informacion critica para la toma de decisiones
informadas en la gestion de los gobiernos locales. Para asi, fomentar practicas mas sostenibles,
con el proposito de contribuir al desarrollo sostenible del pais.

Palabras clave: Gestion ambiental, practicas ambientales, agua, residuos solidos, desarrollo

sostenible
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ABSTRACT

This study focuses on determining the environmental practices in managing Municipal
Decentralized Autonomous Governments in Ecuador (2017-2020), specifically on water and solid
waste issues. Through the Factor Analysis, Mixed Data (FAMD) with Multiple Correspondence
Analysis (MCA), and Principal Component Analysis (PCA) methods, the interaction between
various variables over 2017-2020 was investigated. The results revealed patterns and trends in
water and solid waste management, highlighting successful practices and persistent challenges.
Regarding water, three cantons were recognized with various approaches, from treatment to
catchment infrastructure. On the other hand, in solid waste, 14 municipalities were determined
with effective approaches to treatment and sorting. At the same time, areas with opportunities for
improvement in waste management were identified. This analysis provides critical information for
informed decision-making in local government management to promote more environmental
practices to contribute to the country's sustainable development.

Keywords: Environmental management, environmental practices, water, solid waste,

sustainable development



Introduccion

El crecimiento acelerado de la poblacion en los ultimos afios ha dado lugar a diversos
problemas medioambientales como: el uso excesivo del agua, la contaminacién ambiental, la
deforestacion, entre otros. Los diferentes actores sociales y el gobierno estan involucrados en la
consecucion de los objetivos 2030 del conocido "Desarrollo Sostenible". Esto ha permitido que
los diferentes gobiernos implementen medidas ecoldgicas como la gestion ambiental que ayuden
a mitigar dichos problemas (Raza y Acosta, 2022).

La gestion ambiental inicid en la década de los setenta del siglo XX como un elemento
fundamental que sirve para diagnosticar, planear y desarrollar diferentes programas, planes y
proyectos que ayuden a resolver los problemas ambientales. Su propdsito es generar practicas
sustentables para el cuidado y preservacion del medio ambiente (Muriel, 2006)

Es por ello que, en Ecuador nacen diferentes iniciativas de gestion ambiental, segin Mora
y Molina (2017), estas iniciativas estan establecidas en la Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008), en la ley de prevencion de gestion ambiental (2004) y la ley de prevencion de control y
contaminacion (2004). La gestion de residuos solidos, por ejemplo, es de interés publico, como se
evidencia en Guayaquil en la gestion de residuos del Parque Histérico. Asimismo, Alcazar et al.
(2022) y Correa y Cumbe (2015) reportan que en la zona 5 de la ciudad de Cuenca, principalmente,
la empresa publica Municipal de Aseo se encarga de este proceso, ademas del reciclaje.

En cuanto a la gestion del agua, segiin Dupuits (2021), la ley de recursos hidricos de 2014,
los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GADS) y las juntas de agua son corresponsables de
la provision del servicio de agua potable a la poblacion del area urbana y rural. Esto se ha llevado

a cabo en el proyecto de agua potable Pesillo-Imbabura. Ademas, Terneus y Yéanez (2017) indican



que, en el municipio de Quito, a través del Plan de Manejo Ambiental del FONAG (Fondo para la
Conservacion del Agua), se realizan planes de restauracion ecologica fluvial.

Valdez y Cisneros (2020) destacan que, en relacion con el paradigma del buen vivir
determinado en la Constitucion de 2008, en Tungurahua y Pastaza se han creado politicas
nacionales, como el programa “Socio Bosque”, y a nivel regional, a través de planes de
conservacion, para enfrentar la deforestacion. Otra orientacion de gestion ambiental en Ecuador,
senalada por Ricaurte (2019), es la estrategia nacional de Educacién Ambiental para el Desarrollo
Sostenible 2017-2030, que conlleva el programa "Tierra para Todos". Ademads, estas medidas de
educacion ambiental se han aplicado en la comunidad Fakcha llakta de Otavalo (Lomas y Trujillo,
2017).

Ademas de llevar a cabo diferentes actividades medioambientales, es importante que las
autoridades municipales muestren un mayor interés por la proteccion, conservacion y gestion de
los recursos naturales. Esto implica la implementacion de estrategias y/o alternativas para
encontrar soluciones a esta problematica y evitar el deterioro apresurado de estos recursos. El
trabajo mutuo entre los municipios y las organizaciones ciudadanas también es necesario para
combatir los problemas ambientales que aumentan a ritmos alarmantes (Lozano y Barbaran, 2021).

Por ello, en este trabajo de investigacion se estudio la gestion de los GADS municipales en
materia de practicas medioambientales en Ecuador. De esta manera, se pretende crear conciencia
tanto en las personas como en las empresas sobre el cuidado del medio ambiente. Cabe destacar
que los GADS que implementan esta gestion estdn optimizando el uso de los recursos naturales y
a su vez brindan una mejor calidad de vida a los ciudadanos; también pueden promover en el futuro
la adopcion de las 3R (Reducir, Reciclar y Reutilizar) que contribuyen al desarrollo sostenible del

pais.



Bajo este contexto, de la contaminacion del medio ambiente, asi como de la escasa
investigacion sobre el tema en Ecuador, se ha formulado como problema cientifico; la
determinacion de las practicas ambientales en la gestion de los GADS municipales en el periodo
comprendido (2017-2020). En este sentido, es de suma importancia el caso de los municipios que
existen en el Ecuador debido a la participacion que tienen en cuanto a la gestion que han venido
realizando hacia el medio ambiente a lo largo de los afios.

Con el fin de responder a este problema, se ha planteado un objetivo general que guiara la
investigacion que es determinar las practicas ambientales en la gestion de los Gobiernos
Autonomos Descentralizados Municipales del Ecuador en el periodo (2017-2020), a partir de un
analisis multivariado. Para lograr este objetivo, se ha formulado también cuatro objetivos
especificos: el primero analizar aspectos tedricos sobre la gestion ambiental en el d&mbito del
desarrollo local; el segundo, caracterizar la gestion ambiental a nivel municipal en el Ecuador
2017-2020; y el ultimo, identificar las practicas ambientales de los gobiernos auténomos
descentralizados municipales del Ecuador durante ese mismo periodo.

Estado del Arte

Esta investigacion cientifica aborda teorias, caracteristicas y conceptos sobre practicas
medioambientales, gestion medioambiental, lo cual proporcionara informacion que ayudard al
desarrollo de este articulo cientifico.

Gestion medioambiental a nivel local

El estudio del comportamiento ambiental de la sociedad esta estrechamente relacionado
con la economia ambiental, la cual analiza los diferentes problemas ambientales generados por
varios factores econémicos y sociales. El medio ambiente se ha visto afectado por su degradacion

debido al crecimiento demografico y las diversas actividades humanas. (Toledo y Saraguro, 2019).



En la actualidad, Anampi et al. (2018) y Cabrera et al. (2022) sostienen que los problemas
medioambientales generan un impacto negativo en la sociedad, debido principalmente al uso
irresponsable de los recursos naturales. Dichos problemas afectan, entre otras cosas, el cambio
climatico y el crecimiento econémico de los paises en desarrollo y subdesarrollados. Por ello, los
gobiernos locales se han visto motivados a poner en marcha proyectos destinados a resolver los
problemas medioambientales y a dar prioridad a los objetivos de desarrollo sostenible.

Para Bermudez et al. (2022) y Mesa (2021), la gestion ambiental es una capacidad y una
orientacion operativa para dirigir las diferentes actividades del ser humano de forma que produzcan
el menor dafno posible al medio ambiente. Ademas, pretende lograr un desarrollo sostenible y
provocar la igualdad entre los diferentes intereses econémicos, politicos y sociales. También busca
la preservacion del ecosistema, ya que sin un medio ambiente limpio la vida no seria posible.
Gracias a las directrices e iniciaciones de la gestion medioambiental, se han podido desarrollar
diferentes estrategias para la prevencion y preservacion del medio ambiente.

La gestion medioambiental también implica la unidn de todas las acciones que son tomadas
como buenas por la sociedad, o por parte de ella, con la intencidon de prevenir, eliminar, regenerar
y corregir todos los efectos negativos causados al medio ambiente. Dado que varios de estos retos
son consecuencia de las actividades humanas (caracter antropogénico), el area de gestion
medioambiental comprende diferentes tipos de herramientas, como el control medioambiental y
los beneficios de promover practicas de produccidon respetuosas con el ecosistema. Sus
instrumentos de programacion medioambiental incluyen la planificaciéon de la gestion, la
evaluacion del impacto medioambiental y las actividades educativas, entre otros estudios (Zuluaga

et al., 2020).



Por lo tanto, la gestion medioambiental son todas las operaciones y técnicas enfocadas a la
preservacion del medio ambiente. A través de ellas, se organizan actividades para cumplir los
objetivos medioambientales, que consisten en garantizar a la sociedad una mejor calidad de vida,
previniendo y mitigando los impactos medioambientales. Su objetivo es lograr la igualdad en el
desarrollo econdmico, asi como concienciar a la sociedad de los dafios causados por la explotacion
irracional de los recursos naturales para evitarlos.

Segtin Toledo (2017), para el caso de El Salvador, la gestion ambiental a nivel local es un
proceso descentralizador constituido por el aporte de toda la ciudadania. Dicha gestion demanda
la colaboracion de entidades gubernamentales como organizaciones, municipalidades que ayuden
a contrarrestar desde una vision sistemadtica y general de todos los problemas de la localidad y
busquen dar soluciones adecuadas para cada uno de los territorios.

Desde el punto de vista de los pobladores, Mesa (2021) presentd su plan de gestion
ambiental municipal de Pacasmayo en Peru. Este plan demostré que el conocimiento, el nivel de
estudio y la perspectiva que tienen hacia el medio ambiente, se convierten en elementos que limitan
la percepcion de la poblacion, motivando o desalentando a los pobladores a involucrarse en los
procesos en los que se estan llevando a cabo e implementando las politicas publicas para el medio
ambiente.

También es importante tener en cuenta que los municipios locales deben aplicar
herramientas y estrategias que provoquen el crecimiento y emprender multiples aspectos de la
gestion medioambiental. Estos aspectos incluyen la educacion medioambiental en escuelas y
colegios, la accesibilidad a la informacioén, la legislacion, la participacion de la poblacion y la
implementacion y el seguimiento de los diferentes proyectos medioambientales que se estan

llevando a cabo para mejorar el medio ambiente (Mesa, 2021).



Por ello, los gobiernos locales estdn aplicando medidas medioambientales para hacer frente
a los problemas que perjudican a la naturaleza. Estos esfuerzos se llevan a cabo a través de
practicas medioambientales, tal y como se indica en el informe del INEC (2023):

e Gestion de residuos solidos

e Implantacion de cubos de basura en las zonas publicas
e (uidado del agua

e Preservacion de la flora y la fauna

e Sistemas de alcantarillado

e Educacion medioambiental, etc.

Existen diversas practicas medioambientales, como se ha mencionado anteriormente; en el
caso de este articulo, se hara hincapié en la gestion de los residuos solidos y del agua. Al mismo
tiempo, para comprender mejor la explicacion conceptual de la gestion ambiental a nivel local, se
presentaran algunas experiencias en América Latina que han servido de base para desarrollar
actividades practicas de cuidado del medio ambiente. Estas experiencias contribuirdn al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030.

Experiencias en medidas medioambientales relacionadas con el agua

Para promover el uso eficiente del agua, en varias ciudades latinoamericanas se han creado
diferentes formas de organizacion, como mencionan Soto et al. (2020). Ademas de Ia
municipalidad, se han creado asociaciones encargadas de los acueductos y del cuidado de las
fuentes de agua. Se propone que estas asociaciones tengan una estrecha relacion con los alcaldes
y gobernadores del sector, con el fin de promover la participacion ciudadana y generar conciencia

de lo esencial que es cuidar el agua y aprovechar los beneficios que brinda este recurso natural.



En otras localidades, como expresa Soares (2021), se forman comités de agua que se
encargan del funcionamiento, el mantenimiento y la distribucion de las plantas de agua. Estos
comités establecen normas para el acceso y la conservacion de las fuentes de agua, y a veces
realizan cultos seglin sus tradiciones en relacion con el agua y sus cultivos. Estas formas de
organizacion contribuyen al progreso de los pueblos ancestrales y se han transmitido hasta nuestros
dias.

Dominguez y Castillo (2018) y, Quiroga y Vallejo (2019) muestran que en varias
comunidades se forman comités encargados de la gestion, que no necesariamente tienen formacion
profesional, pero si conocimientos sobre el tema. En unas pocas localidades, el personal cuenta
con estudios universitarios. Ademas, se celebra una asamblea general en la que se toman decisiones
de forma conjunta para lograr una correcta organizacion. Estos resultados confirman que una
gestion correcta requiere la cooperacion de personas comprometidas y con conocimientos.

En proporcion a las medidas adoptadas en Colombia y México, Soto et al. (2020) y Quiroga
y Vallejo (2019) reportan que las asociaciones y comités de agua han implementado medidas como
la reforestacion con arboles nativos y la promocion de campanas educativas dirigidas a la
poblacién local para evitar el desperdicio de agua. Estos esfuerzos son fundamentales debido al
nivel de educacion de los habitantes del sector.

En contraste con las medidas sefialadas anteriormente, se observa que en municipios como
los de la Cuenca del Rio Dagua, se han creado estrategias mas generales y mejores, como lo
enfatiza Aguirre et al. (2021). Estas medidas incluyen planes de ordenamiento y manejo,
implementacion de rutas turisticas del agua, aumento de la cobertura de los servicios de agua

potable, actividades educativas y de sensibilizacion ambiental, asi como mantenimiento y



recuperacion de fuentes de acueductos. Estas medidas se han implementado en diferentes
comunidades de Colombia.

Sin embargo, entre los retos que supone proporcionar agua saludable a la poblacion, la
mineria irresponsable es uno de los problemas mas relevantes en varios paises. Para controlar este
problema, se pueden aplicar medidas como reducir el uso de mercurio en los procesos mineros y
reducir asi el impacto medioambiental, aplicar tecnologias ecologicas y sostenibles para la
explotacién de minerales, asi como un plan de gestion minera medioambiental. Por Ultimo, es
esencial crear un control estricto de la mineria ilegal para evitar graves consecuencias de
contaminacion del agua Aguirre et al. (2021).

Otros problemas afectan a Colombia, como, por ejemplo, la contaminacion del rio Cali,
causada por las explotaciones mineras que utilizan mercurio y cianuro en el agua. Estos problemas
son dificiles de controlar y no existe una respuesta satisfactoria por parte de las entidades
ecologistas y del gobierno, que involucra a la policia y a las fuerzas armadas. Esta situacion se
puede corroborar en Ecuador en zonas como Zaruma, donde la falta de politicas publicas ha
permitido la explotacion de los recursos naturales, trayendo consigo problemas negativos para la
poblacién local y el medio ambiente (Arias y Castro, 2022).

Es cierto que la gestion de las aguas residuales es otro punto muy importante para reducir
la contaminacion del agua. Aguirre et al. (2021) alude a estrategias como los planes de gestion
integral de residuos y la educacion ambiental para fortalecer el sistema de saneamiento rural, con
lo que coinciden Rosales et al. (2020).

Del mismo modo, Rosales et al. (2020) proponen varias estrategias practicas para abordar
este problema como: la construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales, el aumento de

la capacidad y la cobertura del sistema de alcantarillado para cubrir todo el territorio de la ciudad,



la implantacion de trampas de grasa en los restaurantes y la vigilancia de los vertidos de agua.
Estas son algunas de las medidas que podrian aplicar los distintos gobiernos locales.
Experiencias en medidas medioambientales relacionadas con la gestion de residuos sélidos

El problema de la gestion de los residuos so6lidos empez6 mucho antes de lo esperado.
Alayon (2020) senala que este problema comenzd cuando los seres humanos empezaron a
agruparse en tribus, lo que cre6 la necesidad de manejar adecuadamente los residuos para que no
danaran el suelo, la atmosfera y el agua. Sanchez et al. (2019) mencionan que actualmente se
intenta establecer acciones adecuadas para el manejo de residuos contaminantes, que ayuden a
contrarrestar los efectos negativos al medio ambiente. En concordancia con esta idea, Cotrina et
al. (2020) destacan que el mal manejo de los residuos sélidos en el Pert ha causado alteraciones
en la salud de la poblacion; también sefialan el mal manejo de los recolectores de residuos.

La situacion debida a la falta de separacion de los residuos solidos en el punto de origen es
cada vez peor, por lo que esta situacion es comun en los paises latinoamericanos. Con el inicio de
la pandemia, Ramos et al. (2021) menciona que en la capital de Brasil ha habido un mayor
incentivo en cuanto a la gestion de la recogida de residuos solidos, a pesar de la desastrosa situacion
que vive el pais debido a la pandemia.

El manejo de los residuos solidos en la region se ha llevado a cabo de diversas formas como
la recoleccion, separacidon y posteriormente a rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto, tratando
también de reutilizar estos recursos que fueron desechados. Ortiz et al. (2020) enfatizan que, en
México, se utilizan procesos de relleno sanitario y sitios controlados, que son centros de acopio
disefiados para depositar los residuos de acuerdo a su clasificacion. Desafortunadamente, s6lo un

pequefio porcentaje de los municipios del pais cuenta con estos centros, lo que ha provocado que



10

en los ultimos afios se haya incrementado el numero de sitios contaminados con residuos
peligrosos.

De igual manera, Cotrina et al. (2020) destacan la importancia de crear programas de
seleccion en origen que tengan en cuenta la recuperacion, separacion, reduccion y reutilizacion de
los residuos. De esta forma coinciden con Ortiz et al. (2020), en que la intervencion debe realizarse
al inicio del proceso de gestion de los residuos para conseguir una gestion adecuada.

Otra estrategia para reducir la contaminacion es la implementacion de la educacion
ambiental, principalmente para reducir la generacion de residuos solidos que se encuentran en
mayor porcentaje en algunos sectores (Sanclemente et al., 2018; Alayon, 2020). Ademas, Cotrina
et al. (2020) exponen que la técnica de compostaje es un método efectivo para el manejo de
residuos organicos. Esta técnica es de gran importancia porque puede producir fertilizantes que
podrian utilizarse en zonas de produccion, lo que es beneficioso para la comunidad.

Es cierto que algunos paises han puesto en marcha programas viables de gestion de residuos
organicos € inorganicos, como los referidos por Sanchez et al. (2019): el programa "Basura Cero"
en Argentina, "Santiago Recicla" en Chile, "Unidos por la Limpieza" en México y "Escuelas
Verdes" en Pert. El objetivo principal de estas practicas no es so6lo reducir la contaminacion
ambiental, sino también generar empleo y reducir la pobreza.

Sin embargo, Segura et al. (2022) y Loch et al. (2019) afirman que en varios municipios
de Colombia y en la capital de Brasil, a diferencia de los paises mencionados anteriormente, no se
han generado planes de accion para la gestion de residuos. Asimismo, existe una baja adherencia
a las practicas de reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos esto se debe a la falta de accion
tanto del gobierno como de las empresas generadoras de residuos. Esta problematica enfatiza la

importancia de generar politicas y programas que fortalezcan el cuidado del medio ambiente.
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Sanchez et al. (2019) refiere que, en los diferentes paises de la region, las leyes de control y
regulacion ambiental contribuyen de manera limitada a la gestion de residuos, y su cumplimiento
es bajo debido a la falta de mecanismos de control y sancion.

Para obtener un aprovechamiento adecuado de los residuos sélidos y mejorar el medio
ambiente, asi como en algunos casos la economia, es fundamental tener en cuenta el trabajo que
realizan los recolectores y la forma en que manejan el reciclaje. Castro (2020) expresa un método
inicial para la gestion de residuos conocido como cuarteo, que separa los residuos segun el tipo de
residuo que entra en el centro de recogida. Esta técnica ayuda a separar los residuos reciclables y
a darles un uso eficaz.

Otras formas de aprovechamiento de los desechos orgénicos van mas alld del uso como
fertilizantes. Cafiola et al. (2021), sostienen que en algunas comunidades se pueden construir
proyectos avicolas para zonas rurales con estos residuos. En el departamento de Boyacd en
Colombia, también existe una iniciativa para la reutilizacion de llantas, como lo describen Bernal
etal. (2021). Ademas, Delgado et al. (2021) destacan que la comunidad de El Cauca logro reciclar
y construir objetos para actividades agricolas y de vivienda. Estos casos demuestran que se podrian
implementar multiples medidas, pero es indispensable contar con la organizacion de la poblacion
y el apoyo de los gobiernos locales del pais. Lamentablemente, existen pocos proyectos
relacionados con este tema, y uno de los pocos que podria investigarse es el de Carrillo et al.
(2021), que se centra en la generacion de energia a partir de residuos sélidos urbanos en la
parroquia de Limoncocha, en la region amazoénica de Ecuador.

Datos y Metodologia
Esta investigacion utilizo una metodologia cuantitativa ya que se empleo este enfoque para

recopilar datos a través de métodos no experimentales-longitudinal, para medir la contribucion de
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los GADS municipales en las practicas ambientales en el periodo 2017-2020. Los datos fueron
obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC).

Esta investigacion también tiene un alcance descriptivo-correlacional (no experimental),
porque permitio establecer una relacion entre las diferentes variables de gestion ambiental
vinculado a las 4reas de agua potable y residuos so6lidos.

Seglin la metodologia propuesta por Rodriguez y Pérez (2017), también se emplearon
métodos teodricos enfatizando particularmente el analitico-sintético en base a un estadistico de
Anadlisis de Correspondencias Multiples (MCA), el método deductivo y el método estadisticos-
matematico.

El método analitico y sintético ha contribuido a comprender los diversos aspectos del
entorno en el que se llevo a cabo el estudio sobre las distintas practicas ambientales, las cuales han
sido gestionadas por los diferentes GADS municipales en las areas de estudio (residuos solidos y
agua) en el Ecuador.

El método deductivo permitié entender las préacticas ambientales que han sido
implementadas en diferentes localidades latinoamericanas y europeas, para asi encontrar
particularidades que puedan ser aplicadas o analizadas para el caso de estudio de los municipios
del Ecuador.

El método estadistico-matematico se utilizod para el andlisis multivariado sobre la gestion
de practicas ambientales de gobiernos autonomos descentralizados municipales. También se usara
la técnica documental para averiguar informacion sobre el tema que estd abordando, mediante las
diferentes fuentes secundarias: libros, revistas, ProQuest, Scopus, Scielo y la pagina oficial del

Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC).
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Analisis de datos mixtos mediante analisis de componentes principales ACP y analisis de
componentes multiples ACM.

El analisis factorial de datos mixtos (FAMD), es una técnica de reduccion de las variables
que estan compuestas por datos mixtos cuantitativos y cualitativos su principal funcion es dividir
todos los datos en lo menos componentes posibles, por razones de sintesis de informacion (Sayadi
et al.,, 2021). Dicho andlisis se define, de la siguiente manera, utiliza operaciones matriciales,
como, por ejemplo:

FAMD = PCA + ACM

En el cual, el PCA es la reduccion de todas las dimensiones del anélisis de los componentes
principales enfocados en todas las variables cuantitativas, mientras que el ACM es la reduccion
del andlisis de correspondencias multiples dirigidos para las variables cualitativas.

Globalmente, el algoritmo acta de la siguiente forma. Primero, convierte a las variables
cualitativas en cuantitativas usando la codificacion disyuntiva completa (CDC), que se lo realiza
localmente en su respectivo sitio. En segundo lugar, se realiza la reduccion de las dimensiones por
medio del PCA distribuido para obtener un algoritmo FAMD seguro y distribuido (Sayadi et al.,
2021).

Ademas, el ACM cumple la funcion de “investigar el tipo de asociacion entre las variables
y su intensidad” El autor menciona que el ACM puede definirse como el AC de la matriz binaria.
Este método nos brinda graficas de representacion de los individuos, el circulo de correlacion para
las variables continuas y representaciones de las categorias de las variables cualitativas, graficos

de barras para saber el porcentaje de cada dimension (Greenacre, 2008).



14

Descripcion de los datos

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron datos del Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC), con el fin de medir la gestion de los GADS en cuanto a residuos
solidos y agua. Los datos obtenidos son anuales y corresponden al periodo 2017-2020, ademads se
encuentras una combinacién de variables cualitativos y cuantitativos. Es importante mencionar
que algunas de las variables presentaron ausencia de datos (NAs), de modo que se realizo la
siguiente codificacion para poder efectuar el analisis. Las variables numéricas que presentaron el
valor de 0 fueron reemplazadas con 0.01, mientras que las variables cualitativas sin respuesta
fueron reemplazadas por la opcion no contesta/ no responde (NC/NR). En la tabla 1 se presenta
las variables que intervienen en el estudio y una breve descripcion de las mismas.

Tabla 1

Variable de estudio Agua

Nombre de las Descripcion

variables

MA181 (Dispone del catastro de usuarios actualizado? 1.8.1. Agua Potable
MA2111 El servicio que presta el municipio es: Agua Potable
MA2112 El servicio que presta el municipio es: Alcantarillado
MA2113 El servicio que presta el municipio es: Residuos Sélidos
MA25 (La cantidad de agua ofertada abastece todo su sistema?
MA31411C La captacion superficial: ;Cuantos sitios?

MA3161 Tratamiento: 3.1.6.1. ;Cuenta con sistema de tratamiento?
MA3165VAC Volumen de agua cruda que ingresa a la planta (m3/afio)
MA3167NI (La calidad del agua tratada cumple con la norma INEN 1108?
MA3110 (Volumen de agua que va a la red (m3/ promedio al mes)
MA3231 Monitorea la calidad de agua potable distribuida

MAA451 (Existe tratamiento previo a la descarga final?
MAA45111 Caudal de agua residual no tratada 1/s

MAS5I112 Volumen de agua residual no tratada m3 /mes

MAS31 Consumo promedio mensual m3/mes/consumidor
MAS32 Valor promedio de agua potable mensual (dolares/mes/consumidor)
MAS533 Volumen de agua facturado (m?3/afio)

MAS539 Total recaudado (US$/aiio)

Fuente: (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador). (s/f) Andlisis del servicio de agua potable.
Elaborado por: El autor
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Tabla 2

Variable de estudio residuos solidos

Nombre de la .
. Descripcion
variable
MR25 Toneladas promedio recolectadas al mes (Toneladas/mes)
MR2911 (Mediante qué mecanismo se cobra la tasa de GIRS?
MR2912 Agua Potable
MR2913 Impuesto Predial
MR2914 Facturacion directa por municipio
MR411 (El municipio cuenta con servicio de barrido de calles?
MRA413 (El barrido es manual?
MR414 (Tiene barrido mecanico?
MR42112 Carton area urbana %
MR42113 Papel area urbana %
MR42114 Plastico rigido area urbana %
MR42116 Vidrio area urbana
MR421115 Otras area urbana
MR423 (,Se trabaja con separacion de residuos en la fuente (nivel domiciliar)?
MR431 (Se aprovecha los residuos solidos organicos de los mercados?
MR4343 Total de residuos sé6lidos organicos tratados zona urbana y rural (Kg/mes)
MR442 (Se realiza recoleccion diferenciada de residuos organicos e inorganicos?
MR443 (Cantidad de residuos so6lidos recolectados? Organico e inorganico (Ton/dia)
MR452 Indique de cuantos sitios de disposicion final existe en el canton
MRA46737 (Cuenta con sistema de tratamiento y/o Flisposicién final de los desechos peligrosos
sanitarios?

Fuente: (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador). (s/f) Analisis del servicio de residuos soélidos.
Elaborado por: El autor

Resultados
En el presente apartado se lleva a cabo una detallada exposicion de los resultados obtenidos
a partir del analisis de diversas variables que han sido seleccionadas para formar parte del estudio,

todas ellas relacionadas directamente con el elemento vital que es el agua y los residuos solidos.

Analisis de las variables de Agua

Por medio del método FAMD se logr6 profundizar con mayor especificidad las variables
relacionadas con la gestion del agua de los gads municipales. La gestion eficiente y sostenible del
agua es esencial para el bienestar de la poblacion local y del entorno ambiental. Para comprender

con mayor facilidad la relacion de las variables entre si, con la gestion de los Gads, hemos generado
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representaciones visuales de graficas de dispersion, barras y circulos de correlacion, por medio del

método mencionado. A continuacion, en la grafical se describen los hallazgos mas importantes:

Figura 1

Variables cualitativas medioambientales municipales- valores anuales.
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Nota. Circulos de correlaciones para el analisis de las diferentes variables ambientales (Agua). Fuente: INEC
(2017:2020). Elaborado por: El autor 5

Enla figura 1 del ano 2017, en el cuadrante 1 existe una fuerte correlacion entre el volumen
de aguas residuales no tratadas, caudal de aguas residuales no tratadas, volumen de agua facturada,
volumen de agua cruda que ingresa a la planta, y una correlacion menor con el nimero de sitios

de captacion superficial. Las variables del cuadrante 2 presentan una fuerte correlacion entre el

promedio de consumo de agua potable y consumo promedio y una correlacion menor con el total
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recaudado. En el cuadrante 4 esta la variable porcentaje de recaudacion, lo cual no tiene ninguna
correlacion con ninguna variable estudiada.

Sin embargo, en la figura 1 de los afios 2018, 2019 y 2020 el porcentaje de recaudacion no
estd definido para ninguno de los cuatro cuadrantes. Asimismo, a lo largo del periodo analizado se
puede observar que las variables se encuentran siempre en el mismo cuadrante a diferencia de los
sitios de captacion superficial y volumen de agua facturado m3, que cambian de cuadrante, y se
localizan en los cuadrantes 1 y 2, que son explicados especificamente en su gran mayoria por la
dimension 1, mas conocida como el eje X en la recta numérica.

Figura 2

Porcentajes de Varianza de las variables
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Un valor propio superior a 1 indica que la dimension principal explica mas varianza que
una de las variables originales tras normalizar los datos. El diagrama de dispersion revela que,

durante el periodo de estudio, las dos primeras dimensiones explican mas varianza que cada
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variable original por separado, representando en total entre el 32,5% y el 42,01% de la varianza

dentro del periodo analizado.

Figura 3

Grdficas de dispersion del agua
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En la gréafica 2 del afio 2017 se puede observar que la minoria de municipios estan en el
primer cuadrante, siendo pocos cantones como Riobamba(43), Ibarra(99), Guaranda(16),
Machala(53), Guayaquil(74), Quevedo(125), Quito(177), los cuales se caracterizan por su
volumen de agua residual sin tratar, caudal de agua residual sin tratar, volumen de agua facturada,
volumen de agua cruda que ingresa a la planta y sitios de captacion superficial. Se calcul6 el
promedio de volumen de agua facturada por los municipios mencionados anteriormente durante el
afio 2017, que fue de 2.919.523,51 (m3/afio). No obstante, existe margen de mejora en lo que
respecta a la cantidad de agua que no recibe un tratamiento adecuado de aproximadamente
3.285.385,92 (m3/afio) en promedio. Mientras que en el cuadrante 2 se encuentran los municipios
de: Cuenca(1), Gualaceo(3), Ona(10), Manta(141), Jaramijo(154), Pastaza(173), entre otros. Los
cuales se caracterizan por las siguientes variables: consumo promedio mensual, valor promedio
mensual de consumo de agua potable y el total recaudado al afio (en promedio $547.028,15
dolares). Finalmente, en el cuarto cuadrante se observan los municipios de Esmeraldas(67),
Canar(25), Azogues(23) entre otros, que se caracterizan por el volumen de agua que va a la red,
llegando a obtener un promedio de agua total entrante de 39.121.727,18 millones.

En la grafica 2 del afio 2018, se puede observar que el primer cuadrante contiene un nimero
reducido de municipios, especificamente: Cuenca(1), El Triunfo(82), Chone(136), Jaramijo(154).
En la misma grafica en el afio 2019 este patrén cambia con la inclusion de 32Espejo, 72 Atacames,
Rocafuerte(145). Por ultimo, para el ano 2020 estan los cantones como: Riobamba(439, General
Antonio Elizalde(97), Balzar(77), Esmeraldas(67)!, estos municipios se determinan por las

siguientes variables, tales como: volumen de agua cruda que ingresa a la planta, volumen de agua

! Durante el periodo analizado (2017-2020) en el cuadrantel, los municipios como: 177Quito, 74Guayaquil y
125Quevedo se mantienen en el mismo cuadrante y comparten las mismas variables estudiadas.
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facturado, total recaudado, caudal de agua residual no tratada, volumen de agua residual no tratada.
Estos municipios gestionan un promedio total recaudado de $3.905.842,77 millones de ddlares
para el afio 2020, con una poblacién promedio de 1.067.514,50. En el cuadrante dos del periodo
(2018-2020) existe un mayor nimero de cantones como; Alausi(44), Manta(141), Pastaza(173),
Zamora(194), Ruminahui(181), Loja(105), Latacunga(36), Canar(25), Ambato(181),
Machala(53), entre otros?, que se identifican por las siguientes variables: valor promedio de
consumo de agua potable mensual (dolares/consumidor), consumo promedio mensual y los sitios
de captacion superficial. Estos cantones oscilan entre 1 y 3 captaciones superficiales de agua, y su
coste promedio total de consumo de agua es de 105,66 ddlares por familia al afio. Los municipios
situados en el tercer y cuarto cuadrante no se caracterizan por ninguna de las variables estudiadas,
lo cual revela que existe poca informacion proporcionada por estas localidades.

Analisis de la variable de Residuos Sélidos

Por medio del método FAMD se logr6 profundizar con mayor especificidad las variables
relacionadas con la gestion de los residuos solidos por parte de los gads municipales. La gestion
eficiente y sostenible es esencial para el bienestar de la poblacion local y del entorno ambiental.
Para comprender con mayor facilidad la relacion de las variables entre si, con la gestion de los
Gads, hemos generado representaciones visuales de graficas de dispersion, barras y circulos de
correlacion, por medio del método mencionado. A continuacidn, en la grafical se describen los

hallazgos mas importantes:

2 Para el afio 2019 también se encuentran los cantones del 82 El Triunfo, 99 Ibarra, 1 Cuenca, 43 Lojay 67 Esmeraldas.
En el afio 2020 los siguientes municipios: 991barra, 1 Cuenca.
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Figura 4

Variables cualitativas medioambientales municipales- valores anuales
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Nota. Circulo de correlaciones para el analisis de las diferentes variables ambientales (Residuos Sélidos). Fuente:

INEC (2017:2020). Elaborado por: El autor

En la figura 4 del afio 2017, en el cuadrante 3 existe una débil correlacion entre la cantidad
de residuos solidos orgéanicos e inorgénicos recolectados, sitios de disposicion final del Canton,
las variables del cuadrante 4 presentan una fuerte correlacion entre los porcentajes de vidrio,

carton, plastico, papel, total de residuos sélidos organicos tratados zona urbana y rural, y una

correlacién menor con las toneladas promedios recogidas al mes.
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En la misma figura para los afios 2018 al 2020, en el cuadrante 3, los sitios de disposicion
final del canton no tienen correlacidon con otras variables, pero esta representada por la dimension
1. Las variables del cuadrante 4 tienen una fuerte correlacion entre los porcentajes de vidrio, carton,
plastico rigido, papel, total de residuos solidos orgéanicos tratados zona urbana y rural, y tienen una
menor correlacion con la cantidad de residuos solidos recolectados organicos e inorgédnicos y
toneladas promedio recolectadas al mes. Estas variables se representan con la dimensién 2 mas
conocida como el eje Y en la recta numérica.

Figura 5
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Un valor propio superior a 1 indica que la dimension principal explica més varianza que

una de las variables originales tras normalizar los datos. El diagrama de dispersion revela que,
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durante el periodo de estudio entre 2017 y 2020, las dos primeras dimensiones explican mas
varianza que cada variable original por separado, representando en total entre el 31,70% al 39,65%

de la varianza dentro del periodo analizado.

Figura 6
Grdfica de dispersion residuos solidos
- , 2017
45" ‘ 1
= o
3 s, %! g
2 7 s _-z E ; " e
s ,4%% J
0 - '
3 4 ! : 2
0 5 10 15 20
Dim 1 (26.28%) |
_ 2018
4% Bl
gw
3 ~ .
= o ‘ Dim 1 (19.67%)
_ . 2019
4g s : 1
v:-. s :r
~ 4 3
£ b
Z |
J ........ S SRS ANV NN SN, SN I J— —
3 ' 2
0 10 20 30 40
Dim 1 (24.84%) |
2020
4E | 1
~ 5 o v
S j i
o S ——
|t
3 \:E\- . 2
0 10 20 30 40

Dim 1 (23.44%)

Nota. Dispersion (Residuos Solidos). Fuente: INEC (2017:2020). Elaborado por: El autor



24

En la figura 6 del afio 2017, se evidencia que la mayoria de los municipios estan en el tercer
cuadrante: Zapotillo(117), Chordeleg(11), Quito(177), Ambato(185), La Troncal(26) entre otros,
que se caracterizan por la cantidad de residuos sélidos organicos e inorganicos recolectados y los
sitios de disposicion final del canton. Esto permitié observar que, durante el afio 2017, entre estos
cantones se logra recolectar un total de 2280,27 (ton/afio), también tienen entre 1 y 3 sitios de
disposicion final. De igual forma, en el cuarto cuadrante se localizan municipios como Cuenca(1),
Girén(2), Azogues(23), Canar(25), Riobamba(43), Loja(105), Guayaquil(74) entre otros, los
cuales se identifican por las siguientes variables: porcentaje de vidrio, carton, plastico rigido,
papel, total de residuos sélidos orgéanicos tratados zona urbana y rural y toneladas promedio
recolectadas. Es evidente que la mayoria de los cantones que sobresalen en estas variables
administradas por los municipios locales pertenecen a la region de la sierra y durante el transcurso
del afio han logrado recolectar 161.445,51 toneladas. Los distintos municipios que se encuentran
en el primer y segundo cuadrante tienen una caracterizacion débil y son muy pocos. Sin embargo,
debido a la falta de informacion que no ha sido suministrada por estos municipios no se ha podido
definir en qué cual es la gestion de los residuos sélidos durante el 2017.

En la figura 6 de los afios 2018, 2019 y 2020, se puede observar que la mayoria de
municipios se encuentran en el tercer cuadrante: Chordeleg(11), Machala(53), Jipijapa(139),
Mocache(132), Puerto Lopez(152), Pajan(143), Duran(80), Quevedo(125) entre otros, los cuales
se describen los sitios de disposicion final del canton, al igual que el afio anterior, estos cantones
varian entre 1 y 3 sitios en donde depositan todo lo recolectado en el dia (ya sea de naturaleza
organico u inorganico). De igual manera, en el cuarto cuadrante, se hallan los municipios de
Loja(105), Paltas(113), San Fernando(7), Nabdn(4), Otavalo(102), Saraguro(115), Tambo(27),

Cuenca(1), entre otros, que se caracterizan con las variables sobre los porcentajes de vidrio, carton,
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plastico rigido, papel, total de desechos solidos orgénicos tratados zona urbana y rural, toneladas
promedio recolectadas y la cantidad de desechos so6lidos recolectados orgénico e inorganico. Estos
cantones tienen un promedio recolectado de residuos de 20.617,65 (ton/afio). Los diferentes
municipios que se encuentran en el primer y segundo cuadrante tienen una caracterizacion débil y
son muy pocos. Los municipios situados en el tercer y cuarto cuadrante no se caracterizan por
ninguna de las variables estudiadas, lo cual revela que existe poca informacion proporcionada por
estas localidades.
Discusion de resultados

Interpretacion de resultados encontrados

La investigacion presentada arroja resultados en relacion con la gestion del agua y los
residuos solidos en diferentes municipios. Al interpretar estos resultados, es esencial considerar el
contexto mas amplio y las implicaciones para la gestion ambiental. En el &mbito del agua, se
observa una fuerte correlacion entre diversas variables, como el volumen de aguas residuales no
tratadas, el caudal de aguas residuales no tratadas y el volumen de agua facturada. Estas
correlaciones sugieren que la gestion del agua en los municipios estudiados enfrenta desafios
significativos en términos de tratamiento y distribucion. Como senalan Aguirre et al. (2021), el
tratamiento adecuado del agua es esencial para reducir la contaminacién ambiental. Sin embargo,
la presencia de grandes volumenes de aguas residuales no tratadas en varios municipios indica que
aun existen brechas en la infraestructura y las practicas de tratamiento.

Por otro lado, la variabilidad en la ubicacion de ciertas variables, como el numero de sitios
de captacion superficial y el volumen de agua facturada a lo largo de los afios, sugiere que hay
dinamicas cambiantes en la gestion del agua. Estos desafios pueden surgir de fenomenos naturales,

como sequias o inundaciones, o de la necesidad de atender a una poblacion creciente con demandas
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de agua en aumento. En este contexto, el trabajo de Rosales-Ayala et al. (2020) adquiere una
relevancia particular. Si bien su investigacion destaca la importancia del tratamiento adecuado del
agua para la salud publica, también subraya la necesidad de una gestion sostenible del recurso.
Esta gestion sostenible no solo se refiere al tratamiento, sino también a la captacion, distribucion
y reutilizacion del agua. Ademads, su investigacion sugiere que las politicas y estrategias de gestion
del agua deben ser flexibles y adaptativas, capaces de responder a las dindmicas cambiantes y a
las necesidades de la poblacion.

En cuanto a la gestion de residuos solidos, los resultados muestran patrones de correlacion
entre la cantidad de residuos recolectados y los sitios de disposicion final. La presencia de
correlaciones en ciertos afios y la ausencia en otros sugiere que la gestion de residuos puede estar
influenciada por factores como las politicas municipales, la conciencia publica y las practicas de
reciclaje. Bernal-Figueroaac et al. (2021) han abordado la gestion de residuos desde una
perspectiva que enfatiza la necesidad de estrategias integradas. En su estudio sobre la gestion de
llantas usadas en municipios especificos, subrayan como las practicas locales pueden tener un
impacto significativo en la sostenibilidad ambiental. Esta perspectiva sugiere que la gestion de
residuos no es simplemente una cuestion de recoleccion y disposicion, sino que también implica
considerar como se generan, se procesan y se reutilizan o reciclan los residuos. Por otro lado,
Carfiola et al. (2021) abordan la reutilizacién de residuos en la construccion, lo que refleja una
tendencia creciente hacia la economia circular. Su investigacion destaca como los residuos, que
tradicionalmente se han visto como un problema, pueden ser transformados en recursos valiosos
cuando se gestionan adecuadamente. Esta vision resalta la importancia de la innovacion y la

adaptabilidad en la gestion de residuos.
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Es esencial considerar que, aunque los resultados presentan patrones claros, la
interpretacion debe hacerse con cautela. Aunque los patrones emergentes en los resultados pueden
ser evidentes, es crucial recordar que la correlacién no implica causalidad. Es decir, aunque dos
variables puedan moverse juntas en una direccion particular, no necesariamente significa que una
cause la otra. Puede haber variables latentes o factores externos que no se hayan considerado en el
estudio y que podrian estar influyendo en estos patrones observados. Greenacre (2008) ha
enfatizado la naturaleza intrincada del analisis de correspondencias multiples. Si bien es una
técnica relevante que puede desentrafiar relaciones complejas en conjuntos de datos
multidimensionales, su aplicacion no esté exenta de desafios. La técnica se basa en la identificacion
de patrones en los datos, pero estos patrones deben ser interpretados con cuidado. El autor sugiere
no solo confiar en las métricas y graficos producidos, sino también comprender las limitaciones y
suposiciones subyacentes de la técnica.

Semejanzas entre los autores y los resultados encontrados

La investigacion de Bernal-Figueroaac et al. (2021) se centr6 en la gestion de llantas usadas
en municipios especificos de Colombia. Su estudio subraya la necesidad de sistemas eficientes
para el tratamiento y disposicion de este tipo de residuos, dada su potencial amenaza para el medio
ambiente. Esta investigacion resalta la importancia de adoptar practicas sostenibles en la gestion
de residuos especificos, lo que se alinea con los hallazgos de la presente investigacion sobre la
correlacion entre la cantidad de residuos recolectados y los sitios de disposicion final. Por otro
lado, Canola et al. (2021) exploraron el aprovechamiento de residuos en la construccion de
infraestructuras en Antioquia, Colombia. Su enfoque en la reutilizacion de residuos como una
alternativa sostenible refuerza la idea de que la gestion adecuada de residuos no solo implica su

disposicion, sino también su reutilizacion en formas que beneficien tanto al medio ambiente como
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a la sociedad. Esta perspectiva complementa los hallazgos de la investigacion actual al destacar la
importancia de la reutilizacion y reciclaje en la gestion de residuos.

Carrillo et al. (2021), por su parte, se adentraron en la generacion de energia a partir de
residuos solidos urbanos en la Amazonia ecuatoriana. Su investigacion destaca como los residuos,
que a menudo se ven como un problema, pueden transformarse en soluciones energéticas
sostenibles. Esta idea de transformar un desafio en una oportunidad es coherente con la presente
investigacion, que también se centra en la gestion y tratamiento Optimo de residuos y aguas
residuales. La sostenibilidad emerge como un tema recurrente tanto en las publicaciones de los
autores mencionados como en los resultados de la investigacion. Por ejemplo, Cafiola et al. (2021)
discuten el aprovechamiento de residuos en la construcciéon como una alternativa sostenible, lo que
refleja una creciente conciencia sobre la importancia de adoptar practicas sostenibles en la gestion
del agua y los residuos.

El estudio de Carrillo et al. (2021) sobre la generacion de energia a partir de residuos
solidos urbanos en la Amazonia ecuatoriana destaca la capacidad de transformar un problema
ambiental en una solucidn sostenible. En lugar de simplemente desechar los residuos, proponen
una metodologia para convertir estos desechos en una fuente viable de energia. En el contexto de
la investigacion actual, que identifica problemas en el tratamiento de aguas residuales en diversos
municipios, el trabajo de Carrillo y su equipo sugiere que siempre hay oportunidades para
reimaginar y reinventar soluciones, incluso en areas que tradicionalmente se han considerado
problematicas.

Del mismo modo, Aguirre et al. (2021) discuten los mecanismos de coordinaciéon en la
planificacion de cuencas hidrograficas en Colombia. Estos desafios de coordinacion y

planificacion también se reflejan en los resultados de la investigacion, especialmente en relacion
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con la gestion del agua. La investigacion actual, que se centra en la gestion del agua en diversos
municipios, resalta similarmente la importancia de la coordinacion. No se trata solo de garantizar
que el agua esté disponible, sino de asegurar que su uso sea sostenible a largo plazo y que no
comprometa la salud de los ecosistemas acuaticos ni la de las comunidades humanas que dependen
de ellos. La gestion del agua, al igual que la planificacion de cuencas hidrogréficas, es un ejercicio
de equilibrio: equilibrar las necesidades humanas con las del medio ambiente, y equilibrar las
prioridades a corto plazo con las consideraciones a largo plazo.
Diferencias entre los autores y resultados encontrados

Al contrastar los resultados de la investigacion con las publicaciones de los autores
mencionados, se pueden identificar algunas diferencias notables en términos de enfoques,
metodologias y hallazgos especificos. Mientras que la investigacion actual se centra en la gestion
del agua y los residuos solidos en una region especifica, algunos autores, como Alayon Castro et
al. (2020) se sumergen en la caracterizacion y cuantificacion de residuos solidos. Su enfoque es
esencialmente metodologico, proporcionando herramientas y técnicas para entender la naturaleza
y cantidad de residuos en un area determinada. Esta caracterizacion es fundamental para cualquier
estrategia de gestion de residuos, ya que proporciona la base de datos sobre la cual se pueden
disefar intervenciones. Sin embargo, a diferencia de la investigacion actual, que se centra en la
correlacion y gestion, Alayon Castro y su equipo se centran en la fase previa: la identificacion y
cuantificacion.

Por otra parte, Alcazar Espinoza et al. (2022) se adentran en la gestion integral de desechos
peligrosos y especiales en una region mas amplia. Su enfoque es mas especializado, abordando
residuos que, debido a su naturaleza, requieren tratamientos y estrategias especificas. Estos

desechos, por su potencial dafio al medio ambiente y a la salud humana, presentan desafios tinicos
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que no siempre se superponen con los desafios de los residuos solidos convencionales. Aunque la
investigacion actual también se ocupa de la gestion de residuos, no se adentra en la especificidad
de los desechos peligrosos con la misma profundidad que Alcézar Espinoza y su equipo.

Al profundizar en las investigaciones de Bermudez Lopez et al. (2022) y Cabrera Nufiez et
al. (2022), se observa una orientacion hacia la pedagogia y la sensibilizacion en el ambito
ambiental. Bermudez Lopez y su equipo se sumergen en el mundo de la gestion ambiental escolar,
explorando cémo las instituciones educativas pueden ser un epicentro para la promociéon de
practicas sostenibles y la conciencia ambiental. Su trabajo subraya la importancia de inculcar
valores y conocimientos ecoldgicos desde una edad temprana, creando asi generaciones mas
informadas y comprometidas con el medio ambiente. Esta perspectiva, aunque esencial, se centra
mas en la formacién de actitudes y comportamientos que en la implementacion directa de
soluciones practicas.

Cabrera Nufiez et al. (2022) adoptan un enfoque innovador al explorar como el juego puede
ser utilizado como una herramienta pedagogica para facilitar el conocimiento de la legislacion
ambiental. Esta investigacion resalta la importancia de métodos de ensefianza alternativos y
atractivos para transmitir informacion compleja y a menudo tediosa, como las leyes y regulaciones.
Aunque su enfoque es educativo, tiene implicaciones practicas, ya que una poblacion bien
informada sobre la legislacion ambiental es mas probable que actie de acuerdo con las normativas
y promueva practicas sostenibles.

Por otro lado, la investigacion de Uglietti (2015) se adentra en un viaje retrospectivo,
explorando la contaminacidn atmosférica en Sudamérica antes de la revolucion industrial. Uglietti
se sumerge en la historia ambiental, tratando de descifrar y comprender las dinamicas de

contaminacion antes de la era industrial, un periodo que a menudo se asocia con el inicio de la
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degradacion ambiental a gran escala. Su trabajo arroja luz sobre como las actividades humanas,
incluso antes de la industrializacion, ya tenian un impacto significativo en el medio ambiente. Esta
perspectiva historica es esencial para comprender la evolucion de los problemas ambientales y
coémo las sociedades antiguas interactuaban con su entorno.
Limitaciones de la investigacion

Se destaca que la investigacion se centrd en una region especifica, lo que permite una
comprension profunda y detallada de esa 4rea en particular. Si bien esto ofrece una riqueza de
detalles y una comprension matizada, es posible que las dindmicas especificas de esta region no se
reflejen de la misma manera en otras areas con diferentes caracteristicas. Sin embargo, esto no
disminuye la relevancia de los resultados, sino que mas bien subraya la importancia de
interpretarlos en el contexto adecuado.

En cuanto a la metodologia, cada enfoque tiene sus propias fortalezas y consideraciones.
La metodologia adoptada en este estudio fue seleccionada por su capacidad para abordar las
preguntas de investigacion de la manera mas efectiva posible. Aunque cada método tiene sus
propias caracteristicas y puntos a considerar, la eleccion se basé en obtener una vision clara y
detallada del tema en cuestion. Es natural que cualquier investigacion tenga que tomar decisiones
metodologicas, y estas decisiones, aunque informadas y deliberadas, pueden influir en la
naturaleza de los hallazgos.

Finalmente, es esencial reconocer que el campo de la gestion ambiental y la sostenibilidad
es vasto y en constante evolucion. Aunque esta investigacion ha hecho un esfuerzo considerable
por incorporar una amplia gama de literatura y perspectivas, el campo es tan dindmico que siempre

hay nuevos desarrollos y enfoques emergentes. Esto no solo habla de la vitalidad y relevancia del
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area de estudio, sino que también sugiere que hay oportunidades continuas para la investigacion y
el aprendizaje adicionales en el futuro.
Conclusiones

En conclusion, este estudio ha abordado la gestion ambiental llevada a cabo por los
Gobiernos Autéonomos Descentralizados Municipales en Ecuador durante los afios 2017-2020,
centrandose en las practicas medioambientales relacionadas con el agua y los residuos solidos.
Para el andlisis de datos mixtos, se empled el FAMD, que contiene técnicas como el Analisis de
Correspondencias Multiples (ACM) y el Andlisis de Componentes Principales (PCA), que ha
permitido comprender las relaciones entre diversas variables y su evolucion a lo largo del periodo
estudiado (2017-2020).
Los resultados revelan una serie de patrones y tendencias interesantes en la gestion ambiental de
estos municipios. En el caso del agua, se ha observado una diversidad de practicas y enfoques en
la gestion. Algunos municipios de Guayaquil, Quito y Quevedo han demostrado un compromiso
significativo en términos de tratamiento y la facturacion del agua, mientras que otros han destacado
en la mejora de la infraestructura de captacion, esto se puede contrastar para el caso de los
municipios en Colombia en el afio 2021 que se crearon planes de tratamiento de aguas residuales
y cobertura del servicio de agua potable, planteado anteriormente en las experiencias en medidas
medioambientales relacionadas con el agua en el estado del arte. Ademas, queda en evidencia la
necesidad de mejorar la gestion de aguas residuales, particularmente en lo que concierne a su
tratamiento adecuado.

En relacién a los residuos solidos, se ha identificado una variedad de enfoques en la
recoleccion y tratamiento de los mismos. Municipios como Otavalo, Cuenca, Loja que cuentan

con sistemas de disposicion final bien consolidados y con altos indices de tratamiento de distintos
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tipos de residuos han mostrado una mayor conciencia ambiental como es el caso de Loja y cuenca
esto concuerda con lo hallado en el estudio realizado para México en el afio 2020 descrito en al
estado del arte, en el cual destacan que una buena gestion ambiental de los municipios debe unir
esfuerzos para realizar la recoleccion de los distintos tipos de residuos darle su debido tratamiento
y enviarles a su sitio de disposicion final. Sin embargo, persisten desafios en la gestion de residuos
solidos en algunos municipios, lo que resalta la importancia de implementar estrategias mas
eficaces para reducir la cantidad de desechos generados y mejorar la clasificacion y el reciclaje.

En sintesis, este estudio ha resaltado la importancia de la gestion ambiental a nivel
municipal en Ecuador, al mismo tiempo la necesidad de reforzar aun mas las practicas sostenibles
relacionadas con el agua y los residuos sélidos. El andlisis de datos ha aportado una comprension
mas precisa de las précticas vigentes y ha proporcionado informacion valiosa para la toma de
decisiones orientadas al desarrollo sostenible en el pais. Resulta fundamental que los Gobiernos
Autonomos Descentralizados Municipales sigan colaborando estrechamente con la sociedad civil
y otros actores pertinentes para abordar los desafios medioambientales y asegurar un futuro mas
sostenible para las proximas generaciones.
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ANEXOS: Municipios agua potable en los cuadrantes 2017,2018,2019,2020.

Cuadrantea Cuadrante> Cuadrantea Cuadrantel Cuadrante2 Cuadrante3 Cuadrante4
eSS SUARANDA EY cuenca > Siron "
a TV OToN > TSN >y T 1 CUENCA 3 GUALACEO 2 GIRON 7|AN FERNANDO
55 MACHALA Exe) oNa s PAUTE 74|  GUAYAQUIL 23 AZOGUES a NABON 10 ORA
z= SRAYAQULL e CHORRELES = CUCARA 82| ELTRIUNFO 25 CANAR 5 PAUTE 22 LAS NAVES
oo iBARRA aslnce enriQUEZ - SAN FERNANDO
a2s QUEVEDO as cHiMmBO = SANTA ISABEL 125 QUEVEDO 26| LA TRONCAL 6 PUCARA 37 LA MANA
177 QUITO. 12 Lem AN A 2 =lasis 136 CHONE 28 DELEG 8| SANTA ISABEL a7 CHUNCHI
EEY caLumMA 2z ELPAN
2> LAS NAvES as Seviiia DE orRO 154 JARAMUIO 30 TULCAN ° SIGSIG as GUAMOTE
ZS LA TROMNCAL 1 SUACHADALA 177 QuiTo 36| LATACUNGA 11| CHORDELEG 49 GUANO
27 EL TAMEO e critLaNESs
25 sUscaL 20 SAN MiGUEL 39 PUJILI 12 EL PAN 50| PALLATANGA
21 BOLIVAR 23 AZOSUES a3 RIOBAMBA 13|EVILLA DE ORO 54 ARENILLAS
=2 espeio 2a eileLAN
2z chUNCH =s cARAR a4 ALAUSI 14| GUACHAPALA 57 CHILLA
as SUAMOTE 25 DELES 53 MACHALA 15|NCE ENRIQUEZ 58 EL GUABO
EE) cUMANDA =0 TULCAN -
o0 =N == A 60 MARCABELT 16| GUARANDA 59| HUAQUILLAS
s8 EL SUABO 34 MONTUFAR 62 PINAS 17 CHILLANES 61 PASAJE
so| nuacuIitLas 25| sSAN PEDRO DE HUAcA
Py AS o vy AT ACU Mo 64| SANTA ROSA 18 CHIMBO 67| ESMERALDAS
Py PIRAS 37 LA MANA 66 LAS LAJAS 19 ECHEANDIA 69 MUISNE
cal sAnTA ROSA 55 PANGUA
=2 =TT o T 68| ELOY ALFARO 20| SAN MIGUEL 72 ATACAMES
73 RIOVERDE a0 SALcEDO 70 QUININDE 21 CALUMA 73 RIOVERDE
29 Lrtotiinny =1 DALl 79 DAULE 24 BIBLIAN 75PRENO (JUJAN)
=2 ELTRIUNFO az siccHos
se PALESTINA aa ALAUSH 29 IBARRA 27 EL TAMBO 77 BALZAR
e It L 2 Lo 100ANTONIO ANTE 29 suscaL 78 COLIMES
sshMmeorRONDON ac chiameo > -
salo mariDUENA as SuANO 102 OTAVALO 31 BOLIVAR 80 DURAN
Do SARCLNIILLO =0 PALLALAMGA 104fL DE URCUQU( 32 ESPEJO 81| ELEMPALME
se NoBOL Sa PErniPE
1cohNnTONIO ANTE sa ARENILLAS 105 LOJA 33 MIRA 83 MILAGRO
EXSEN coTacactll =5 ATAHUALPA 106 CALVAS 34] MONTUFAR 85 NARANJITO
102 oTavaiLo se BAL
STos i MANMPI RO co MARCABELT 108 CELICA 35PRO DE HUACA 86 PALESTINA
107 caTAMmAvo o= PORTOVELD 121 BABAHOYO 38 PANGUA
a1z0 oSLmED S o5 ZARUMA -
T oa AL A O vy e L 134 PORTOVIEJO 40 SALCEDO 94|0 MARIDUERNA
127 VENTANAS sz EsSmERALDAS 141 MANTA a1 saqQuisiLi 95F SARGENTILLO
asa VALENCIA o= ELOY ALFARS ”
oal SO AL .o TS 143 PAJAN a2 SIGCHOS 98|ISIDRO AYORA
1za] rorTovieso zo SuINniNDE 145| ROCAFUERTE as COLTA| 111| GONZANAMA
122 Lt LA ZL SONLORENZO 156 MORONA 46 cHAmBO| 112 MACARA
assfiavio atraro ZSlerizo MORENO WUIAN
T siPAPA ze EYNWN= 161 sucuAa 51 PENIPE| 117 ZAPOTILLO
12 PAANTA ZZ SALZAR 168 TENA 52 CUMANDA| 122 BABA
a1aa PicHincHA 7= colimes
1as| rocaruerTE B cAULE 170 EL CHACO ss| ataHuAaLPa| 126 URDANETA
e ToSASUA =2 ELEMBPALME 172 PSEMENA TOLA 56 BALSAS 129 PALENQUE
ass sAammA =5 MILAGRO
asa TARAMIIO =a NARANIAL 173 PASTAZA 63| PORTOVELO| 130 BUENA FE
1551 SAN VICENTE 85 NARANIITO 179 MEJIA 65 ZARUMA 131 VALENCIA
aso PALORA so SANTA LUCIA
EYY SucUA S| SALITRE (URBINA JADO) 180PRO MONCAYO 71| SAN LORENZO| 132 MOCACHE
1es LOGRONO 21 IACINTD DE YacUACH! 181 RUMINAHUIL 76 BALAO| 135 BOLIVAR,
167 TiwinTZA o2 PLAVAS
o L criAco o N BOoLv AR 183 F MALDONADO 84 NARANJAL| 137 EL CARMEN
173 PASTAZA S7ERAL ANTONIO ELIZALDE 185 AMBATO 87| PEDRO CARBO|  138fLAVIO ALFARO
azs cAavamBE o= ISIbRO AvORA Py
isobro moncavo 10ahN MIGUEL DE URCUQUT 189 PATATE 88AMBORONDON 139 JIPLUAPA
1s3fF mAalboNADO 205 toin 191}RO DE PELILEO 89| saNTALUCGIA| 142| MONTECRISTI
as7 ceEvaLLos 106 caLvas
Y [T=r=epN oo RN 194 ZAMORA 90[URBINA JADO) 144 PICHINCHA
a1o= TisaLeo 2109 crHAaGUARPAMBA 199 EL PANGUI 91p DE YAGUACHI 147 SUCRE
124 ZOMORA e LoD ol 202|PAQUISHA 92 PLAYAS 148 TOSAGUA
200|a DEL cOnDOR FEEY SoNzZANAMA
215|iA Jova DE o] 11> MACARA 203[SAN CRISTOBA %6 NoBOL| 149 24 DE mMAYO
ZloplORETe 112 DALTAS 204[ISABELA 97|ONIO ELIZALDE 150| PEDERNALES
218|iA concorbIA]| 2114 PUVANGO
21olsAanTA ELENA 1as SARAGURO 206|LAGO AGRIO 101 COTACACHI 153 JAMA
Z2OILA LIBERTAD ris SOZORANGA 210[sucumBIOS 103| PIMAMPIRO 155| SAN VICENTE
221 satina 117 zAPOTILLO
dam PN DAL 211|CASCALES 107 CATAMAYO| 164 TAISHA
EER) QuitANGA 2013|ORELLANA 109IAGUARPANMBA| 169 ARCHIDONA
12> BABA
hos MONTALY O 215[LA JOYADELOY 110 ESPINDOLA| 176 ARAJUNO
124 PUEBLOVIEJO 217|SANTO DOMIN{ 113 PALTAS| 182pE LOS BANCOS
a1ze URDANETA
Ton incEs 221[SALINA 114 PUYANGO| 184PUERTO QUITO
120 PALENGQUE 115 SARAGURO| 186|E AGUA SANTA
=
22 P pe— 116] SOZORANGA| 190 QUERO
FEP MocacHEe
ise cHonE 118 PINDAL| 197 YACUAMBI
137 EL CARMEN 119 QUILANGA| 198[7A (YANZATZA)
140 SUNN
1az MONTECRISTI 120 OLMEDO 200|A DEL CONDOR
1az EAIAN 123 MONTALVO| 205[SANTA CRUZ
146 SANTA ANA
1az SUcrE 124| PUEBLOVIEJO| 2012|CUYABENO
Lao ZA DE MAYEO 127 VENTANAS 216|LORETO
aso PEDERNALES
ioa SLmED O~ 128 VINCES| 218|LA CONCORDIA|
25> PUERTO LoPEZ 133] QUINSALOMA
ase MorRONA -
157 SUALAGUIZA 140 JUNIN
iss LmoN INDANZA 146]  SANTA ANA
EY=re) SANTIAGO
162 HuAMBOYA 151 OLMEDO+
163 SANJUAN BOScO 152| PUERTO LOPEZ
EY=>) TAaistA
oo YW= perao—— 157| GuALaQuIzA
168 TENA 158|MON INDANZA
EY=r) ARCHIDONA
=5 eI 159 PALORA
172Ul AROSEMENA TOLA 160 SANTIAGO
172 MERA 162| HUAMBOYA
avs SANTA cLARA
1ve ARAIUNG 163|N JUAN BOSCO
Lo DAL LA 165 LOGRORNO
EYEY RurINAH UL
182 [MIGUEL DE LOS BANCOS 166| PABLO SEXTO
asa PUERTO QUITO 167 TIWINTZA
ass AmBATO
1s6|BANOS DE AGUA SANTA 171 Quuos
iso PATATE 174 MERA
2150 Quero
151]| SAN PEDRO DE PELILES 175] SANTA CLARA
192 sANTIAGO DE PiLLARS 178 CAYAMBE
195 cHincHiPE
215e NANGARITZA 187 CEVALLOS
157 vYACUAMBI 188 MOCHA
1o5| vANTZzAZA (vANZATZA) "
Py PR 192|GO DE PiLLARO
EY=FY EYNWNNT=PN 193 TISALEO
2oz PAGISHA 195 CHINCHIPE
20z[sAan criSTOBAL
20alisAaseLa 196| NANGARITZA
205 [sanTA crRUZ 01| PALANDA
YY1 IW=Y=Y=T-Y7=)
207 SoNzZALO PizARRO 207[ONZALO PIZARRO
20= PUTUMAYO 208] PUTUMAYO
2090|sHUsHUFIND
Zio|sucumBios 209|SHUSHUFINDI
211lcascaLes 214|AGUARICO
212|cuvAaBENGS
caslorELianA 219|SANTA ELENA
21a|AGUARICO 220|LA LIBERTAD
217]|sAnTO bomInGo
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Cuadrantel

Cuadrante2

Cuadrante3

Cuadrante4

Cuadrantel

Cuadrante2

Cuadrantes

Cuadrantea

32 ESPEIO 1 CUENCA > GIRON o ONA a3 RIOBAMBA 1 cuENCA 2 GIRON 7|lan FERNANDO
" 67| EsmERALDAS 23 AZOGUES s GUALACEO 10 oNA

72 ATACAMES 3 GUALACEO a NABON 13|EVILLA DE ORO —
74 GUAYAQUIL 25 CANAR a NABON 17 CHILLANES
74| GUAvAQuUIL 7|AN FERNANDO 5 PAUTE 17 CHILLANES 7 BALZAR =0 TULCAN S PAUTE 20| SAN MIGUEL
125 QUEVEDO 16 GUARANDA 6 PUCARA 18 cHIMBO s7jonio ELizALDE 36| taTacunca 6 PUCARA 21 catuma
145| ROCAFUERTE 23 AZOGUES 8| SANTA ISABEL 21 CALUM. 177 QUITO a4 ALAUS| B8] SANTA ISABEL 26 LA TRONCAL
177 Quito| 25 CANAR ° slGsio > LAs naves |—227]sanTo bomin 53 MACHALA ° siGgsic 28 DELEG
" , 60 MARCABELT 11| cHorbELEG as GuaNO

30 TULCAN 11| CHORDELEG 37 LA MANA —

62 PINAS 12 EL PAN 57 cHILLA
35DRO DE HUACA 12 EL PAN a7z CHUNCHI 6a| sanTA ROsA 13levitia bE oro s8 EL GuABO
36| LATACUNGA 14| GUACHAPALA 58 EL GUABO 79 DAULE 14| cuacHapaLa 61 PASAJE
ZE] RIOBAMBA 15|NCE ENRIQUEZ 59| HuAQuiLLAS s2] ELTRIUNFO 15INCE ENRIQUEZ ) MUISNE
a4 ALAUSI 19| ECHEANDIA 61 PASAJE 29 IBARRA 16, GUARANDA z3 RIOVERDE

100hNTONIO ANTE 18 cHiMBO 7sbRENO JUIAN)
53 MACHALA 20| SAN MIGUEL 69 MUISNE Tos oTAVALG o] tomeANDIA 0 DURAN
56 BALSAS 24 BIBLIAN 71| SAN LORENZO 10afL DE URCUQUT 22 LAS NAVES 81| ELEMPALME
62 PINAS 26| LA TRONCAL 73 RIOVERDE 105 Loia 24 BIBLIAN 83 MILAGRO
64| SANTA ROSA 27 EL TAMBO 7SPRENO (JUJAN) 106 CALVAS 27 ELTAMBO 85 NARANIITO
P LAS LAJAS o8 DELEG 50 DURAN 108 cCELICA 29 suscaL s6 PALESTINA
121 BABAHOYO 31 BOLIVAR 87| PEDRO cARBO
67| ESMERALDAS 29 SuscAaL 81| EL EMPALME oo QUEvEDO = P colURBINA JADO)
70 QUININDE 31 BOLIVAR 83 MILAGRO 13a| rorTOVIEIO 33 MIRA 91p DE yAGUACH!
79 DAULE 33 MIRA 84 NARANJAL 136 CHONE 34|  mMONTUFAR 93 MON BOLIVAR
82 EL TRIUNFO 34 MONTUFAR 85 NARANJITO 141 MANTA 35PRO DE HUACA 94]O MARIDUENA
oo IBARRA 38 PANGUA se PALESTINA 154 JARAMIIO 37 LA MANA o5k SARGENTILLO
- 168 TENA 38 PANGUA o6 NOBOL
100ANTONIO ANTE 39 PUJILI 88AMBORONDON ey SUlios o o o5 1SIDRO AYORA
102 OTAVALO 40 SALCEDO 90|URBINA JADO) 173 PASTAZA 20 saLcEDO| 112 MACARA
104fL DE URCUQUT a1 sAQuIsIL 91p DE YAGUACHI 179 MEJIA a1 saquisiti| 113 PALTAS
105 LOJA a2 SIGCHOS 92 PLAYAS 181 rRuUMIRAHUL a2 sicgcHos| 117 ZAPOTILLO
106 cawvas| as coLtA 93} MON BOLIVAR 185 AMBATO 25 COLTAL 119 QUILANGA
— 188 MocHA a6 chamveo| 126 URDANETA
107 CATAMAYO a6 CHAMBO 94|0 MARIDUERA Ton ZANMIORA P aonan | 129 PALENQUE
108 CELICA as GUAMOTE 95F SARGENTILLO 199 EL PANGUI as GUAMOTE| 131 VALENCIA
121 BABAHOYO ao GUANO 96 NOBOL 200]a DEL cOnDOR so| paLLaTANGA| 137 EL CARMEN
134| PORTOVIEJO 50| PALLATANGA 98|ISIDRO AYOR. 203|SAN CRISTOBA 51 PENIPE] 1421 MONTECRISTI
136 CHONE oy rENIPE| 112 MACARA 206[LaGo AGRIO 52 cumanDA| 144 PICHINCHA
- 214]AGUARICO 54 ARenILLAas| 149 24 bE mavo
139 JIPIAPA 52 CUMANDA} 1161 SOZORANGA 215[LA JOvA DE LOY ss| atanuareal 1s2[PuErRTO LOPEZ
141 MANTA 54 ARENILLAS| 117 ZAPOTILLO 219|SANTA ELENA se BALSAS| 164 TAISHA
143 PAJAN 55| ATAHUALPA| 119 QUILANGA ss| Huaquittas| 167 TIwiINTZA
148 TOSAGUA 57 cHILLA| 120 OLMEDO 63 PORTOVELOl 172DSEMENA TOLA
65 zaruma| 1s0bro moncavo
154 JARAMUIO 60 MARCABELf| 122 BABA
66 tas Lasas| 1s2be Los Bancos
156 MORONA 63 PORTOVELO| 123 MONTALVO os| Elov Alraro| 184PUERTO QUITO
161 sucua 65 zARUMA| 126 URDANETA 70 QUININDE| _ 186|E AGUA SANTA
168 TENA 68| ELOY ALFARO| 127 VENTANAS 71| san LOorReEnzO| 189 PATATE
170 EL CHACO 76 BALAO 128 VINCES 72 ATACAMES] 190 QUERO
76 BALAO| 205[saNTA crRUZ
173 PASTAZA 77 BALZAR| 129 PALENQUE
- 78 coumes| 216[LorETO
179 MEJIA 78 coLiMES| 130 BUENA FE oa NARANIAL] 218 LA CONCORDIA
181 RUMINAHUI 87| PEDRO CARBO| 131 VALENCIA 88 AMBORONDON
183 F MALDONADO 89| SANTA Lucia| 137 EL CARMEN so| sanTa Lucia
185 AMBATO 97/ONIO ELIZALDE 138fLAVIO ALFARO 22 PLAYAS
101 COTACACH!
194 ZAMORA| 101 COTACACHI 142 MONTECRISTI
103 PimamPIiRO
199 ELPANGUI| 103| PIMAMPIRO| 144 PICHINCHA Py CATAMAYO
200|A DEL CONDOR| 109/AGUARPAMBA| 147 SUCRE 109 AGUARPAMBA
201|PALANDA 110 EsPiNDOLA| 149| 24 DE MAYO 110 EspiNDOLA
203[SAN CRISTOBAl 111| GONZANAMA| 164 TAISHA 111} SONZANAMA
114 PUYANGO
204|ISABELA 113 PALTAS| 169 ARCHIDONA
115 SARAGURO
206|LAGO AGRIO 114 PUYANGO| 180PRO MONCAYO 116] SOZORANGA
213|ORELLANA 115 SARAGURO| 182pE LOS BANCOS 118 PINDAL
217|SANTO DOMIN| 118 PINDAL| 186|E AGUA SANTA 120 oLmEDO
221|SALINA 124| PUEBLOVIEJIO| 189 PATATE 122 BABA
123 MONTALVO
132 MOCACHE| 190 QUERO
12a| puEBLOVIEIO
133| QUINSALOMA| 205|SANTA CRUZ 127 VENTANAS
135 BOLIVAR,| 218|LA concORDIA| 128 ViNCES
140 JUNIN 130 BUENA FE
146 SANTA ANA 132 MOCACHE
133| quinsaloma
150| PEDERNALES -
135 BOLIVAR,
151 OLMEDO+ 138fLAVIO ALFARO
152 |PUERTO LOPEZ 139 JIPLIAPA
153 JAMA 140 JuniN
155| SAN VICENTE 143 PAJAN
1as| ROcAFUERTE
157 GuALAQuUIZA
146 SANTA ANA
158|MON INDANZA 147 SUCRE
159 PALORA 148 TosaGuA
160 SANTIAGO 150| PEDERNALES
162 HUAMBOYA 151 OLMED O
153 JIAMA]
163|N JUAN BOSCO
= 155 SAN VICENTE
165 LOGRORNO 1co MORONA
166| PABLO SEXTO 157 GuaLaquiza
167 TIWINTZA 158|MON INDANZA
171 Quios 159 PALORA
160 SANTIAGO
172PSEMENA TOLA ;
161 sucua
174 MERA 162 HuAmBOVA
175| SANTA CLARA 163|n JuAN BOscO
176 ARAJUNO 1es LOGRORNO
178 CAYAMBE 166| paBLO sSEXTO
169| ArcHIiDONA
184 PUERTO QUITO
170 EL CHACO
187 CEVALLOS 74 MERA
188 MOCHA 175| SANTA cLARA
191)RO DE PELILEO 176 ARAJUNO
192[GO DE PILLARO 178 CAVAMBE
103 TISALEG 183 mALDONADO
187 CEVALLOS
195 CHINCHIPE 191|RO DE PELILEO
196| NANGARITZA 192|G0 DE PILLARO
197 YACUAMBI 193 TISALEO
198|ZA (YANZATZA) — CLUNCLIRE
196] NANGARITZA
202|PAQUISHA oy CACUAMBE
207|ONZALO PIZARRO 1os|zA (YANZATZA)
208| PUTUMAYO 201]PALANDA
209[SHUSHUFINDI 202]PAQUISHA
210[sucumeios 20411SABELA
207oNzALO PIZARR
211|CASCALES o8| PUTLMAYO
212|CUYABENO 209|sHUSHUFINDI
214|AGUARICO 210[sucumsios
215|LA JOYA DE LOS SACHAS 211|CASCALES
16| LORETO 212|cuvAaBENO
213[ORELLANA
219|SANTA ELENA 20| LA LBERTAD
220|LA LIBERTAD 221|SALINA
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Cuadrante3

Cuadrante4

Cuadrantel

Cuadrante2
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Cuadrante4

PIMAMPIRO| 12 EL PAN 3 GUALACEO 1 CUENCA 3 GuALAaceo| 12 EL PAN s PAUTE 1 CUENCA
JAMA| 13|EVILLA DE ORO 6 PUCARA 2 GIRON 13|EviLLA DE ORO| 18 cHIMBO 6 PUCARA 2 GIRON
GUALAQUIZA| 18 CHIMBO ° SIGSIG a NAaBoN| 103 Pimampiro| as GUAMOTE ° siGsiG a NABON
PALANDA| as GUAMOTE 11 CHORDELEG 5 PAUTE| 156 Morona| 57 cHiLLA 11| CHORDELEG 7|AN FERNANDO
1sABELA| s3 MACHALA 15 |NCE ENRIQUEZ slAn FERNANDO| 157 sualtacuizal 6o MUISNE 14| GUACHAPALA 8| saNTA ISABEL
57 CHILLA 16 GUARANDA sl sAnTA 1sABEL|  158MON INDANZA| 7SPRENO JUJAN) 1s|nce enRrliquez] 10 oRA
ezl ELov ALFAROG 10 ECHEAND A 10 onal| 162 TAaisHA| 77 BALZAR 19 EcHEANDIA| 16| GuUARANDA
178 cavamee| se paLesTINA| 20| san mMiGUEL| 17 CHILLANES
75PRENO (JUJAN) 21 caLuMA 14| GUACHAPALA
204 1sABELA| 110 ESPINDOLA 21 catumal 23 AZOGUES
77 BALZAR 22 LAS NAVES 17 CHILLANES "
214 AGUARICO| 122 BaBa| 22 LAS NAVES| 24 BIBLIAN
86 PALESTINA 26 LA TRONCAL] 20| SAN MIGUEL 126 UROANETA 2ol tAtroncal]  2s CANAR
90lURBINA JADO) 28 DELEG 23 AZOGUES 120 PALENQUE 28 bELea| 27 TAMBO
110 ESPINDOLA 36 LATACUNGA| 24 BIBLIAN 133] auinsatomal 30 TuLcAn| 20 SUSCAL
122 BABA 39 PUJILI 25 CANAR 137 EL CARMEN 35pRO DE HUAcA| 31 BOLIVAR
129 PALENQUE a0 SALCEDO 27 EL TAMBO 155| SAN VICENTE 37 LA maNA| 32 ESPEIO
133| QUINSALOMA a1 saQuisiLi 29 suscaL 176 ArRajUNO| 39 PusILI| 33 MIRA
176 ARAJUNO a6 CHAMBO 30 TULCAN 40 SALCEDO 34 MONTUFAR
55 ATAHUALPA| 32 BOLIVAR a1 saquisiLi| 36| LAaTAcUNGA
58 EL GUABO 32 ESPEJO 42 SIGCHOS 38 PANGUA
so| nuAQUILLAS a3 MIRA a3 rRioBAMBA| 47 cHUNCHI
61 PAsAJE| 34 MONTUFAR a4 ALAUSIL 49 SUANO
63| porTOVELO| 35pbRO DE HUACA as COLTAL  SOL PALLATANGA
” a6 cHAmBO| 52 CUMANDA
64| sanTA ROsA| 37 LA MANA
EE—— 51 PENIPE| 56 BALSAS
65 ZARUMA| 38 PANGUA -
53 mAacHALA| 60 MARCABELI
67| ESMERALDAS| a2 SIGCcHOsS ca Arenias| 72 ATACAMES
69 MUISNE as RIOBAMBA ss| atanuapal 74|  cuavaquiL
71] SAN LORENZO aa ALAUSI 58 ELGUABO| 95F SARGENTILLO
72 ATACAMES 4as COLTA s9| HuaqQuiLLas| 96 NOBOL|
73 RIOVERDE a7 CHUNCHI 61 PASAJE 97[ONIO ELIZALDE
76 BAaLAO| ao GUANO 62 PIRAS| 99 IBARRA
78 COLIMES 50| PALLATANGA 63| PORTOVELO| 100pANTONIO ANTE
79 DAULE 51 PENIPE 64| sanTA ROsA| 101 COTACACH!
80 DURAN 52 CUMANDA 65 zarRUMA| 102 oTavaLo
21| ELEMIPALME| sS4 ARENILLAS 66 Las Lasas| 10afL DE URCUQUT
82 EL TRIUNFO 56 BALSAS 67] ESMERALDAS] 105 L
83 MiLAGRO| 60 MARCABELT 68 ELOY ALFARCE’ 106 CALVAS
84 NARANJAL| 62 PINIAS 70 QUININDE] 108 CELICA
71| san Lorenzo| 111] conzanamA
85 NARANJITO 66 LAS LAJAS ”
73 RIOVERDE| 112 MACARA
87| PEDRO cARBO 70 QUININDE
76 BALAO| 113 PALTAS
88AMBORONDON 74 GUAYAQUIL & coumes| 114 FUYANGO
89| SANTA LUCIA| 91p DE YAGUACH! 2o bAULE| 115 SARAGURO
92 PLAYAS 97[ONIO ELIZALDE 20 DURAN| 116| SOZORANGA
93| MON BOLIVAR 29 IBARRA 81 EL EMPALME| 119 QUILANGA
940 MARIDUERNA| 100ANTONIO ANTE 82| ELTRIUNFO| 120 OLMEDO
95F SARGENTILLO| 101 COTACACHI 83 miLaGro| 124| PuEBLOVIEIO
o6 NoBoOL| 102 OTAVALO 8a NARANJAL| 135 BOLIVAR
98[ISIDRO AYORA| 104fL DE URCUQUI 8s NARANJITO[ 141 MANTA
100hacuarRPAMBA| 105 LOJA 87| PEDRO carRBO| 159 PALORA
112 MACARA|l 106 CALVAS ss8pMBORONDON| 160 SANTIAGO
117 zapoTILLO| 107 CATAMAYO 891 SANTA LUCIA] 161 SUCUA
118 SNDAL| 108 cELl 90[URBINA JADO)| 162| HUAMBOYA
- 91p DE YAGUACHI| 163|Nn JuAaN BOScO
121 BABAHOYO| 111 GonzANAMA
92 PLAvAs| 165 LOGRONO
123 MONTALVO| 113 PALTAS
93 MON BOLIVAR| 168 TENA
124 PUEBLOVIEIO 114 PUYANGO 94|0 MARIDUENA| 169 ARCHIDONA
125 QUEVEDO] 115 SARAGURO os[isibro Avora| 172psemena ToLa
127 VENTANAS| 116| SOZORANGA 107 cATAMAYO| 173 DAGTAZA
128 VINCES| 119 QUILANGA 109IAGUARPAMBA| 175| SANTA CLARA
130 BUENA FE| 120 OLMEDO 117 ZAPOTILLO| 177 QuITo
131 VALENCIA| 126 URDANETA 118 PiNDAL| 179 MEJIA
132 MOCACHE| 156 MORONA 121 BABAHOYO| 180PRO MONCAYO
134| PORTOVIEIO| 158[MON INDANZA 123 MONTALVO| 181] RUMINAHUI
135 BOLIVAR| 159 PALORA 125 QUEVEDO| 182bE LOS BANCOS
136 chone| 160 SANTIAGO 127 VENTANAS| 183 MALDONADO
137 ELCARMEN]| 161 SUCUA 128 vinces| 1sapuErTO QuUITO
138fLAVIO ALFARO| 162 HUAMBOYA 130 BUENA FE| 185 LRMIZA()
131 VvALENCIA| 186|E AGUA SANTA
139 JIPUAPA| 163|N JUAN BOSCO
132 MOCACHE| 189 PATATE
140 JUNIN]| 165 LOGRORNO
13a| PorTOVIEIO| 191|RO DE PELILEO
141 MANTA| 166 PABLO SEXTO 136 mone| 103 TiSALEG
142] MONTECRISTI] 169f ARCHIDONA 13sfLavio ALraro]| 195 CHINCHIPE
143 PAJAN] 170 EL CHACO 139 sipuaPA| 196 NANGARITZA
144 PICHINCHA| 172PSEMENA TOLA 140 Junin] 197 Y ACUAMBI
145| ROCAFUERTE| 173 PASTAZA 142 MmonTECRISTI| 198|zA (YANZATZA)
146 SANTA ANA| 174 MERA 143 PAJIAN]| 199 EL PANGUI
1a7 SUcRE| 175| SANTA CLARA 144 PicHINCHA| 200|A DEL cONDOR
148 TosAacua| 178 CAYAMBE 145| ROCAFUERTE| 201 PALANCA
149| 24 bE mavo]| 179 MEJIA 146 SANTA ANA| 202 PAQUISHA
150| PEDERNALES| 180pPRO MONCAYO 147 SUCRE| 203FAN CRISTOBAL
151 OLMEDO| 182pE LOS BANCOS 1as8 TOSAGUAL 205]  SANTA CRUZ
152|PUERTO LOPEZ| 183 MALDONADO 1asi 24 DE MAYOJ 208]  PUTUMAYO
~ 150| PEDERNALES| 211 CASCALES
154 JARAMIIO| 184PUERTO QUITO
151 oLmEDO]| 212 CUYABENO
155| SAN VICENTE| 186[E AGUA SANTA .
152|PUERTO LOPEZ| 215pPE LOS SACHAS
164 TAalsHA| 187 CEVALLOS
153 iama| 216 LORETO
167 TIWINTZA] 189 PATATE 154 JARAMUIS| 217NTO DOMINGO
168 TENA| 191)RO DE PELILEO 166| PABLO SEXTO
171 Quuos| 19a ZAMORA 167 IWINTZA
177 QuiTo| 19s CHINCHIPE 170 EL CHACO
181 RUMINAHUI| 196 NANGARITZA 171 Quuos
18s AMBATO| 197 YACUAMBI 174 MERA
188 nMocHA| 198[zA (YANZATZA) 187 CEVALLOS
190 QUERO| 199 EL PANGUI 188 MOCHA
192|GO DE PiLLARO| 200|A DEL CONDOR 190 QUERO
193 TISALEO| 202 PAQUISHA 192[50 DE PILLARO
206| LAGO AGRIO| 203fAN cRISTOBAL 194 ZAMORA,
207|zALO PIZARRO| 205| SANTA CRUZ 2061 _LAGO AGRIO
207|1IZALO PIZARRO
209|SHUSHUFINDI| 208 PUTUMAYO
209| SHUSHUFINDI
210| sucumeios| 211 CASCALES
210| sucumBiOs
212 CUYABENO| 213 ORELLANA 213 ORELLANA
215pDE LOS SACHAS| 214 AGUARICO 218k A CONCONDIA
216 LORETO| 217NTO bOMINGO 219| SANTA ELENA
218 A CONCONDIA 220| LA LIBERTAD
219| SANTA ELENA 221 SALINAS
220| LA LIBERTAD

221

SALINAS
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Cuadrantel Cuadrante2 Cuadrante3 Cuadrante4a Cuadrantel Cuadrante2 Cuadrante3 Cuadrante4
204 ISABELA| 12 EL PAN ° sIGsIG 1 cUENca| 157| cuaLaquizal 12 EL PAN 3 GUALACEO 1 CUENCA
18 CHIMBO 11| CHORDELEG 2 GIRON| 204[ISABELA 18 CHIMBO 6 PUCARA 2 GIRON
a8 GUAMOTE 14| GUACHAPALA 3 GUALACEO 22 LAS NAVES 9 SIGSIG 4 NABON
50| PALLATANGA 15|NCE ENRIQUEZ a NABON I I 26 LA TRONCAL 11 CHORDELEG 5 PAUTE
57 CHILLA 19 ECHEANDIA 7|AN FERNANDO 40 SALCEDO| 14| GUACHAPALA 7|AN FERNANDO
61 PASAIE 20| SAN MIGUEL a| SANTA ISABEL as coLTA|  15|NCE ENRIQUEZ 8| SANTA ISABEL
75 DRENO (JUJAN) 21 CALUMA 10 oRA [ ] as GUAMOTE 19 ECHEANDIA 10 oA
. BALZAR 22 LAS NAVES 13|EVILLA DE ORO 57 cHILLA| 20| SAN MIGUEL 13[EVILLA DE ORO
79 DAULE 26 LA TRONCAL 16 GUARANDA 61 PASAJEf 21 CALUMA 16f GUARANDA
110 ESPINDOLA > DELEG 17 CHILLANES 75PRENO (JUJAN)| 28 DELEG 17 CHILLANES
122 BABA 30 TULCAN 23 AZOGUES 77 BALZAR] 37 LA MANA 23 AZOGUES
78 coLimEs| 39 PUJILI 24 BIBLIAN
129 PALENQUE 37 LA MANA 24 BIBLIAN - —
85 NARANJITO| 41 sAQuisILi 25 CARNAR
133| QUINSALOMA 39 PUJILI 25 CcANAR -
110 EspinDOLA| 46 cHAMBO 27 EL TAMBO
176 ARAJUNO 40 SALCEDO 27 EL TAMBO "
122 BABA| 52 CUMANDA 29 SUSCAL
193 TISALEO a1 saQuisiLi 29 SsuUscAL "
VAR 129 PALENQUE| 53 MACHALA 30 TULCAN
as coLTA 31 BOL -
133| QuinsALomA|  sa ARENILLAS 31 BOLIVAR
46 CHAMBO 32 ESPEIO 160 SANTIAGO| s8 EL GUABO 32 ESPEJO
s1 PENIPE 33 MIRA 176 ARAJUNO| 59| HUAQUILLAS 33 MIRA
53 MACHALA 34 MONTUFAR 65 ZARUMA 34| MONTUFAR
54 ARENILLAS 35PpRO DE HUACA 66 LAS LAJAS 35bRO DE HUACA
55| ATAHUALPA 36| LATACUNGA 68| ELOY ALFARO 36| LATACUNGA
s8 EL GUABO 38 PANGUA 6o MUISNE 38 PANGUA
59| HUAQUILLAS a2 SIGCHOS 70 QUININDE a2 SIGCHOS
63 PORTOVELO 43 RIOBAMBA 71| SAN LORENZO a3 RIOBAMBA
64| SANTA ROSA aa ALAUSI 72 ATACAMES aa ALAUSI
65 ZARUMA a7 CHUNCHI 76 BALAO a7 CHUNCHI
66 LAS LAJAS a9 GUANO 79 DAULE a9 GUANO
67| ESMERALDAS 52 CUMANDA 80 DURAN 50| PALLATANGA
68| ELOY ALFARO 56 BALSAS 81| ELEMPALME 51 PENIPE
69 MUISNE 60 MARCABELD 82| ELTRIUNFO 55| ATAHUALPA
70 QUININDE 62 PINAS 83 MILAGRO 56 BALSAS
71| SAN LORENZO 72 ATACAMES EZ NARANJAL| 60 MARCABELI
76 BALAO 73 RIOVERDE 87| PEDRO CARBO 62 PINAS
78 COLIMES 74 GUAYAQUIL 88AMBORONDON 63| PORTOVELO
80 DURAN osk SARGENTILLO 89| SANTA LUCIA 64| SANTA ROSA
81| EL EMPALME o6 NOBOL 90[URBINA JADO) 67| ESMERALDAS
82 EL TRIUNFO 97|ONIO ELIZALDE 91p DE YAGUACHI 73 RIOVERDE
83 MILAGRO 98|ISIDRO AYORA o2 PLAYAS 741 GUAYAQUIL
sa NARANIAL 0o IBARRA 93)MON BOLIVAR 86 PALESTINA
85 NARANJITO 100ANTONIO ANTE 9410 MARIDUENA 9SF SARGENTILLO
96 NOBOL| 98[ISIDRO AYORA
86 PALESTINA 101 COTACACHI
97[ONIO ELIZALDE 99 IBARRA
87| PEDRO CARBO 102 oTAavAaLO
112 MACARA| 100ANTONIO ANTE
88 AMBORONDON 103 PIMAMPIRO
117 ZAPOTILLO| 101 COTACACHI
89| SANTA LUCIA 104fL DE URCUQUI
solUrBINA JADO) tos oA 118 PINDAL| 102 OTAVALO
121 BABAHOYO| 103| PIMAMPIRO
91p DE YAGUACH! 106 CALVAS -
123 MONTALVO| 104fL DE URCUQUI
o2 PLAYAS 108 CELIC/ 124| pueBLOVIEIO| 105 LoJA
93| MON BOLIVAR 109 JAGUARPAMBA 125 Quevebo| 106 CALVAS
94|0 MARIDUERA 111| GONZANAMA 126 URDANETA| 107 CATAMAYO
107 CATAMAYO 113 PALTAS 127 VENTANAS| 108 CELICA
112 MACARA 114 PUYANGO 128 VINCES| 109JAGUARPAMBA
117 ZAPOTILLO 115 SARAGURO 130 BUENA FE| 111] GONZANAMA
118 PINDAL 116 SOZORANGA 131 vaLencia| 113 PALTAS
121 BABAHOYO 119 QUILANGA 132 mMocacHE| 114 PUYANGO
123 MONTALVO 120 OLMEDO 134| PORTOVIEJO| 115 SARAGURO
125 QUEVEDO 124| PUEBLOVIEJO 135 BoLivAar| 116| sozorRanGA
126 URDANETA 141 MANTA 137 EL CARMEN| 119 QUILANGA
127 VENTANAS 147 SUCRE 138fLAVIO ALFARO| 120 OLMEDO
128 VINCES 156 MORONA 139 npPuAPA| 136 CHONE
130 BUENA FE 157| GUALAQUIZA 140 JUNIN 145| ROCAFUERTE
131 VALENCIA 158|MON INDANZA 141 MANTA| 147 SUCRE
132 MOCACHE 159 PALORA 142| MONTECRISTI| 148 TOSAGUA
134 PORTOVIEJO 160 SANTIAGO 143 PAJAN 156 MORONA
135 BOLIVAR 161 SUCUA 144 PICHINCHA| 158[MON INDANZA
136 CHONE 162 HUAMBOYA 146 SANTA ANA| 159 PALORA
137 EL CARMEN 163|N JUAN BOSCO 149] 24 DE MAYO] 161 SUcUA
138FLAVIO ALFARO 165 LOGRONO 150| PEDERNALES| 162 HUAMBOYA
139 JIPIJAPA 166| PABLO SEXTO 1s1 OLMEDOJ 163N JUAN BOSCO
140 JoNiN 168 TENA 152|PUERTO LOPEZ| 164 TAISHA
142| MONTECRISTI 169| ARCHIDONA 153 JAMAL 165 LOGRONO
154 JARAMUO| 168 TENA
143 PAJAN 172PSEMENA TOLA
EEEE—— 155 SAN VICENTE| 172PSEMENA TOLA
144 PICHINCHA 173 PASTAZA E—
166| PABLO SEXTO| 173 PASTAZA
145| ROCAFUERTE 175| SANTA CLARA
167 TIWINTZA| 175| SANTA CLARA
146 SANTA ANA 177 QuiTo
169| ARcHIDONA| 177 QuiTto
148 TOSAGUA 178 CAYAMBE
170 ELcHAcO| 178 CAYAMBE
149| 24 DE MAYO 179 MEJIA 171 auios] 179 MENA
150| PEDERNALES 180PpRO MONCAYO 174 wvieral 181 RUMINARG!
151 OLMEDO 1811 RUMINAHUI 180DRO MONCAYO| 182bE LOS BANCOS
152|PUERTO LOPEZ 182pE LOS BANCOS 186|E AGUA sANTA| 183F MALDONADO
1s3 JAMA 183F MALDONADO 187 CEVALLOS| 184 PUERTO QUITO
154 JARAMIIO 184PUERTO QUITO 188 mvochal  1ss AMBATO
155| SAN VICENTE 185 AMBATO 190 QUERO| 189 PATATE
164 TAISHA 186|E AGUA SANTA 192/GO DE PILLARO| 191)RO DE PELILEO
167 TIWINTZA 187 CEVALLOS 190 QUERO| 193 TISALEO
170 EL CHACO 189 PATATE 192[GO DE PILLARO| 194 ZAMORA
171 Quuos 191)RO DE PELILEO 215DE LOS SACHAS| 195 CHINCHIPE
174 MERA 195 CHINCHIPE 216 LORETO| 196/ NANGARITZA
188 MOCHA 196 NANGARITZA 217NTO DOMINGO| 197 YACUAMBI
190 QUERO 197 YACUAMBI 218|A CONCONDIA| 198[zA (YANZATZA)
192|GO DE PILLARO 198[zA (YANZATZA) 219| SANTA ELENA| 199 EL PANGUI
194 ZAMORA 199 EL PANGUI 220| LA LIBERTAD| 200[A DEL CONDOR
207pZALO PIZARRO 200|A DEL CONDOR 221 SALINAS 201 PALANCA
213 ORELLANA 201 PALANCA 202 PAQUISHA
216 LORETO 202 PAQUISHA 203FAN CRISTOBAL
217NTO DOMINGO 203 AN CRISTOBAL 205 SANTA CRUZ
218)LA CONCONDIA 205| SANTA cRUZ 206] LAGO AGRIO
219 SANTA ELENA 206 LAGO AGRIO 2074ZALO PIZARRO
220| LA uBERTAD| 208 PUTUMAYO 208 PUTUMAYO
221 SALINAS 209| SHUSHUFINDI 209 SHUSHUFIND!
210| sucumsios
210| sucumsios
T —ccn <l 211 CASCALES
211 CASCALES
212 CUYABENO
212 CUYABENO as o
RELLANA
214 AGUARICO o1a AGUARICO
215PE LOS SACHAS




