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RESUMEN

El estudio de la relacién entre la morfometria testicular, edad, peso y viabilidad
espermatica en caninos es fundamental para comprender la reproduccién animal. El
objetivo de este estudio fue relacionar las caracteristicas corporales, morfometria
testicular y la viabilidad de espermatozoides epididimarios post-orquiectomia. Se
receptaron las fichas clinicas de los pacientes, recolectando 26 muestras testiculares,
las muestras fueron transportadas en recipientes estériles con solucién de NaCl al 9%,
se tomaron datos morfométricos testiculares como largo, profundidad, ancho y peso. Los
espermatozoides se recuperaron por la técnica de flujo retrogrado con una solucién de
Tris + yema de huevo. Cada muestra fue evaluada para determinar la calidad
espermética, los pardmetros evaluados fueron: concentracién, motilidad individual
progresiva, vitalidad, integridad de la membrana plasmatica y acrosomal. Se realiz6 una
prueba de correlacion entre morfometria testicular y la cinética espermatica hallando
correlacién moderada entre estas dos variables, siendo el largo testicular uno de los
referentes con mayor relevancia. Asi también la edad y el peso se relacionaron con los
parametros espermaticos, la edad evidencié una relacion positiva con la concentracion
espermatica, pero una tendencia negativa con la prueba de fluorescencia. El peso mostro
una relacion alta con la motilidad individual progresiva y prueba hipo osmotica. En
términos generales, los resultados indican que las caracteristicas corporales de los
perros pueden influir en su calidad espermatica, destacando la importancia de
comprender la relacion entre dichas caracteristicas y la calidad del esperma en caninos,
lo que puede tener implicaciones en la reproduccion animal y en protocolos de

reproduccion.
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ABSTRACT

Studying the relationship between testicular morphometry, age, weight, and sperm
viability in dogs is fundamental to understanding animal reproduction. This study aimed
to correlate body characteristics, testicular morphometry, and post- orchiectonomy
epididymal sperm viability. The clinical records of the patients were obtained, 26 testicular
samples were collected, the samples were transported in sterile containers with 9% NaCl
solution, and testicular morphometric data such as length, depth, width, and weight were
recorded. Spermatozoa were collected using the retrograde flow technique with Tris+yolk
solution. Each sample was evaluated to determine sperm quality, and the parameters
assessed were: concentration, individual progressive motility, vitality, plasma membrane,
and acrosomal integrity. A correlation test was performed between testicular
morphometry and sperm kinetics, finding a moderate correlation between these two
variables, with testicular length being one of the most relevant referents. Age and weight
were also related to sperm parameters, with age showing a positive relationship with
sperm concentration but a negative tendency with the fluorescence test. Weight showed
a high relationship with individual progressive motility and hypo-osmotic test. Overall, the
results indicate that the body characteristics of dogs can influence their sperm quality,
highlighting the importance of understanding the relationship between these
characteristics and sperm quality in dogs, which may have implications for animal
reproduction and breeding protocols.

Keywords: correlation, epididymis, morphometry, analysis, retrograde flow
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l. CAPITULO

1. INTRODUCCION

Es fundamental comprender como mejorar la eficiencia y la calidad de la
reproduccion en caninos para asegurar su salud, bienestar y productividad. Un indicador
de fertilidad en machos, es la circunferencia escrotal. En algunas especies animales,
esta caracteristica es altamente tomada en cuenta y de cierta manera es la responsable
de la seleccion para el mejoramiento genético entre otros, esta caracteristica permite
elevar la nocién de los indices reproductivos en machos destinados a la reproduccién
(Corbet et al., 2013).

La circunferencia escrotal tiene como definicién, la envergadura testicular
representada en centimetros (cm), esto es importante debido a que esta relacionada
directamente con la densidad y cantidad del epitelio que se encuentra en el parénquima
de los testiculos. Por la razén que este parametro es muy facil de medir, es muy comun
gue sea empleado en el ambito de mejoramiento genético animal, a su vez este tiene
alta replicabilidad y heredabilidad (Bourdon & Brinks, 1986).

Desde que Lazzaro Spallanzani (1787) tuvo éxito con su experimentacion de
inseminacion artificial realizado en mamiferos como el perro, este hallazgo junto con su
procedimiento ha sido aplicado y desarrollado en la reproduccion de pequefios animales
hasta la actualidad. En caninos la inseminacion artificial ha tomado un interés relevante
de indole mundial y por ello diversos métodos de conservacion del esperma se han
perfeccionado por medio de la refrigeracion con el fin de preservar en lo posible la

integridad de los espermatozoides caninos (Restrepo Betancur et al., 2009).
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En la actualidad existen varios parametros para considerar al esperma viable y
apto para su preservacion como apariencia, volumen, movilidad en conjunto y movilidad
individual que nos hace llegar a la conclusion de un esperma éptimo para ser utilizado
en protocolos de reproduccion o descarte del sujeto donante, y asi predecir la capacidad
del mismo. Pero previo a esto los médicos veterinarios suelen hacer una evaluacion o
exploracion fisica de los testiculos caninos, tratando de detectar problemas en su forma
y tamafio o anormalidades con respecto al epididimo, esto suele realizarse en animales
destinados a ser reproductores (Santiani et al., 2020). Con esto se puede detectar
afecciones como criptorquidia, que consiste en ausencia de los dos testiculos o
monorquidia que indica la ausencia o ubicacion anormal de uno de los testiculos, en
estos casos la espermatogénesis presentara anormalidades (Rimbaud, 2005). La
hipoplasia testicular hace alusion a un crecimiento poco normal del epitelio germinal
ubicado en los tabulos seminiferos por lo general (Favre & Stornelli, 2016). También
dentro de los muchos problemas testiculares es muy frecuente ver casos de tumor de las
células de Sertoli, viniendo a ser uno de los principales tumores de indole primario, dando
una alta presencia en perros que presenten criptorquidia, también son comunes en
animales como el caballo, gatos hasta en toros, se presentan cominmente en la etapa
adulta del animal, siendo de forma unilateral en la mayoria de casos. Cerca del 20-30%
de caninos con este tipo de tumores presentan a la vez una alta carga de estrogenos
(Eslava & Torres, 2008).

Para tener en claro la relacion entre viabilidad espermatica y la morfometria
testicular, tenemos que entender en si el concepto de “morfometria” como tal, ya que

Viviana Toro Ibacache et al., (2010), nos dice que “La morfometria es el estudio de la
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covariacion de la forma con factores subyacentes” esto quiere decir que se analiza la
forma en si, con sus correspondientes mediciones.

Conjugando estos datos morfométricos testiculares, se podra tener una nocién de
la capacidad reproductiva de los animales ya que nos sirve para conocer de mejor
manera la composicion del parénquima testicular, junto con la calidad espermatica
(Morais, 2008).

Con esta investigacion se pretende determinar la relacion existente entre las
caracteristicas corporales, morfometria testicular y calidad espermatica. Aportando

parametros Utiles para el rol reproductivo de los caninos y futuras investigaciones.
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OBJETIVOS
Objetivo General
e Relacionar las caracteristicas corporales, morfometria testicular y la viabilidad
de espermatozoides epididimarios en caninos.
Objetivos Especificos
e Relacionar la edad y las caracteristicas corporales con las caracteristicas
morfomeétricas testiculares.
e Relacionar la edad y las caracteristicas corporales con las caracteristicas
cuantitativas y cinéticas de los espermatozoides epididimarios.
e Determinar la relacion del peso, diametro, largo y ancho del testiculo y las

caracteristicas cuantitativas y cinéticas de los espermatozoides epididimarios.

HIPOTESIS
Las variables como edad, peso, condicion corporal que caracterizan al canino

guardan relacién con la morfometria testicular y la viabilidad espermatica.
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Il. CAPITULO

2. MARCO TEORICO

2.1. Sistema reproductor de los perros.

El aparato reproductor del perro, es el grupo de érganos encargados de componer
un sistema con un fin en comun, en este caso la reproduccion. Los 6rganos internos
encargados de la reproduccion en perros son los conductos deferentes, prostata, uretra
y en los externos tenemos al epididimo, pene, prepucio y los testiculos (Paramo, 2018).
2.1.1. El origen de los testiculos.

Nos dicen que los testiculos de los perros se originan contiguos a los rifiones, en
algunas especies los testiculos descienden hacia el escroto durante la vida fetal,
mientras que en los perros esto ocurre regularmente después de los dos meses de edad.
Para que se lleve con normalidad el descenso testicular estas deben cumplir dos fases,
en la primera fase: los testiculos pasan del polo caudal de los rifiones al canal inguinal
mediante el engrosamiento de la pared abdominal del gubernaculo y en la segunda los
testiculos son capaces de atravesar el canal inguinal hasta ubicarse en el escroto gracias
a una contraccion final del gubernaculo (Dominguez Fernandez de Tejerina et al., 1995).
2.1.2. Tubulos seminiferos

A los testiculos los comprenden los tibulos seminiferos, y es aqui donde se da el
proceso de la espermatogénesis a la vez también es el lugar donde se da la maduracion
de los espermatozoides. Resumiendo, los tabulos seminiferos son donde ocurre la

produccién y maduracién de las células sexuales masculinas.
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2.1.3. Escroto

Es una capa de epitelio que tiene la funcién de encerrar y brindar proteccién a los
testiculos. Este es conformado por piel que da origen a la pared exterior del escroto, este
posee un rafe que en si representa a la linea medial de la estructura. A la tdnica interna
se la denomina Dartos, que esta constituida por tejido conjuntivo simple. En la parte
interna del escroto, este se encuentra dividido en izquierda y derecha. El escroto de
animales como el toro, caballo y perro existe un espacio denominado como Periné que
es la longitud existente entre el escroto y el ano. El escroto de estos animales se lo
denomina Pendulante (Luisa Echevarria et al., 2018).
2.1.4. Epididimo

El epididimo es considerado un 6rgano de forma alargada y angosta con una
estructura tubular que se encuentra en los testiculos de los perros machos. Se encuentra
situado en la parte posterior y superior del testiculo, y es aqui donde los espermatozoides
terminan su proceso de maduracion. (Garcia, 1997).

A la estructura del epididimo lo conforman los conductos deferentes, formando el
cuerpo del mismo, en general el epididimo tiene una forma alargada y este tiene la
funcion de almacenar a los espermatozoides, asi mismo este se divide en 3 partes

cabeza, cuerpo y cola. (Megias M et al., 2022)
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Perro

3)

(1
)

(1) cabeza
(2) cola

(3) cuerpo (Péramo Ramirez, 2013)

Figura 1. Partes del epididimo del perro

2.1.5. Prostata

La podemos calificar como una glandula, esta envuelve o rodea a la vejiga en su
parte mas angosta al igual que al inicio de la uretra. El tamafio de la préstata depende
de la especie animal, en razas caninas como el terrier, la glandula prostatica suele ser
mas grande, variando las razas de perro, pero esto no representa un problema de indole
patoldgico para el animal. En su plano dorsal, este rgano suele ser de forma plana en
su lado dorsal y en su parte lateral y media presenta una forma redondeada. La préstata
suele estar en una especie de capsulay un surco lo clasifica en dos segmentos o I6bulos,
izquierdo y derecho. Este 6rgano tiene como funcién generar plasma que sera parte del
liqguido seminal previo al eyaculado, transporta y nutre a los espermatozoides (Nuvia &
Salguero, 2014).
2.1.6. Uretra

En su primera seccion, se extiende a lo largo de la zona pélvica, denominandose,
como uretra pélvica, el resto de la uretra que se elonga hasta el pene se la denomina
como, uretra peneana y en algunas literaturas se la denomina uretra esponjosa. La

funcion de la uretra tiene el nombre de mixta, esto debido a que tiene la funcion de llevar
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la orina, pasando por el pene hacia el exterior y asi mismo tiene la funcién de transportar
el eyaculado como tal (Wanke & Gobello, 2006).
2.1.7. Pene

Se segmenta en el glande, raiz del érgano y el cuerpo. En estado de relajacion, el
pene se encuentra envuelto por el prepucio. En los perros, dentro del pene se encuentra
un hueso, dicho hueso recibe el nombre del hueso peneano. Este se caracteriza por
tener una forma alargada y un surco en su parte medial que es de donde se inserta a lo
largo la uretra. El hueso peneano apoya al acto de la penetracion y favorece a la ereccién
(Rodriguez & Soria, 2014).
2.1.8. Prepucio

Es una membrana de piel que a su vez es la continuacién de la piel abdominal.
Cuando el pene se encuentra en estado de relajacion, el prepucio es el que tiene la
funcion de recubrirlo en manera de proteccion. Una de sus caracteristicas es que
internamente estéa recubierto por una mucosa de clase lisa y la piel externa se encuentra
recubierta por pelaje. El liquido verde que suele expulsar, recibe el nombre de esmegma
y este tiene la funcion de lubricar el pene y esto es totalmente normal (Alanis, 2015).
2.2. Espermatogénesis

La espermatogénesis en perros es un proceso que produce espermatozoides a
partir de células precursoras en los testiculos. Este proceso ocurre en los tubulos
seminiferos y esta regulado por hormonas como la LH y la FSH. La calidad y cantidad
de espermatozoides producidos puede verse afectada por varios factores. La
espermatogénesis en perros es fundamental para la reproduccion de la especie. (Olivera

et al., 2006).
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2.2.1. Fases de la espermatogénesis.

Fase proliferativa: En esta fase, las células primordiales o espermatogonias
propias del macho, se someten a un proceso de division por mitosis, logrando producir
células “hijas” denominadas espermatocitos tipo A y B. La fase de proliferacion es
continua y se produce durante toda la vida del animal (Santiani et al., 2020).

Fase meidtica: Durante esta fase, los espermatocitos de tipo B se dividen por
meiosis pasando a ser espermatocitos primarios. A su vez los espermatocitos primarios
se dividen por meiosis para formar espermatocitos secundarios (Santiani et al., 2020).

Fase de diferenciacién: En el transcurso de esta fase, los espermatocitos de
segundo orden se convierten en espermatozoides maduros. Los espermatozoides
crecen y maduran a medida que pasan por el epididimo, donde seran almacenados hasta
una eventual eyaculacion.(Rimbaud, 2005)

2.3. Morfometria testicular

La morfometria testicular es la medicion de diferentes pardmetros del testiculo
para evaluar la calidad reproductiva en animales. Los métodos para medir la morfometria
testicular incluyen la medicién del tamafio, ancho, largo, profundidad y peso de estos
organos (Musa et al., 2015).

2.4. Caracteristicas del semen canino
2.4.1. Fracciones espermaticas.

El semen canino se divide en tres fracciones durante la eyaculacion, cada una con
una composicion quimica y biologica diferente. La primera fraccion, la pre seminal,
contiene principalmente liquido prostatico y células epiteliales para limpiar la uretra y

prepararla para la liberacion de espermatozoides. La fraccion seminal es la principal y
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contiene la mayor cantidad de espermatozoides, junto con liquido prostatico y vesicular,
asi como otras proteinas y electrolitos. La dltima fraccion, la post seminal, contiene
principalmente liquido del epididimo, rico en nutrientes para los espermatozoides, el
volumen de eyaculado varia segun el animal, pero se estima que oscila entre 1-30 ml
(Vasquez R & Vasquez Echeverri, 2007).
2.4.2. Caracteristicas macroscopicas

El esperma canino es una sustancia blanquecina y viscosa producida en los
testiculos del perro macho y liberada durante la eyaculacion. Su volumen varia entre 1y
30 mililitros y su viscosidad es mayor que la de los seres humanos. El olor del semen
canino se describe como fuerte. Para determinar la calidad y viabilidad del semen canino
se realiza una evaluacién macroscopica que incluye la observacién del volumen, la
viscosidad, el olor y la apariencia general (Santiani et al., 2020).
2.4.3. Caracteristicas microscopicas

Los espermatozoides caninos presentan una cabeza ovalada y una cola larga y
delgada. Se estima que hay alrededor de 250 millones de espermatozoides por mililitro
de semen en perros adultos. Microscopicamente el esperma canino también alberga
otras células como leucocitos. La evaluacién microscépica del semen canino puede
incluir la observacion de la motilidad y morfologia de los espermatozoides, que son
importantes indicadores de la fertilidad del animal (Salinas et al., 2014).
2.5. Anadlisis espermatico
2.5.1. Motilidad individual progresiva (MIP)

La motilidad individual progresiva en espermatozoides se refiere a la capacidad

de los espermatozoides para moverse de manera activa y progresiva hacia adelante en
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una sola direccién. Esta caracteristica es importante para la fertilidad, ya que los
espermatozoides necesitan moverse de manera afectiva para llegar al ovulo y fertilizarlo.
La motilidad individual progresiva se evalla en el andlisis del semen y se mide en
términos del porcentaje de espermatozoides con movilidad activa y progresiva. Los
espermatozoides con una alta motilidad con una alta motilidad individual progresiva se
consideran mas fértiles que aquellos con una baja motilidad o que se mueven de manera
irregular (World Health Organization, 2010).

2.5.2. Concentracién espermética

La concentracion espermética es el nimero de espermatozoides presentes en un
volumen determinado de semen. Se expresa generalmente como el numero de
espermatozoides por mililitro (ml) de semen. La concentracién espermatica puede variar
ampliamente entre individuos y también dentro de un mismo individuo en diferentes
momentos (Cooper et al., 2010).

La concentracion espermatica puede variar segun la raza, la edad y otros factores
individuales. Sin embargo, segun los estandares generales, se considera que una
concentracion espermatica normal en perros es de al menos 100 millones de
espermatozoides por mililitro (ml) de semen (Luvoni & Beccaglia, 2011).

2.5.3. Vitalidad (Tincidén Eosina/Nigrosina)

La prueba de tincién con Eosina y Nigrosina, es un método utilizado para evaluar
la calidad de los espermatozoides. Esta prueba se basa en el hecho de que los
espermatozoides vivos tienen una membrana celular intacta que les permite excluir la

tincion por Eosina, mientras que los espermatozoides muertos o dafiados tienen una
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membrana celular dafiada que les permite la entrada de la tincibn de eosina, lo que
permite que estos se tiflan (Jara y Paredes, 2021).

En la prueba, una muestra de semen se mezcla con la solucién de Eosina y
Nigrosina, y luego se observa al microscopio para determinar la proporcion de
espermatozoides tefiidos de color de la tincion. Si mas del 50% de los espermatozoides
se tifien, se considera que la muestra de semen tiene una alta proporciéon de
espermatozoides muertos o dafiados, lo que puede indicar una mala calidad del semen.
Se debe implementar otras pruebas ademas de este, ya que esta prueba no puede
distinguir entre los espermatozoides muertos y los espermatozoides que estan en
proceso de muerte, que todavia pueden tener cierta capacidad de fertilizar (Gomez-
Pérez, 2007).

2.5.4. Integridad funcional de la membrana plasmatica. (Test de HOS)

El test de host o prueba hipo osmética es una técnica utilizada para evaluar la
viabilidad y la integridad funcional de la membrana plasmatica. Esta prueba consiste en
mezclar una muestra de espermatozoides con una solucion hipoténica que crea una
diferencia de presion osmdética entre el exterior e interior de los espermatozoides. esta
diferencia de presion hace que los espermatozoides que tienen una membrana intacta
absorban agua a través de su membrana, lo que provoca un ensanchamiento del
citoplasma y la formacion de una protuberancia en el extremo de la cabeza del
espermatozoide (Loépez-Uruiiuela et al., 2009).

Los espermatozoides que tienen una membrana espermatica intacta y funcional

son capaces de absorber agua y formar estas protuberancias dando un aspecto curvo
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en la morfologia del cuerpo y cola del espermatozoide, mientras que aquellos con una
membrana dafiada no pueden hacerlo (Evenson et al., 2002).
2.5.5. Integridad funcional de la membrana plasmaéatica (loduro de propidio)

La prueba de fluorescencia con ioduro de propidio consiste en ingresar a las
células espermaticas cuando estas tienen dafio o anomalias a nivel de su membrana
plasmatica, al darse el caso esta representara a las células con una fluorescencia de
color rojo cuando se ilumina con una luz de determinada longitud de onda (Hughes &
Lewis, 2002).

Los espermatozoides con una integridad de la membrana plasmética intacta no
se tefiiran. La prueba se realiza en un microscopio de fluorescencia (Fernandez et al.,

2003).

Figura 2. Microscopio de fluorescencia.

2.6. Factores que influyen en la viabilidad espermatica.
2.6.1. Obesidad
En varios estudios realizados incluso en seres humanos, indican que la obesidad

es un factor importante a la hora de determinar la calidad espermatica en un sujeto.
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Diferentes autores indican que el sobre peso tiene efecto sobre la reaccion acrosomal,
este proceso va dentro del evento denominado “exocitosis” que consiste en la union entre
las membranas del acrosoma y la membrana plasméatica perteneciente al
espermatozoide, todo esto con el fin de atravesar las barreras externas del ovulo la
primera barrera se denomina Corona radiada, la segunda es la zona pellcida y la tercera
barrera tiene el nombre de membrana plasmatica del ovocito (Pérez-Gutiérrez, 2013).
Esto se considera muy relevante para que el espermatozoide consiga su objetivo, que
es el de fecundar (Martel et al., 2021).
2.6.2. Temperatura

La estructura testicular no posee algun tipo de capa constituida de tejido de
caracter adiposo y por ende con una disipacion de la temperatura correcta, la
temperatura ideal a nivel de escroto debe ser de 2° a 4° menor a la temperatura corporal
del individuo. La temperatura afecta directamente a la espermatogénesis, cuando el
escroto se somete a temperaturas por encima de los 42° por 30 minutos promovera un
importante nimero de muerte celular aparte de disminuir hasta en un 80% de
espermatozoides en el eyaculado (Paparella et al., 2017).
2.6.3. Quimicos

Los organofosforados son un compuesto de caracter organico, estos siendo
degradables y teniendo en su estructura enlaces de carbono y fosforo, son integrados en
productos plaguicidas, pesticidas y venenos, la exposicion leve o intermitente de estos
puede tener efectos inhibidores de hormonas, estos quimicos pueden ingresar al cuerpo
por diferentes vias, por contacto con la piel. Por inhalacion o ingesta, representando los

casos mas comunes de intoxicacion tanto humana como animal. Estos tienen un efecto
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inhibitorio a nivel testicular o glandular afectando los niveles de gonadotropinas llevando
a un dafio testicular, todos estos efectos repercuten en la morfologia del espermatozoide
(Yucra et al., 2008).

2.6.4. Estrés oxidativo

El estrés es un factor de riesgo clave en la infertilidad. Los espermatozoides
contienen una gran cantidad de proteinas, lipidos y acidos nucleicos sensibles a los
efectos del estrés que pueden causar dafios en los espermatozoides, reduciendo asi su
capacidad para fertilizar un ovulo (Alba Zayas et al., 2000).

Debido a que el oxigeno es un elemento vital para la vida, ya que es necesario
para la respiracion celular, el transporte de nutrientes y la eliminacién de desechos. Pero
al momento de liberarse en exceso los radicales libres de oxigeno pueden causar estrés
oxidativo, que es un desbalance de los sistemas metabdlicos del organismo. Esto se
debe a su alta reactividad ya que los radicales libres de oxigeno reaccionan con las
células, las proteinas, los lipidos y los hidratos de carbono dafiando y alterando
estructuras celulares con el fin de obtener un balance de oxigeno (Arcila et al., 2010).
2.7. Transporte de testiculos.

Para el transporte de las muestras, se debe preservar los érganos, en este caso
testiculos, en un recipiente y liquido estériles, como frascos de muestra de orina y cloruro
de sodio al 9%, con una temperatura controlada. Los espermatozoides de los perros
deben mantenerse a una temperatura entre 15-20°C para su almacenamiento a corto
plazo, y a -19°C. Sin embargo, durante el transporte y manipulacion de los
espermatozoides en técnicas de reproduccion asistida, se utiliza diferentes temperaturas

y medios de cultivos segun lo requiera el procedimiento(Urbano et al., 2013).
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2.8. Recuperacion de espermatozoides del epididimo.
2.8.1. Concepto y uso

La recuperacion de espermatozoides procedentes del epididimo se ha realizado
en diferentes animales, desde conejos hasta animales silvestres en peligro de extincion,
a partir del estudio realizado por Arthur Walton, (1930).

Todas las investigaciones conjugadas con las biotecnologias y aplicables a la
reproduccion animal, nos indican que recuperar espermatozoides de origen epididimario
en especies netamente domesticas como lo son el gato y el perro, representan una gran
importancia de indole experimental donde los datos recopilados podrian incluso ser
replicados en futuras investigaciones relacionadas con animales silvestres que se
encuentren en peligro de extincion (Ricardo A. Ojeda et al., 2012).

2.8.2. Técnica de Flujo retrogrado.

Esta técnica implica la colocacién de una cénula en la porcién caudal del
epididimo y la infusion de una solucién especial para el lavado del epididimo a través de
la canula. La solucién de lavado puede contener sustancias que ayudan a liberar a los
espermatozoides de las células que los rodean y también puede contener nutrientes que
ayudan a mantener la viabilidad de los espermatozoides durante la recuperacién. La
solucion del lavado se infunde con presién para retroceder a través del epididimo y los
conductos deferentes y a medida que retrocede, se recolectan los espermatozoides
liberados en un recipiente estéril. La técnica de flujo retrogrado es una técnica
ampliamente utilizada y efectiva para recuperar espermatozoides del epididimo.

(Benitez-Gonzalez et al., 2018).
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2.8.3. Diluyentes de semen

2.8.3.1. Funcion de los diluyentes

La dilucion y conservaciéon del semen es una técnica utilizada para preservar y
almacenar el semen para su uso posterior. Para que el semen se mantenga viable
durante la dilucion y almacenamiento, se utiliza diluyentes que proporcionan los
nutrientes necesarios para mantener la viabilidad célula, proteger los espermatozoides y
controlar el pH del medio (bicarbonato, tris, hepes). Estos diluyentes también pueden
contener antibioticos para inhibir el crecimiento de bacterias y otros microorganismos que
podrian dafiar el semen (Cuenca Condoy & Avellaneda Cevallos, 2017)

2.8.3.2. Tris + yema de huevo

El tris o citrato de sodio mas yema de huevo es una solucién utilizada en la
recuperacion de espermatozoides, la yema de huevo es rica en lipidos y proteinas, lo
gue la convierte en un agente de indole conservador natural al brindar soporte a las
células, ayudando a proteger las células espermaticas durante el proceso de
recuperacion, convirtiéndola en un agente diluyente ideal para este proceso (Mio€ et al.,

2013).
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. CAPITULO

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipo de Estudio

Este es un estudio de caracter cuantitativo y cualitativo, no experimental
descriptivo, debido a que es una investigacién clinica y de laboratorio sobre las
caracteristicas corporales, la morfometria testicular y la viabilidad de los
espermatozoides epididimarios en perros que han sido sometidos a orquiectomia,
teniendo como base la recopilacion y el andlisis de datos.
3.2. Ubicacion del ensayo

El presente estudio se realizo en la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias

de la Universidad Catdlica de Cuenca, Laboratorio de reproduccion.

Hospital\Veterinariom
! élngni\?ersidad...

Figura 3. Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias.

Fuente: Google Maps.
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3.3. Materiales

3.3.1. Materiales de campo

Calibrador de mediciones
Guantes de examinacion estériles
Cloruro de Sodio

Rotuladores

Frascos para muestra de orina
Estilete

Balanza gramera

Bisturis

Equipo de diseccion

Huevos

Tubos Eppendorf

Puntas de pipetas

Camara de Neubauer

Porta objetos

3.3.2. Equipos

Microscopios

Microscopio de fluorescencia
Balanza gramera

Bafo Maria

Placa térmica
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3.3.3. Materiales de Experimentacion

° Testiculos
3.4. Metodologia
3.4.1. Recepcion de fichas clinicas de los animales

La ficha clinica de los pacientes de estudio nos sirvi6 para recuperar datos y
variables propios del animal como el nombre, sexo, raza, peso, edad, constantes

fisiolégicas entre otras, estas a la vez nos sirvieron para poder clasificar las muestras.

Figura 4. Ficha clinica para la recepcion de pacientes.

3.4.2. Orquiectomia
El proceso quirirgico se basO en el protocolo anestésico que constaba de
acepromacina mas ketamina, infiltracién hacia el paquete vascular de lidocaina al 2%,

decantandonos por la técnica de cirugia “pre escrotal”.

Figura 5. Realizacion de la orquiectomia.
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3.4.3. Recoleccién y transporte de muestras

La recoleccién de los testiculos se realizé inmediatamente posterior a la cirugia,
siendo estas transportadas en frascos estériles en una solucién de cloruro de sodio al
9% a una temperatura de 15 - 20 °C segun la literatura en un recipiente general de

caracter térmico.
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Figura 6. Recoleccién, rotulado y transporte de muestras.

3.4.4. Toma de datos morfométricos.

Luego de la recepcién de las muestras, la toma de los datos morfométricos de los
testiculos se realiz6 mediante el uso de un calibrador de medicion, recopilando los
siguientes datos: largo, ancho y profundidad esto expresado en milimetros.
Posteriormente se procedié a pesar los testiculos expresados en gramos. Se separo al
epididimo del cuerpo del testiculo, haciendo uso del bisturi y tijeras realizando un corte
longitudinal hacia la cola del mismo, finalmente se pesoé el testiculo y al epididimo por
separado.

3.4.5. Recuperacién de espermatozoides epididimarios
Se empleo el proceso de flujo retrogrado, el cual consiste en preparar una jeringa

de insulina cargada con 0,5cm, incluido el medio de lavado Tris + Yema de huevo al 20%.
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Finalmente, se procedid a colocar el bisel de la jeringa en la luz del conducto deferente
he inoculando el diluyente, haciendo que los espermatozoides salgan junto a este hacia
un tubo donde se preservara la muestra general que servird para realizar los demas

andlisis de laboratorio.

Figura 7. Recuperacion de espermatozoides epididimarios.

3.5. Evaluacién espermética
3.5.1. Concentracion espermatica

Para realizar el conteo de la concentracion espermatica con la ayuda de la camara
de Neubauer. La muestra se preparo colocando 5 pL de la muestra general en un tubo
eppendorfy 95 pL de agua. Continuamente se inoculo 10 pL en la cAmara de Neubauer
a cada lado de la misma ya que esta tiene dos lados. Luego de dejar reposar durante 5
minutos se dio inicio el conteo y posterior calculo se procediendo a establecer la
concentracion existente en la muestra.

Célculo de la concentraciébn espermatica: se contd el numero de
espermatozoides en cada pequefio cuadro en los 5 grandes cuadros seleccionados y
suma los resultados. Luego se multiplico el total por la constante de la camara de

Neubauer por 10 elevado a la cuarta (10A4) y se dividio por el volumen total de la muestra
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gue se cargo en la cdmara en (ml). El resulto de la concentracion espermética se expreso

en millones de espermatozoides por ml.

Figura 8. Concentracion de espermatozoides.

3.5.2. Motilidad individual progresiva.

Para este andlisis se coloc6 10 pL de la muestra en un porta objetos cubriéndolo
con un cubre objetos precalentados a 37°c. En el microscopio se intercalo con los lentes
de 20 y 40X y se determiné el porcentaje de espermatozoides moviles. Se logro apreciar
casos donde los espermatozoides tenian un movimiento flagelar similar al movimiento
de un “latigo” y con tendencia a la “hiper actividad”. En otras situaciones, tenian un
movimiento rectilineo considerado normal, y casos donde los espermatozoides
permanecian estaticos con ligeros movimientos de la cola y otros tenian un movimiento

circular en su propio eje.

Figura 9. Motilidad individual progresiva.
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Cuadro 1. Motilidad individual progresiva evaluada en una escala de 0 a 5

Escala Porcentaje Clasificacion

0 0% No hay movimiento visible

1 1-4% Los espermatozoides se mueven, pero no de manera rectilinea o son
inméviles.

2 5-24% La mayoria de los espermatozoides se mueven, pero no de manera

rectilinea o son inmoviles.

3 25-49% La mayoria de espermatozoides se mueven de manera rectilinea, pero a

una velocidad lenta.

4 50-74% La mayoria de espermatozoides se mueven de manera rectilinea y a una

velocidad moderada.

5 75-100% La mayoria o todos los espermatozoides se mueven de manera rectilinea y

a una velocidad rapida.

(Lépez R., D., E., Hincapié, & Matamoros, 2015)
3.5.3. Vitalidad y Morfologia

Para realizar la tincion, se combind 10 pL de muestra con 10 uL de tincion Eosina
al 2% y Nigrosina al 10%. Se procediendo a realizar un frotis permitiendo que la muestra
se seque durante 3 minutos antes de comenzar a contar los espermatozoides vivos y
muertos. Para determinar el porcentaje, se contaron los espermatozoides en uno o mas
campos del porta objetos hasta alcanzar un total de 100 células. Los espermatozoides
vivos se pueden identificar facilmente debido a su aspecto claro, lo que significa que no
estan tefiidos con Eosina. Por otro lado, los espermatozoides muertos se distinguen
claramente debido a su coloracion violeta sobre los espermatozoides, lo que significa
qgue estan tefidos con Eosina/Nigrosina. Para determinar el porcentaje de vivos y
muertos en primer lugar, se lleva a cabo un conteo de las células presentes en uno o

mas campos del portaobjetos. Se cuenta hasta alcanzar un total de 100 células.
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Después, se procede a distinguir entre los espermatozoides vivos y los muertos.
Los espermatozoides vivos se reconocen porque tienen una apariencia blanquecina, lo
gue indica que no se han tenido con eosina.

Por otro lado, los espermatozoides muertos son facilmente identificables por su
rasgo de coloracion purpura sobre la célula, lo que indica que si han sido tefiidos con

eosina.

Figura 10. Vitalidad y Morfologia espermatica.

3.5.4. Integridad funcional de la membrana plasmatica (Test de HOS)

La solucién de HOS evalua la integridad funcional de la membrana plasmatica del
espermatozoide. El test consiste en colocar a los espermatozoides a evaluar en esta
solucion que es de caracter “hipo osmético”, en este ambiente los espermatozoides que
se encuentren con vida y por ende con membranas plasmaticas integras, seran capaces
de incorporar agua e hincharse a nivel de su cola.

En un tubo eppendorf, se procedié a mezclar 50 uL de la solucion de Hosty 10 pL

de muestra, se coloco en bafio Maria por 30 minutos.
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Figura 11. Bafio Maria.

Posterior al bafio maria, se toma 10uL de la muestra y se deposita en un porta
objetos, y se observa bajo el microscopio. En uno 0 mas campos, loes espermatozoides
viables pueden ser identificados debido a un cambio en la morfologia de su cola, que se
asemeja a una letra U pronunciada en mayor o menor medida. En contraste, los
espermatozoides muertos no tienen ningn cambio en la conformacion morfolégica de

Su estructura. La viabilidad de los espermatozoides se expresa en porcentaje.

Figura 12. Prueba Hipo Osmotica

3.5.5. Integridad de la membrana plasmatica (loduro de propidio)
Para realizar esta prueba se mezclé 50 pyL de la muestra y 2 pL de ioduro de
propidio a una concentracion de 1,0 mg/ml TCG, luego se llevo por 5 minutos al bafio

maria para posteriormente colocar 10 L en un porta objetos y realizar un frotis, teniendo
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siempre cuidado con la intensidad de luz ambiente, ya que el ioduro de propidio es foto
sensible y realizar su respectivo analisis en el microscopio.

Esta tincion fluorescente, nos permite diferenciar a las células que se encuentren
muertas, mediante la luz y el contraste de colores, cuando la luz disminuye la intensidad
de las células muertas presentaran un color rojo.

La muestra se observa al microscopio con un lente de 40X, y se expresa el
porcentaje de células que presentan coloracion roja, observando en diferentes campos
hasta completar 100 espermatozoides. Las células espermaticas que presentan una

tincion rojiza indican un dafio en la membrana plasmatica.

Figura 13. Prueba de fluorescencia.

3.6. Andlisis e Interpretacion de resultados

Se procedid a realizar un analisis de interpretacién de resultados basado en un
Coeficiente de Correlacion donde se conjugo las variables dentro de las caracteristicas
corporales del animal, caracteristicas morfométricas testicular y caracteristicas
espermaticas junto a la edad.

3.6.1. Variables de inclusion.

o Caninos mayores 1 afno de edad.

o Caninos con peso 23kg y <25kg.
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3.6.2. Variables de exclusién
o Caninos con patologias o con anomalias testiculares.
o Caninos menores a 1 afo de edad.

3.6.3. Variables codependientes del experimento

o Edad

. Peso

o Motilidad individual progresiva

. Concentracion

o Anormalidades y Morfologia

. Prueba Hipo Osmdtica

o Prueba de Fluorescencia

o Peso testicular (balanza gramera)
o Morfometria testicular (calibrador)

3.6.4. Analisis estadistico

Se realizé un andlisis estadistico del Coeficiente de Correlacion de Pearson y/o
Spearman (p<0,05), entre las variables morfométricas testiculares, caracteristicas
corporales y viabilidad espermatica, para encontrar diferencias estadisticas y la

correlacion de dichas variables para determinar la influencia entre si.
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4. RESULTADOS

Dentro de la presente investigacion se hallaron los promedios para las

caracteristicas espermaticas como motilidad individual progresiva, concentracion, vigor,

anormalidad, test de HOS, indicados en el siguiente cuadro.

Caracteristicas

‘o Promedio Desv. Est. Unidad
espermaticas
MIP 69,19 127,32 %
VIGOR 3,85 +0,97 /5
CONCENTRACION 255,57 x10° +382,35x10° espermatozoides/ml
ANORMALIDAD 32,19 + 14,88 %
TEST DE HOS 60,7 +20,4 %

Cuadro 2. Prueba de correlaciéon entre morfometria testicular y caracteristicas espermaticas.

RAZA EDAD PESO MIP VIGOR CC VM TH IP
PESO TOTAL gr 0,30 -0,15 0,11 0,29 0,09 -0,07 -0,21 045 -041
ANCHO mm -0,11 -0,04 -0,22 0,37 -0,04 0,25 -0,18 0,07 -0,23
LARGO mm 0,19 0,19 0,26 0,08 0,056 -0,17 -0,13 0,23 -0,10
PROFUNDIDAD mm 0,29 0,40 -0,02 0,43 0,23 042 -0,36 0,27 -0,50
PESO INDIVIDUAL gr 0,25 -0,03 -0,05 0,14 0,20 -0,02 0,02 0,26 -0,55
PESO EPIDIDIMO gr 0,13 -0,26 0,40 0,33 0,10 -0,07 -0,24 042 0,12
Baja 0,2 Moderadamente Moderada - Alta + 0,6
baja 0,2 -0,4 0,4-0,6

* MIP: motilidad progresiva, CC: concentracién, VM: Vitalidad, TH: Test HOS, IP: loduro de propidio.

Se realiz6 una prueba de Correlacion entre la Morfometria Testicular frente a

parametros corporales y caracteristicas espermaticas, representada en el cuadro 2.

Existe correlacién Moderada (valores entre 0,40 a 0,60) para Peso Individual por loduro

de Propidio (-0,55), para Profundidad por loduro de Propidio (-0,50), para Peso Total por

Test de HOS (0,45), para Profundidad por MIP (0,43), para peso epididimo por test de

HOS (0,42), Profundidad por Concentracion (0,42), peso Total por loduro de Propidio
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(0,41), para profundidad testicular por Edad (0,40) mientras que para Peso del Epididimo
por Peso del animal (0,40).

Dandonos a entender que la profundidad testicular es uno de los referentes mas
representativos en significancia, expresando como resultado un rango moderado para
edad del animal, motilidad progresiva individual y ioduro de propidio. El peso total es otro
de los parametros que representan relevancia siendo moderadamente influyentes en el

test de HOS y ioduro de propidio.

Variables Valorr Valor p

Edad - Concentracion 0,47 0,0146
Edad - loduro de Propidio -0,43 0,0297
Edad - Profundidad 0,4 0,0426
Eosina - HOS -0,39 0,0490
HOS - Peso E 0,42 0,0349
HOS - Peso Total 0,45 0,0226
loduro - Peso | -0,55 0,0034
loduro - Peso Total -0,41 0,0367
loduro - Profundidad -0,5 0,0093
Largo - Peso E 0,45 0,0199
Largo - Profundidad 0,46 0,0171
MIP - Eosina -0,42 0,0325
MIP - HOS 0,6 0,0012
MIP - Profundidad 0,43 0,0291
MIP - Vigor 0,46 0,0185
Peso - MIP 0,48 0,0142
Peso - Peso E 0,4 0,0402
Peso Total - Largo 0,41 0,0395
Peso Total - Peso E 0,64 0,0004
Peso Total - Peso | 0,72 0,0001
Peso Total - Profundidad 0,42 0,0342
Profundidad - Concentracién 0,42 0,0345
Raza - Concentracién -0,48 0,0133

Dentro de la evaluacion estadistica se determina la significancia de los parametros

expuestos en el cuadro 5, donde se encuentra valores p inferiores a 0,05. Siendo los mas
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representativos Peso Total frente a Peso Individual (0,0001), y junto al Peso del
Epididimo (0,0004), seguido de MIP con Prueba de HOS (0,0012), finalmente, loduro de
Propidio frente a Peso Individual (0,0034), y frente a Profundidad (0,0093).

Varios autores indican que la edad puede ser un factor influyente para determinar
la fertilidad en machos de distintas especies animales, tomando ello en consideracion,
se presenta la siguiente tabla que relaciona la edad y caracteristicas corporales con los

parametros espermaticos.

Cuadro 3. Prueba de correlacion entre edad y caracteristicas corporales con caracteristicas
espermaticas.

MIP VIGOR CONCENTRACION ANORMALIDAD TEST HOST IODURO DE PROPIDEO

RAZA -0,11 0,16 -0,48 0,33 -0,09 -0,23
EDAD 0,16 0,12 0,47 -0,08 0,17 -0,43
PESO @ 0,48 0,29 -0,12 -0,22 0,38 0,18
Baja 0,2 Moderadamente Moderado - Alta + 0,6

Baja 0,2 -0,4 0,4-0,6

Para determinar la relacion de la edad y caracteristicas corporales por las
caracteristicas espermaticas, se utilizd el coeficiente de correlacion de Pearson.
Podemos observar en el Cuadro 4 que la edad tiene una relacion moderada con la
concentracion espermatica (0,47) pero una tendencia negativa con la prueba de
florescencia (-0,43), mientras que el peso tiene elevada relacion con la Motilidad
individual progresiva (0,48), y test de HOS (0,38) pero una relacion de caracter negativo
respecto a la prueba de anormalidad (-0,22).

En conclusién, la edad, peso y raza presentan una correlacion significativa sobre
las caracteristicas espermaticas, siendo que la edad tiene influencia sobre la
concentracion espermatica, por ende, estos dos son directamente proporcionales, pero
a su vez la edad representa una relacion negativa frente a la prueba de florescencia

indicandonos anormalidades o defectos referentes a la integridad de la membrana
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plasmatica. El peso demostré tener una relacion alta en cuanto a la motilidad individual

progresiva espermatica y prueba hipo osmotica siendo directamente proporcionales.

0,6

0,4

0,2

-0,2

-0,4

-0,6

Relacién de la edad, peso por las caracteristicas espermaticas

MIP C A PH L

B EDAD M PESO

Figura 14. Relacion de la edad, peso por las caracteristicas espermaticas
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V. CAPITULO

5. DISCUCION

Parametros como la Motilidad individual progresiva, es uno de los factores que
indican el grado de viabilidad de una muestra, mientras mas activos sean los
espermatozoides existen mas probabilidades de que alcancen al évulo (World Health
Organization, 2010). Carlotto et al., (2011), encontraron un total de 94,8 £ 3,7 % para
motilidad progresiva en caninos mestizos, lo que difiere con la presente investigacion ya
que se obtuvo valores de 69,2 + 27% en pacientes mestizos, la principal deduccion de
dicha diferencia se puede explicar por el origen de las muestras ademas de factores
ambientales y por la edad ya que los pacientes del primer estudio se encontraban en el
rango de 1- 2,5 afios.

En la raza Sin Pelo Peruano, Santiani et al., (2020), estudiaron las caracteristicas
basicas del semen de dicha raza encontrando un valor similar de 66.7 + 10.5% de
motilidad en semen fresco obtenido por eyaculado con la técnica de manipulacion digital,
evidenciandose una relacion entre las razas y este factor de estudio.

En caninos, Arango et al., (2020), encuentran entre un valor promedio de 388.5
x108 espermatozoides/ ml, esto en razas Bulldog francés, Déberman, Pastor aleman,
Border collie y Boston terrier en edades de entre 2 - 5 afios con el método de recoleccion
de mano enguantada. Asimismo, Teixeira et al., (2022), encontraron valores de
Concentracion 319,8 x10° espermatozoides/ ml, en razas Golden Retriever, Bulldog
inglés y Cocker spaniel inglés, por medio de la técnica de manipulacion digital.

Esto contrasta con la presente investigacion donde se obtuvo una media de 255,6

x108 espermatozoides/ ml en perros mayormente mestizos y con la técnica de
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recuperacion de espermatozoides por flujo retrogrado desde el epididimo, resultando
parecido a la concentracion hallada en perros de raza Sin Pelo Peruano de 262.7 + 20.4
x 106 espermatozoides/ml por manipulacion digital (Santiani et al., 2020).

La prueba de Host es un método rapido que nos permite determinar la vitalidad
espermatica por la integridad de su membrana plasmatica (LOpez-Urufiuela et al., 2009).
Sanchez et al., (2002), indican que existe una correlacion entre la motilidad progresiva y
la reactividad a la prueba de Host, encontrando un valor de r=0,66 (p<0,01) lo que indica
una alta relacion entre ambas variables. En este estudio se observé un valor similar de
r=0,60 (p<0,01), este hallazgo infiere que MIP y prueba de Host tienen una conexién con
la vitalidad espermatica y la capacidad de fertilidad de la muestra, indistintamente del
origen del material. SAnchez y Garrido (2013), evaluaron la prueba osmoética hasta 96
horas después del eyaculado encontrando valores de 77,0 + 10,5 %, siendo superior al
dato hallado en nuestra investigacion de 60,7 + 20,25 % para la reactividad de la prueba
de Host, lo que indica una diferencia en la integridad espermatica, una vez mas
relacionada al origen de la muestra.

Valderrama et al., (2011), descubrieron un porcentaje de mortalidad espermética
de 17 + 2%, basado en la prueba de tincién por eosina-nigrosina, donde los autores
indican que se recomienda un porcentaje menor al 20% para que la muestra sea viable,
sin embargo, en la presente investigacion se encontré un promedio de 32,19 + 14,74 %,
por lo que se encuentra sobre el rango recomendado, habiendo muestras bajo el rango
y otras sobre el mismo. Esta alta variabilidad se explicaria por los métodos de recoleccion

de las muestras y como estos pueden afectar el producto final.
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Se ha comprobado que la capacidad de fecundacion de los espermatozoides,
fertilidad y peso corporal de los animales, esta estrechamente relacionado con las
dimensiones y el desarrollo testicular y la edad del mismo (Rodriguez Diaz, 2013). Con
base en lo descrito por Arce Pérez, (2014), donde describe que la circunferencia escrotal
esta relacionada directamente con el parénquima testicular (r=0.43) y a su vez con la
cantidad de células de Sertoli y adecuados niveles hormonales, que influyen en la calidad
esperméatica hasta cierta etapa de vida del animal. En la presente investigacion se
encuentra una mayor correlacién entre Profundidad y Concentracion (r=0.42), esta
disparidad no es significativa ya que muestra valores medios y se puede deber a la
diferencia entre las técnicas de medicién y los tamafios del animal.

Sanchez & Pfeffer, (2020), evaluaron a dos grupos de perros clasificandolos por
edad en grupo E1 (>1/<5 afios) y el otro grupo se clasificaba E2 (>5 afios), presentando
una mayor frecuencia de anomalias en los perros E2 (88% anomalias testiculares),
aclarando que la mayoria de perros tenian como base 8 afios en adelante, por lo que se
consideraron perros en etapa geriatrica. Vinculando los datos de la presente
investigacion se muestra una relaciéon directamente proporcional entre la edad y la
concentracion (r=0,47), mientras una relacion inversa a la prueba de fluorescencia, que
nos da un parametro para considerar la integridad de las células espermaéticas, este
hecho se puede explicar ya que la edad promedio en la investigacion expuesta es 3,88
+ 2,24 afos, por lo que los animales presentan mejores caracteristicas espermaticas por
su edad joven — adulta.

Existen varias técnicas para la obtencion de semen en los animales domeésticos,

entre las mas comunes se encuentran la manipulacion digital, vagina artificial y electro
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eyaculador (Axnér & Linde-Forsberg, 2002). En cuanto a la recuperacion de
espermatozoides epididimarios Benitez-Gonzalez et al., (2017) comparan dos métodos
de recoleccion post orquiectomia en bovinos: el flujo retrégrado vy slicing (diseccién del
epididimo para la extraccién de su contenido espermatico), determinando que, si bien no
existen diferencias en cuanto a motilidad individual y masal, el porcentaje de
espermatozoides vivos (62,08+ 4,2 %) y la concentracién espermatica es mayor (64,04+
1,3 x10°%ml) por flujo retrégrado, asi mismo se presentan menos anomalias (7,92+ 1,2
%). En el presente estudio se utilizd la técnica de flujo retrogrado obteniendo
concentraciones espermaticas aceptables (255,6 x10® espermatozoides/ ml), y buena
integridad acrosomal (60,7+ 20,15 % Test de Host), lo cual nos indica la posibilidad de

conseguir muestras epididimarias confiables.
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VI. CAPITULO
6. CONCLUSIONES

Los hallazgos revelados en el presente estudio sugieren que la morfometria
testicular y epididimaria pueden ser una herramienta util en la evaluacion de la calidad
del esperma vy fertilidad canina.

Otros de los factores influyentes en la calidad de los espermatozoides y fertilidad
en general son la Edad y Peso, como se manifiesta en la correlacion de la Edad frente a
Concentracion y Prueba de Fluorescencia, y Peso frente a MIP y HOS.

La relacion de las caracteristicas corporales con la morfometria testicular indica
que hay correlacion moderada entre Edad y Profundidad, Peso del animal frente a Peso
del Epididimo, asi como relaciéon moderadamente baja entre otras variables.

La conexién entre las caracteristicas morfométricas testiculares y espermaticas
son escasas, entre las méas relevantes encontramos Profundidad — Concentracion,
Profundidad — IP, Peso epididimo — Prueba de HOS, cabe sefialar que la Profundidad es
la variable con mas interaccion frente al resto de variables.

Finalmente, se puede aceptar la hipotesis planteada, sin embargo, se hallé que
los nexos entre edad, peso, morfometria y viabilidad esperméatica son correlaciones
moderadamente bajas — moderadas en su mayoria, aun asi, este estudio puede dar pie
hacia una comprension mas completa de la fisiologia reproductiva canina sirviendo para

mejorar la reproduccion en perros, siendo una base para futuras investigaciones.
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VIl. RECOMENDACIONES

Seria importante incluir a la Nutricion como variable y el efecto que esta pueda
tener en la morfometria testicular y viabilidad espermatica en perros, ya que es un factor
gue no controlamos durante la investigacion.

Correlacionar la morfometria testicular y viabilidad esperméatica en perros con
enfermedades sistémicas o0 perros sometidos a tratamientos médicos como la
guimioterapia.

Asi mismo evaluar y encontrar el efecto que pueden tener estados patolégicos
que infieran a la fertilidad, tanto en morfometria testicular como viabilidad esperméatica

en perros con Criptorquidia o perros Monorquidias.
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