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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil
tiene como objetivo primordial contar con el disefio del alcantarillado sanitario para la
comunidad de Jubones del canton Santa Isabel, teniendo en cuenta especialmente
la obtencién de un disefio viable desde los aspectos técnicos y ambientales que
rigen en nuestro medio.

El alcantarillado sanitario es uno de los servicios bdasicos necesarios para
cualquier comunidad, siendo una iniciativa conjunta entre los pobladores y el GAD
Municipal del cantén Santa Isabel que se lleve a cabo los estudios necesarios para
Su posterior construccion.

Para la realizacibn de estos estudios, fue necesario disponer de datos
preliminares de la comunidad, tomando en cuenta los aspectos poblacionales,
climatolégicos, sociales, topograficos y ambientales; logrando asi proponer un
sistema adecuado que cumpla con las necesidades de la localidad.

Al haber propuesto el sistema, se realizd el disefio el mismo que consta con
informacion basica de poblacion donde se realiza el proyecto, criterios y parametros
de disefo, calculos hidraulicos, estudio de impacto ambiental, presupuesto; los
cuales estan sustentados técnicamente e impregnados en la memoria técnica y
planos adjuntos a este estudio.

Palabras clave: ingenieria civil, alcantarillado sanitario, calculo hidraulico,
impacto ambiental
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ABSTRACT

The present research project has been developed with the main objective of designing
Jubone’s sewage system which is located in the Santa Isabel canton. It is also important to
mention that this design has taken into account all the required environmental and technical
aspects.

Having a sewage system is a basic service any community needs to have.

Therefore, thanks to the initiative from both the Jubones’ population and the municipal
Santa Isabel’'s GAD all the required studies for its posterior construction have been done.

In order to accomplish these studies many data belonging from the community was
needed. Aspects such as weather, topography, environment, social, among others, were
taken into account.

Once the system was proposed, its design was created and it incorporates basic
information from the people where it was developed. It also has the corresponding design
criteria and parameters, hydraulic calculations, environmental impact studies and budget
which are technically sustained on its planes.

Key Words: civil engineering, sewerage, hydraulic calculations, environmental impact



OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo de titulacion es realizar los estudios y disefio del alcantarillado
sanitario para la comunidad de Jubones del cantdon Santa Isabel de la provincia del Azuay,
teniendo muy en cuenta aspectos técnicos, econdémicos y ambientales; para que asi se
pueda contar con sistema de evacuacion de aguas servidas adecuado para la zona en cual
se encuentra emplazada.



CAPITULO 1. ESTUDIOS PRELIMINARES

1.1 INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA DE ESTUDIO

1.1.1 GENERALIDADES

Siendo el Ecuador un pais en desarrollo con una poblaciéon en constante crecimiento
tanto en el area urbana como en la rural; por lo que el gobierno ha tomado como prioridad la
implementacién de servicios basicos de las zonas carentes del mismo.

El canton Santa Isabel, tomando en cuenta lo anteriormente mencionado se propuso
mejorar la calidad de vida de sus habitantes proporcionandoles agua potable y alcantarillado
a diferentes poblaciones que han tenido un crecimiento demografico significativo, para que
asi la inversion sea sustentable.

En el caso de la comunidad de Jubones que tiene un crecimiento importante y una
planificacién urbana bien definida, el que consta con un sistema de agua tratada, y por lo
tanto es necesario que exista un sistema de evacuacion de las aguas servidas, siendo este
servicio necesario para evitar que se convierta en un problema de salud publica.

Al implementar un sistema de alcantarillado sanitario en la comunidad, se lograra
tener soluciones viables en la evacuacion y tratamiento de aguas servidas producidas por
los diferentes domicilios asentados dentro del centro poblado, complementandose con el
sistema de agua potable existente en la comunidad, ya que si se posee agua potable en los
domicilios seguidamente se debe tener un sistema de evacuacion por el uso de las misma.

1.1.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La poblacion donde se desea implementar el proyecto se encuentra emplazada
dentro de la parroquia de Santa Isabel del cantdn Santa Isabel de la provincia de Azuay,
cuyas coordenadas WGS 84 del cuadrante 17M son: 686455.36 E, 9629988.87 S, con una
elevacion promedio de1002 m.s.n.m.

Fig. 1.  Ubicacion del area de estudio.



1.1.3 INFORMACION DE LA PARROQUIA

La parroquia Santa lIsabel pertenece al cantdn que lleva su mismo nombre,
correspondiente a la provincia del Azuay. En esta parroquia se encuentra el centro poblado
con mayor numero de habitantes, el cual fue fundado en 1830 con el nombre de
Chaguarurco siendo parte del cantén Girdn; posteriormente en 1945 logra obtener su
independencia politica mediante su cantonizacion.

La parroquia tiene una poblacién de 11607 personas segun el Ultimo censo de
Poblacion y Vivienda realizado por el INEC en el afio 2010, y se encuentra en gran parte
asentada sobre el valle de Yunguilla en la cuenca media del rio Jubones con una altura
promedio de 1550 m.s.n.m., con una extension de 29017,87 hectareas que representa un
37,63% del territorio del cantén Santa Isabel. Est4 limitada al norte con la parroquia de
Canaribamba y parte de Shagly, al sur con el cantén Nabdn, la provincia de Loja y provincia
de El Oro, al este con la parroquia de Abdon Calderon y al oeste con el Cantén Pucara.

1.1.3.1 Actividad Econémica

La parroquia Santa Isabel al estar emplazada en valle de Yunguilla y al tener
poblados significativos refiriéndonos a lo demografico, tiene variedad de actividades
econdémicas relacionadas con el comercio, turismo, produccion agropecuaria, actividad
minera, etc.

El turismo es potenciado gracias a que el cantdn cuenta con un clima calido
privilegiado, y ya que parte de la parroquia estd emplazada sobre el valle de yunguilla. Esto
conlleva a tener afluencia de visitantes y personas que poseen quintas vacacionales dentro
de la parroquia, logrando asi potenciar la parte hotelera y gastronémica de la zona.

Teniendo en cuenta los centros poblados que posee la parroquia y por la
afluencia de gente propia de la zona o personas visitantes, el comercio es una actividad
econdémica muy importante dentro de la parroquia, ya que esta posee mercados y
zonas comerciales donde la gente puede ofertar sus productos hacia la ciudadania
del canton.

Una de las actividades mas importantes no solo de la parroquia sino del canton es la
agricultura, ya que es una zona productiva lo que permite producir los siguientes productos
conforme se indica en la tabla 1.



Parroquia Hectareas / Cultivo
553 has de cafia de azu

[176 has de me
100 has de cebol
64 has de fréji

g 54 has de pa|

= 24 has de toma

l<__z 22 has de ca

% 20 has de pimien
15 has de yuc

8 has de arve
4 has de hortaliz:
2 has de hab:e

Tabla 1. Numero de hectareas cultivadas por productos. Fuente: PDL SANTA ISABEL

Ademas de estos productos también tenemos la cria de diferente tipo de ganado, lo
que permite tener una diversidad de productos derivados de los mismos.

1.1.3.2 Centros Educativos

Al ser la parroquia del canton Santa Isabel con mayor nimero de habitantes por
consiguiente tiene un elevado numero de centros educativos tanto en la zona urbana de la
parroquia como en la zona rural, satisfaciendo a gran cantidad de comunidades en lo
referente a educacion.

NOMBRE COMUNIDAD
20 de Enero
Centro de integracion Luis Alberto El Paraiso
Luna Tobar

Mensajeros de paz

Isabel de Castilla

Barrio Rafael Galarza

Fernando de Aragén

Sergio Raul Valverde Guayara
Juan de Salinas San Alfonso
Sr. Roberto Palacios Tablén
Luis Cobos Moscoso Totoras
José Alvear Dandén
Rodrigo Palacios Landuma
Sr. Eulogio Abad Ullauri Tugula




Emiliano Hinostrosa Cafiaribamba
Aurelio Mosquera Narvaez Salinas
Juan de Dios Martinez Mera Tortapali
24 de Junio Chuvin
Primero de Junio Chalcalo
Presidente José Luis Tamayo San Pedro
Dr. Rafael Vintimilla Jara Jubones
Diez de Diciembre Huasipamba
Federico Valencia Pata
Patria Libre San Salvador de Cuba
Nuevas Esperanzas San Alfonso
Manuel Ignacio Ochoa Sulupali Grande

Tabla 2. Centros educativos de la parroquia Santa Isabel. Fuente: PDL SANTA ISABEL

Adicional a estos centros educativos se tienen los colegios Mensajeros de Paz,
Unidad Educativa José Maria Vela, y el Colegio Nacional Santa Isabel los que contribuyen
con la educacién secundaria de esta parroquia.

1.2 HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

1.2.1 RECOPILACION DE ESTUDIOS HIDROLOGICOS

El canton Santa Isabel se encuentra emplazado en una topografia que abarca
altitudes desde los 1000 m.s.n.m. hasta los 3500 m.s.n.m. aproximadamente, lo cual abarca
un sinnamero de climas con sus diferentes temperaturas y pluviosidades.

1.2.1.1 Pluviosidad

Al estar el area de estudio emplazada cerca de la confluencia de los rios Rircay vy
Ledn, la que esta en la parte baja del cantén se ha tomado en cuenta la pluviosidad
existente en el valle de Yunguilla, siendo estos valores los mas cercanos a la realidad de la
comunidad de Jubones; el INAMHI con las estaciones meteorolégicas mas cercanas a la
zona ha publicado valores mensuales en los cuales verificar los meses mas secos del afio y
las variaciones de precipitacion que ha tenido la zona tal como se muestra en la tabla 3.



CANTON SANTA ISABEL: Registro De Precipitaciones En La Zona de Valle del Canton Santa Isabel.

i MESES
ANOS | COD.

EME. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
2007 | M0O32 346 | 572

2007 | M422 | 588 | 129 | 1268 | 1552 | SL1 | 1.6 | 48 | 44 | 22 | 139 | 192 | 352
2008 | MO32 | 1438 | 1684 | 212 | 1304 | 555 | 178 | 63 | 1L4 | 104 | 50,8
2008 | Ma22 | 1128 | 1329 | 1665 | 786 | 504 | 17,7 | 7.1 8 | 103 | 734 | 256 | 208
7000 | MO32 | 1660 | 966 | BL8 | 527 | 386 | 98 | 41 | L2 | 15 | 71 | 33 | 1166
2009 | M422 [ 1258 | 978 | 574 | 385 | 369 | 96 | 16 | 04 | 03 8 29 | 818
2010 | M032 | 30,8 | 803 | 1427 | 80,2 | 303 | 377 | 300 | 07 | &5 | 1.7 | 169 | 1486
2010 | Ma22 | 233 | 648 | 716 | 467 | 146 | 321 | 236 | 00 | 96 | 136 | 152 | 596
TOTAL 6622 | 6537 | 858,8 | 582,3 | 2774 | 1363 | 77,5 | 261 | 428 | 1785 | 1735 | 519,8
PROMEDIO | 946 | 934 | 1227 | 832 | 396 | 195 | 1L1 | 37 | 61 | 255 | 248 | 743

Tabla 3. Precipitaciones Mensuales Fuente: PDOT SANTA ISABEL.

A mas de esto y recopilando informacion de pluviosidad del Canton, se pudo obtener
un mapa donde se ilustra los meses secos que tiene las diferentes zonas del canton Santa
Isabel, demostrandose el nUmero de meses secos que tiene cada zona durante el afio tal
como se muestra en la figura 2.

Mapa con los Meses Secos

50000 (=40 Tooa0

GE0000

AGE0000

=
=
=
=
-
=
=

Kilemetros
Esoala de Mmpresidn  1:280.000

Fig. 2.  Mapa de meses secos. Fuente: PDL SANTA ISABEL.

Podemos observar que las zonas altas del canton Santa Isabel tiene entre 2 a 3
meses en donde la pluviosidad es minima o son considerados secos, siendo esto favorable
ye que se tiene reservas de agua para abastecer a la parte baja del cantén donde la mayor
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parte del afio esta considerada seca; a mas de esto se puede observar en un circulo en la
parte baja donde se encuentra emplazada la comunidad en estudio, la cual tiene entre 10 a
11 meses del afio de meses secos, siendo un factor importante a ser tomado en cuenta.

1.2.1.2 Temperatura.

Como se mencion6 anteriormente el cantdn cuenta con diferentes zonas con altitudes
variables, lo cual asocia directamente a las temperaturas de cada uno de los lugares;
pudiendo tener temperaturas de zonas altas de paramo que oscilan entre los 2 a 4 ®C y
temperaturas de zonas calidas secas que oscilan entre los 20 a 22 ®C, lo cual podemos
observar en el siguiente mapa de isotermas de la figura 3, donde estan definidas cada una
de las zonas segun su temperatura.

Mapa de Isotermas

2840000

E.

Kilé metros
Escsls de Impresion. 1280000
Fig. 3.  Mapa de Isotermas. Fuente: PDL SANTA ISABEL.

En este mapa podemos observar las diferentes zonas y sus temperaturas, y en la
parte baja se encuentra identificado con un circulo la zona de emplazamiento de la
comunidad de estudio, la cual tiene una temperatura de 20 a 22 ®C que son de las mas
altas del cantoén, siendo este otro factor muy importante a ser tomado en cuenta para el
proyecto.



1.2.1.3 Hidrografia

El cantén Santa Isabel por su localizacion se encuentra en relacion con las cuencas
hidrogréficas al norte con la del rio Balao y del rio Gala, y al sur con la del rio Jubones;
siendo la cuenca del rio Jubones la mas importante dentro de su entorno.

El cantén Santa Isabel se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Jubones con
54493.37 Ha. Y esto representa un 70,96 % del total de su territorio, y a mas de esto la
comunidad de estudio esta emplazada dentro de la misma.

La cuenca del rio Jubones estd emplazada en la region centro sur del Ecuador, en las
provincias de Azuay y El Oro, dentro de la hoya del Jubones con una extension de
436129.36 Ha.

El Rio Jubones se forma a partir de la confluencia de los Rio Ledén y Rircay, aguas
arriba, la subcuenca del rio Leén abarca un area de 153157.62 Ha. donde sus mayores
afluentes son: rio Shifia, rio Ofia y rio Paquishapa; y la subcuenca del Rio Rircay con un
area de 82966.64 Ha. con su mayor afluente que es el Rio Girén.

La confluencia del Lebn y Rircay se encuentra a unos 1000 m.s.n.m., luego de lo cual
fluye hacia el oeste en unos 80 km. Y desemboca en el Océano Pacifico, cerca de Machala,
cabecera provincial de El Oro. Los mas grande afluentes del Jubones por la margen
izquierda son el Uchucay, Guanancay, Chillayacu y Casacay y por la margen derecha
Minas, San Francisco, Vivar y Mollepungo.

1.3 TRABAJOS TOPOGRAFICOS.

Los trabajos topograficos son varias formas de procedimientos que nos sirven para
poder representar de una forma gréfica la superficie de estudio, obteniendo las formas
reales que esta tiene, consiguiendo una informacion detallada de la zona como su ubicacién
geografica, su planimetria, relieves y la infraestructura que se encuentra emplazada sobre la
misma, para asi poder plasmar sobre un plano representativo la realidad del sitio de estudio.

La innovacion de formas, procesos y equipos para poder obtener esta informacion
nos ha permitido obtener cada vez con mayor precision estos detalles, los cuales fueron
utilizados para realizar el levantamiento topografico de la zona, y asi poder obtener un
archivo electronico que es la base para poder generar un proyecto viable, preciso y versatil,
no dejando atras los criterios basicos de la topografia.

Para el levantamiento de la zona se procedié a georeferenciar utilizando un sistema
de coordenadas UTM con un datum WGS 84, para estar en un sistema similar coordenadas
con las instituciones que tienen relacion con la comunidad. Este
sistema de coordenadas nos permite trabajar con una coordenada Norte, una coordenada
Este y una Cota o Elevacion, por lo que se pudo utilizar una Estacion Total electrénica, la
gque nos proporciona los tres datos en cada punto tomado, facilitando asi el proceso de
levantamiento topogréafico.

Para el proyecto de alcantarillado, en el levantamiento topografico realizado se fue
detallando las vias emplazadas en la zona, pudiendo asi detallar las cuadras 0 manzanos
gue se encuentran definidos en la poblacion, y al obtener estas se pudo definir que el
emplazamiento de la linea de alcantarillado seria sobre el eje de las calles; por lo cual se
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obtuvo la informacion del eje de cada una de las calles tomando puntos cada 10 metros,
para asi tener una informacion mas precisa logrando evitar mayores errores al calcular los
voliumenes de obra y tener profundidades de excavacion mas exacta en el proyecto.

1.4 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

1.4.1 GEOLOGIA

En el periodo Terciario , a lo largo del Mioceno el mar entra desde el sur oeste en la
parte austral de la region interandina dando paso a la formacion de diferentes cuencas por lo
cual se forma la Cuenca depositaria de sedimentos terciarios situada al extremo sur oeste y
se forma la serrania poco elevada del rio Puyango situada en Tumbes y la cordillera de
Celica, la que se compone de sedimentos marinos arcillosos y areniscas; en gran parte
recibieron los sedimentos de la depresion interandina de Cuenca, agregandose a las
cuencas de los rios Saraguro, Rircay y Leon.

El area de estudio se encuentra asentado sobre el Grupo Ayancay el que contiene
sedimento de origen fluvial, pudiendo apreciarse a simple vista arenas y gravas fluviales, y
més aun si la comunidad esta cerca a la confluencia de los rios Rircay y Ledn.

El grupo Ayancay es del periodo Terciario siendo producto de la formaciéon Mangan
que es del Mioceno y Santa Rosa perteneciente al Plioceno. Este grupo estd conformado
por un orden alternado de conglomerados en la base, lutitas de coloracién roja y verde,
limolitas, areniscas con fragmentos volcanicos que presentan coloracién blanca, crema y
rojizas; este grupo tiene un espesor aproximado de 2500 metros.

1.4.2 GEOTECNIA

Al tomar en cuenta el tipo y caracteristicas del suelo en donde se encuentra asentada
la comunidad de Jubones, esta es muy apta para la agricultura, ya que consta de
sedimentos de areniscas, arenas y gravas aluviales proporcionando una soltura al terreno
logrando ser 6ptimo para los tubérculos, en este caso la cebolla que es cultivada en un gran
porcentaje por los habitantes de la zona.

A parte de la agricultura también se localizan areas mineras con explotacion de &ridos
en las partes mas cercanas a los rios, pudiendo esto causar la pérdida del cauce del rio, ya
gue son explotados de una manera anti técnica y sin control, pudiendo causar el aumento de
la velocidad del rio lo cual producira socavones a sus margenes y dafios aguas abajo.



1.5 ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS.

1.5.1 POBLACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Siendo la poblacion uno de los aspectos mas importantes dentro de cualquier tipo de
proyecto a realizarse es necesario poder tener conocimiento de las caracteristicas sociales y
econdmicas que tiene la misma.

La comunidad de Jubones pertenece a la parroquia de Santa Isabel, la cual es la
cabecera cantonal y la mas significativa dentro de competente a poblacién; para lo cual se
ha visto necesario tener datos de la cantidad de poblacion de la parroquia reflejada en
siguiente cuadro obtenido del dltimo censo de Paoblacion y Vivienda realizada por el INEC en
el afio 2010.

Grupos quinquenales de edad

Sexo

Hombre Mujer Total
Menor de 1 afio 101 111 212
De 1 a 4 afios 499 461 960
De 5 a 9 afos 626 574 1200
De 10 a 14 afios 733 678 1411
De 15 a 19 afios 640 648 1288
De 20 a 24 afios 539 545 1084
De 25 a 29 afios 401 440 841
De 30 a 34 afios 254 379 633
De 35 a 39 afios 286 346 632
De 40 a 44 afios 242 340 582
De 45 a 49 afios 214 297 511
De 50 a 54 afios 226 222 448
De 55 a 59 afios 170 220 390
De 60 a 64 afios 200 225 425
De 65 a 69 afios 144 159 303
De 70 a 74 afios 124 136 260
De 75 a 79 afos 78 a0 168
De 80 a 84 afios 58 61 119
De 85 a 89 afios 35 47 82
De 90 a 94 afios 19 15 34
De 95 a 99 afos 11 9 20
De 100 afios y mas 3 1 4
Total 5603 6004 11607

Tabla 4. Grupos quinquenales. Fuente: INEC
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Fig. 4.  Grupos quinquenales. Fuente: INEC

Al acudir al INEC se puede verificar que la comunidad de estudio es emplazada dentro
del Sector 27 de la Cabecera Cantonal de Santa Isabel, asi tenemos datos méas precisos de
dicha comunidad para su posterior uso dentro de que sea necesario. Con los datos del
censo del afio 2010 se presenta lo siguiente tabla con informacion poblacional.

POBLACION SECTOR 27 CABECERA CANTONAL
SANTA ISABEL

TOTA
HOMBRE MUJER | L
30 30 60
174 191 365

Tabla 5. Poblacion por Sexo del sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC
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POBLACION CENSADA DEL SECTOR 27 DE LA
CABECERA CANTONAL SANTA ISABEL
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Fig. 5. Comparativa de Poblacién Censada en diferentes afios. Fuente: INEC

GRUPO QUINQUENAL DE EDAD

De 95 a 99 aflos
De 85 a 89 aflos
De 75 a 79 afios
De 65 a 69 aflos
De 55 a 59 afios
De 45 a 49 afios
De 35 a 39 afios
De 25 a 29 aflos
De 15 a 19 afios

De 5 a9 afios

Menor de 1 ano

o
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Fig. 6.  Grupo quinquenal de edad del Sector 27 de la cabecera Cantonal de Santa Isabel. Fuente: INEC

Verificando y comparando el Censo 2010 podemos concluir que la zona de estudio
representa un 3.14% del total de la Parroquia Santa Isabel.

1.5.2 SERVICIOS BASICOS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Estos datos son tomados directamente de la zona de estudio utilizando los datos
obtenidos del sector 27 de la Cabecera Cantonal de Santa Isabel.
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1.5.2.1 Agua Potable

TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES CON PERSONAS PRESENTES POR
PROCEDENCIA DE AGUA RECIBIDA

De rio,
vertiente, De carro Otro (Agua
De red publica De pozo acequia o canal repartidor lluvia/albarrada) TOTAL
12 1 78 0 1 92

Tabla 6. Procedencia de Agua Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC

PROCEDENCIA DEL AGUA RECIBIDA

| 2

= De red publica = De pozo
De rio, vertiente, acequia o canal = De carro repartidor
= Otro (Agua lluvia/albarrada)

Fig. 7. Procedencia de Agua Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC

1.5.2.2 Alcantarillado

TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES CON PERSONAS PRESENTES POR TIPO
DE SERVICIO HIGIENICO

Conectado a red Con descarga directa
publica de Conectado a Conectado a al mar, rio, lago o
alcantarillado pozo séptico pozo ciego quebrada Letrina | No tiene | TOTAL
0 65 14 0 0 13 |92

Tabla 7. Tipo de servicio Higiénico Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC
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TIPO DE SERVICIO HIGIENICO

= Conectado a red publica de alcantarillado

= Conectado a pozo séptico

= Conectado a pozo ciego

= Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada
= Letrina

= No tiene

Fig. 8.  Tipo de servicio Higiénico Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC

1.5.2.3 Luz Eléctrica

TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES CON PERSONAS PRESENTES
POR PROCEDENCIA DE LUZ ELECTRICA

Red de empresa
eléctrica de Panel Generador de luz (Planta No
servicio publico Solar eléctrica) Otro| tiene |TOTAL
90 0 0 0 2 92

Tabla 8. Procedencia de Luz Eléctrica Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC
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PROCEDENCIA DE LA LUZ ELECTRICA

= Red de empresa eléctrica de servicio publico
= Panel Solar

= Generador de luz (Planta eléctrica)

= Otro

= No tiene

Fig. 9.  Procedencia de Luz Eléctrica Sector 27 Cabecera Cantonal Santa Isabel. Fuente: INEC

A mas de los datos obtenidos en el INEC se realiz6 una encuesta en la poblacién
para tener unos datos mas reales acerca de la zona de estudio, tal como se puede observar
en el ANEXO A en donde se detalla los datos obtenidos.

En las encuestas observamos que existe un total de 94 familias en el centro poblado
con un numero de habitantes de 408 personas y de los cuales un total del 100% de la
poblacién tiene servicios basicos como agua, luz eléctrica y utiliza pozo séptico para las
aguas residuales; a parte de estos datos se encuesté sobre el tipo de actividad econdmica
gue realiza, el nivel cultural que tienen y como realizan la disposicion final de los desechos,
las que se reflejan en las siguientes tablas con sus respectivas graficas.

NIVEL CULTURAL

TOTAL :\DAENORE(SS ESTUDIANTES PERSONAS | PERSONAS
FAMILIAR | & LEEN NO LEEN
ANOS
408 55 94 343 65

Tabla 9. Nivel cultural. Jubones- Santa Isabel. Fuente: Autor
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PERSONAS NO LEEN

PERSONAS LEEN

ESTUDIANTES

MENORES DE 6 ANOS

TOTAL FAMILIAR

NIVEL CULTURAL

50

o

100 150 200

250 300 350

Fig. 10. Nivel cultural. Jubones- Santa Isabel. Fuente: Autor

ACTIVIDAD ECONOMICA

400 450

AGRICOLA

GANADERA

OBRERO
INDUSTRIAL

JORNALEROS

EMPLEADOS

OTROS

212

0

1

18

30

Tabla 10.

15

Actividad Econémica. Jubones- Santa Isabel. Fuente: Autor




ACTIVIDAD ECONOMICA

= AGRICOLA - GANADERA = OBRERO IDUSTRIAL = JORNALEROS
= EMPLEADOS = OTROS

Fig. 11. Actividad econémica, Jubones — Santa Isabel. Fuente: Autor

TIPO DE VIVIENDA

PROPIA |ALQUILADA| OTRO

90 2 5

Tabla 11. Tipo de vivienda, Jubones — Santa Isabel. Fuente: Autor
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TIPO DE VIVIENDA

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

. — —

PROPIA ALQUILADA OTRO

Fig. 12. Tipo de Vivienda, Jubones — Santa Isabel. Fuente: Autor

DISPOSICION DE BASURA

RECOLECTOR | BASURERO | TERRENO | HOYO OTROS
MUNICIPAL PUBLICO CULTIVO |EXCAVADO
79 0 0 0 15
Tabla 12. Disposicion de Basura, Jubones — Santa Isabel. Fuente: Autor
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DISPOSICION DE BASURA

= RECOLECTOR MUNICIPAL = BASURERO PULICO
= TERRENO CULTIVO = HOYO EXCAVADO
= OTROS

Fig. 13. Disposicién de Basura, Jubones — Santa Isabel. Fuente: Autor

Tomando en cuenta todos los datos de poblacién tanto de la comunidad, hasta a nivel
de canton podemos tener los siguientes datos de tasas de crecimiento que se muestran a
continuacion.

Datos Poblacionales
Censo Censo
2001 2010 Encuesta | Tasade
(personas) | (personas) | (personas) | crecimiento
Canton
Santa 18015 18393 -- 0.23
Isabel
Parroquia
Santa 10190 11607 -- 1.45
Isabel
; 20.06
Cj’”t‘)“”'dad 60 365 408
ubones 222
Tabla 13. Datos poblacionales — Santa Isabel. Fuente: Autor, INEC
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1.6 ASPECTOS AMBIENTALES

1.6.1 RIESGOS NATURALES

La zona de estudio en la que se plantea realizar el proyecto de alcantarillado esta
emplazada en la parte baja del valle, sobre una planicie colindada a la unién de los rios
Leon y Jubones; aunque la zona poblada esta a un nivel superior de la margen del rio, asi
mismo existen minimos asentamientos cercanos a las margenes de los rios y por el
escurrimiento que tiene el agua lluvia desde las micro cuencas hacia los rios de mayor
caudal, por lo que tienen un riesgo de inundacion dichos lugares tal como se muestra en
este plano de inundaciones del cantén en donde se sefiala con un circulo rojo la zona de
estudio.

Mapa de Inundaciones (Saturacién)
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Fig. 14. Mapa de inundaciones del Cant6n Santa Isabel. Fuente: PDL Santa Isabel

A parte de las inundaciones no se puede observar ningun otro riesgo natural latente
ya que la topografia del sector no es escarpada ni pronunciada evitando cualquier tipo de
derrumbe o deslizamiento cercano a la comunidad.
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1.6.2 NIVEL DE RUIDO

En la zona de estudio es carente de industrias, fabricas o similares que puedan
producir ruido, ya que la zona se caracteriza por ser netamente agricola teniendo niveles de
ruido sumamente bajos a comparacién de zonas con mayor densidad poblacional; siendo el
unico agente generador de ruido los vehiculos utilizados como medio de transporte por los
pobladores de la zona, por tal motivo se estima que los niveles de ruido encontrados estaran
dentro de lo adecuado segun lo normado por el TULAS en su ANEXO 5 de su LIBRO VI
gue trata sobre los limites permisibles de niveles de ruido.

1.6.3 CONTAMINACION

Al ser esta una zona poblada existe diferentes tipos de contaminacion asi sea
algunas en niveles bajos, aunque existe la recoleccion de desechos sdlidos, la disposicion
final de los mismos no es realizada de una forma adecuada, algunos pobladores la
entierran, otros simplemente la arrojan a quebradas produciéndose una contaminacion del
medio ambiente.

A parte de esto se tiene la evacuacion de las aguas residuales de los domicilios del
centro poblado, ya que al no contar con un sistema de alcantarillado los pobladores han
optado por evacuar a pozos sépticos precariamente construidos, lo que causa el llenado de
los mismos con las aguas servidas y teniendo estas que evacuadas hacia las calles del
centro poblado o hacia quebradas mas cercanas segun sea el caso de la ubicacién del
domicilio.

1.7 DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.

1.7.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Actualmente la comunidad de Jubones posee un sistema de agua entubada la que no
es considerada potable. Al existir escases del liquido vital en la fuente de donde es captada,
se esté realizando el estudio para poder tener la cantidad necesaria tomando de una nueva
fuente, para asi poder abastecer la demanda de la poblacion.

1.7.2 SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Siendo esta la problematica a resolver en este estudio, se pudo verificar que los
pobladores tienen construido pozos sépticos a donde son evacuadas todas las aguas
residuales de los domicilios.

Los pozos son construidos de una manera anti técnica, sin criterios de limpieza,
sedimentacion de lodos y evacuacion de los liquidos. Estos son cimentados de bloque con
pequefias aberturas, esperando que los liquidos fluyan subterrdneamente cosa que no
ocurre ya sea por el tamafio de los pozos o la forma que fueron realizados, a mas de esto el
centro poblado no tiene lugar para permitir la evacuacion de los liquidos sobrantes, siendo la
Unica forma un alcantarillado.
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CAPITULO 2. CONCEPTUALIZACION Y DESCRIPCION DEL
SISTEMA PROPUESTO

2.1 CRITERIOS UTILIZADOS

Los criterios utilizados para poder conceptualizar y proponer un sistema de
evacuacion de aguas servidas se basa en las necesidades que tiene la poblacién, en las
condiciones climaticas del sector, la proyeccién y planificacion urbana que tiene definido el
centro poblado.

Como se demostré anteriormente con la recoleccion de estudios hidrol6gicos la zona
en mencion tiene un clima calido-seco, con altas temperaturas y niveles pluviosidad minimos
por lo que se descarta tener un sistema de evacuacion de aguas pluviales o sistema
combinado, a mas de eso el sector carece de algun tipo de asfalto en sus vias de acceso y
mas aun en las vias del centro poblado, convirtiéndose en un problema si se deseara tener
un sistema de evacuacion de aguas pluviales.

Al tener los pobladores la necesidad imperante de evacuar las aguas servidas
producidas en sus domicilios ya que sus sistemas utilizados no son eficaces ni tienen un
sustento técnico, se propone la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario para
poder evacuar de una forma més segura, técnica y salubre las aguas generadas dentro de
sus viviendas por el diario vivir.

2.1.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

Al existir un abastecimiento de agua en los domicilios, se generaran una problemética
de salubridad ya que un porcentaje del agua es utilizada para la limpieza y aseo personal de
los habitantes, siendo necesario asi un sistema adecuado de evacuacidén de estas aguas
hacia una zona donde sean tratadas, y posteriormente desechadas sin generar una
contaminacion a gran escala.

El sistema de alcantarillado sanitario esta compuesto de una serie de tuberias
colocadas con una pendiente éptima y otras obras complementarias necesarias para la
correcta evacuacion de las aguas servidas producidas en los domicilios de los habitantes de
una zona. Este sistema es disefiado exclusivamente para las aguas generadas en los
domicilios, industrias, centros comercias asentados dentro de una poblacién; y no seran
tomadas en cuenta la evacuacion de las aguas lluvias de zona.

2.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

La planta de tratamiento de aguas residuales es necesaria para poder depurar las
aguas residuales provenientes de un sistema de evacuacion de aguas servidas; en este
lugar ya sea por diferentes métodos existente se procede a tratar las aguas eliminando los
sélidos, las bacterias, las grasas y cualquier tipo de contaminante que encuentre inmerso en
ella, para asi luego de esto se convierta en una agua con parametros ambientales
aceptables para poder ser descargada a una cuenca hidrografica sin que se produzcan
dafios ambientales.
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2.2.1 TRATAMIENTO PRIMARIO.

El tratamiento primario de las aguas servidas consiste en la remocion de residuos
facilmente separables, como es en este caso los sedimentos organicos e inorganicos que
pueden ser sedimentables mediante una reduccién de la velocidad de flujo, logrando que las
particulas por su propio peso se precipiten hacia el fondo del estanque o piso del canal
donde fluye.

Para el tratamiento primario especialmente se utilizan tanques sedimentadores donde
se retienen todos los sélidos que son traidos en flujo de las aguas, donde adicional a esto se
producen una descomposicion de todos los sélidos orgénicos que fueron sedimentados.
Estos tanques también pueden tener funciones adicionales como la remocién de grasas o
aceites que generalmente se encuentran en las aguas servidas, y asi logrando tener una
descontaminacion significativa de las aguas residuales.

CAPI'TUI:O 3.PARAMETROS Y CRITERIOS PARA EL
DISENO

3.1 COBERTURA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

La cobertura del sistema de agua potable es un parametro muy importante a ser
analizado, ya que al tener un servicio de agua potable dentro de la poblacién y mas adn si
esta llega a los domicilios mediante una red de distribucion como la que cuenta la
comunidad de Jubones. Al existir la red de distribucion de agua, esta llega con mas facilidad
a los domicilios por lo que se genera un mayor consumo de la misma y por ende la
generacion alta de aguas residuales, las que tienen que ser evacuadas de diferentes formas
Y en este caso es necesario un sistema de alcantarillado sanitario.

Como se indic6é en capitulos anteriores el abastecimiento de agua es mediante una
red de distribucién con acometida a domicilios, y que la totalidad de las personas que viven
en el centro poblado tiene acceso a ella.

3.1.1 CAUDALES DE DISENO

Para el disefio del alcantarillado sanitario es necesario tomar en cuenta los todos los
caudales generados por la poblacién, siendo estos:

- Aguas Residuales Domésticas
- Aguas Residuales Industriales, Comerciales e Institucionales
- Aguas de Infiltracién

-Conexiones Erradas
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3.1.2 CAUDAL MEDIO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS ( Qo)

Para la obtencion del aporte de este caudal, se lo define como la contribuciéon en un
periodo de 24 horas, obteniéndose un promedio durante un afio. Si no se posee este dato
de aporte de agua residual, este debe ser cuantificado en base al consumo de agua potable
que tenga la poblacion, mediante la siguiente ecuacion:

Q __ CRxCxD*A
b 86400

(1)

De donde:

Qo = Caudal de aguas residuales domeésticas (Lt/seq)
CR = Coeficiente de Retorno

C = Consumo neto de agua potable (Lt/(hab.*dia))

D = Densidad de la poblacion de la zona (Hab./ Ha)
A = Area de drenaje de la zona

3.1.3 COEFICIENTE DE RETORNO (C)

Este coeficiente se define como el porcentaje de agua potable consumida y que es
evacuada por medio de del alcantarillado, ya que el agua potable también es utilizada para
riego plantas y jardines, limpiar pisos, para consumo humano y de animales; y esta no es
evacuada a la red de alcantarillado, por lo que existe una disminucién entre en agua
consumida dentro del hogar y evacuada a la red de alcantarillado.

Al investigar en las normas ecuatorianas se pudo obtener datos de este coeficiente de
las normas de EMAAP-Q , en la que define en la Tabla 14 el nivel de complejidad de los
sistemas y en la tabla 15 los coeficientes de retorno segun el nivel de complejidad del
sistema.

Nivel de complejidad Poblacion en la zona Capacidad economica de
urbana los usuarios
(habitantes)
Bajo <2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio Alto 12501 a 60000 Media
Alto > 60000 Alta

Tabla 14. Niveles de complejidad definidos por poblacién y capacidad econémica. Fuente: EMAAP-Q (2009)
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Nivel de complejidad del sistema | Coeficiente de retomo
Bajo y medio 0.7-08
Medio alto y alto * 0,8-0,85

Tabla 15. Coeficientes de Retorno de aguas Residuales Domesticas. Fuente: EMAAP-Q (2009)

3.1.4 CONSUMO O DOTACION DE AGUA POTABLE

La dotacidén de agua potable es un parametro muy importante para el disefio ya que
de esta depende la generacion de aguas residuales domesticas en un domicilio. Las
dotaciones son diferentes de acuerdo al clima, tamafio de la poblacion y caracteristicas
economicas de la zona de estudio.

Al analizar diferentes bibliografias se verificO que existe una similitud de dotaciones
asumidas para poblaciones pequefias o rurales, pero se toma en cuenta las normas INEN
que refiere al Cédigo Ecuatoriano de la Construccion publicado en 1997 en donde se obtuvo
la tabla 16 que refiere a clasificacion de niveles de servicio

SISTE )
NIVEL | MA DESCRIPCION
Sistemas individuales. Disefar de
AP : oo L
0 acuerdo a las disponibilidades técnicas,
usos previstos de agua, preferencias y
DE capacidad econdmicas del usuario.
| AP Grifos publicos
a
DE Letrinas sin arrastre de agua
Grifos publicos mas unidades de agua
b AP para lavado de ropa y bafio
DE Letrinas con o sin arrastre de agua
Conexiones domiciliarias, con un grifo
Il a AP por casa
DE Letrinas con o sin arrastre de agua
Conexiones domiciliarias, con mas de un
b AP grifo por casa
DRL Sistema de alcantarillado sanitario

AP: AGUA POTABLE
DE: DISPOSICIONES DE EXCRETAS

DRL : DISPOSICION DE RESIDUOS LiQUIDOS
Tabla 16. . Niveles de servicio. Fuente: CEC INEN 5 Parte 9.2:1997
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Verificando los niveles de servicio que tenga la comunidad podremos adoptar la
dotacion segun la siguiente tabla:

NIVEL | CLIMA CLIMA
DE FRIO CALIDO
SERVICIO | (L/hab*dia) | (L/hab*dia)
la 25 30
Ib 50 65
Ila 60 85
Il b 75 100

Tabla 17. Dotaciones recomendadas. Fuente: CEC INEN 5 Parte 9.2:1997

3.1.5 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES (Q 1)

Este caudal de aporte estd constituido por la generacion de aguas residuales por
parte de la industria que existe en la zona de estudio. Para esto se debe tomar en cuenta el
sistema de abastecimiento que esta tenga, que tipo de utilizacion se da al agua y si existen
plantas de tratamiento o reutilizacién dentro de su proceso.

Este caudal esta definido por la EMAAP-Q (2009), la que define los caudales por
medio de la complejidad del sistema (Tabla 14), tal como se indica en la tabla 18

Hivel de complejidad del sistema Contribucion industrial (L's- ha ind)
Bajo 04
Medio 0.6
Medio alo 0.8
Alto 1,0-1.5

Tabla 18. Caudal industrial. Fuente: EMAAP-Q (2009)

3.1.6 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES COMERCIALES (Q c¢)

Para este aporte de aguas residuales comerciales se debe realizar un estudio
detallado sobre densidades de poblacion en esta zona, los consumos que se pueden
realizar dentro de ellas y utilizar coeficientes de retorno mayores, ya que las condiciones de
uso del agua son diferentes y con menos variables que las de uso exclusivamente
domeéstico.

Se acudio6 a la norma EMAAP-Q 2009 que lo define entre 0.40 a 0.50 Lt/seg*Ha Com.

3.1.7 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES INSTITUCIONALES (Q )

Este caudal se lo define para instituciones educativas, centros de salud, hoteles,
oficinas o cualquier otro tipo de institucion que abarque una cantidad elevada de poblacién y
no esté abarcada dentro de comercio o industria. Este caudal puede ser diferente de
acuerdo al tipo de institucion y a su densidad poblacional por lo que segin normas EMAAP-
Q (2009) podemos considerar entre 0.40 a 0.50 Lt/seg*Ha Ins.
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3.1.8 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Q wmb)

Al haber analizado los tipos de caudales existentes en una zona poblacional,
podemos precisar que el aporte medio diario a un alcantarillado sanitario esta definido por la
suma de todos ellos, tomandose en cuenta para el inicio o fin del proyecto; por lo tanto, el
caudal medio diario se define como:

Qwmp = Qo + Q1+ Qc + Qi (2

Qwp = Caudal Medio Diario
Qo = Caudal Domestico
Qi = Caudal Industrial
Qc = Caudal Comercial
Qi = Caudal Institucional

3.1.9 CAUDAL MAXIMO HORARIO DE AGUAS RESIDUALES (Q wH)

Para el disefio de la red de alcantarilado se toma en cuenta el caudal méximo
horario, el que es determinado mediante el caudal medio diario de aguas residuales
multiplicado por un factor de mayoracion, el que es tomado mediante la caracteristica de la
zona de estudio.

Qmr = F * Qwmp ()
Donde:

Qwn = Caudal Maximo Horario
F = Factor de mayoracion
Qwp = Caudal Medio Diario

3.1.10 FACTOR DE MAYORACION (K)

Este factor es utilizado para la obtencion del caudal méximo horario, logrando asi
obtener un caudal para disefio de la red. Este coeficiente se define mediante el nUmero de
habitantes que tiene la poblacion o mediante los caudales generados por la poblacion
servida, y es aplicado de una forma inversamente proporcional al nimero de habitantes que
son servidos, por cual en los primeros tramos se debera considerar factores de mayoracion
altos y en el colector final se debera tomar factor de mayoracion bajos ya que existe un
menor numero de pobladores servidos fue tomado en cuenta en los primeros tramos y la
funcién del colector final solo sera evacuar todas las aguas hacia una planta de tratamiento.

Segun Loépez Ricardo (2003) en “Elementos de disefio para acueductos vy
alcantarillados”, recomienda el uso del coeficiente de Harmon para poblaciones entre 1000 y
1 millén de habitantes, el que se define de la siguiente manera:

_ 18++P
T 4+P (4)

Dénde:

K = Factor de mayoracion
P = Poblacién aportante (en miles de habitantes)
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Revisando bibliografia de las normas ecuatorianas del SENAGUA (CO 10.7-602), en
el que se define el coeficiente de mayoracion para caudales medios diarios que se
encuentran entre 0,004 m3/seg y 5 m3/seg los que deben calculados mediante la siguiente
ecuacion:

2.288

K = qom=s ()
MD
Doénde:

K = Factor de mayoracion
Qwmp = Caudal medio diario

, y el valor minimo a utilizarse seré con K = 4 en el caso de tener una poblacion menor a
1000 habitantes o sea el caso un caudal menor a 0.004 m3/ seg.

3.1.11 CAUDAL DE INFILTRACION

Este caudal adicional a los caudales de aguas residuales, se toma en cuenta gracias
a que existen aguas subterraneas producidas por los niveles fredticos, las que se pueden
infiltrar al sistema de evacuacién de aguas residuales construido, ya que por varios motivos
puede producirse fisuras en las tuberias o pozos de revision, una mala unién de los tubos o
algun motivo similar que produzca la entrada de este caudal al sistema.

Este caudal es tomado en base a la permeabilidad del suelo en el que va a ser
construida la red de evacuacién de aguas servidas, la altura del nivel freatico existente, tipo
de tuberia a ser usada tal como se muestra en la tabla 19

CAUDALES DE INFILTRACION (L/seg/Km)
TUBO DE
TUBO DE TUBO DE ARCILLA
CEMENTO ARCILLA VITRIFICADA TUBO DE PVC
CEME
UNION CEMENTO | GOMA | CEMENTO | GOMA NTO GOMA | CEMENTO | GOMA
NIVEL
FREATICO 0.5 0.2 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.05
BAJO
NIVEL
FREATICO 0.8 0.2 0.7 0.1 0.3 0.1 0.15 0.5
ALTO
Tabla 19. Caudal de infiltraciéon. Fuente: Organizacién Panamericana para la Salud
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3.1.12 CAUDAL DE AGUAS ILICITAS O CONEXIONES ERRAD AS

Este caudal es tomado en cuenta para el alcantarillado sanitario ya que existen las
conexiones que se realizan ilicitamente o erradamente de aguas lluvias hacia el sistema de
evacuacion de aguas residuales produciéndose un incremento significativo del caudal a ser
evacuado.

Las normas EMAAP-Q (2009) definen que al no existir un sistema de evacuacion de
aguas lluvias este puede ser tomado en cuenta como 0.2 L/seg. Ha

3.1.13 CAUDAL DE DISENO

El caudal de disefio sera tomado en cuenta como la suma del caudal maximo horario
mas los aportes de infiltracién y caudal de conexiones erradas. El sistema debe ser
calculado para las condiciones finales del sistema, es decir para las condiciones de
funcionamiento méas desfavorables con el caudal mas alto que lleva el sistema.

Segun Ldpez Ricardo (2003) en su libro “Elementos de disefio para acueductos y
alcantarillados” define que el caudal de disefio minimo para cualquier colector debe ser 1.5
lit/seg, pero al constatar que la descarga minima de un inodoro es de 2.2lit/seg, se define a
este como caudal minimo de disefio.

3.2 CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS REDES DE
ALCANTARILLADO

3.2.1 ECUACION DE MANNING

Al consultar en diferentes normas y bibliografias referentes a alcantarillado sanitario
se pudo verificar que para flujo uniforme se utiliza es la ecuacion de Manning, la que es
representada de la siguiente forma:

R2/3*51/2

V= (6)

n

Dénde:

V = Velocidad media en la seccion
R = Radio Hidraulico (m)
R=A/P (6.1)
A = Area de la seccion de flujo (m?)
P = Perimetro mojado (m)
S = Pendiente de la linea (m/m)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning
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3.2.2 CRITERIOS DE VELOCIDAD EN LOS CONDUCTOS

Para el célculo de la velocidad emplearemos | ecuacién de Manning —Strickler, que esta
definida de la siguiente manera:

R2/3*]1/2

V= —— )
Dénde:
V = Velocidad

R = Radio Hidraulico
J = Pendiente del conducto
n = Coeficiente de rugosidad

El coeficiente de rugosidad es muy importante dentro de la velocidad, segun las casas
comerciales que producen este tipo de tuberia, dentro de las especificaciones técnicas que
se presentan por parte de las mimas se verifico que el coeficiente dispuesto para el disefio
es en PVC es de 0.009 el que serd utilizado para el disefio respectivo del sistema.

Segun criterios utilizados dentro de la ETAPA — EP, se tienen los siguientes valores
de velocidades utilizadas dentro de sus disefios:

Velocidad minima de auto limpieza 0.50 m/seg.
Velocidad minima a tubo lleno 0.90 m/seq.
Velocidad maxima en tuberias de hormigon 6.00 m/segq.
Velocidad méxima en tubos termoplasticos o PVC 9.00 m/seg.

3.2.3 BORDE LIBRE

Teniendo la hipotesis de flujo uniforme y permanente para la obtencion del diametro
de tuberia que es necesaria en cada tramo utilizando la ecuacién de Manning, debemos
seleccionar el didmetro superior nominal, que nos asegure una altura de flujo méxima del
75% del didmetro de la tuberia, dejAndonos un borde libre que nos permite una correcta
ventilacién de los gases emanados por las aguas negras evacuadas en el sistema, y nos
asegura que el sistema no llegue a funcionar en ningin momento a presion, evitando asi
cualquier tipo de reflujo hacia los domicilios que evacuan dichas aguas.

3.2.4 CORROSION

La corrosion es un problema muy importante para materiales como acero, concreto,
asbesto cemento, hierro las que son proclives de ser diluidos con el acido, y la corona de la
tuberia puede ser destruida produciéndose una falla dentro de la misma y por ende del
sistema de evacuacion de aguas residuales.

Para evitar el fendbmeno de corrosion deberiamos tener en cuenta velocidades altas
para que los tiempos de retencion sean mas cortos y exista mayor ventilacion del sistema,
asi logrando bajar las temperaturas dentro del sistema y teniendo un borde libre mas amplio.
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3.2.5 DIAMETROS Y SECCIONES DE LAS ALCANTARILLAS

Para alcantarillado sanitario la seccion minima permitida segun las normas del
SENAGUA (CO 10.7-602) es de 200 mm.

3.2.6 PROFUNDIDAD

Remitiéndonos a normativa nacional como la del SENAGUA (CO 10.7-602) y las
normas EMAAP-Q (2009) ambas concuerdan que la profundidad minima en vias en las
cuales haya trafico vehicular serd a 1.20 m y en zonas donde no exista vehiculos, y sea
area verde con trafico peatonal nos permitira una profundidad de 0.75 m.

A mas de tener en cuenta las areas de trafico debemos considerar la profundidad
minima para que podamos evacuar las aguas servidas de toda el area cercana al sistema,
permitiéndonos tener una pendiente minima que nos cumpla con todos los parametros
anteriormente mencionados; asi mismo evitando estar mas elevado que las redes de
suministro o fuentes de agua por si en el caso se produjera un dafio no contamine a las
mismas.

3.2.7 POZOS DE REVISION

Los pozos de revision sirven para facilitar el ingreso de los trabajadores para realizar
revisiones o limpieza del sistema en caso de ser necesario, por lo que tendra una tapa con
un didmetro minimo de 0.60 m para el facil acceso y si fuese el caso de cambiar el diametro
del cuerpo del pozo se realizara un cono excéntrico truncado, facilitando asi el ingreso al
mismo.

Segun normas ecuatorianas del SENAGUA (CO 10.7-602) los pozos de revision
seran colocados en todos los cambios de direccidén, cambios de pendiente, en confluencia
de los colectores, inicio de tramo y final de tramo. Las distancias de los pozos estaran de
100 m en donde exista tuberia con didmetros menores a 350mm, de 150 m para diametros
entre 400mm y 800 mm, y para didmetros mayores a 800 mm se tomara una distancia de
200 m; pero cabe recalcar que se tomaran criterios para su distancia de acuerdo a la
facilidad de limpieza y a la topografia del sector, pudiendo ser variadas estas distancias a lo
gue se considere necesario.

3.2.8 CAIDAS VERTICALES (POZOS DE SALTO)

Las caidas verticales 0 pozos de salto son utilizadas para la union de colectores con
variaciones de altura, por lo que dentro del pozo se produce una caida libre hacia el fondo
del pozo para que continte su flujo evacuando las aguas residuales, segun las normas del
SENAGUA (CO 10.7-602) la altura maxima de descarga libre sera de 0.60 my en el caso de
gque existiera una mayor altura se agrandara el didmetro del pozo para poder instalar una
tuberia vertical que conduzca el agua directamente al fondo del pozo cuyo didmetro méaximo
serd de 300 mm, y si existiese mayores caudales se construird un azud o sistemas
disipadores de energia.
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3.3 PROYECCION DE LA POBLACION

La proyeccion de la poblacion es algo fundamental para el disefio de cualquier
proyecto hidrosanitario, ya que a partir de estos datos se lograra tener un proyecto viable y
duradero para el periodo de tiempo que se desea proyectar.

De los datos de poblacion obtenidos se tiene los de los censos 2001 y 2010, tanto de
la parroquia como de la zona donde esta emplazada la poblacion, y aparte de esto se tiene
los datos obtenidos por las encuestas realizadas en la poblacién de estudio como se
muestra en la siguiente tabla:

DATOS POBLACIONALES

Encuesta Tasa de
Censo 2001 | Censo 2010 2015 | crecimiento
Parroquia 10190 11607 - 1.45
Santa Isabel

Jubones
(Sector 27
cabecera 60 365 408 2.22
cantonal

Santa

Isabel)

Tabla 20. Datos poblacionales. Fuente: INEC, Autor

Al tener la tasa de crecimiento se puede obtener mediante los 3 métodos conocidos de
proyeccion de la poblacion, los que son:

3.3.1 METODO CRECIMIENTO ARITMETICO

Pf= Po+(1+ ) (8)

100

3.3.2 METODO CRECIMIENTO GEOMETRICO

Pf= Pox(1+ ﬁ)" 9)
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3.3.3 METODO CRECIMIENTO EXPONENCIAL

Pf = Po xe(r=t)/100 (10)

Donde:

Pf = Poblacion final

Po = Poblacion inicial

r = tasa de crecimiento

t o n = periodo de disefio

3.3.4 RESULTADOS OBTENIDOS

Al aplicar estos métodos u con un periodo de disefio de 20 afios, una tasa de
crecimiento del 2.2% obtenemos los siguientes datos:

. METODO METODO METODO
No. ANO ARITMETICO | GEOMETRICO | EXPONENCIAL
0 2015 408 408 408
1 2016 416 414 417
2 2017 426 422 426
3 2018 435 430 436
4 2019 445 438 446
5 2020 455 446 456
6 2021 465 454 466
7 2022 475 462 476
8 2023 486 470 487
9 2024 496 478 498
10 2025 507 487 509
11 2026 519 495 521
12 2027 530 503 532
13 2028 542 511 544
14 2029 554 519 557
15 2030 566 527 569
16 2031 579 535 582
17 2032 592 543 595
18 2033 605 551 608
19 2034 618 559 622
20 2035 632 568 636
Tabla 21. Crecimiento Poblacional. Fuente: Autor
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Al haber existido un crecimiento elevado segun los datos de INEC entre el afio 2001
al 2010, y por consiguiente los proximos afos el crecimiento serd mucho menor se opta por
trabajar con la proyeccion poblacional de menor aumento siendo los datos del método
geomeétrico que a los 20 afos se tendra una poblacion de 568 habitantes.

3.4 TANQUE SEPTICO

Para el disefio del tanque séptico se ha recurrido a la normativa de la Organizacion
Panamericana de la Salud (2003), la cual nos da los siguientes pardmetros de disefio:

3.4.1 PERIODO DE RETENCION HIDRAULICA (PR)

El periodo de retencidén hidraulica no sera menor de 6 horas en ningin caso y se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

Pr =1.5-0.3 xlog(P * q) (11)
Donde:

Pr = Tiempo de retencion hidraulica en dias

P = Poblacion servida

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales en litros/habitante-dia.

3.4.2 VOLUMEN REQUERIDO PARA LA SEDIMENTACION (VS, EN M3)

El volumen del tanque séptico destinado para sedimentacién obtenido en metros
cubicos y se calcula con siguiente ecuacion:

Vs =10"3% (P *q) * Pr (12)

3.4.3 VOLUMEN DE LODOS PRODUCIDOS (G)

El volumen de lodos producidos es una poblacion esta regido de acuerdo al tipo de
clima en donde se encuentra asentada, por lo que las especificaciones de la OPS (2003)
considera los siguientes valores de generacion de lodos por habitante:

Clima Calido 40 litros/habitante-afo

Clima Frio50 litros/habitante-afio

3.4.4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODOS (VD, EN M?)

El volumen de almacenamiento de lodos en la fosa séptica es calculado mediante la
siguiente ecuacion:
Vd=G+Px*N=x*1073 (13)
Donde:
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Vd = Volumen de Almacenamiento de lodos en m3
G = Volumen de lodos producido por persona y por un afio en litros

N = Intervalo de limpieza o retiro de lodos en afios, el cual no debe ser menor a 2 afios

3.4.5 VOLUMEN DE NATAS Y ESPUMAS (VN, EN M3)

Este volumen sera considerado como minimo el de 0.7 m3

3.4.6 VOLUMEN TOTAL (VT, EN M3)

El total del tanque séptico seréa el de la suma de los volimenes de sedimentacion, de
almacenamiento de lodos, y el volumen de natas y espumas; pudiendo obtener un volumen
total que serd utilizado para el almacenamiento y tratamiento de las aguas residuales.

3.4.7 LARGO Y ANCHO DEL TANQUE SEPTICO

Estas dimensiones deberdn ser tomadas en cuenta mediante la relacién largo:ancho
del area superficial del tanque, la que tiene estar comprendida dentro 2:1 a 5:1, el ancho no
serd menor a 0.60 m, lo cual brindara un correcto funcionamiento de la planta.

3.4.8 ALTURA DE NATAS Y ESPUMAS (HE, EN M)

Esta altura serad tomada en cuenta de acuerdo al volumen de natas Vn considerado
anteriormente, para la obtencion de la misma se dividira el volumen considerado para el
area superficial del tanque séptico.

3.4.9 ALTURA DE LODOS (HL, EN M)

Al igual que la anterior, la altura de lodos se obtendrd tomando en cuenta el volumen

de almacenamiento de lodos Vd, dividido para el area superficial de la planta de tratamiento.

3.4.10 ALTURA DE SEDIMENTACION

La altura de sedimentacion sera el valor calculado del volumen requerido para
sedimentacion Vs dividido para el area superficial del tanque séptico, pero segun las
especificaciones de la OPS, esta altura no podra ser menor a 0.30 m.

3.4.11 PROFUNDIDAD NETA DEL TANQUE SEPTICO (H, EN M)

Esta profundidad serd considerada mediante la suma de las alturas de natas y
espumas, de lodos, y de sedimentacion. A parte de esto se consideran espacios de
seguridad, en la parte alta no debera existir un borde libre menor a 0.30 m.
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3.4.12 DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO

Después de haber propuesto las ecuaciones para el dimensionamiento del tanque
séptico, se puede obtener las dimensiones de un tanque séptico para la comunidad de
jubones tomando en cuenta los siguientes parametros:

Poblacion Futura: 568 personas
Caudal aguas residuales: 80 lit/habitante/dia
Volumen de lodos producidos: 40 lit/habitante/dia

Intervalo de limpieza: 2 afios

Periodo de retencion

Pr= 0.1 dias

Pr asumido=_|0.3 dias
Volumenes

Vs= 13.63 m3

Vd= 45.44 m3

Vn= 2m?

VT= 61.07 m3
Dimensiones

Largo= 7m

Ancho= 35m

Altura neta= [2.59m

Altura de|o5m
seguridad=

Altura Total= |3.09 m

3.4.13 CONSIDERACIONES A UN TANQUE SEPTICO CON COMPARTIMIENTOS

Para realizar compartimientos el nUmero de cadmaras no tiene g ser mayor a 4 y cada
uno de los compartimientos no debe tener un lago menor a 0.60 m, a mas de esto el
volumen de sedimentacién de la primera cAmara deberd estar entre un 50% a 60% del
volumen en mencion.
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CAPITULO 4.DISENOS DEFINITIVOS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

4.1 DISENO HIDRAULICO DE LOS COLECTORES PRINCIPALES Y
SECUNDARIOS

4.1.1 DETERMINACION DE AREA DE APORTE

Las areas de aporte seran determinadas tomando en cuenta la topografia, el trazado
urbanistico de la poblacion, el area de expansion urbana, densidad poblacional; pero
principalmente se tomard en cuenta la topografia ya que para el funcionamiento 6ptimo del
sistema de alcantarillado de existir un flujo a gravedad adecuado que permita la correcta
evacuacion de las aguas residuales generadas en los domicilios.

El &rea de aporte para cada tramo sera tomada del area que pueda directamente ser
descargada en el tramo de red mas cercana a la misma, logrando la evacuacién mas rapida
y directa.

4.1.2 UBICACION DE LOS POZOS DE REVISION

Los pozos de revisibn seran ubicados de acuerdo a la normativa mencionada
anteriormente, por lo que, segun la topografia y buscando el sentido de flujo mas 6ptimo se
han emplazado los pozos de revision en los siguientes puntos:

4.1.2.1 Calle A

CALLE A

Pozo |punto | X y Z obs

1 3 686666.07 |9629760.44 |1001.33 |pozo de cabeza de tramo

26 686683.97 |9629847.37 |1002.15 |interseccion calle G

2
3 111 686704.77 |9629957.54 |999.71 |interseccion calle |
4 371 686715.49 |9630035.24 |995.75 |interseccion calle J
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4.1.2.2 Calle B

CALLE B
Pozo |punto | X y Z obs
5 37 686559.19 |9629780.34 |1000.47 |interseccion calle F
6 77 686574.44 |9629868.06 |1001.44 |interseccion calle G
7 221 686594.59 9629977.32 |1001.07 |interseccion calle |
8 353 686606.49 |9630047.65 [992.14 |interseccion calle J
4.1.2.3 Calle C

CALLE C
Pozo |punto | X y Z obs
9 47 686465.60 |9629796.38 |1001.25 |pozo de cabeza de tramo
10 87 [686481.72 |9629885.93 |1000.23 interseccion calle G
11 190 |686502.00 |9629994.13 |999.46 interseccion calle |
12 220 [686511.32 |9630061.17 |992.35 interseccion calle J
4.1.2.4 Calle D

CALLE D
Pozo |punto | X y Z obs
13 57 686373.22 ]9629815.54 |1001.35 |interseccion calle F
14 97 686388.81 [9629902.94 1999.42 interseccion calle G
15 236 686398.45 [9629959.76 [998.84 |interseccion calle H
16 224 686407.41 ]9630011.46 |997.76 |interseccion calle |
17 265 686419.55 [9630080.24 |994.01 interseccion calle J
4.1.2.5 Calle E

CALLE E
Pozo |punto | X y Z obs
18 304 686267.03 |9629862.40 |1000.06 |interseccion calle F
19 284 686273.13 ]9629923.93 [998.55 |interseccion calle G
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20 266 686292.24 |9630031.82 ]997.30 interseccion calle |
21 313 686303.62 |9630101.34 |994.68 |interseccion calle J
4.1.2.6 CalleJ
CALLE J
TRAMO 2
Pozo | punto X y 4 obs
24 301 686258.51 9630111.52 993.87 interseccion calle |
21 313 686303.62 9630101.34 994.68 interseccion calle E
17 265 686419.55 9630080.24 994.01 interseccion calle D
12 220 686511.32 9630061.17 992.35 interseccion calle C
25 s/n 686576.53 9630052.00 991.57 hacia planta
CALLE J
TRAMO 1
Pozo | punto X y Z obs
4 371 686715.49 9630035.24 995.75 interseccion calle A
8 353 686606.49 9630047.65 992.14 interseccion calle B
25 s/n 686576.53 9630052.00 991.57 hacia planta
4.1.2.7 Callel
CALLE |
TRAMO 1
Pozo | punto X y Z obs
3 111 686704.77 629957.54 999.71
7 221 686594.59 | 9629977.32 | 1001.07 pozo de cabeza de tramo
CALLE |
TRAMO 2
Pozo | punto X y Z obs
7 221 686594.59 | 9629977.32 | 1001.07 pozo de cabeza de tramo
11 190 | 686502.00 | 9629994.13 | 999.46
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CALLE |

TRAMO 3
Pozo | punto X y z obs
11 190 686502.00 | 9629994.13 999.46 pozo de cabeza de tramo
16 224 | 686407.41 | 9630011.46 | 997.76
CALLE |
TRAMO 4
Pozo | punto X y Z obs
16 224 686407.41 | 9630011.46 | 997.76 pozo de cabeza de tramo
20 266 686292.24 | 9630031.82 997.30
CALLE |
TRAMO 5
Pozo | punto X y Z obs
20 266 686292.24 | 9630031.82 997.30 pozo de cabeza de tramo
22 s/n 686266.84 | 9630041.87 997.30
23 298 | 686258.00 | 9630086.25 | 995.93
24 301 | 686258.51 | 9630111.52 | 993.87
4.1.2.8 Calle G
CALLE G
TRAMO 1
Pozo | punto X y Z obs
2 26 686683.97 | 9629847.37 | 1002.15 pozo de cabeza de tramo
6 77 686574.44 | 9629868.06 | 1001.44
CALLE G
TRAMO 2
Pozo | punto X y Z obs
6 77 686574.44 | 9629868.06 | 1001.44 pozo de cabeza de tramo
10 87 686481.72 | 9629885.93 | 1000.23
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CALLE G

TRAMO 3
Pozo | punto X y z obs
10 87 686481.72 | 9629885.93 | 1000.23 pozo de cabeza de tramo
14 97 686388.81 | 9629902.94 | 999.42
CALLE G
TRAMO 4
Pozo | punto X y Z obs
14 97 686388.81 | 9629902.94 | 999.42 pozo de cabeza de tramo
19 284 686273.13 | 9629923.93 998.55
4.1.29 Calle F
CALLE F
TRAMO 1
Pozo | punto X y Z obs
1 3 686666.07 | 9629760.44 | 1001.33 pozo de cabeza de tramo
5 37 686559.19 | 9629780.34 | 1000.47
CALLE F
TRAMO 2
Pozo | punto X y Z obs
5 37 686559.19 | 9629780.34 | 1000.47
9 47 686465.60 | 9629796.38 | 1001.25 pozo de cabeza de tramo
CALLE F
TRAMO 3
Pozo | punto X y Z obs
9 47 686465.60 | 9629796.38 | 1001.25 pozo de cabeza de tramo
13 57 686373.22 | 9629815.54 | 1001.35
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CALLE F

TRAMO 4
Pozo | punto X y Z obs
13 57 686373.22 | 9629815.54 | 1001.35 pozo de cabeza de tramo
18 304 | 686267.03 | 9629862.40 | 1000.06
4.1.2.10 CalleH
CALLEH
Pozo | punto X y Z obs
28 231 | 686443.67 | 9629950.93 | 999.40| pozo de cabeza de tramo
15 | 236 | 686398.45 | 9629959.76 | 998.84

4.1.2.11 Hacia plana de tratamiento

COLECTOR HACIA LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Pozo | punto X y 4 obs
25 s/n 686576.53 9630052.00 991.57 terreno
26 379 686582.12 9630122.31 986.92 terreno
27 385 686586.99 9630181.64 983.25 terreno
29 s/n 686592.71 9630199.05 980.38 entrada planta
30 s/n 686607.87 9630206.51 978.37 salida planta

4.1.3 CONSIDERACIONES PARTICULARES EN LOS DISENOS DE LOS
COLECTORES

Al tener definida la poblacion futura, la densidad poblacional y las areas de aporte de
cada tramo definido, lo siguiente es el disefio hidraulico de los colectores tomando en cuenta
las consideraciones anteriormente mencionadas y a mas de eso se seguira las normativas
de disefio existentes en el medio como son las del MIDUVI, SENAGUA (CO 10.7-602),
ETAPA EP, EMAAP-Q (2009) para obtener un disefio més adecuado acorde a la poblacion

de estudio.

Las profundidades de los pozos seran como minima 1.20 incluido el espesor de la
tuberia sobre todo en lugares donde exista trafico vehicular, para asi evitar cualquier dafio
que pueda sufrir la tuberia por el peso del transito de los mismos.
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El material de la tuberia a emplearse en el disefio serd de PVC, ya que es un material
mas versatil en cuestion de disefio y construccion; el coeficiente de Manning que los
fabricantes locales de tuberia ponen a consideracion es de 0.009.

El diametro de la tuberia minima a ser utilizado para el disefio sera de 200 mm, que
es impuesto por el disefiador ya que en la Municipalidad de Santa Isabel no existe normativa
ni especificaciones técnicas para este tipo disefio; se considerd este diametro ya que es
menos susceptible a taponamientos y es de mas facil limpieza que de diametros menores.

La pendiente minima a ser utilizada es de 0.6 % para que exista un flujo adecuado de
las aguas residuales.

Para el disefio las cotas y longitudes utlizadas son las del eje del pozo,
posteriormente se deberdn revisar las cotas de entrada y salida en cada uno de pozos.

El flujo esta considerado de acuerdo a las cotas de terreno, asi buscando la mas
rapida evacuacion de las aguas residuales hacia la fosa séptica ubicada en la parte baja de
la poblacién.

En la zona netamente agricola se consider6 un area de aporte minima con una franja
de 10 m a cada lado del eje de la tuberia, por si en el caso se produjera asentamientos
cercanos al trazado de la tuberia.

4.1.4 TIPO DE FLUJO CONSIDERADO PARA EL CALCULO HID RAULICO

Dentro de los tipos de flujo considerados para el célculo hidraulico de las redes,
tenemos que tomar en cuenta la velocidad y el desplazamiento de las particulas del fluido;
teniendo un flujo uniforme si es caso de que las caracteristicas permanezcan constantes en
espacio, y un flujo permanente cuando las caracteristicas permanecen constante en el factor
tiempo.

Teniendo en cuenta ambos flujos, las caracteristicas permanecen constantes en el
tiempo y espacio, se considera las condiciones de funcionamiento de la tuberia con todos
sus factores que conlleva un flujo para una seccion circular, motivo por el cual se utiliza las
siguientes relaciones hidraulicas:




Fig. 15. Diagrama de tuberia.

Perimetro mojado, P:

P=20 (14)

Area mojada, A:

A= %2 (6 — sinB) (15)

Ancho superior, T:

T=D (sin g) (16)

T =2./d(D — d) (17)

Radio hidraulico, R:

R=t=2(1-m2) a9

Profundidad hidraulica, H:

4.1.5 REGIMEN DE FLUJO

Los regimenes de flujo estan definidos mediante el nimero de Froude que se calcula
mediante la siguiente expresion:

_v
NF = (20)

Donde:

H = Profundidad hidraulica
V = Velocidad

g = Gravedad

En el alcantarillado se tiene que, en la union de los colectores, especificamente en los
pozos de inspeccién puede existir un flujo diferente ya sea subcritico o supercritico, pero el
mismo tiene que ser estable; por lo que el rango del nimero de Froude deberia estar entre
0.9 para subcritico y 1.1 para flujo Supercritico.
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4.1.6 PROGRAMA UTILIZADO PARA EL CALCULO

El calculo hidraulico de la red propuesta sera realizado con los criterios, ecuaciones
gue se han venido citando anteriormente, por lo que se ha utilizado una hoja electrénica del
programa EXEL que nos facilitara el calculo, logrando asi tener resultados inmediatos para
asi ser analizados mediante los criterios técnicos dispuestos.

CAPITULO 5. ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL.

5.1 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.1.1 INTRODUCCION

En la parroquia Santa Isabel existen varias comunidades que han venido creciendo, y
una de estas comunidades ha sido la de Jubones ubicada al sur-este de la parroquia. Esta
comunidad al haber crecido surgid la necesidad de tener un sistema de evacuacién de
aguas servidas, siendo parte principal los estudios y disefios.

El GAD municipal del cantén Santa Isabel, al haber tenido la solicitud por parte de los
interesados, puso a consideracion que se realicen los estudios pertinentes para la
implementacion de un sistema de alcantarillado, viéndose como alternativa mas viable y
técnica un sistema de alcantarillado sanitario.

5.1.2 LINEA BASE
5.1.2.1 Justificacion

Al existir una expansion urbana creciente en todos los lugares del pais, y asi mismo
una afectacion del ecosistema que nos rodea, es necesario realizar un estudio de impacto
ambiental para todos los proyectos a realizarse, para buscar la forma que los impactos en el
medio ambiente sean minimos.

Al proponer un proyecto de evacuacién de aguas residuales de una poblacién es
necesario tener en cuenta el disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales, para
que al descargar a un efluente cumpla con la normativa de descarga en cuerpos de agua
dulce la que esta definida por el TULAS en su Libro VI anexo 1, ya que la micro cuenca a la
gque se desea descargar, es directamente parte de la cuenca del rio Jubones.

5.1.2.2 Objetivo general del proyecto

El objetivo general del proyecto es realizar los estudios y disefios definitivos para la
implementacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario para la comunidad de Jubones del
canton Santa Isabel, cumpliendo con los criterios técnicos necesarios para brindar un
sistema optimo y econémicamente viable para la poblacion.
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5.1.2.3 Objetivos especificos

« Realizar encuestas a la poblacion para asi obtener datos demograficos, socio
economicos, de vivienda que nos permitan realizar un disefio 6ptimo para la comunidad en
estudio.

e Evitar que existan problemas de salud publica por la mala evacuacion de las aguas
residuales dentro de la comunidad.

« Realizar una socializacion con la comunidad para poner bajo conocimiento publico lo que
se desea realizar y escuchar a los pobladores sugerencias que puedan ser tomadas en
cuenta dentro del proyecto.

« Proponer un disefio técnico, 6ptimo, y econdmicamente viable para la comunidad y las
instituciones encargadas de proveer de este servicio basico.

* Preservar las condiciones ambientales de la comunidad y de sus zonas aledafias.

5.1.2.4 Instituciones participantes

Las instituciones participantes dentro de este proyecto son el Gobierno Autbnomo
Descentralizado del cantén Santa Isabel y la Comunidad de Jubones con su respectiva
dirigencia.

5.1.2.5 Planteamientos del proyecto

Para el proceso de planteamiento de proyecto se realizaron varias etapas de forma
secuencial, las que nos ha permitido tener acercamiento con la comunidad logrando tener
una participacién bilateral por parte de los participantes.

Las etapas que se cumplieron son las siguientes:

* Inspeccion y socializacion de los técnicos del GAD Municipal y los miembros de la
comunidad para dar a conocer el proyecto que se desea realizar.

» Se realiz6 los trabajos de topografia de la comunidad y areas cercanas a esta que
podrian abarcar un area de aporte para el sistema de alcantarillado

e Taller de socializacién con la comunidad, en donde se explicd una alternativa viable para
el disefio de alcantarillados, los componentes que hacen parte de este sistema y su forma
correcta de funcionamiento.

* Se realizéd una encuesta socio econOmica, de vivienda, servicios basicos a los
pobladores de la comunidad para poder tener datos actualizados, para que asi el disefio sea
mas viable.

5.1.2.6 Diagnostico participativo de linea base de  la comunidad de Jubones de
la parroquia Santa Isabel

Al realizar las encuestas a los pobladores de la comunidad de Jubones se pudo
obtener que tiene una poblacién actual de 408 habitantes distribuidas en un total de 94
familias, pudiéndose identificar la agricultura como actividad predominante dentro de los
pobladores de la zona, con un nivel de educacion medio. A esto se suma una parte de la
poblacion que esta relacionada con la actividad estudiantil dentro de la comunidad y fuera
de ella.
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La comunidad cuenta con servicios basicos de agua, luz eléctrica y recoleccion de
desechos solidos cada 15 dias, pese a esto existe gente que elimina los desechos mediante
formas poco amigables con el ambiente.

5.1.3 METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL ESTUDIO DE IMPA CTO
AMBIENTAL

Al realizarse el estudio de impacto ambiental del proyecto a ejecutar, es necesario
tener en cuenta todos aspectos que sean afectados por el proyecto, por lo que es necesario
tener un equipo multidisciplinario para analizar cada uno de los mismos, ya que el proyecto
necesita ser viable y tener el apoyo de todas las partes involucradas, por tanto, este estudio
se lo realiza durante las siguientes etapas:

* En la etapa de diagnostico, que es en la que se tiene que tomar todas las circunstancias
actuales que se estan rigiendo en la comunidad tanto fisicas, culturales, sociales,
econdémicas y bidticas; todas estas son circunstancias que estan pasando antes del
desarrollo del proyecto, y que nos servirAn como una base para el conocimiento de la
afectacién que tuvo el proyecto al ejecutarse.

e En la etapa de identificacibn de impactos ambientales en la cual se identifica los
impactos ambientales que tiene cada una de las fases del desarrollo del proyecto desde el
momento de la socializacion, ejecucion vy finiquito del mismo; tomando en cuenta cada uno
de los aspectos que han sido variados o afectados durante el transcurso de la ejecucion.

* En la etapa de plan de medidas de mitigacion que tiene por finalidad buscar la forma de
impedir que sucedan los impactos ambientales, tratando de considerar obras o medidas que
eviten o disminuyan en gran porcentaje el impacto ambiental producido en el &area de
estudio.

5.1.3.1 Caracteristicas fisicas ambientales

5.1.3.1.1 Ubicacién

La comunidad en estudio llamada Jubones se encuentra ubicada en la provincia del
Azuay, en el canton Santa Isabel y perteneciente a la parroquia Santa Isabel; esta
comunidad estd emplazada a la margen izquierda del rio Rircay a una altura aproximada de
1000 msnm y con coordenadas WGS 84 9629959.76 Norte y 686398.45 Este.

5.1.3.1.2 Topografia

La comunidad en estudio se encuentra emplazada en una zona con una topografia en
gran parte plana con desniveles minimos ya que es una zona de formacién aluvial de
relieves planos a planos ondulados, las cotas del area de estudio oscilan entre los 1003
msnm a los 997 msnm, tal como se pueden observar en la topografia levantada y
representada en los planos adjuntos al proyecto.

5.1.3.1.3 Recursos hidricos

Los recursos hidricos que dispone esta comunidad son limitados ya que se encuentra
en una zona arida seca, con elevadas temperaturas y bajo nivel de precipitacion, por lo que
el agua para consumo humano es obtenida de las partes altas de la montafia y conducida
hacia tanques de reserva para su posterior distribucion.
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En la zona baja de la comunidad en donde el uso del suelo ha sido destinado
estrictamente agricola, se cuenta con dos canales de riego que abastecen a la alta
produccion de la zona.

5.1.3.1.4 Flora y fauna

El sector en donde estd emplazada la comunidad tiene una flora y fauna escasa, ya
gue por falta del liquido vital es dificil que se prolifere este factor; pero en la parte en donde
se ha podido obtener agua y con ayuda de los habitantes se puede encontrar &rboles
frutales y parcelas con sembrios, y por ende la fauna se extiende en el area anteriormente
mencionada.

5.1.3.1.5 Usos del suelo

El uso del suelo en esta comunidad esta totalmente diferenciado, ya que
estrictamente en la zona donde se desea emplazar el proyecto es el centro poblado, cuyo
uso del suelo es para uso residencial, ya que la comunidad tiene una planificacion urbana
definida, y esté dividida por lotes pequefios restringiendo el uso del suelo; pero en las partes
bajas de la comunidad se encuentran las zonas netamente agricolas con grandes
extensiones y provistas de agua de riego.

La comunidad tiene una via de acceso de lastre con poco mantenimiento que impide
el facil transito, tiene un puente de acceso que solo es utilizado en temporadas de verano ya
gue el caudal del rio es bajo, pero en invierno los pobladores tienen que utilizar una via
alterna en el cual la distancia de recorrido se vuelve mas extensa de lo normal.

5.1.3.1.6 Aspectos socio-econdmicos y culturales

Los habitantes de esta comunidad en un 81% su actividad econémica es agricola y
tienen sus terrenos alrededor del centro poblado, logrando tener muy buenas producciones
durante todo el afio, el otro 19% son empleados o se dedican a otras actividades.

En el nivel cultural un 84% de las personas tienen una instruccion primaria, y los
menores de edad tienen acceso a educacion facilmente ya que en el centro poblado existe
una escuela “Dr. Rafael Vintimilla Jara”, pero no se cuenta con un centro educativo para
educacién secundaria.

5.1.3.1.7 Necesidad de evaluacién de impactos

Siendo la etapa construccion del Sistema de Alcantarillado uno de los aspectos mas
importantes a tenerse en cuenta, es necesario realizar la evaluacion de impactos
ambientales ya que durante esta etapa se produciran diferentes variaciones en el ambiente
de la comunidad, en algunos casos positivos y en otros negativos que tendran que ser
mitigados a medida que sea necesario y exista la afecciéon en la comunidad.

5.1.4 DETERMINACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIEN TALES DE
LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

5.1.4.1 Generalidades

Al haber realizado el disefio respectivo del proyecto de alcantarillado sanitario para la
comunidad de jubones se ha venido citando y mencionando todas las obras a realizarse
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para la implementacion del proyecto en la zona, las cuales estan detalladas en los planos
respectivos adjuntos al estudio, por lo que se procedera a determinar los impactos
generados durante y después de su construccién respectiva.

5.1.4.2 Aspectos ambientales, operacion y mantenimi  ento

Al llegar a la construccion del proyecto de alcantarillado sanitario para la comunidad
de Jubones, la municipalidad del canton Santa Isabel que es la institucion competente para
su respectivo mantenimiento y operacion, debera cumplir con las especificaciones dadas en
el estudio para mitigar los impactos ambientales que ocurran en la zona, los cuales estaran
contemplados en el plan de manejo ambiental que se dispondra; se deberan tomar en
cuenta los siguientes aspectos:

» Se tomard medidas de control ante la deforestacion de las zonas cercanas a la planta de
tratamiento y a la boca de descarga del cuerpo receptor.

» Se verificara la erosion, sedimentacion, el cambio de curso y contaminacion que puedan
existir en el cuerpo receptor tras la operacion del sistema de alcantarillado.

e Se llevara un control permanente de las aguas descargadas por el sistema a las cuencas
hidricas, verificando que se esté cumpliendo con la normativa legal vigente para descargas
en cuerpos de agua dulce.

« Se solicitara a fiscalizacion que se lleve un control exhaustivo durante la construccién del
sistema debido a la disposicion final de escombros o material extraido durante la
construccion, el cual deberd ser depositado en una escombrera autorizada por fiscalizacion
en donde no exista impactos al medio ambiente impidiendo el curso natural de quebradas,
relleno de taludes pronunciados o contaminacion de fuentes hidricas.

e Las maquinarias a utilizarse deberdn estar graduadas y con sus componentes en buen
estado para que no existan contaminacion ambiental por emanaciones de gases, ruido o
puedan generar accidentes laborales.

5.1.4.2.1 Impactos positivos durante la construccid6  n

« Existira la generacion de fuentes de empleo para los habitantes de la comunidad, ya sea
dentro de obra o en negocios que puedan ser un complemento de obra.

e Al existir un control en el aspecto de seguridad y salud ocupacional dentro de la obra, la
poblacion tendrd en cuenta estas normativas para su propio bienestar dentro de su vida
cotidiana.

e Existira un conocimiento mas profundo acerca del sistema de alcantarillado y su
funcionamiento, logrando asi que los pobladores tengan un poco mas de criterio para tener
un correcto uso del sistema.

* Se generara fuentes de ingreso por parte de las minas de aridos cercanas a poblacion.

5.1.4.2.2 Impactos negativos durante la construccid6 n

» Se producird ruido excesivo por parte de las maquinarias a utilizarse durante la
excavacion relleno y compactacion del terreno, asi como de las hormigoneras que seran
utilizadas para preparacion del hormigon a utilizarse en la construccion de pozos.
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» Se generara polvo en la comunidad por el paso de las maquinarias y volquetas que
llevan material, ya que la zona es arida y seca.

» Existira la interrupcion de tréfico en las calles por la apertura de zanjas para la colocaciéon
de la tuberia.

e Se estima que habra molestias por la acumulacion de materiales en las calles cercano a
las casas dificultando la facil circulacion de los peatones hacia sus domicilios.

5.1.4.2.3 Impactos positivos durante la operacion y mantenimiento.

e Se producira la mejora en el aspecto sanitario de la comunidad, ya que existira una
evacuacion segura y rapida de las aguas residuales las cuales seran tratadas para ser
evacuadas a un cuerpo receptor bajo condiciones ambientales éptimas.

e Al tener un mantenimiento del sistema de alcantarillado con todos sus componentes, se
alargara la vida util del sistema.

* Al estar en funcionamiento este sistema de alcantarillado existira una elevacion de la
plusvalia en comunidad.

» Al existir mantenimiento ser4 una opcion para generar fuentes de empleo para
pobladores que desempefar estas labores.

5.1.4.2.4 Impactos negativos durante la operaciony  mantenimiento

e En el caso de que no exista el mantenimiento adecuado, esto podria producir el
taponamiento del sistema, y por ende una emergencia sanitaria en la poblacion.

* Al no llevar un control de la planta de tratamiento podria existir una contaminacion
ambiental hacia el cuerpo receptor de estas aguas.

5.1.5 MATRIZ DE LEOPOLD

Esta matriz ha sido desarrollada para proyectos de construccion y es de gran utilidad
para proyectos en los que se cree que existiran grandes impactos ambientales. Esta matriz
tiene un método de valoracion cualitativa en donde se toma en cuenta la causa y el efecto.

En la matriz se toma encuentra dispuesta en columnas en donde estan colocados
todas las acciones que pueden desatar impactos ambientales y las filas donde se presentan
las diferentes caracteristicas de ambientes, al realizar el andlisis de los impactos generados
en diferentes circunstancias estos son calificados con una doble entrada (bidimensional) en
donde se valora la magnitud y la importancia del impacto.

La importancia se refiere como su hombre lo indica a la importancia que puede tener
el impacto, esta importancia es relativa, colocAndose un valor debido a la repercusion del
impacto sobre el medio que se estd analizando y que se ve afectado; estos valores de
calificacion fluctdan entre un valor de 1 al 10, siendo 1 el valor mas bajo de afectacion y 10
el valor mas alto de afectacion.

La magnitud es la valoracién del impacto o la alteracion del impacto que es
provocado, al valorar esto se refiere a la extension o escala que puede tener el impacto en
si mismo, y lo valoramos entre 1 y 10, siendo 1 el valor mas bajo y 10 el mas alto, y a mas
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de esto se coloca un signo positivo (+) para conocer si es beneficioso, o negativo (-) para
conocer si es perjudicial.

Al haber valorado todos los impactos ambientales dentro de los diferentes ambientes
gque presenta el proyecto, se procede a valorar el impacto ambiental que tendra la ejecucion
de todo el proyecto, procediendo a realizar la suma de todos los factores en cada una de las
columnas de cada componente, asi dandonos a conocer la que tan agresivo es el impacto
generado y que dafo produce al medio ambiente.

La matriz producida para el proyecto de alcantarillado sanitario para la comunidad de
Jubones se revisO6 los impactos mas importantes que generara el proyecto, para asi
poderlos a consideracién en la matriz creada y asi obtener los impactos que se producen
por el mismo. La matriz se encuentra incluida en el documento mediante el anexo D.

5.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.2.1 MEDIDAS DE MITIGACION

Despees de haber realizado la matriz en donde se identifican los impactos
ambientales producidos por el proyecto durante sus diferentes etapas debemos considerar
los siguientes aspectos:

e Realizar un analisis de la matriz de Leopold obtener los impactos ambientales a ser
mitigados mediante actividades que eviten o disminuyan los impactos producidos.

« Realizar una descripcién de todos los procesos a realizar para la mitigacion de los
impactos ambientales negativos.

5.2.1.1 Medidas para mitigar impactos ambientales n  egativos durante la
ejecucion del proyecto.

» Para iniciar se deberé realizar una socializacién del proyecto, dando a conocer el
cronograma de trabajo propuesto, las normas ambientales y de seguridad que seréan
utilizadas a lo largo de la ejecucion de la obra, para que asi la comunidad sepa respetar las
sefalizaciones y pasos peatonales preestablecidos.

e Se debe construir los pasos peatonales donde se esté ejecutando la obra, incluyendo a
esto los puentes peatonales sobre zanjas excavadas.

» Se debera sefalizar todas las excavaciones realizadas para evitar accidentes con los
peatones que transiten por la zona.

» Debera fijar una velocidad maxima de transito de las maquinarias para evitar que se
produzca polvo dentro de la poblacion.

e Existira un control de uso de maquinaria para evitar vibraciones y ruido excesivo.

» Se realizard el desalojo del material sobrante de una forma inmediata para evitar que el
entorno estético sea afectado.

« En donde exista remocion de arboles o vegetacion, se procedera a la recuperacion del
sector mediante la reposicion de los mismos.

» El horario de trabajo estard dispuesto en horas en donde no exista la afectacion del
descanso cotidiano de los pobladores.
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* En el caso de lluvia se evitard que exista en ingreso de agua a las zanjas, y se utilizaran
medidas de proteccidn para evitar accidentes de trabajo por deslizamiento de los taludes.

» Se colocara un letrero informativo en el lugar de la ejecucién de la obra, en donde se
detallara la obra en ejecucion.

e Se colocara sefales de transito para que el flujo vehicular sea desviado y prevenido de
las labores que se realizan en la zona.

» Existira un taller para la informacion del buen uso del sistema, dando una formacién
adecuada a los habitantes para que asi no existan dafios y taponamientos durante la
operacion del sistema.

* Se llevard un control permanente de las aguas tratadas que seran descargadas al
cuerpo receptor, para asi verificar que cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

5.2.2 RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

» Socializacion del proyecto.

« Plan de prevencién de contaminacion ambiental.

» Sefalizacion vial.

» Dotacién de vestimenta y equipo de seguridad industrial.

» Desalojo y limpieza de materiales a escombreras autorizadas.
» Control de velocidad vehicular.

» Delimitacién de pasos peatonales en la zona a intervenir.

e Control de calidad de agua desechada a cuerpo receptor.

e Campanfa de difusion de buen uso del sistema.

* Rehabilitacion de areas verdes afectadas.

CAPITULO 6. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.1 INTRODUCCION

En el manual de operacion y mantenimiento se redacta las especificaciones
necesarias a ser cumplidas para que tenga un correcto funcionamiento del sistema de
alcantarillado en la comunidad, teniéndose en cuenta los posibles factores que puedan
suscitar fallas en cualquier componente del sistema.

Al existir un correcto mantenimiento del sistema se evitar4 fallas que puedan
ocasionarse dentro del mismo y asi se lograra aumentar la vida util del sistema.

6.2 ORGANIZACION

La organizacion es un componente fundamental dentro de cualquier etapa del
proyecto, siendo un componente que ayuda a que exista mayor comunicacion y apoyo entre
la comunidad y la entidad encargada del proyecto.
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El modelo de organizacion deberd ser implementado por la entidad a cargo del
proyecto, ya que al tener a cargo varias comunidades con iguales necesidades, se
implementa un mismo modelo logrando una interaccion adecuada entre todas las
comunidades y las autoridades a cargo.

6.3 OPERACION DEL SISTEMA

6.3.1 RED DE COLECTORES

A la red de colectores llegan todas las aguas residuales generadas en los domicilios
de la poblacion que esta adherida a este sistema mediante una conexion domiciliaria, por
esta domiciliaria se realiza la evacuacién de las aguas residuales que se componen de una
diversidad de elementos como sustancias, grasas, lodos y sedimentos provenientes del uso
cotidiano del liquido vital dentro de los hogares. Estas aguas producen un desprendimiento
de olores gracias a la descomposicion organica de los factores en que se encuentran en el
agua, es por eso que dentro de los colectores a mas de la circulacién de aguas residuales
existe una emanacion de gases nocivos y de mal olor que podrian llegar a las viviendas si
no existe una buena operacién de este sistema.

Dentro de la operacion del sistema se tiene que llevar un control de conexiones
domiciliarias, verificando que la descarga sea netamente doméstica y que se realicen las
conexiones domiciliarias mediante un pozo TIL y la conexidon en la red con un Angulo de 45
grados y una pendiente minima del 2%.

A parte de esto se debe controlar que cualquier zanja que se haga cercana al sistema
de colectores sea tapada lo mas posible y compactada para evitar dafios a la tuberia del
colector, y en caso de que exista una rotura de la tuberia el remplazo debera ser realizado
de una forma inmediata controlando las uniones elastomeriacas de los tubos que estén bien
colocada para que se evite filtraciones de las aguas residuales o infiltraciones de las aguas
subterraneas.

6.4 MANTENIMIENTO

6.4.1 MANTENIMIENTO DE LA RED DE RECOLECCION Y ESTRUCTURAS
ESPECIALES

De antemano antes de realizar un mantenimiento al sistema se debe realizar un
catastro total del sistema de alcantarillado para asi poder conocer la ubicacion, existencia y
realidad de todas las obras construidas. El mantenimiento del sistema de alcantarillado debe
tener como en cualquier otro sistema un mantenimiento preventivo y correctivo.

Tomando en cuenta el mantenimiento preventivo podemos realizar las siguientes
acciones:

» Realizar una socializacion sobre el buen uso del sistema para asi evitar que los
habitantes arrojen materiales o sustancias que puedan evitar el libre flujo del agua residual
dentro de las redes y asi se eviten taponamientos de la tuberia.
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» Realizar limpieza de las tuberias, sobre todo las que estén trabajando con las pendientes
minimas y puedan ser propensas a obstrucciones.

* Realizar limpiezas programada de los pozos de revision verificando que no haya
acumulacion de sedimentos en el mismo haya existido el ingreso de materiales que puedan
originar un taponamiento.

» Se debe verificar el estado de los pozos observando que no exista erosion o fisuras
dentro de los mismos, y asi mismo verificar el estado de las tapas y brocales para
reemplazarlos en el caso de que sea necesario.

* Se debe realizar un cronograma de mantenimiento preventivo y asi mismo llevar un
control de las fechas que se han realizado los mismos.

Dentro del el mantenimiento correctivo se puede tomar en cuenta lo siguiente:

« En el caso de existir atoros, los pobladores deben comunicar a la institucion encargada
del mantenimiento del sistema, los mismos que realizaran un cateo para la ubicacion de la
tuberia que ha sufrido la obstruccion, teniendo en cuenta que si realizan trabajos dentro de
los pozos se debe contar con la respectiva sefializacion, para posteriormente introducir agua
a presion o en el caso de ser necesario insertar varillas o cualquier otro accesorio metélico
que pueda solucionar el problema.

e En el caso de existir una rotura de la red de colectores se procedera a remediacion del
mismo tomando en cuenta que se debe ser interrumpido el flujo agua arriba y por lo tanto
desviado el flujo hacia otro colector en el caso de que haya como, luego se retirara la
tuberia, se nivelara en terreno para que el flujo por el colector sea uniforme revisando que
las uniones queden realizadas correctamente; luego se procedera al relleno y compactacion
del terreno sobre el tubo.

6.5 FOSA SEPTICA

6.5.1 OPERACION

La fosa séptica es un componente muy importante dentro del sistema de
alcantarillado, ya que es donde llegan todas las aguas residuales que son evacuadas por la
red de colectores de la poblacion. En la fosa séptica es donde se depuran las aguas
utiizando métodos para la eliminacion de grasas, sedimentacion de soélidos para que
después el agua sea pasada por un filtro de grava logrando tener una depuracion que no se
obtuvo dentro del tanque, para si el liquido depurado sea descargado a un cuerpo de agua
dulce en condiciones mas amigables con el medio ambiente.

6.5.2 MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento de la fosa séptica debe existir un control permanente de la
descarga viendo que se esté cumpliendo con los pardmetros que da la ley para descarga a
cuerpos de agua dulce.

Al existir la remocion de grasas y solidos, y previniendo que la planta esta disefiada
para un periodo de limpieza de 2 afios, se debe llevar un control del tiempo de
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funcionamiento para solicitar a la entidad que se proceda a la limpieza de los lodos retenidos
con un hidrocleaner.

A mas de esto se debe tener una constante verificacion del filtro de grava para que no
exista colmatacién del material, en el caso de existir se debe realizar el remplazo del mismo
para que tenga un funcionamiento 6ptimo en el depurado de las aguas.

6.6 CONCLUSIONES

¢ Se debe llevar un cronograma para mantenimiento preventivo de todos los componentes
del alcantarillado sanitario, ya que, al existir este tipo de mantenimiento, el mantenimiento
correctivo va a ser menor y oportuno.

» Se debe tener un control técnico en las nuevas conexiones domiciliarias, arreglos que se
realicen en sistema, para que asi no existan dafios colaterales al realizar este tipo de
trabajos.

e La entidad encargada del funcionamiento de estos sistemas juega un papel muy
importante dentro de ambito, por lo que debe tener personal capacitado para realizar los
trabajos oportunamente, evitando que las situaciones se salgan de control.

CAPITULO 7.PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION.

7.1 PRESUPUESTO

El presupuesto es el costo estimado de la obra tomando en cuenta las cantidades en
base a los planos y especificaciones propuestas en el disefio. El presupuesto esté dividido
en mano de obra, equipo y herramienta a utilizarse, gastos administrativos, imprevistos y
utilidades.

Para el presupuesto de este proyecto, se tomo6 en cuenta los disefios definitivos y
especificaciones técnicas, los que estan adjuntos a este documento, de donde se obtuvo las
cantidades de obra y los rubros a intervenir tomando en cuenta una metodologia
constructiva lo mas apegada a la realidad.

De cada rubro se realiz6 el andlisis de precios unitarios tomando en cuenta los precios
actuales de todos sus componentes, para asi tener un presupuesto referencial mas apegado
a lo legal y real del mercado.

7.2 DETERMINACION DE RUBROS

Los rubros que se han podido determinar dentro de una metodologia constructiva mas
efectiva y que intervienen en el presupuesto, los mas importantes son los siguientes:

» DESBROCE Y LIMPIEZA

Este rubro consiste en la remocién de materia vegetal o cualquier escombro que
impida la construccién del proyecto.
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+ REPLANTEO Y NIVELACION

Consiste en colocar en el terreno, el disefio que encuentra representado en un plano
utilizando métodos y equipos topogréficos.

e EXCAVACION

La excavacion consiste en remocion de suelo para la formacion de zanjas o agujeros
donde se emplazaran los componentes del alcantarillado ya sea tuberias, pozos, etc. La
excavacion se la puede realizar de diferentes formas, profundidades y tipos de suelo; por lo
gue se tiene diferentes rubros excavacion.

* RELLENO COMPACTADO

El relleno compactado se lo toma en cuenta al colocar el material de relleno y ser
compactado con equipo mecanico que puedan tener los grados de compactacion
especificados.

e POZO DE REVISION

En este rubro se ha tomado en cuenta la construccion total del pozo de revision
incluyendo todos sus componentes tales como la tapa y brocal; las alturas de los pozos son
variables por lo que se ha tenido en cuenta subdividir en rubros por rangos de alturas.

 DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO

Para este rubro se ha tomado en cuenta tos los componentes para que la domiciliaria
guede instalada y funcionamiento, tomando en cuenta desde el pozo TIL hasta la conexién a
la red de alcantarillado.

» TRANSPORTE DE MATERIAL

El transporte de material esta definido para el desalojo del material sobrante de la
excavacion o escombros de la construccion, esta tomado en cuenta menor a 5 km de
recorrido ya que en la zona se puede encontrar facilmente un lugar que sirva de escombrera
sin afectar al medio ambiente.

+ MATERIAL DE REPOSICION

El material de reposicion se ha tomado en cuenta para el relleno de zanjas y
excavaciones realizadas en vias, este material se utilizara para reponer los ultimos 40 cm de
relleno sobre la via para asi obtener una estructura vial mas resistente al tréfico.
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7.3 COSTOS DIRECTOS

Dentro de los costos directos estan todos los insumos a ser colocado dentro de obra,
el personal a ser utilizado, la maquinaria empleada para poder realizar cualquier actividad
gue conlleve la realizacién de la obra.

* MATERIAL

Esto refiere a todos los materiales que seran colocados directa o indirectamente
dentro de la obra a ejecutarse, los que tienen que ser segun las especificaciones técnicas
dispuestas por el proyectista; por lo que es tomado en cuenta dentro de los costos directos
de un rubro.

Los costos de los materiales tienen que ser lo mas actualizado posibles, y teniendo en
cuenta que tendrd en costo colocado en el lugar de la obra, por lo que tendria que tomarse
en cuenta factores externos que influyen su precio.

* MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Esto representa toda la maquinaria, equipo o herramienta a ser utilizada para poder
generar el rubro, ya sea una retroexcavadora hasta una pala, por lo que se toma en cuenta
diferentes formas de poder obtener su costo, esto puede ser tomado en cuenta de acuerdo
al precio de alquiler en el mercado; en el caso de ser propio se tomaria en costo de
posesién, operacién, mantenimiento y depreciacion del equipo; o en el caso de la
herramienta menor se tomara un porcentaje de entre el 4 al 15 % del costo de la mano de
obra, dependiendo el uso que se tenga y el desgaste que sufra la misma.

* MANO DE OBRA

La mano de obra es uno de los costos més importantes dentro de un rubro ya que sin
esto no se podria realizar la obra. Los costos de estos estan designados con una tabla
salarial dividida por categorias, de donde podemos obtener el costo de la hora de trabajo de
cualquier tipo de personal necesario, el costo de la hora es tomado en cuenta todos los
beneficios de ley que pueda tener el trabajador durante la contratacién del mismo en la obra.

Dentro de la generacion del rubro se toma en cuenta la cantidad de horas necesaria
para realizar una unidad de rubro y el rendimiento que tendria el personal en las condiciones
gue estaria expuesta a trabajar.

Los rendimientos manejados podrian ser el tiempo utilizado para realizar una unidad
de obra, o cuanto puede realizar en una unidad de tiempo, el rendimiento es un componente
clave dentro de la generacion del rubro ya que puede generar la ganancia o la perdida en la
obra.

7.4 COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES

» COSTOS INDIRECTOS

Los costos indirectos son costos que no son visibles y no pueden ser colocados
dentro del andlisis de precios, ya que estos abarcan costos administrativos, imprevistos que
se tengan que cubrir, garantias, servicios publicos, locales provisionales, seguros,
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impuestos y tramitologia, ya que al final todo esto suman costos que necesitan ser cubiertos
de alguna manera, esto se cubre con un maximo del 10% del costo total de los costos
directos.

* UTILIDADES

Las utilidades es un porcentaje provecho o ganancia que tendra el ejecutor de obra
por haber realizado la obra a satisfaccion del contratante, estas pueden estar entre un rango
del 8 al 15 % de los costos directos dependiendo de dificultad que tenga el trabajo.

7.5 PRESUPUESTO REFERENCIAL.

El presupuesto referencial de obra ha sido realizado con precios maquinaria y
materiales actuales, con la tabla salarial 2015, y con costos indirectos del 20%; aplicados a
los rubros generados por el disefio propuesto.

DI,SENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DEL JUBONES
CANTON SANTA ISABEL PROVINCIA DEL AZUAY

Oferente:
Ubicacién: COMUNIDAD JUBONES - SANTA ISABEL
Fecha: 21/08/2015
PRESUPUESTO
item | Codigo P.
Descripcion Unidad | Cantidad | Unitario P.Total
1 ALCANTARILLADO 135,644.33
1,001 |520002 | Desbrocey limpieza m2 954.80 1.19 1,136.21
1,002 |501013 | Replanteo y Nivelacion m 3,463.03 0.40 1,385.21
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar,
1,003 |502002 | Profundidad entre Oy 2 m m3 224.11 11.88 2,662.43
Excavacion a mano en Terreno
1,004 | 502007 | Conglomerado, Profundidad entre Oy 2 m m3 12.45 13.46 167.58
Excavacion mecanica en suelo conglomerado
1,005 |503002 |de 0a2m de profundidad, m3 184.86 3.24 598.95
Excavacion mecanica en suelo conglomerado
1,006 |503014 |de 2 a4 m de profundidad, m3 101.46 4.19 425.12
Excavacion mecanica en suelo sin clasificar
1,007 |503001 |de 0 a2m de profundidad, m3 3,622.47 3.06 11,084.76
Excavacion mecanica en suelo sin clasificar
1,008 | 503016 |de 2 a4 m de profundidad, m3 592.84 3.43 2,033.44
Excavacion mecanica en rocade 0 a2 m, de
1,009 |503010 | profundidad, m3 3.80 29.14 110.73
Excavacion mecanica en rocade 2 a 4 m, de
1,010 |503011 | profundidad, m3 1.20 37.33 44.80
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1,011 | 522001 | Abatimiento del nivel freatico Hora 6.00 5.02 30.12

1,012 | 514004 | Relleno compactado m3 4,289.56 3.66 15,699.79

1,013 | 540121 | Tapado manual de zanjas m3 428.96 4.90 2,101.90

1,014 | 514001 | Tapado de zanjas con maquina m3 3,860.41 1.30 5,018.53

1,015 | 513003 | Cargada de Material a maquina m3 718.91 1.40 1,006.47

1,016 |513001 | Cargada de material a mano m3 248.33 3.47 861.71

1,017 | 513002 | Transporte de material hasta 5km m3 753.16 3.36 2,530.62

1,018 | 523002 | Entibado Discontinuo m2 1,132.98 9.18 10,400.76

1,019 |523001 | Entibado Continuo m2 220.00 9.18 2,019.60
Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm

1,020 |535201 |serie 3 m 2,994.50 15.90 47,612.55
Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=315 mm

1,021 | 535572 | serie 5 Tipo B 428.68 18.00 7,716.24

1,022 | 509077 | Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=315 mm 318.96 1.12 357.24

1,023 | 509037 | Colocaciéon Tuberia PVC Alcant. D=250 mm 3,104.22 1.02 3,166.30
Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y

1,024 | 534006 | Brocal tipo A u 24.00 304.73 7,313.52
Pozo de revision de h=0 a 3,0 m, Tapa y

1,025 | 534002 | Brocal tipo A u 4.00 414.46 1,657.84
Pozo de revision de h=0 a 3,5 m, Tapa y

1,026 | 534003 | Brocal tipo A u 1.00 528.96 528.96

1,027 | 535052 | Arreglo de via con equipo pesado hora 15.00 105.90 1,588.50

1,028 | 580040 | Catastro de alcantarillado Km 3.44 245.94 846.03
Material de Reposicién (Incluye

1,029 | 535200 | esponjamiento) m3 669.70 8.27 5,538.42

2 DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 10,959.18
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar,

2,001 | 502002 | Profundidad entre 0y 2 m m3 16.92 11.88 201.01
Excavacion a mano en Terreno

2,002 | 502007 | Conglomerado, Profundidad entre 0y 2 m m3 0.94 13.46 12.65
Excavacion mecanica en suelo conglomerado

2,003 | 503002 | de 0 a2m de profundidad, m3 9.40 3.24 30.46
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar

2,004 |503001 | de 0a2m de profundidad, m3 225.40 3.06 689.72
Excavacion mecéanica en rocade 0 a 2 m, de

2,005 |503010 | profundidad, m3 1.80 29.14 52.45
Excavacion mecanica en suelo de alta

2,006 |503003 | consolidacion de 0 a 2 m de profundidad, m3 1.46 18.92 27.62

2,007 | 513001 | Cargada de material a mano m3 10.84 3.47 37.61

2,008 |513003 | Cargada de Material a maquina m3 60.16 1.40 84.22

2,009 | 513002 | Transporte de material hasta 5km m3 60.16 3.36 202.14
Material de Reposicién (Incluye

2,010 |535200 | esponjamiento) m3 84.22 8.27 696.50

2,011 | 514004 | Relleno compactado m3 217.99 3.66 797.84

2,012 | 514001 | Tapado de zanjas con maquina m3 210.00 1.30 273.00

2,013 | 540121 | Tapado manual de zanjas m3 15.40 4.90 75.46
Domiciliaria de alcantarillado (Pozo til, Tub,

2,014 | 540311 | 300 mm, L=5 m) u 94.00 82.75 7,778.50
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

3 RESIDUALES 11,425.71
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar,
3,001 | 502002 | Profundidad entre 0y 2 m m3 27.30 11.88 324.32
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar
3,002 | 503001 | de 0 a2m de profundidad, m3 87.86 3.06 268.85
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar
3,003 | 503016 | de 2 a 4 m de profundidad, m3 15.56 3.43 53.37
3,004 |513001 | Cargada de material a mano m3 18.00 3.47 62.46
3,005 | 513003 | Cargada de Material a maquina m3 167.43 1.40 234.40
3,006 |513002 | Transporte de material hasta 5km m3 167.43 3.36 562.56
3,007 |501014 | Encofrado recto m2 43.00 8.21 353.03
3,008 |506003 | Hormigon simple f'c=210 kg/cm?2 m3 25.00 127.61 3,190.25
3,009 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 28.00 5.83 163.24
3,010 |509037 | Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=250 mm 5.00 1.02 5.10
3,011 | 509077 | Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=315 mm 2.00 1.12 2.24
Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm
3,012 | 535174 | serie 5tipo B m 5.00 11.04 55.20
Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=315 mm
3,013 |535572 | serie 5 Tipo B m 2.00 18.00 36.00
3,014 | 501010 | Tapa de Tool m2 2.00 143.39 286.78
3,015 |535569 | Sum, Grava m3 3.00 8.40 25.20
3,016 |535195 | Sum, Tuberia PVC Desagiie D= 50 mm m 1.00 1.67 1.67
3,017 |[500001 | Sum, Inst, accesorios PVC 50mm u 2.00 6.12 12.24
3,018 | 540063 | Cerramiento m 68.30 83.86 5,727.64
Sum, Inst, Accesorios de desagiie 200mm
3,019 |500002 | PVC u 4.00 15.29 61.16
4 BOCA DE DESCARGA 507.12
4,001 |520002 | Desbroce y limpieza m2 9.00 1.19 10.71
4,002 |501014 | Encofrado recto m2 4.34 8.21 35.63
4,003 | 506001 | Hormigon Ciclépeo 60% HS y 40% piedra m3 1.87 102.24 191.19
4,004 | 506003 | Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 m3 1.85 127.61 236.08
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar,
4,005 |[502002 | Profundidad entre 0y 2 m m3 1.50 11.88 17.82
4,006 |[513001 | Cargada de material a mano m3 2.10 3.47 7.29
4,007 |[513002 | Transporte de material hasta 5km m3 2.50 3.36 8.40
5 PLAN DE MANEJO SOCIO - AMBIENTAL 3,801.33
5,001 | 500003 | Sum, malla de seguridad 300.00 0.65 195.00
5,002 |500006 | Sum, Inst. cinta 400.00 0.12 48.00
5,003 | 500004 | Sum, Inst. conos u 10.00 5.74 57.40
5,004 | 500005 | Sum, Inst. poste delineador (5 usos) u 15.00 5.15 77.25
5,005 | 500007 | Sum, Inst. de sefiales u 5.00 49.13 245.65
5,006 |500008 | Sum, Inst. Letrero Informativo 3x1.80m u 1.00 617.34 617.34
5,007 | 500009 | Sum, Inst. Plastico m2 600.00 0.13 78.00
Bermas de contencién y control de
5,008 | 500010 | sedimentos m 30.00 4.26 127.80
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5,009 | 500011 | Paso peatonal m 30.00 15.37 461.10
5,010 | 500012 | Poda de arboles u 10.00 11.64 116.40
5,011 | 540226 | Siembra de Césped m2 281.30 4.03 1,133.64
5,012 | 500013 | Siembra de arboles u 25.00 25.75 643.75
SUBTOTAL 162,337.67
IVA 12% 19,480.52
TOTAL 181,818.19
Son: CIENTO OCHENTA'Y UNO MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO CON 19/100 DOLARES
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CAPITULO 8. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
Y PARTICULARES

8.1 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES

8.1.1 LEGISLACION APLICABLE

La legislacion que sera aplicada dentro de este proyecto seran:

» La ley Orgéanica de Contratacién Publica vigente con su respectivo reglamento, los que
regularan los procesos de contratacion que abarquen este proyecto

» El Cddigo Civil del Trabajo que contemplara aspectos relacionados con problemas de
aspecto laboral.

e La Ley de Gestion Ambiental y el TULAS que tendrdn que ser tomados en cuenta para
todo asunto relacionado con las buenas practicas ambientales en la obra.

e EIl Decreto Ejecutivo 2393, y el Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras
publicas que regula la seguridad y salud dentro de la obra.

* El Reglamento de Determinacion de Etapas en Ejecucion de Obras Publicas
determinada por la Contraloria General del Estado que regulara todas las etapas del
proyecto desde su pre factibilidad hasta la construccion, tomando en cuenta las diferentes
personas involucradas en el proyecto.

8.1.2 ESPECIFICACIONES APLICABLES

Las especificaciones técnicas que se realizan en este documento estan basadas en
especificaciones técnicas definidas por ETAPA EP, las que en algunos casos se han
modificado de acuerdo a la necesidad del disefio y de la zona de trabajo. (Anexo F)

En el caso de no existir especificaciones normadas en este documento que regule
una o mas actividades, se consideraran incluidas las especificaciones del Reglamento de
Construcciones de Concreto Reforzado (ACI318-83) y Comentarios, Especificaciones
Técnicas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental.

Las especificaciones podran ser actualizadas segun lo requiera la entidad
contratante, o la fiscalizacion que esté a cargo del proyecto.

8.1.3 FISCALIZACION DE LA OBRA

La fiscalizacion del proyecto estara dispuesta por la entidad contratante, la cual optara
por delegar una persona de su confianza para que vele los intereses de la entidad. El
fiscalizador designado debera cumplir con una experiencia minima conforme a los siguientes
parametros.

» Ser profesional titulado en Ingenieria Civil
« Experiencia minima de 5 afios en construccion y disefio en actividades relacionadas con
el proyecto.
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» Tener conocimiento de aspectos juridicos bésicos relacionados con la construccion,
entre otros: reajuste de precios, normativas aplicables, reglamentos, etc.

» Aptitudes y predisposicion para interpretacién de contratos, disposiciones, ordenanzas,
reglamentos, articulos legales, etc., a fin de actuar con objetividad y sentido practico.

Las labores de la fiscalizacion estaran normadas por el Reglamento de Determinacion
de Etapas en Ejecucion de Obras Publicas, del acuerdo #817 RO/779 de la Contraloria
General del Estado, el cual en su articulo nUmero 12 detalla las labores y obligaciones del
fiscalizador tomando en cuenta todos los literales desde el “a” hasta el “t".

A parte de lo mencionado anteriormente el fiscalizador debera abrir el libro de obra el dia
de iniciacion de los trabajos, segun lo estipulado en el contrato y elaborar la correspondiente
acta de entrega del terreno donde se llevara a cabo el proyecto; en el libro de obra se
anotara todas las observaciones y recomendaciones realizadas por fiscalizacion.

8.1.4 SEGURIDAD Y DISPOSICIONES DE TRABAJO

Dentro de la construccion del proyecto se tendrdn en cuenta las siguientes
disposiciones:

» Para la iniciacion de los trabajos con fiscalizacion se establecera la sefalizacion del
sector y de los frentes de trabajo.

« Se fijaran sitios de bodega, en donde se colocaran todos los materiales y herramientas a
ser utilizadas, los combustibles serdn almacenados en lugares donde no pueda existir
peligro en el caso que ocurra un incendio.

« Los mecanismos que se utilizaran para instalar las tuberias u otros elementos deberan
ser revisados para que no ponga en riesgo al personal encargado de realizar esta tarea.

e Se deberan establecer los mecanismos necesarios para garantizar que el personal
reciba la capacitacidén sobre riesgos de trabajo para las tareas designadas.

» Se deberd cumplir y hacer cumplir a intermediarios, contratistas y subcontratistas todas
las normas de seguridad empleadas en el proyecto.

« El empleador debera aplicar un sistema de respuesta a emergencias en el caso de que
se produzca un accidente mayor.

« EI contratista debera presentar la nomina de trabajadores con su respectiva
documentacién de respaldando la afiliacion de cada uno en los empleados que trabajan en
la obra.

e El contratista deberd cumplir con un estricto control del Plan de Manejo Ambiental segun
las disposiciones que estan mencionadas en el mismo.

« Para minimizar los riesgos laborales que tienen los trabajadores dentro de la obra, el
contratista deber& proveer a su personal la vestimenta basica de proteccion.

» El contratista serd responsable de la seguridad de todos los trabajadores en la obra, y
fiscalizacién velara que exista en cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la
obra.

» Todos los equipos y maquinarias deberan llevar advertencias y dispositivos de seguridad
segun indica la normativa.

« Hasta la entrega — recepcion definitiva de la obra, el contratista deberd tomar las
precauciones necesarias para garantizar la seguridad de todas las personas que trabajan en
la obra.
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8.1.5 RESPONSABILIDAD TECNICA Y LEGAL DEL CONTRATIS TA.

El contratista sera el Unico responsable de la obra a su cargo, por lo que debera tener
equipo necesario y personal técnico capacitado para la realizacién de la obra. Se deberan
cumplir con todo lo especificado y a mas de eso con las observaciones realizadas por
fiscalizacion.

El contratista serd responsable de cuidar las obras en él encomendadas hasta la
recepcién provisional de las mismas, para lo cual debera proporcionar el personal necesario
para la vigilancia.

El contratista sera responsable de todos los materiales, instalaciones, suministro y
demas elementos que sean necesarios en la ejecucién del contrato, cumpliendo con lo
indicado en las especificaciones y en la propuesta realizada.

Todos los materiales subministrados dentro de la obra serdn nuevos y sin uso, los
cuales seran transportados por el contratista a su costo y bajo su responsabilidad hasta el
lugar de la obra y seran almacenados adecuadamente hasta su empleo.

En el caso de no llevar el cumplimiento y avances de obra preestablecidos en el
contrato, la entidad contratante podra proceder a la terminacién unilateral del contrato.

8.1.6 MANO DE OBRA

El contratista estad obligado a contratar mano de obra calificada para las diferentes
tareas a realizarse dentro de la obra, para asi lograr que la construccion se lleve a cabo de
una forma adecuada y eficiente cumpliendo las especificaciones dadas.

El contratista empleara personal técnico en niumero suficiente para la ejecucion de la
obra, también el contratista tendra la facultad de establecer jornadas extraordinarias,
trabajos nocturnos o en dias festivos a su conveniencia informando previamente a
fiscalizacién, no se reconocera ningun incremento de precios por estas causas.

El personal técnico a emplearse como Superintendente, Residente de Obra debera
tener la experiencia necesaria para la realizacibn de esta obra, la cual debera ser
demostrada y sustentada con documentacion ante la fiscalizacion para ser aprobada con
anterioridad al inicio de la obra.

Antes de la iniciacion de la obra se debera presentar a todo el equipo técnico que
ejecutard con la fiscalizacion, y se estableceran con claridad y en cumplimiento de la ley, las
reglas que normaran las relaciones de trabajo entre los mismos.

8.1.7 MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS.

El contratista debera proveer todas las herramientas necesarias y maquinaria
apropiada para realizar la obra. Todas las herramientas y maquinarias deberan cumplir con
las normas de seguridad y las normativas ambientales dispuestas en este proyecto.

El contratista mantendra en la obra por lo menos en equipo ofertado en el proceso de
contratacion, de conformidad al cronograma de uso de equipo.
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Los costos de la maquinaria y herramienta necesarias para la ejecucion de la obra,
seran incluidos en el andlisis de precios unitarios.

8.1.8 PERFILES Y TOPOGRAFIA

Dentro de la elaboracion del disefio del alcantarillado se adjuntan en los planos las
curvas de nivel, topografia, coordenadas geograficas y elevaciones del terreno, aparte de
estas se envian como anexos las libretas topogréaficas obtenidas mediante la realizacion de
la topografia.

Todos los datos entregados en el disefio se suponen que estan razonablemente
correctos, por lo que deberian ser verificados por el contratista previo a la iniciacion del
proyecto, en el caso que existiera alguna incoherencia debera ser informado a fiscalizacién
para que realice las correcciones correspondientes.

8.2 LOGISTICA GENERAL

Antes de la ejecucion de la obra se deberd realizar reuniones con la entidad
contratante, fiscalizacion y el contratista, para ponerse de acuerdo en las reglas a ser
tomadas en cuenta durante la ejecucion de obra, elaboracion de informes, entrega de
planillas, entrega y recepcion de oficios.

La obra se llevara a cabo mediante el cronograma de obra propuesto por el
contratista, el cual fiscalizacidén sera responsable de hacer cumplir.

Todas las actividades a realizarse estardn apegadas a la legislacién aplicable
anteriormente citada en este documento y a las disposiciones generales que proponga la
entidad contratante.
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CAPITULO 9. RESULTADOS

Al realizar el estudio y disefio para el alcantarillado sanitario de la comunidad de
Jubones se pudo obtener los siguientes resultados:

» Se obtuvo resultados actuales de la situaciébn socio economico de la poblacion de
Jubones del cantén Santa Isabel, los cuales servirAn para realizar futuros estudios
relacionados con la poblacion.

e Se logré realizar un disefio éptimo para la evacuacidbn de aguas residuales de la
comunidad, para obtener mejoras en la calidad de vida de los pobladores.

* Se pudo disefiar una planta de tratamiento adecuada para el tratamiento de las aguas
residuales provenientes de la comunidad, la que cumplir4 con los parametros ambientales
necesarios.

» Con los estudios realizados los pobladores podran solicitar la construccion inmediata del
sistema de alcantarillado.

65



CAPITULO 10. Conclusiones

» El sistema de alcantarillado sanitario desarrollado en este trabajo de investigacion
servird para mejorar las condiciones de vida de la comunidad de Jubones, ya que
proporcionara una adecuada evacuacion de las aguas servidas producidas dentro
del poblado.

< Al haber iniciado el estudio, se realizdé una socializacion con los pobladores para que
tengan conocimiento del proyecto que quiere llevar a cabo dentro del poblado,
logrando asi tener opiniones, comentarios y sugerencias apropiadas para ser
tomadas en cuenta dentro del disefio.

» El disefio del sistema ha sido realizado acorde a parametros y disposiciones
establecidos por los técnicos del GAD Municipal del cantén Santa Isabel

« El periodo de disefio que ha sido considerado para todo el sistema es de 20 afios.

e El alcantarillado propuesto para la comunidad de Jubones en este trabajo de
investigacion, ha sido sustentado mediante el analisis de las caracteristicas socio-
econdmicas, climéticas, ambientales, topogréaficas y técnicas, las que permitieron
realizar un disefio apropiado para el sector donde se encuentra emplazada la
comunidad.

» Las aguas residuales evacuadas por medio del alcantarillado sanitario, estaran
depuradas por una fosa séptica adecuada para la poblacién de la comunidad.
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CAPITULO 11. Recomendaciones

- Este trabajo de investigacion contiene el disefio del Sistema de Alcantarillado
Sanitario para la comunidad de Jubones, el cual debera ser tomado en cuenta
como herramienta necesaria para el crecimiento de la poblacion asentada en la
zona que contempla el estudio.

- Al momento que este disefio vaya a ser ejecutado, se debera realizar una
actualizacion del presupuesto presentado, ya que podria existir una variacion de
precios por varios factores que no pueden ser contemplados en este estudio.

« ElI GAD municipal del canton Santa Isabel deberd tener un control sobre la
planificacion del poblado, vigilando que no exista asentamientos en los lugares
considerados como &reas de recreacion, ya que podrian afectar el funcionamiento
adecuado del sistema.

« Al ser construido el sistema de alcantarillado sanitario propuesto en este estudio, se
debera realizar una eliminacion de los pozos sépticos existentes dentro del poblado,
para que asi exista una correcta evacuacion de las aguas servidas.

« Se deberé realizar una socializacién con los habitantes, para que tengan un pleno
conocimiento del correcto uso del sistema de alcantarillado, logrando asi evitar
cualquier dafio al mismo.

« Durante la construccién se debera tener en cuenta todas las recomendaciones
dispuestas en este documento para minimizar los impactos ambientales.
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ANEXOS



ANEXO A
ENCUESTAS



ENCUESTA SOCIO - ECONOMICA Y SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE JUBONES DEL CANTON SANTA ISABEL

PARROQUIA SANTA ISABEL FECHA NOVIEMBRE DE 2014
SECTOR JUBONES ENCUESTADOR ESTEBAN VALDIVIESO
. PROCEDENCIA
N° NIVEL CULTURAL ACTIVIDAD ECONOMICA VIVIENDA ABASTECIMIENTO DE AGUA DISPOSICION DE EXCRETAS DISPOSICION DE BASURAS
ENERGIA ELECTRICA
< . — <
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cwle|S|z|z|lalolel2|g g 2|8|G|6 z|lz|z|Y z S22 & sz 5| <

Z2|c|a|glglz|8lg|2|=2|g|2|= ol a 1212|284y S| 2lZ2|2|a|3 2|2 w|8| & 21

2|2(5|3|3|E|g|E|2|2|¢la|2|e|2|2|lg w|<| 2| g8 alE|&lolg|a SlElo|d|lz|E|lol|T|t

Slelc|s|s|c|E|8|5|(5|E|2|T9|E|2|%|8 olz|g| 8|l E ) S|Z|o|B|E|Z ) ol2|s|2|E|S|o|E|Z|S

Pls|ole|g|lz|z|olo|alol&g|z|oc|ElE 8] zlz|d|=|E|=2|06]lzl=lal=2l2|35z|2|oclzZlzl2l5 s|H|T|lol&|(z|lol&|a
1 JUAN PATINO ol alal <l al o 2|x X X X |x X X |x X
2 OMAR ESCARIBAY <l alalm|lal 2|x X X X |x X X_|x X
3 ELIAS DURAN " el al o] 2 X X X X |x X X X |x
4 ANGEL ATRE < ol < | 3 X X X X |x X X |x X
5 LEONARDO DURAN ol alalwlalw| 5 X X X X |x X X_|x X
6 RAFAEL ARIAS | = o e 4fx X X X |x X X_|x X
7 MARIO RIVA ol c|m|w|alm 3|x X X X_|X X X_|X X
8 RUPERTO VALDIVIEZO ~ ~ ~| 2 X X X X |x X X_|x X
9 ARTURO SOLANO o|lm|a|lm|m|w| 3 X X X X |x X X_|x
10 ANGEL PATINO <l alalm|lal o 3 X X X X |x X X_|x X
11 WILIAN TOLEDO ™ |l o o] 3 X X X X |x X X_|x X
12 MIGUEL SANDOVAL ™ ™ ol 1 X X X X X |x X X X_|x
13 JOSE SANDOVAL n ~l o < 4 Ix X X X X |x X X X_|x
14 MOROCHO ARZON <l alalm|lal 2|x X X X |x X X_|x X
15 JAIME SANDOVAL < | o ~| 2 X X X X |x X X X_|x
16 YOLA ATRE < | o ~| 2 X X X X X |x X X_|x X
17 TITO ATRE ol al ol s al ] 2 X X X X_|X X X_|X X
18 DANIEL PATINO n af| s o] w| 3 X X X X |x X X X_|x
19 ANGEL CALLE ~al ool o 4 X X X X |x X X_|x X
20 GUIDO CALLE P I A I I S ) X X X X_|X X X_|X X
21 ROLENDIO SIGUENZA ™ o | 3 X X X X X |x X X_|x X
22 ANGEL DOTA | = sl o] | 4 X X X X |x X X X
23 MARIA PINDO ol ~ slof | 4 X X X X |x X X_|x X
24 EDWIN SANDOVAL X X X |x X X_|x X
25 JOSE SANDOVAL ~ ~ ol 2 X X X X X |x X X X |x
26 JORGE OJEDA n alw n| 5 X X X X |x X X_|x X
27 JORGE MOROCHO ol alal sl alwl 5 X X X X _|x X X_|x X




28 CARLOS TOLEDO

29 RAMON VALDIVIEZO

30 VICTOR DURAN

31 LUIS HERAS

32 LUIS ORDONEZ

33 PATRICIO CORDOVA

34 SEGUNDO PINDO

35 ANGEL ORDONEZ

36 FRANKLIN ORDONEZ

37 MIGUEL GUAMAN

38 JOSE ATRE

39 RENE VASQUEZ

40 ROBINSON ORTEGA

41 JORGE GUERRERO

42 JORGE MOROCHO

43 ROLANDO ERREYES

44 SEGUNDO ERREYES

45 JORGE TOLEDO

46 RAFAEL PATINO

47 HUGO VASQUEZ

48 LUZ OJEDA

49 MARIANA OJEDA

50 VICTOR TORRES

51 MIGUEL ANGEL ERREYES

52 JOSE ORDONEZ

53 PATRICIO DOTA

54 LUIS ALFREDO DOTA

55 ALFREDO BRAVO

56 JHONNY BRAVO

57 EDWIN SANDOVAL

58 ENRIQUE ARIAS

59 FREDDY GUAYCHA

60 ROBIN ARIAS

61 SERGIO SANDOVAL

62 WILMAN DURAN

63 SIMON ARIAS

64 MILTON ERREYES




65 MANUEL TOLEDO < ~l o ~| 2 X X X X X X |x X X_|x X
66 GILBERTO PATINO w w | 6 X X M X X |x X X_|x X
67 JUAN MESIAS BRAVO - | m - 3|x X |x X X X |x X X |x X
68 MARCO DOTA <l alalmlal «] 2 X X |x X X X |x X X_|x X
69 JAIME TORRES o | m | 3 X X X X X X |x X X_|x X
70 MIRIAM ULLAGUARI < ol < o 3|x XX x_|x X X X |x X X_|x X
71 GALO DOTA <l = ol o] | 3 X X |x X X X X |x X X |x X
72 ORLANDO DURAN o]« el ] 2 X X M X X |x X X_|x X
73 ANGEL GERARDO CASTRO ~ ~ ~ 2|x XX x|x X X X |x X X X
74 PEDRO WILSON ATRE <l = ol o] o 3 X XX x_|x X X X |x X X_|x X
75 DIANA ATRE < ol < | 2 X X Ix x |x X X X |x X X |x X
76 IVAN ARIAS <l alalm|lal o 1 |x X X X X X |x X X X
77 JOSELITO ERREYES ~ ~ o 2|x X X X X |x X X |x X
78 MARIA ERREYES ~ ~ | 2 X X X X X |x X X |x X
79 MANUEL SIGUENZA < ol < 2| 4 X X X X X |x X X |x X
80 IMELDA TACURI o o | 3 X XX x|x X X X |x X X X
81 ALFONSO DOTA ol alal <l al <] 4 X XX x|x X X X |x X X_|x X
82 ISRAEL SANCHEZ o]« al el ] 2 X XX x_|x X X X |x X X_|x X
83 ANGEL SANCHEZ < ol < | 3 X X X X X |x X X |x X
84 JULIO MAYA w w | 6 X X X X X |x X X_|x X
85 LIDIA SIGUENZA ol al alw]| ol «| 4 X XX x|x X X X |x X X X
86 LUIS SIGUENZA < ol o] <] 4 X XX x_|x X X X |x X X X
87 ALFREDO GUASHA © © | 6 X X Ix x |x X X X |x X X |x X
88 KEVIN DURAN - - o 1 X X X X X X |x X X X
89 GRISELDINA SOLANO ~ NS nl 5 X X x x Ix X X X |x X X X
90 JHON SANDOVAL ~ ~ ~| 2 X XX x_|x X X X |x X X_|x X
91 MARCIA ERREYES - alal ol o] 2 X X X X X |x X X |x X
92 LUZ MORINA MOROCHO Slalm|u|un|l o] 2 X XX x_|x X X X |x X X X
93 DIEGO BRAVO n o] n ~| 2 X X X |x X X X |x X X_|x X
94 JUAN BRAVO o | m | 3 X X X X X |x X X_|x X
8lnls|2a|8H | 2|8f 90| 2| 5| 43| 3333 94 9% 9% 94| 94 94, 7| 87| 79 15| 94




ANEXO B
LIBRETAS TOPOGRAFICAS



PLANIMETRIA

PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
1 9629771.332( 686685.608 1001.57
2 9629768.251| 686664.424 1001.28
3 9629776.375( 686674.191 1001.60
4 9629816.541| 686673.644 1001.92
5 9629826.283( 686683.043 1002.06
6 9629843.481( 686679.381 1001.93
7 9629853.160( 686681.135 1002.22
8 9629872.539( 686691.594 1002.12
9 9629916.058( 686699.733 1001.77
10 9629926.822( 686694.371 1001.03
11 9629764.781| 686659.654 1001.22
12 9629756.928( 686660.189 1001.44
13 9629764.406( 686622.539 1001.54
14 9629776.240( 686598.380 1000.82
15 9629783.258( 686563.213 1000.47
16 9629785.001| 686554.508 1000.61
17 9629789.659( 686522.867 1001.45
18 9629785.093( 686513.228 1001.68
19 9629799.229( 686469.935 1000.99
20 9629801.050( 686462.087 1001.16
21 9629794.621( 686455.258 1001.34
22 9629803.632( 686408.733 1001.64
23 9629808.512| 686387.574 1002.16
24 9629811.160( 686378.531 1001.81
25 9629817.149( 686377.671 1001.31
26 9629819.846( 686367.926 1000.91
27 9629815.289( 686363.924 1001.15
28 9629822.095( 686346.264 1000.67
29 9629953.692( 686700.887 999.88
30 9629962.437( 686701.491 999.39
31 9629987.232( 686707.292 999.09
32 9629989.058( 686713.599 1000.06
33 9630029.521( 686719.176 995.96
34 9630031.582( 686713.362 995.80
35 9630038.678( 686718.848 995.78
36 9629844.200( 686677.954 1001.91
37 9629852.547( 686679.837 1002.18
38 9629863.148( 686623.369 1001.88
39 9629863.523( 686577.555 1001.57
40 9629871.631| 686578.052 1001.44
41 9629872.603( 686571.705 1001.32
42 9629865.713( 686569.953 1001.62
43 9629884.068( 686507.215 1000.26
44 9629881.465( 686485.054 1000.33
45 9629889.266( 686485.576 1000.05
46 9629890.414( 686478.141 1000.25




PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
47 9629881.610( 686477.035 1000.62
48 9629890.608( 686433.878 999.92
49 9629906.394( 686393.422 999.43
50 9629898.765( 686391.822 999.36
51 9629899.505( 686383.109 999.46
52 9629907.762| 686385.398 999.58
53 9629914.453( 686344.315 998.92
54 9629908.069( 686338.095 998.93
55 9629921.090( 686276.982 998.56
56 9629926.899( 686276.681 998.50
57 9629925.312( 686269.057 998.50
58 9629953.955( 686699.731 999.86
59 9629964.963( 686644.936 999.93
60 9629970.631| 686645.559 999.72
61 9629981.290( 686591.160 1001.04
62 9629974.019( 686590.494 1000.67
63 9629973.010( 686597.993 1001.12
64 9629980.252| 686599.174 1000.80
65 9629997.142( 686506.789 999.83
66 9629989.426( 686506.303 999.59
67 9629984.369( 686537.939 1000.07
68 9629990.799( 686539.308 1000.72
69 9629986.297( 686564.783 1000.79
70 9629979.283| 686565.604 1000.36
71 9629999.032( 686496.627 999.29
72 9629991.092( 686495.986 999.31
73 9629997.001| 686462.384 999.07
74 9630004.476( 686462.778 998.95
75 9629810.839( 686560.594 1001.19
76 9630000.752( 686442.540 998.48
77 9630007.993( 686443.486 998.30
78 9629810.421| 686567.266 1001.11
79 9630005.453( 686413.111 997.80
80 9630014.059( 686412.605 997.66
81 9630015.680( 686403.518 997.92
82 9630007.112( 686400.908 997.91
83 9630011.001| 686387.184 997.88
84 9629913.535( 686579.553 1001.42
85 9630018.080( 686388.301 998.04
86 9629924.569( 686588.781 1001.51
87 9630022.812( 686358.376 998.11
88 9630016.174| 686357.704 997.93
89 9630021.039( 686327.961 998.04
90 9630028.519( 686328.976 997.80
91 9630034.094( 686299.234 997.21
92 9630034.003( 686299.241 997.21
93 9630025.434( 686298.540 997.54




PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
94 9630042.320( 686609.805 992.39
95 9630035.891( 686287.851 997.29
96 9630041.468( 686603.193 992.51
97 9630027.672| 686285.405 997.48
98 9630025.487| 686599.668 995.31
99 9630018.060( 686604.843 996.69
100 9629803.162( 686463.163 1001.12
101 9629803.061| 686469.789 1000.89
102 9629815.755( 686472.007 1000.86
103 9629817.518( 686466.323 1001.21
104 9629833.658( 686468.753 1000.98
105 9629832.915( 686475.371 1000.62
106 9629856.904( 686479.513 1000.79
107 9629859.044( 686473.512 1000.67
108 9629879.310( 686483.661 1000.44
109 9629881.012( 686477.021 1000.65
110 9629892.903( 686478.665 1000.34
111 9629891.512( 686485.970 1000.07
112 9629939.803( 686488.199 999.67
113 9629964.689( 686500.083 999.89
114 9630064.561( 686509.745 992.24
115 9630063.461| 686514.350 992.21
116 9630055.933( 686513.389 992.58
117 9630055.627| 686508.226 992.88
118 9630035.430( 686504.580 996.73
119 9630033.804( 686509.225 997.03
120 9629954.271( 686401.464 998.97
121 9629961.824( 686402.768 998.80
122 9629951.456( 686428.693 999.31
123 9629953.540( 686441.767 999.39
124 9629953.910( 686441.871 999.39
125 9629945.569( 686488.842 999.74
126 9629939.969( 686487.889 999.67
127 9629818.242( 686376.985 1001.21
128 9629819.417( 686370.545 1000.99
129 9629834.624( 686379.903 1000.41
130 9629835.561( 686374.747 1000.18
131 9629897.570( 686391.148 999.36
132 9629898.769| 686384.764 999.42
133 9629905.711| 686392.524 999.43
134 9629906.835( 686385.486 999.55
135 9629953.149( 686401.043 998.99
136 9629954.219( 686395.078 998.93
137 9629962.355( 686403.077 998.79
138 9629963.388( 686396.534 998.73
139 9630002.607| 686410.158 997.90
140 9630003.814( 686403.082 997.96




PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
141 9630078.210( 686415.744 994.16
142 9630076.156( 686421.748 994.06
143 9630062.978( 686413.378 995.99
144 9630062.048( 686418.255 995.88
145 9630027.890( 686406.886 998.23
146 9630026.952( 686411.895 997.84
147 9630099.552( 686300.258 994.62
148 9630098.160( 686306.228 994.79
149 9630073.855( 686296.584 997.23
150 9630073.086( 686300.766 997.25
151 9629889.641( 686265.258 999.14
152 9629951.739( 686280.008 998.58
153 9629913.113( 686269.761 998.82
154 9630007.685( 686289.912 998.50
155 9629953.006( 686274.753 998.53
156 9630003.337( 686283.519 998.76
157 9630032.212( 686276.694 997.50
158 9630032.212( 686276.694 997.50|Estacion A9
159 9630106.389( 686255.467 994.27
160 9630103.990( 686259.871 994.27
161 9630068.459( 686259.223 997.19
162 9630067.166( 686264.006 997.00
163 9630053.386( 686262.052 997.99
164 9630054.582( 686266.656 997.55
165 9630045.137( 686271.689 997.43
166 9630041.865| 686266.836 997.83
167 9630029.308( 686281.045 997.47
168 9630036.818( 686283.655 997.31
169 9629833.733( 686336.662 1000.61
170 9629828.313( 686334.897 1000.85
171 9629848.907( 686304.913 1000.69
172 9629841.941( 686302.362 1001.39
173 9629857.722| 686284.895 1000.47
174 9629849.256( 686281.789 1001.40
175 9629865.363( 686273.768 999.87
176 9629856.584( 686267.615 1000.52
177 9629874.053( 686270.019 999.44
178 9629886.854( 686264.973 999.20
179 9629884.629( 686270.054 999.17
180 9629927.217| 686276.599 998.50
181 9630121.190( 686240.929 993.84
182 9630116.062( 686238.412 994.15
183 9630121.525( 686241.016 993.83
184 9630111.259( 686252.045 993.97
185 9630115.830( 686252.699 993.87
186 9630104.685( 686273.963 994.03
187 9630109.803( 686276.356 994.18




PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
188 9630105.941( 686294.069 994.45
189 9630100.765| 686291.064 994.47
190 9630099.575( 686296.616 994.57
191 9630033.837( 686690.502 994.99
192 9630103.280( 686309.454 994.84
193 9630084.228( 686382.069 995.03
194 9630090.754( 686380.681 995.00
195 9630075.209( 686430.150 993.91
196 9630079.913( 686431.238 993.72
197 9630068.897| 686458.931 993.60
198 9630073.180( 686460.253 993.32
199 9630061.522( 686526.384 991.94
200 9630056.067| 686525.701 992.16
201 9630056.442( 686565.897 991.39
202 9630050.072| 686565.286 991.64
203 9630050.838( 686604.140 992.01
204 9630044.519( 686603.190 992.19
205 9630043.177| 686663.683 993.65
206 9630037.511| 686663.820 993.84
207 9630042.293( 686675.426 994.14
208 9630035.997| 686675.464 994.32
209 9630031.972( 686722.689 995.79
210 9630038.047( 686721.813 995.75
211 9630031.725( 686711.144 995.78
212 9630037.751| 686710.609 995.87
213 9630055.242( 686576.859 991.52
214 9630062.669( 686578.661 990.92
215 9630063.210( 686576.786 990.90
216 9630082.579( 686580.164 989.22
217 9630082.846( 686578.076 989.29
218 9630102.826( 686579.668 987.71
219 9630102.565( 686581.187 987.71
220 9630122.121| 686583.080 986.93
221 9630122.591( 686581.478 986.91
222 9630142.250( 686582.965 986.00
223 9630142.200( 686584.747 985.99
224 9630161.952( 686584.752 984.86
225 9630161.843( 686586.246 984.87
226 9630181.679( 686586.306 983.21
227 9630185.035( 686588.364 982.84
228 9630184.138( 686597.996 983.49|Estacion A13
229 9630181.859( 686588.522 983.31
230 9630181.862| 686588.526 983.31
231 9630183.540( 686610.022 983.67
232 9630205.874( 686610.673 979.59
233 9630196.827( 686602.405 981.04
234 9630209.105( 686591.186 979.06




PUNTO NORTE ESTE COTA OBSERVACIONES
235 9630215.663| 686601.434 978.45
236 9630242.747| 686593.671 976.78
237 9630239.425( 686602.514 976.51
238 9630232.085( 686611.640 976.72
239 9629724.331( 686628.358 998.73
240 9629733.394( 686579.775 997.57
241 9629741.700( 686531.696 1000.05
242 9629746.483( 686505.265 1001.91
243 9629754.790( 686474.051 1002.21
244 9629766.621( 686445.606 1001.22
245 9629773.166( 686407.092 1002.04
246 9629780.466( 686374.368 1001.08
247 9629791.290( 686355.993 1000.98
248 9629809.666( 686314.962 1001.58
249 9629822.000 686283.748 1001.48
250 9629837.355( 686267.386 1000.82
251 9629860.766( 686253.289 999.36
252 9629899.279( 686248.758 998.75
253 9629943.583( 686255.555 997.85
254 9629983.607 686255.303 998.10
255 9630013.562| 686252.534 997.35
256 9630041.000( 686247.248 998.16
257 9630074.479( 686228.117 995.50
258 9630102.924( 686214.776 995.26
259 9630118.782( 686215.279 994.07
260 9630141.689( 686235.165 993.20
261 9630140.179| 686281.734 994.41
262 9630131.369( 686331.827 994.38
263 9630119.789( 686371.599 994.32
264 9629768.523( 686788.230 1003.44
265 9629829.981( 686785.843 1005.35
266 9629895.615( 686806.727 1004.95
267 9629962.443( 686824.031 1000.92
268 9630051.945( 686813.291 999.37




EJE DEL TRAZADO

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |OBSERVACIONES
1 9629757.979( 686665.585 1001.36|Estacion Al
2 9629757.979( 686665.585 1001.36
3 9629760.441| 686666.068 1001.33
4 9629770.138( 686668.011 1001.38
5 9629779.910( 686669.849 1001.61
6 9629789.680( 686671.864 1001.76
7 9629809.191( 686675.925 1001.98
8 9629799.514( 686673.832 1001.87
9 9629819.083( 686678.069 1002.00
10 9629828.811( 686680.148 1001.98
11 9629838.558( 686682.129 1001.96
12 9629847.375( 686683.905 1002.15|Estacion A2
13 9629857.186( 686685.801 1002.34
14 9629867.010( 686687.681 1002.20
15 9629876.895( 686689.112 1002.07
16 9629886.756( 686690.743 1002.26
17 9629896.599( 686692.434 1002.46
18 9629906.456( 686694.131 1002.33
19 9629916.273( 686696.036 1001.77
20 9629925.999( 686698.454 1001.07
21 9629935.748( 686700.420 1000.68
22 9629945.548( 686702.428 1000.31
23 9629955.387( 686704.276 999.81 [Estacion A3
24 9629967.341( 686706.701 999.35
25 9629977.177| 686708.401 999.31
26 9629847.371| 686683.971 1002.15
27 9629762.054( 686656.195 1001.28
28 9629763.618( 686646.339 1001.32
29 9629765.812( 686636.597 1001.35
30 9629767.832( 686626.811 1001.31
31 9629769.702( 686616.998 1001.17
32 9629771.441( 686607.171 1001.03
33 9629773.099( 686597.347 1000.93
34 9629774.876( 686587.485 1000.78
35 9629776.856( 686577.674 1000.51
36 9629778.519( 686567.876 1000.40
37 9629780.335( 686559.191 1000.47
38 9629782.024( 686549.324 1000.68
39 9629783.603( 686539.453 1000.93
40 9629785.400( 686529.639 1001.29
41 9629787.249( 686519.794 1001.61
42 9629788.607| 686509.917 1001.58
43 9629790.302| 686500.096 1001.53
44 9629791.993( 686490.231 1001.43
45 9629793.742( 686480.399 1001.33
46 9629795.420( 686470.604 1001.20




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
47 9629796.375( 686465.602 1001.25
48 9629798.128( 686455.813 1001.29
49 9629799.878( 686445.982 1001.12
50 9629801.728( 686436.195 1000.97
51 9629803.605( 686426.374 1001.08
52 9629805.756( 686416.623 1001.28
53 9629807.760( 686406.848 1001.50
54 9629809.818( 686397.065 1001.69
55 9629811.952( 686387.307 1001.72
56 9629814.431( 686377.633 1001.53
57 9629815.540( 686373.222 1001.35
58 9629818.526( 686363.713 1000.93
59 9629822.337| 686354.504 1000.60
60 9629826.693( 686345.500 1000.57
61 9629987.072( 686709.972 999.51
62 9630006.970( 686711.746 998.35
63 9630016.836( 686713.275 997.34
64 9630026.683( 686715.082 996.25
65 9630034.181( 686716.557 995.73
66 9629849.194( 686674.070 1001.93
67 9629851.204( 686664.288 1001.79
68 9629853.203( 686654.506 1001.80
69 9629855.109( 686644.693 1001.96
70 9629856.925( 686634.854 1002.06
71 9629858.657| 686625.015 1001.82
72 9629860.484( 686615.191 1001.47
73 9629862.315( 686605.358 1001.42
74 9629863.994( 686595.511 1001.51
75 9629865.801| 686585.694 1001.50
76 9629867.636( 686575.902 1001.45
77 9629868.056( 686574.439 1001.44
78 9629870.084( 686564.649 1001.45
79 9629871.914( 686554.848 1001.34
80 9629873.787| 686545.022 1001.14
81 9629875.692( 686535.208 1000.96
82 9629877.718( 686525.430 1000.77
83 9629879.599( 686515.636 1000.52
84 9629881.484( 686505.810 1000.27
85 9629883.153( 686495.947 1000.16
86 9629885.053| 686486.126 1000.19
87 9629885.927( 686481.722 1000.23
88 9629887.680( 686471.898 1000.64
89 9629889.547( 686462.081 1000.93
90 9629891.363( 686452.241 1000.82
91 9629893.227( 686442.420 1000.25
92 9629895.267( 686432.628 999.84
93 9629897.182( 686422.792 999.56




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
94 9629898.898( 686413.002 999.43
95 9629900.446( 686403.121 999.39
96 9629902.297( 686393.315 999.38
97 9629902.943( 686388.806 999.42
98 9629904.558( 686378.953 999.52
99 9629906.248( 686369.104 999.51
100 9629907.969( 686359.267 999.22
101 9629909.737( 686349.428 998.96
102 9629911.674( 686339.626 998.92
103 9629913.617| 686329.796 998.93
104 9629915.444( 686319.991 999.15
105 9629917.009( 686310.119 999.56
106 9629918.881( 686300.273 999.22
107 9629918.882( 686300.256 999.22
108 9629920.692( 686290.480 998.71
109 9629922.790( 686280.703 998.53
110 9629924.444( 686273.270 998.54
111 9629957.544( 686704.771 999.71
112 9629959.634( 686695.000 999.49
113 9629960.867| 686685.079 999.44
114 9629962.264( 686675.187 999.43
115 9629963.924( 686665.313 999.45
116 9629965.640( 686655.468 999.60
117 9629967.550( 686645.680 999.83
118 9629969.339( 686635.871 1000.13
119 9629971.120( 686626.033 1000.47
120 9629973.033( 686616.269 1000.78
121 9629973.035( 686616.235 1000.78
122 9629975.212| 686606.504 1000.93
123 9629976.919( 686596.646 1001.07
124 9629977.316( 686594.592 1001.07
125 9629977.316( 686594.592 1001.07
126 9629979.405( 686584.801 1000.86
127 9629981.162( 686574.945 1000.71
128 9629982.960( 686565.097 1000.59
129 9629984.562( 686555.225 1000.48
130 9629986.370( 686545.392 1000.46
131 9629988.143( 686535.560 1000.37
132 9629989.843( 686525.744 1000.30
133 9629991.709( 686515.909 1000.13
134 9629993.387( 686506.060 999.70
135 9629991.746( 686515.910 1000.13
136 9629989.862( 686525.737 1000.30
137 9629994.130( 686502.001 999.46
138 9629995.837( 686492.161 999.18
139 9629995.838( 686492.163 999.18
140 9629997.550( 686482.311 999.05




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
141 9629999.206( 686472.466 999.02
142 9629780.256( 686559.378 1000.47
143 9630001.123( 686462.653 998.99
144 9629790.156( 686560.706 1000.60
145 9630003.032( 686452.863 998.82
146 9629799.904( 686562.652 1000.83
147 9630004.944( 686443.041 998.36
148 9629809.787| 686564.224 1001.13
149 9630006.957( 686433.245 997.94
150 9629819.616( 686565.878 1001.34
151 9630008.635( 686423.414 997.64
152 9629829.470( 686567.569 1001.49
153 9630010.482( 686413.586 997.67
154 9629839.271( 686569.216 1001.71
155 9629849.169( 686570.991 1001.97
156 9629859.015( 686572.581 1001.86
157 9630011.455( 686407.403 997.76
158 9629867.953| 686574.484 1001.44
159 9629877.693( 686576.275 1001.47
160 9629887.622( 686577.825 1001.79
161 9630013.018( 686397.545 997.90
162 9629897.417( 686579.320 1001.93
163 9630014.695( 686387.695 997.95
164 9629907.348( 686580.837 1001.77
165 9629917.112( 686582.646 1001.50
166 9630016.344( 686377.820 998.05
167 9630018.178( 686368.009 998.20
168 9629927.024| 686584.766 1001.22
169 9630019.809( 686358.162 998.04
170 9629936.735( 686586.784 1000.93
171 9629946.515( 686588.651 1000.62
172 9629956.417( 686590.451 1000.51
173 9630021.436( 686348.292 997.71
174 9629966.240( 686592.258 1000.65
175 9630023.151| 686338.446 997.75
176 9630024.933( 686328.609 997.90
177 9629987.105( 686596.653 1000.44
178 9629996.927( 686598.386 999.78
179 9630006.796( 686599.901 998.65
180 9630026.798( 686318.789 997.87
181 9630028.487( 686308.940 997.59
182 9630016.563| 686601.697 996.94
183 9630028.458( 686308.932 997.60
184 9630026.454( 686603.335 995.15
185 9630030.186( 686299.051 997.30
186 9630036.243( 686604.802 993.40
187 9630046.062| 686606.207 992.16




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
188 9630047.845( 686606.501 992.14
189 9630031.736( 686292.237 997.30
190 9629994.130( 686502.001 999.46
191 9629990.667| 686501.621 999.39
192 9629980.940( 686499.832 999.61
193 9629971.068( 686498.043 999.90
194 9629961.237( 686496.296 1000.00
195 9629951.413( 686494.434 999.84
196 9629941.463( 686492.905 999.69
197 9629934.715( 686491.257 999.70
198 9629924.914( 686489.250 999.80
199 9629915.134( 686487.291 1000.08
200 9629905.443( 686484.925 1000.38
201 9629895.703( 686482.738 1000.37
202 9629885.715( 686481.711 1000.24
203 9629884.572| 686481.764 1000.28
204 9629874.804( 686479.896 1000.70
205 9629864.972( 686478.076 1000.92
206 9629855.129( 686476.438 1000.67
207 9629845.243( 686474.986 1000.46
208 9629835.415( 686473.065 1000.69
209 9629825.590( 686471.363 1000.91
210 9629815.794( 686469.308 1001.00
211 9629805.981| 686467.516 1000.99
212 9629796.171( 686465.747 1001.25
213 9629944.504( 686489.643 999.72
214 9630004.015( 686503.775 999.71
215 9630013.955( 686504.766 999.38
216 9630023.897( 686505.580 998.47
217 9630033.817| 686506.631 997.03
218 9630043.656( 686508.209 995.15
219 9630053.306( 686509.918 993.19
220 9630061.167| 686511.324 992.35
221 9629977.316( 686594.592 1001.07 |Estacion A4
222 9629941.510( 686492.795 999.69
223 9629994.162( 686501.977 999.46 Estacion A5
224 9630011.457| 686407.406 997.76
225 9630031.820( 686292.238 997.30
226 9629941.510( 686492.795 999.69[Estacion A10
227 9629943.610( 686483.021 999.69
228 9629945.858( 686473.235 999.63
229 9629947.315( 686463.380 999.48
230 9629949.031( 686453.463 999.41
231 9629950.928( 686443.673 999.40
232 9629952.955( 686433.987 999.33
233 9629954.843( 686424.094 999.17
234 9629956.628( 686414.280 998.97




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
235 9629958.452( 686404.435 998.88
236 9629959.759( 686398.447 998.84
237 9630011.457( 686407.406 997.76 |Estacion A6
238 9630008.938( 686407.107 997.79
239 9629999.078( 686405.479 998.10
240 9629989.197( 686403.765 998.29
241 9629979.448( 686401.872 998.38
242 9629969.542( 686400.193 998.58
243 9629959.632( 686398.580 998.84
244 9629951.890( 686397.334 998.99
245 9629942.039( 686395.594 999.12
246 9629932.159( 686393.917 999.24
247 9629922.340( 686392.244 999.40
248 9629912.483( 686390.368 999.50
249 9629902.636( 686388.868 999.41
250 9629893.805( 686387.413 999.44
251 9629884.056( 686385.753 999.71
252 9629874.215( 686383.973 999.80
253 9629864.380( 686382.293 999.65
254 9629854.535( 686380.526 999.60
255 9629844.725( 686378.883 999.89
256 9629834.903( 686377.005 1000.29
257 9629825.120( 686375.223 1000.69
258 9629815.288( 686373.402 1001.38
259 9630021.273( 686409.112 997.85
260 9630031.236( 686410.407 998.01
261 9630041.110( 686411.732 997.85
262 9630051.003( 686413.445 997.39
263 9630060.660( 686415.561 996.18
264 9630070.448( 686417.551 994.82
265 9630080.242( 686419.548 994.01
266 9630031.820( 686292.238 997.30(Estacion A7
267 9630041.692( 686294.026 997.26
268 9630051.537( 686295.579 997.39
269 9630061.463( 686297.178 997.30
270 9630071.278( 686298.758 997.35
271 9630081.065( 686300.491 996.42
272 9630091.004( 686301.698 995.35
273 9630100.866( 686303.508 994.68
274 9630022.333( 686290.394 997.74
275 9630012.517( 686288.381 998.27
276 9630002.800( 686286.210 998.74
277 9629992.948( 686284.433 998.74
278 9629983.126( 686282.718 998.62
279 9629973.321( 686280.577 998.45
280 9629963.441( 686279.190 998.33
281 9629953.661( 686277.123 998.51




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
282 9629943.754( 686276.002 998.69
283 9629933.858( 686274.391 998.54
284 9629923.928( 686273.127 998.55
285 9629921.874| 686272.824 998.61
286 9629911.971| 686271.654 998.80
287 9629902.160( 686269.991 998.91
288 9629892.334( 686268.450 999.01
289 9629882.414( 686266.984 999.25
290 9629860.870( 686260.651 1000.02
291 9630101.336( 686303.619 994.68
292 9630034.646( 686282.668 997.30
293 9630039.921( 686274.177 997.41
294 9630047.699( 686267.906 997.61
295 9630056.947( 686264.237 997.65
296 9630066.757| 686262.401 997.12
297 9630076.538( 686260.252 996.53
298 9630086.249( 686257.997 995.93
299 9630096.242( 686257.302 995.10
300 9630106.263( 686257.133 994.20
301 9630111.521( 686258.512 993.87
302 9629860.870( 686260.651 1000.02 |Estacion A8
303 9629872.365( 686267.128 999.54
304 9629862.397( 686267.032 1000.06
305 9629859.997( 686273.094 1000.26
306 9629855.611( 686282.162 1000.73
307 9629851.781| 686291.306 1000.91
308 9629847.818( 686300.485 1000.93
309 9629843.817( 686309.663 1000.86
310 9629839.748( 686318.755 1000.81
311 9629835.232( 686327.717 1000.81
312 9629830.778( 686336.576 1000.73
313 9630101.336( 686303.619 994.68[Estacion A1l
314 9630102.811| 686297.558 994.53
315 9630104.956( 686287.798 994.31
316 9630106.767| 686277.950 994.10
317 9630108.868| 686268.214 993.91
318 9630111.489( 686258.554 993.87
319 9630114.081| 686251.230 993.88
320 9630118.185( 686242.117 993.86
321 9630099.776( 686313.553 994.90
322 9630098.076( 686323.314 995.13
323 9630096.312( 686333.124 995.24
324 9630094.452( 686342.933 995.24
325 9630092.541( 686352.828 995.25
326 9630090.930( 686362.596 995.25
327 9630089.381| 686372.584 995.22
328 9630088.121( 686382.410 994.98




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
329 9630086.348( 686392.259 994.71
330 9630084.168( 686402.022 994.47
331 9630081.982( 686411.811 994.24
332 9630080.224( 686419.575 994.01
333 9630077.687| 686429.361 993.88
334 9630075.580( 686439.034 993.82
335 9630073.718( 686448.857 993.66
336 9630071.555( 686458.628 993.52
337 9630069.341( 686468.320 993.36
338 9630067.400 686478.081 993.10
339 9630065.398( 686487.930 992.89
340 9630063.519( 686497.728 992.69
341 9630062.263( 686507.633 992.42
342 9630061.113( 686511.298 992.36
343 9630061.113( 686511.279 992.36
344 9630059.805( 686521.267 992.13
345 9630058.267 686531.055 991.93
346 9630057.187| 686541.097 991.74
347 9630055.848( 686550.931 991.53
348 9630054.198( 686560.910 991.40
349 9630052.565( 686570.700 991.54
350 9630050.605| 686580.540 991.73
351 9630049.082( 686590.387 991.88
352 9630048.308( 686600.418 992.06
353 9630047.645( 686606.489 992.14
354 9630046.292( 686616.410 992.32
355 9630045.177| 686626.237 992.48
356 9630043.193( 686636.167 992.84
357 9630041.892( 686645.986 993.17
358 9630040.463| 686655.955 993.53
359 9630039.178( 686665.779 993.89
360 9630037.864( 686675.741 994.30
361 9630036.977| 686685.585 994.76
362 9630035.359( 686695.740 995.22
363 9630034.504( 686705.506 995.67
364 9630096.004( 686307.915 994.91
365 9630052.864( 686573.149 991.57
366 9630052.864( 686573.149 991.57 [Estacion A12
367 9630037.976( 686675.621 994.29
368 9630037.071| 686685.619 994.76
369 9630036.071| 686695.564 995.22
370 9630035.470( 686705.567 995.69
371 9630035.237( 686715.491 995.75
372 9630059.664( 686577.255 991.18
373 9630062.920( 686577.630 990.91
374 9630072.830( 686578.198 990.10
375 9630082.752( 686579.162 989.24




PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |[OBSERVACIONES
376 9630092.700( 686579.822 988.36
377 9630102.577| 686580.357 987.71
378 9630112.434( 686581.243 987.24
379 9630122.308( 686582.116 986.92
380 9630132.342( 686583.050 986.54
381 9630142.117| 686583.847 986.00
382 9630152.093( 686584.603 985.42
383 9630161.952( 686585.473 984.86
384 9630171.811| 686585.748 984.23
385 9630181.642( 686586.990 983.25




PUNTOS AUXILIARES PARA TOPOGRAFIA

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |OBSERVACIONES
1 9629957.614( 686704.785 999.70
2 9629957.544( 686704.771 999.71
3 9629935.328( 686717.634 1000.85
4 9629859.410( 686731.474 1003.06
5 9629817.301| 686728.513 1003.27
6 9629783.755( 686725.955 1002.55
7 9629963.664( 686698.645 999.27
8 9630185.035( 686588.364 982.84
9 9630097.052| 686629.839 988.36
10 9630147.410( 686632.914 985.43
11 9630179.818( 686568.683 983.00
12 9630280.470( 686617.398 972.31
13 9630280.470( 686617.398 972.31
14 9630251.779( 686601.861 974.09
15 9630259.473( 686594.294 973.67
16 9630266.205( 686598.802 972.94
17 9630253.801| 686610.337 973.25
18 9630277.993( 686603.536 972.30
19 9630259.806( 686624.334 973.43
20 9630264.164( 686628.706 973.71
21 9630275.911( 686618.095 972.55
22 9630283.851| 686615.654 972.12
23 9630284.659( 686614.343 972.04
24 9630297.120( 686617.348 971.55
25 9630300.976( 686615.686 971.36
26 9630306.245( 686613.765 971.25
27 9630331.473| 686627.785 969.95
28 9630331.453( 686621.573 969.35
29 9630367.348( 686617.722 969.01
30 9630346.521( 686619.133 969.21
31 9630362.392( 686614.219 968.64
32 9630339.162( 686615.559 969.81
33 9630372.088( 686605.895 967.53
34 9630381.486( 686596.497 967.19
35 9630388.198( 686585.757 967.40
36 9630398.938( 686579.380 967.34
37 9630413.035( 686573.339 964.03
38 9630425.789( 686571.661 961.04
39 9630435.522( 686565.284 958.99
40 9630448.276( 686558.907 957.52
41 9630458.681| 686555.886 957.09
42 9630470.764( 686558.235 957.18
43 9630478.483| 686557.564 957.23
44 9630481.839( 686548.838 957.23




LOCALIZACION DE CANAL

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |OBSERVACIONES
1 9630074.869( 686539.097 990.78
2 9630071.918( 686559.708 990.75
3 9630070.175| 686607.434 990.84
4 9630066.503( 686641.309 990.86
5 9630252.957| 686564.806 976.38
6 9630251.974( 686577.786 976.04
7 9630247.168| 686592.099 975.94
8 9630239.383( 686608.308 975.83
9 9630230.845( 686618.955 976.06
10 9630209.493( 686649.912 976.88




ANEXO C
PRESUPUESTO



- InterPro -

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DEL JUBONES CANTON SANTA ISABEL

PROVINCIA DEL AZUAY

Oferente:
Ubicacion: COMUNIDAD JUBONES - SANTA ISABEL
Fecha: 21/08/2015
PRESUPUESTO
Item Codigo Descripcion Unidad Cantidad  P.Unitario | P.Total
001 ALCANTARILLADO 135,644.33

1,001 520002 |Desbroce y limpieza m2 954.80 1.19 1,136.21
1,002 501013 [Replanteo y Nivelacion m 3,463.03 0.40 1,385.21
1,003 502002 |[Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad { m3 22411 11.88 2,662.43
1,004 502007 |Excavaciéon a mano en Terreno Conglomerado, Profundi m3 12.45 13.46 167.58
1,005 503002 |Excavacion mecanica en suelo conglomerado de 0 a 2 m] m3 184.86 3.24 598.95
1,006 503014 |Excavacion mecanica en suelo conglomerado de 2 a 4 nj m3 101.46 4.19 425.12
1,007 503001 [Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m m3 3,622.47 3.06 11,084.76
1,008 503016 [Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a4 m m3 592.84 3.43 2,033.44
1,009 503010 |Excavaci6on mecanica en roca de 0 a 2 m, de profundidas m3 3.80 29.14 110.73
1,010 503011 [Excavacion mecanica en roca de 2 a 4 m, de profundidas m3 1.20 37.33 44.80
1,011 522001 |Abatimiento del nivel freatico Hora 6.00 5.02 30.12
1,012 514004 [Relleno compactado m3 4,289.56 3.66 15,699.79
1,013 540121 |Tapado manual de zanjas m3 428.96 4.90 2,101.90
1,014 514001 |[Tapado de zanjas con maquina m3 3,860.41 1.30 5,018.53
1,015 513003 |Cargada de Material a maquina m3 718.91 1.40 1,006.47
1,016 513001 |Cargada de material a mano m3 248.33 3.47 861.71
1,017 513002 |Transporte de material hasta 5km m3 753.16 3.36 2,530.62
1,018 523002 [Entibado Discontinuo m2 1,132.98 9.18 10,400.76
1,019 523001 [Entibado Continuo m2 220.00 9.18 2,019.60
1,020 535201 [Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm serie 3 m 2,994.50 15.90 47,612.55
1,021 535572 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=315 mm serie 5 Tipo m 428.68 18.00 7,716.24
1,022 509077 [Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=315 mm m 318.96 1.12 357.24
1,023 509037 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=250 mm m 3,104.22 1.02 3,166.30
1,024 534006 |[Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal tipo A u 24.00 304.73 7,313.52
1,025 534002 |Pozo de revision de h=0 a 3,0 m, Tapay Brocal tipo A u 4.00 414.46 1,657.84
1,026 534003 |[Pozo de revision de h=0 a 3,5 m, Tapa y Brocal tipo A u 1.00 528.96 528.96
1,027 535052 |Arreglo de via con equipo pesado hora 15.00 105.90 1,588.50
1,028 580040 [Catastro de alcantarillado Km 3.44 245.94 846.03
1,029 535200 |Material de Reposicion (Incluye esponjamiento) m3 669.70 8.27 5,538.42

2 DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 10,959.18
2,001 502002 |[Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad { m3 16.92 11.88 201.01
2,002 502007 |Excavaciéon a mano en Terreno Conglomerado, Profundi m3 0.94 13.46 12.65
2,003 503002 |Excavacion mecanica en suelo conglomerado de 0 a 2 m] m3 9.40 3.24 30.46
2,004 503001 [Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a2 m m3 225.40 3.06 689.72
2,005 503010 |Excavacion mecanica en roca de 0 a 2 m, de profundidas m3 1.80 290.14 52.45
2,006 503003 [Excavacion mecanica en suelo de alta consolidacion de m3 1.46 18.92 27.62
2,007 513001 |Cargada de material a mano m3 10.84 3.47 37.61
2,008 513003 |Cargada de Material a maquina m3 60.16 1.40 84.22
2,009 513002 |Transporte de material hasta 5km m3 60.16 3.36 202.14
2,010 535200 [Material de Reposicion (Incluye esponjamiento) m3 84.22 8.27 696.50
2,011 514004 |Relleno compactado m3 217.99 3.66 797.84
2,012 514001 |[Tapado de zanjas con maquina m3 210.00 1.30 273.00
2,013 540121 |Tapado manual de zanjas m3 15.40 4.90 75.46
2,014 540311 |Domiciliaria de alcantarillado (Pozo til, Tub, 300 mm, L=5 u 94.00 82.75 7,778.50

3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES] 11,425.71
3,001 502002 |[Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad § m3 27.30 11.88 324.32
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3,002 503001 [Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m m3 87.86 3.06 268.85
3,003 503016 |Excavacion mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m m3 15.56 3.43 53.37
3,004 513001 |Cargada de material a mano m3 18.00 3.47 62.46
3,005 513003 |Cargada de Material a maquina m3 167.43 1.40 234.40
3,006 513002 |Transporte de material hasta 5km m3 167.43 3.36 562.56
3,007 501014 |Encofrado recto m2 43.00 8.21 353.03
3,008 506003 [Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 25.00 127.61 3,190.25
3,009 508001 |Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 28.00 5.83 163.24
3,010 509037 [Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=250 mm m 5.00 1.02 5.10
3,011 509077 |Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=315 mm m 2.00 1.12 2.24
3,012 535174 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm serie 5 tipo H m 5.00 11.04 55.20
3,013 535572 |Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=315 mm serie 5 Tipo m 2.00 18.00 36.00
3,014 501010 |[Tapa de Tool m2 2.00 143.39 286.78
3,015 535569 |Sum, Grava m3 3.00 8.40 25.20
3,016 535195 [Sum, Tuberia PVC Desague D= 50 mm m 1.00 1.67 1.67
3,017 500001 |Sum, Inst, accesorios PVC 50mm u 2.00 6.12 12.24
3,018 540063 |Cerramiento m 68.30 83.86 5,727.64
3,019 500002 |Sum, Inst, Accesorios de desague 200mm PVC u 4.00 15.29 61.16
4 BOCA DE DESCARGA 507.12
4,001 520002 |Desbroce y limpieza m2 9.00 1.19 10.71
4,002 501014 |Encofrado recto m2 4.34 8.21 35.63
4,003 506001 |Hormigon Ciclopeo 60% HS y 40% piedra m3 1.87 102.24 191.19
4,004 506003 [Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 1.85 127.61 236.08
4,005 502002 |[Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad { m3 1.50 11.88 17.82
4,006 513001 |Cargada de material a mano m3 2.10 3.47 7.29
4,007 513002 |Transporte de material hasta 5km m3 2.50 3.36 8.40
5 PLAN DE MANEJO SOCIO - AMBIENTAL 3,801.33
5,001 500003 |Sum, malla de seguridad m 300.00 0.65 195.00
5,002 500006 [Sum, Inst. cinta m 400.00 0.12 48.00
5,003 500004 |Sum, Inst. conos u 10.00 5.74 57.40
5,004 500005 |[Sum, Inst. poste delineador (5 usos) u 15.00 5.15 77.25
5,005 500007 |Sum, Inst. de sefiales u 5.00 49.13 245.65
5,006 500008 [Sum, Inst. Letrero Informativo 3x1.80m u 1.00 617.34 617.34
5,007 500009 |Sum, Inst. Plastico m2 600.00 0.13 78.00
5,008 500010 |Bermas de contencion y control de sedimentos m 30.00 4.26 127.80
5,009 500011 |Paso peatonal m 30.00 15.37 461.10
5,010 500012 |[Poda de arboles u 10.00 11.64 116.40
5,011 540226 |[Siembra de Cesped m2 281.30 4.03 1,133.64
5,012 500013 |Siembra de arboles u 25.00 25.75 643.75
SUBTOTAL 162,337.67

IVA 12% 19,480.52

TOTAL 181,818.19

Son:

CIENTO OCHENTA Y UNO MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO CON 19/100 DOLARES
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,001
Cadigo: 520002
Descrip.:  Desbroce y limpieza
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.1500 0.03
Subtotal de Equipo: 0.03
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 0.1500 0.96
Subtotal de Mano de Obra: 0.96
Costo Directo Total: 0.99
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.20

Precio Unitario TOAl ......c.vvviiieiiiiiiiiiiies civeeeeeiiiiee e e e e st e e e e s ere e e e e e s snnnraaena e e e e nnnnnees

1.19]
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,002
Cadigo: 501013
Descrip.:  Replanteo y Nivelacion
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101201 Equipo de topografia Hora 1.0000 5.00 0.0110 0.06
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.0110 0.00
103003 Vehiculo liviano hora 1.0000 3.50 0.0110 0.04
Subtotal de Equipo: 0.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201013 Estacas con Pintura Glb. 0.0400 1.48 0.06
Subtotal de Materiales: 0.06
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0110 0.04
403011 Cadenero 1.0000 3.23 0.0110 0.04
431001 |Chofer Licencia Tipo B 1.0000 4.67 0.0110 0.05
444001 Topografo 4 1.0000 3.57 0.0110 0.04
Subtotal de Mano de Obra: 0.17
Costo Directo Total: 0.33
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.07

Precio Unitario Total

0.40|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,003
Cadigo: 502002
Descrip.:  Excavaciéon a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad entre 0y 2 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.5000 0.30
Subtotal de Equipo: 0.30
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 1.5000 9.60
Subtotal de Mano de Obra: 9.60
Costo Directo Total: 9.90
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.98

Precio Unitario Total .........ccccceeeevvivnnnn.

11.88|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,004
Cadigo: 502007
Descrip.:  Excavacién a mano en Terreno Conglomerado, Profundidad entre 0 y 2 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.7000 0.34
Subtotal de Equipo: 0.34
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 1.7000 10.88
Subtotal de Mano de Obra: 10.88
Costo Directo Total: 11.22
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 2.24

Precio Unitario Total ........cccccceeeeevinnnenn.

13.46|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,005
Cadigo: 503002
Descrip.:  Excavacién mecanica en suelo conglomerado de 0 a 2 m de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.0850 2.13
Subtotal de Equipo: 2.13
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 |Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.0850 0.30
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.0850 0.27
Subtotal de Mano de Obra: 0.57
Costo Directo Total: 2.70
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.54

Precio Unitario Total

3.24)
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,006
Cadigo: 503014
Descrip.:  Excavacién mecanica en suelo conglomerado de 2 a 4 m de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.1100 2.75
Subtotal de Equipo: 2.75
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 |Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.1100 0.39
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.1100 0.35
Subtotal de Mano de Obra: 0.74
Costo Directo Total: 3.49
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.70

Precio Unitario Total

4.19]
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,007
Cadigo: 503001
Descrip.:  Excavacién mecanica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.0800 2.00
Subtotal de Equipo: 2.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 |Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.0800 0.29
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.0800 0.26
Subtotal de Mano de Obra: 0.55
Costo Directo Total: 2.55
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.51

Precio Unitario Total

3.06|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,008
Cadigo: 503016
Descrip.:  Excavacién mecanica en suelo sin clasificar de 2 a 4 m de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.0900 2.25
Subtotal de Equipo: 2.25
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 |Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.0900 0.32
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.0900 0.29
Subtotal de Mano de Obra: 0.61
Costo Directo Total: 2.86
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.57

Precio Unitario Total

3.43|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,009
Cadigo: 503010
Descrip.:  Excavacién mecanica en roca de 0 a 2 m, de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.3500 8.75
102030 Compresor Hora 0.2000 20.00 0.3500 1.40
Subtotal de Equipo: 10.15
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
223003 Mecha m 4.0000 0.70 2.80
223001 |Dinamita Taco 4.0000 0.90 3.60
223002 Fulminante u 6.0000 0.85 5.10
Subtotal de Materiales: 11.50
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.3500 1.25
412002 |Op. de Compresor 0.2000 3.57 0.3500 0.25
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.3500 1.13
Subtotal de Mano de Obra: 2.63
Costo Directo Total: 24.28
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.86

Precio Unitario Total
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,010
Cadigo: 503011
Descrip.:  Excavacién mecanica en roca de 2 a 4 m, de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 1.0000 25.00 0.4500 11.25
102030 Compresor Hora 0.5000 20.00 0.4500 4.50
Subtotal de Equipo: 15.75
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
223003 Mecha m 4.0000 0.70 2.80
223001 |Dinamita Taco 4.0000 0.90 3.60
223002 Fulminante u 6.0000 0.85 5.10
Subtotal de Materiales: 11.50
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 Op. de Retroexcavadora 1.0000 3.57 0.4500 1.61
412002 |Op. de Compresor 0.5000 3.57 0.4500 0.80
415003 Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.4500 1.45
Subtotal de Mano de Obra: 3.86
Costo Directo Total: 31.11
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 6.22

Precio Unitario Total
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,011
Cadigo: 522001
Descrip.:  Abatimiento del nivel freatico
Unidad: Hora
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102063 Bomba con diametro de succién hora 1.0000 2.00 0.8000 1.60
Subtotal de Equipo: 1.60
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
403007 |Op. de Equipo Liviano 1.0000 3.23 0.8000 2.58
Subtotal de Mano de Obra: 2.58
Costo Directo Total: 4.18
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.84

Precio Unitario Total

5.02|
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,012
Cadigo: 514004
Descrip.:  Relleno compactado
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.2000 0.04
102060 Vibro-apisonador Hora 1.0000 3.00 0.2000 0.60
Subtotal de Equipo: 0.64
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 2.0000 3.20 0.2500 1.60
403007 |Op. de Equipo Liviano 1.0000 3.23 0.2500 0.81
Subtotal de Mano de Obra: 241
Costo Directo Total: 3.05
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.61

Precio Unitario TOAl ......c.vvviiieiiiiiiiiiiies civeeeeeiiiiee e e e e st e e e e s ere e e e e e s snnnraaena e e e e nnnnnees

3.66|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,013
Cadigo: 540121
Descrip.:  Tapado manual de zanjas
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.2000 0.24
Subtotal de Equipo: 0.24
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 1.2000 3.84
Subtotal de Mano de Obra: 3.84
Costo Directo Total: 4.08
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.82

Precio Unitario TOAl ......c.vvviiieiiiiiiiiiiies civeeeeeiiiiee e e e e st e e e e s ere e e e e e s snnnraaena e e e e nnnnnees

4.90]
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Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,014
Cadigo: 514001
Descrip.: Tapado de zanjas con maquina
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102034 Cargadora Hora 1.0000 30.00 0.0250 0.75
Subtotal de Equipo: 0.75
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 0.0250 0.16
411002 Operador Cargadora Frontal 1.0000 3.57 0.0250 0.09
415003 |Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.22 0.0250 0.08
Subtotal de Mano de Obra: 0.33
Costo Directo Total: 1.08
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.22

Precio Unitario TOLAl ......cvvviiieiiiiiiiiiies ieeeeeeiiiiee e e e s st e e e e s a e e e e e snnranene e e e e nnnnnees

1.30|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,015
Cadigo: 513003
Descrip.: Cargada de Material a maquina
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102034 Cargadora Hora 1.0000 30.00 0.0350 1.05
Subtotal de Equipo: 1.05
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411002 Operador Cargadora Frontal 1.0000 3.57 0.0350 0.12
Subtotal de Mano de Obra: 0.12
Costo Directo Total: 1.17
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.23

Precio Unitario Total

1.40|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,016
Cadigo: 513001
Descrip.: Cargada de material a mano
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.8500 0.17
Subtotal de Equipo: 0.17
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.8500 2.72
Subtotal de Mano de Obra: 2.72
Costo Directo Total: 2.89
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.58

Precio Unitario TOAl ......c.vvviiieiiiiiiiiiiies civeeeeeiiiiee e e e e st e e e e s ere e e e e e s snnnraaena e e e e nnnnnees
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,017
Cadigo: 513002
Descrip.:  Transporte de material hasta 5km
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102061 Volqueta de 8 m3 hora 1.0000 22.00 0.0900 1.98
Subtotal de Equipo: 1.98
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201043 Impuesto Escombrera m3 1.0000 0.40 0.40
Subtotal de Materiales: 0.40
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
431001 |Chofer Licencia Tipo B 1.0000 4.67 0.0900 0.42
Subtotal de Mano de Obra: 0.42
Costo Directo Total: 2.80
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.56

Precio Unitario Total ........cccccceeeevvvnneeen.

3.36|




- InterPro -

Andlisis de Precios Unitarios 16-dic-15

Item: 1,018

Cadigo: 523002

Descrip.:  Entibado Discontinuo
Unidad: m2

COSTOS DIRECTOS I

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.0100 0.00
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201001 |Clavos de 2" a 4" Kg 0.1000 2.10 0.21
206012 Pingos m 1.2000 0.82 0.98
206017 |Tablones u 0.8000 8.00 6.40
Subtotal de Materiales: 7.59
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0100 0.03
403001 Albafiil 1.0000 3.23 0.0100 0.03
Subtotal de Mano de Obra: 0.06
Costo Directo Total: 7.65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.53

[=dCTe (oI [T Vg [0 T o ] - | PSRN 9.18|




- InterPro -

Andlisis de Precios Unitarios 16-dic-15

Item: 1,019

Cadigo: 523001

Descrip.:  Entibado Continuo
Unidad: m2

COSTOS DIRECTOS I

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.0100 0.00
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201001 |Clavos de 2" a 4" Kg 0.1000 2.10 0.21
206012 Pingos m 1.2000 0.82 0.98
206017 |Tablones u 0.8000 8.00 6.40
Subtotal de Materiales: 7.59
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0100 0.03
403001 Albafiil 1.0000 3.23 0.0100 0.03
Subtotal de Mano de Obra: 0.06
Costo Directo Total: 7.65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.53

[=dCTe (oI [T Vg [0 T o ] - | PSRN 9.18|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,020
Cadigo: 535201
Descrip.:  Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm serie 3
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209441 |Tuberia PVC Alcant. D=250 mm (g m 1.0000 13.25 13.25
Subtotal de Materiales: 13.25
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 13.25
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 2.65

Precio Unitario Total .........ccccceeeeevnnnneen.

15.90]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,021
Cadigo: 535572
Descrip.:  Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=315 mm serie 5 Tipo B
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209442  |Tuberia PVC Alcant. D=315 mm ({ m 1.0000 15.00 15.00
Subtotal de Materiales: 15.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 15.00
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 3.00

Precio Unitario Total .........ccccceeeeevnnnneen.

18.00|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,022
Cadigo: 509077
Descrip.:  Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=315 mm
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.1300 0.03
Subtotal de Equipo: 0.03
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201018 Pegamento para tuberias PVC It 0.0070 9.10 0.06
Subtotal de Materiales: 0.06
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
402004 |Ayudante de Plomero 1.0000 3.22 0.1300 0.42
403009 Plomero 1.0000 3.23 0.1300 0.42
Subtotal de Mano de Obra: 0.84
Costo Directo Total: 0.93
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.19

[=dCTe (oI [T Vg [0 T o ] - | PPN
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,023
Cadigo: 509037
Descrip.:  Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=250 mm
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.1200 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201018 Pegamento para tuberias PVC It 0.0050 9.10 0.05
Subtotal de Materiales: 0.05
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
402004 |Ayudante de Plomero 1.0000 3.22 0.1200 0.39
403009 Plomero 1.0000 3.23 0.1200 0.39
Subtotal de Mano de Obra: 0.78
Costo Directo Total: 0.85
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.17

[=dCTe (oI [T Vg [0 T o ] - | PPN
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,024
Cadigo: 534006
Descrip.:  Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 2.5000 0.50
103025 Encofrado metalico para pozos Hora 1.0000 2.50 2.5000 6.25
Subtotal de Equipo: 6.75
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209084 Pintura Anticorrosiva gln 0.0700 15.70 1.10
204007 Acero de refuerzo (Corrugado) kg 16.8000 1.45 24.36
209179 Tapa de Hormigon D=700 mm (Se u 1.0000 29.70 29.70
209180 Brocal prefabricado h=20 cm. (Seg u 1.0000 40.70 40.70
508001 Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 1.7700 4.86 8.60
506001 |Hormigon Ciclopeo 60% HS y 409 m3 0.4500 85.20 38.34
506003 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 0.6800 106.34 72.31
Subtotal de Materiales: 215.11
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 3.0000 3.20 2.5000 24.00
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 2.5000 8.08
Subtotal de Mano de Obra: 32.08
Costo Directo Total: 253.94
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 50.79

Precio Unitario Total




Andlisis de Precios Unitarios

- InterPro -

16-dic-15

Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 506001
Descrip.:  Hormigon Ciclopeo 60% HS y 40% piedra
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.5000 0.10
Subtotal de Equipo: 0.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211001 |Piedra m3 0.4500 7.00 3.15
506003 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 0.6500 106.34 69.12
Subtotal de Materiales: 72.27
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 6.0000 3.20 0.5000 9.60
403001  |Albaiiil 2.0000 3.23 0.5000 3.23
Subtotal de Mano de Obra: 12.83
Costo Directo Total: 85.20
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 17.04

Precio Unitario Total .........ccccceeeevinvnneen.




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 506003
Descrip.:  Hormigon simple f'c=210 kg/cm2
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.5000 0.30
102031 Concretera de un Saco Hora 1.0000 3.50 1.5000 5.25
102032 Vibrador Hora 1.0000 2.00 1.5000 3.00
Subtotal de Equipo: 8.55
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201002 |Agua m3 0.1800 0.04 0.01
211002 Arena m3 0.6000 7.00 4.20
211003 |Grava m3 0.9500 7.00 6.65
202005 Cemento saco 7.2000 8.06 58.03
Subtotal de Materiales: 68.89
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 4.0000 3.20 1.5000 19.20
403001 |Albaiiil 1.0000 3.23 1.5000 4.85
403007 Op. de Equipo Liviano 1.0000 3.23 1.5000 4.85
Subtotal de Mano de Obra: 28.90
Costo Directo Total: 106.34
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 21.27

Precio Unitario Total ..........cccoeeeeeieieinnnn.

127.61]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 508001
Descrip.:  Replantillo de Piedra, e=15 cm
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.5000 0.10
Subtotal de Equipo: 0.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211001 |Piedra m3 0.1800 7.00 1.26
211003 Grava m3 0.0400 7.00 0.28
Subtotal de Materiales: 1.54
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 1.0000 3.20 0.5000 1.60
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 0.5000 1.62
Subtotal de Mano de Obra: 3.22
Costo Directo Total: 4.86
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.97

Precio Unitario Total

5.83|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 534002
Descrip.:  Pozo de revision de h=0 a 3,0 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 4.7000 0.94
103025 Encofrado metalico para pozos Hora 1.0000 2.50 4.7000 11.75
Subtotal de Equipo: 12.69
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209084 Pintura Anticorrosiva gln 0.1100 15.70 1.73
204007 Acero de refuerzo (Corrugado) kg 19.2000 1.45 27.84
209179 Tapa de Hormigon D=700 mm (Se u 1.0000 29.70 29.70
209180 Brocal prefabricado h=20 cm. (Seg u 1.0000 40.70 40.70
508001 Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 1.7700 4.86 8.60
506001 |Hormigon Ciclopeo 60% HS y 409 m3 0.4500 85.20 38.34
506003 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 1.1800 106.34 125.48
Subtotal de Materiales: 272.39
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 3.0000 3.20 4.7000 45.12
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 4.7000 15.18
Subtotal de Mano de Obra: 60.30
Costo Directo Total: 345.38
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 69.08

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 534003
Descrip.:  Pozo de revision de h=0 a 3,5 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 9.0000 1.80
103025 Encofrado metalico para pozos Hora 1.0000 2.50 9.0000 22.50
Subtotal de Equipo: 24.30
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209084 Pintura Anticorrosiva gln 0.1300 15.70 2.04
204007 Acero de refuerzo (Corrugado) kg 20.4000 1.45 29.58
209179 Tapa de Hormigon D=700 mm (Se u 1.0000 29.70 29.70
209180 Brocal prefabricado h=20 cm. (Seg u 1.0000 40.70 40.70
508001 Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 1.7700 4.86 8.60
506001 |Hormigon Ciclopeo 60% HS y 409 m3 0.4500 85.20 38.34
506003 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 1.4300 106.34 152.07
Subtotal de Materiales: 301.03
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 3.0000 3.20 9.0000 86.40
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 9.0000 29.07
Subtotal de Mano de Obra: 115.47
Costo Directo Total: 440.80
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 88.16

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 535052
Descrip.:  Arreglo de via con equipo pesado
Unidad: hora
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
103001 Motoniveladora Hora 1.0000 34.00 1.0000 34.00
100001 Rodillo Hora 1.0000 22.00 1.0000 22.00
100002 Tanquero Hora 1.0000 14.00 1.0000 14.00
Subtotal de Equipo: 70.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
402008 |Ayudante de Op, de Equipo 2.0000 3.22 1.0000 6.44
411003 Op. de Motoniveladora 1.0000 3.57 1.0000 3.57
400001 |Op. rodillo 1.0000 3.57 1.0000 3.57
400002 Chofer Licencia Tipo D 1.0000 4.67 1.0000 4.67
Subtotal de Mano de Obra: 18.25
Costo Directo Total: 88.25
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 17.65

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 580040
Descrip.:  Catastro de alcantarillado
Unidad: Km
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101201 Equipo de topografia Hora 1.0000 5.00 6.0000 30.00
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 6.0000 1.20
103003 Vehiculo liviano hora 1.0000 3.50 6.0000 21.00
Subtotal de Equipo: 52.20
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
205205 Pintura para Interiores y Exterior gln 0.1000 14.85 1.49
580022 Elaboracion ficha catastral definitiv u 12.0000 3.28 39.36
580024 Elaboracion plano digital tipo A1 u 1.5000 29.56 44.34
580028 Elaboracion de fichas de campo u 12.0000 2.23 26.76
Subtotal de Materiales: 111.95
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
403011 Cadenero 1.0000 3.23 6.0000 19.38
444001 |Topografo 4 1.0000 3.57 6.0000 21.42
Subtotal de Mano de Obra: 40.80
Costo Directo Total: 204.95
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 40.99

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 580028
Descrip.:  Elaboracion de fichas de campo
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.3300 0.07
Subtotal de Equipo: 0.07
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209570 Hojas de papel bond tipo A4 u 0.5000 0.03 0.02
209571 Fotocopiado hoja tipo A4 u 1.0000 0.03 0.03
Subtotal de Materiales: 0.05
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 2.0000 3.20 0.3300 2.11
Subtotal de Mano de Obra: 211
Costo Directo Total: 2.23
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.45
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 580024
Descrip.:  Elaboracion plano digital tipo Al
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102003 Computadora hora 1.0000 1.50 5.5000 8.25
Subtotal de Equipo: 8.25
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209583 Impresion plano tipo Al u 1.0000 1.67 1.67
Subtotal de Materiales: 1.67
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
451001 |[Dibujante 1 1.0000 3.57 5.5000 19.64
Subtotal de Mano de Obra: 19.64
Costo Directo Total: 29.56
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 591

Precio Unitario TOAl ......c.uvviiieiiiiiiiiiiies ieeeeeeiiiie e e e e sttt e e e e s e e e e e e snnnrananeeeeennnnnees

35.47|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 580022
Descrip.:  Elaboracion ficha catastral definitiva
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102003 Computadora hora 0.0500 1.50 0.6600 0.05
Subtotal de Equipo: 0.05
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209570 Hojas de papel bond tipo A4 u 1.0000 0.03 0.03
209571 Fotocopiado hoja tipo A4 u 2.0000 0.03 0.06
209582 Impresion plano tipo A4 u 1.0000 0.78 0.78
Subtotal de Materiales: 0.87
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
451001 |[Dibujante 1 1.0000 3.57 0.6600 2.36
Subtotal de Mano de Obra: 2.36
Costo Directo Total: 3.28
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.66

Precio Unitario Total

3.94]




- InterPro -

Andlisis de Precios Unitarios 16-dic-15

Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 535200
Descrip.:  Material de Reposicion (Incluye esponjamiento)

Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
535010 Material de Reposicion m3 1.0000 6.89 6.89
Subtotal de Materiales: 6.89
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 6.89
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.38

Precio UNitario TOAl ..........ciiviiiiiiiies it 8.27|




Item:
Cadigo:
Descrip.:
Unidad:

Andlisis de Precios Unitarios

RUB. AUX. 001.024
535010

Material de Reposicion
m3

- InterPro -

16-dic-15

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102061 Volqueta de 8 m3 hora 1.0000 22.00 0.1460 3.21
Subtotal de Equipo: 3.21
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211006 Material de reposicion en mina m3 1.0000 3.00 3.00
Subtotal de Materiales: 3.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
431001 |Chofer Licencia Tipo B 1.0000 4.67 0.1460 0.68
Subtotal de Mano de Obra: 0.68
Costo Directo Total: 6.89
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.38

Precio Unitario Total

8.27]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 503003
Descrip.:  Excavacién mecanica en suelo de alta consolidacién de 0 a 2 m de profundidad,
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
102028 Retroexcavadora Hora 0.5000 25.00 0.2500 3.13
102030 Compresor Hora 1.0000 20.00 0.5000 10.00
Subtotal de Equipo: 13.13
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
411001 Op. de Retroexcavadora 0.5000 3.57 0.2500 0.45
412002 |Op. de Compresor 1.0000 3.57 0.5000 1.79
415003 Ayudante de Maquinaria 0.5000 3.22 0.2500 0.40
Subtotal de Mano de Obra: 2.64
Costo Directo Total: 15.77

COSTOS INDIRECTOS

20 %

[=dCCTe (oI [T V[0 T o ] - | PPN




- InterPro -

Andlisis de Precios Unitarios 16-dic-15

Item: RUB. AUX. 001.024

Cadigo: 540311

Descrip.:  Domiciliaria de alcantarillado (Pozo til, Tub, 300 mm, L=5 m)
Unidad: u

COSTOS DIRECTOS I

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
110001 Herramienta Manual hora 1.0000 0.02 1.0000 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02

Materiales

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209602 |Tuberia PVC Alcant. D=160 mm (g m 4.0000 4.39 17.56
209218 Codo PVC Desagiie D=160 mm 4§ u 1.0000 9.90 9.90
529020 Pozo de revision domiciliario TIL ¢ u 1.0000 35.05 35.05
Subtotal de Materiales: 62.51

Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 1.0000 3.20
403001 Albafiil 1.0000 3.23 1.0000 3.23
Subtotal de Mano de Obra: 6.43
Costo Directo Total: 68.96
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 13.79

[=dCCTe (oI [T Vg [0 T o ] - | PPN 82.75I




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 529020
Descrip.:  Pozo de revision domiciliario TIL con tubo de 300 mm
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.5000 0.30
Subtotal de Equipo: 0.30
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
207003  |Tubo de Hormigén D=300 mm m 2.0000 6.12 12.24
208008 Tapa de Hormigon D=400 mm u 1.0000 4.65 4.65
508001 Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 0.2000 4.86 0.97
506001 Hormigon Ciclopeo 60% HS y 40% m3 0.0600 85.20 5.11
506003 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 m3 0.0200 106.34 2.13
Subtotal de Materiales: 25.10
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 1.5000 4.80
403001 Albafiil 1.0000 3.23 1.5000 4.85
Subtotal de Mano de Obra: 9.65
Costo Directo Total: 35.05
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 7.01

Precio Unitario Total




- InterPro -

Andlisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 501014
Descrip.:  Encofrado recto
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS |

Equipo y herramienta

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.0000 0.20
Subtotal de Equipo: 0.20
Materiales

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total

201001 |Clavos de 2" a 4" Kg 0.1500 2.10 0.32

206016 Tiras de 4 x5 cm m 1.0000 0.33 0.33

206014 |Tabla Ordinaria de Encofrado 0.2 u 0.5800 2.00 1.16

Subtotal de Materiales: 1.81
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra

Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total

401001 |Peon 1.0000 3.20 0.5000 1.60

402003 Ayudante de Carpintero 1.0000 3.22 0.5000 1.61

403002 |Carpintero 1.0000 3.23 0.5000 1.62

Subtotal de Mano de Obra: 4.83
Costo Directo Total: 6.84
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.37

Precio Unitario TOAl ..........ciiviiiiiiiies it 8.21|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 535174
Descrip.:  Sum, Tuberia PVC para Alcant, D=250 mm serie 5 tipo B
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209410 |Tuberia PVC Alcant. D=200 mm S m 1.0000 9.20 9.20
Subtotal de Materiales: 9.20
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 9.20
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.84

Precio Unitario Total ........cccccceeeeevinnneen.

11.04]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 501010
Descrip.: Tapade Tool
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.60
101042 Soldadora Hora 1.0000 2.00 3.0000 6.00
102030 Compresor Hora 1.0000 20.00 0.5000 10.00
Subtotal de Equipo: 16.60
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
205209 Pintura Anticorrosiva gln 0.1000 16.50 1.65
201003 Suelda 60-11 1/8" kg 0.5000 4.00 2.00
204007 Acero de refuerzo (Corrugado) kg 1.0000 1.45 1.45
204014 angulo 1 1/2"x1 1/2"x1/8" kg 5.6600 1.70 9.62
204015 |angulo 25x3 mm kg 4.2400 1.70 7.21
204019 Pletina 1 1/2"x1/4" kg 0.2000 1.65 0.33
204013 Tool no galvanizado 1/16 m2 1.0000 18.00 18.00
204016 Bisagras u 2.0000 1.00 2.00
204017 |Perno 7/16" u 1.0000 0.40 0.40
204018 Tuerca 7/16" u 1.0000 0.20 0.20
Subtotal de Materiales: 42.86
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 1.0000 3.20 3.0000 9.60
402002 Ayudante de Fierrero 1.0000 3.22 6.0000 19.32
403001 Albafiil 1.0000 3.23 3.0000 9.69
404003 Maestro Soldador Especializado 1.0000 3.57 6.0000 21.42
Subtotal de Mano de Obra: 60.03
Costo Directo Total: 119.49
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 23.90

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 535569
Descrip.:  Sum, Grava
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211003 |Grava m3 1.0000 7.00 7.00
Subtotal de Materiales: 7.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 7.00
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.40

Precio Unitario TOLAl ......c.uuviiieiiiiiiiiiiies ceveeeeeiiiiee e e e s sttt e e e e s a e e e e e snnnrnnene e e s e nnnnnees
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 535195
Descrip.:  Sum, Tuberia PVC Desague D= 50 mm
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209161 |Tuberia PVC Desagiie D= 50 mm m 1.0000 1.39 1.39
Subtotal de Materiales: 1.39
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 1.39
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.28

Precio Unitario Total .........ccccceveeevivnneen.

1.67|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 500001
Descrip.:  Sum, Inst, accesorios PVC 50mm
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
110001 Herramienta Manual hora 1.0000 0.02 0.8000 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
200001 |Accesorio PVC 50mm u 1.0000 2.50 2.50
Subtotal de Materiales: 2.50
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
403009 |Plomero 1.0000 3.23 0.8000 2.58
Subtotal de Mano de Obra: 2.58
Costo Directo Total: 5.10
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.02

Precio Unitario Total ........cccccceeeevvvnneeen.

6.12|




Andlisis de Precios Unitarios

- InterPro -

16-dic-15

Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 540063
Descrip.:  Cerramiento
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
516001 Acero de Refuerzo (Incluye corte y Kg 2.6000 2.07 5.38
540062 Sum,-Ins, Malla de cerram, 50/12 | m 1.0000 30.40 30.40
504001 Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 0.0400 151.22 6.05
505002 Mamposteria de Piedra con morter| m3 0.4000 70.13 28.05
Subtotal de Materiales: 69.88
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 69.88
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 13.98

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 505002
Descrip.:. Mamposteria de Piedra con mortero 1:3
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 4.0000 0.80
Subtotal de Equipo: 0.80
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201002 |Agua m3 0.2000 0.04 0.01
211001 Piedra m3 1.0000 7.00 7.00
504002 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.2000 118.98 23.80
Subtotal de Materiales: 30.81
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 4.0000 25.60
403001 Albafiil 1.0000 3.23 4.0000 12.92
Subtotal de Mano de Obra: 38.52
Costo Directo Total: 70.13
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 14.03

Precio Unitario Total ..........cccceeeeeieieennnn. 84.l6|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 504002
Descrip.:  Mortero Cemento:Arena 1:3
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.2000 0.24
Subtotal de Equipo: 0.24
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211002 |Arena m3 1.0000 7.00 7.00
202005 Cemento saco 11.0000 8.06 88.66
Subtotal de Materiales: 95.66
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 5.0000 3.20 1.2000 19.20
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 1.2000 3.88
Subtotal de Mano de Obra: 23.08
Costo Directo Total: 118.98
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 23.80

Precio Unitario TOAl ......cuuviiieiiiiiiiiiies ieeeeeeiiiiee e e e s sttt e e e e s a e e e e s snnrnaene e e e e ennnnees




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 504001
Descrip.:  Mortero Cemento:Arena 1:2
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.2000 0.24
Subtotal de Equipo: 0.24
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
211002 |Arena m3 1.0000 7.00 7.00
202005 Cemento saco 15.0000 8.06 120.90
Subtotal de Materiales: 127.90
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 5.0000 3.20 1.2000 19.20
403001  |Albaiiil 1.0000 3.23 1.2000 3.88
Subtotal de Mano de Obra: 23.08
Costo Directo Total: 151.22
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 30.24

Precio Unitario TOAl ......cuuviiieiiiiiiiiiies ieeeeeeiiiiee e e e s sttt e e e e s a e e e e s snnrnaene e e e e ennnnees




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.024
Cadigo: 540062
Descrip.:  Sum,-Ins, Malla de cerram, 50/12 h=2,0 con tubo poste 2"
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101042 Soldadora Hora 1.0000 2.00 1.0000 2.00
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 1.0000 0.20
Subtotal de Equipo: 2.20
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201003 Suelda 60-11 1/8" kg 0.0400 4.00 0.16
209007 |Tubo poste de HG D=2" e=2 mm m 1.4000 4.70 6.58
216004 Malla galvanizada 50/12 m 2.0000 6.50 13.00
Subtotal de Materiales: 19.74
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 1.0000 3.20 1.0000 3.20
403001 |Albaiiil 1.0000 3.23 1.0000 3.23
422001 Soldador Electrico o Acetileno 1.0000 2.03 0.9996 2.03
Subtotal de Mano de Obra: 8.46
Costo Directo Total: 30.40
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 6.08

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: 1,025
Cadigo: 516001
Descrip.:  Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado)
Unidad: Kg
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.0600 0.01
Subtotal de Equipo: 0.01
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
204007 Acero de refuerzo (Corrugado) kg 1.0300 1.45 1.49
204008 Alambre de Amarre Recocido No. kg 0.1500 1.25 0.19
Subtotal de Materiales: 1.68
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 1.0000 3.20 0.0600 0.19
403003 |Fierrero 1.0000 3.23 0.0600 0.19
Subtotal de Mano de Obra: 0.38
Costo Directo Total: 2.07
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.41

Precio Unitario Total

2.48]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500002
Descrip.:  Sum, Inst, Accesorios de desague 200mm PVC
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
110001 Herramienta Manual hora 1.0000 0.02 0.2000 0.00
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201018 Pegamento para tuberias PVC It 0.0100 9.10 0.09
200002 Accesorio de desague PVC 200 m u 1.0000 12.00 12.00
Subtotal de Materiales: 12.09
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
403009 Plomero 1.0000 3.23 0.2000 0.65
Subtotal de Mano de Obra: 0.65
Costo Directo Total: 12.74
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 2.55

Precio Unitario Total ..........ccccoeeeeveieennnn.




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500003
Descrip.:  Sum, malla de seguridad
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209712 |Malla plastica M2 0.5000 0.87 0.44
Subtotal de Materiales: 0.44
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0300 0.10
Subtotal de Mano de Obra: 0.10
Costo Directo Total: 0.54
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.11

Precio Unitario TOAl ......c.vvviiieiiiiiiiiiiies civeeeeeiiiiee e e e e st e e e e s ere e e e e e s snnnraaena e e e e nnnnnees

0.65|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500006
Descrip.:  Sum, Inst. cinta
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209125 |[Cinta plastica de sefializacion m 1.0000 0.10 0.10
Subtotal de Materiales: 0.10
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0001 0.00
Subtotal de Mano de Obra: 0.00
Costo Directo Total: 0.10
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.02

Precio Unitario Total .........ccccceeeeviinnnen.

0.12]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500004
Descrip.:  Sum, Inst. conos
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201278 Conos (seg. especif.) u 0.1800 24.75 4.46
Subtotal de Materiales: 4.46
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.1000 0.32
Subtotal de Mano de Obra: 0.32
Costo Directo Total: 4.78
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.96

Precio Unitario Total

5.74]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500005
Descrip.:  Sum, Inst. poste delineador (5 usos)
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
206012 |Pingos m 0.0200 0.82 0.02
260001 Hormigén premezclado f'c=180, g m3 0.0300 77.22 2.32
Subtotal de Materiales: 2.34
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 1.0000 3.20 0.3000 0.96
403001 |Albaiiil 1.0000 3.23 0.3000 0.97
Subtotal de Mano de Obra: 1.93
Costo Directo Total: 4.29
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.86

Precio Unitario Total

5.15|




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500007
Descrip.:  Sum, Inst. de sefales
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.10
101042 Soldadora Hora 1.0000 2.00 1.0000 2.00
Subtotal de Equipo: 2.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
205001 Pintura Esmalte gln 0.3000 14.85 4.46
209084 Pintura Anticorrosiva gln 0.3000 15.70 4,71
201003 Suelda 60-11 1/8" kg 0.4000 4.00 1.60
204013 Tool no galvanizado 1/16 m2 0.3000 18.00 5.40
201115 Tubo galvanizado de 2" x 6 m, mag u 0.1000 26.73 2.67
200003 |Sello para sefializacion u 0.4000 25.00 10.00
Subtotal de Materiales: 28.84
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 [Peon 1.0000 3.20 1.0000 3.20
403001 Albafiil 1.0000 3.23 1.0000 3.23
404003 Maestro Soldador Especializado 1.0000 3.57 1.0000 3.57
Subtotal de Mano de Obra: 10.00
Costo Directo Total: 40.94
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 8.19

Precio Unitario Total

49.13]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500008
Descrip.:  Sum, Inst. Letrero Informativo 3x1.80m
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.19
Subtotal de Equipo: 0.19
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201273 Letrero de tool galvanizado 3x1.8 ( u 1.0000 495.00 495.00
Subtotal de Materiales: 495.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 2.0000 12.80
403001 Albafiil 1.0000 3.23 2.0000 6.46
Subtotal de Mano de Obra: 19.26
Costo Directo Total: 514.45
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 102.89

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500009
Descrip.:  Sum, Inst. Plastico
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.00
Subtotal de Equipo: 0.00
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209485 |Plastico m2 1.0000 0.10 0.10
Subtotal de Materiales: 0.10
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.0020 0.01
Subtotal de Mano de Obra: 0.01
Costo Directo Total: 0.11
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.02

Precio Unitario TOAl ......c.uvviiieiiiiiiiiiiies iveeeeeiiiiee e e e s st e e e e s e e e e e e snnranana e e s e nnnnnees

0.13]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500010
Descrip.:  Bermas de contencion y control de sedimentos
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
240012 |Saco de suelo u 4.0000 0.40 1.60
Subtotal de Materiales: 1.60
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.3000 0.96
403001 Albafiil 1.0000 3.23 0.3000 0.97
Subtotal de Mano de Obra: 1.93
Costo Directo Total: 3.55
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.71

Precio Unitario Total

4.26)




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500011
Descrip.:  Paso peatonal
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
110001 Herramienta Manual hora 2.0000 0.02 0.7500 0.03
Subtotal de Equipo: 0.03
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201001 |Clavos de 2" a 4" Kg 1.0000 2.10 2.10
206012 Pingos m 3.5000 0.82 2.87
209006 |Malla exagonal 5/8" m 0.2500 2.89 0.72
201008 Vigas de eucalipto 14x16cm x3m u 0.1700 1.57 0.27
206017 |Tablones u 0.2500 8.00 2.00
Subtotal de Materiales: 7.96
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 1.0000 3.20 0.7500 2.40
403002 Carpintero 1.0000 3.23 0.7500 2.42
Subtotal de Mano de Obra: 4.82
Costo Directo Total: 12.81
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 2.56

Precio Unitario Total




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500012
Descrip.: Poda de arboles
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101006 Equipo menor (%MO) %MO 1%MO 0.10
Subtotal de Equipo: 0.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0.00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 3.0000 3.20 1.0000 9.60
Subtotal de Mano de Obra: 9.60
Costo Directo Total: 9.70
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 1.94

Precio Unitario TOLAl ......ccuvviiieiiiiiiiiiies ieeeeeeiiiiee e e e s sttt e e e e e s a e e e e e snnraneneeeeeennnnees

11.64]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 540226
Descrip.:  Siembra de Cesped
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
101999 Equipo menor Hora 1.0000 0.20 0.5000 0.10
Subtotal de Equipo: 0.10
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
209246 |Cesped m2 1.0000 0.06 0.06
Subtotal de Materiales: 0.06
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
401001 |Peon 2.0000 3.20 0.5000 3.20
Subtotal de Mano de Obra: 3.20
Costo Directo Total: 3.36
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 0.67

Precio Unitario TOAl ......c.uvviiieiiiiiiiiiiies iveeeeeiiiiee e e e s st e e e e s e e e e e e snnranana e e s e nnnnnees

4.03]




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios 16-dic-15
Item: RUB. AUX. 001.025
Cadigo: 500013
Descrip.:  Siembra de arboles
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS I
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
110001 Herramienta Manual hora 1.0000 0.02 1.0000 0.02
Subtotal de Equipo: 0.02
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
201002 |Agua m3 1.0000 0.04 0.04
200004 Arbol u 1.0000 15.00 15.00
Subtotal de Materiales: 15.04
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Tot al
Subtotal de Transporte: 0.00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
401001 Peon 2.0000 3.20 1.0000 6.40
Subtotal de Mano de Obra: 6.40
Costo Directo Total: 21.46
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.29

Precio Unitario Total ..........ccccoeeeeieieennnn.
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1. PRELIMINARES

1.1 Preparativos para iniciar la construccion.

~Para la iniciacion de los trabajos el Constructor, y el Fiscalizador realizaran una
reunion previa fijando lugar y fecha, a la que asistiran todos los que, de una u otra forma,
participen en la construccion. La citacion o convocatoria la realizara el Fiscalizador,
indicando fecha, hora y local.

Los puntos que se analizaran seran:
- Conocimiento del personal directivo y técnico que ejecutara la obra.

- Establecer con claridad y en cumplimiento de leyes y reglamentos, las reglas de
juego que normaran las relaciones de trabajo.

- Presentacion de profesionales residentes y fiscalizadores que ejecutaran vy
controlaran la obra.

- Mecanismos de evaluacion y control del avance de la obra.

- Elaboracion de flujogramas e instancias de revision de documentacion como
pl?nlllas, libro de obra, hojas de catastro, planos de construccién, cronogramas e
informes.

- Determinar quienes responderan de la informacion y entrega de datos.
- El contratante esta en la obligacion de emitir la orden de inicio de los trabajos
fecha desde la cual se contaran los plazos contractuales.

- Los tramites para obtener datos de campo, como ejes de vias, anchos, permisos
de construccion, etc. seran de responsabilidad del Constructor, conseguir y
verificar en campo los mismos.

- Las tasas y tarifas que seran pagadas, en los tramites institucionales, por el
contratista, porque los montos estan incluidos en los costos indirectos del
proyecto.

- Los catastros de obras existentes y que correspondan a las ejecutadas por la
Entidad Contratante o bajo la fiscalizacion es obligacion entregarlos a los
constructores.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

- Para iniciar el contrato, se estableceran condiciones de sefializacion en cada
frente de trabajo, de acuerdo con lo especificado en el capitulo de sefalizacion.

- Se establecera, la jornada de_ trabajo que empleara el constructor, diaria y
mensual, a para que la fiscalizacion programe sus actividades.

- Se fijaran sitios para guardar materiales y combustibles que se usara en la obra.



- El contratista esta en la obligacion de instruir a los supervisores y personal en
general, de la prohibicién del ingreso a los sitios de la obra, a personal en estado
etilico.

- Verificar la ubicacion de los cables eléctricos, aéreos o subterraneos, para evitar
gue puedan entrar en contacto con la maquinaria o con el personal de la obra.

- Eliminar el ingreso superficial de agua hacia la zanja, sea de lluvia, o de cualquier
otra procedencia y que afecte a la estabilidad de las paredes.

- Si las lluvias fuertes, producen saturacion del suelo, las excavaciones deben
suspenderse y reprogramarse las actividades del dia o de la semana.

- Los mecanismos para instalar tuberias y otros elementos prefabricados, deben ser
seguros para que no se ponga en riesgo al personal encargado de esta tarea.

- Enlos trabajos en alcantarillados combinados y sanitarios o estar en presencia de
contaminantes, se tomaran medidas que ameriten, para precautelar la salud de los
trabajadores.

3. DESBROCE Y LIMPIEZA

Previo a las labores de replanteo definitivo, se realizara el desbroce y limpieza,
para desalojar y remover matorrales, troncos, hojarascas, residuos sueltos o cualquier
material indeseable existente en el area de trabajo.

_ Las operaciones de desbroce y limpieza se realizaran de tal forma que no cause
dafio alguno a las obras existentes y para esto el constructor colocara referencias en los
sitos que se requieran.

El rubro se medira en metros cuadrados o hectareas segun el caso, pero se
reconocerd solo lo realizado y no mas de 5m de los ejes del proyecto.

En los casos de construccion de obras en espacios verdes, parques, avenidas, y
reservas naturales, etc. se procedera primeramente a realizar un inventario de arboles,
arbustos, que pueden ser afectados por la construccion que perjudique en el menor grado
las condiciones de equilibrio del medio.

En los casos indicados las actividades de desbrqgec}/ limpieza, se realizaran
dentro de los anchos necesarios para excavar y/o implantacién de las obras.

_No se afectara a la vegetacion circundante y de ser necesario e imprescindible la
remocion de arboles o especies autoctonas o en peligro de extincion, se notificara de la
decision, proponiéndose alternativas para variar los ejes, o un proyecto de mitigacion de
impactos.

. Enel caso gue la excavacion esté proyectada a maquina y sea inminente el dafio
estético o paisajistico; los trabajos se realizaran a mano y sin bote lateral, sino de acuerdo
al avance de la obra de adelante hacia atras.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El rubro se medira y se pagara en metros cuadrados o hectareas segun el caso,
pero se reconocera solo lo realizado y no mas de 5m de los ejes del proyecto. En  todo
caso la superficie sera limitada de acuerdo con la orden del fiscalizador.



4. REPLANTEO Y NIVELACION

Estos rubros consisten en la ubicacién de las obras en campo, utilizando las
alineaciones y cotas indicadas en los planos y respetando estas especificaciones de
construccion.

Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta
ubicacién en el terreno de cada uno de los tubos, accesorios, anclajes y demas estructuras.

El emplazamiento de la obra se realizara con las alineaciones y cotas que constan
en los planos. En el sitio de la obra se colocaran referencias de ejes con hitos
identificables de hormigdon y fuera de la afeccion por el movimiento de tierra.

La verificacion de los datos y el control horizontal y vertical de obra es de
responsabilidad del Contratante a traves de la fiscalizacion.

_ Antes de procederse al movimiento de tierras, deben identificarse las
interferencias que pudieran darse con las obras existentes, y la elaboracion de un
programa para evitar dafios en las obras y/o terceros.

Previo a la iniciacién del movimiento de tierras, el Constructor recibira el visto
bueno del fiscalizador, respecto a las soluciones planteadas, y en caso de producirse
inconformidad por la falta de datos, se procedera a verificarlos, en el sitio mediante la
realizacion de cateos, con excavacién a mano.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para el rubro replanteo la unidad de medida sera el kilbmetro cuando sea lineal y
cuando se trate de areas, la unidad de medida sera el metro cuadrado. Para el rubro
nivelacion la unidad de medida sera el metro lineal.

Para preparar las planillas se considerara como valido, Gnicamente las cantidades que
fijen los planos de disefio o las autorizadas por fiscalizacion.

5. CAMPAMENTOS

Se ubicaran estratégicamente de acuerdo con el centro de gravedad de la obra, su
estructura y capacidad estaran determinados por la magnitud del proyecto.

Los requerimientos del espacio fisico seran de responsabilidad del Constructor,
determinandose que para proyectos pequefios y que no requieran de operacion y
mantenimiento seran provisionales y el espacio ocupado deberd recuperar las
condiciones originales.

. .En el campamento, el Constructor para iniciar los trabajos dotara de las
condiciones minimas de habitabilidad, aprovisionamiento de agua, luz eléctrica, unidades
sanitarias minimas, fosa séptica, etc.

Para la ocupacion del espacio fisico, el Constructor presentara un proyecto de
asentamiento que sera aprobado por las instancias legales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

~ El pago por este concepto, no constara como precio unitario contractual,
considerando que pertenecen a los costos indirectos.



6. CAMINOS PROVISIONALES

Son los accesos a los sitios de ejecucion de las obras, pueden ser carrozables, o
peatonale? para permitir el traslado de personal, equipo, materiales y aprovisionamiento
en general.

El Constructor, respondera de la ejecucién de las obras de acuerdo con lo que
consta en los planos y consten en el contrato. Estos accesos seran calificados de acuerdo
con el tipo del proyecto. El costo de mantenimiento correra de cuenta del Constructor.

Los caminos llevaran sefializacion indicando la prohibicion del paso a particulares
y los peligros existentes en el area de trabajo, como la circulacion de maquinaria pesada,
uso de explosivos, etc.

Las afecciones o adquisiciones de espacios fisicos se realizaran a través del
Contratista para efectos del pago. En el caso de lineas de fabricas y afecciones
preestablecidas sera obligacion del Constructor realizar las gestiones ante los organismos
pertinentes.

_ El pago de indemnizaciones por dafios a sembrios, plantas ornamentales, frutales,
seran de responsabilidad del contratista y no representara costo adicional para el
proyecto.

La reubicacién de postes de luz, de matrices de agua, cambio de instalaciones
domiciliarias, pago por demolicion de construcciones menores, (medias aguas,
chancheras, galpones, etc.); constaran como especificaciones técnicas particulares de
cada uno de los proyectos; asi como, la forma de pago.

7. EXCAVACIONES

7.1 Excavaciones de zanjas a maquina

La excavacion se clasificara en los siguientes rubros como:
- Excavacion sin clasificar
- Excavacién en conglomerado
- Excavacién en suelo de alta consolidacion (arenisca consolidada, cangagua)

- Excavacién en roca

7.2 Definiciones

7.2.1 Excavacidon mecanica sin clasificar

Es la remocién de suelo mediante la utilizacion de maquinaria tales como:
retroexcavadora, Bulldoser, etc., en estratos de baja consolidacion de clasificacion como
suelo comun, arcillas, linos, arenas y que puede existir presencia de molones de roca
sueltos que no requieran de actividades complementarias para su remocion.



7.2.2 Excavacién mecanica en conglomerado

Es la remocion del estrato de mediana consolidacion y que se reconocen por la
presencia de destritos, molones, arcillas, areniscas, suelo y que para el corte presenta
mayor dificultad que el suelo anterior, permitiendo conseguir taludes de inclinacion, sin
peligro de mayores desprendimientos, el grado de consistencia es de facil apreciacion al
momento de realizar el corte, y no requiere de ninguna accion complementaria para su
movimiento.

7.2.3 Excavacion mecanica en suelos de alta consoli  daciéon

~ Es la remocion del estrato de alta consolidacion, que por su dureza al corte,
permite obtener taludes verticales sin riesgo de desmoronamiento que se reconocen por
estar compuestos, generalmente de areniscas cementadas, cangagua, arcillas laminares
de profundidad. Para la excavacion se requiere de equipos especiales como compresores
equllpa_QOs con rompepavimentos, no permite el uso de dinamita u otro sistema de
explosion.

7.2.4 Excavacidon mecanica en roca

_Es el conjunto de actividades en las que para remover o extraer material se utiliza
explosivos, ademas de equipos mecanicos como perforadoras, retroexcavadoras, etc.
Estas excavaciones pueden efectuarse en banco o en zanja.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

De acuerdo con las dimensiones especificadas las excavaciones se pagaran por
metro cubico, y la medicion se la realizard en obra y seran validas Unicamente las
establecidas por los planos de disefio y lo sefialado en las especificaciones técnicas
generales.

7.2.5 Sobreanchos en excavacion de zanjas

Se establece como ancho reconocible para efectos de medicién, el que en el
fondo cumpla con la relacion A = D + 0.5 En que A = el ancho del fondo de la
excavacion; D= el diametro exterior de la tuberia; 0.5 m el ancho para que el trabajador
cumpla las tareas de encoframiento, instalacion y supervision de la construccion.

7.2.6 Talud en las paredes de la zanja

~En funcién de las profundidades de excavacion que constan en las
especificaciones se establece expresamente que en el primer nivel, esto es de 0-2 m de
profundidad, las paredes de las zanjas seran verticales y en el caso de presentarse
Inestabilidad esta sera controlada con el empleo de sistemas de construccion como: tabla
estacado, entibamiento continuo, entibamiento discontinio o la colocacion de tablones y
Puntqles_que den seguridad para ejecucion de la obra, segun sea aceptado por la
iscalizacion.

En el caso de excavaciones profundas, esto es en los niveles subsiguientes de 2 a
6 m de profundidad se establece el talud maximo de la pared de la zanja de acuerdo al
siguiente detalle:

De 0-3 m. de profundidad el talud maximo sera de, 1H : 8V.
De 0-4 m. de profundidad el talud méximo sera de 1H: 6V.
De 0-5 m. de profundidad el talud maximo sera de 1H:4V.



De 0-6 m. de profundidad el talud maximo sera de 1H:4V.

_ En el caso de inestabilidad manifiesta de la pared de la zanja esta sera controlada
mediante los sistemas de entibamiento y la secuencia entre la excavacion y la instalacion
de la tuberia sera de manera continuada.

Pasado el nivel de los 4 m. de profundidad se recomienda realizar la excavacion
en longitudes no mayores a los 3 m. y en accion continuada instalar la tuberia y realizar
el rellenq respectivo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

De acuerdo con las dimensiones especificadas las excavaciones se pagaran por
metro cubico, y la medicion se la realizard en obra y seran validas Unicamente las
establecidas por los planos de disefio y lo sefialado en las especificaciones técnicas
generales, salvo autorizacién por escrito de la fiscalizacion para sobre excavacion.

7.3 Proteccion y entibamiento

Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la
socavacion o derrumbamiento de las paredes de la zanja.

~ De los varios sistemas constructivos, se ha seleccionado los de; entibamiento
continuo y entibamiento discontinuo.

7.3.1 Entibamiento continuo.-

Es la proteccién que se da en la pared de la zanja en forma continua, dependiendo
de la calidad del terreno que se excava, al fiscalizador le corresponde autorizar la
utilizacion de este tipo de entibado, que puede efectuarse mediante el uso de tableros,
metdlicos 0 de madera, proteccidn en caja, proteccion en esqueleto, tablaestacados, etc.

El entibado continuo consiste en el sistema de largueros, tablas, tablones, que con
puntales transversales dispuestos de tal modo que sostengan la pared de manera soélida y
continua, y estas pueden ser, de planchas, (tableros) tablas verticales o tablones; y la
sujecion por puntales transversales, serd como minimo con dos esto es una fila en la
parte superior y otra por la parte inferior y en caso de alturas superiores a 1-5 m se
colocan puntales transversales intermedios, dependiendo de la cohesién del suelo que
forman las paredes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se realizara, tomando las dimensiones de los elementos de
sostenimiento que estan en contacto con la pared de la zanja, actividad que se realizara
enI forrga conjunta, entre el constructor y fiscalizador cuando el entibado continuo este
colocado.

La unidad para el pago sera el metro cuadrado.

7.3.2 Entibado discontinuo.-

Consiste en el sistema de proteccion mediante el apuntalamiento, con el uso de
tablones o cantoneras que colocadas vertical u horizontalmente son apuntaladas en sitio
por lo menos con dos puntales transversales.

Para utilizar este sistema, debera colocarse los tablones o cantoneras uno frente
al otro, en las paredes de la zanja, cuidando que los puntales transversales sean
normales al eje de la zanja. El distanciamiento entre cada estructura de sostenimiento, y



los niveles de los puntales transversales, seran autorizados por el fiscalizador, y para esto
tendra en cuenta la cohesién del suelo que forma la pared de la zanja.

~Cuando la tendencia a la socavacion o al deslizamiento sea pronunciada, y estos
movimientos se hubieren iniciados, no debe usarse el entibamiento.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién se realizard, considerando la superficie de contacto entre los
elementos de sostenimiento y la pared de la zanja. Se realizard en forma conjunta entre
el fiscalizador y el constructor, y cuando los elementos de proteccion estén colocados en
la obra. La unidad para el pago sera el metro cuadrado.

7.4 Limpieza de derrumbes.

Antes de efectuarse la limpieza debe considerarse las causas del deslizamiento,
el fiscalizador lo evaluara y si se ha calificado de negligencia, descuido u abandono del
frente, el costo de las actividades sera de cargo del Contratista, de lo contrario se tomara
datos de topografia y se ordenara la limpieza. El rubro se considerara como cargado a
maquina y/o a mano en terreno sin clasificar, determinado por el fiscalizador y a la
profundidad que corresponda, y sélo en el caso de bloques de roca de gran tamafo y que
se ha utilizado explosivos, se considerara como excavacion mecanica en roca.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

_ _ La unidad de medida para el pago sera el metro cubico y la medicion la hara la
fiscalizacion.

7.5 Excavacion estructural

Se entiende como excavacion estructural, al conjunto de actividades necesarias,
para que, luego de la remocion del suelo en las clasificaciones establem_das,dpermlta el
emplazamiento directo de las estructuras de un proyecto. Si el suelo circundante a la
excavacion se altera de tal forma, que las fundiciones o emplazamientos de los elementos
estructurales, no sea directo y sea necesario utilizar encofrados exteriores, éstos seran
por cuenta del constructor.

La excavacion estructural estd condicionada, a que en forma precisa se llegue a
las cotas y niveles, sin tener que efectuar rellenos, soportes o apoyos adicionales.

Generalmente se considera como excavacion estructural para elementos de
cimentacién y no es posible realizarla en suelos sueltos y conglomerados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida para el pago sera el metro cubico y las dimensiones seran

tomadas de la obra, por el constructor y el fiscalizador.

7.6 Rasanteo del fondo de zanjas.

No se excavara con maquinaria tan profundo para que no se altere el plano del
asentamiento; de acuerdo con los cortes establecidos en el proyecto. La Ultima capa en
un espesor de 0.10 m serd removida a mano utilizando pico y pala.
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En el caso de que a los niveles establecidos en el proyecto, el suelo no presente la
suficiente resistencia, el Constructor y/o el fiscalizador resolviere la solucién adecuada
gue puede ser, sobre excavando hasta un plano que mejore las condiciones de la
rasante, para efectuar relleno compactado con material granular de mejor resistencia o
utilizar replantillos de piedra u hormigén.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el pago, sera el metro cubico y las dimensiones se
establecen por el ancho igual al didmetro exterior de la estructura y un alto igual a 0.10 m.

7.7 Excavacion para construccion de tuberias en sit  io.

Se denomina construccién de tuberia en sitio, cuando la construccién se realiza en
forma directa en la zanja, mediante la utilizacion de encofrado interno (moldes
neumaticos), en el que se produce el vaciado de hormigon.

El plano de cimentacién debe cumplir las especificaciones para excavacion en
zanjas y el ancho sera el que fijan los planos, mas el sobreancho para la colocacién de
encofrados laterales, de 0.40 m a cada lado.

En el caso de arcillas y areniscas de alta consolidacion no se reconocera
sobreanchos y el corte se dara en el ancho exacto de la estructura.

Dependiendo de la clasificacion del suelo, el Constructor esta obligado a tomar
precauciones para cuidar que no se produzcan derrumbes, y para esto utilizara el
entibamiento.

La excavacion no serd mayor al doble del tramo en el cual se fundira, para evitar
gue por las condiciones meteorolégicas se alteren las paredes, produciéndose
deslizamientos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para el pago se medira en m3, y dependiendo de la profundidad y de la clasificacion del
estrato.

7.8 Abatimiento del Nivel Freatico

Se reconocera como abatimiento del nivel freatico cuando en el transcurso de una
excavacion exista la presencia de agua por condiciones de nivel freatico, o por otras
razones que se fundamente en caracteristicas de permanente y que, para Ssu
evacuacion, fuere necesario la utilizacién de bombas.
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No se considerara abatimiento del nivel freatico, cuando el agua sea evacuada
mediante zanjas auxiliares que drenen el sitio de la obra, o cuando la presencia de aguas
obedezca a roturas de tuberias o canales, o a falta de prevision en proteger que las
aguas superficiales ingresen en la zanja, o por efectos de un tiempo prolongado en la
apertura de zanja.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El rubro sera pagado por hora de bomba utilizada, que serd medido con horémetro o
reporte del fiscalizador.

7.9 Profundidad de la excavacién mecanica

Cuando la excavacion se realiza a cielo abierto, dependiendo del estudio de
suelos, se fijaran las inclinaciones de taludes. Si la excavacién de zanjas se realizan
en forma directa hasta una profundidad de 6m; y si fuere necesario realizar excavaciones
mayores a los 6m se tiene que previamente plataformear el terreno hasta que la
profundidad a excavarse sea inferior a 6m .

Se entiende como profundidad de la excavacién, la extraccién de material hasta
conseguir llegar al plano de asentamiento de la estructura, y en funcién del rendimiento
de la maquinaria, se establecen los siguientes niveles.

Excavacién a maquina de 0 a 2 m: se conceptlia como la extraccién de material
desde el nivel del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad de 2 m.

Excavacién a maquina de 2 a 4 m: se conceptlia como la extraccién de material
desde el nivel del terreno a una profundidad de 2 m. hasta una profundidad de 4 m.

Excavacién de 4 a 6 m: se conceptlia como la extraccion de material desde el nivel

del terreno a una profundidad de 4 m. hasta una profundidad de 6 m.

7.10 Excavacidon a mano

Comprende las actividades para remover el suelo utlizando herramientas
manuales, como picos, palas, puntas, combos, etc., y que estan supeditadas
exclusivamente al esfuerzo humano.

Esta excavacion se reconoce en todos los niveles (0-2 m, 2-4 m y 4-6 m) y con las

clasificaciones del suelo ya sea sin clasificar, conglomerado y arenisca consolidada. El
fiscalizador determinara el tipo de excavacién en cada obra.

7.11 Responsabilidad del constructor respecto a la excavacion
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Es de responsabilidad del Constructor, el replanteo correcto y preciso del
proyecto, si por descuido u omisién de datos se produjeren sobreexcavaciones en la
construccion, la responsabilidad sera del Constructor, que esta obligado a reponer hasta
el nivel del proyecto, de la misma calidad que el de la estructura.

Las seguridades respecto al personal, y las precauciones que debe tomar por
potenciales deslizamientos, son de responsabilidad del Constructor.

No se permitiria que el Constructor realice excavaciones en zanja mas alla de lo
que el avance en construccion y relleno lo permita esto es en funcién de la obra, y para
esto se programara y se autorizara la longitud de tramo de excavaciones dependiendo
incluso de las condiciones meteoroldgicas.

No se permitiria que el Constructor excave zanjas y abandone las otras
actividades, resolucion que sera considerada como negligencia, quedando por lo tanto,
los dafios y perjuicios que se puedan ocasionar de responsabilidad Unica del Constructor.

Para la apertura de vias en donde exista circulacion vehicular o peatonal, como
accion previa a cualquier actividad de excavacion, debe elaborarse y colocarse la
sefializacion de advertencia o de desvio.

Esta prohibido al Constructor interrumpir las vias de circulacion sin los permisos
correspondientes, y esta obligado a solicitar el catastro de las obras existentes, para dar
las soluciones respecto a las interferencias que puedan presentarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para la medicién y forma de pago de las excavaciones, a mas de la clasificacion
por el tipo de suelo, se sujetaran a los niveles establecidos; esto es:

Desde la superficie del terreno hasta los 2 m el primer nivel.

De 2-4 m. se considera la extraccion del suelo desde el nivel de 2 m. de
profundidad hasta los 4 m. como un segundo nivel.

De 4-6m. desde el nivel de los 4 m. de profundidad hasta los 6m como un tercer
nivel.

La medicion se efectuard sobre las dimensiones autorizadas por los planos de
disefio y si las excavaciones se deban efectuarse sin sujetarse a las especificaciones se
hara constar en el libro de obra sefialando las razones técnicas que han obligado a la
variacion.

Las mediciones en la excavacion se realizaran conjuntamente entre el constructor
y el fiscalizador en un plazo no mayor a 48 horas de realizada la excavacion.

8. MATRICES DE ALCANTARILLADO

8.1 Instalacién de tuberia prefabricada
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- Se observara y medira el cumplimiento de las cotas constantes en los planos, se
verificara las condiciones de gradiente y las hidraulicas, antes que se inicie la
instalacion de las tuberias.

- Elrasanteo del fondo de zanja se realizara en el momento mismo de la instalacion.

- Se prohibe la instalacion de tuberia en presencia de agua, y de existir por lluvia,
nivel freatico, o roturas de tuberias existentes, el contratista esta obligado a su
evacuacion, y si la rasante ha sufrido dafio por la sobreexcavacién, debe ser
reparada para instalar la tuberia.

- Si la presencia de agua obedeciera a inobservancia o descuido del Constructor,
sera calificada como negligencia y el arreglo o reconstruccibn sera de
responsabilidad del Constructor, sin que pueda alegar pago adicional por estos
trabajos.

- Para iniciar la instalacion de tuberia en cada tramo, debe revisar objetivamente
las paredes de la zanja, disponiendo las medidas necesarias para evitar
desmoronamientos o deslizamientos.

- En zanjas profundas si las condiciones de clasificacion del suelo amenacen riesgo
de inestabilidad, se recomienda avanzar con la excavacion e instalacion de la
tuberia tubo a tubo y conformar el relleno inmediatamente.

- Para conformar el plano de asentamiento de la tuberia, en el caso que esté
sobresaturado, por la mala calidad de la rasante, o porque existe presencia de
agua, se observard la alternativa mas conveniente desde el punto de vista técnico
y econémico pudiéndose escogerse entre cambio de material para compactarlo de
acuerdo con los requerimientos, replantillos de piedra, apoyos de hormigon, y
otras que garanticen que en el futuro la tuberia no sufra variaciones de nivel que
perjudiquen o que ponga en riesgo su buen funcionamiento.

- Para la instalacion de tuberia se construira primero el plano que representa el
fondo de los pozos de revisién de cada tramo, para luego en perfecta alineacion
instalar los tubos de abajo hacia arriba.

- La tuberia debe someterse a las pruebas de fabrica que son exigidas para cada
caso y el Constructor estd obligado a presentar dichas pruebas y recibir
autorizacion para transportarla e instalarla.

- La union elastomérica debera ser revisada para que se encuentre en su lugar
- Las interferencias con obras existentes se regirdn por las especificaciones de
actividades preliminares.

- Para la autorizaciéon del rellenado de la zanja, se comprobara las alineaciones y
pendientes del proyecto, y se colocara una capa lateral con compactacion del 90%
hasta que cubra la tuberia con material fino clasificado de la misma excavacion;
siempre que las condiciones del material permitan su utilizacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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La medicién de la tuberia se efectuara por metro de tuberia instalada en el tramo,
entre los paramentos interiores de los pozos de revision debidamente colocada a
satisfaccion del fiscalizador.

Al instalar la tuberia no se considerard desperdicios por el manejo, porque
transporte y manejo de la misma es de exclusiva responsabilidad del Constructor.

8.2 Juntas de construccion

Se define como el elemento de discontinuidad en las estructuras y que permiten
ciertos movimientos como contraccioén, dilatacién, vibraciones, etc., que por efectos
ambientales estan sujetos los elementos y que con la ayuda de las juntas, estas no sufren
dafios en su geometria.

Los tipos de juntas, dependen de la funcionalidad de la estructura, por lo tanto el
Constructor debera cefiirse a lo especificado en los planos de disefio de cada proyecto.

9. POZOS DE REVISION

Se entiende como pozo de revisién, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de los colectores para realizar labores de operacion y
mantenimiento. Los pozos de revision se clasifican de acuerdo al mayor diametro de las
tuberias que convergen a éstos.

9.1 Pozos de revision

Los pozos de revisién son estructuras construidas: en sitio o prefabricados de hormigoén
de 210 kg/cm? o de policloruro de vinilo, que se disponen en la red de tuberias para hacer
posible su inspeccion y mantenimiento.

Los pozos se ubicaran donde lo sefialen los planos o donde lo indique la Fiscalizacion
atendiendo a variaciones en el disefio.

Los pozos se asentaran sobre un replantillo de piedra de 0,20 m de espesor, sobre el cual
se fundira una losa de hormigén simple de 210 kg/cm? de 0.15 m de espesor y en el piso
del pozo se fundird una media cafia de Hormigéon Simple F'c = 210 Kg / cm? para
conducir el flujo de agua, tal como se indica en los planos. Sobre la losa se conformara
en los pozos de hormigén un z6calo de hormigén ciclépeo de una altura tal que cubra a la
tuberia de mayor diametro mas 10 cm.

Los pozos, guardaran lo definido en los planos en cuanto a sus dimensiones.

Las paredes pueden ser de hormigén construidas en sitio 0 ser prefabricadas, en ambos
casos tendran una resistencia del hormigoén a la compresion de 210 Kg/cmz.
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En el caso de ser prefabricados, los anillos se colocaran a partir de z6calo, cuya altura se
encuentra definida por la posicion de la descarga mas alta.

Los terminados interiores de los pozos de revisibn seran de excelente calidad,
exigiéndose la utilizacion de cofres metdlicos en buen estado, sin presentar abolladuras.
En el caso de porosidad o malos terminados, se exigira al Constructor el enlucido de los
pozos, sin costo adicional.

El z6calo sobre el que se asienta la pared, debera necesariamente ser elaborado en sitio,
esta conformado por un anillo de hormigén ciclépeo de 0.30 m de ancho, su altura sera
variable cubriendo la descarga mas alta mas 10 cm con relacion al piso.

Previa a la construccion del zécalo, deberan colocarse las tuberias de entrada y salida, a
fin de formar una estructura monolitica. En el caso de pozos de PVC se seguiran
estrictamente las recomendaciones dadas por el fabricante relativa a la union del pozo
con las tuberias.

Las paredes de los pozos construidos en sitio sera de hormigén simple de 210 Kg/cm?2 de
resistencia a la compresion, con un espesor de 0.15m, los cofres externos seran
metalicos. En lo que respecta al hormigdn, se estara a lo sefialado en el capitulo de
Hormigones de estas Especificaciones.

La construccién de las estructuras de los pozos de revision requeridos, incluyendo la
instalacion de sus brocales y tapas, debera realizarse simultaneamente con la
terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer las condiciones originales del
terreno lo antes posible en cada tramo.

Los pozos de revisidbn iran provistos de una escalera de acceso mediante el
empotramiento de peldafios de hierro, con un diametro minimo de 18 mm, y recubiertos
por dos manos de pintura anticorrosiva del tipo penetrante. Los escalones pueden ir en
forma alineada o alternada, segun la profundidad y/o a la que indique la fiscalizacion.

El brocal y la tapa del pozo seran iguales y de las dimensiones de los planos de disefio de
LA ENTIDAD CONTRATANTE.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los pozos de revision de policloruro de polivinilo o de hormigén construido en sitio o
prefabricados de hormigoén, se mediran por unidad, segun la altura del pozo.

Para efectos de medicion, por altura se entiende la distancia que existe entre el fondo del
pozo terminado (por donde corre el agua) y el nivel en donde se asentara el brocal, segun
los siguientes rubros:

Pozo de revision para estructuras de derivacion h = 1,20 m

Pozo de revisién de alcantarillado de altura entre 0 < 2,00 m
Pozo de revisién de alcantarillado de altura entre 0 < 3,00 m
Pozo de revisién de alcantarillado de altura entre 0 < 3,50 m
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El pago incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y los materiales necesarios
para la correcta ejecucion del rubro, el mismo que incluye: el replantillo de piedra de 20
cm, la losa de Hormigén simple de 15 cm f'c = 210 kg/cm?, el hormigoén ciclépeo para el
z6calo, el pozo propiamente dicho, los escalones de hierro y el brocal y la tapa del tipo A
o B.

9.2 Brocales y tapas de hormigon prefabricados tipo A.

El brocal y la tapa son estructuras prefabricadas de hormigén armado (f"c= 300
kg/cm? que se colocan sobre el cono del pozo, el brocal para proporcionar a la tapa un
espacio adecuado y confinado.

Las dimensiones y secciones del brocal y las tapas de hormigén se indican en los planos.
Sin embargo, las medidas generales son: alto del brocal: 0,20 m, las tapas son 0,70 m de
diametro; 0,10 m de espesor; dos parrillas de hierro. Son aplicables las Especificaciones
Técnicas Generales relativas al hormigén y acero de refuerzo.

No se aceptaran brocales ni tapas elaborados en el sitio de la obra.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los brocales y las tapas se mediran por unidad y se pagaran con los rubros de suministro
de brocal, suministro de tapa e instalacién de brocal y tapa. El pago incluye la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y demas servicios necesarios para el suministro e
instalaciéon del brocal y la tapa.

Para el caso de pozos de revision para tuberias de diametro interior menor a 630 mm las
tapas y brocales se consideran dentro del mismo rubro.

9.3 Escalones para pozos de revision.

Los escalones de las camaras, cajones y pozos de revisién seran de varillas de
hierro de 20 mm de diametro, recubiertos con pintura anticorrosivo, de un ancho igual a
0,30 m, sobresaliendo de las paredes una longitud de 0,20 m colocadas a un
espaciamiento vertical de 0,35 m y empotradas firmemente en ella, en agujeros de 1%4”
de diametro previamente perforados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los escalones, en el caso de los pozos de revision para tuberias de diametro interno
menor a 630 mm, no se mediran ni seran pagados. Su costo estard incluido en el rubro:
Pozo de revisién de alcantarillado de acuerdo a su altura.

Para las demas estructuras como cajones de derivacién, pozos de revision de
alcantarillado para tuberias de diametro interno mayor o igual a 630 mm, se pagaran por
unidad, una vez que estén debidamente colocados a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.
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9.4 Excavacion para el pozo de revision.

De acuerdo a la profundidad del pozo, los niveles de excavacién seran los
mismos que estan especificados para la excavacion de zanjas y se planillaran con igual
clasificacion del suelo.

El sobreancho lateral de excavacion que se requiera para la construccion del pozo,
se establece como la excavacion a mano que permita la instalacion de cofres desde la
base hasta el nivel superior del pozo.

Las dimensiones en la base se establece como 0.9 m. de diametro interior del
pozo, 0.3 m. de espesor de las paredes del zdcalo y 0.3 m. para la fijacion del cofre
exterior.

10. RELLENOS

~ Se define en el capitulo de rellenos, como el conjunto de actividades que se
realizan para colocar material en las zanjas, desde el nivel del plano de asentamiento
hasta el nivel original del suelo y/o hasta el nivel de la calzada de la via, o hasta el nivel
gue ordene el Contratante.

Se especifica al relleno de acuerdo a su compactacion: En relleno sin compactar
(Tapado de zanjas con maquina y Tapado manual de zanjas), relleno compactado y
i’natgrlal de reposicién (incluye esponjamiento), dependiendo del sitio en el que se realice
a obra.

10.1 Relleno sin compactar (Tapado de zanjas con ma quinay Tapado
manual de zanjas).

Consiste en que el material, producto de la excavacion, o de otra procedencia sea
colocado en la zanja en forma directa mediante el tendido uniforme, sin compactacion
manual o mecénica alguna. Este tipo de relleno serd autorizado por la fiscalizacion,
Unicamente en lugares que de acuerdo a la planificacion futura se trate de espacios
verdes, areas de proteccién forestal, y que la pendiente de la superficie no sobrepase el
10%, y que no exista trafico ni vehicular ni peatonal.

~Si por negligencia o descuido del Constructor, la actividad de relleno no ha sido
continua después de la instalacion de tuberias, y por esta causa se hubieren producido
derrumbes, los dafios seran reparados inmediatamente a costo del Constructor, y para la
(rjnedicic')bn se considerara las dimensiones de la zanja hasta antes de producirse el
errumbe.

El relleno sin compactar, sea este manual 0 mecanico se colocara por capas de
0.6m a lo largo de la zanja, dejando al final un monticulo que compense los
asentamientos posteriores.

Los rellenos de zanja al volteo en pendientes entre el 5% al 10% se construira
muros de contencion superficial de mamposteria de piedra, que impidan el arrastre del
suelo en épocas lluviosas.
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10.2 Relleno compactado.

Es el conjunto de actividades para rellenar las zanjas y terraplenes dentro de un
proyecto especifico.

No se efectuard el relleno de excavaciones sin antes no se cuenta con la
aprobacién escrita del Contratante y la calificacion del material a utilizar, de lo contrario,
el Contratante se reserva el derecho de ordenar la extraccion del material utilizando en
los rellenos y no aprobados. El Constructor no tendra derecho a retribucion econémica ni
compensatoria por este trabajo.

_ Con la autorizacion para iniciar las labores de relleno el Contratante, a través de
la Fiscalizacion comprobard pendientes, alineamiento y cotas del tramo que se rellenara.

El Constructor sera responsable de cualquier desplazamiento o dafio de la tuberia
ylo estructura que pudiera ser causado por procedimientos inadecuados de relleno, y el
arreglo no concede derecho al Constructor para reconocerle pago adicional por los
trabajos que efectle para corregir el dafio.

La tuberia o estructura fundidas en sitio, no seran cubiertas de relleno, hasta que
el hormigbn adquiera suficiente resistencia para soportar las cargas. En el caso de
tuberia o estructuras prefabricadas, se esperara para que el mortero utilizado en las
uniones adquiera la resistencia suficiente y pueda soportar la carga del relleno en
condiciones optimas.

Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de
humedad del material a ser usado en el relleno debe ser 6ptimo. Si el material se
encuentra demasiado seco, se afiadira la cantidad necesaria de agua y si existe exceso
de humedad sera necesario secar el material.

Para adicionar agua al material, se la realizara antes de que el material sea
colocado en la zanja, debiendo ser mezclado con el agua fuera de la zanja hasta
conseguir la humedad optima. En caso contrario para eliminar el exceso de agua, el
secado del material se realizara extendiendo en capas delgadas para permitir la
evaporacion del exceso de agua.

No se autorizara la colocacion del material de relleno en condiciones de saturacion
0 sobresaturacién, ni permitir que el exceso de agua ceda por filtracion en la zanja.

_ Cuando el relleno se efectie en la calle o en los caminos sujetos a trafico
vehicular, seran rellenados utilizando compactadores mecanicos, como: rodillo
compactador, compactador de talon o rodillo pata de cabra.

Para iniciar el relleno de las zanjas el Fiscalizador verificara, las paredes para que
el relleno se realice cuidando que tengan un plano vertical desde el fondo hasta la
superficie; y en caso de haberse producido derrumbes o defectos en el proceso de
excavacion originandose socavaciones 0 bovedas que han impedido una correcta
compactacion del material de relleno, seran eliminadas mediante sobrexcavacion; y en
caso de que el material lateral no sea apto para el relleno, se colocara en la zanja como
material para las primeras capas.

Las primeras capas de relleno se las realizardn empleando tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos o estructuras y el talud de la zanja se rellenara
cuidadosamente con pala para darle un apisonamiento hasta alcanzar un nivel de 30 cm
sobre la clave del tubo o de la estructura. Hasta este nivel el apisonamiento sera manual
0 con un compactador de talon, cuidando de provocar deslizamientos y dafios a la tuberia
o0 estructura. Luego en capas sucesivas, con un maximo de 0.3 m de material antes de
compactar pero dependiendo de la calidad de material y equipo. La compactacion sera
mecanica utilizando lo técnicamente aconsejable en cada caso.
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_Los rellenos en las zanjas, ubicadas en calles de fuerte pendiente superior al 5%,
se cuidara que al término de cada capa superficial se utilice material que contenga
Eledras grandes para evitar el deslave del relleno, por el escurrimiento de aguas pluviales.

ste de relleno sera aplicado en tiempo de invierno y ante la amenaza de lluvias.

La construccion del terminado de pozos de revision, incluyendo la instalacion de
sus cercos y tapas, se realizara simultaneamente con el terminado del relleno y/o capa de
rodadura de la via.

10.3 Control de calidad de los rellenos

El Contratante por medio de la Fiscalizacion determinara la ubicacion de la prueba
para ensayar la compactacion de acuerdo con las recomendaciones del AASHTO o del
ASTM, para verificar su cumplimiento.

Los costos del control de calidad que realizara el Contratante, seran por cuenta del
Contratista entendiéndose que estan incorporados en los costos indirectos del proyecto.
La determinacion del niumero de pruebase/ la asignacion del laboratorio sera de exclusiva
decision del Contratante por medio de la fiscalizacion.

~Se entendera como relleno compactado concluido, al llegar a los niveles
especificados y se ha obtenido un grado de compactacién igual o mayor al 95% del
PROCTOR MODIFICADO.

No se reconocera pago adicional por preparacion del terreno de fundacion ni por
relleno de depresiones menores, considerando que estos trabajos estan incluidos en los
precios unitarios de rasanteo de la zanja. Se clasificara el material apto para el relleno.

El Contratante por medio de la fiscalizacién, fijara los niveles en los que se
realizaran las pruebas de control de calidad dependiendo de las recomendaciones
especificas en cada proyecto, y el espesor de la capa debiendo constatarse que este
procedimiento se cumpla, sin que obste que pueda solicitarse ensayos adicionales de
Juzgarlos necesarios.

Cuando la zanja se reIIenedy cumplan con los ensayos y rangos establecidos, el
Constructor esta en la obligacion de limpiar la via de los sobrante de material, y de los
escombros producidos durante la construccion, y que seran depositados en los sitios que
el contratante lo sefiale, no se aceptara como obra terminada si los desperdicios o restos
de material se han colocado al borde de la via 0 en un entorno inmediato.

AMBITO DE APLICACION .-

Al tratarse de obras de infraestructura, uno de los controles fundamentales que se deben
efectuar es al suelo en donde se alojan las tuberias y especialmente las condiciones de
relleno para que este suelo pueda soportar las sobrecargas vehiculares sin deformarse.
Para establecer un control suficiente se establece los tipos y numero de ensayos que
deben realizarse en cada una de las obras dependiendo de su tamafio, tal como se indica
a continuacion:

- Para el relleno de zanjas que alojan tuberias de alcantarillado, agua potable y
telecomunicaciones, se establece realizar un ensayo de densidad de campo cada 25
metros de longitud y en dos niveles de profundidad , en la rasante de la via y a un nivel de
0.40 m por debajo de la rasante. En el caso de obras de alcantarillado se tomara un
ensayo adicional por cada metro de incremento en la profundidad.

- Cuando se trate de rellenos para domiciliarias de agua potable o alcantarillado se
tomara 1 ensayo de densidades de campo a criterio del Fiscalizador de la obra.
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- En los rellenos por excavaciones para reparacion de la infraestructura hidrosanitaria se
tomara el ensayo de densidades de campo correspondiente.

- Para cada una de las obras de instalacion de matrices se realizara un ensayo Proctor
modificado al material se sitio y de ser requerido un ensayo Proctor al material de
mejoramiento o reposicion a criterio de la Fiscalizacion de la obra.

- La calificacién del material para relleno de zanjas respondera a los ensayos que se
realicen para determinar la plasticidad del material que no sera superior al 15 %. Se
debera tomar las pruebas suficientes para garantizar la calidad del material.

- El grado de compactacion requerido sera del 95% del ensayo Proctor Modificado

- En el caso de que los materiales y los parametros de clasificacion y de compactacion no
cumplan con las especificaciones, el laboratorio informara oportunamente del hecho al
fiscalizador de la obra.

- La determinacion del Limite liquido y limite plastico estara en conformidad con la Norma
AASTHO - T 89.

- El ensayo de Densidad Maxima se regira por las normas AASTHO T-99 y T-180 para le
Proctor standard y modificado, respectivamente.

- Para el material de base granular Clase 2 o 3, el indice de Plasticidad IP serd menor o
igual al 6%.

- Para el material de subase granular Clase 1, 2 o 3, el indice de Plasticidad sera menor o
igual al 9%.

- Los ensayos de granulometrias se realizaran en conformidad con la norma AASTHO T-
88.

- Los ensayos de densidades de campo seran realizados conforme al Método del
Densimetro Nuclear.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para calcular el volumen del relleno, se considerara las dimensiones especificadas
para la excavacion. En casos de derrumbes o socavaciones que amerite mayor
dimension, se considerara si el contratante lo hubiere autorizado por escrito.

La unidad de medida sera el metro cubico.

10.4 Material de relleno (Material de reposicion)

En el proceso de relleno se utilizara de preferencia el material de la excavacion, y
cuando no fuese apropiado se seleccionara el que cumpla las condiciones técnicas con el
visto bueno del Contratante por medio de la fiscalizacion.

El material de reposicion cumplira con las siguientes especificaciones:

1.- El limite liquido del material ensayado, no sera superior al 40 %

2.- El indice de plasticidad no sera superior al 15%

3.- La densificacion del material no sera menor al 95% de la densidad méxima
obtenida en laboratorio, de acuerdo al ensayo Proctor Modificado.

4.- El tamafio maximo de los granos no sera mayor a 2", en caso de presentarse,

deberéan ser retirados.
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~El material de sitio para relleno puede ser cohesivo, pero cumplira los siguientes
requisitos:

1.- No contendra material organico, ni residuos de plasticos u otros elementos que
alteren la condicion del material a usarse en el relleno y siempre que el limite
liquido del suelo sea menor al 50 % y retirando toda particula mayor a 2". El
esBespr de cada capa de relleno no sera mayor de 30 cm y su densificacion
deberd ser igual o mayor al 95 % de la densidad maxima obtenida en laboratorio,
de acuerdo al ensayo Proctor Modificado,

2. El Constructor no podra utilizar el material ni iniciar las tareas de relleno sin la
expresa autorizacion del Contratante, que puede ser a través del libro de obra o de
una comunicacioén escrita.

3.- En rellenos de vias y caminos, el material a usarse en las ultimas capas, sera igual
al empleado en la estructura del camino pero conservando los mismos espesores,
y los rangos de compactacion en cada caso, hasta recuperar el camino en sus
condiciones originales, y las planillas se aplicaran a los rubros correspondientes.

4.- En caso de presentarse molones de piedra en el material para relleno entre 2 y
10", se procederd al relleno de la zanja por capas alternadas de 30 cm de material
fino con tamafio de grano no mayor a 2" y luego sobre esta una capa de piedra
acomodada sin c?ue se sobrepongan, hasta completar la altura total de relleno,
cuidando de que la primera y Gltima capa sea de material fino.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el material a utilizarse en el relleno compacto seréa el
metro cubico, medido con las dimensiones de la excavacion de la zanja, deduciéndose
gue se reconocera el material colocado. El precio debera considerar el volumen adicional

e material para conseguir el grado de compactacion especificado.

11. HORMIGONES

11.1 Calidad de los materiales

Los materiales a emplearse en una obra debe proveerlo el Constructor, de no
especificar en el contrato, obligaciones de entrega de materiales a efectuar el
Contratante, en este caso se establecera en forma conjunta la programacion de entrega y
ejecucion, cuidando de no afectar el normal desenvoJIvimiento de la construccion de la
obra.

Los materiales para la obra estos seran de primera calidad, debiendo el
Constructor y el Contratante someterse a las evaluaciones de control de calidad.

Los ensayos y pruebas de campo y de laboratorio necesarias para comprobar la
bondad de los materiales y; los costos que impliquen, seran de cuenta del Constructor,
considerando incorporados en los costos indirectos de la obra.

No obstante que un material hubiere sido aprobado, en cualquier momento y
antes de su utilizacion en la obra, se constatare adulteracion o que no cumpla con los
requisitos establecidos, no serd utilizado, debiendo notificarse, con estas novedades al
constructor.

El almacenamiento de materiales se debera establecerse de tal manera que
asegure la conservacion de la calidad y aceptabilidad de los materiales a ser usados.
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11.2 Agregados

Los agregados que se utilizaran, cumpliran con los requisitos de la especificacion
ASTM-C33. El agregado fino puede consistir de arena natural, 0 una combinacion de
arena natural y manufacturada, en cuyo caso el contenido de arena natural no sera
menor al 30% del total del etljgregado fino. El agregado grueso consistira de grava natural,
grava triturada, cantos rodados o triturados o de una combinacion de ellos.

_Los agregados que elabore o adquiera el Constructor, antes de ingresar a la obra
cumplird con lo especificado en cada proyecto, respecto al control de calidad.

11.3 Arena

La arena debe estar perfectamente limpia, dura, angulosa y aspera al tacto, no se
emplearan las arenas arcillosas, .suavesce/ |sgre%ables, y no debe contener material
orgénico u otro que altere las condiciones de aceptabilidad.

_ La arena a emlla_learse en el hormigén cumplira con lo especificado para agregado
fino de las normas ASTM Método C87.

11.4 Piedra

Seran duras, no alteradas, graniticas, limpias y de resistencia adecuada, sujetas a
la aprobacidn de la fiscalizacion.

11.5 Ripioy agregado procesado

Los agregados fino y gruesos (Ripio) manufacturados, seran preparados de roca
sana no alterada; las operaciones de trituracion, lavado, tamizado y mezclado seran
aprobadas por el Contratante por medio de las instancias técnicas.

11.6 Cemento

El cemento que se utilizara serd del tipo Portland, y deberd cumplir los
requerimientos de las especificaciones ASTM-C150 o una norma equivalente, que el
Constructor esté obllga_do a presentar certificados de cumplimiento de las normas
establecidas por el fabricante proveedor de cemento.

El almacenamiento se lo realizara en un local bajo cubierta; el sitio sera ventilado y
separado del terreno natural. EI cemento almacenado tendra un tiempo maximo de un
mes para su uso, caso contrario el Constructor esta en la obligacion de retirarlo y
cambiarlo por cemento fresco.

Las pruebas y los ensayos que el Contratante realice, para comprobar la bondad
del material, corresponde decidir a la fiscalizacion.

El laboratorio y la supervision de los ensayos y los costos seran de cuenta del
Constructor y se consideran incluidos en los costos indirectos de las obras.
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11.7 Agua

El agua a usarse, en el lavado de agregados y en la preparacion de mezclas y
curado del hormigén sera fresca, libre de toda substancia que interfiera su proceso
normal de hidratacion del cemento. Se prohibe en forma expresa, el uso de agua
proveniente de aforamientos termales o contaminada con descargas sanitarias o
industriales; se rechazara las aguas que contengan substancias nocivas como: aceites,
acidos, sales, alcalis, materia organica, etc.

~ Tomando como referencia la magnitud e importancia de la obra el Contratante
pedira al Constructor que presente los resultados de los andlisis fisico-quimicos,
realizados en laboratorios autorizados por el Contratante y si es necesario se ordenara
realizar ensayos de resistencia segun la especificacion ASTM-C109, con morteros de
cemento preparados con el agua propuesta y para la aprobacién, la resistencia promedio
de tres muestras sera por lo menos el 95% de la resistencia al prepararse el mortero con
agua destilada.

En el caso que por la ubicacion de la obra, el agua tuviera que ser transportada,
por tanqueros, tanques, o tuberias provisionales o se tuviera que usar desde las matrices
publicas, los costos de este requerimiento seran de cuenta del Contratista, porque se
consideran incluidos en los costos indirectos de los precios unitarios del Constructor.

11.8 Aditivos

Para la utilizar aditivos en el hormigén, deben estar especificados, en su uso y
finalidad en cada uno de los disefios y sera de responsabilidad del Contratante la
autorizacion para su uso el costo se entendera incluido en los precios unitarios del
hormigon sin que el Constructor tenga derecho a reclamo econdémico por este concepto.

_ En el caso de que no esté especificado _en los disefios y gue por razones
técnicamente justificados sea necesario su uso, el Constructor propondra el mejor tipo de
aditivo para que apruebe el Contratante, reconociéndose el costo con lo que dispone la
Ley, de Contratacion Publica.

El uso de aditivos se dar& oblig‘atqriame_r)te de acuerdo con lo que indican las
normas del ACI3-6. La utilizacion de cualquier aditivo sera aprobada por el Contratante. El
Constructor presentara para, su utilizacion, los datos técnicos actualizados del producto
propone, y los certificados del fabricante.

Los aditivos seran usados, siguiendo las especificaciones del fabricante y de
haber realizado ensayos con los materiales o‘ue se utilizara en la obra. Se establece en
forma expresa que el uso de aditivos se reglamenta por las especificaciones del ACI y
ASTM

11.9 Preparacion y dosificacion.

Las estructuras a construirse, de hormigon simple, ciclépeo o armado, seran
reparados y dosificados en concordancia con lo que se anota en los planos del disefio y
as especificaciones técnicas particulares de cada proyecto.

Es obligacién del Constructor realizar el disefio de laboratorio, con los materiales
aprobados por el Contratante y que utilizara en la obra, sirviendo como normas, las que
indica el codigo ACI 318-83 capitulo 4 seccion 4-1 a 4-6 para obtener el valor minimo de
la resistencia requerida.

. Es de responsabilidad absoluta del Constructor cumplir las condiciones de
resistencia minima especificadas, obligandose a vigilar el cumplimiento de preparacion,
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dosificacion y calida de los agregados, y ademas ser parte de la supervision del proceso
de control de calidad.

11.10 Temperatura del hormigén

~ Durante su colocacion, la temperatura del hormigén no sera mayor a los 20°C
(veinte grados centigrados). Si el vaciado se realizare en épocas calurosas, o si el
cemento utilizado es de alta generacion de calor, el Constructor esta en la obligacion de
escoger los mecanismos correctivos para mantener la temperatura dentro del limite
indicado, pudiendo ser el preenfriamiento de los agregados, agua de mezcla refrigerada,
vaciado durante la noche, etc.

~ Esta obligacion del Constructor, no le da derecho para reclamar costos
adicionales porque se considera incluidos en los costos indirectos.

11.11 Colocacién (vaciado) del hormigén.

El Constructor notificara al Contratante con 24 horas de anticipacion la fecha, la
hora y la obra en la que realizard el vaciado de hormigon, de acuerdo con el plan y equipo
aprobados.

Se prohibe proceder al vaciado de hormigdén en los siguientes casos:
- Lluvias fuertes o prolongadas, que rebasen la estabilidad de mortero.
- Si la iluminacion fuere insuficiente.
- Si la temperatura del hormigoén fuere mayor de 20°C.

- Cuando el equipo del Constructor fuere insuficiente, en sus requerimientos
humano y de equipo.

El hormigén se colocara en forma continua evitando el flujo y la segregacion de
sus ingredientes, especialmente cuando se trabaje con mezclas de alta
consistencia.

Todo hormigén que comience a endurecerse previamente al vaciado sera
rechazado.

_ El hormigdn sera colocado en capas continuas horizontales. Antes de terminado el

tiempo de fraguado de la primera capa, y estando aun en estado plastico, se colocara la
capa siguiente, de modo que puedan ser penetradas por el vibrador para obtener
superficies de acabado homogéneo, sin pegas o juntas frias.

Si se interrumpiere el proceso de vaciado, se procurara que se produzca fuera de
las zonas de esfuerzos criticos o en su defecto, se procedera a la inmediata formacion de
una junta de construccidn técnicamente disefiada y ejecutada.

La colocacion, previa la aprobacion del Contratante, podra realizarse con bombas
de hormigon, bote con descarga de fondo u otros dispositivos que no produzcan
segregacion.

Cuando en cierto tipo de estructuras se requiera de superficies o juntas de
construccién inclinadas, el Contratista tomara las medidas, por ejemplo encofrados
auxiliares no vibratorios, vibradores superficiales, para garantizar su llenado,
consolidacion o estabilidad.
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Después que las superficies de roca o juntas de construccion, sean limpiadas y
humedecidas, antes de colocar el hormigén en donde fuere posible, serén cubiertas con
una capa de mortero de 1 cm y que tenga la misma proporcion de agua, de introductor de
aire, cemento y arena que el hormigon.

La adicion de agua (retemplado) para recuperar la consistencia perdida de la
mezcla fresca de hormigdn no sera permitida, tampoco los efectos de vibracion para
transportar el hormigén dentro del encofrado.

Para prevenir los bordes delgados, las juntas de construccion de las tongadas,
cerca de superficies inclinadas expuestas seran diagonales, de modo que el angulo, entre
la superficie inclinada y la superficie expuesta de hormigén, no sea menor que 50°.

Durante la colocacion del hormigdén en masa, el contratista cuidara de mantener
un area minima de hormigoén fresco expuesta, mediante la colocacion del hormigén en
capas aproximadamente horizontales, a todo lo ancho del bloque y a todo lo alto de la
tongada, y sobre un area restringida del area total del blogue, siguiendo en etapas
progresivas similares, hasta completar la totalidad del bloque.

La inclinacion hacia los lados no confinados de las capas sucesivas, se mantendra
con una inclinacion lo mas pronunciada, a fin de mantener estas areas minimas. El
hormigoén, a lo largo de estos lados, no deberd ser vibrado, hasta que el hormigon
adyacente se coloque, excepto cuando las condiciones del tiempo aceleren el
endurecimiento del hormigon y se dude de la efectividad de la vibracion de consolidacion,
para integrarlo con el hormigén adyacente.

Los agregados gruesos segregados en superficies, seran esparcidos antes de
colocarse el nuevo hormigén sobre ellos. Cada depdsito de hormigon debera ser vibrado
completamente, antes que otro hormigdn sea depositado.

Si el hormigén se coloca monoliticamente alrededor de aberturas que tengan
dimensiones verticales mayores que 0.6 m, o en plataformas, losas o vigas de
cimentacién o elementos de soporte, la nueva capa de hormigén podra colocarse, entre
una o tres horas después de colocado el hormigén sub/o adyacente, evitdndose
retracciones diferenciales entre los hormigones alrededor y/o sobre elementos descritos.

. Al compactar la capa subsiguiente, el vibrador penetrara por su propio peso y
revibrar la capa inferior. En ningun caso la colocacion de una nueva capa sera retardada
hasta que el vibrador no pueda penetrar por su propio peso en la capa de hormigon
previamente colocada.

11.12 Compactaciéon

Cada capa de hormigon sera compactada al maximo practicable de densidad, libre
de acumulaciones y agregados gruesos o aire entrampado y optimamente acomodado en
toda la superficie de las formas del encofrado y de los elementos embebidos.

La compactacion se hara por medio de vibradores de tipo eléctrico o neumatico,
electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficies, aprobados por la
fiscalizacion.

_ Los vibradores de inmersion funcionaran a una velocidad maxima de 7.000 r.p.m.
Los vibradores de inmersién para hormigén en masa seran del tipo medio.

Los vibradores de inmersion seran operados en posicion vertical, debiendo la
cabeza vibradora penetrar y revibrar la parte superior de la capa inferior, si existiere. Se
evitara que la cabeza vibradora tope a los encofrados y las armaduras.
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_ El tiempo y espaciamiento aproximados para las inmersiones, dependera, de la
consistencia del hormigén y de la frecuencia de operacién de los vibradores y podra variar

entre 5 y 20 segundos y entre 30 y

50 cm, respectivamente. En todo caso, las

experiencias de camﬂo permitiran optimizar este trabajo. Al vibrar el hormigén en masa, la

vibracion continuara

11.13 Tolerancias para construcciones de hormigon

11.13.1 Generalidades

asta que las burbujas de aire entrampado cesen de escapar.

_El Constructor efectuara las estructuras de hormigén, de acuerdo con estas
especificaciones y con los requerimientos de los planos estructurales. ElI Constructor
observara, las tolerancias que se establecen para dimensiones, alineaciones, niveles etc.,
en los planos estructurales y en estas especificaciones.

11.13.2 Tolerancia para estructuras de hormigén arm

ado.

A) Desviacion de la Vertical (plomada)
1. En las lineas y superficies de paredes y | En 3m 6 mm
en aristas En maximo 6m 10 mm
2. Para esquinas expuestas, medias cafias | EN 12m O mas o 12 mm
de control de juntas y otras lineas|EN un tramo o en maximo 6 mm
visibles 6m
B) Variaciones del nivel o de las pendientes indicadas en los planos
1. Enlosas de piso En 3m o 6 mm
En un tramo o en maximo 10 mm
6m ) 20 mm
En 13m o mas
2. Para otras lineas visibles, gn un tramo 0 en maximo 6 mm
revestimientos hidraulicos m , 12 mm
En 12m o mas
14.13.3.- Tolerancias para estructuras masivas.
A) Toda clase de estructuras
1. Variacion de las dimensiones | En6m 12 mm
construidas, de las establecidas en los | En 12m 19 mm
planos
2. Variacion de las dimensiones con |En24m o mas. 32 mm
relacion a elementos estructurales | N construc. enterradas Dos veces las
tolerancias

individuales posicion definida.

anotadas antes

bl.

Desviaciones de la vertical de

todas las

los taludes
especificados o de las superficies curvas de

En 3m
En 6m

12 mm
19 mm
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Estructuras, incluyendo las lineas y superficies|En  12m o mas en|Dos |

de paredes, secciones de arcos, medias cafas | construcc. enterradas }[/;g(ra:ngiz

para juntas y aristas visibles. S
anotadas
antes

c.1l.

Variacion en la seccion transversal de losas, | En menos 6 mm

paredes y miembros similares. En mas 12 mm

D) Zbcalos y paredes laterales para compuertas e impermeables o similares.

1 Variacidn en el nivel No mayor que la relacion de
0 en la vertical 3.2 mm en 3 metros.

11.14 Curado del hormigén

_ Esta labor tiene influencia decisiva sobre la resistencia de trabajo de la estructura,
y seréa obligacién del Contratante por medio de la fiscalizacién, vigilar el cumplimiento del
Constructor.

El Constructor presentara por escrito o a través del libro de obra los métodos a
adoptarse tendientes a proteger al hormigon colocado de dafios, cambios bruscos de
temperatura, secado, cargas fuertes, rayos directos del sol, choques y vibraciones
mientras no haya fraguado completamente y producido la consistencia minima para
proseguir el trabajo.

11.15 Curado con agua

. El'agua de curado cumplira con lo especificado para uso de agua en mezcla de
hormigon. El curado se iniciara dentro de las 6 horas como m|n|moa/ 12 horas como
maximo después de colocarse la ultima capa de hormigon de una tongada.

Esta labor puede efectuarse cubriendo el hormigén con material que saturado,
mantenga la humedad requerida para el curado.

] El curado del hormigon con agua se mantendra en forma continua por lo menos 7
dias después de la fundicion, o de lo contrario cuando se demuestre que el hormigon ha
alcanzado el 65 % o mas de la resistencia requerida.

~ En los componentes horizontales para no utilizar material saturado, emplearan
bordillos provisionales que permitan conseguir que el elemento horizontal, permanezca
anegado, cuidando de mantener el nivel de anegacion.

En los componentes verticales el curado con agua se lo realizara mediante un
rhqseago frecuente o por goteo en la parte alta del elemento, que permita permanecer
Uumedo.

En general el curado de hormigén a mas del descrito puede usarse compuestos
de curado basado en resinas, que no se permitira el contacto con:
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- Juntas de construccion
- Juntas de contraccion
- Losas

. Los pisos que estén sujetos a trafico de personal o de cualquier uso durante el
eriodo de curado, se protegeran con una capa de material que contrarreste los dafios en
0s elementos.

El costo que demanden las tareas de curado del hormigon, se entiende como
componente del precio unitario del hormigdn; y no tiene el constructor derecho a reclamar
pagos adicionales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se realizara por metro ctbico colocado en obra de acuerdo a las dimensiones de disefio y
tipo de hormigén utilizado.

11.16 Acero de refuerzo

El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en
los planos de disefio de cada proyecto y en cada uno de sus componentes. En general el
acero de refuerzo para poder ser utilizado en la obra cumplird con las especificaciones
para "acero de refuerzo” dadas por el ACI 318-83 seccion 3.5 y las que constan en las
normas de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 g?rado 40, o con normas equivalentes
aceptadas en Ecuador, por los organismos de control de calidad..

- El rubro estd compuesto por el suministro e instalaciéon de acero de refuerzo en el
hormigén, en la cantidad de acero permanente dentro del elemento, segun indican
los planos de disefio. La forma de reconocimiento para elaborar las planillas sera
por el suministro y colocacién, del material necesario y especificado, a excepcion
del caso en que en forma expresa el contrato sefiale otro procedimiento.

- En el costo de suministro y colocacion, estan incluidos los elementos auxiliares y
necesarios para la correcta fijacion de la estructura como: alambre de amarre,
separadores, sillas transparentes, fundas, desperdicios, suelda, mano de obra,
etc. por los que el Constructor no tiene derecho a reconocimiento de precios
adicionales a los que fija el contrato.

- Los limites de fatiga de fluencia (fy) seran controlados por el Contratante por

medio de la fiscalizacion y sera de responsabilidad del Constructor el cumplimiento
de especificaciones de disefio.

Tolerancia para la colocacion del acero de refuerzo en el hormigon.

a) Variacion del recubrimiento de | Con 50 mm de recubrimiento 6 mm
proteccion Con 76 mm de recubrimiento 12 mm

b) Variacion en el recubrimiento 25 mm
indicado

_ Se cuidara que el acero tenga el recubrimiento en todo su cuerpo,c?/ se corregira
de inmediato, si por la porosidad del hormigon o defectos particulares del encofrado,
guedare expuesto a la intemperie.

- Son aceptables empalmes por traslape u otras uniones mecéanicas siempre que
cumplan con lo especificado en las normas del ACI en la parte correspondiente a
reglamento y comentarios capitulo 7.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se realizara por kilogramo de acero doblado y colocado.

11.17 Colocacion

_Antes de la colocacion del acero de refuerzo, se comprobara que sus superficies
estén libres de mortero, polvo, escamas, herrumbres, o cualquier otro recubrimiento que
reduzca o impida la adherencia con el hormigén.

- Las barras de acero seran colocadas cuidadosamente y basandose en los planos
de disefio, debiendo fijarse entre si, mediante la anudacion con alambre de
amarre en cada nudo y mantenerse sequra y firmemente en su correcta posicién
mediante el empleo de espaciadores, sillas y/o colgadores metalicos.

_No se permitira la disloosicién de armaduras extendidas hasta y sobre la superficie
terminada del hormigdn y el uso de soportes de madera para mantener en posicion el
acero de refuerzo.

~ No se admitira la colocacion de barras sobre capas de hormigon fresco, ni la
reubicacion o ajuste de ellas durante la colocacion del hormigon. El espacio minimo entre
armaduras y los elementos embebidos en el hormigdn, sera igual a 1.5 veces el tamafio
maximo del agregado.

Los empalmes de las barras de refuerzo, se sujetaran evitando su localizacion en
los puntos de esfuerzos maximos por traslage 0 por suelda a tope, cuidando que la
eficiencia obtenida en la soldadura ser& del 100%.

No se permitira el vaciado, sin (éue antes el Contratante inspeccione y verifique,
gue la armadura cumpla con los planos de disefio y las especificaciones técnicas.

11.18 Hormigon ciclopeo

El hormigon Ciclopeo, se entiende a la estructura, que en su construccion esta
compuesta por un 60% de hormigdn simple y un 40% de piedra.

El hormigon simple_cumplira con lo especificado para hormigones en el capitulo
coares%ondlente y su disefio obedecera las condiciones especificas de resistencia, en
cada obra.

_ La piedra, sera dura, no alterada, granitica, limpia y de resistencia adecuada, de
un diametro medio no mayor a 10 cm. Para su colocacion estara limpia y la superficie
libre de arcillas, limos, materia organica, musgos y hongos.

Para iniciar el proceso de fabricacién del elemento de hormigén ciclopeo se
verificara que la Riedra esté himeda. La colocacion se realizard en capas manteniendo
una separacidn homogénea entre las piedras no mayor a 10 cm, entre ellas y una
separacion respecto al cofre o pared de excavacion de 5 cm.

~ El Constructor verificara las condiciones del suelo de cimentacion de acuerdo con
los disefios y sera responsable de la estabilidad de la estructura. En casos de que al
excavar la calidad de suelo encontrado, no sea compatible con los disefios, el Constructor
notificara al Contratante del particular y propondra las alternativas técnicas para
garantizar la estabilidad de la obra.

_ El Contratante esta obligado a revisar y aprobar soluciones, como a reconocer la
prérroga de plazo, en tiempo igual al que dure la resolucion del problema. Los costos de



30

la nueva_ solucion seran reconocidos al Constructor de acuerdo con la Ley de
Contratacion Publica, y de permitir el monto, sea planillado en la modalidad de costo mas
porcentaje.

El costo Unico que se reconocera es el de metro cubico de hormigon ciclopeo, de
acuerdo con las dimensiones establecidas en los planos de disefio. En el caso de
volimenes adicionales seran justificados con la aprobacion del Contratante.

11.19 Hormigon lanzado

11.19.1 Generalidades

~ Se entiende como hormigon lanzado, al trabajo mediante el cual se aplica
hormigon a alta presion con la ayuda de métodos mecanicos. El hormigon tendra una
granulometria_especial, detallada en la seccion correspondiente de las especificaciones
particulares. El espesor estar4 de acuerdo con las dimensiones establecidas en los
planos y sera distribuido uniformemente, evitando la produccion de escurrimientos y el
excesivo rebote.

El equipo y método a utilizar estara de acuerdo con las recomendaciones del ACI-
506, con la practica moderna eficiente de ejecucion y con personal calificado para
realizar este trabajo.

11.19.2 Materiales

Los materiales a utilizar en la fabricacion de este hormigon debe cumplir con las
normas de hormigones, a excepcion de la granulometria del agregado grueso, que debe
cumplir con los requerimientos de la norma ASTM-C-33.

11.19.3 Dosificacion

. Los ensayos previos de la dosificacion propuesta, debe realizarse con una
gn]y_c[pauon minima de 15 dias para la aplicacion del hormigén lanzado en las obras
efinitivas.

Los ensayos se efectuaran, en paneles cuadrados de un metro de lado, con
armadura de refuerzo. Los paneles seran de cuenta del contratista asi como los testigos
necesarios para efectuar los ensayos de compresion, que determine la calidad del
hormigon lanzado. La fiscalizacion controlara la capacidad y calidad del equipo utilizado y
el tiempo de fraguado.

La dosificacion serd de responsabilidad del constructor que comunicara al
Contratante para que lo apruebe.

11.19.4 Colocacién

.. Antes de colocarse el hormigon lanzado, las superficies seran cuidadosamente
limpiadas. Se retirara todo material suelto, residuos o fragmentos de roca, lodos, agua de
escurrimiento, etc.

11.19.5 Aplicacién
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El hormigén_lanzado se aplicara en forma continua, no intermitente, y en los
espesores establecidos en los planos de disefio o de acuerdo con las condiciones,
técnicas recomendadas.

_ El chorro sera de forma conica para lo cual se empleara una boquilla y su
aplicacion se hara a una distancia entre 1 y 1.5 metros. Las mangueras no seran
menores de 30 metros y la presion del aire en la lanzadora no serd inferior a 3 kg./cmz2.

11.19.6 Curado

. El hormigon lanzado sera protegido de la pérdida de a?ua_ durante un tiempo
minimo de siete dias luego de su colocacion, pudiendo aplicar cualquier método aprobado
por la fiscalizacion.

11.19.7 Control de calidad

La fiscalizacion efectuara el control de Calidad cuando y donde lo creyere
conveniente, correspondiéndole al contratista presentar facilidades. Se tomara como
minimo un testigo, por cada dia de aplicacién, pudiendo incrementarse de acuerdo con el
criterio de la fiscalizacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

En el precio unitario de este rubro, se incluirdn los costos de suministros de los
materiales, equipos, herramientas y mano de obra, empleados para la realizacion y
colocacion del hormigén lanzado. Su Bago se realizard por metro cuadrado
efectivamente colocado autorizado y aprobado por el Contratante, y en base a los
precios contractuales.

12. MORTEROS.

Se mezclard hasta que el conjunto resulte homogéneo en color, plasticidad, tenga
una buena consistencia y no contenga excesos de agua.

Sé prohibe expresamente, el uso de carretillas u otros equipos que no garantizan
la correcta dosificacion de los componentes en los morteros.

~ La arena, cemento y los aditivos se mezclardn en seco, hasta que la mezcla
adquiera un color uniforme, agregandose la cantidad de agua necesaria para formar una
pasta trabajable. Si el mortero es preparado en hormigonera, tendra un tiempo minimo de
mezclado de un minuto y medio. El mortero sera utilizado en forma inmediata y su
preparacion se hard de manera paralela a su colocacion, para evitar prefraguados.

_La calidad de los agragados se verificara con los mismos criterios utilizados en la
fabricacién de hormigones.

. En el caso de utilizacion de aditivos, se regiran por lo que consta en el capitulo
aditivos de éstas especificaciones.

La dosificacion de los morteros de acuerdo con las condiciones especificas de
cada obra y pueden clasificarse:

A.- Masilla de dosificacion 1:0, (pasta de cemento), utilizada regularmente para
alisar superficies terminadas.



32

B.- Mortero de dosificacion 1:2, utilizado en enlucidos de obras hidraulicas,
generalmente empleados con aditivos impermeabilizante.

C.-  Mortero de dosificacion 1:3, utilizado en enlucidos de superficies en
contactos con agua, como los casos de uniones de tuberia de hormigén
para alcantarillado, paredes exteriores, zdcalos, tanques de reserva, etc.

D.- Mortero de dosificacion 1:4, utilizado en colocacién de pisos.

E.- Mortero de dosificacion 1:5, utilizado para obras con confinamiento,
mamposterias de ladrillo, piedra, y para obras no sujetas al contacto con
agua.

F.- Mortero de dosificacién 1:6, utilizado mamposterias sobre el nivel del

terreno y en obras civiles menores.
G.- Mortero de dosificacion 1:7, utilizado unicamente para obras provisionales.

_El uso de aditivos es para dar color, y dar condiciones especiales a los morteros
como impermeabilidad, plasticidad, etc. El Constructor presentara al Contratante ensayos
revios para verificar las condiciones y que estén de acuerdo con las especificaciones de
a obra, Adicionalmente esta obligado a presentar catalogo y dosificacion del aditivo para
el fin propuesto. El tiempo para presentar ensayos y resultados sera de 4 dias calendario
antes de iniciar la elaboracion y colocacion.

13. CONTROL DE CALIDAD DE LOS HORMIGONES

~_Ningun hormigon podra ser vertido antes de que el Contratante por medio de la
fiscalizacion, verifique la correcta colocacion de la armadura de refuerzo, encofrados
correctamente asegurados y las aprobaciones de métodos y sistemas.

Los ensayos que el Contratante, por medio de la fiscalizacion, juzgue necesarios
ara efectuar el control de calidad, de materiales y del producto se efectuaran en los
aboratorios del Contratante o en el que se autorice por escrito. Los costos se consideran
incluidos en los indirectos de la obra, y sera cancelados por el Constructor.

De acuerdo con el tipo y la funcionalidad de la obra, el Contratante establecera
los ensayos y pruebas que sean factibles realizar, con las especificaciones técnicas
Partlculares de cada obra; juzgara la posibilidad fisica de realizar ensayos y determinara
Ia bondad de estos, dentro del @mbito del equipamiento de los laboratorios disponibles en
a zona.

_Los ensayos y pruebas que se sefialaren, se sujetaran a las directrices de las
especificaciones de la ASTM, partes 9 y 10 y a los STANDARD del ACI, partes I, 11 y Il
Los resultados finales seran considerados como suficientes y definitivos, para aprobar o
rechazar el hormigon, sus materiales o procedimientos de trabajo.

El Contratante gor medio de la fiscalizacion, determinara la frecuencia de los
ensayos y notificara al Constructor para que participe como observador en su ejecucion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Para establecer los volimenes ejecutados por el Constructor se procedera a medir
los elementos construidos, en forma conjunta entre el Constructor y el fiscalizador en un
solo acto y dicho informe serda firmado por las dos partes y sera el Unico documento que
sirva de anexo de la planilla correspondiente. En el caso de existir
sobredimensionamiento en las medidas de los elementos construidos respecto a los
planos de disefio y que no exista la autorizacién del Contratante y que estos se deban a
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descuidos en el proceso de vacio se tomaran las dimensiones especificadas en los planos
para la determinacién de los volimenes colocados.

14. ENCOFRADOS

. Los encofrados tendran suficiente rigidez para mantener su posicion y resistir las
presiones del vaciado y vibrado del hormigon y no tener aberturas o juntas discontinuas
ara evitar la pérdida de mortero. Las superficies de contacto con el hormigon, estaran
impias, libres de cualquier sustancia indeseable correctamente alineadas, exentas de
bordes agudos y de defectos e imperfecciones.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera y comprenden la configuracion
del elemento y la estructura de soporte y de apoyo.

_ El Constructor responderéd de la estabilidad y cumplird con las condiciones del
disefio, dependiendo de la finalidad de la cara vista del elemento del hormigon.

_ . Si por insuficiencia de apoyo o anclaje, los elementos de hormigon sufren
variaciones en las dimensiones finales, los arreglos, seran por cuenta del constructor y
no seréa causa para reconocer pagos adicionales.

El disefio y construccion de los encofrados, seréan realizados por el Constructor y
sera su responsabilidad el montaje, sujecion, operacion y desmontaje. Las cargas
verticales y empujes laterales que son actuantes durante el proceso de fraguado del
hormigon, estaran garantizadas en el disefio.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colapso durante el proceso, son de
responsabilidad del Constructor, aunque el Contratante hubiere revisado y aprobado los
cofres, pero esta accién no le exculpa de responsabilidad.

La superficie que estard en contacto con el hormigén, después de la limpieza,
sera recubierta con una capa de producto bituminosos u otro material similar; o pueden
ser subproductos de polimeros y plasticos, para que se forme una superficie aislante
entre el hormigon fresco y el cofre, capaz de evitar en todo el elemento adherencias que
en la tarea de desencofrado dafie las superficies del elemento.

Los costos de limpieza y proteccion de las superficies para evitar las adherencias
se consideran incluidas en el precio unitario del encofrado.

De producirse adherencias y dafios en las superficies del elemento, las
reparaciones se realizaran siguiendo las especificaciones de reparacion de hormigones y
los costos seran de responsabilidad del Constructor sin tener derecho a reconocimiento
econémico alguno por las reparaciones.

_Los materiales que se utilizaren en el encofrado serdn detallados en las
especificaciones particulares, dependiendo del tipo de obra y condiciones de los
elementos construidos, y podran ser duelas machimbradas, tablas, madera
contrachapada, metalicas, etc. En todo caso, previa a su utilizacion, el Contratante
aprobara o rechazara, parte o el total del material que no cumpla con las condiciones
establecidas.

17.1.- Tipos de encofrados

RECTO.- Se denomina a los cofres que en su composicion geométrica, emplea
elementos planos y rectos.

CURVO.- Se denomina a los cofres que en su composicion geométrica, emplea
elementos curvos, conformar la superficie del hormigén.
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En el proceso de fraguado del hormigon, no se permitira que se apoye ninguna
carga adicional, sobre los elementos ni se retiraran los elementos de sujecion y apoyo, sin
antes verificar que la estructura haya conseguido una resistencia suficiente, para que
soporte con seguridad el peso propio y de las cargas que se coloquen.

17.2.- Remocion de encofrados.

Los encofrados podran ser retirados después de que el constructor verifique que
el _hormigon ha conseguido la resistencia suficiente, evitando la formacion de fisuras,
grietas, desconchamientos o rupturas de aristas, y toda imperfeccion sera corregida
Inmediatamente.

_ Los encofrados podran ser retirados, después de transcurrido, los tiempos
sefialados después de la colocacién del hormigon.

Losas y elementos horizontales 15 dias
Paredes y elementos verticales 7 dias
Muros y apoyos 5 dias
Canales 2 dias

La remocion de encofrados consiste en el conjunto de tareas para el retiro de los
elementos, reubicacion de los materiales que sirvieron para los cofres, los utilizados como
puntales y elementos de apoyo y el transporte fuera de la obra.

_El area en donde se realiz6 la obra quedara libre de escombros o residuos de
materiales empleados en el proceso de construccion. El costo que demande estas tareas
se considera incluido dentro del precio unitario contractual de encofrados, no teniendo el
Constructor derecho a pagos adicionales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el cofre sera el metro cuadrado y la toma de datos se
realizara conjuntamente entre el Constructor y el Contratante; y sera condicion necesaria,
la verificacion de los planos de disefio para establecer las cantidades. Las dimensiones
Utiles para establecer cantidades, seran de las superficies de contacto, en donde se
produzca el vaciado del hormigon.

La calidad de los materiales a utilizarse, tipos de madera, estado, dureza, etc., es
de responsabilidad del constructor y en casos de fallas o colapso de los elementos seran
reparado o rehechos por cuenta del Constructor.

15. SENALIZACION

_ __La obra que la empresa contrate o realice por administracion directa, debe
identificarse con letreros que sus dimensiones y leyenda seran las que se sefialen en las
especificaciones técnicas particulares de cada proyecto.

Si la ejecucion de la obra, reparacion o mantenimiento se realiza en la via pablica,
el Constructor esta obligada a tomar las precauciones respecto al transito vehicular y
peatonal, colocando sefales de peligro que alerten a conductores y peatones sobre el
trabajo que se ejecuta.

Las sefiales seran mediante letreros con leyendas que permita al conductor leerlas
y tomar precauciones.
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No se permitira utilizar piedras o troncos para alertar un peligro, los letreros de
alerta se ubicaran en sitios visibles y a una distancia no menor a 50 m del lugar en que
ejecutan los trabajos.

. Los elementos usados para la sefalizacion, seran retirados solo cuando los
trabajos hubieren concluido y la via sea puesta en servicio nuevamente.

16. TRANSPORTE Y CARGADA DE MATERIALES

16.1 Tipos de transporte

16.1.1 Transporte Vehicular.

_Enlos casos que; para proveer materiales o desalojarlos; sea necesario emplear
vehiculos que deban cargarse a mano o a maquina, dependera de las facilidades que
ofrezca el lugar, para ingresar a €l y de la cantidad de material.

La distancia media en la ciudad, para desalojos es de 5 kilbmetros, y el material
se depositara en los lugares que el Contratante determine. Si se detectara que el
material ha sido depositado en otro sitio, se considerara como un incumplimiento del
Constructor y LA ENTIDAD CONTRATANTE, obligara al Constructor a cargar el material
ydI_Ie_varIcl) al ‘botadero, tarea que sera por cuenta del Constructor sin derecho a pagos
adicionales.

Se prohibe depositar los materiales retirados, en las margenes de rios y
guebradas.

Los sitios para depositar el material de desalojo serdn destinados por la fiscalizacion,
cuidando de no obstaculizar los drenajes naturales y las correspondientes
actividades para mitigar los impactos ambientales.

Si la distancia de transporte pasa de los 5 kilometros, desde este limite, se
contabilizara la distancia adicional y se estableceran costos por metro cubico por
kilbmetro o tonelada por kilémetro, dependiendo del tipo de material transportado.

Se reconocera Unicamente el transporte cuando se trate de material producto de la
Iexc%vamon o demolicién al lugar de desalojo, y cuando no exista acceso vehicular al sitio de
a obra.

En la provision de materiales para la obra, se establecerdn condiciones de
transporte en especificaciones particulares de cada proyecto, considerando la distancia y
la forma de pago.

~Si en el suministro de materiales no se hubiere especificado el transporte
vehicular, se entendera que en los costos de los suministros se ha incluido el transporte
hasta el sitio de su instalacion.

Los materiales y equipos deben transportarse y protegerse de efectos nocivos por el
clima, con este objeto se debe empacar con envolturas impermeables y marcar su
identificacion. En el caso de agregados seran cubiertos por lonas para evitar la alteracion
de sus condiciones en el transporte. Los equipos y tuberias seran almacenados bajo
techo, observando las especificaciones del fabricante.

16.1.2 Transporte manual
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_ Se entiende por transporte manual cuando los materiales llegan al sitio de
instalacion transportados por los trabajadores utilizando mecanismos simples como
carretillas, etc.

. Eltransporte manual no debe confundirse con el manipuleo por lo que, la distancia
al sitio de la obra y la forma de pago se estableceran en las especificaciones particulares
de cada proyecto y en los rubros contractuales.

16.1.3 Transporte por semovientes

Por las condiciones de ubicacion del proyecto o de parte de este, no existiere
acceso vehicular, el transporte de materiales en acémila se especificara en cada proyecto
y la determinacién de cantidades y forma de pago, constaran en los rubros contractuales.

16.2 Desalojo

El desalojo consiste en la eliminacién del sitio de la obra de todo residuo de
material, sobrantes excavacién o productos de demolicion de estructuras. Para que se
considere efectuado el rubro la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona
de influencia este completamente limpia.

El desalojo se realizara Unicamente a los sitios que fije la fiscalizacion y el pago se
realizara por metro cubico con los componentes de cargado y transporte que consten en
el contrato; asi como los porcentajes por esponjamiento seran los que estan
determinados en estas especificaciones.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El desalojo se realizara Unicamente a los sitios que fije la fiscalizacion y el pago se
realizara por metro cubico con los componentes de cargado de material a mano o a
maquina y transporte hasta 5 kilémetros, que consten en el contrato; asi como los
porcentajes por esponjamiento cuyos valores a utilizarse para el planillaje seran los
siguientes de acuerdo al tipo de material.

ROCA 40%
CONGLOMERADO 30%
TIERRA (sin clasificar) 25%
ALTA CONSOLIDACION 20%
BASE, SUBBASE Y MEJORAMIENTO 28%

Cuando la distancia de transporte sobrepase los 5 kilbmetro se utilizara el rubro
Transporte de materiales mas de 5 km. y su pago se realizara por m3 — km. y/o por Tn —
Km.



ANEXO G
DISENO HIDRAULICO



CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNIDAD DE JUBONES

PARAMETROS DATOS| UNIDAD
DOTACION 100.00| (L/ha.-d)
TASA DE CRECIMIENTO 0.02 %
PERIODO DE DISENO (SANITARIO) 20.00 | afos
DENSIDAD POBLACIONAL 28.00 | hab/HA
COEFICIENTE DE RETORNO 0.80 | Qar/Qap
DIAMETRO MINIMO 250.00] mm
PROFUNDIDAD CABEZA DE TRAMO 1.20 m.
CAUDAL MINIMO SANITARIO 2.20 L/s.

FACTOR q - DATOS DE LA SECCION “
AREA TRIBUTARIA POBLACION HAB. APORTE SANITARI INFILTRACION ILICIT DATOS HIDRAULI
U OBLACIO ORTE S O | MavoRrizacion Y <io QN saniTario| 9 PISENO TUBERIA LLENA L2 ULcos
LONGITUD | COTAS q SANITARIO COTA
ROZO TRAMO | TERRENO MAYORADO 1% DIAMETRO Q v PROYECTO CORTE
PARCIAL | ACUMULADA | PARCIAL| ACUMULADO| L/s L/s MAYORADO - L/s L/s L/s L/s L/s L/s L/s IMPUES | NOMINAL s m/s q/Q | h/D | v/V |V.REAL
TA mm. : :
m. m. PARCIAL | ACUMULADO ™M PARCIAL | ACUMULADO | PARCIAL | ACUMULADO TOTAL TOTAL v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 1001.33 1000.13 1.20
88.75 1.28 1.28 36.00 36.00 0.033 0.03 4.00 0.133 0.000 0.000 0.256 0.256 2.46 2.46 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ] 0.029(0.14 ] 0.500( 0.506

2 1002.15 999.24 2.91
112.12 1.55 2.83 44.00 80.00 0.040 0.07 4.00 0.293 0.000 0.000 0.310 0.566 2.77 2.77 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ]0.032(0.15]0.514| 0.520

3 999.71 998.12 1.59
78.43 1.27 4.59 36.00 116.00 0.033 0.11 4.00 0.425 0.005 0.005 0.254 0.820 3.03 3.03 5.00 250.00 |192.27| 2.26 ] 0.016| 0.12[0.447| 1.011

4 995.75 994.20 1.55

1001.33

1000.13

108.71

23.00

23.00

0.021

0.085

0.006

0.006

0.164

0.164

250.00

85.98 | 1.01

0.028

0.496

0.502

1000.47

999.04

1002.15

1000.95

111.47

16.00

16.00

0.015

0.059

0.006

0.006

0.114

0.114

250.00

85.98 | 1.01

0.027

0.494

0.500

1001.44

999.84

1001.07

999.87

111.94

14.00

14.00

0.013

0.051

0.004

0.004

0.098

0.098

250.00

121.60| 1.43

0.019

0.461

0.660

999.71

997.63

1000.47

999.04

89.04

53.00

53.00

0.011

0.045

0.000

0.000

0.086

0.086

250.00

66.60 | 0.78

0.070

0.629

0.493

1001.44

998.51




111.10

0.31

77.00

130.00

0.008

0.02

4.00

0.077

0.000

0.000

0.062

0.148

9.32

0.60

250.00

66.60

1.01

0.140

0.29

0.764

0.769

1001.07

997.84

3.23

71.53

0.35

87.00

217.00

0.009

0.03

4.00

0.113

0.005

0.005

0.070

0.218

2.42

14.05

10.00

250.00

271.91

3.20

0.052

0.18

0.579

1.852

992.14

990.69

1.45

4 995.75 994.20 1.55
109.72 0.36 4.95 139.00 139.00 0.009 0.01 4.00 0.037 0.000 0.000 0.072 0.072 2.27 5.30 3.50 315.00 |[297.93| 1.89]0.018)0.12[0.456| 0.863

8 992.14 990.36 1.78
30.26 0.07 8.12 228.00 367.00 0.002 0.01 4.00 0.045 0.005 0.005 0.014 0.086 2.29 21.64 1.00 315.00 |159.25| 1.30]0.136] 0.29[0.757| 0.984

25 991.57 990.06 151

1001.25

1000.05

1.20

94.95

0.62

0.62

18.00

18.00

0.016

0.02

4.00

0.064

0.005

0.005

0.124

0.124

233

1.00

250.00

85.98

1.01

0.027

0.14

0.494

0.500

1000.47

999.10

1.37

1001.44

1000.24

1.20

94.42

0.20

0.20

6.00

0.005

0.01

4.00

0.021

0.005

0.005

0.040

0.040

2.24

1.50

250.00

105.31

1.24

0.021

0.13

0.471

0.584

1000.23

998.82

141

1001.07

999.87

1.20

94.11

0.19

0.19

6.00

0.005

0.00

4.00

0.020

0.005

0.005

0.038

0.038

2.24

2.00

250.00

121.60

1.43

0.018

0.12

0.459

0.657

999.46

997.99

1.47

9 1001.25 1000.05 1.20
90.99 0.44 0.44 13.00 13.00 0.011 0.01 4.00 0.046 0.000 0.000 0.088 0.088 2.29 4.62 1.35 250.00 99.90 | 1.18 | 0.046( 0.17 | 0.562| 0.661

10 1000.23 998.82 141
110.09 0.20 0.84 24.00 37.00 0.005 0.02 4.00 0.066 0.000 0.000 0.040 0.128 2.33 9.19 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ]0.107(0.25]0.709( 0.717

11 999.46 997.72 1.74
67.68 0.34 137 39.00 76.00 0.009 0.03 4.00 0.102 0.005 0.005 0.068 0.196 2.40 13.83 10.00 250.00 |271.91] 3.20]0.051)|0.18[0.576| 1.844

12 992.35 990.95 1.40

9 1001.25 1000.05 1.13
94.35 0.56 0.56 16.00 16.00 0.015 0.01 4.00 0.058 0.005 0.005 0.112 0.112 2.32 2.32 0.60 250.00 66.6 0.78| 0.03[ 0.2 0.52| 0.41]

13 1001.35 999.11 2.24

10 1000.23 999.03 1.20
94.46 0.35 0.35 10.00 10.00 0.009 0.01 4.00 0.036 0.002 0.002 0.070 0.070 2.27 2.27 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ] 0.026(0.14)0.492| 0.498

14 999.42 998.09 1.33

28

999.40

998.20

1.20

46.08

0.05

0.05

2.00

0.001

0.00

4.00

0.005

0.005

0.005

0.010

0.010

2.21

1.50

250.00

105.31

1.24

0.021

0.13

0.470

0.582

46.08

998.84

997.51

1.33

999.46

998.26

1.20

96.17

0.18

0.18

6.00

0.005

0.005

4.00

0.019

0.004

0.004

0.036

0.036

2.24

2.00

250.00

121.60

1.43

0.018

0.12

0.459

0.657

997.76

996.34

1.42




13 1001.35 999.55 1.80
88.78 0.46 1.02 29.00 29.00 0.012 0.01 4.00 0.048 0.000 0.000 0.092 0.092 2.29 4.61 1.90 250.00 |118.52| 1.40]0.039{0.160.538| 0.750

14 999.42 997.86 1.56
57.63 0.30 1.67 47.00 76.00 0.008 0.02 4.00 0.079 0.000 0.000 0.060 0.152 2.35 9.23 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ] 0.107[0.26|0.710| 0.718

15 998.84 997.29 1.55
52.47 0.16 1.88 53.00 129.00 0.004 0.02 4.00 0.095 0.000 0.000 0.032 0.184 2.38 13.83 2.00 250.00 |121.60| 1.84 ]0.114{0.260.721| 1.325

16 997.76 996.24 1.52
69.85 0.36 2.42 68.00 197.00 0.009 0.03 4.00 0.133 0.006 0.006 0.072 0.256 2.46 18.53 5.00 250.00 | 192.27| 2.26 | 0.096 0.24| 0.688| 1.558

17 994.01 992.74 1.27

13

1001.35

1000.15

1.20

116.07

0.57

0.57

16.00

16.00

0.015

0.01

4.00

0.059

0.006

0.006

0.114

0.114

2.32

2.32

1.50

250.00

105.31

1.24

0.022

0.474

0.588

18

1000.06

998.41

1.65

14

999.42

998.22

1.20

117.57

0.53

0.53

15.00

15.00

0.014

0.01

4.00

0.055

0.006

0.006

0.106

0.106

2.31

2.31

1.00

250.00

85.98

1.01

0.027

0.494

0.500

19

998.55

997.04

1.51

16

997.76

996.56

1.20

116.95

0.53

0.53

15.00

15.00

0.014

0.01

4.00

0.055

0.003

0.003

0.106

0.106

2.31

2.31

1.00

250.00

85.98

1.01

0.027

0.493

0.500

997.30

995.39

1.91

18 1000.06 998.41 1.65
61.83 0.30 0.87 25.00 25.00 0.008 0.01 4.00 0.031 0.000 0.000 0.060 0.060 2.26 4.58 2.30 250.00 | 130.40| 1.54 ]0.035[0.15|0.524| 0.805

19 998.55 996.99 1.56
109.57 0.58 1.98 56.00 81.00 0.015 0.02 4.00 0.091 0.000 0.000 0.116 0.176 2.38 9.27 1.50 250.00 |105.31| 1.24 ] 0.088 0.23|0.671| 0.832

20 997.30 995.34 1.96
70.44 0.27 2.78 78.00 159.00 0.007 0.03 4.00 0.119 0.001 0.001 0.054 0.230 2.43 14.01 3.00 250.00 | 148.93| 1.75]0.094(0.24|0.684| 1.199

21 994.68 993.23 1.45

20 997.30 996.10 1.20
27.32 0.09 0.09 3.00 3.00 0.002 0.00 4.00 0.009 0.000 0.000 0.018 0.018 2.22 2.22 1.00 250.00 85.98 | 1.01 ] 0.026] 0.14 | 0.489| 0.495

22 997.83 995.83 2.00
45.26 0.19 0.28 8.00 11.00 0.005 0.00 4.00 0.020 0.000 0.000 0.038 0.038 2.24 4.46 2.50 250.00 | 135.95| 1.60 ] 0.033] 0.15]| 0.516| 0.826

23 995.93 994.70 1.23
25.26 0.21 0.49 14.00 25.00 0.005 0.01 4.00 0.022 0.002 0.002 0.042 0.042 2.24 6.70 10.00 250.00 |271.91| 3.20 ] 0.025] 0.14 0.485| 1.552

24 993.87 992.17 1.70

24 993.87 992.17 1.70
46.24 0.26 0.75 21.00 21.00 0.007 0.01 4.00 0.027 0.000 0.000 0.052 0.052 2.25 8.95 0.60 250.00 66.60 | 1.01]0.134[0.290.755| 0.760

21 994.68 991.89 2.79
117.84 0.57 4.10 115.00 136.00 0.015 0.02 4.00 0.086 0.000 0.000 0.114 0.166 2.37 16.37 0.60 250.00 66.60 | 1.01 ] 0.246( 0.380.884| 0.890

17 994.01 991.19 2.82
93.73 0.29 6.81 191.00 327.00 0.008 0.03 4.00 0.116 0.000 0.000 0.058 0.224 2.42 37.33 0.60 315.00 |123.35| 1.36 ] 0.303{0.43|0.931| 1.262

12 992.35 990.62 1.73
65.85 0.21 8.39 235.00 562.00 0.005 0.03 4.00 0.138 0.004 0.004 0.042 0.266 2.47 53.63 0.85 315.00 |146.82| 1.61]0.365(0.47|0.975| 1.573

25 991.57 990.06 1.51




25 991.57 990.06 1.51
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ANEXO |
OFICIO MUNICIPIO



AT A

Municipal
de Santa Isabel

Santa Isabel, a 21 de Agosto de 2015.

Ingeniero.

Esteban Bermeo.

DIRECTOR DE TESIS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA.

Ciudad.-

De mis consideraciones:

Reciba un cordial y atento saludo al mismo tiempo deseandole éxito en sus delicadas funciones
diarias.

Asi mismo informamos que se ha revisado el disefio para el Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la comunidad de Jubones, Cantén Santa Isabel, la misma que esta realizando el
Sr. Esteban Valvieso egresado de la Facultad de Ingenieria como tema de trabajo de Investigacion;
en la misma que se sugiere realizar cambios en la redes en lo concerniente a colectores
secundarias incrementando el didmetro a 250mm que por motivos de encontrarse esta zona con
pendientes minimas para la construccion y por motivos de limpieza se sugiere de mayor diametro
de las mismas, también al existir incremento poblacional no tengamos mayores problemas futuros
para la reposicion de las mismas.

En la parte alta de esta zona de la comunidad de Jubones se considera realizar el proyecto de
un Centro de Alto Rendimiento, por esta razon se sugiere se incremente el didmetro del colector
principal a un diametro de 315mm hasta la planta de tratamiento.

Particular que pongo a su conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente,

A )
. 7N
Ms Ochoa V.

TECNICO EN PROYECTOS.

GAD MUNICIPAL DE SANTA ISABEL.
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