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Resumen

Pasteurella multocida es un patdgeno zoonético de alta relevancia en la salud publica,
sin embargo, la informacion sobre sus perfiles de resistencia antimicrobiana (RAM) y
factores de virulencia en felinos domésticos es limitada. El presente estudio tiene como
finalidad contribuir al entendimiento de estos aspectos criticos, los cuales son
fundamentales para el desarrollo de estrategias efectivas en la prevencion y control de
zoonosis. Este estudio busca evaluar la RAM vy los factores de virulencia de P.
multocida aislada de la mucosa oral de Felis catus en cuatro clinicas veterinarias del sur
de Cuenca. Se recolectaron 50 muestras de mucosa oral mediante hisopos estériles y se
analizé la susceptibilidad a 10 antimicrobianos de uso comun en medicina veterinaria,
utilizando la espectrometria de masas MALDI-TOF con el propoésito de confirmar la
presencia especifica de Pasteurella multocida y a su vez su carga bacteriana. Los
resultados revelaran los perfiles de RAM y los factores de virulencia de las cepas
aisladas, evaluando su potencial impacto zoon6tico e implicaciones en la salud publica.
Esta investigacion contribuira significativamente al conocimiento de la epidemiologia
de P. multocida en felinos, identificando antimicrobianos eficaces y aquellos con
resistencia, asi como los factores de virulencia presentes. Esta investigacion aportara
significativamente al conocimiento de la epidemiologia de Pasteurella multocida en
poblaciones de Felis catus, identificando los antimicrobianos con eficacia terapéutica y

aquellos ante los cuales se evidencia resistencia y factores de virulencia.

Palabras Claves: Bacteria; Zoonosis; Agentes Antimicrobianos; Mucosa oral,
Virulencia; Salud Publica; Espectrometria de Masas; RAM; Felis Catus; Medicina

Veterinaria



Abstract

Pasteurella multocida is a zoonotic pathogen of high relevance in public health;
however, information on its antimicrobial resistance (AMR) profiles and virulence
factors in domestic cats is limited. This study aims to contribute to understanding these
critical aspects, which are fundamental for developing effective strategies to prevent and
control zoonoses. This study evaluates the AMR and virulence factors of P. multocida
isolated from the oral mucosa of Felis catus in four veterinary clinics in southern
Cuenca. Fifty oral mucosa samples were collected using sterile swabs, and susceptibility
to 10 commonly used antimicrobials in veterinary medicine was analyzed. MALDI-
TOF mass spectrometry was used to confirm the specific presence of Pasteurella
multocida and bacterial load. The results will reveal the AMR profiles and virulence
factors of the isolated strains, evaluating their potential zoonotic impact and
implications for public health. This research will significantly contribute to the
knowledge of the epidemiology of P. multocida in felines, identifying effective
antimicrobials, those with resistance, and the present virulence factors. This research
will significantly contribute to the knowledge of the epidemiology of Pasteurella
multocida in Felis catus populations, identifying antimicrobials with therapeutic

efficacy and those for which resistance is evident, as well as virulence factors.

Keywords: Bacteria; Zoonosis; Antimicrobial Agents; Oral Mucosa; Virulence; Public

Health; Mass Spectrometry; AMR; Felis Catus; Veterinary Medicine



1. INTRODUCCION

La medicina veterinaria juega un papel fundamental en la salud publica al abordar el
estudio, diagnostico y prevencion de enfermedades en animales, incluyendo aquellas

con potencial zoondtico... (Kannangara, 2020).

Las zoonosis, enfermedades de origen animal transmisibles a humanos, son causadas
por diversos agentes etiolégicos como virus, bacterias, parasitos y hongos (LOpez-
Villacis, 2017).

Las mordeduras de animales, especialmente felinos, son una causa comin de atencién
médica, y aunque la mayoria de las heridas son localizadas, la inoculacion de bacterias
al torrente sanguineo puede causar infecciones severas, manifestandose clinicamente
con hipertermia, exudacion purulenta y abscesos. La tasa de infeccion asociada a
mordeduras de gato varia entre 30% y 80%, con un alto riesgo de infeccion inicial que
suele manifestarse casi inmediatamente tras la lesion. Estas infecciones pueden
permanecer activas por mas de 64 horas, con potencial de desarrollar complicaciones
locales y sistémicas si no se administran profilaxis y tratamiento oportunos y efectivos.
(Lugo-Marante, 2019).

La infeccion por Pasteurella multocida puede complicarse si no se maneja
adecuadamente, por lo que es indispensable la analgesia, limpieza exhaustiva de la

herida, tratamiento local eficaz y terapia antimicrobiana especifica. (Montes, 2017).

La variabilidad intraespecifica de P. multocida, manifestada en diferentes serotipos y
serogrupos capsulares. (Lugo-Marante, 2019). Influye en sus factores de virulencia y
capacidad de evasion del sistema inmunitario. La identificacion precisa de estas
caracteristicas es crucial para optimizar el tratamiento antibiético (Lugo-Marante,
2019). La variabilidad intraespecifica de P. multocida, manifestada en diferentes
serotipos y sero grupos capsulares, influye en sus factores de virulencia y capacidad de

evasion del sistema inmunitario.

La identificacion precisa de estas caracteristicas es crucial para optimizar el

tratamiento antibidtico. (Lugo-Marante, 2019).



La creciente resistencia bacteriana a los antimicrobianos representa una seria
amenaza para la salud publica global. Realizar pruebas de sensibilidad antimicrobiana
(antibiogramas) antes del tratamiento es fundamental para seleccionar el antibiético mas

efectivo y prevenir el desarrollo de cepas multirresistentes. (Ishii, 2011).

La resistencia compromete la eficacia de los tratamientos convencionales,
incrementando la morbilidad y mortalidad asociadas a las infecciones bacterianas.
(Becerra, 2019), incluyendo el uso racional de antimicrobianos y el desarrollo de nuevas
estrategias terapéuticas. En este contexto, este estudio tiene como objetivo analizar la
resistencia antimicrobiana y los factores de virulencia de Pasteurella multocida aislada
de la micro biota oral de felinos domésticos, con el propdsito de aportar informacion

clave para la prevencion y el manejo eficaz de infecciones zoonoticas.

2. Introduccion a Objetivos Planteados

El objetivo principal es Evaluar la resistencia (RAM) y acritud de Pasteurella
multocida en la mucosa oral de gatos domésticos (felis catus) en 4 clinicas veterinarias
del sur de Cuenca. Los Objetivos Especificos incluyen: Identificar la presencia de
Pasteurella multocida mediante medios de cultivos y métodos moleculares en la
mucosa oral de gatos. Cuantificar la carga bacteriana de Pasteurella multocida
mediante el recuento de unidades formadoras de colonia (UFC). Analizar resistencia de
Pasteurella multocida mediante la medicion de halos de inhibicion frente a los
siguientes agentes microbianos: Amino penicilinas: (Ampicilina, Amoxicilina-Acido
clavulanico), Cefalosporinas de primera generacion y segundo generacién: (Cefazolina,
Cefoxitina), Lincosamidas: (Clindamicina), Macrolidos: (Azitromicina, Eritromicina),
Fenicoles: (Cloranfenicol), Glucopeptidos: (Vancomisina),  Tetraciclinas:

(Oxitetraciclina).

3. Marco Tebdrico

Pasteurella multocida es una bacteria Gram-negativa pleomorfica, anaerdbica,
perteneciente a la familia Pasteurellaceae (Mogilner, 2019) Esta bacteria carece de
flagelos, pero posee una capsula que le confiere resistencia a la fagocitosis y contribuye

a su virulencia (Lugo-Marante, 2019). Ademas de la capsula, P. multocida presenta

10



otros factores de virulencia importantes como el lipopolisacarido (LPS), que estimula la
liberacion de citoquinas pro inflamatorias; la toxina dermonecrética (PMT), que genera
necrosis tisular; las adhesinas, que facilitan la adhesion a las células del hospedador; y
enzimas como la hialuronidasa y la neuraminidasa, que contribuyen a la diseminacion

del patégeno. (Lugo-Marante, 2019)

La transmisién de P. multocida de gatos a personas puede ocurrir a través de
mordeduras, arafiazos o lamido de heridas (Fuente: elaboracion propia). Las mordeduras
de gato son particularmente peligrosas debido a la presencia de P. multocida y otras
bacterias como Staphylococcus feliz, Neisseria zoodegmatis, Acrococcus sanguinicola,
Clostridium tyrobutyricum y Staphylococcus hyicus en la cavidad oral de estos animales
(Fuente: elaboracion propia). Los signos clinicos de la infeccion por P. multocida varian
segun la severidad y la region afectada, incluyendo enrojecimiento, inflamacién, dolor,

formacion de abscesos, fiebre, nauseas, vomitos, mareos y linfadenitis (Ferreira, 2018)

El diagnostico de la infeccidn se basa en el examen fisico y el cultivo bacteriano de
muestras del area afectada para identificar el patdgeno y determinar el tratamiento

antimicrobiano adecuado. (Ordofiez, 2019)

La resistencia a los antimicrobianos es un problema de salud pablica que dificulta el
tratamiento de infecciones. En este estudio, P. multocida mostré resistencia a la
vancomicina y clindamicina, y sensibilidad a tetraciclina, amoxicilina-acido
clavulanico, cloranfenicol, cefoxitina, ampicilina, eritromicina y cefazolina (Fuente:
Elaboracion propia). Estudios previos sugerian la efectividad de la vancomicina y
clindamicina contra P. multocida, pero los resultados actuales demuestran su limitada
eficacia (Fuente: elaboracion propia). La resistencia antimicrobiana en animales de
compafiia es un problema complejo influenciado por las préacticas clinicas veterinarias y

el conocimiento de los propietarios. (Aguilera, 2023).

El tratamiento de la infeccion por P. multocida se basa en el uso de antibidticos,
especialmente en casos de mordeduras de animales que pueden derivar en infecciones
graves (Fuente: elaboracion propia). Los antibidticos evaluados en este estudio fueron

seleccionados por su uso comun en el tratamiento de infecciones por P. multocida
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(Fuente: elaboracion propia). En microbiologia, se utilizan diversas técnicas para
identificar bacterias y evaluar su sensibilidad a los antimicrobianos, incluyendo el
cultivo en medios como agar nutritivo, agar sangre y agar MacConkey, y la observacion

de la morfologia colonial. (Sagas de Dana, 2024).

Los métodos moleculares como MALDI-TOF se utilizan para la identificacion
rapida y precisa de microorganismos. En este estudio, se secuenciaron 6 cepas de la
cavidad oral de gatos, identificando diversas bacterias, incluyendo dos cepas de P.
multocida (Fuente: elaboracion propia). Las bacterias identificadas fueron
Staphylococcus feliz, Neisseria zoodegmatis, Pasteurella multocida, Acrococcus

sanguinicola, Clostridium tyrobutyricum y Staphylococcus hyicus (Fuente: elaboracion

propia).
4. Materiales y Métodos

El presente estudio, de enfoque cuantitativo y disefio no experimental longitudinal, se
Ilevo a cabo en cuatro clinicas veterinarias ubicadas en el sur de la ciudad de Cuenca,
provincia del Azuay (Figura 1). El objetivo principal fue determinar la presencia de la
bacteria Pasteurella multocida en muestras de la mucosa bucal de 50 felinos domésticos

(Felis catus).

Figural Ubicacion de las Clinicas Veterinarias del Sur de Cuenca Fuente
(Google Maps, 2024)
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4.1 Recoleccidon de muestras:

Como primer paso se recolectaron 50 muestras de mucosa oral de felinos durante un
periodo de tres semanas. Cada semana se recolectd un nimero determinado de muestras
en las cuatro clinicas veterinarias ubicadas en la avenida Don Bosco, en el sur de
Cuenca. Especificamente, se tomaron 14 muestras la primera semana, 22 muestras la
segunda semana y 14 muestras la tercera semana. Para la recoleccion de muestras, se
utilizaron hisopos estériles y tubos de 3 pulgadas con caldo de cultivo. Las muestras de
mucosa oral se tomaron con los hisopos y se homogenizaron en el caldo de cultivo.
Posteriormente, las muestras se transportaron en un cooler a una temperatura de entre 2
y 8 °C hasta el laboratorio de biologia molecular y genética de la Universidad Catdlica

de Cuenca para su analisis.

Figura 2 (Se focaliza los tubos de 3 pulgadas, en los cuales se realizé el procedimiento
de inoculacién con el caldo de cultivo. Posteriormente, las muestras son recolectadas
mediante hisopos de igual longitud (3 pulgadas) y homogenizadas en el liquido del

caldo de cultivo para garantizar la uniformidad del analisis.)
Fuente: Elaboracion propia con las datos de la misma investigacion.
4.2 Procesamiento de Muestras:

En el laboratorio, se prepararon los medios de cultivo necesarios para la
identificacién de Pasteurella multocida. Se utiliz6 agar sangre para el aislamiento,

cultivo y deteccion de reacciones hemoliticas de microorganismos exigentes. El agar
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Sangre se prepar6 siguiendo las indicaciones del fabricante, se hirvio, se auto clavo a
121 °C durante 15 minutos y se dejé enfriar a 45-50 °C antes de agregar sangre de ovino
desfibrinada al 5%. Luego de mezclar la sangre con el agar, se vertio en cajas Petri para

su solidificacion y se sell6 con cinta de parafilm para su posterior uso.

También se prepar6 agar Mueller Hinton para la realizacion de antibiogramas,
siguiendo las instrucciones del fabricante. EI agar Mueller Hinton se vertié en cajas

Petri y se almacend en refrigeracion hasta su uso.

Figura 3 (En este proceso se observa la preparacion de los medios de cultivo vertidos
en cajas mono Petri, siguiendo estrictamente las indicaciones del fabricante.
Posteriormente, las cajas fueron selladas y almacenadas en condiciones de temperatura
controlada para su uso posterior).

Fuente: Elaboracion propia con las datos de la misma investigacion.
4.3 Siembra e Identificacion de bacterias:

En la cabina de bioseguridad, se sembraron las muestras en agar sangre atemperada.
Se tomaron los hisopos con las muestras de secrecidn bucal de los gatos y se inocularon
en el agar sangre mediante la técnica de estriado por agotamiento. Las cajas Petri se
rotularon y se sellaron con papel parafilm. Posteriormente, se incubaron durante 24
horas a 37 °C.

Transcurrido el tiempo de incubacidn, se revisaron los resultados y se identificaron
las colonias bacterianas. En agar sangre, las colonias de Pasteurella multocida se
presentan como colonias lisas, no hemoliticas, de color gris azulado, de 1 a 2 mm de

didmetro, algunas veces pueden ser mucosas. Se realizo el conteo de UFC.
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Intensidad (Unidad arbitraria)

Las colonias identificadas fueron aisladas en un nuevo agar para su posterior
confirmacion de género y especie mediante espectrometria de masas MALDI-TOF,
técnica que presenta un 99% de precision.
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Figura 4 (En la imagen se observa la proliferacion de la bacteria Pasteurella multocida)
Fuente: Elaboracién propia con las datos de la misma investigacion
4.4 Secuenciacion de Cepas:

Se realiz6 la secuenciacion de seis cepas, obteniendo un 99.9% de precision en la
identificacion de bacterias presentes en la cavidad oral del gato. Los resultados
confirmaron la presencia de (Imagen 6 Pasteurella multocida), (Imagen 1
Staphylococcus felis), (Imagen 2 Staphylococcus felis, (Imagen 3 Pasteurella

multocida) (Imagen 4 Neisseria zoodegmatis), (Imagen 5 Pasteurella multocida)

4.5 Pruebas MALDI TOF (#6) Mapeo de Intensidad de las bacterias:
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Imagen 1(Se observa le mapeo de la bacteria Staphyloccocus felis, La intensidad es de
2,500 mass m/z (Da)
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Imagen 2 (Identificacion de la bacteria Staphyloccocus felis, la intensidad es de 2,500

Intensidad (Unidad arbitraria)

mass m/z (Da)

Imagen 3(Identificacion de Pasteurella Multocida, La intensidad es mayor a 7,500 mass
m/z (Da)
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Imagen 4(Identificacion de Neisseria zoodegmatis, La intensidad es de 5,000 mass m/z
(Da)
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Imagen 5 (ldentificacion de la bacteria Staphylococcus felis, La intensidad es de 2,500
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Imagen 6 (Presentacion de la bacteria Pasteurella multocida, La intensidad es de 5,000
mass m/z (Da)
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4.6 Pruebas de Sensibilidad a antibioticos (Antibiograma):

Una vez identificada y aislada la bacteria de estudio, se llevaron a cabo
antibiogramas para determinar la resistencia a los antibioticos. Se preparé un inéculo
con 1 ml de suero fisiolégico en un tubo de ensayo estéril de 4 ml. Con un hisopo
estéril, se tomaron 2 a 3 colonias bacterianas y se mezclaron con el suero fisioldgico

hasta ajustar la turbidez a la escala de MacFarland.

La suspension bacteriana se sembrd en agar Mueller Hinton mediante hisopado.
Luego de 3 minutos, se colocaron discos con los siguientes agentes antimicrobianos:
ampicilina, amoxicilina-acido clavulénico, cefazolina, cefoxitina, clindamicina,
azitromicina, eritromicina, cloranfenicol, vancomicina y oxitetraciclina. Las placas se
incubaron durante 24 horas a 37 °C. Transcurrido el tiempo, se analizaron y midieron
los halos de inhibicion.

Figura 5 (Resultados de los antibiogramas). Fuente: Elaboracion propia con las datos
de la misma investigacion.

4.7 Espectrometria de masas Maldi TOF

Se utiliz6 el sistema VITEK® MS, una tecnologia automatizada para la
identificacion microbioldgica basada en la espectrometria de masas MALDI-TOF. Esta
tecnologia permite la identificacion rapida y precisa de microorganismos a nivel de

género, especie y familia.

MALDI-TOF detecta y analiza los perfiles proteicos de los microorganismos
mediante la ionizacion de sus moléculas, generando un espectro caracteristico que

permite su identificacion. En este estudio, el sistema VITEK® MS permitié la
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Identificacion de las bacterias con una precision del 99.9%. Para garantizar resultados

optimos, las cepas fueron sometidas a un aislamiento riguroso previo al analisis.

En el presente estudio, se identificaron las siguientes bacterias mediante MALDI-
TOF (Matrix Assisted Laser Desorption lonization-Time of Flight Mass Spectrometry),
el equipo usado para este estudio fue Vitek Ms y la serie 51024, afio 2019:
Staphylococcus felis, Neisseria zoodegmatis y Pasteurella multocida. Se confirmo la
presencia de Pasteurella multocida en dos de las seis cepas secuenciadas.

5. Resultados y Discusion

La metodologia empleada en esta investigacion se centrd en el analisis de muestras
de mucosa oral de 50 felinos domésticos, recolectadas en diversas clinicas veterinarias,
con el objetivo de identificar la presencia de Pasteurella multocida. El estudio se llevo a
cabo siguiendo un protocolo estandarizado y se complementd con la secuenciacion de

cepas seleccionadas para una identificacion bacteriana precisa.

Durante la recoleccidon de muestras de mucosa oral en felinos, se aplicé una encuesta
disefiada especificamente para la investigacion. Se realiz6 5 preguntas en la encuesta y

se obtuvieron 12 respuestas que seran representadas en graficos.

Encuestas:

1)¢ A usted le gusta tratar con pacientes Felinos?

12 respuestas
® No

® si
Aveces
@ Munca
@ Cada 5 Meses

@ Minguna de las ante
@ Cada & Meses

Imagen 1 (Pregunta detallada a las veterinarias estudiadas)
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@ 4); Tiene problemas usted en manejar
el comportamiento de los felinos en el
consultorio ?

05
@ No
@ nunca
O Talvez

Imagen 2 (Pregunta detallada a las veterinarias estudiadas)

3) ¢ Usted cree que la mordedura del gato afecta a su salud ?

12 respuestas
Si
Mo

Tal vez

] 2 4 6

Imagen 3 (Pregunta detallada a las veterinarias estudiadas)

12 respusstas

Imagen 4 (Pregunta detallada a las veterinarias estudiadas)

12 respuestas

@ Si
@ MNo
o Tal vez
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Imagen 5 (Pregunta detallada a las veterinarias estudiadas)

Se registraron datos relevantes, como la raza del animal, estado de esterilizacion, tipo
de alimentacion, sexo, edad y peso. Esta informacion se recopilé con el objetivo de

obtener un perfil mas detallado de los pacientes y enriquecer.

El principio técnico de la prueba MALDI-TOF (Matrix-Assisted Laser
Desorcidon/lonizacion Tiempo de Vuelo) se basa en la identificacion de iones generados
mediante desorcion e ionizacion asistida por laser, los cuales se desplazan a lo largo de
un tubo de vuelo segln su relacién masa-carga (m/z). Este método permite realizar un
diagndstico microbioldgico eficiente y preciso, ya que la identificacién de los

microorganismos presentes en las muestras se lleva a cabo la especificacion correcta.

Cuadro 1. Se puede apreciar las bacterias identificadas mediante la “prueba de Maldi

Tof, el nimero de cepa estudiada, el puntaje y otras bacterias no identificadas.

Bacterias N# de cepa Prueba Puntaje No

Maldi Tof identificadas
Pasteurella #5 MALDI-TOF. 5,000 2%
multocida
Staphylococcus #1 MALDI-TOF. 2,900 25%
felis
Staphylococcus #9 MALDI-TOF. 2,500 30%
felis
Staphylococcus #14 MALDI-TOF. 14 4%
felis
Pasteurella #7 MALDI-TOF. 5,000 33%
multocida
Neisseria #4 MALDI-TOF. 7,500 11%
zoodegmatis
Bacteria
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Los resultados obtenidos en el antibiograma revelan la resistencia y susceptibilidad
de las bacterias frente a diversos agentes antimicrobianos. Dichos resultados se
evaluaron utilizando mediciones de los diametros de inhibicion segin los rangos
establecidos por la NCCLS (National Committee for Clinical Laboratory Standards,
actualmente CLSI).

Interpretacion de los didmetros de inhibicion:

e Diametros < 15 mm: Clasificados como resistentes

o Diametros entre 30 mmy 35 mm: Clasificados como sensibles.

Cuadro 2 (En este cuadro se presentan los resultados de las pruebas de sensibilidad in
vitro de la bacteria Pasteurella multocida frente a una seleccion de diez antibidticos. Se
midieron los halos de inhibicién (en mm) para determinar la efectividad de cada
AntibiGtico sobre el crecimiento bacteriano. Los antibidticos evaluados fueron:
ampicilina, tetraciclina, azitromicina, cefoxitina, amoxicilina + acido clavulanico,
clindamicina, vancomicina, cloranfenicol y eritromicina. Los resultados obtenidos
proporcionan informacion valiosa sobre el perfil de sensibilidad de P. multocida a los
antibidticos comunmente utilizados en la practica clinica veterinaria.

ANTIBIOTICO HALO Promedio Resultado
AM (Ampicilina) 42 19.3 Sensible
AMC

(Amoxicilina + 42 22.7 Sensible
Acido clavulanico

(AAZZ';{'romicina) 42 17.6 Sensible
C (Cloranfenicol) 42 24.0 Sensible
CZ (Cefazolina) 42 17.7 Sensible
DA (Clindamicina) 42 12.3 Resistente
E (Erittromicina) 42 18.2 Sensible
FOX (Cefoxitina) 42 20.9 Sensible
TE (Tetraciclina) 42 24.4 Sensible
VA (Vancomisina) 42 11.7 Resistente
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En la tabla se evidencia que los antibioticos clindamicina y vancomicina presentan
resistencia frente a Pasteurella multocida .dado a las observaciones de los estudios estos
agentes antimicrobianos no tienen eficacia en combatir a Pasteurella multocida. Fuente:

Elaboracion propia con los datos de la presente investigacion.

Estos antimicrobianos, seleccionados en funcién de estudios previos, mostraron
actividad variable contra Pasteurella multocida. Las pruebas realizadas permitieron
observar los efectos individuales de cada antibidtico sobre la bacteria, con resultados
medibles que facilitan determinar la eficacia de estos agentes en el control de la

infeccion.

Se realizaron mediciones de los halos de inhibicion generados por los agentes
antimicrobianos evaluados. A partir de estas mediciones, se calculé el promedio de
antibidticos clasificados como resistentes y sensibles segln los criterios establecidos.
Ademas, se identificaron los dos antibidticos con mayor resistencia bacteriana y los dos
con mayor sensibilidad, destacando su comportamiento frente al microorganismo en
estudio.

o o n
13

E Ccz AM AZM AMC € FOX

®No mSi

Cuadro 3 (Interpretacion  de la resistencia y sensibilidad de los agentes

antimicrobianos) Fuente: Elaborado por los mis datos del autor de la Investigacion

(VA; Vancomisina, DA; Clindamicina, E; Eritromicina, CZ; Cefazolina, AM,;
Ampicilina, AZM; Azitromicina, AMC; Amoxicilina mas Acido Clavulanico, C;

Cloranfenicol, FOX; Cefoxitina, TE; Tetraciclina).
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21.0
10.0

10.0
7.1
31.0
79.0
33.0
7.0
2.0

ANTIBIOTICO N Sensible Intermedio Resistente
AM Ampicilina 42 71.0 0.0
éll\g\(/:ugr:igéicilina + Acido 42 90.0 10
AZM Azitromicina 42 92.0 2.1
C Cloranfenicol 42 93.0 0.1
CZ Cefozitina 42 711 11
DA Clindamicina 42 12.3 3.0
E Eritromicina 42 67-7 2.3
FOX Cefoxitina 42 93.3 4.04
TE Tetraciclina 42 98.8 3.9
VA Vancomisina 42 11.7 5.04

83.0

Se detectd resistencia de Pasteurella multocida a los agentes antimicrobianos
clindamicina y vancomicina. El resto de los antibidticos evaluados mostraron

sensibilidad frente a la bacteria.

Se observaron diferencias significativas en los porcentajes registrados segin los
analisis estadisticos y las pruebas de asociacion. Algunos agentes antimicrobianos
evidencian una resistencia notable frente a Pasteurella multocida. En particular, la
clindamicina presenta un 79% de resistencia, lo que la hace ineficaz contra este
patégeno debido a la alta resistencia y acritud de la bacteria. De manera similar, la
vancomicina muestra un 83% de resistencia, posicionandola como inadecuada para
tratar infecciones causadas por este microorganismo. Estos resultados indican que
ambos antibi6ticos han perdido eficacia en medicina veterinaria y humana para tratar
infecciones severas provocadas por mordeduras de felinos domésticos, lo que plantea
una preocupacion para la salud publica. La ineficacia de estos farmacos se atribuye, en
parte, a la evolucién y mutacion de P. multocida, un fendmeno que se intensificara si no

se promueve un uso racional de los antibioticos.

Por otro lado, ciertos agentes antimicrobianos demostraron sensibilidad significativa
frente a la bacteria. Por ejemplo, la tetraciclina mostr6 un 98% de sensibilidad,
destacandose como uno de los antibidticos mas eficaces y de accién inmediata contra P.

multocida. Otros agentes como el cloranfenicol, cefazolina, cefoxitina, amoxicilina con
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Acido clavulanico, eritromicina, ampicilina, azitromicina también evidenciaron una

alta eficacia, ofreciendo respuestas de control y sensibilidad frente a este patégeno.
6. Discusion

Los resultados de este estudio reflejan la problematica de la resistencia
antimicrobiana y su impacto en la salud publica, evidenciando la resistencia de
Pasteurella multocida a algunos de los antibidticos evaluados. De los 10 antibidticos
estudiados, la clindamicina y la vancomicina presentaron una alta resistencia, mientras

que los 8 restantes mostraron sensibilidad (Fuente del mismo autor).

La resistencia a la vancomicina en P. multocida es un hallazgo relevante. Si bien la
literatura cientifica no ha reportado una resistencia generalizada de esta bacteria a la
vancomicina en gatos, existen estudios que documentan efectos adversos asociados al
uso de este antibidtico en animales, como dafio renal y hepatitis (Sierra Gonzélez,
2017). Es crucial destacar que el uso de la vancomicina en medicina veterinaria debe ser

controlado y supervisado por un profesional.

En cuanto a la clindamicina, diversos estudios han documentado su uso en felinos,
pero también se ha evidenciado la presencia de resistencia cruzada entre las
lincosamidas (incluida la clindamicina) y los macrolidos (Sierra Gonzélez, 2017). Esto
implica que la resistencia a los macrolidos puede disminuir la susceptibilidad a la

clindamicina, comprometiendo su eficacia.

En este estudio, la tetraciclina mostré una alta sensibilidad (98%) frente a P.
multocida. Si bien la tetraciclina no ha mostrado un incremento significativo en la
resistencia contra esta bacteria, es fundamental implementar una vigilancia
epidemioldgica de la resistencia antimicrobiana y promover el uso racional de

antibiéticos en medicina veterinaria (Fuente elaborada por el autor).

La cefoxitina, un antibidtico B-lactdmico de segunda generacién, mostré6 una
eficacia del 93% frente a P. multocida en este estudio, lo que indica una sensibilidad

predominante en esta bacteria. La implementacion del antibiograma es una herramienta
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clave para la seleccion de antimicrobianos y la contencion de la resistencia

antimicrobiana. (Giacoboni, 2017)

El cloranfenicol, otro antibiotico evaluado, mostré una sensibilidad del 93% frente a
P. multocida en este estudio. No se han reportado estudios recientes que confirmen
resistencia al cloranfenicol en esta bacteria, lo que respalda su potencial aplicacion en
medicina veterinaria bajo un uso responsable y regulado. (Xicoténcatl, 1995)

La combinacion de amoxicilina y acido clavulanico es uno de los antibidticos mas
utilizados en el tratamiento de infecciones por mordeduras de animales. (kozikova,
2023). En este estudio, la mayoria de las cepas de P. multocida fueron sensibles a este

antibidtico.

Finalmente, se observd una leve resistencia en algunas cepas bacterianas frente a
eritromicina, ampicilina, azitromicina y cefazolina. Estos cuatro agentes actlan a través
de mecanismos distintos y su resistencia representa un riesgo creciente para la salud
publica. En este estudio destaca la importancia de la vigilancia de la resistencia
antimicrobiana en Pasteurella multocida y la necesidad de promover el uso racional de
antibioticos en medicina veterinaria. Si bien algunos antibioticos como la clindamicina
y la vancomicina han perdido eficacia, otros como la tetraciclina, la cefoxitina, el
cloranfenicol y la amoxicilina-acido clavulénico contintan siendo utiles en el
tratamiento de infecciones por esta bacteria, siempre y cuando se utilicen de manera

adecuada y bajo control veterinario. (Fuente: hecho por las bases del autor)
7. Conclusion

El analisis de las muestras reveld la presencia de Pasteurella multocida, un patégeno
zoonotico de alta relevancia en salud publica, y se evalu6 su perfil de resistencia y
susceptibilidad a diversos agentes antimicrobianos. La deteccion de este patogeno es
preocupante debido a la alta tasa de resistencia (50%) observada frente a los 10
antibioticos evaluados, lo que subraya la necesidad de un monitoreo riguroso y

estrategias efectivas para el manejo de infecciones asociadas.
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Este estudio evidencié la ineficacia de la clindamicina y la vancomicina en el
tratamiento de infecciones por Pasteurella multocida, ya que mostraron una resistencia
significativa en los antibiogramas. La resistencia a la clindamicina es particularmente
relevante, ya que este antibiotico se ha utilizado tradicionalmente en el tratamiento de
heridas infectadas o abscesos derivados de mordeduras de felinos domésticos, lo que

tiene un impacto en la salud publica al disminuir la eficacia de los tratamientos.

Por otro lado, ocho de los diez antibidticos evaluados mostraron sensibilidad frente a
P. multocida, lo que indica su potencial eficacia para combatir la infeccion. Entre ellos,
destaca la tetraciclina por presentar la mayor sensibilidad. Este antibi6tico
bacteriostatico es ampliamente utilizado en medicina veterinaria para el tratamiento de

diversas infecciones.

La resistencia de P. multocida a los agentes antimicrobianos representa una seria
amenaza para la salud puablica, especialmente en el contexto de zoonosis y mordeduras

de animales, ya que limita las opciones terapéuticas efectivas.

En cuanto a la microbiota oral del gato (Felis catus), se observd una diversidad
bacteriana significativa que puede dificultar la identificacion precisa de Pasteurella
multocida. En las cepas secuenciadas, se detectaron otras bacterias relevantes como
Staphylococcus felis, Neisseria zoodegmatis, Aerococcus sanguinicola, Clostridium
tyrobutyricum y Staphylococcus hyicus, que forman parte de la microbiota bucal del
felino. A pesar de estas limitaciones, los resultados obtenidos en este estudio son
concluyentes y resaltan la importancia de continuar investigando la interaccion de estos

microorganismos en entornos zoonoticos.
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