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Resumen

La vivienda es realizada para brindar refugio a las personas, en el Ecuador, existen
diversas técnicas de construccion, entre ellas, de hormigon. Esta investigacion consiste en

exponer los niveles de vulnerabilidad de las edificaciones de hormigdn en asentamientos

VI

informales, tomando como referencia al barrio Zaracay, a través de la evaluacién visual rapida de

las estructuras, por medio del andlisis las variables de configuracion de mamposterias,
configuracion estructural, juntas constructivas, condiciones de exposicién ambiental y la

resistencia del hormigon.

Se analizan los criterios, como: espesor minimo de las juntas de mamposteria, trabe
regular de la mamposteria, confinamiento de mamposteria, continuidad vertical de elementos
estructurales, regularidad en planta, regularidad en elevacion, juntas constructivas, erosion,
humedad, hongos y la resistencia del hormigon de los elementos estructurales, para luego,
exponer el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda en base al cumplimiento de la Norma
Ecuatoriana de la Construccion. Con los resultados, se proponen medidas de prevencion y

mejoramiento, respetando los parametros establecidos por la NEC.

Palabras clave: Asentamiento informal, edificacion, evaluacion, hormigon, vulnerabilidad
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Abstract

Housing is to provide shelter to people. In Ecuador, there are several construction
techniques, among them concrete. This research consists of exposing the vulnerability levels of
concrete buildings in informal settlements, taking the Zaracay neighborhood as a reference,
through a quick visual evaluation of the structures, by analyzing the variables of masonry
configuration, structural configuration, construction joints, environmental exposure conditions,

and concrete resistance.

Criteria are analyzed, such as a minimum thickness of joints, regularity and confinement
of masonry, vertical continuity of structural elements, regularity in a plan and elevation,
construction joints, erosion, humidity, fungus, and concrete resistance of structural elements.
Then, expose each house's vulnerability level based on compliance with the Ecuadorian
Construction Standard. Based on the results, prevention and improvement measures are

proposed, according to the parameters established by the NEC (by its Spanish acronym).

Keywords: Informal Settlement, Building, Evaluation, Concrete, Vulnerability
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Introduccion

Esta investigacion busca examinar el barrio Zaracay de Santo Domingo de los Tsachilas a
través del andlisis de la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) para determinar la
vulnerabilidad fisica que existe en este asentamiento informal. A nivel global varios organismos
internacionales han intentado mostrar de manera general datos que evidencien el grado de
vulnerabilidad en emplazamientos irregulares y segun las estimaciones de ONU-Habitat, en
2003, mas de mil millones de personas vivian en barrios marginales, por esto se cree que en
aproximadamente 20 afios esta cantidad podria aumentar hasta los mil cuatrocientos millones

(Fernandes, 2011).

A través del analisis del asentamiento informal construido en hormigén, se plantea
determinar la vulnerabilidad fisica de la zona de estudio, mediante la revision de investigaciones
similares en las que se logro determinar riesgos en este tipo de sitios; esto servird como punto de
partida para la evaluacion en la que se plantean variables sobre elementos estructurales como;
configuracién de la mamposteria, configuracién estructural, juntas constructivas, resistencia del
hormigdn y las condiciones de exposicion ambiental. A partir de esto, se compara con la NEC
para establecer el estado actual y el grado de vulnerabilidad de la zona de estudio. En la
experimentacion se plantea un modelo de ficha gréfica, que analiza las variables de los
componentes estructurales, ademas, se establecen las técnicas e instrumentos que se emplean
para la obtencién de los datos y, por Gltimo, ya recabada la informacion de busqueda y de
levantamiento de informacion se establece el tipo de vulnerabilidad fisica evidenciada en cada
edificacion y luego del asentamiento informal. Esta investigacion pretende que la ciudadania
logre hacer conciencia y tome las medidas necesarias para evitar incurrir en vicios constructivos

y en conjunto con las autoridades logren aplicar las medidas adecuadas.
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Formulacion Del Problema

Los diferentes criterios utilizados para clasificar al barrio Zaracay como asentamiento
informal son directamente fisicos, los que pueden incluir una infraestructura deficiente, servicios
publicos y equipamientos colectivos deplorables o inexistentes, construcciones indebidas,
degradacion del medio ambiente, ausencia de espacios publicos y, mayormente, por la existencia

de residentes con recursos econémicos desfavorables.

Seguln una evaluacion de los asentamientos informales en quince paises de América
Latina, se estima que por lo menos un 25% de la poblacion vive en este tipo de asentamientos
con construcciones potencialmente vulnerables, ademés en 11 afios la cantidad increment6 de

111 millones de habitantes a 127 millones entre 1990 y 2001 (Fernandes, 2011).

Santo Domingo en 1990 contaba con una poblacion aproximada de 190.000 habitantes y
para el 2010 la poblacion aument6 a 368.000 habitantes, por lo que, la ciudad afronta problemas
producidos por el crecimiento repentido y acelerado, entre ellos la necesidad de acceso a la
vivienda y servicios béasicos (Collahuazo, 2018). Si bien el contexto demogréfico econdmico y
social de la ciudad de Santo Domingo es muy diferente al vigente entre 1970 y 2019, el patron de
crecimiento desconcentrado de la ciudad ha ido cambiando desde afios atrés. La gran demanda
de vivienda en la ciudad, ha producido, principalmente en las zonas periféricas, un crecimiento
horizontal no planificado y sin control alguno, es asi que, los grupos de escasos recursos siguen
apropiandose de terrenos en superficies establecidas como zonas de riesgo o con caracteristicas

de vulnerabilidad. Por lo tanto, las disciplinas del urbanismo tienen como trabajo principal el
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organizar y ordenar el crecimiento de la ciudad para mejorar la calidad de vida de su poblacion,
evitando la degradacidn y el uso indiscriminado del medio ambiente, regenerar la ciudad
informal, logrando enfrentar las condiciones de peligro e inseguridad, haciendo que los
asentamientos desconcentrados se integren al resto de la ciudad. Por esto, la ciudad de Santo
Domingo carece de fuentes que proporcionen informacion veridica sobre la cantidad de
asentamientos informales que se encuentran en la ciudad, y tampoco de cuantos habitantes
residen en viviendas con condiciones precarias y/o vulnerables, datos que son importantes para
tomar acciones respecto a una politica habitacional social. Aln con las limitaciones de los datos
antes mencionados, en el Censo del afio 2010, se revela que Santo Domingo de los Tsachilas es
la segunda ciudad en el pais con mayor nimero de viviendas en asentamientos irregulares con

algun tipo de riesgo o vulnerabilidad (Collahuazo, 2018).

Frente a la situacion descrita, es necesario realizar el analisis del barrio Zaracay para
determinar la vulnerabilidad y establecer la variable que es més sensible ante las diferentes
solicitaciones del lugar, ya que no se cuenta con una informacion del riesgo fisico para poder
tomar acciones correctivas y preventivas al respecto. Por esta razon, el anélisis de la
vulnerabilidad fisica se orienta en estudiar los elementos estructurales, ya que estos elementos
son los que brindan el soporte y la seguridad ante agentes que afectan la estabilidad fisica de los
bienes inmuebles. La metodologia a utilizarse puede ser empleada en futuros analisis de

vulnerabilidad en contextos semejantes.

Delimitacion del Problema

Se analizara la vulnerabilidad mediante el estudio de las condiciones fisicas constructivas

de las edificaciones en el barrio Zaracay, las variables basadas en la NEC que se revisan son;
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configuracién de la mamposteria, configuracion estructural, juntas constructivas, resistencia del
hormigon y las condiciones de exposicion ambiental de los elementos estructurales. Se evaltan
las metodologias de vulnerabilidad fisica en los asentamientos informales que puedan
implementarse en la determinacion del nivel de riesgo, estableciendo medidas segun el grado de
contingencia:

- Nivel de riesgo alto: se deberan tomar acciones inmediatas

- Nivel de riesgo medio: las acciones seran a mediano plazo

- Nivel de riesgo bajo: las acciones a tomarse deberan ser a largo plazo.

Justificacion

Se dice que, para interpretar el concepto de vulnerabilidad se debe establecer su relacién
con la amenaza, la exposicion y el papel que juega en la construccion del riesgo, con esto se han
generado diversos y abstractos puntos de vista que no logran abordar la cotidianidad de la
comunidad y las relaciones procedentes de la interaccion entre los diferentes elementos de los
sistemas que lo componen. En el enfoque del riesgo se hace énfasis en la relacion entre la
sociedad y el medio ambiente, de aqui parte la construccién del riesgo segun los diferentes
niveles de vulnerabilidad de las personas expuestas y, la complejidad de la amenaza o el riesgo.
Varios organismos internacionales han intentado proporcionar estadisticas confiables que
determinen el grado de vulnerabilidad que tiene los asentamientos informales, un informe de
ONU-Habitat del 2003 sugirié que en el planeta mas de mil millones de habitantes vivian en
asentamientos informales, y que esta cifra aumentaria a mil cuatrocientos millones en el 2020

(Fernandes, 2011). La ciudad de Santo Domingo es considerada con una alta incidencia de
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informalidad y asentamientos irregulares, por lo que esta investigacion se centra en estudiar ese
tipo de territorios, principalmente el sector 3 del barrio Zaracay, ya que en este sector se logra

evidenciar externamente la vulnerabilidad fisica en las edificaciones y, ademas, las personas del
lugar habitan en condiciones precarias por su nivel econémico desfavorable, lo que aumenta su

grado de vulnerabilidad (Balladares, 2013).

Por lo tanto, esta exploracion se orienta en establecer datos cuantitativos y cualitativos de
la vulnerabilidad fisica de las viviendas a través del andlisis de los elementos estructurales
basados en la NEC, con el propdsito de ofrecer un estudio a instituciones publicas, privadas y
técnicos que desarrollen anlisis, disefios e implementacion de politicas y programas, de tal
forma que puedan tomar datos de esta investigacion para poder determinar y mejorar las
condiciones de vida de la poblacidn localizada en los asentamientos informales del barrio

Zaracay de Santo Domingo de los Tsachilas.

Objetivos

Objetivo General:

Determinar la vulnerabilidad fisica de las edificaciones con estructura de hormigon
armado del barrio Zaracay de Santo Domingo de los Tsachilas a través del analisis del
cumplimiento de la Norma Ecuatoriana de la Construccion para establecer los niveles de riesgo

en un mapa de implantacion zonal.
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Objetivos Especificos:

- Revisar el marco conceptual y el marco legal relacionado con la vulnerabilidad
fisica en asentamientos informales para el analisis de las condiciones de los elementos
estructurales de viviendas segun las variables establecidas por la NEC.

- Evaluar las condiciones fisicas del estado actual de los elementos estructurales en
las viviendas a través de las fichas graficas para establecer nivel de cumplimiento por variable.

Identificar los niveles de riesgo sobre el diagnostico de las variables en las

edificaciones para exponer los grados de vulnerabilidad en el mapa de implantacion zonal.

Hipotesis

Al analizar el cumplimiento de la NEC ayudara a determinar la vulnerabilidad fisica de
las edificaciones de hormigon en un mapa de implantacion zonal segun los niveles de riesgo que
existe en el barrio Zaracay de Santo Domingo de los Tsachilas sector #3, esto se lograra
mediante el analisis y evaluacion de los elementos estructurales de las construcciones. Este
estudio pretende que pueda ser implementando como recurso al ordenamiento territorial de la

ciudad; logrando generar conciencia y que se tome medidas correctivas o de prevencion.



CAPITULO |

Vulnerabilidad Fisica en Asentamientos Informales

1.1.  Antecedentes de la Investigacion

En los paises en vias de desarrollo, los asentamientos informales son muy frecuentes,
pues de esta forma, las personas de bajos recursos econdmicos tienen una alternativa para
acceder a un suelo urbano formalizado, este tipo de asentamientos también son el reflejo del
crecimiento acelerado y descontrolado de las ciudades, las cuales en muchos casos crecen sin
planificacion y no consideran proveer de viviendas dignas y seguras a los sectores mas
vulnerables. Este fenémeno da lugar a consecuencias como la degradacion del medio ambiente,

servicios béasicos deficientes o trafico de tierras (Collahuazo, 2018).

Existen diversos estudios sobre el tema de asentamientos humanos informales, tanto a
manera de informe por parte de instituciones pablicas como a manera de tesis y monografias de
pregrado y posgrado por parte de investigadores particulares, a continuacion se resumen algunos

de ellos que se consideran relevantes para el presente estudio.

En Peru, el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES) publicé un articulo
llamado “Metodologia para el andlisis de vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones y sismos, de
las edificaciones en centros urbanos”, este articulo fue elaborado por la Arq. Olga Lozano (2008)
y en él, se indica la forma de analizar la vulnerabilidad y los riesgos ante este tipo de desastres
naturales a partir de la evaluacion de amenazas, un diagndstico fisico del lugar de estudio y el
levantamiento de mapas tematicos. La metodologia de andlisis se disefi6 a partir del caso de la

ciudad de Calca, distrito de Calca, regién de Cusco, cuya evaluacién de vulnerabilidad y riesgos



se llevé a cabo mediante fichas en las que se determind los niveles de amenazas y vulnerabilidad,
combinando y asignando valores para establecer los niveles de riesgo, tanto para inundaciones
como para sismos; de esta forma, se pudieron identificar sectores criticos de riesgo para proponer
obras y acciones que mitiguen el problema de la zona de estudio. El resultado fue una
metodologia de tipo cuantitativo y heuristico, que inicia con la identificacion de variables tanto
para las edificaciones en general como para los servicios de emergencia y lugares de
concentracion publica, luego se identifican las amenazas y los riesgos, para proceder con la
determinacion de los sectores de vulnerabilidad en los cuales se requiere ejecutar acciones
preventivas y correctivas.

Imagen 1

Mapeo de sectores criticos de riesgo
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Notas. Fuente: (Lozano Cortijo, 2008)



Por otra parte, también en Peru, por ser una zona de alta actividad sismica, se estudi6 la
vulnerabilidad sismica estructural de las edificaciones, en esta evaluacién llevada a cabo por
JosUe Atayauri (2019) se calificaron los parametros de las edificaciones en funcion de sus
tipologias y alturas; logrando reconocer la vulnerabilidad sismica de los sitios del pais, esto se
consiguio a través de fichas técnicas que evallan once parametros estructurales: organizacion del
sistema resistente, calidad del sistema resistente, sistema convencional, posicién del edificio y
cimentacidn, diafragmas horizontales, configuracion en planta, configuracion en elevacion,
distancia maxima entre los muros, tipo de cubierta, elementos no estructurales y el estado de
conservacion por edificacion.

Imagen 2

Ficha técnica de evaluacion sismica
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Arévalo, M, (2016) analiz6 la afectacién y la vulnerabilidad fisico espacial causada por
inundaciones en las viviendas y el entorno de los asentamientos informales en Barranquilla,
Colombia. En este estudio se establecieron variables sobre las relaciones espaciales, relaciones
socio espaciales, exposicion del proceso de construccion bajo condiciones de riesgo dadas y por
las practicas de habitar; también se establecieron diez caracteristicas urbanas y arquitectonicas
las cuales son accesibilidad y conectividad, redes de servicios publicos, proporcién de areas
verdes y permeables, sistema de drenaje, espacio publico y equipamiento, patron de exposicion,
tipologia de vivienda, conexidn a servicios publicos, manejo de aguas lluvias en cubiertas y
zonas exteriores, y por ultimo, de las medidas de autoproteccion que sirvieron para establecer la
vulnerabilidad de las edificaciones ante las inundaciones; la conclusion del estudio fue que es
mejor corregir los aspectos sobre el estado de las edificaciones y no en las canalizaciones de las

aguas lluvias.

En el Ecuador también se han realizado estudios sobre los asentamientos informales en
distintas ciudades. Mendoza (2019) presenta un estudio sobre la vulnerabilidad de las
construcciones del asentamiento informal La Paz a orillas del rio Portoviejo de dicha ciudad; en
este trabajo, se pone de manifiesto la problemética que tienen los habitantes de este sector en
época de invierno, debido a que se encuentra en una zona de alto riesgo de inundacién, a lo que
se suma la contaminacién del rio, la falta de equipamiento, de espacios de recreacion y la
deficiente provisién de servicios basicos. Ademas, pone de manifiesto el hecho de que la
informalidad en asentamientos urbanos es un fenémeno que ha crecido mucho en las Gltimas
décadas en el Ecuador, esto debido a la situacion de pobreza de gran parte de la poblacion, la

migracion interna y la deficiente planificacion territorial por parte de los entes estatales.



Menoscal (2017), realizé un estudio en las ciudades de Quevedo y Milagro (las cuales se
consideran ciudades intermedias al igual que Santo Domingo y Durén en la Costa) sobre la
informalidad en las construcciones y los riesgos que esta conlleva, el anlisis realizado por el
autor se basa en tres grandes dimensiones: expansion urbana, informalidad urbana y el riesgo de
desastres; cada una de estas dimensiones estd compuesta por variables e indicadores como la tasa
de cambio del uso de suelo, la urbanizacion de la tierra, la densificacion, las necesidades béasicas
insatisfechas y la vulnerabilidad. La conclusion principal de este estudio es que las condiciones
socio econémicas de la poblacion han originado el auge de los asentamientos informales en sitios
de alto riesgo, especialmente en zonas aledafias a las riberas de los rios, los cuales presentan
crecidas que ocasionan inundaciones y deslaves, poniendo en riesgo la vida y los escasos bienes

de los habitantes.

En el articulo “Asentamiento Informales y Medio Ambiente en Quito”, los autores
(GOmez & Cuvi, 2016) realizan un analisis de la relacion con la naturaleza que se ha construido
en los asentamientos informales de la ciudad, los riesgos y vulnerabilidades socio-ambientales y
la respuesta de los habitantes a tales situaciones. Empieza con una sinopsis historica del
crecimiento urbano de la ciudad, realiza una evaluacién de tres asentamientos informales, que
incluye las modificaciones que produjeron a la naturaleza, como alteracion del suelo,
contaminacion del agua y el aire o afectacion a la biodiversidad y el paisaje; la vulnerabilidad
que presentan ante sismos, volcanes, inundaciones, incendios, contaminacion; y, la necesidad de

una mayor vinculacion del Concejo Metropolitano en la planificacion territorial de la ciudad.

La revision bibliografica de documentos relacionados con asentamientos informales
refleja factores comunes en todos los casos, entre los que destacan el hacinamiento de los

pobladores, la presencia de mafias de trafico de tierras, el alto riesgo ante desastres debido a que



generalmente se ubican en lugares inadecuados como riberas de rios, laderas de montafias o
bordes de quebradas, la carencia de planificacion; y, un alto indice delictivo; ademas
generalmente estos asentamientos se originan por la invasién de terrenos que son privados,

estatales o forman parte de zonas protegidas.

1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Estructura Urbana

Es la forma en que se utiliza el suelo determinando su forma, distribucion, implantacion,
ocupacion, densidad y legalidad de los predios. Se trata de determinar la ubicacion y la forma en
la que se organizan las viviendas, tiendas, calles, aceras, fabricas, oficinas, parques y areas

abiertas (GeoEnciclopedia, s.f.).

Hasta la primera mitad del siglo XX, el factor con mayor peso para explicar la evolucién
de las ciudades es la accesibilidad geografica que se basa en la distancia entre dos puntos y las
relaciones entre la localizacion, la renta de suelo y los costos de transporte, existen tres modelos
que explican la estructura urbana en funcion de la accesibilidad geogréfica (Solis, Mohino, &

Ruiz-Apilanez, 2020):

1.2.1.1. Modelo Concéntrico. Plantea que el centro de las ciudades es el lugar de
mayor accesibilidad, mientras mas lejos del centro se encuentre un lugar, los costos de transporte
aumentan y la renta de suelo disminuye. Por ello, hay actividades y grupos humanos que
compiten por ubicarse en sitios de mayor accesibilidad; el valor del suelo urbano depende de la
renta, la renta de la localizacion, la localizacién de la conveniencia y la conveniencia de la

cercania; por lo tanto, el valor depende de la cercania.



1.2.1.2. Modelo Sectorial. En este modelo, las personas, industrias, comercios y
servicios compiten por el espacio de acuerdo con sus necesidades de localizacion, de tal manera
que se maximice el beneficio, considerando las restricciones de inversion. Las vias de acceso y
salida a la ciudad son muy importantes, pues a lo largo de estas se dan procesos de crecimiento

urbano.

1.2.1.3. Modelo de Nucleos Multiples. Este modelo plantea que una mejor
accesibilidad en la ciudad y menores costos de transporte llevan a que la ciudad pase de un
modelo monocéntrico a uno policéntrico. La localizacién de las distintas actividades en
diferentes lugares busca mejorar la accesibilidad, con lo cual se puede bajar la renta a cambio de

un pequefio aumento en el costo del transporte con espacios bien comunicados.

A partir de la década de 1970, se desarrollo la idea de accesibilidad geomeétrica, bajo la
teoria Space Syntax, que parte de dos premisas; la primera define a la ciudad como un “gran
conjunto de edificios unidos por el espacio y un complejo sistema de actividad humana unido por
la interaccion” (Solis, Mohino, & Ruiz-Apilanez, 2020); la segunda dice que la movilidad, las
interacciones sociales y las actividades se dan en el espacio publico en funcion del trazado, que a

su vez depende de la conectividad para funcionar.

1.2.2. Morfologia Urbana

Es el estudio del espacio fisico, entorno, edificaciones, calles, parques y demas areas que
forman parte de las ciudades; de acuerdo con Grijalva (2018), citando a McLoughlin, la ciudad
es un sistema espacial complejo y dindmico en el que sus elementos estan formados por las
actividades humanas que se desarrollan en espacios acondicionados cuyos componentes son

econdmicos, sociales, politicos y fisicos, estos tltimos formados por el conjunto de estructuras



materiales (edificios, casas, locales comerciales) sobre el cual se asientan los otros componentes.

La morfologia urbana debe expresarse graficamente, para lo cual se utiliza el plano
urbano, que consiste en una representacion de toda la ciudad en la cual se ilustran todos los
detalles urbanos como las vias, las manzanas, los espacios verdes o las edificaciones; ademas se
debe mostrar la funcionalidad de los elementos para determinar la facilidad de uso de los mismos

(Gonzélez, 2020).

La tipologia urbana del sector de estudio, estd compuesta de forma regular, que se
conecta en su interior por pasajes los cuales conectan los diferentes niveles del lugar, ademas
cuenta con la agrupacion de viviendas de dos hasta cuatro pisos que generan manzanas de menor

escala.

1.2.3. Predio

Es un pedazo de tierra de una determinada superficie, perteneciente a una persona publica
0 privada en la cual se pueden realizar construcciones. Pueden tomar diversas formas y se ajustan
a una zonificaciéon y normativas establecidas por el Municipio en el que se encuentra (Grijalva,
2018). En el caso de Santo Domingo, el GAD Municipal establece que el predio o lote es el
“terreno limitado por propiedades vecinas con acceso a una o mas areas de uso publico” (GAD

del Canton Santo Domingo, 2015).

1.2.4. Viviendas

1.2.4.1. Viviendas Autoconstruidas. Corresponden a las viviendas que se
construyen sin asesoramiento de un profesional de arquitectura o ingenieria civil; por lo que no

cumplen con las normas técnicas y tienen un alto riesgo para sus habitantes y para el propio



inmueble en caso de un desastre natural (Espinoza & Llamoca, 2019).

En la Costa del Ecuador, las viviendas autoconstruidas suelen ser de bajo costo y esta
orientado hacia las familias de menores recursos, puede dividirse segun la calidad, el arraigo en
el territorio y los materiales utilizados, en varios tipos: tradicional, de transicion informales o
semiformales, o formal con materiales locales. Las viviendas autoconstruidas tienen algunas
caracteristicas como que se van ampliando conforme la familia crece o sus necesidades cambian,
los materiales utilizados para su construccion son maderas y otros elementos locales (cafia
guadua, paja, piedra) y en algunos casos, cubiertas de zinc, se pueden levantar en poco tiempo y

tienen duracién promedio de dos a tres décadas (Sevillano, 2016).

1.2.4.2. Viviendas Sismoresistentes. Son edificaciones construidas bajo los
parametros establecidos en las normas técnicas; y, cuyos elementos y materiales tienen la

finalidad de soportar los efectos de un terremoto (Blondet, Vargas, Torrealba, & Rubifios, 2010).

Las construcciones deben ajustarse a la metodologia de la NEC, que inicia con la
definicion de la categoria de la edificacion y el coeficiente de importancia, para viviendas la
categoria es otras estructuras y el coeficiente es 1.0. El disefio estructural se hace para el sismo
de disefio (probabilidad de 10% de ser excedido en 50 afios, con periodo de retorno de 475 afios).
La deriva mé&xima de la estructura es 0.02 para la estructura (metal, madera, hormigén) y 0.01
para mamposteria. El disefio sismo resistente tiene que cumplir tres requisitos: Seguridad de

vida-condicion de resistencia, limitacion de dafios-deformaciones y ductilidad (MIDUVI, 2014

C).
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1.2.5. Peligrosidad

El Ecuador se encuentra en una zona sensible a diversos eventos naturales, como sismos
e inundaciones, en el primer caso, por encontrarse en el Cinturén de Fuego del Pacifico con
presencia de varios volcanes y fallas geoldgicas, existe un alto riesgo de que ocurran
movimientos telUricos que pueden tener graves efectos sobre los habitantes y las construcciones,
como se ha evidenciado en varios terremotos ocurridos a lo largo de la historia; por otro lado, el
fendmeno del Nifio que algunos afios se presenta con demasiada fuerza, provoca grandes
inundaciones, especialmente en las tierras de baja altura, entre las cuales se cuenta la provincia
de Santo Domingo; ambas situaciones generan un constante ambiente de riesgo, por lo que
resulta importante analizar la vulnerabilidad de las construcciones, especialmente en los
asentamientos informales, ya que las viviendas suelen ser precarias y por lo tanto, tienen mayor

riesgo frente a desastres naturales (Atayauri, 2019).

1.2.5.1. Peligrosidad Sismica. Es la frecuencia, variedad y potencia con que se
presentan movimientos teldricos en una zona determinada. Es la probabilidad de que se
presenten movimientos de suelo cuyos parametros aceleracion, velocidad, desplazamiento,

magnitud o intensidad son cuantificados en un determinado periodo de tiempo. (MIDUVI, 2014

c)

En Ecuador, la peligrosidad sismica tiene dos fuentes principales en las cuales tienen
lugar procesos de acumulacion y liberacién de energia que son independientes de la otra fuente;
en primer lugar esté la subduccion (hundimiento de una placa de la litésfera bajo el borde de otra
placa), que puede ser interplaca con sismos que se producen a una profundidad menor a 40 kmy

se generan por el roce entre la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana; o, intraplaca, con
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profundidad entre 40 y 300 km, que son los sismos de falla normal de profundidad intermedia,
localizados dentro de la placa oceanica de Nazca; en segundo lugar se encuentran los sismos
corticales o superficiales, con profundidad menor a 40 km que se producen dentro de la placa

Sudamericana (Quinde & Reinoso, 2016).

1.2.6. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como la predisposicion de un sistema, componente, grupo
humano o cualquier tipo de elemento, a sufrir afectacion ante la accion de una situacion de
amenaza especifica. Como tal, la vulnerabilidad debe evaluarse y asignarse a cada uno de los
tipos de amenazas considerados (Consorcio de Evaluacion de Riesgos Naturales, 2015). Para el
andlisis de las vulnerabilidades ante inundaciones y/o sismos se requiere previamente la
evaluacion de las amenazas y el diagnostico fisico del centro urbano; esto consiste en el estudio
de cinco variables: la categoria de riesgo, los materiales predominantes de construccion, las
alturas de edificacion, el estado de conservacion de las edificaciones; y, el emplazamiento las

margenes de los rios (Lozano, 2008).

1.2.6.1. Vulnerabilidad Fisica. Esta vulnerabilidad se relaciona con la ubicacion
de los asentamientos humanos en zonas de peligro y también al nivel de dafio que pueden sufrir
los elementos estructurales de la edificacion. La vulnerabilidad fisica esta comprendida por la
vulnerabilidad estructural, la no estructural y la funcional, ya sea de una infraestructura o de un
conjunto de estas. A continuacion se describe estos tres tipos de vulnerabilidades. (Alva &

Bendezu, 2015).

1.2.6.1.1. Vulnerabilidad Estructural. Es el dafio que puede sufrir una edificacion

ante alguna amenaza. Se mide como un porcentaje medio de dafio o como el valor necesario para
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reparar el bien afectado. También hace referencia al dafio interno de las partes que conforman el
método de apoyo de la construccion, este dafio puede ser causado por las caracteristicas y el
estado de conservacion que tiene la construccion, asi como los materiales empleados y las

caracteristicas del piso en que fue edificada (Alva & Bendezu, 2015).

De acuerdo con la NEC-SE-DS, las configuraciones recomendables para minimizar la

vulnerabilidad estructural son las siguientes (MIDUVI, 2014 c):

- Configuracion en elevacion: La altura de elevacion de entrepiso y la
configuracién vertical en los porticos deben tener el coeficiente de configuracion en elevacion.
La dimension de los muros debe ser constante o cambiar proporcionalmente a lo largo de su
altura.

- Configuracion en planta: El centro de rigidez debe ser igual al centro de masa.

Se deben evitar cambios en la rigidez y la resistencia para lo cual, se consideran las
siguientes configuraciones no recomendables:

Tabla 1

Configuraciones no recomendables

Configuraciones Caracteristicas
- Enelevacion - lrregularidades en elevacion
- Enplanta - Ejes verticales discontinuos o muros soportados por columnas

- Piso débil-discontinuidad de la resistencia
- Columna corta
- Irregularidades en planta

Desplazamiento de los planos de accion de elementos verticales

Notas. Fuente:(MIDUVI, 2014); Elaborado por: Autor
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1.2.6.1.2. Vulnerabilidad No Estructural. Se refiere a la vulnerabilidad que tienen
las construcciones de experimentar un dafio originado por un desastre natural en los elementos
que no forman parte del sistema de estructuras. Estos dafios pueden darse por fallas en los

elementos arquitecténicos como ductos, conexiones y equipamiento (Alva & Bendez, 2015).

Los componentes no estructurales como mamposteria, ventanas, puertas, cerramientos,
techos, cielos rasos, plomeria o0 conexiones eléctricas pueden generar dafios estructurales o
alterar las propiedades dinamicas, lo que ocasiona excentricidad y efectos torsionales
inapropiados, en el andlisis y disefio estructural es importante tomar en cuenta la interaccion de

los elementos para evitar la vulnerabilidad en la construccién (Pimbo, 2021).

1.2.6.1.3. Vulnerabilidad Funcional. Es el comportamiento de las instalaciones ante
un incremento de la demanda de sus servicios en emergencias, cuando la edificacion no puede
brindar sus servicios, aunque no presente dafio estructural se presenta un colapso funcional. Los
elementos que aumentan la vulnerabilidad funcional son: inapropiada distribucion de las areas,
falta de un plan para tratar emergencias, ausencia de vias de escape y sistemas de evacuacion,

mala distribucion de espacios y falta de sefializacion (Pimbo, 2021).

La vulnerabilidad funcional afecta la infraestructura de la construccion, de tal manera que
dificulta su funcionalidad e impide que se pueda utilizar para el fin que fue creada, se toma en
consideracion especialmente en las construcciones de centros educativos, centros de salud y otras
dependencias de uso masivo. Ante un desastre natural, es importante el buen desempefio de la
edificacion, porque la vulnerabilidad funcional puede provocar que las construcciones colapsen y

dar lugar a consecuencias fatales (Alva & Bendezu, 2015).
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1.3. Asentamientos

1.3.1. Asentamientos Clandestinos

Este tipo de asentamientos se encuentran totalmente fuera de la ley, son conocidos también como
invasiones, consiste en apropiarse de la tierra pablica o privada sin ningin reconocimiento
oficial, por lo que no tienen fundamentos para regularizarse y obtener reconocimiento legal

(Espinoza & Llamoca, 2019).

Con el paso del tiempo, esta situacion ha crecido a gran escala, especialmente en
ciudades grandes o en desarrollo; tomando diferentes nombres en cada pais, favelas en Brasil,
barriadas en Perd, villa miseria en Argentina, entre otros, también se los conoce como barrios
marginales, tugurios u ocupas; su origen se da por factores como los altos precios de terrenos o la
falta de planificacion urbana de los municipios o entes encargados de esto; en estos
asentamientos existe hacinamiento, su infraestructura es inadecuada o inexistente y la mayoria de

las viviendas se encuentra en condiciones deplorables (Acioly, 2020).

1.3.2. Asentamiento Informal

Estos asentamientos consisten en la ocupacion de tierra urbana vacante con tramas
regulares y planificadas, similares a los asentamientos legales. Estos asentamientos estan
formados por personas organizadas que trabajan en conjunto y realizan autogestion para mejorar
su infraestructura y acceder a servicios bésicos, las estructuras suelen ser firmes y realizadas con
cierto apego a las normas técnicas; buscan negociar su legalidad con el Estado (Espinoza &

Llamoca, 2019).
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1.3.3.  Asentamiento Irregular

Son las ocupaciones de tierra urbana vacante con tramos irregulares, es decir, no estan
divididos en manzanas, no tienen vias de acceso apropiadas, las construcciones son precarias,
existe alto hacinamiento, no tienen acceso a servicios basicos, tienen pocas o nulas areas verdes
y suelen ubicarse en zonas cercanas a centros de produccién y consumo (Espinoza & Llamoca,

2019).

Los asentamientos humanos irregulares representan una solucion al déficit habitacional,
sin embargo, traen consigo una serie de problemas, pues generalmente presentan condiciones de
hacinamiento, precariedad en la construccién, falta de servicios publicos e ilegalidad en la
tenencia de la tierra. A pesar de esto, con el paso del tiempo, los barrios irregulares tienden a
consolidarse y en muchos casos alcanzan su regularizacion por parte de las autoridades, con lo

cual sus habitantes obtienen mejoras en las condiciones de vida.

1.3.4. Asentamientos Informales en el Ecuador

De acuerdo con datos de la Secretaria Técnica de Prevencion de Asentamientos Humanos
Irregulares (2018), en el Ecuador, se estimaba que 2.8 millones de personas residian en
asentamientos informales; en el 2018 se presentaron 1060 alertas y 508 asentamientos de este
tipo, por lo que, la provincia de Guayas ocup0 el primer lugar con 173 asentamientos
identificados en ese afio, seguida de Manabi y Santa Elena con 64 y 61 respectivamente; en
Santo Domingo de los Tsachilas se registré 12 asentamientos informales y 30 alertas. Para 2019,
el nimero de estos asentamientos lleg6 hasta los 1108, de los cuales el 70% se encontraba en
proceso de legalizacion, mientras que el 30% restante aln eran considerados ilegales, por lo que,

este tipo de asentamientos ocupaba 1766ha de superficie. (EI Comercio, 2019).
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1.3.5. Asentamientos Informales en Santo Domingo

La ciudad de Santo Domingo se encuentra en una posicién estratégica que sirve como
nexo entre la Sierra y la Costa, por ello, desde su cantonizacién en 1967, experimentd un
crecimiento tanto acelerado como desorganizado, pasando de ocupar 36 hectéareas en 1962 a
7900 hectéreas en 2015, el crecimiento urbano se dio a través de las denominadas Cooperativas
de Vivienda, las cuales se conformaban por invasiones ilegales a tierras particulares y que
posteriormente obtenian su regularizacién por medio de presiones a las autoridades de turno, con

lo cual accedieron a servicios basicos y equipamientos (Collahuazo, 2018).

Segun el INEC (2010), el cantén Santo Domingo ocupa el segundo lugar a nivel nacional,
con mayor cantidad de viviendas en asentamientos informales, solo superado por Guayaquil, las
estimaciones alcanzan alrededor de 37 mil hogares ubicados en este tipo de asentamientos,
ademas se calcula que existen aproximadamente 4500 hogares ubicados en zonas vulnerables o
de riesgo (Collahuazo, 2018), de igual forma, aproximadamente el 16,37% de las viviendas estan
en hacinamiento (GAD Cantdn Santo Domingo, 2015). En la figura 1 se muestran las cifras de
los cantones con mayor nimero de hogares en asentamientos informales.

Figura 1

Cantones con mayor nimero de viviendas en asentamientos precarios
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Nota. Fuente: (Collahuazo, 2018)
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Santo Domingo tiene 7 parroquias urbanas: Rio Verde, Rio Toachi, Chigtilpe, Bomboli,
Abraham Calazacén, Zaracay y Santo Domingo, dentro de estas parroquias se encuentran 118
asentamientos informales, en la figura 2 se muestra la cantidad de asentamientos por parroquia.

Figura 2
Asentamientos informales por parroquia
45 -
40 - 39
35
30 -
26
25 - 23
20 +
15

15 A

10 A

O T T T T T T 1
Rio Verde  Abraham Bomboli Chiguilpe  Rio Toachi Santo Zaracay
Calazacén Domingo

Notas. Fuente: (Collahuazo, 2018)

1.3.6. Asentamientos Informales en el Barrio Zaracay

El barrio Zaracay tiene cinco sectores; se ubica entre las parroquias Rio Verde y
Chiguilpe, los sectores 1, 2 y 3 de este barrio se encuentran en la primera parroquia de las antes
mencionadas, mientras los sectores 4 y 5 en la segunda parroquia. Los asentamientos informales
de las parroquias mencionadas cuentan con caracteristicas que se detallan en la tabla 2

(Collahuazo, 2018):



Tabla 2
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Caracteristicas de los Sectores por Parroquias

Parroquia Rio Verde Parroquia Chigtilpe

- Trazados urbanos regulares.

Trazados urbanos regulares.

- Acceso vehicular permitido pero - Acceso vehicular adecuado.

inadecuado. - El lote promedio tiene 100 m2.

- Lote promedio de 110 m2.

- Cercania a zonas inundables consideradas

de alto riesgo.

Nota. Fuente: (Collahuazo, 2018); Elaborado por: Autor

La mayoria de asentamientos irregulares del barrio Zaracay estan en zonas de alto riesgo,

cerca de quebradas, taludes, esteros y el rio Pove, por lo que, el suelo es inestable, puede captar

mucha humedad y provocar deslizamientos, se tiene cuenta de un total de 721 viviendas ubicadas

en las orillas del rio, por lo que tienen una alta vulnerabilidad fisica a nivel estructural, no

estructural y funcional, mas aln si se toma en cuenta que la mayoria de viviendas son de

autoconstruccion.

Imagen 3

Zonificacion del barrio Zaracay en relacion al rio Pove

» (R

Leyenda
["IBarrio zaracay [lIRio Pove | Parque Zaracay GAD Municipal Centro de Salud

Notas. Fuente: Google Earth; Elaborado por: Autor
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1.4.  Marco Legal

Se ha recogido leyes, cddigos y normas nacionales referentes a viviendas autoconstruidas
en los asentamientos informales, asi como los proyectos implementados vigentes para la
regulacion y para el acceso a la vivienda por este grupo de poblacion cuyo nivel econémico lo

deja fuera de las posibilidades de entrar al mercado inmobiliario regular.

1.4.1. NEC

La Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC) es promovida por la Subsecretaria de
Hébitat y Asentamientos Humanos, adscrita al Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI); y tiene como objetivo regular los procesos para cumplir con estandares minimos de
seguridad y calidad en la construccion de edificaciones, especificando parametros, objetivos y

procedimientos dentro de los once capitulos principales.

El Ecuador se encuentra localizado en una zona de alto riesgo sismico, por lo que el
MIDUVI llevo a cabo un proceso de actualizacion de la Normativa Técnica referente a la
Seguridad Estructural de las Edificaciones que consta en el Codigo Ecuatoriano de la
Construccion de 2001. La Norma Ecuatoriana de la Construccion pretende dar respuesta a la
demanda de la sociedad en cuanto a la mejora de la calidad y la seguridad de las edificaciones,
persiguiendo a su vez, proteger al ciudadano y fomentar un desarrollo urbano sostenible

(MIDUVI, 2014 a).



Tabla 3

Obijetivos y criterios a evaluar en base a la NEC.

Normas NEC

Objetivo

Criterios a evaluar

Guia de disefio de
viviendasde 1y 2

pisos

Guia préctica para
evaluacion sismica
y rehabilitacion de

estructuras.

NEC - SE - DS

NEC - SE - HM

Tiene por objeto apoyar la realizacion de
estudios de disefio sismo-resistente de
estructuras de conformidad con los
requisitos de la Norma Ecuatoriana de la
Construccion NEC-2015 a partir de la
aplicacion en casos practicos. Forma
parte de un conjunto de siete guias
practicas de implementacion de la NEC-
15, orientados a la correcta aplicacion
normativa.

El objetivo principal de esta evaluacion
es identificar las edificaciones mas
vulnerables frente a eventos sismicos,
que requieren otro tipo de estudio mas
detallado. El resultado de esto también
podra servir para: implementar
programas de mitigacion de riesgos para
una region delimitada, inventario de
edificaciones segun su uso.

El objetivo de este capitulo es reducir el
riesgo sismico a niveles aceptables para

el contexto ecuatoriano.

El objetivo fue determinar nuevas normas
de construccién de acuerdo a los avances

tecnoldgicos a fin de mejorar los

Configuracion
estructural
Juntas constructivas

Mamposteria

Configuracion
estructural

Problemas de
configuracién
estructurales en planta
Problemas de
configuracién en

elevacion

Separacion entre
estructuras
adyacentes.
Configuracion
estructural
Resistencia mecanica

del hormigon
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mecanismos de control en los procesos

constructivos

NEC - SE - Tiene por objeto establecer los requisitos

VIVIENDA minimos para el analisis, disefio y
construccion de viviendas sismo
resistentes de hasta 2 pisos con luces de
hasta 5.0 m, inclusive conjuntos de
viviendas adosadas que conforman un
cuerpo estructural con dimensién méaxima

en planta de 30 m.

(Resistencia a la
compresion).
Estabilidad quimica
(Resistencia a agentes
agresivos o
interperie).
Configuracion
estructural

Simetria

Disposicién de muros

Juntas constructivas

Nota. Fuente: (MIDUVI, 2014 a); Elaborado por: Autor
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La NEC establece que los procedimientos de control de calidad de las obras de hormigon

armado se realizan a través de inspeccion, teniendo como Unico objetivo verificar que la

estructura cumpla con las normas y reglamentos vigentes de la construccion, ademas, estas obras

y sus elementos fabricados deben cumplir con las tolerancias de ubicacion, alineamiento,

dimensiones y otras especificadas en el documento ACI 117: “Tolerancias para materiales y

construcciones de hormigén” (MIDUVI, 2014 b).

En el anélisis de la NEC se extrae los siguientes componentes; configuracion de la

mamposteria, configuracion estructural, juntas constructivas, resistencia a la compresion del

hormigon y las condiciones de exposicion ambiental de los elementos estructurales (MIDUVI,

2014 b).
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1.4.2. Mamposteria

1.4.2.1. Mamposteria de Bloque. Para la configuracion de mamposterias se puede
usar bloques huecos de hormigoén segin la Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) con dimensiones
de 390mm de largo; 190mm de alto y 190,140 0 90mm de ancho respectivamente. La resistencia
a la compresion del bloque de hormigén simple pesado para uso estructural es de f'b=7 MPa.

(MIDUVI, 2014 b).

1.4.2.2. Bloque Hueco de Hormigon. Es un elemento de hormigon, en forma de
paralelepipedo con uno o mas huecos transversales en su interior, de modo que el volumen del

material sea del 50% al 75% del volumen total del elemento. (MIDUVI, 2014 b).

Imagen 4

Dimensiones de blogue hueco

Notas. Fuente: (MIDUVI, 2014 b).
1.4.2.3. Mortero de Junta del Bloque. La compresion del mortero de junta debe
tener una resistencia de un tipo de M10 para las unidades de mamposteria, con resistencia de
compresion a los 28 dias de 10 MPa y un espesor de la junta no mayor de 20mm. (MIDUVI,

2014 b).
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1.4.24. Mortero de Relleno (grout). A los 28 dias la resistencia a la compresion

del mortero de relleno para la unidad de mamposteria sera de fcr= 12MPa. (MIDUVI, 2014 b).

1.4.2.5. Mamposteria Confinada. Se configura mediante el enmarcado de los
vanos de mamposteria, en conjunto con los elementos de concreto armado que actlan como
confinamiento. Se emplea una conexién dentada entre la mamposteria y las columnas con acero
de refuerzo longitudinal y vertical. La NEC-SE-CG, expresa que el método de analisis para
mamposteria estructural confinada, sera mediante la teoria de ultima resistencia por factores de

carga. (MIDUVI, 2014 b).

1.4.3. Configuracion Estructural

En la configuracion estructural se debe procurar que sea simple y regular para lograr un
adecuado desempefio sismico. Se considera irregular cuando los ejes estructurales no son
paralelos o simétricos a los ejes ortogonales. Para garantizar que el conjunto de sistemas

estructurales trabaje de manera efectiva se debe tomar en cuenta los siguientes puntos:

1.4.3.1. Continuidad Vertical. Para considerar que los porticos y muros son
invulnerables, deben estar anclado a la cimentacion, siendo asi, cada uno de los sistemas
estructurales deben ser continuos entre la cimentacion y el muro inmediatamente superior, ya sea
el entrepiso o cubierta. Las columnas y muros que no cuenten con continuidad hasta la
cimentacion no se pueden considerar como elementos estructurales resistentes a fuerzas

horizontales. (MIDUVI, 2014 b).
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Imagen 5

Continuidad vertical

Notas. Fuente:

1.4.3.2. Regularidad en Planta. La forma en planta debe ser regular y simétrica,
por lo tanto, debe ser rectangular o cuadrada, siendo que la proporcion largo/ancho no supere el
valor de 4 y no exceda los 30 metros. De igual manera las aberturas de piso no deben exceder el
50% del area total del piso y ninguna de ellas debe sobresalir el 25% del area total del piso.

(MIDUVI, 2014 b).

Imagen 6
Regularidad en planta

NO AN st

IRREGULAR REGULAR
Notas. Fuente: (MIDUVI, 2014 b).

1.4.3.3. Regularidad en Elevacion. Se deben evitar las irregularidades
geométricas en alzado, cuando se dé el caso, se descompondra en formas regulares de manera

aislada. (MIDUVI, 2014 b).
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Imagen 7

Regularidad en elevacién

NO SI

Inadecuada localizacion de Adecuada localizacién de abertura
abertura de ventanas y puertas  de ventanas y puertas

Notas. Fuente: (MIDUVI, 2014 b).

1.4.4. Juntas Constructivas

De acuerdo con la NEC-SE-HM Estructuras de Hormigon Armado, (MIDUVI, 2014 b),

Se requieren juntas constructivas cuando: (MIDUVI, 2014 b).

« Enplanta, la relacién de la longitud con respecto al ancho, excede 4:1.

 El terreno tiene pendientes superiores al 30%, la junta debe colocarse de manera que
separe cada una de las viviendas sin que haya muros medianeros entre dos viviendas

contiguas.

 Viviendas construidas independientemente.

» Cuando se presente un cambio en el nivel de terraza mayor de 400 mm.

« Cuando existan cambios significativos en la calidad del suelo.

« Cuando exista diferencia en el nimero de niveles de edificaciones contiguas.



+ Cuando en dos edificaciones contiguas, los niveles de entrepisos no coincidan.

Por cualquiera de los requerimientos antes mencionados el espesor minimo de la junta
debe ser 2.5 cm, ademas, las edificaciones que sean separadas por juntas constructivas pueden
compartir su cimentacion, sin embargo, deben separarse desde el nivel de sobre-cimiento de
manera que las estructuras actlen independientemente. En la tabla 4 se muestra la aplicacion

para los requisitos:

Tabla 4

Requisitos para aplicar junta constructiva

Requisitos Aplicacion

Junta sismica
Junta sismica

Junta sismica

Dimension mayor excede los 30 m

LOSA |DE PISO

y desr"vel Supenor admm LosA DE PISO

B < 30m B < 30m

Junta sismica _

LOSA DE PISO LOSA DE PISO

Cambios significativos en la

calidad del suelo

SUELO CALIDAD "B"
SUELO CALIDAD "A"

DOS NIVELES

Diferencia de niveles entre wowe % = E j
[T T T H

EoamEln IR =g

edificaciones contiguas

Notas. Fuente: (MIDUVI, 2014 b); Elaborado por: Autor
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1.4.5. Resistencia a la Compresion del Hormigon

De acuerdo con la NEC-SE-HM Estructuras de Hormigén Armado, (MIDUVI, 2014 b),
el hormigon debe cumplir con algunos requisitos para las condiciones de exposicion ambiental,

Se usaran los siguientes valores de resistencia especificada a la compresion:

* Valor minimo para el hormigon normal: f’c =21 MPa.

Doénde: f’c = Resistencia especificada a la compresion del Hormigon (MPa).

1.4.6. Condiciones de Exposicidon Ambiental

Las condiciones de exposicién ambiental se definen a través de la durabilidad como la
capacidad de un material, elemento o componente constructivo de mantener su consistencia
inicial ante la accion de los agentes atmosfericos (incidencia solar, temperatura ambiente,
humedad relativa, precipitaciones y vientos), durante un tiempo definido segun sus
caracteristicas. La degradacion de los materiales es un proceso natural en el cual se van

descomponiendo debido a la accién de los agentes atmosféricos.

El envejecimiento del hormigon se da después de cierto tiempo, el factor quimico es una
de las principales razones de su degradacion y en gran numero de los casos no se conocen las

causas reales y se hace apenas un analisis basado en los indicios visibles.

En el andlisis de los casos de estudio se determina que comparten relacion en las
variables, como son la altura de edificacidn, el estado de conservacién y el tipo de estructura;
esta relacion de las variables nos da a conocer que son relevantes en las investigaciones de
vulnerabilidad y se deberé tomar en cuenta al analizar las variables del caso de estudio, en la

tabla 5 se muestra la metodologia y variables usadas en varios casos de estudio.



Tabla s

Metodologia y variables por casos de estudio.
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Caso de estudio

Metodologia

Variables

Metodologia para el
analisis de
vulnerabilidad y
riesgo ante
inundaciones y sismos
de las edificaciones en
centros urbanos.
(Calca-Peru)

Se presentan dos tipos de metodologias
para el andlisis de vulnerabilidad de las
edificaciones ante inundaciones: uno

cualitativo y el otro heuristico.

Cualitativo: Identificacion de
manzanas y/o lotes con indicadores
criticos de las variables seleccionadas
para el analisis, comparandolas con las
zonas de amenaza a inundaciones,
obteniendo niveles de vulnerabilidad y
riesgo a la vez.

Heuristica: Seleccion de las variables
mas importantes de la vulnerabilidad y
asignacioén de una ponderacién a cada
variable seleccionada, segun su

importancia ante inundaciones y

asignacion de un valor, a cada indicador

de cada variable, segln su nivel de

criticidad. Los niveles de vulnerabilidad

de cada manzana quedan establecidos

mediante rangos.

Para el anélisis de vulnerabilidad ante

sismos, se utiliza la misma metodologia

heuristica que para inundaciones.

1.

Materiales
predominantes de
construccion.
Alturas de
edificacion
Estado de
conservacion
Emplazamiento al
borde del rio 0
curso de agua
Zonas bajas con

respecto a la via




Evaluacion de la

vulnerabilidad sismica

estructural de las
edificaciones
existentes en
Cayhuayna baja,
distrito de Pillco
Marca (Huanuco —
Perq)

Asentamientos
informales,

inundaciones y

vulnerabilidad fisico-

espacial de la vivienda

y el entorno

inmediato.

Determina el nivel de vulnerabilidad
con respecto a 11 parametros, que
califica el dafio en las edificaciones
causadas por un evento sismico. Es un
método que permite calcular la
vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de mamposteria de una
forma rapida y sencilla.

Las instrucciones sobre cada uno de los
parametros y sus respectivas
calificaciones estan descritas de forma
tal que una persona con los
conocimientos basicos del tema pueda
Ilenar los formularios de una manera
objetiva.

El método del indice de Vulnerabilidad
puede clasificarse como subjetivo,
debido a que realiza una calificacion
subjetiva de los edificios apoyandose en
calculos simplificados de estructuras,
intentando identificar los parametros
mas relevantes que controlan el dafio

estructural.

En la metodologia de evaluacion de la
vulnerabilidad a inundaciones realizada
en Barranquilla, se identificaron
caracteristicas fisico-espaciales de la
vivienda y de su entorno inmediato que
escasamente logran describir la

exposicion influyente en su estado.

1. Tipo y organizacion
del sistema
resistente

2. Calidad del sistema
resistente

3. Resistencia
convencional

4. Posicion del
edificioy
cimentacion

5. Diafragma
horizontal

6. Configuracién en
planta

7. Configuracion en
elevacion

8. Distancia maxima
entre muros y
columnas

9. Tipo de cubierta

10.Elementos no
estructurales

11.Estado de
conservacion.

1. Proporcion de areas
verdes

2. Sistema de drenaje

3. Espacio publico y
equipamiento

4. Patron de

exposicion

29



(Barranquilla —

Colombia)

Las condiciones evaluadas responden a
un enfoque cuantitativo que se limita a
medir cuatro indicadores comprendidos
desde una vision a escala de ciudad. Un
indicador refiere la exposicion de
elementos urbanos para perfilar los
dafios materiales o econdémicos de
caracteristicas urbanas afectadas o
influyentes y, los otros tres describen
caracteristicas materiales y estructurales

de la vivienda.

. Tipologia de

vivienda

. Conexion a

servicios publicos

. Estado
. Altura de la

construccién

. Tipo de estructura

Nota. Fuente: (Arévalo Carmona, 2015; Atayauri Tarazona, 2019; Lozano Cortijo, 2008); Elaborado por: Autor
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Adicionalmente, se tomara en cuenta la Ordenanza Municipal No. M-055-VMQ del GAD

del Canton Santo Domingo (2015) en la que se aprueba el Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial 2030, publicada en el Registro Oficial 328 del 17 de junio de 2015; en esta ordenanza

se incluyen el régimen del suelo y de la edificacion del canton y las normas de arquitectura y

urbanismo del canton.



CAPITULO Il
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Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica en el Barrio Zaracay Sector 3.

2.1 Ponderacién de Variables

Para establecer una valoracién se aplican dos métodos; el método cualitativo y el método

cuantitativo, a continuacion, en la figura 3 se detalla las variables con los criterios de evaluacién

segun el método especificado.

Figura 3

Métodos de Evaluacion

| Andlisis de Vulnerabilidad Fisica en Edificaciones |

| Tipos de analisis de wulnerabilidad a emplear |

| Método Cualitativo

Este metodo es de evaluacion visual, rapida y simple:

1. Maposteria: - Juntas
- Trabazén
- Confinamiento
2. Configuracion estructural: - Continuidad vertical

- Regularidad en planta
- Regularidad en elevacion

3. Juntas constructivas: - Espacio entre viviendas

4. Exposicion ambiental: - Erosion del material
- Humedad
- Hongos

Verificar los valores, dispuetos por el metodo empleado
relacionando las probabilidades de indice de

wulnerabilidad
CUMPLE NO CUMPLE

| Método Cuantitativo |

A diferencia del método cualitativo, este es mas detallado
donde se consideran las propiedades mecanicas de los
materiales de construccion empelados :

1. Resistencia a la compresion del hormigén
(Se establecera a través del ensayo esclereométrico)

Analisis de resultados

NO CUMPLE CUMPLE

Emplear métodos de
intervencion

No necesita intervencion

Nota. Elaborado por: Autor



tres niveles de vulnerabilidad que son: bajo, medio y alto, evaluando las cinco variables
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Una vez determinado los criterios de evaluacion para cada variable se puede clasificar en

establecidas en cada método, por cada criterio analizado se entenderd como cero al cumplimiento

de la misma y uno al nivel de incumplimiento. Al final se tiene once criterios valorados de los

cuales se entiende que su nivel de riesgo para cada edificacion va en relacion a lo siguiente: 0-3

el nivel de vulnerabilidad es bajo, de 4-7 nivel medio y de 8-11 el nivel de riesgo alto. A

continuacidn, en la tabla 6 se describe la ponderacion de cada criterio a evaluar:

Tabla 6

Descripcion de los criterios por variables

Métodos Variables

Criterios

Cualitativo

1. Mamposteria

2. Configuracion

estructural

3. Juntas
Constructivas
4. Exposicion
Ambiental

1.Juntas: No mayor a 2cm
2.Trabazon: Correcto trabe de los mampuestos
3.Confinamiento: Correcto enmarcado de los planos de

mamposteria por medio de columnas y vigas.

4.Continuidad vertical: Correcta continuidad de columnas
5.Regularidad en planta: Forma cuadrada o rectangular
6.Regularidad en elevacion: Vanos de puertas y ventanas deben

ser alineadas

7.Juntas sismicas entre edificaciones adyacentes minimo de

2,5cm

8.Erosion del material: los materiales que configuran la
edificacion no deben contar desprendimientos o desgastes.
9.Humedad: Elementos constructivos sin la presencia de
humedad

10.Hongos: La edificacion debe estar libre de moho, vegetacion

parasita y/o cualquier otro tipo de maleza
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5. Resistencia 11.La resistencia minima del hormigon en cada elemento debera

del hormigon ser de 21MPa.

Cuantitativo

Notas. Fuente:(MIDUVI, 2016); Elaborado por: Autor

2.2.  Andlisis de Casos de Vulnerabilidad Fisica

A lo largo del cauce del rio Pove se puede identificar claramente las diferencias
socioecondmicas en los barrios y cooperativas, una parte considerable corresponde a hogares de
estratos que se encuentran en la linea de pobreza; por otro lado, en las urbanizaciones se pueden
identificar hogares de clase media. Existen areas que estan en una situaciéon lamentable y cuyas
construcciones estan sujetas a varios riesgos y vulnerabilidad, en la imagen 8 se puede observar
una imagen de lo descrito, construcciones precarias, que no cumplen con las normas de

construccidn, a pesar de encontrarse en la zona central de la urbe y cerca de las mas importantes

dependencias publicas de la ciudad.

Imagen 8
Barrio Zaracay sector 3
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La mala distribucion en el uso del suelo en el centro de la ciudad asi como la ocupacion
de terrenos inapropiados o la falta de aplicacion de normativas constituyen problemas para el
desarrollo adecuado del barrio y generan amenazas y vulnerabilidad a riesgos naturales y
ambientales en las viviendas, esto se da principalmente por la autoconstruccién, que
generalmente se ejecuta sin apego a las normativas funcionales, estructurales y de seguridad, lo
cual pone en peligro a los habitantes del sector, como se puede ver en la imagen 9, el riesgo de
inundacion es muy elevado, y puede acarrear deslizamientos y pérdidas tanto materiales como
humanas.

Imagen 9

Barrio Zaracay, riesgo de inundacion

2.3. Generalidades del Barrio Zaracay Sector 3

La zona de estudio de la presente investigacion se encuentra ubicada en la region litoral
del Ecuador, provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, canton Santo Domingo, con una

poblacién aproximada de 450.000 habitantes. (GAD SD, 2020)
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Imagen 10

Ubicacion del cantén Santo Domingo

Notas. Fuente: Google; Elaborado por: Autor

La aplicacién del método propuesto se localiza en la zona centro de la ciudad, en el barrio
Zaracay, la principal caracteristica del sector 3 es ser el mas densificado en relacién al resto, a
pesar que existe un gran nimero de habitantes, no toda la poblacion recibe la dotacion de los
servicios basicos, lo que causa que su crecimiento sea desordenado y, a este problema se le
agrega que sus habitantes son de bajos recursos econdmicos. Estas caracteristicas dan un
resultado ampliamente desfavorable en el area de la construccion, ya que las edificaciones no
cumplen con un proceso constructivo en base a las normativas, lo que aumenta el grado de
vulnerabilidad de estas viviendas. A continuacion, en la tabla 7 se muestra la informacion del
barrio Zaracay sector 3.

Imagen 11
Ubicacién del barrio Zaracay

Notas. Fuente: Google Earth; Elaborado por: Autor
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Informacion del barrio Zaracay Sector 3

Datos Detalle

Barrio Zaracay

Sector N° 3

Direccion Calle Galéapagos, entre las calles Ambato y
Latacunga

Parroquia Zaracay

Cantén Santo Domingo

Provincia Santo Domingo de los Tsachilas

N° Edificaciones

N° Habitantes aproximados
Porcentaje de Muestreo

N° Edificaciones evaluadas

160

1000

30%

48

Notas. Elaborado por: Autor

En la imagen 12 se muestra la ubicacion del sector y las viviendas que serdn analizadas a

través de las fichas de vulnerabilidad, este mapa base nos servira para luego poder marcar cada

vivienda con el nivel de riesgo correspondiente.
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Imagen 12

Ubicacion del Barrio Zaracay sector 3 y seleccion de edificaciones a evaluar

CL Pu-!-CD

CALLE LATACUNGA

CALLE AMBATO

AREA COMUMAL

B EDIFICACIONES DE ESTUDIO

Notas. Elaborado por: Autor

2.4.  Procedimiento de Inspeccion

Esta metodologia esta disefiada para realizar una evaluacion rapida y en corto tiempo
para determinar la vulnerabilidad fisica de cada vivienda, la ficha esta disefiada para que la toma
de datos sea externa, realizando una evaluacion limitada y breve, de tal manera que el evaluador
este en capacidad de observar y determinar las variables planteadas. En la tabla 8 se especifican

los pasos a seguir para la inspeccion.
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Tabla 8

Procesos de Inspeccion para Evaluacion rapida

Pasos Procedimiento

Examinar toda la parte exterior de la edificacién, para poder identificar cualquier

1 peligro potencial que pueda comprometer la integridad de la edificacion y de las
personas.

) Examinar los materiales de construccion en basqueda de afectaciones o
cualquier vulnerabilidad de la edificacion en base a las variables.

3 Realizar el ensayo no destructivo a traves del ensayo de rebote (esclerémetro)

para determinar las propiedades mecanicas del hormigén.

Notas. Elaborado por: Autor

En este punto, se debe identificar la edificacion, dependiendo de los resultados, si es
conveniente ser habitada o no, utilizando las variables presentadas anteriormente:
- Se determina los errores de mamposteria, por ejemplo, espesor de junta menor a

2cm o inconsistencias en el trabado del mampuesto.

- Se observara la configuracion estructural, las irregularidades en planta y
elevacion, distancia con edificaciones adyacentes, también se tomara en cuenta la continuidad

vertical.

- Se examinara los materiales segun la exposicion ambiental que tengan,
determinando el grado de erosion de los materiales y si existe la presencia de humedad y hongos

que afecten la estabilidad fisica de la vivienda.

- Para la determinacion de la resistencia a la compresion del hormigdn se empleara
el ensayo esclereométrico, marcando una zona en cada elemento a evaluar donde se hara la toma

de 12 muestras.
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2.4.1. Equipos Utilizados
- Esclerémetro: EI martillo de rebote utilizado es el Schmidt Hammer, tipo N

modelo H-2975 de la marca PROCEQ (ver imagen 13), el cual nos permite obtener resultados

homogéneos con las unidades deseadas considerando la norma.

Imagen 13

Esclerémetro Schmidt Hammer H-2975

Notas. Fuente: Google

Es un martillo para ensayos de hormigoén que ha sido disefiado al estado actual de la
tecnologia y a las normas de seguridad reconocidas, esta herramienta es usada para ensayos de
hormigdn que mide el valor de rebote R, el cual es un dispositivo mecanico que se recurre para
realizar pruebas de calidad rapida y no destructiva en materiales segun las especificaciones a
necesitar ya sea en las direcciones horizontales o verticales hacia arriba o abajo, sobre superficies
de 100mm o de mayor espesor, y que estos sean con un tamafio méaximo de particulas menor o
igual a 32mm. Muestra ensayos en un rango de resistencia de 1 450 - 10 152 psi con una energia

de impacto de la prueba de 1,6ft-1bs.

Este es un instrumento compuesto de un martillo de acero cargado con un resorte, cuando

este se libera golpea un embolo de acero que hace contacto con la superficie de hormigén a
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evaluar, la distancia de rebote desde el embolo se mide en una escala lineal unida a la estructura
de esta herramienta, logrando obtener la resistencia a la compresion del hormigén en cada

elemento a evaluar.

2.5. Disefo de la Ficha.

La presente ficha utiliza una metodologia para la rapida identificacion de las variables de
vulnerabilidad fisica, se utiliza un sistema de puntuacion (ver seccion 2.1) que se basa en cinco

variables que nos permite identificar:

- Edificios existentes que fueron disefiados y construidos sin la NEC.
- Edificaciones que no cuentan con caracteristicas adecuadas de habitabilidad.

- Edificios que estén construidos con materiales inadecuados o presenten

inconsistencias.

La puntuacion final de los criterios relaciona las probabilidades de vulnerabilidad fisica
de la vivienda, esta puntuacion varia entre cero a once, con la puntuacién més alta que
corresponde al maximo grado de vulnerabilidad, en la tabla 9 se determinan los procesos a

aplicar en la ficha de evaluacion de vulnerabilidad fisica:
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Procesos para la aplicacion de la ficha
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Proceso

Detalle

- Toma de datos generales de la edificacion

- Realizar un registro fotografico

- Identificacion de variables

- Ensayo no destructivo

Espacio en la parte superior izquierda para
detallar la informacion de la vivienda, la
adecuada identificacion de esta es importante
para mantener un registro adecuado por su

uso y habitabilidad.

Fotografia de la vivienda en la parte superior
derecha donde se debe tener cuidado para que
tenga una vista libre de toda la vivienda, se
puede anexar las caracteristicas importantes
sobre las variables.

Identificar los materiales de construccion
empleados y evaluar los posibles problemas
de mamposterias, configuracion estructural,
juntas constructivas y exposicion ambiental

de la edificacion.

Toma de datos a través del ensayo
esclereométrico para determinar la resistencia

del hormigon.

Notas. Elaborado por: Autor

Con los datos mencionados, en la imagen 14 se detalla el modelo de ficha que se aplica

en la evaluacion de la vulnerabilidad fisica para cada edificacion de la zona de estudio, esta se

compone de tres partes; en la primera parte pertenece a los datos generales, la segunda parte es la

evaluacion de las variables del método cualitativo y la tercera parte es la evaluacion de las

variables del método cuantitativo.



Imagen 14

Ficha de evaluacion

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cadigo de Edificacion
Uso
N° de pisos
Evaluador Fotografia
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
. . Cumplimiento
Criterio Indicador sl T NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm.
Trabazon Trabe regular de mampuestos
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas
Configuracion Estructural
L . Cumplimiento
Criterio Indicador sI 1 NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas).
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta  |veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del &rea de piso.
Regma.r,'dad en VVanos de Puertas y ventanas alineadas
elevacion
Juntas Constructivas
L . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
SI_| NO
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm.
Exposicion Ambiental
. . Cumplimiento
Criterio Indicador Sl T NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales.
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad.
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
L . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
SI_| NO
Columnas
Vigas Resistencia minima de 21Mpa
Losas

Notas. Elaborado por: Autor

Datos generales de le edificacion

Y
Variables del método cualitativo

Variables del método cuantitativo
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2.6. Recolecciéon de Datos de las Viviendas.

La recoleccion de los datos se la realiz6 a través de la ficha antes descrita, para efecto de
estudio se describe tres fichas, una por cada nivel de riesgo establecido, en la seccién anexos se
adjuntan las 48 fichas evaluadas en la investigacion de este trabajo, por lo que, en la imagen 15
se muestra una ficha de evaluacion de vulnerabilidad con una puntuacion de 3, perteneciente al
nivel de riesgo bajo, donde no presenta mayor incumplimiento sobre las variables analizadas,
como en el caso de que esta edificacion se encuentra sin junta entre las dos viviendas adosadas y
cuenta con humedad en la losa de la terraza lo cual ha generado la presencia de moho.

Imagen 15
Ficha N°43, puntaje de 3, vulnerabilidad baja

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion

Codigo de Edificacion Y2

7
pe Coreant [oes\aradl
N°® de pisos <
Evaluador %\l

Fecha ——

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria

Criterio Indicador Cumplimicatof g,
S NO

Juntas Espesor minimo de Zem, =

Trabazon [Trabe regular de mampucstos >

[Confi Mampuestos confinados por columnas y vigas iz

Configuracion Estructural

Criterio Indicador

C dad Vertical |Continuidad en los el les (columnas)

- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces e

res al 50% de su drea
- Volados menores al

Regularidad cn

; Vanos de Puertas y ventanas alineadas -
elevacion

Juntas Constructivas

“umj 0|
Criterio Indicador Cusoghumeri Notas
Sl NO

Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2.5 cm | » Jivewo 106

Exposicion Ambiental

Cumplimicnto
Criteri [ Not
b SI_| NO
Frosion X
Humedad LI I =
- - It It
vegetacion parasita o ;
Hongos egetacibn pi o « |NE®o
maleza
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
Cumplimiento
Criterio Indicador . Notas
SL [ NO
[Columnas
Vigas Resistencia minima de 21Mpa
Losas X

Notas. Elaborado por: Autor
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En la imagen 16 se muestra la ficha de evaluacion de vulnerabilidad con una puntuacién
de 6, correspondiente al nivel de riesgo medio, porque su incumplimiento recae sobre méas
variables con respecto a la anterior, como son la mala disposicion en el trabado de sus
mamposterias y que esta no se encuentra confinada, ademas, no existe alineacion en los vanos y
no cuenta con la junta constructiva con la vivienda adosada, no existe presencia de humedad,
pero al estar expuesto a la intemperie ha generado que este tenga moho y se empiece a erosionar

el material.

Imagen 16

Ficha N° 46, puntaje 6, vulnerabilidad media

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cadigo de Edificacion 7A
Uso Congnrpne. /Oen\ZIcuo
IN® de pisos ; S
Evaluador AL
Fecha > =
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
Criterio Indicador |Cumplimicato] o
st_| NO
Juntas Espesor minimo de 2em. L
Trabazon [Trabe regular de mamp Eal Y R
[Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas % _|PeExp 11T
Configuracion Estructural
Ci limient 5
Criterio Indicador ST No] Nt
C I Vertical |Continuidad en los el estructurales (col N,
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho, )
- Vanos de piso no mayores al 50% de su drea
- Volados menores al 25% del arca de piso.
Regiicion] Vanos de Puertas y ventanas alincadas ]
elevacion
Juntas Constructivas
Ci 1 1 3
Criterio Indicador ‘;"I‘ JT‘T)U Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas ad: minimo de 2,5 cm. [ > Ao (15
Exposicion Ambiental
Criterio Indicador Cumplmiento) g
st_|[ NO
Erosion Buen estado fisico de los materiales. X
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad <
- La edificacién no debe tener moho, vegetacion parasita o X | preco 1Y
maleza
Método Cuantitativo:
ala del
. Cumplimiento] .
Criterio Indicador S1 NO Notas
[Columnas x 35t Won®
Vigas Resistencia minima de 21Mpa » 338 kel
Losas * 30F Kol

Notas. Elaborado por: Autor
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En la imagen 17 se muestra una de las fichas de evaluacion de vulnerabilidad con una
puntuacién de 9, que concierne al nivel de riesgo alto, donde esta incumple en el 82% de los
criterios analizados, primero incumple en dos de los tres criterios de mamposteria, porque no
cuenta con un correcto trabado de estas y al ser una planta irregular las paredes no se encuentran
confinadas por vigas y columnas; los vanos no cuentan con una alineacion adecuada y entre las
viviendas contiguas no cumple con el espaciamiento requerido por la norma; la exposicion
ambiental incumple totalmente por estar con presencia humedad y tener vegetacion parasita, es
una vivienda en obra gris que no tiene ningln recubrimiento y esto ha generado que sus
materiales empiecen a erosionarse con mayor facilidad, en cuanto a los resultados
esclereométricos incumple con la resistencia requerida por la NEC.

Imagen 17

Ficha N°04, puntaje de 9, vulnerabilidad alta

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Mamposteria

>3 D 10

4| Ao 1

[Continuidad Vertical

Regularidad en planta |vec

(Criterio

Erosion
Humedad

Hongos

Método Cuantitativo:

riterio
olumnas

igas Resistencia minima de 21Mpa
osas =

C
C
v
L

Notas. Elaborado por: Autor



2.7. Presentacion de Resultados.

Para efectos de este estudio, se presenta la figura 4, donde el eje vertical corresponde a
las puntuaciones del nivel de incumplimiento de las variables establecidas y el eje horizontal
responde al codigo de cada edificacion analizada, donde se detalla el nivel de riesgo que estas

presentan.

Figura 4

Resultados de vulnerabilidad por edificacién
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Cdédigo de edificacién evaluada
Nivel de RiesgoBajo .Nivel de Riesgo Medio .Nivel de Riesgo Alto

Notas. Elaborado por: Autor

Con los datos obtenidos de cada edificacion se obtiene la tabla 10 donde se agrupan las
viviendas por indice de puntuacién y se determina el porcentaje de estas sobre el ambito de

estudio.
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Tabla 10
NUmero de viviendas por puntuacién

Cantidad de Porcentaje de . . .
edificaciones estudio Puntuacion Nivel de riesgo
8 16% 9 Alto
7 15% 8 Alto

9 19% 7 Medio
9 19% 6 Medio
7 15% 5 Medio
3 6% 4 Medio
1 2% 3 Bajo
3 6% 2 Bajo
1 2% 1 Bajo

48 100% TOTAL

Notas. Elaborado por: Autor

Figura 5
Porcentaje de nivel de riesgo por puntuacion

E8 M7 E9 w9 N7 3 ml m3 ml

Notas. Elaborado por: Autor
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A continuacion, en la tabla 11 se establece el porcentaje de viviendas segun el nivel de
riesgo, donde la mayor cantidad de viviendas pertenecen al nivel de riesgo medio, seguidas por
el nivel de riesgo alto, las cuales se deberan tener en cuenta para su intervencion, el nivel de
riesgo bajo es poco caracteristico ya que estas generalmente son viviendas de un solo nivel y no

presentan mayor incumplimiento de la norma.

Tabla 11

Porcentaje de viviendas por nivel de riesgo

Cgr]tlda_d de Porcenta_Je de Nivel de riesgo
edificaciones estudio

15 31% ALTO

28 59% MEDIO

5 10% BAJO

48 100% TOTAL

Notas. Elaborado por: Autor

Para terminar con la presentacion de los datos recolectados, en las fichas también se
valora por criterios, estos datos nos sirven para diferenciar el cumplimiento de la NEC entre las

variables, a continuacion, en la tabla 12 se detalla el cumplimiento de los once criterios.
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Tabla 12

Cumplimiento de variables por edificaciones

L N° de edificaciones . .
Criterio Porcentaje de cumplimiento
que cumplen con la NEC

Juntas de mamposterias 48 100%
Continuidad vertical 40 83%
Regularidad en planta 32 67%
Trabazén de mamposterias 28 59%
Confinamiento de mamposterias 21 44%
Regularidad en elevacion 15 31%
Resistencia del hormigén 14 29%
Erosion de materiales 10 21%
Humedad 10 21%
Hongos 4 8%

Juntas constructivas 3 6%

Notas. Elaborado por: Autor
Figura 6
Cumplimiento de variables

60

50

N° de Edificaciones
= N w B
o o o o o
B
I s
I
N
I
(oo}
R =
=
.
w
N
=
=
l
-
o
-
S
< I w

>
3 0 p
NG o~ & O . %
.@5\ Q/& \/z,Q ‘&( & e ) é(b 'z,b oQoo &
& > o & L xa « & & X &
& ® % & & @ © J &
& & & & 3 K N3 & &
e O & ) ¥ R & K 2>
& & 3 N &
o N o N N ) Q&
g (¢ & o 3§ 2 <@ © O
Q&‘ < v (k‘\\é\ &? é‘,\‘i‘ <
N O L3 <
3

Criterios

Notas. Elaborado por: Autor
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CAPITULO 111

Analisis de Resultados y Conclusiones

3.1. Andlisis de Resultados

Para efecto de esta investigacion la toma de datos se realizé a través del esclerdmetro y la
ficha de evaluacién de vulnerabilidad fisica, este formato es el que determina la vulnerabilidad

mediante la inspeccion visual rapida de un solo nivel de investigacion.

Segun los datos expuestos en la tabla 10 sobre la puntuacion de cada edificacion evaluada
se puede presentar un mapeo de las viviendas, esto da una idea clara de coémo se concentran las
categorias de vulnerabilidad dentro del sector. A continuacion se detalla una imagen del barrio
con los niveles de riesgo de cada construccion.

Imagen 18

Zonificacion de edificaciones por niveles de riesgo

| CALLE GALAPAGOS

CALLE LATACUNGA

CALLE AMBATO

NIVELES DE RIESGO
[eaijo [ JMEDIO Blacto
Notas. Elaborado por: Autor
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La valoracién de riesgo bajo, medio o alto determina que la edificaciéon tiene
probabilidades de sufrir dafos y afectar la habitabilidad de la misma. Las edificaciones que tiene
un nivel de riesgo bajo no requieren de mayor intervencion y se puede lograr que cumplan con

las normas requeridas por la NEC.

El mayor porcentaje de viviendas son del nivel de vulnerabilidad medio, esto indica que
se debe prestar mayor interés en intervenir estas viviendas porque abarca una cantidad

significativa sobre el estudio,

En las edificaciones con el nivel de vulnerabilidad alto también se puede generar medidas
correctivas ya que estas no estan incumpliendo en la totalidad de criterios establecidos y se las

puede rescatar logrando bajar el nivel de riesgo, minimo que se llegue al nivel bajo.

Las variables que mas se incumplen en las fichas de evaluacion son de mamposteria,
juntas constructivas y de exposicion ambiental, esto es porque la mayoria de las viviendas
analizadas y de todo el barrio no cuentan con recubrimiento en el exterior para proteger ante los

agentes atmosféricos, los cuales van deteriorando poco a poco estas edificaciones.

El objetivo del anélisis e intervencion en las edificaciones es proporcionar un indice de
vulnerabilidad bajo para mejorar las condiciones de habitabilidad de las personas y que alcancen
un nivel de seguridad y desempefio optimo ante alglin evento sismico, por lo que se requiere

intervenciones para cumplir las condiciones propuestas por la NEC.
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3.2.  Conclusiones

Después de revisar la informacion del marco conceptual y el marco legal se puede
observar la similitud de variables analizadas en contextos cercanos, como son en Per( 'y
Colombia, estos casos se orientan en el estudio de la configuracién estructural, estado en el que
se encuentran y la materialidad, analizados a través de fichas de observacion, por lo que en base
a la NEC se extrajeron las variables y criterios que se ajustan al ambito de este estudio. Partiendo
de la revision de los métodos cualitativos y cuantitativos se definieron los once criterios, lo que
permitid el desarrollo de la ficha de evaluacion rapida para el analisis en cada edificaciéon y la
ponderacion de los criterios que determinan el nivel de vulnerabilidad siendo once la puntuacién

mas alta establecida para el estudio.

De acuerdo a la evaluacion de las condiciones fisicas a través de las fichas de
observacion rapida se concluye que, en todas las edificaciones de la zona interna del sector
necesitan intervencion para la proteccion ante los agentes climaticos ya que se encuentran en
obra gris y esto ha llevado que se genere erosion de los elementos estructurales y una mayor
absorcion de humedad. Las juntas de las mamposterias es el Unico criterio que se practica a
cabalidad en todas las edificaciones; mientras que, el criterio de las juntas constructivas o
espaciamiento entre vivienda adosadas, con un porcentaje del 6% de cumplimiento, es el que
menos se cumple porque al tener parcelas de terreno pequefias y por falta de conocimiento de la
norma, los propietarios optaron por adosar la edificaciones totalmente sin espacio como lo
requiere segun la NEC, las edificaciones que no violentan este criterio, es porque no cuentan con

algun tipo de construccidn contigua, pues estas quedan rodeadas de pasajes de circulacion.

Una vez obtenido el nivel de cumplimiento por variable en cada edificacion a travées de
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las fichas de observacion, se logrd la identificacion precisa del grado de vulnerabilidad por
vivienda, ya sea bajo, medio o alto; las valoraciones levantadas determinan que el grado de
vulnerabilidad general del sector es de nivel medio, por lo que todas estas edificaciones pueden
ser intervenidas para acercarse hacia el cumplimiento de las normas establecidas en la NEC,
estos datos nos sirvieron para crear la zonificacion de los niveles de vulnerabilidad de cada

edificacion y generar medidas de intervencion.

Se determind que los criterios de mamposteria pueden ser mejorados a través del
recubrimiento por medio del enlucido de sus paredes y el confinamiento de estas por elementos
con las mismas caracteristicas usadas en la edificacién o elementos alternos que ayuden a

confinar correctamente.

Se establece que para los criterios de configuracion estructural se torna absurdo rehacer
una planta irregular, por lo que, en esta variable se plantea intervenir en la continuidad de los
elementos estructurales a través de la extension de las columnas, donde, esto ayuda que las
mamposterias se logren confinar correctamente, ademas, las edificaciones que no cuenten con
vanos alineados, para su cumplimiento se deberd aumentar o disminuir las dimensiones de tal

manera que cumplan con la norma.

Se plantea que en los criterios de exposicion ambiental se debe readecuar o restaurar los
elementos deteriorados para dejarlos en 6ptimas condiciones y luego se pueda colocar un
recubrimiento que tenga aditivos o materiales que sean explicitamente para exteriores, logrando

evitar la proliferacion de agentes agresivos.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar un levantamiento detallado de las edificaciones que tengan el
grado de vulnerabilidad alto, para poder definir si es adecuado realizar las
intervenciones necesarias o de ser el caso la edificacion se vuelve totalmente

inhabitable.

Para evitar que estas viviendas aumenten su nivel de vulnerabilidad, se recomienda a
los entes de control y seguimiento de las construcciones realizar un mayor
seguimiento a las edificaciones de este sector para que no sigan desarrollandose en

altura, esto puede ser perjudicial para la seguridad de la poblacion.

Es recomendable generar aceras y drenajes en los pasajes del sector con el fin de
evitar el crecimiento de vegetacion paréasita y la concentracion de humedad en las

zonas bajas de las edificaciones.

Es necesario reforzar los confinamientos en los pisos superiores que cuentan con

cubiertas ligeras a través de la colocacion de vigas metélicas.
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Ficha de evaluacién de vulnerabilidad fisica

Datos de la Edificacion:

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cddigo de Edificacion
Uso
N° de pisos
Evaluador Fotografia
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
. . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
SI [ NO
Juntas Espesor minimo de 2cm.
Trabazén Trabe regular de mampuestos
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
Sl | NO
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas).
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del rea de piso.
Regula.rlldad en Vanos de Puertas y ventanas alineadas
elevacion
Juntas Constructivas
Criterio Indicador Cunmplimiento Notas
Sl | NO
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm.
Exposicion Ambiental
. . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
Sl | NO
Erosion Buen estado fisico de los materiales.
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad.
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parésita o
Hongos
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigén
L . Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
SI [ NO
Columnas
Vigas Resistencia minima de 21Mpa

Losas
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Ficha N°1

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cadigo de Edificacion Oi
Uso Qe-;)m_)ol AL
N° de pisos L.’
Evaluador R\ Vel
Fecha

Notas

5/r

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Crity Indicad Notas
riterio ndicador ST ) otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. X L
Trabazon Trabe regular de mampuestos X Zalipes
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas & 9
Configuracion Estructural
- . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador ST NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). ?d

Avep |

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

Regularidad en

A% de Puert t; linead:
e svastn anos de Puertas y ventanas alineadas % Adero 2/
Juntas Constructivas
— ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. = | AN 2
Exposicion Ambiental
y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. » 1)
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. % i N
La edificaci6 debe t ho, tacio asit D
onans a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 7( N\

maleza.

Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas
Columnas A 192 ¥a /.2
Vigas Resistencia minima de 21Mpa Y 29 1
Losas % 72972

5/)? 50 NOoTas.
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Anexol. Columnas superiores de menor

dimension

Anexo 3. Sin junta constructiva

Anexo 4. medd, vegtacién y erosion
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°2

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion 2

Uso DS DI RY
N° de pisos H
Evaluador ol
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. P9
Trabazon Trabe regular de mampuestos >< |t =
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas > Adeto S
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). )(,
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regularidad en :
Vanos de Puert: tanas alineadas
T anos de Puertas y ventanas alineadas >Q N Ee£D é
Juntas Constructivas
Criterio Indicador Cusx?pllmll\?(r;to Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. X o %
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A g0
o La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o # W
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
Criterio Indicador Cusnl'xpllm;jgto Notas
Columnas b GEXZY 3
Vigas Resistencia minima de 21Mpa x 2<1 4
Losas 29 2 20
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Ficha N°3

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion 0=
i Yesimion.
N° de pisos 2
Evaluador —S?AQ ’
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ™
Trabazon Trabe regular de mampuestos <
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas <
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). X
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas VQ
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. 2 [PNeYo 8
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. X
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. 6 |[Preio 9
) La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Ebnges maleza. X e 1
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
gz . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas x 26
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ~< 23N
Losas X ETA \L«/o,z
D

LAY P8



Anexo 8. Confinamiento de mamposteria y junta

i
) (il o

constructiva
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Ficha N°4

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

4

[
g
g

L

Codigo de Edificacion Pl d
Heo Teo\xaau
N° de pisos >
Evaluador m&
Fecha e
Notas

Método Cualitativo

Mamposteria

s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. »
Trabazon Trabe regular de mampuestos >4 PN 10
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas M| ANExo VO

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

~4

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
veces el ancho.

- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.

- Volados menores al 25% del area de piso.

MNeo 1)

Regularidad en :
Vanos de Puertas y ventanas alineadas
elevacion FERE KT = >< AJ‘]QXO \\
Juntas Constructivas
Criterio Indicador Cusx?phmll\?(r;to Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. Pl &Ny |\
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. < |[pre 13
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. % | Ao 12
) La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Flongos maleza. X |pnero 13
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
Criterio Indicador Cusnl'xpllm;jz\)to Notas
Columnas N =777
Vigas Resistencia minima de 21Mpa b =3
Losas > 192 ¥a/eza”
e 4
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Anexo 10. Sin confinamiento e incorrecto
trabe de mamposteria

Y

Anexo 12. Sin junta constructiva

Anexo 11. Planta irregular y vanos
desalineados

Anexo 13. Presencia de humedad, vegetacion
y erosién
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°5

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion (”73
Uso Lesigvciml
N° de pisos =
Evaluador fS@AC
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria

s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. X
Trabazoén Trabe regular de mampuestos P a bl
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas < PArCus 17

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota

riterio ndicador ST NO otas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

7(?

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
veces el ancho.

- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.

- Volados menores al 25% del area de piso.

Regularidad en :
Vanos de Puertz tanas alineadas
omiensrii anos de Puertas y ventanas alineadas \ Newo | 5
Juntas Constructivas

_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X

Exposicion Ambiental

"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. X | Mo b
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. P n ey
Eomgns La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o )Q U/\ 3’:"/0/ A

maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon

gz . Cumplimiento
Crits Indicad Nota

riterio ndicador SI NO otas
Columnas n 162 kfe~"
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > |19 <
Losas x| Y




3 _""(‘ ,1 Ao fe‘() : i
Anexo 14. Incorrecto trabe de mamposterias Anexo 15. Vanos desalineado

1/
Al

5

Anexo 17. Humedad y moho
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°6

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cddigo de Edificacion %

Heo Vesamncian
N° de pisos ‘2
Evaluador N~ Yl

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria

s ; Cumplimiento
Criterio Indicador ST <0 Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. (Y
Trabazon Trabe regular de mampuestos b Iy In
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas =~ [Fep 1D

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador ST NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

bl

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

X

Regularidad en

Vanos de Puertas y ventanas alineadas

N4

Doeso |9

elevacion
Juntas Constructivas

_— ; Cumplimiento

Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. > [ApNexo 2o
Exposicion Ambiental

"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. el AKX
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. > o Y
o La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o X Q\‘\\@U

maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon

Criterio Indicador Cusnl'xpllm;jz\)to Notas "
Columnas X 1S el
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ¥ Vg pre®
Losas X g L: A
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Aeo 1

. Incorrecto traba
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do y falta de

confinamiento de mamposterias

Anexo 20. Sin juntas constru

ctivas

Anxo 21. teriles erosionados, con
humedad y vegetacion
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°7

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion Oq_
s Yasnician
N° de pisos 3
Evaluador eac. .
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria

s o Cumplimiento -
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¥
Trabazon Trabe regular de mampuestos ol I 20
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ® |[BNeto [

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

X

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

X

Regularidad en

Vanos de Puertas y ventanas alineadas

X

MAeto 25

elevacion
Juntas Constructivas
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. > |aveo M
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. >0 "3
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A sl
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o W%‘TV
Hongos
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas X 1SS %z
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > |/
Losas X 1182




Anexo 22. Incorrecto trabado y falta de : w55
confinamiento de mamposterias Anexo 23. Vanos desalineados

-

N

3 %

S e &
. \{: -
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& —Ge R - SRS S, Fo>q |
e - g Anexo 25. Materiales erosionados, con
Anexo 24. Sin juntas constructivas humedad y moho

‘f.\ &
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°8

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cddigo de Edificacion (%
i Y Coverercan
N° de pisos Z
Evaluador =eoc.
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria

s o Cumplimiento -
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. <
Trabazon Trabe regular de mampuestos D
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas »

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

X

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

Regularidad en

Vanos de Puertas y ventanas alineadas

NS Lé

elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
SI NO
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X [Pnero 27

Exposicion Ambiental

Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. X 0]
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. » 7JJ
o La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o X NQ”{O

maleza.
Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

Criterio Indicador Cusnl'xpllm;jz\)to Notas :
Columnas > [ 9T &t
Vigas Resistencia minima de 21Mpa w |20 T
Losas > 233
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Anexo 28. Erosién de los riales, humedad y vegetacion
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Ficha N°9

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion 9

Uso %\O&)@ Do
N° de pisos 3
Evaluador e
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
Criterio Indicador Cusr?p lun;:gto Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. 2
Trabazon Trabe regular de mampuestos R
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas i
Configuracion Estructural

Criterio Indicador Cl;lzxpllm;jgto Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). >4

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4 %
Regularidad en planta |veces el ancho.

- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.

- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas » [NV ?,O[
elevacion

Juntas Constructivas
Criterio Indicador Cusx?pllmll\?(r;to Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. ¥ |AnNexto 0
Exposicion Ambiental

Criterio Indicador Cust';xpllm::gto Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. Ve
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A ,5 7

La edificacion no debe t ho, vegetacit asit ol
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 9 N\; (5

maleza.
Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

Criterio Indicador Cusnl'xpllm;\(l:gto Notas
Columnas > AT
Vigas Resistencia minima de 2 1Mpa > 213
Losas x 264 k":\)/a,“




Anexo 29. Vanos desalineados

Anexo 30
I
"y

s S

S,

Anexo 31. Erosién de los materi‘alés, humedad y moho
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Ficha N°10

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cadigo de Edificacion j&
o J 2Nt =N1IIND
N° de pisos J_
Evaluador =C..
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ~
Trabazon Trabe regular de mampuestos Ve
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas s Arcro 20
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). X
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas e
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. 2
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. b N
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. % P
Efmans La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 9 \‘J(’:
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas B4 Clo &R
Vigas Resistencia minima de 21Mpa 2 ZAt-3
Losas M/ o

QOfe = NO  cosm.,




Anexo 33. Erosion de los materiales, humedad y moho



Ficha N°11

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion 21

Uso Lesoacine
N° de pisos 3
Evaluador 'SQ‘D;C

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. »
Trabazon Trabe regular de mampuestos »
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas Al
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). B
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. ?4
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas 74
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. -+
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ol 2\
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. b P
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o =
Hongos g P b \xe

maleza.

Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas
Columnas 7 z-Z4
Vigas Resistencia minima de 21Mpa » QB byt
Losas % 2\F
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Anexo 34. Erosion de los materiales, humedad, moho y vegetacion parasita
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Ficha N°12

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion | 2
Uso T et
7
N° de pisos 3
Evaluador &M
Fecha —
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. b
Trabazon Trabe regular de mampuestos +
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas o
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). 4
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. ><
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
Criterio Indicador Cusx;xphmll\?(r;to Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X [Nero K
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. iy "
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ~ o
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o I's)
Fonges maleza. 7( N/o
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
Criterio Indicador Cusnl'xplnm;jgto Notas
Columnas ) A
Vigas Resistencia minima de 21Mpa * =
Losas +

86



87



Datos de la Edificacion:

Ficha N°13

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cadigo de Edificacion , 7)
i (e o i
N° de pisos s
Evaluador S@ 0
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. 7>
Trabazon Trabe regular de mampuestos ¥
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas +
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). )
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. >(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas bd
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. # Puesro Y
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. ~ %)
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ~ ‘Lo
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o i X:qa-)
Flongos maleza. ¥
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SI_| No
Columnas i g
Vigas Resistencia minima de 21Mpa » 2552 Yoo
Losas pad s
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Anexo 38. Erosion de los materiales, humedad, moho yvegetacic’)n parésita
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°14

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion /q

Ui Der) perGal
N° de pisos )
Evaluador QQA—C/
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. N2
Trabazon Trabe regular de mampuestos S
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas N
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). )ﬁ
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 7[
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas b
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. W
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. e 72X
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. x B
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o T
Hongos g P ® W—L
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas > | 172 et
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > 136 Z/;,,,z
Losas X
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Anexo 39. Erosién de los materiales, humedad, moho y vegetacion parasita



Datos de la Edificacion:

Ficha N°15

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion / 6

Uk TeaomoiaL
N° de pisos L—f
Evaluador SQ();(/

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ~
Trabazon Trabe regular de mampuestos -+
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas *
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

¥

@NC—#O Ho

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

Regule?rrldad et Vanos de Puertas y ventanas alineadas F
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. A
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. > ;
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. N U
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o v
Hongos g P Y P&Q{’D
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas <
Vigas Resistencia minima de 2 1Mpa > 195 4=/~
Losas 54 \ I /T
i |




Anexo 41. Erosion de los materiales, humedad, moho y vegetamon parasna
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°16

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion /6

e Desgmcant
N° de pisos Z
Evaluador XAC
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. Y
Trabazon Trabe regular de mampuestos X%
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas X
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). ¥
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas ¥
elevacion
Juntas Constructivas
- : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. A [ Prern y2
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. x
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. X
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos g p B O (’(5
maleza. l;q*‘-
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
gz . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas [>
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ad oY /2
Losas * S




e U

Anexo 42. Sin junta constructiva
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°17

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion l ‘,l,
o Tesvoepaany
N° de pisos Z
Evaluador SQAC
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. -
Trabazon Trabe regular de mampuestos <
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas A
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical [Continuidad en los elementos estructurales (columnas). ~
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. %
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas %
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. N [ Aexo Y7
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. =
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ¥ U
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o :
Hongos g p ¥ . A0
maleza. D
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas P NER
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ¥ =
Losas W
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Ficha N°18

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion l?)
Uso %§ B’ ctucinr
N° de pisos 5
Evaluador ’C—QQ .- Fotografia
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. *x
Trabazoén Trabe regular de mampuestos o
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). <
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X%
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del érea de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. »
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. <
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad.
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos »
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Not:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas "
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ol
Losas % | Wy ¥/o®
%4
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°19

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cadigo de Edificacion ) =)
e C@lﬂéﬁﬂﬂ«/ 455 et
N° de pisos Z
Evaluador RAC
Fecha
Notas

S

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO of
Juntas Espesor minimo de 2cm. P4
Trabazon Trabe regular de mampuestos ~
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ¥
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical [Continuidad en los elementos estructurales (columnas). N/
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas )C
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. x<
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. b O
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. X ot
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 5
Hongos g p X SQ‘
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SI_| NO
Columnas >
Vigas Resistencia minima de 21Mpa x
Losas ¥ il

99



100

; L A ) ) g
w%ﬁﬁ B |
iR 4
T
i

)
(U0
)

-

P < ' £
2 e Sas - =8 - —— -
. o

Ane45. Erosion de los material, hufeda y moho



Ficha N°20

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion 20
s Coyep O
N° de pisos 1
Evaluador NP
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. >
Trabazon Trabe regular de mampuestos %)
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas <
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). e
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )q
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas K
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. A Ixex2 Y,
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ~
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. y
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos 2
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas pad
Vigas Resistencia minima de 21Mpa 72
Losas N/C
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Ficha N°21

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion 2

Uso Comcoan
N° de pisos _’L
Evaluador e .

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. Y
Trabazon Trabe regular de mampuestos 79
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). >
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del érea de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. Y AN 971
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. P
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. R
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos g p y
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Criterio Indicado: Notas
riteri i T SI NO
Columnas *
Vigas Resistencia minima de 21Mpa I
Losas M/C
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°22

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacion 27
Uso Coriceoss /pesioaond
N° de pisos / 3
Evaluador A
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
g ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. P
Trabazon Trabe regular de mampuestos <
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas » | deleo U
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). )(1
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas >Q
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. A a0 X
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. X AN
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. % N
o La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o ¥ ?\\“'ju
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas Vi
Vigas Resistencia minima de 21Mpa id 2D\ MJ‘
Losas X i
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Anexo 48. Trabado |rregular de mamposterla y‘falta de conflnamlento superior



Datos de la Edificacion:

Ficha N°23

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacion ZD

He ( o1t ow [pesicmony
N° de pisos ( <
Evaluador B s Ve

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. N
Trabazon Trabe regular de mampuestos >~
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas »
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). A
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad en Vanos de Puertas y ventanas alineadas >4
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. x
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. > F%e)
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A ;
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o &
Hongos = P X W‘X
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas -
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ¥
Losas X
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°24

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion ZLf
Uso Comz (Z AN
N° de pisos s
Evaluador TSCRE.
Fecha
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria

s o Cumplimiento -
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. “»
Trabazoén Trabe regular de mampuestos ¥ | Lia
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas >~ [Mevxo 11

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

A

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas )1
elevacion
Juntas Constructivas

L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas

riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. >< | oeucn .

Exposicion Ambiental

"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. e A\
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ~ VS R

La edificacio debe t ho, tacio asit: B
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o % M
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon

= 3 Cumplimiento
Crit Indicad Nota:

riterio ndicador SI NO otas
Columnas > [ ]S &>
Vigas Resistencia minima de 21Mpa i 187 %’L
Losas Pl i
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Anexo 49. Trabe irregular de mamposteria y falta de confinamiento superior
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Anexo 51. Erosion de los materiales, humedad, moho y egetacic’m parasita
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Ficha N°25

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion 23’

Uso Cavice o /126510 ey
N° de pisos Z
Evaluador P 7

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. N
Trabazon Trabe regular de mampuestos .
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas X
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). %
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 71
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas >é
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. s MG ST
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ¥ [ree 3
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. Al
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
g ¥
Flongos maleza. Brieee 3
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SL_[ NO
Columnas ~
Vigas Resistencia minima de 21Mpa s
Losas Pl

169 Ve Jer]
7
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Ficha N°26

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacién 26

Uso Cavice o /126510 ey
N° de pisos Z
Evaluador P 7

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. N
Trabazon Trabe regular de mampuestos .
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas X [ paexo <H
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). %
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(/
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas >é
elevacion
Juntas Constructivas
- : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. > MG S5Z
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. A
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos = P ¥ | AN RAO s<
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas i 5
Vigas Resistencia minima de 21Mpa o 13 L’g/‘q’L
Losas > &
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Anexo 54. Falta de confinamiento superior de la mamposteria
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Anexo 55. Presencia de moho
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Ficha N°27

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion Z:(,
g Cergg cap / T \BociAL
N° de pisos L-f
Evaluador SQ%
Fecha —
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. »r
Trabazon Trabe regular de mampuestos > |n /
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas » [TNgo VY0
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). X
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. y
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas j(
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. %
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. e 4
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. % h
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos x
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas >
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > g /o
Losas ko
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Anexo 56. Inadecuada disposicion del trabe de la mamposteri
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Anexo 57. Erosion de los materials, humedad y moho




Ficha N°28

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion 26

Do Corepern / Pesoe)cuaL
N° de pisos ﬁ
Evaluador & N il

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¥*
Trabazoén Trabe regular de mampuestos >
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas > [ e <4
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). N
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area. )6
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas )Q
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X MO 57
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ~
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. <
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos P AJQ‘\(O 6o

maleza.

Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas
Columnas 7 20| kefea”
Vigas Resistencia minima de 21Mpa x =
Losas X
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Anexo 58. Falta de confinamiento de mampbsterl'as
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Anexo 60. Erosion de los materiales y presencia de moho
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°29

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion ZOI

Len Corleoeia)/asigsrsn
N° de pisos / \J\
Evaluador S'QAC

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¥
Trabazoén Trabe regular de mampuestos A
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas )
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). LY
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas )(J
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. % Aeo &
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. X IXs)
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. x (S5
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o L0
Hongos g P b4 Pé e
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SL_[ NO
Columnas ¥ 220 /o
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ~ ¥
Losas *
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Anexo 62. Erosion de los materiales, humedad y presencia de moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°30

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacion '@

s @YoM / NI
N° de pisos z
Evaluador & C.

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. P
Trabazon Trabe regular de mampuestos »
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ?
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). Y
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. >[
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas ¥
elevacion
Juntas Constructivas
- : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. ¥ |80 ¢
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. Rad r 2
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. * e C
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasit =
Hongos = PRISEE0 X P‘é
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas e
Vigas Resistencia minima de 21Mpa 7 [BF kafor?
Losas s
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Anexo 63. Erosion de los maeales, humedad y presencia de moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°31

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion '5)

e Q)’lewrau/%womuab
N° de pisos 5
Evaluador e

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador ST 0 otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. *
Trabazon Trabe regular de mampuestos N~ A
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas A« |[TWSTO O/
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador ST NO otas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

}(

Mevo 65

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
veces el ancho.

- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.

- Volados menores al 25% del area de piso.

Regularidad en

= Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas

_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X [AVen £

Exposicion Ambiental

"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. > |Avere &%
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. R

) La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Flongos maleza. * | Polero &
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon

- ; Cumplimiento

Crits Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas

Columnas ? \& & /o
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ¥ ) 6F I
Losas LA B
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Anexo 64. Incorrecto trabado y falta de Anexo 65. Falta de continuidad de columnas,
confinamiento superior de mamposterias planta irregular y vanos desalineados

s e Anexo 67 y 68. Materiales erosionados, con
Anexo 66. Sin juntas constructivas vegetacion y moho



Ficha N°32

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion 22
Vo Gorgoune [ Biozucsan
N° de pisos '—l
Evaluador &.&Q B
Fecha —_—
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¥
Trabazon Trabe regular de mampuestos 7 | Prceo 49
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas £
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). b
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas -f
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. »
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. X PHere O
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. >
) La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Flongos maleza. 7 | ogre H
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas * 193 k)~
Vigas Resistencia minima de 21Mpa * a7 =
Losas i A )

125



126

=

7

PP R

R e,

N |I‘ {
. p < ' \\ | l\

2 " I a ‘,
Anexo 69. Incorrecto trabe de y falta de confinamiento mamposterias
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" BTG 4_ oy = R %
Anexo 71. Presencia de moho y erosion de materiales



Datos de la Edificacion:

Ficha N°33

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion ) 5’%

Lo (e fposigiciAl
N° de pisos L—\

Evaluador KAC .

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. x
Trabazon Trabe regular de mampuestos * |[Arcxo 3L
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas b 2
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). p
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. >l,
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas ’)‘
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. YRR S
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ¥ | Arefo 3
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ¥ |MNeto S
) La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos B 7 |arefe XS
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Columnas X Q7. Y/.*
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > \Qﬁ' =
Losas X
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Anexo 72. Incorrecto trabado de
mamposterias

a

nexo 74. Eros

o , :
i6n de los materiales Materiales con humedad, moho y

vegetacion paréasita

nexo 75.



Ficha N°34

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Cédigo de Edificacion o b

s CDﬂ[mA«d//ega e CNAL
N° de pisos 5

Evaluador VC

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria

s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. /S
Trabazon Trabe regular de mampuestos »
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas % | Dldeyy Ho

Configuracion Estructural

. . Cumplimiento

Criterio Indicador SI NO Notas

Continuidad Vertical

Continuidad en los elementos estructurales (columnas).

>L

Arexo ¥

Regularidad en planta

- Planta Regular y simétrica.

- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4

veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.

N

Regularidad en

= Vanos de Puertas y ventanas alineadas b
elevacion
Juntas Constructivas

_— ; Cumplimiento

Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. Y |exo 38
Exposicion Ambiental

"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. ™ 2O
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. A BED

La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o A

Hongos g P * P"&

maleza.

Método Cuantitativo:

Resistencia a la compresion del hormigon

- ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Columnas 5
Vigas Resistencia minima de 21Mpa >
Losas 2 [\ ki/m"-
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Anexo 76. Incorrecto confinamiento de Anexo . Discontinuidad de columnas

mamposterias

) e

Anexo 79. Materiales erosiohédbs, con
Anexo 78. Sin juntas constructivas humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°35

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion y 5%

i @V / EES\Qeuein
N° de pisos 3

Evaluador %L )

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. »
Trabazon Trabe regular de mampuestos >
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~ A o 83
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). 7(
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho.
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area. 7‘
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas )‘5
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. b MCFo 8D ~&
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. R
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. Y aU
La edificacio debe t ho, tacio asit: 0
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o * w(‘(:(_
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas W
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > 190 1Z2./4.°%
Losas W 7
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Anexo 90. Materiales erosionados, con humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°36

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion %
Uso Cerepoip [pesicesenan
N° de pisos Lf
Evaluador EL\C
Fecha ——t
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
g ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. N
Trabazon Trabe regular de mampuestos >
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas il
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). %
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. )(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas bl
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. £ |[Hto g)
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. X A7
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. x sy &
La edificacio debe t ho, tacio asit: Al
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o =< ?&
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas 3
Vigas Resistencia minima de 21Mpa A
Losas >~

133



134

| | g i
il . 3

Anexo 92. Materiales erosionados: con humedad y moho

=
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°37

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion 5’}—

Uso CoMeriey [ees)06iom
N° de pisos [ i

Evaluador :S?AC_ 2

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. *
Trabazon Trabe regular de mampuestos R
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas X
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). X
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 7(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
- : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. ¥ | Pisro 92
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. Ve L0
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ¥ RN\
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o ~00
Hongos = ¥ e P
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas %~
Vigas Resistencia minima de 21Mpa 2 \6] kye®
Losas s 2
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Anexo 93. Sin juntas constructivas

[ I l
Anexo 94. Materiales erosionados, con humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°38

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacion %%

s Coneocs A«/ Q| @
N° de pisos '3

Evaluador —8% "4

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. )
Trabazon Trabe regular de mampuestos »
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). x
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 7(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
- : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. % |Nexo 98N
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. <z
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ~£
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos g P >(J
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas o
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ~
Losas X
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Anexo 95. Sin juntas constructivas



Datos de la Edificacion:

Ficha N°39

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion ,(230(

Len Ceytereung / prelocicadl
N° de pisos 5

Evaluador 1@& ..

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. i3
Trabazon Trabe regular de mampuestos Y
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas > Mo 76
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). D(
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. X
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad en Vanos de Puertas y ventanas alineadas i
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X [Pwexo 43
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. ¥ e
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ¥ =S N
La edificacion no debe t ho, vegetacit asit 2
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o AV ?‘ﬁd
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas s
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > 198 & /oY
Losas i =
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Anexo 97. Sin jun constructiva

Anexo 98. Materiales erosionados, con humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°40

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion . L{O

Uso Coreppun. [ eslom .
N° de pisos 7
Evaluador TOC_ .

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¢
Trabazon Trabe regular de mampuestos »®
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ¥
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). %
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. >(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas >(
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. ¥ | Cxo A
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. > o
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. N O~
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 0
Hongos maleza. 7K \?"&
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas *
Vigas Resistencia minima de 21Mpa >~
Losas R (AL L/
L
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Anexo 100. Materiales erosionados, con humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°41

Ficha para la Evaluacién de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion L{ [

Vo Carenonr / L5\ CIAL -
N° de pisos S
Evaluador A

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. S
Trabazon Trabe regular de mampuestos -
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas Y
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). RN
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. <
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas X
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. 7 | A¥¥o 19|
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. .l =
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. Ea \O‘/
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos g P x p&éw
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SL_[ NO
Columnas .
Vigas Resistencia minima de 21Mpa R
Losas >
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Anexo 102. Materiales erosionados, con humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°42

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion L[ 2
Uso Corconup L /Bempean
N° de pisos ! 5
Evaluador SQQ{
Fecha ————
Notas
Método Cualitativo
Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. I
Trabazon Trabe regular de mampuestos K
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas *
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). K
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 7\
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas )(/
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. > [ peo J03
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. 4
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. £ |Nero o)
Eomgns La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o 3 | o
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
Criterio Indicador Cusnl'xpllm;\(l:gto Notas
Columnas -
Vigas Resistencia minima de 21Mpa s
Losas x | 194 &/=52
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Anexo 103. Sin juntas constructivas

‘

Anexo 105. Presencia de moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°43

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacion Li 2

e Covtenenn L /0es\ZevcaL.
N° de pisos S

Evaluador @_&C X

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. b
Trabazon Trabe regular de mampuestos x
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). *
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. y
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas -
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. X [evo |06
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. B 3
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ~ A \ ~
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o o
Hongos g P X Né@
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
= 3 Cumplimiento
Criterio Indicador Notas
" ' SL_[ NO
Columnas b
Vigas Resistencia minima de 21Mpa r
Losas X
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Datos de la Edificacion:

Ficha N°44

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion

,

Uso

chewm/ 2es\ It

N° de pisos b’
Evaluador 'SQ MC.
Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. A
Trabazon Trabe regular de mampuestos %
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas *
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). N
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. >{
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas Pl
elevacion
Juntas Constructivas
L : Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. W [Peto (o3
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. ¥
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. ™ |A Iz
La edificacio debe t ho, tacio asit:
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o A &E{O I U (
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
gz . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas i
Vigas Resistencia minima de 21Mpa ¥~
Losas o
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Anexo 1009. resenua de humedad y mo



Ficha N°45

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Datos de la Edificacion:

Codigo de Edificacion us

o Goriepom [PESerCan |
N° de pisos / q
Evaluador RAC

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. Y
Trabazon Trabe regular de mampuestos -
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas >
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). i
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. 5(
- Vanos de piso no mayores al 50% de su érea.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas V¥
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. K Ao J1O
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. QN
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. 8 J4J
La edificacio debe t ho, tacio asit:
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o % MD ”’J
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas +* -
Vigas Resistencia minima de 21Mpa > 123 K/on”
Losas *r '
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Anexo 111. Presencia de humedad y moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°46

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Cédigo de Edificacién , L/b

o Gorteueint [Uenigician.
N° de pisos ¢ :D
Evaluador "gi\c ,

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
s ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Juntas Espesor minimo de 2cm. X
Trabazon Trabe regular de mampuestos R ti
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~ [Peexp [IC
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). Y
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. N
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad 4 Vanos de Puertas y ventanas alineadas b
elevacion
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. Y [Aexo (13
Exposicion Ambiental
"y ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosién Buen estado fisico de los materiales. =
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. -
La edificacio debe t ho, tacio asit:
s a edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o X Deso Y
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas x 35 W)m®
Vigas Resistencia minima de 21Mpa e 338 Kofort
Losas * 207 kajt
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Anexo 114. Erosién de los materiales y presencia de moho



Datos de la Edificacion:

Ficha N°47

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion L{ 7’

His Yoo penicim
N° de pisos (5
Evaluador _SQAC/

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
g ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. k1
Trabazon Trabe regular de mampuestos ~
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas ~~K
Configuracion Estructural
. . Cumplimiento
Crit Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). X
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. y
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regule?rrldad o Vanos de Puertas y ventanas alineadas
elevacion %
Juntas Constructivas
_— ; Cumplimiento
Crit Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. < FY\)G}KO ] ]5
Exposicion Ambiental
o ; Cumplimiento
Criterio Indicador SI NO Notas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. i N1
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. b3 >
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasita o
Hongos X
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
g : Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas ~
Vigas Resistencia minima de 21Mpa b
Losas ¥*
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Anexo 113. Sin juntas constructivas

|

Anexo 115. Erosién de los materiales, presencia de humedad, moho y vegetacion



Datos de la Edificacion:

Ficha N°48

Ficha para la Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica

Codigo de Edificacion

98

e Ves\oenciAL.
N° de pisos Z/
Evaluador ‘i@ﬂc =

Fecha

Notas

Método Cualitativo

Mamposteria
oy ; Cumplimiento
Crity Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Juntas Espesor minimo de 2cm. ¥
Trabazon Trabe regular de mampuestos *
Confinamiento Mampuestos confinados por columnas y vigas 5~
Configuracion Estructural
o . Cumplimiento
Crity Indicad Nota
riterio ndicador SI NO otas
Continuidad Vertical |Continuidad en los elementos estructurales (columnas). Y
- Planta Regular y simétrica.
- Forma Cuadrada o Rectangular que la relacion no supere 4
Regularidad en planta |veces el ancho. y
- Vanos de piso no mayores al 50% de su area.
- Volados menores al 25% del area de piso.
Regulérrldad e Vanos de Puertas y ventanas alineadas ><
elevacion
Juntas Constructivas
— ; Cumplimiento
Crity Indicad Notas
riterio ndicador SI NO otas
Espaciamiento Junta entre viviendas adyacentes minimo de 2,5 cm. P ENAHIA
Exposiciéon Ambiental
o s ; Cumplimiento
Crity Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Erosion Buen estado fisico de los materiales. s
Humedad Edificacion sin la presencia de humedad. M
La edificacion no debe tener moho, vegetacion parasit
onans 2 parasita o >(
maleza.
Método Cuantitativo:
Resistencia a la compresion del hormigon
- ; Cumplimiento
Crit Indicad Nota:
riterio ndicador SI NO otas
Columnas D
Vigas Resistencia minima de 21Mpa *
Losas K
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Anexo 116. Sin junta constructiva



CALLE AMBATO

Mapa de implantacion zonal con niveles de riesgo por vivienda

AREA COMUNAL

NIVELES DE RIESGO

T BAIO _ |MEDIO

BlALTO

CALLE LATACUNGA
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