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RESUMEN

La parroquia Bafos, en el cantdon Cuenca, posee recursos hidrotermales ubicados
en la Loma de los Hervideros cuya gestion, predominantemente privada, limita el
impacto social y el desarrollo local. Ante la falta de infraestructura publica, esta
investigacién propone un anteproyecto arquitecténico sostenible que articula
bienestar, paisaje e identidad cultural. El estudio, de enfoque proyectual y alcance
descriptivo-propositivo, utilizé encuestas y fichas de percepcién aplicadas a

usuarios del sector.

Como resultado, se disefié un complejo hidrotermal que integra areas terapéuticas
y de contemplacion, destacando por un equilibrio formal y funcional que responde
a la topografia. La propuesta se organiza espacialmente mediante gradientes de
temperatura y una implantacion adaptada al terreno, optimizando el uso del recurso
hidrico. A nivel constructivo, se plantea el uso de tapial y madera, materiales que
reducen el impacto ambiental y fortalecen la memoria arquitectonica. De esta
manera, el proyecto se consolida como una infraestructura planificada que
generaliza el acceso al termalismo, promoviendo un desarrollo territorial que
armoniza la técnica proyectual con las necesidades de la comunidad y la esencia

del entorno natural.

Palabras clave: complejo hidrotermal, tapial, madera, arquitectura modular



ABSTRACT

The parish of Bafios, in the canton of Cuenca, has hydrothermal resources located
in Loma de los Hervideros, where predominantly private management limits social
impact and local development. In the absence of public infrastructure, this research
proposes a sustainable architectural preliminary design that integrates well-being,
landscape, and cultural identity. The study adopts a project-based approach with a
descriptive-propositional scope, employing surveys and perception-based

questionnaires administered to users in the area.

As a result, a hydrothermal complex that integrates therapeutic and contemplative
areas, distinguished by a formal and functional balance that responds to the
topography was designed. The proposal is organized spatially through temperature
gradients and a layout adapted to the terrain, optimizing the use of hydrothermal
resources. In terms of construction, the design proposes the use of rammed earth
and wood—materials that reduce environmental impact and reinforce architectural
memory. Thus, the project establishes itself as a planned infrastructure that
broadens access to thermal resources, promoting territorial development that
harmonizes architectural design strategies with the community’s needs and the

essence of the natural environment.

Keywords: hydrothermal complex, rammed earth, wood, modular architecture
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CAPITULO |

Contexto, Problematica y Fundamentos de la Investigacion
Introduccién

El presente capitulo establece las bases contextuales y conceptuales de la
investigacion, en la que se aborda la problematica que da cuenta de la falta de
infraestructura hidrotermal publica de la parroquia Bafios, del canton Cuenca. A pesar de
la presencia de un recurso natural de alto valor geotérmico, su aprovechamiento actual
resulta limitado en términos de acceso equitativo, planificacion territorial y articulacion con
el desarrollo turistico comunitario. El capitulo expone el contexto del cual surge la
investigacion, presentando los antecedentes generales y locales del termalismo, y la
delimitacion del problema de la investigacion, exponiéndose la justificacion del mismo al
mismo tiempo que se limita la zona de intervencién. Se exponen los objetivos establecidos
y se describe de forma sintética la metodologia orientadora del proceso de investigacion y
proyectual, por lo que se establece la base sobre la cual se despliegan los lineamientos del

anteproyecto arquitectonico que se propone.

Antecedentes del estudio

Geograficamente el Ecuador se localiza sobre el Cinturon de Fuego del Pacifico,
esto ha favorecido la existencia de una riqueza geolégica, destacando las fuentes de aguas
termales, asociadas generalmente a zonas de actividad volcanica o fallas tectdnicas, donde
el agua subterranea es calentada por la energia geotérmica y emerge a la superficie en
forma de vapor o agua con temperaturas superiores a las ambientales (Castellano, 2021).
Histéricamente las aguas termales han sido aprovechadas por el ser humano debido a sus
propiedades terapéuticas, relajantes y recreativas, dando lugar a espacios de uso colectivo
como balnearios y centros termales. En el Ecuador se registran mas de cien fuentes de
aguas termales; sin embargo, solo algunas han sido consolidadas como destinos turisticos

relevantes, y en la mayoria de los casos se practica un termalismo basico, centrado
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principalmente en la inmersion, sin una infraestructura especializada ni un enfoque integral

de salud y bienestar (Miller, 2018).

A nivel internacional, el termalismo ha sido desarrollado como un sistema integral
gue combina tratamientos terapéuticos, arquitectura especializada y una estrecha relacion
con el paisaje, constituyéndose en un referente para el disefio de complejos hidrotermales
contemporaneos. En el &mbito local, el cantén Cuenca cuenta con un recurso geotérmico
significativo representado por las aguas termales de la parroquia Bafios. Este recurso,
valorado desde épocas preincaicas, forma parte del patrimonio natural y cultural del
territorio. No obstante, en la actualidad, su aprovechamiento se encuentra
mayoritariamente bajo gestion privada, lo que restringe el acceso de la poblacién local y

limita la participacion comunitaria en su gestion y beneficio.

Planteamiento del problema de investigacion

A pesar de la existencia de fuentes de aguas termales en la parroquia Bafios, no se
dispone de infraestructura hidrotermal de caracter publico que permita un aprovechamiento
planificado, equitativo y sostenible de este recurso natural, esto ha derivado en una oferta
turistica fragmentada y predominantemente privada, limitando el acceso de la comunidad
local como estrategia de dinamizacion econdmica y social. La falta de planificacion publica,
la escasa inversion estatal, la deébil articulacion entre los actores comunitarios y las
instituciones competentes han generado un uso ineficaz del recurso hidrotermal,
desaprovechando su potencial para fortalecer la identidad territorial, mejorar la calidad de
vida de la poblacion y diversificar la oferta turistica del cantén Cuenca. Esta situacion
evidencia la necesidad de una propuesta arquitectonica que responda a las condiciones

del territorio y a las demandas sociales de la parroquia.

Justificacién de la investigacion

La presente investigacion se justifica desde los ambitos social, territorial y

académico. En el ambito social, el estudio busca contribuir al acceso equitativo de la
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poblacion local a los recursos hidrotermales, promoviendo el turismo comunitario como una
herramienta de participacion, inclusién y fortalecimiento de la economia local. Desde una
perspectiva territorial y ambiental, la investigacion plantea la necesidad de un
aprovechamiento sostenible del recurso hidrotermal, integrando la arquitectura al entorno
natural y cultural de la parroquia Bafios, y minimizando los impactos sobre areas sensibles

mediante una implantacion responsable y contextualizada.

En el ambito académico, el estudio aporta al campo de la arquitectura al proponer
el disefio de un complejo hidrotermal publico que reinterpreta la tipologia termal desde un
enfoque contemporaneo y situado, incorporando sistemas constructivos tradicionales como
el tapial y la madera, complementados con técnicas constructivas actuales que optimizan
su desempefio estructural, ambiental y expresivo. De esta manera, la investigacién
contribuye al debate sobre arquitectura sostenible y al uso de materiales vernaculos en

proyectos de caracter publico.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general: Disefiar un anteproyecto arquitectonico de un complejo hidrotermal en
la parroquia Bafios, implementando el sistema constructivo de tapial, que fomenta la

sostenibilidad, la identidad cultural y el aprovechamiento responsable del recurso natural.

Objetivos especificos:

e Realizar una revision bibliogréfica critica sobre arquitectura en tierra, turismo
comunitario y sostenibilidad en proyectos similares, que permita establecer un

marco conceptual relevante al contexto de la parroquia Bafios.

e Analizar el contexto territorial, social y ambiental de la parroquia Bafios para
identificar las probleméticas derivadas de la gestion actual del recurso termal y

las oportunidades para el desarrollo de un modelo arquitecténico sostenible.
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e Desarrollar una propuesta de anteproyecto arquitectbnico que incorpora
criterios técnicos, bioclimaticos y estructurales del sistema constructivo de

tapial.

Metodologia de la investigacion

La investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, de caracter proyectual y
aplicado, orientado al analisis de las condiciones territoriales, ambientales y socioculturales
de la parroquia Bafios, en relacién con el potencial del recurso hidrotermal. Este enfoque
permite comprender el contexto del area de estudio y traducir sus caracteristicas en
criterios de disefio arquitectonico pertinentes. La metodologia articula el andlisis territorial
y paisajistico del sitio con la revision de referentes tedricos y casos de estudio vinculados
al termalismo, la arquitectura sostenible y los espacios de bienestar. A partir de este
proceso se establecen criterios de disefio que orientan la formulacién del anteproyecto

arquitecténico, integrando aspectos ambientales, constructivos y experienciales.

Definicién de la zona de estudio

La zona de estudio se localiza en la parroquia Bafios, perteneciente al cantén
Cuenca, en la provincia del Azuay, en la region Sierra del Ecuador. Se trata de una
parroquia rural reconocida por su riqueza paisajistica, su entorno natural y la presencia de
recursos hidrotermales. La parroquia se ubica aproximadamente entre las coordenadas
—-2.9232797° de latitud y —79.0659048° de longitud, con una altitud que varia entre los
2.050y 4.200 m s. n. m., y una extension territorial aproximada de 25.144 hectéareas. Estas
condiciones geogréficas y ambientales posicionan a Bafios como un territorio estratégico
para el desarrollo de proyectos vinculados al termalismo, el turismo comunitario y la

arquitectura integrada al paisaje.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

El marco tedrico es el soporte conceptual que fundamenta y guia las decisiones del
complejo hidrotermal, el cual se definird en la parroquia Bafios - Cuenca. Este capitulo
busca vincular las bases técnicas, sociales y culturales para entender que es el recurso
hidrotermal como bien colectivo, y las alternativas de intervencion desde la arquitectura.
Se identificaron los siguientes ejes conceptuales principales basados en la revision de la
literatura especializada y de los estudios de caso mas relevantes: geoldgico e

hidrogeolégico, sistema de construccién de tapial y de madera.

1. Elrecurso natural y su contexto territorial

1.1. Las aguas termales como recurso natural y terapéutico

También conocidas como aguas termo minerales, son aguas que emergen del
subsuelo con una temperatura superior a la del medio ambiente. Su origen esta ligado con
procesos geotérmicos en los que el agua entra en contacto con rocas a altas temperaturas,
adquiriendo una composicion fisicoquimica, particularmente estas confieren propiedades
terapéuticas reconocidas y aprovechadas desde la antigledad. (Pontillo et al., 2020).
Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) el agua mineromedicinal es un “agua
bacteriolégicamente incontaminada que procede de una fuente subterranea natural o
perforada, contiene una determinada mineralizacién y puede inducir efectos favorables
para la salud, debiendo estar asi reconocido por la autoridad pertinente del pais de origen”
(Organizacion Mundial de la Salud, 2015). Las aguas termales estan relacionadas al
terreno en el que se encuentran y de la composiciéon quimica de la mismay por lo general,
contienen minerales como: bicarbonatos, sulfatos, cloruros, sodio, potasio, calcio, hierro,

bromo, arsénico y silice, entre otros.
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Propiedades de las aguas termales

Las aguas termales, también llamadas aguas termo minerales, poseen una
combinacion de propiedades fisicas, quimicas y biolégicas que determinan su alto valor
terapéutico y ambiental. En conjunto, estas propiedades hacen de las aguas termales un

recurso natural de alto valor para la salud y el bienestar, ampliamente utilizado en terapias

dermatoldgicas, reumatolégicas y de relajacion integral.

MECANISMO DE ACCION DE AGUAS TERMALES

"""""'""""'F]éi(:b's"

Temperatura superior
a los 20 °C favorece la
vasodilatacion.

Estimula la microcirculacion
y contribuye al equilibrio
térmico del organismo.

Equilibrio termico del
organismo.

BIOLOGICOS

Regeneracion celular
y la modulacion de la
microbiota cutanea.

Estas aguas contienen
microorganismos
terméfilos.

QUIMICOS

Elementos como calcio,
magnesio, sodio, azufre
y silice.

Efectos antiinflamatorios,
antioxidantes y
cicatrizantes.

Figura 1. Propiedades fisicas, quimicas y biologicas de las aguas termales

Nota: Elaboracion propia, adaptado de Pentecost et al. (2023) y Mourelle et al. (2024).
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1.2. Clasificacion de las aguas termales.

Las aguas termales se clasifican segun diferentes criterios: temperatura, origen
geoldgico, grado de mineralizacién y composicién quimica. Cada clasificacion permite
comprender las propiedades fisicoquimicas y los beneficios terapéuticos del recurso, asi

como su potencial para su aprovechamiento sostenible.

Clasificarla segun su temperatura, es la mas comun de las aguas termales, esta
clasificacion es utilizada internacionalmente para definir el potencial geotermal y

terapéutico de los manantiales (Fernandez et al., 2021).

N - INTERVALO DE TEMPERATURA

Aunque técnicamente no

Frias .o * <20°C e *  siempre se consideran
*
- ‘ o = e e % Aguas relativamente
Hipotermales .-eeme- - <20°C-30°C templadas.
‘ o & B % Comunes en muchos
Mesotermales .mmee- . <35°C-45°C balnearios.
_ . . . Aguas muy calientes,
Hipertermales eoomenn- - >45°C-100°C con potencial geotérmico
*
: . E i I
Hipertermales o i I [— : n casos excepcionales,

como sistemas volcanicos

Figura 2. Clasificacién de agua termal segln su temperatura.

Nota. Elaboracion propia.

El origen geoldgico de las aguas termales determina sus caracteristicas fisicas,
guimicas y su comportamiento hidrogeoldgico. Estas se generan por la filtracion de aguas
meteobricas que, al descender por las fracturas de la corteza terrestre, se calientan por

distintas fuentes térmicas del subsuelo y emergen a la superficie. Segun su fuente de calor,
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se distinguen dos tipos principales: aguas metedricas o teldricas, de origen superficial, y

aguas magmaticas, vinculadas a la actividad volcanica y a temperaturas mas elevadas.

La clasificaciébn de las aguas termales segin su origen geologico ayuda a
comprender los procesos que determinan su temperatura, composicion y relacién con la
actividad geotérmica del terreno. Desde este aspecto, se reconocen dos tipos principales:
las aguas meteoricas y las aguas magmaéticas. Las metedricas provienen de la infiltracion
de lluvias o deshielos que penetran en el subsuelo a través de fallas 0 materiales porosos.
Durante su descenso, el agua se calienta progresivamente por efecto del gradiente
geotérmico, y una baja mineralizacion, producto de su interaccibn con las rocas
atravesadas (Fernandez et al., 2021). Por otro lado, las aguas magmaticas se originan en
zonas de actividad volcanica o magmatica, donde el agua entra en contacto directo con
cdmaras magmaticas, gases o materiales igneos. Estas tienen temperaturas superiores a

60 °C, junto con una elevada concentracién de gases disueltos.

AGUAS

CLASIFICACION METEORICAS |
SEGUN SU Infiltracion de aguas superficiales
Gradiente termico 25-45 °C 0N
ORIGEN GEOLOGICO | ggja mineralixacion lg,??ﬁ
Aumenta |la temperatura entre 2
AGUAS a 4 °C por cada 100 metros de
MAGMATICAS profundidad

Procesos volcanicos o magmaticos
Temperaturaas mayores a 60 °C
Elevada concentracion de gases disueltos

2

0
S0

Figura 3. Clasificacion de agua termal segun su origen geoldgico.

Nota. Elaboracion propia adaptado de Fernandez et al. (2021); Aguirre et al. (2022) y Lopez & Avila, (2019).
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m------=-—--« |ONES PREDOMINANTES ~ *---------- + USOS TERAPEUTICOS

S . (H2S), sulfatos . Enfe.rmted.ades climatologicas y
: (S04?) respiratorias
Bicarbénatadas Bica rbonato(HCOS-) wo-------o lrastornos digestivos, afecciones
. musculares
‘ e ... _o Estimulacion de la circulacion y
C|0FUFa'dEIS so-oo- +  Cloruros (CI-) relajacion muscular.
,'. ) . Anemias y fortalecimiento del sistema
Ferruginosas emomes » Hierro (Fe2/Fe3) T inmunolégico.
L]
. ‘ . Regulacidn del metabolismo y equilibrio
Solidas / célcicas ~ «------- » Sodio (Na), Calcio  *—- * Cef”ar, e
(Ca2), magnesio
(Mg2)

Figura 4. Clasificacién de agua termal segun sus iones predominantes

Nota. Elaboracion propia

Segln su composicién quimica predominante, las aguas termales también se
clasifican segun los iones dominantes en su composicion, y la clasificaciéon es esencial para

determinar las propiedades terapéuticas (Gémez & Martin, 2019).

1.3. Usos medicinales del recurso hidrotermal

Los recursos hidrotermales derivados de un proceso geoldgico de formacién
adquieren una riqueza en minerales disueltos tales como sulfatos, bicarbonatos, cloruros,
sodio, calcio, magnesio y silice que aporta con efectos fisiolégicos especificos sobre el
organismo del ser humano (Bertolotto y Castelli, 2018). La balneoterapia de las
mineromedicinales actia a través de tres mecanismos, la accion térmica, que produce la
vasodilatacion, mejorando la oxigenacion de los tejidos. La accién quimica, relacionada la
absorcion percutanea o inhalatoria de iones con efectos antiinflamatorios, analgésicos y
gueratoliticos y la accibn mecéanica, deriva de la presién hidrostatica y la flotabilidad que

reducen la carga articular y favorecen la rehabilitacibn motora (Galvez et al., 2018).
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Absorcién

percutanea

ACCION

- o Antiinflamatorios
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hidrostatica

Rehabilitacion

motora

Figura 5. Mecanismos de accidon de la balneoterapia de aguas mineromedicinales.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Galvez et al., 2018.

Ademads, su uso regular en contextos controlados contribuye al equilibrio
neurovegetativo y reduccion de estrés oxidativo, promoviendo el bienestar integral y la

prevencion de enfermedades crénicas. (Constantino et al. 2021).

1.4. Usos recreativos del recurso hidrotermal

El recurso hidrotermal dentro del turismo de bienestar, es entendido como una
recreacion encaminada a la actividad, relajacion y a las experiencias sensoriales y
emocionales en un entorno natural. Las aguas termales a mas de un valor medicinal,
también representan un valor turistico y cultural, donde en contacto con el medio natural y
los beneficios termales contribuyen al descanso fisico y mental del usuario. (Chen et al.,
2022). Un término denominado wellness tourism se considera un componente estratégico

del desarrollo turistico en donde se integra, la salud, ocio y entorno natural (Voigt y Pforr,
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2014). Los complejos hidrotermales contemporaneos funcionan como espacios de
encuentro social y cultural, donde la practica recreativa se asocia con la tradicién, la

identidad local y el turismo comunitario.

Figura 6. Usos recreativos del recurso hidrotermal. Termas Papallacta.

Nota. Tomada de Viator, 2025

1.5. Contexto geoldgico e hidrotermal del Ecuador.

En el Ecuador se encuentra sobre una de las zonas geoldgicas mas activas del
planeta, producto de la subduccion de la placa de nazca bajo la placa sudamericana, lo
gue origina el arco volcanico andino, explicando la presencia de numerosos volcanes
activos y potencialmente activos los cuales se encuentran concentrados a lo largo de la
cordillera de los Andes y arco de galapagos (Sierra Vaca, 2020). Actualmente, se ha
identificado 36 volcanes activos o potencialmente activos en el territorio ecuatoriano, entre
los cuales se destaca Cotopaxi, Tungurahua, Reventador, Sangay y Cayambe. (Instituto

Geofisico de la EPN, 2023).

-31 -



Los sistemas hidrotermales en el Ecuador se localizan en zonas volcanicas activas
0 recientes, como ejemplos destacados tenemos las zonas de Bafos de Agua Santa
(Tungurahua), Papallacta (Napo), Cuenca (Azuay) y Chachimbiro (Imbabura), donde la

temperatura de las fuentes oscila entre 30 °C y 70 °C (Geoenergia EP, 2010).

Fuentes termales del Ecuador.
@ Fuente termal de Bafios-Cuenca.

Figura 7. Mapa de ubicacion de fuentes termales mas conocidas en el Ecuador

Nota. Elaboracion propia adaptada de Vivero M. (2015)

Tabla 1. Listado de fuentes termales del Ecuador

N° Nombre Provincia
1 Aguas hediondas Carchi
2 Tufifio Carchi
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

San Miguel de Car

Los Tres Chorros

La Frontera - Rumichaca

El Puetate

Palos

La Calera

Gruta de la Paz

Chachimbiro 1

Chachimbiro 2

Nangulvi

Lagartijas

Piscina Incaica (Peguche)

Vertiente Sagrada

Guachala

Cununyacu

El Tingo

La Merced

Lloa

Oyacachi
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Carchi
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Imbabura
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Imbabura

Imbabura

Imbabura

Imbabura

Pichincha

Pichincha

Pichincha

Pichincha

Pichincha
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Santa Catalina Papallacta

Jamanco

Nagsiche

Aluchan

Cununyacu (Tungurahua)

La Virgen (Bafios)

El Salado (vertiente)

El Salado (piscina)

Guapante

Los Elenes

Guapan

Barios de Cuenca

Aguas Calientes

Napo

Napo

Cotopaxi

Cotopaxi

Tungurahua

Tungurahua

Tungurahua

Tungurahua

Tungurahua

Chimborazo

Cafar

Azuay

Oro

Nota. Elaboracion propia a partir de Vivero M. (2015)

1.6. Contexto geoldgico e hidrotermal de Cuenca

La parroquia Bafos, ubicada al sur oeste de la ciudad de Cuenca, se posiciona
como una de las zonas hidrotermales mas representativas del austro ecuatoriano. El origen
de sus aguas termales esta asociado a aguas meteorologicas que se filtran en profundidad
a través de fallas normales, al entrar en contacto con las rocas de mayor temperatura

ascienden nuevamente hacia la superficie, el sistema hidrotermal de Bafios presenta un
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reservorio con temperaturas estimadas de 100 °C y 145 °C, relacionado con un gradiente
geotérmico elevado y estructuras tectdnicas activas que favorecen la transferencia de calor

(Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables, 2019).

Figura 8.Mapa de ubicacion de la fuente termal Azuay-Cuenca

Nota. Elaboracion propia.

1.7. Contexto geoldgico e hidrotermal de la parroquia Bafios (Loma de los
hervideros)

La parroquia Bafos se localiza al suroeste del cantdon Cuenca, en la provincia del
Azuay, dentro de la region interandina del Ecuador. Su altitud varia entre los 2 050 y 4 200
metros sobre el nivel del mar, y su territorio se caracteriza por un relieve montafioso
irregular conformado por lomas, quebradas y fallas geoldgicas que modelan su morfologia
(Gobierno Parroquial de Bafios, 2020). Estas condiciones topograficas han favorecido a la
existencia de un sistema hidrotermal activo, visible en las numerosas fuentes termales que
emergen en la zona, siendo la Loma de los Hervideros uno de los de los puntos més

representativos.
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Figura 9. Mapa de Ubicacién de la parroquia Bafios

Nota. Elaboracién propia

La parroquia Bafios de Cuenca se localiza sobre una falla geolégica con orientacién
noreste - suroeste, la cual constituye el principal canal de ascenso de los fluidos termales,
esta fractura forma parte del sistema tecténico y permite la circulacion de aguas profundas
gue, al ascender se calienta con el contacto con rocas de alta temperatura o cuerpos igneos
residuales de antiguos procesos volcanicos (Serrano, 2013). Posteriormente, ascienden
por las mismas fracturas o fallas hasta alcanzar la superficie, emergiendo en forma de
manantiales termales con temperaturas que oscilan entre 70 y 75 °C (Culture Straveled,
2024). Actualmente, las aguas termales de la Loma de los Hervideros son aprovechadas

principalmente con fines terapéuticos y recreativos.
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Figura 10. Loma de los hervideros, falla geolégica de la parroquia Barfios.

Nota. Elaboracién propia

1.8. Dindmica del agua subterraneay fuentes termales en la Loma de los Hervideros

Este sector presenta una falla geoldgica activa que alcanza los 400 metros de
longitud y 10 metros de altura, la cual permite el ascenso de aguas termales provenientes
de los niveles profundos del subsuelo, Dicha estructura, conocida como falla de los
Hervideros, actia como un canal de conduccion para fluidos termales de alta temperatura

(Jerves Nufez del Arco, 2013; Turismo Ecuador).

Asimismo, el sistema hidrotermal de la Loma de los Hervideros forma parte de un
conjunto de puntos geotérmicos de baja a media entalpia en la region austral del Ecuador.
La temperatura estimada en el reservorio profundo podria alcanzar hasta 200 °C, lo que

sugiere un potencial geotérmico significativo, tanto para el aprovechamiento energético
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como para actividades de turismo de bienestar (Agencia Geoenergia / INER, 2020). Este
recurso, ademas de su valor ambiental, se destaca como componente estratégico para el
desarrollo local sostenible, al integrar procesos naturales, identidad territorial y

aprovechamiento responsable del agua subterranea.

La dinamica del sistema depende de factores como la permeabilidad de los
materiales, la presion hidrostatica, la recarga hidrica estacional y las condiciones tectdnicas
del terreno. Un manejo inadecuado del recurso, como la sobreexplotacién o la falta de
monitoreo geotécnico, podria alterar el equilibrio natural del flujo subterraneo, reduciendo
el caudal o afectando la calidad quimica del agua. Por ello, el control del caudal, la vigilancia
de la temperatura y la caracterizacion quimica son acciones esenciales para la gestion
sostenible del sistema hidrotermal de la Loma de los Hervideros (Jerves Nufez del Arco,

2013).

2. El turismo comunitario como eje de desarrollo local.

2.1. Principios fundamentales del turismo comunitario

El turismo comunitario se fundamenta en un conjunto de principios orientados a que
la actividad turistica contribuya al desarrollo, bienestar local y preserve el entorno natural,
fortaleciendo la identidad cultural. La actividad de la comunidad se entiende como la
capacidad de planificacion, gestién y que el propio territorio se beneficie. (Cabanilla &
Garrido-Cornejo,2018.) En este sentido, el modelo de gestion y protagonismo turistico, la

comunidad actlla como proveedora pasiva de servicios.

Un segundo principio esencial es la distribucién equitativa de beneficios, el cual
garantiza que los ingresos generados se reinviertan y mejoren la calidad de vida. La
sostenibilidad ambiental constituye otro pilar fundamental. El turismo comunitario
promueve que las practicas deben ser de bajo impacto, proteccion de los ecosistemas y el
uso responsable de los recursos naturales, en especial donde los paisajes y la
biodiversidad son el principal atractivo turistico (Ministerio de Turismo del Ecuador, 2022.)
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COMUNIDAD INTERCAMBIO VISITANTES
LOCAL CULTURAL

Figura 11. Intercambio cultural de la parroquia Bafios

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Ministerio de Turismo del Ecuador.

2.2 Enfoques participativos y gestién local del turismo comunitario

La gestion y participacion involucra la creacion de estructuras organizativas propias
como por ejemplo asociaciones, comités los cuales regulan la actividad turistica desde los
criterios de equidad y sostenibilidad, estas organizaciones se encargan de administrar los
ingresos, definir roles establecer normas y organizar los servicios turisticos. Otro
componente refuerza la cohesion social, si no que permite que la actividad turistica
incorpore conocimientos propios de la comunidad, como las practicas agricolas, saberes
ancestrales o sistemas constructivos tradicionales, esto aporta autenticidad y valor a la
experiencia turistica. Zapata et al. (2011). Los enfoques participativos fortalecen la
capacidad auténoma de gestionar la infraestructura turistica como equipamientos,
miradores, centros comunitarios o complejos hidrotermales. La arquitectura orientada al
turismo comunitario tiene que considerar procesos sociales, integrar espacios flexibles,

accesibles y significativos culturalmente. Cabadilla (2018).
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La participacion
ciudadana y el
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TURISMO COMUNITARIO

El intercambio cultural
que se genera
entre visitantes y

AMBIENTAL comunidad favorece

la revalorizacion del

patrimonio inmaterial

La dimension
ambiental se centra
en la conservacion y

CULTURAL
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de los ecosistemas
locales

Figura 12. Dimensiones ambiental, econdmica, social y cultural del turismo comunitario

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Ministerio de Turismo del Ecuador, Zapata et al., 2011.

2.3 Modelos de gestién sostenible aplicados a comunidades rurales en Ecuador

De los modelos relevantes de gestion de turismo comunitarios es el manejo de las
areas protegidas con la participacion de la comunidad, por ejemplo, el Choco Andino, la
Amazonia y zonas altas andinas. Este esquema se articula mediante acuerdos
ambientales, reforestacion, monitoreo comunitario y el uso regulado de atractivos
naturales. Mediante estas practicas, las comunidades se convierten en guardianes del
territorio, reduciendo la presion ambiental del turismo convencional y promoviendo el uso

adecuado de los espacios gestionados.

La gestion de los gobiernos locales, comunidades, ONG y universidades, facilita el
acceso a programas que facilitan el financiamiento de siempre, manteniendo a la

comunidad como actor central de la toma de decisiones. (Cabadilla, 2018). Estos
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organismos hacen que se fortalezca la sostenibilidad, ya que acopla conocimientos

técnicos, arquitectura, tradicion y el medio ambiente.

2.4 Iniciativas relevantes del turismo comunitario en Ecuador

En el Ecuador el turismo comunitario ha desarrollado modelos de gestion que
combinan el cuidado del medio ambiente, el desarrollo cultural y los beneficios econémicos
directos de las familias locales. Un ejemplo de proyecto que articula varias comunidades
es Kichwas de Cotacachi, su propuesta se basa en intercambios culturales, alojamientos
administrados por familias y las practicas agricolas permiten a que los turistas convivir con
familias anfitrionas, no solo se ofrece hospedaje, sino también conocimientos, historia y

practicas tradicionales. (Zapata et al. 2011).

En el sur de la sierra ecuatoriana, la red de turismo comunitario del Azuay y Cafiar
se agrupa en comunidades dedicadas al agroturismo entre estas destacan caminatas,
produccion de artesanias que, en menor escala, estas experiencias muestran como la
parroquia rural diversifican su economia mediante el turismo y no depender de la mineria
o la agricultura intensiva que produce la erosion de los suelos (Ministerio del Ecuador,
2022). Estas iniciativas muestran que el turismo comunitario no es Unicamente un modelo
econdémico, sino también es una forma de cuidar el territorio, reforzando la memoria
colectiva y los espacios de intercambio cultural, dando a los proyectos turisticos un sentido

profundamente humano.

2.5 Situacion actual del turismo comunitario en la parroquia Bafios

La parroquia Bafio del canton Cuenca, es un territorio reconocido por sus recursos
hidrotermales y por su comunidad ligada a las practicas agricolas y aprovechamiento del
agua. En los dltimos afos, la presencia de turistica de la parroquia bafios aumentado de
manera gradual, impulsada por visitantes de la ciudad de Cuenca como turistas nacionales
e internacionales en busca de experiencias en la naturaleza y espacios de tranquilidad. El

turismo comunitario aln se encuentra en una etapa de consolidacién, actualmente en
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Bafios existen emprendimientos consolidados como spas, piscinas termales y servicios de
gastronomia, aunque las actividades constituyen una base importante no se integra un
modelo comunitario, ya que la mayor parte de los emprendimientos son de caracter

privado.

Sin embargo, los recursos de Bafios, no estan oficialmente inventariados por el
ministerio de Turismo, pero se identifican 20 recursos naturales y culturales con alto
potencial turistico, entre ellos se puede destacar las manifestaciones religiosas, patrimonio
cultural y las rutas tradicionales, (PODT, 2024, pp. 320-322). EI PDOT sostiene que existe
una oferta hacia actividades como senderismo, trekking, festividades locales y turismo
vivencial, impulsado por ciudadanos como “Trekking Bafios Pura Vida“, pero la
desatrticulacion entre los lugares turisticos de caracter privado y los emprendimientos
locales provoca que no se genere ninguna cadena de valor turistico, perdiéndose la

oportunidad del desarrollo comunitario. (PDOT, 2024, p. 260).

2.6 Perspectiva de integracion del recurso hidrotermal en la oferta turistica de la

parroquia Bafios, Cuenca — Ecuador

El recurso hidrotermal constituye el eje histérico, simbdlico y econdmico de la
parroquia Bafios. La cual, a moldeado la identidad local, también definié el territorio es
percibido y visitado. Las aguas termales son el principal motivo de visita de la parroquia
Bafios, convirtiéndose como destino de bienestar, descanso y salud. (PDOT, 2024, p. 258).
La parroquia cuenta con una oferta de la parte privada, de balnearios y spas que incluyen
servicios como termas de contraste, bafios de lodo volcanico, masajes y saunas. Los datos
muestran que aproximadamente 380.000 personas visitan los balnearios turisticos cada
afio, lo que representa un flujo significativo que no siempre se articula con los
emprendimientos comunitarios ni con productos complementarios (PDOT,2024, p. 260). El
plan de ordenamiento territorial plantea que la integracion del recurso hidrotermal debe ir

mas alla del uso comercial actual, este también sugiere que los balnearios se conviertan
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en puntos de conexion para maximizar la oferta turistica integrando actividades como
senderismo, gastrondmica tradicional, rutas culturales y turismo vivencial, no solo como
consumo de un servicio, sino como parte de una narrativa mas amplia que integre la

actividad comunitaria, el paisaje y la identidad de la parroquia.

A nivel estratégico en la parroquia se proyecta a un aumento de la actividad turistica
de un 20% en los préximos 3 afios lo que refuerza la importancia de integrar al agua termal
como un modelo de turismo inteligente y sostenible en este enfoque el recurso hidrotermal
no sea entendido Gnicamente como atractivo independiente sino como un sistema territorial

gue vincule actividades econdmicas locales y la organizacién comunitaria.

La integracion del recurso hidrotermal debe evolucionar hacia un modelo que
combine bienestar, sostenibilidad y participacién comunitaria. La oportunidad es pasar de
un modelo de turismo termal privatizado a una experiencia territorial donde la comunidad

sea parte del disefio, la gestion y beneficios de la oferta turistica.

3. Arquitectura con tierra y sistema constructivo de tapial

La arquitectura con tierra ha acompafiado al ser humano desde las primeras
civilizaciones, evidenciando su valor técnico, cultural y ambiental. Su uso se extiende a
distintas regiones del mundo, desde Asia hasta América, adaptandose a los contextos y
escalas arquitectdnicas de cada rincén. A lo largo de los siglos, el sistema constructivo de
tapial ha evolucionado y se ha revalorizado gracias a sus cualidades sostenibles y su
coherencia con las identidades locales. A nivel mundial, varias civilizaciones desarrollaron
asentamientos completos construidos con tierra, sin embargo, con el transcurso del tiempo,
muchas de ellas sustituyeron la tierra por materiales mas procesados, como el ladrillo
cocido (Easton, 2007). No obstante, la tierra en su estado natural continta siendo un
material de construcciébn ampliamente empleado tanto en zonas rurales como urbanas.

Segun Minke (2005), aproximadamente el 33% de la poblacion mundial habita en
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edificaciones construidas con tierra, proporcion que en los paises en desarrollo supera la
mitad de sus habitantes.

En las Gltimas décadas, el interés por este sistema constructivo se ha revitalizado debido
a sus mudltiples ventajas, entre las cuales destacan su eficiencia térmica, bajo costo,
durabilidad y sostenibilidad ambiental.

La Figura 13 sintetiza los puntos mas representativos de la arquitectura en tierra a nivel
mundial y local, destacando su evolucion desde los primeros asentamientos hasta su
revalorizacion contemporanea. Estos antecedentes permiten comprender la vigencia del
tapial como una técnica adaptable a las condiciones culturales, climaticas y ambientales
del territorio.
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Figura 13. Linea del tiempo del sistema constructivo del tapial

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Minke (2005), Easton (2007) y Birznieks (2013).
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3.1. El sistema constructivo de tapial

El tapial es una técnica constructiva ancestral que consiste en la compactaciéon de
tierra hUmeda por capas dentro de moldes o encofrados de madera o metal, denominados
tapialeras, que se retiran una vez que el material ha alcanzado la consistencia adecuada.
Este proceso permite obtener muros monoliticos de gran espesor, con alta resistencia
estructural y baja huella ambiental (Maniatidis & Walker, 2003). En la actualidad, el tapial
ha adquirido un nuevo valor dentro de la arquitectura sostenible por su bajo consumo
energético, su capacidad de reutilizacion, su excelente comportamiento térmico y su
coherencia con los principios de la arquitectura vernacula (Bestraten, Hormias & Altemir,
2011). Estas caracteristicas, sumadas a su potencial para integrarse en contextos rurales
y urbanos, lo convierten en una alternativa factible frente a los materiales contemporaneos.
El renovado interés por el tapial también responde a una continua busqueda de equilibrio
entre técnica y tradicién, combinando conocimiento ancestral con criterios modernos de

eficiencia y sostenibilidad.

Figura 14. Construccién en tapial, Museo de Historia de Narbo Via

Nota. Tomado de Narbo via Historia Museum - SIREWALL, 2025
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3.2. Principios técnicos y constructivos: materiales, herramientas y técnicas

El sistema constructivo del tapial esta basado en la compactacion controlada de
tierra himeda dentro de moldes o encofrados denominados tapialeras, con el objetivo de
formar muros monoliticos de gran densidad y estabilidad estructural. Este principio técnico,
es heredado de la tradicion constructiva ancestral que ha evolucionado mediante la
incorporacion de tecnologias y procedimientos experimentales que optimizan su

resistencia y durabilidad

3.2.1. Materiales

La tierra es el elemento principal de esta técnica y actia como estructura,
cerramiento y regulador ambiental, razén por la cual sus propiedades fisicas y quimicas
determinan el comportamiento final del muro. A diferencia de otros sistemas constructivos,
el tapial no se basa en un Unico tipo de suelo, sino que se basa en la combinacion
equilibrada de fracciones minerales que, bajo un proceso controlado de humedad y
compactacion, donde adquieren la resistencia mecanica y estabilidad dimensional (Minke,
2005; Ciancio & Jaquin, 2011). Dentro de los materiales principales, se encuentran aquellos
gue constituyen la base para el tapial y que conforman los componentes fundamentales de

la mezcla que da origen al muro monalitico.

S "A:“.V/ —— - —
e
= e e L
e =
Mezcla heterogénea % E' = Facilita la unién entre las & Material pétreo que actua
compuesta principalmente e _’-‘5 capas de tierra y mejora como base estructural,
O por particulas minerales E la densidad durante el ‘? impidiendo el ascenso
. de arcilla, limo y arena. : = apisonado. . f capilar de la humedad.
1 1 1 "
1 1 ni
ni 1 w1
W 1 Arcilla (10-30 %): aporta plasticidad i E 1 )
E |y cohesion. o = | Conformado por particulas gruesas
W 1 Limo (20-40 %): contribuye a la Q ; Generaimente entre el 8 y 12 % del Z, de 5 a 50 mm de diametro, que
(Z) : trabajabilidad. fj : peso seco del suelo. s : permiten una compactacion estable y
G 1 Arena (40-70 %): otorga estabilidad y m 1 5 , unbuendrenaje del agua subterranea.
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Figura 15. Materialidad del tapial

Nota. Elaboracion propia, basado en Minke (2001) y Universidad de Minnesota (2023).
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Por otro lado, los materiales complementarios incluyen aditivos naturales que, sin
alterar la composicion esencial del tapial, mejoran sus propiedades fisicas y mecénicas.
Estos elementos tradicionales optimizan la cohesion, aumentan la durabilidad y fortalecen

la resistencia del muro frente a las condiciones ambientales.

FIBRAS ADITIVOS
NATURALES NAURALES
adg : . TIPOS
| S O mmmmmmm e »
ANE § 3 ’ . .
\ 4 --,1 . . Cal apagada: estabiliza el suelo, mejora Ila
o RN g, ik plasticidad y confiere propiedades hidréfugas.
3 & s i;‘ el o ] 5= . Cenizas volcanicas o puzolanas: mejoran la
e il i paja de trigo, cabuya, — p resistencia mecanica y reducen el agua.
-ﬁ - ¥. crin de caballo, bagazo o \ . Aceites o0 grasas vegetales: utilizados como
X 1' #s fibras de Arundo donax; ~ repelentes de agua superficiales.
‘..

' ﬂ refuerzan la mezcla y J

Figura 16. Materiales complementarios del tapial

Nota. Elaboracion propia, basado en Minke (2001).

En versiones contemporaneas del tapial, se incorporan aditivos estabilizantes o
aligerantes como cal, cemento, subproductos minerales o poliestireno expandido, que

mejoran la durabilidad, reducen la densidad del muro y optimizan su desempefio térmico.

3.2.2. Aditivos contemporaneos y estabilizantes

En las dltimas décadas la técnica del sistema constructivo del tapial en Ecuador se
ha visto fortalecida por la incorporacion de aditivos y estabilizantes mas contemporaneos,
gue buscan mejorar el desempefio estructural, térmico y de durabilidad del material sin
llegar a perder su origen vernaculo ni el bajo impacto ambiental del sistema. Este proceso
responde a la necesidad de compatibilizar la técnica ancestral con los estandares técnicos
y normativos actuales, especialmente en zonas de alta humedad como la parroquia Bafios,

o el cantdn Cuenca.

Para garantizar la durabilidad de la técnica constructiva del tapial, se recurre a los

aditivos estabilizantes actlian modificando la estructura interna del suelo, incrementando la
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cohesidn entre particulas y reduciendo la sensibilidad frente al agua. Comdnmente entre
los mas empleados se encuentran los aglomerantes minerales como la cal y el cemento
Portland, los polimeros naturales o sintéticos, y los aditivos puzolanicos derivados de
materiales locales. La seleccion y dosificacion de cada uno depende del tipo de suelo, las

condiciones climaticas y los requerimientos estructurales del proyecto.

¢ -===- ADITIVOS CONTEMPORANEOS Y ESTABILIZANTES=-==-=--0O
(3)
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transpirable, adecuada
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Figura 17. Aditivos contemporéaneos y estabilizantes aplicados al tapial.

Nota. Elaboracion propia (adaptado de Bravo & Villavicencio, 2019; Editorial IBKN, 2023).

Aplicacidn local en Ecuador y Cuenca

Dentro del contexto ecuatoriano, el uso de estabilizantes en construcciones de tierra
ha adquirido relevancia en la region Sierra, donde el clima hiumedo y las variaciones

térmicas exigen un mayor control técnico del material.

En la provincia del Azuay, la investigacion universitaria y la practica profesional han
consolidado el uso de suelos locales combinados con pequefias proporciones de cal o
cemento, logrando un tapial mas estabilizado con mejores propiedades mecéanicas,
térmicas y de durabilidad frente a la humedad en constante cambio. Este proceso evidencia
una técnica controlada del sistema, en la que la aplicacién de aditivos complementa la

tradicion sin alterar su esencia, pero integrando procedimientos normativos.
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Estabilizacion de suelos con cal y
cemento

Estudio a nivel nacional, no solo
en Cuenca.

2. Uso de cal o cemento (2-10 %)
segun la plasticidad del suelo.

3. Incrementa la estabilidad vy
resistencia general del material.

4. Fortalece la durabilidad en climas

Evaluacién del tapial estabilizado
con cemento

1. Enfocado en suelos del Azuay humedos.
(Cuenca).
2. Uso de cemento Portland (5-8
%) como estabilizante.
3. Mejora la resistencia a
compresion, la densidad y la
durabilidad. o i )
4 Reduce fisuracion y absorcion Comcrdenc:a; entre Ia\mlbos estudios
capilar. Ambos estudios coinciden en demostrar

la eficacia de los estabilizantes minerales,
especialmente cal y cemento, en la mejora de
la resistencia, durabilidad y control hidrico del
tapial, promoviendo su tecnificacion sostenible
y su aplicacion en el contexto constructivo del
Austro ecuatoriano.

5. Aplicacion directa en muros de
tapial.

Figura 18. Comparativa entre estudios sobre la estabilizacion del tapial en Ecuador.

Nota. Elaboracion propia (adaptado de Bravo & Villavicencio, 2019; Editorial IBKN, 2023).

Comparativa técnica entre el tapial tradicional y el tapial adaptado a la modernidad

La técnica del tapial constituye una de las expresiones mas antiguas y sostenibles
de la arquitectura en tierra. Tradicionalmente empleada y asociada a entornos rurales y
patrimoniales, su vigencia se debe a la busqueda de sistemas constructivos con bajo
impacto ambiental y alta integracion con el territorio. En el contexto actual, el tapial ha sido
revalorizado y adaptado a la incorporacién de criterios técnicos, estructurales y normativos
gue optimizan su durabilidad, desempefio térmico y compatibilidad con nuevas tecnologias

constructivas.

La comparacion entre el tapial tradicional y el tapial adaptado a la modernidad

permite evidenciar la evolucion de esta técnica: desde un saber empirico transmitido por
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generaciones hasta un sistema hibrido que combina el conocimiento vernaculo con la

innovacion tecnoldgica, sin perder su esencia material ni su vinculo con la identidad local.

Tabla 2. Diferencias entre el tapial tradicional y moderno

Criterio técnico

Tapial tradicional Tapial adaptado a la modernidad

Origen y uso

Composicién del

material

Densidad aparente

seca

Conductividad

térmica

Durabilidad

estimada

Mantenimiento

Sostenibilidad

ambiental

Costo de ejecucion

Control de calidad

Valor cultural y

tecnoldgico

Técnica vernacula rural, Recuperada desde 2000 en proyectos

predominante hasta el siglo XX. sostenibles y bioclimaticos.

Tierra controlada (60 % arena, 30 % limo-
Tierra local (70 % arena, 25 % limo-
arcilla, 10 % estabilizante:
arcilla, 5 % fibras).
cal/cemento/polimero).

1.6-1.8 g/cm3 1.9-2.1 g/cm3

0.60-0.70 W/m-K (comportamiento mas
0.55-0.75 W/kg
estable)

30-40 afios 70-100 afios

Anual (enlucidos y reparaciones). Cada 10-15 afios.

95 % materiales naturales; energia
75-85 % naturales; energia = 0.6 MJ/kg.
incorporada < 0.25 MJ/Kg.

80-100 USD/m? 120-160 USD/m?

Empirico, sin ensayos normalizados. Ensayos normalizados (INEN, UNE).

Saber ancestral, patrimonio rural. Relectura tecnoldgica local.

Nota. Elaboracion propia con base en Bestraten et al. (2011), Minke (2001), Ciancio y Jaquin (2011), Hall y

Djerbib (2004) y Vargas (2025).
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3.2.3. Herramientas

Lograr que a técnica del tapial sea eficiente requiere un conjunto de herramientas
especificas para ejecutarla con precisién, garantizando la adecuada compactacion,
alineacion y estabilidad. A diferencia de otros sistemas constructivos, el tapial combina
instrumentos tradicionales con equipos contemporaneos, adaptandose a las condiciones

del terreno y a la escala de la obra.

e Tapialeras o encofrado:

prmmmnneeeeaaa - ELABORACION

Se fabrican tradicionalmente en madera o metal y pueden reutilizarse multiples veces.
Las dimensiones varian entre 50 y 120 cm de alto y 120 a 180 cm de largo.

Deben ser ligeras, resistentes y rigidas, para evitar deformaciones durante el
apisonado.

TIPOS DE TAPIALERAS

Estructuras modulares &
donde se vierte la tierra <~
humeda y se compacta capa 5
por capa. Sin Travesarios Tradicional
e -
Figura 19. Sistemas de encofrado para muros de tapial.
Nota. Elaboracion propia (2025) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.
e PisOn o apisonado:
------------------ e TIPOLOGIA
' Pisones tradicionales: de madera o con cabezas metalicas, con un peso entre 5y 10
kg, adecuados para trabajos artesanales y muros pequefios.
Pisones mecanizados o neumaticos: funcionan con aire comprimido o vibracion,
utilizados en construcciones de mayor escala y para compactaciones mas uniformes.
TIPOS DE PISONES
Herramienia esencial h I
utilizada para compactar
la tierra suelta dentro del .
encofrado. Compactador neumatico  Compactador electrico Manuales
e .

Figura 20. Pisones de tapial

Nota. Elaboracion propia (2025) adaptada de esquemas constructivos tradicionales del tapial.
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Elementos auxiliares y complementarios:

ELEMENTO COMPLEMENTARIOS

Instrumentos de apoyo que facilitan el
armado, alineacion y control de calidad del

muro
rramnreannnaas goesnnoeeanoees oneeennnnneas goeesannneens -
I ] ]
] ] & - L]
Niveles y Travesanos Martillos, Palas, Reglas
plomadas: y codales: cunas y llaves azadones y metalicas y
aseguran la refuerzan de apriete: carretillas: calibradores:
verticalidad y la lateralmente permiten ajustar empleadas para controlan
alineacion del las tapialeras la union entre el manejo y el espesor
encofrado. para evitar paneles. transporte del uniforme de
desplazamientos material. las capas y la
durante la regularidad del
compactacion acabado.

Figura 21. Elementos del tapial

Nota. Elaboracién propia (2025) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.

Técnicas constructivas

El proceso constructivo del tapial combina la precisién técnica con el conocimiento
empirico acumulado a lo largo de siglos. Este se basa en la compactacién progresiva de
capas de tierra himeda dentro de un sistema de encofrado modular que se va desplazando
conforme avanza el muro. La eficacia del método radica en la secuencia ordenada de
operaciones, desde la preparacién del suelo hasta el acabado final y en el control riguroso
de variables como la humedad, la densidad y el espesor de las capas (Maniatidis & Walker,
2003; Minke, 2005). En la actualidad, la técnica tradicional ha sido complementada con
recursos tecnoldgicos y materiales contemporaneos, manteniendo los principios de

sostenibilidad y eficiencia propios del sistema.

Etapas del proceso constructivo del tapial

El proceso constructivo del tapial se caracteriza por su simplicidad estructural y por
la precision artesanal que demanda cada etapa de ejecucién. Este sistema consiste en la

compactacion sucesiva de capas de tierra dentro de un encofrado rigido, con el fin de
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obtener muros monoliticos de alta densidad y estabilidad. A través de esta técnica, se
aprovechan las propiedades naturales del suelo y se optimizan mediante la incorporacion
de agregados y fibras vegetales, garantizando una estructura resistente, térmicamente

inercial y ambientalmente sostenible.

Se vierte una capa entre 15-20 cm
de tierra humeda incorporada de

arena, grava, arcilla y paja. La tierra apisonada se seca al sol.

Se construye un marco de madera, Se comprime utilizando un pistén y
generalmente compuesto de dos se vierte capas de material hasta la
paneles paralelos. altura deseada, ajustando niveles.

Figura 22. Sistema constructivo de Tapial

Nota. Elaboracion propia (2025) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.

Referencias técnicas y normativa parala construccion con tapial

La construccién con tierra constituye una de las técnicas constructivas mas antiguas
desarrolladas por la humanidad y esta técnica ha evidenciado a lo largo del tiempo, un
adecuado comportamiento estructural, térmico y ambiental cuando se aplican criterios
técnicos adecuados. En la actualidad, el uso de sistemas como el tapial ha sido objeto de
varias investigaciones y procesos de normalizacién que buscan garantizar su seguridad

estructural, durabilidad y correcta ejecucion dentro de la arquitectura contemporanea.

Varias instituciones nacionales como internacionales han desarrollado manuales
técnicos y normativas que sistematizan los conocimientos tradicionales de la arquitectura
en tierra, incorporando criterios cientificos y constructivos que permiten su aplicacion en

proyectos actuales. EI marco tedrico de la presente investigacion se fundamenta en los
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preceptos de CRATerre y la normativa peruana E.080, los cualesla Norma Técnica E.080
del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd, los manuales desarrollados por el
centro de investigacion CRATerre, asi como las investigaciones del arquitecto Hugo
Houben, uno de los principales referentes en el estudio de la arquitectura en tierra a nivel

mundial (Houben & Guillaud, 1994).

Estas referencias establecen parametros relacionados con la seleccion de suelos,
técnicas de compactacién, espesores de muros, control de humedad y estrategias de
proteccion de las edificaciones construidas con tierra. La incorporacion de estos
lineamientos permite fortalecer el uso del tapial dentro de propuestas arquitectonicas
contemporaneas, garantizando condiciones adecuadas de estabilidad estructural y

desempefio ambiental (CRATerre, 2018).

Tabla 3. Principales referencias técnicas para con construccion en tierra.

Referencia Efectividad y
Descripcion Ano Aporte técnico
normativa aplicacion
Constituye una de las
Norma Técnica Norma técnica que Define parametros pocas normativas
E.080 — establece criterios estructurales, oficiales en
Construccion con para el disefio y proporciones de suelo, Latinoamérica para
Tierra construccién de compactacion por arquitectura en tierra,
2017
(Reglamento edificaciones en tierra, capas, espesores permitiendo aplicar
Nacional de incluyendo técnicas minimos de muros y criterios estructurales y
Edificaciones del como adobe, tapial y condiciones de de seguridad en
Perq) quincha. estabilidad. proyectos
contemporaneos.
Manuales Conjunto de manuales Sistematiza técnicas Son utilizados como
CRATerre (Centre  técnicos desarrollados 2018 constructivas referencia internacional

International de la

por el centro de

tradicionales, métodos

para proyectos de
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Construction en investigacion francés de estabilizacion del ~ arquitectura sostenible y
Terre) especializado en suelo, control de conservacion de
arquitectura en tierra. humedad y procesos arquitectura vernacula.

constructivos.

Sus investigaciones han

Estudios académicos Analiza propiedades
permitido validar
enfocados en el mecanicas,
cientificamente el uso de
Investigaciones de comportamiento comportamiento

1994 la tierra como material

Hugo Houben estructural y fisico de térmico y durabilidad
constructivo sostenible

la arquitectura en de sistemas como el

en arquitectura
tierra. tapial.

contemporanea.

Nota. Elaboracién propia adaptado de Houben & Guillaud (1994), CRATerre (2018) y Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento del Per( (2017).

Aplicacion de la normativa en el proyecto

La incorporacion de estos criterios técnicos resulta fundamental para el desarrollo
del anteproyecto del complejo hidrotermal en la parroquia Bafios, en el cual se plantea la
utilizacién del sistema constructivo de tapial como uno de los elementos principales de la

propuesta arquitectdnica.

En este sentido, los lineamientos establecidos por la Norma Técnica E.080 permiten
definir pardmetros béasicos para la estabilidad estructural de los muros de tapial,
particularmente en aspectos relacionados con el espesor de los muros, la compactacion
del suelo y la adecuada ejecucion del proceso constructivo. Asimismo, los manuales
desarrollados por CRATerre proporcionan criterios técnicos para la seleccion de materiales
locales y la correcta proteccién de los muros frente a factores climaticos como la humedad

0 la exposicién a la lluvia (CRATerre, 2018).
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Por otra parte, las investigaciones de Houben y Guillaud destacan la importancia de
la inercia térmica de los muros de tierra, caracteristica que resulta especialmente favorable
para el funcionamiento de espacios vinculados al bienestar y la relajacién, como los
complejos hidrotermales (Houben & Guillaud, 1994). En este contexto, el uso del tapial
permite generar ambientes con estabilidad térmica, contribuyendo al confort interior de las

areas de descanso y terapias del proyecto.

De esta manera, la aplicacion de estas referencias técnicas permite integrar
conocimientos tradicionales con criterios contemporaneos de sostenibilidad y eficiencia
constructiva, fortaleciendo la viabilidad del sistema constructivo propuesto y garantizando

su adecuado desempefio dentro del complejo hidrotermal.

3.2.4. Técnicas constructivas tradicionales y modernas

El sistema constructivo del tapial ha experimentado una transformacion gradual
desde su aplicacion empirica en la arquitectura vernacula hasta su integracion en proyectos
contemporaneos de arquitectura sostenible. Las técnicas tradicionales, basadas en la
experiencia de los constructores y el uso de materiales locales, priorizan la simplicidad y la
disponibilidad de recursos naturales. En contraste, las técnicas modernas incorporan
procesos controlados, estabilizantes minerales, encofrados modulares y equipos
mecanicos, lo que permite optimizar la resistencia, durabilidad y precisién constructiva.
Esta evolucion refleja una convergencia entre el conocimiento ancestral y la innovacion
tecnoldgica, orientada hacia la conservacion del patrimonio y la mejora del rendimiento

estructural y ambiental.
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Tabla 4. Comparacion entre técnicas constructivas tradicionales y modernas del sistema de

tapial

Criterio

Técnicas Tradicionales

Técnicas Modernas

Preparacion

Seleccion  empirica  del

Analisis granulométrico y de

del suelo terreno; mezcla manual con humedad; adicion de
aguay paja. estabilizantes (5-10 % de

cemento o cal).
Encintadoo  Tapialeras de madera Encofrados  metalicos o
encofrado artesanal ajustada con cufias.  modulares reutilizables con
sistemas de anclaje vy

nivelacion.

Compactacion Manual con pisones de Mecanica mediante

madera o piedra.

apisonadoras neumaticas o0
vibradores eléctricos.

Secadoy Natural al sol durante varios Controlado con proteccion
curado dias. temporal, optimizando
tiempos de fraguado.
Uniones y Resueltas con madera o Incorporacion de anclajes
encuentros piedra local; uniones metéalicos, refuerzos de fibra o
empiricas. conectores de acero
inoxidable.
Control de Basado en la experiencia del Ensayos de  laboratorio
calidad maestro constructor. (resistencia, humedad,
densidad, absorcion).
Proteccién Revestimientos de barro y Selladores naturales, siliconas
superficial cal; mantenimiento periédico. hidrofugantes 0

~ revestimientos transpirables.

Nota. (Elaboracion propia, 2025, adaptado de Minke, 2005; Easton; Editorial IBKN, 2023).

3.2.5. Detalles constructivos del sistema constructivo con tapial

Detalle constructivo de cimentacién y muro portante.

El detalle constructivo es correspondiente a un muro portante de tapial, ejecutado
mediante un encontrado de madera desmontable, el muro de tapial va dispuesto sobre una
cimentacion de mamposteria y concreto ciclépeo el cual se coloca sobre un terreno natural
nivelado y compactado lo que garantiza una adecuada capacidad portante y estabilidad. El

muro de tapial se ejecuta mediante la compactacién de capas de tierra seleccionada,
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contenidas temporalmente por un encofrado de madera compuesta por tablones laterales,
montantes verticales, elementos de amarre. La tierra se coloca en tongadas controladas

aproximadamente de 6 a 10 cm.

N7
[ ]
[oo]

1.Terreno natural compactado 7.Montantes verticales de formaleta en madera.

2.Cimentacién corrida f'c =210 kg/cm?, 40-60 % piedra. 8.Paneles de madera reutilizables, lizos

3.Muro de tapial e = 40-50 cm. 9.Sistema de formaleta rodante desmontable y reutilizable.

4.Capa de nivelacion mortero cemento—-arena 1:3, e = 2-3 cm. 10.Parales de madera que sobrepasen los paneles

5.Duelas de maderade 5 x 15 cm. 11.Yugo de eucalipto

6.Riostra de madera , cada 80 cm.

Figura 23. Detalle constructivo de cimentacién y muro portante.

Nota. Elaboracién propia (2026) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.
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Detalle de muro portante de tapial y cubierta.

El detalle muestra la unién entre un muro de tapial y una cubierta de madera mediante una
viga solera de hormigén, que ancla la estructura y distribuye las cargas. El muro se apoya
sobre una cimentacion de hormigon ciclépeo, mientras que la cubierta — compuesta por
vigas, cabios, impermeabilizacion y teja — garantiza una adecuada ventilacion y proteccion

hidréfuga.

MRNN
AR

S

Figura 24. Detalle de muro portante de tapial y cubierta.

Nota. Elaboracion propia (2025) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.
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Detalle union de muros de tapial

El detalle ilustra el encuentro de esquina entre dos muros portantes de tapial sobre
una cimentacion corrida de hormigon ciclépeo. La estructura se ejecuta mediante el
compactado de tongadas sucesivas de tierra seleccionada en encofrados modulares,
dispuestos simultdneamente en ambos sentidos. Esta disposicion garantiza la trabazon
mecénica y la continuidad monolitica del vértice, optimizando la estabilidad estructural y la

inercia térmica del cerramiento.

&

1. Terreno natural compactado 7.Montantes verticales de formaleta en madera
2. Fundicion corrida de concreto ciclopeo fc = 210 kg/em?, 60 % piedra 8. Yugo de eucalipto
de canto rodado

9. Remate de hormigén de 5 cm

3. Muro portante de tapial e = 60 cm

4. Riostra de madera |, cada 80 cm
5.Riostra de madera , cada 80 cm

6.Parales de madera que sobrepasen los paneles

Figura 25. Detalle unidén de muros de tapial

Nota. Elaboracion propia (2026) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.
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Detalle de muro portante y entrepiso de madera

El detalle corresponde la resolucion del entrepiso estructural de madera apoyada sobre un
muro portante de tapial, lo que garantizado una adecuada transferencia de cargas y
compatibilidad entre ambos sistemas constructivos. El conjunto se apoya sobre la funcion
corrida de concreto ciclépeo mediante el sobrecimiento que protege el muro de tierra frente

a la humedad por capilaridad.

1. Terreno natural compactado 7.Parantes horizontales de entrepiso en madera

2. Fundicién corrida de concreto ciclopeo f'c = 210 kg/cm?, 60 % piedra 8. Duelas de maderade 5 x 15¢cm
de canto rodado

9. Parantes verticales de entrepiso de madera
3. Fundicion corrida de concreto ciclopeo f'c = 180-210 kg/cm?,60 %

piedra 10. Viga de madera de 20 x 20 cm
4. Fundicién de hormigon f'c = 210 kg/cm? 11. Viga secundaria de madera de 10 x 15 cm
5. Duelas de madera de 5 x 15 cm 12. Entrepiso duelas de madera de 5 x 15 cm

6.Muro portante de tapial e = 60 cm

Figura 26. Detalle de muro portante y entrepiso de madera

Nota. Elaboracion propia (2025) basada en esquemas constructivos tradicionales del tapial.
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3.2.6. Ventajas y limitaciones

El tapial, sistema de tierra compactada de gran tradicion, se consolida hoy como
una solucién de vanguardia que armoniza la eficiencia ambiental con un alto rendimiento
estructural bajo normativas contemporaneas. Su efectividad técnica no es azarosa; reside
en la rigurosa seleccién granulométrica del suelo y en el control preciso de la humedad
Optima de compactaciéon, factores que determinan la densidad final y la resistencia
mecanica del elemento.

A diferencia de los materiales convencionales, el tapial ofrece la capacidad de
regular las fluctuaciones de temperatura interior y una capacidad higroscopica que
estabiliza la humedad relativa del aire. No obstante, su comportamiento como sistema
portante es dependiente de una ejecucion meticulosa: el disefio de las juntas, la proteccion
de la base contra la humedad capilar y el alero para la proteccion pluvial son determinantes

para su durabilidad.

Tabla 5. Ventajes y limitaciones del Tapial.

TV . . Limitaciones del Parametros o valores de
Criterio técnico Ventajas del tapial ; ;
tapial referencia
Reduccion del CO:

Uso de materiales locales
y naturales; baja huella —
de carbono.

Sostenibilidad
ambiental

incorporado hasta un 85 %
frente al hormigén (Minke,
2001).

. . Conductividad térmica:
Alta inercia térmica,

Comportamiento estabilidad de o 0,6-1,3 W/m-K;
térmico temperatura interior capacidad calorifica: 1,2
P : kJ/kg-K.
Aislamiento Aten(a ruido aéreo por Atenuacion media: 45-55
acustico masa y espesor o dB (segun espesor de muro
Y €Spesor. de 40-60 cm).
Larga vida til con . Lo Vida util estimada: >100
- o Sensible a erosion si no ~ .
Durabilidad mantenimiento afnos con proteccion

. tiene z6calos o aleros. -
preventivo. pasiva.
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Regulacion
higroscopica

Costo de
materiales

Compatibilidad
ecoldgica

Identidad
cultural y
patrimonial

Adaptabilidad
técnica

Confort interior

Tiempo de
ejecucion

Ejecucion y
control

Limitaciones
estructurales

Absorbe y libera
humedad ambiental,
estabilizando el confort
interior.

Tierray fibras naturales
de bajo costo y
disponibilidad local.

Totalmente reciclable y
reutilizable.

Refuerza técnicas
vernaculas y coherencia
con el entorno.

Permite estabilizacion
con cal o cemento para
mayor resistencia.

Mantiene condiciones
estables sin climatizacion
artificial.

Mano de obra mas
costosa por su
especializacion.

Percepcidn social de
baja resistencia.

Control estricto de
humedad y
granulometria.

Secado lento y

dependiente del clima.

Requiere compactacion

homogénea y
supervision técnica.

No apto para mas de 2—

3 niveles sin refuerzo.

Equilibrio higroscopico
entre 50-60 % HR.

Costo estimado: 20-30 %
menor que mamposteria
convencional.

Generacion de residuos:
<5 9% del volumen total
(Bestraten et al., 2011).

Valor patrimonial:
reconocido por INPC
(2023) en bienes
tradicionales.

Resistencia a compresion:
2,5-4 MPa con 5 % de
estabilizante.

Variacion térmica interior:
+2 °C respecto al
promedio diario.

Secado completo: 7-21
dias, segiin humedad
ambiental.

Densidad dptima: 1,7-2,0
g/cm3 (segun tipo de
suelo).

Carga admisible: 150-250
kN/m2 (Rubio-Bellido,
2020).

Nota. Elaboracién propia a partir de Bestraten et al. (2011), Minke (2005), Maniatidis & Walker (2003), y Rubio-

Bellido (2020)

3.3. Construccion con tapial en el Ecuador

La técnica constructiva del tapial tiene una profunda presencia histérica en el

Ecuador, especialmente en la regiéon andina y, de manera particular, en el sur del pais.
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Este sistema, basado en la compactacion de tierra himeda dentro de moldes de madera,
ha sido documentado en localidades como Gualaceo, Paute, Cafar y en diversas zonas
rurales circundantes (CIDAP, 2005). La técnica fue promovida principalmente por los
propietarios de haciendas durante los siglos XVIII y XIX, quienes aprovecharon la
abundancia de tierra arcillosa y su capacidad para mantener un equilibrio térmico en los
interiores. Gracias a su bajo costo ya la durabilidad de los muros, el tapial se convirtié en
una solucion constructiva idonea para edificaciones residenciales, agricolas y, en algunos
casos, institucionales. Un ejemplo representativo de ello es el hospital “Miguel Moreno
Vasquez”, ubicado al sureste del canton Gualaceo, en la provincia del Azuay, el cual

evidencia la aplicacion de este sistema en obras de caracter publico y social.

El uso del tapial se consolid6 como parte esencial de la arquitectura tradicional de
la Sierra, adaptandose a las condiciones climéticas templadas y frias que favorecen su
conservacion. Las viviendas, capillas, cercas y edificaciones comunitarias construidas con
este material se integran armoénicamente con el paisaje andino, respondiendo tanto a la
topografia del terreno como a los recursos locales disponibles. Segun el Centro
Interamericano de Artesanias y Artes Populares (CIDAP, 2005), la mayor parte de las
provincias serranas Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar,
Chimborazo, Cafiar, Azuay y Loja, conservan ejemplos de edificaciones en tapial que dan
cuenta de un saber constructivo ancestral transmitido por generaciones. Este conocimiento
empirico, sustentado en la observacion y la experiencia, permiti6 aprovechar las
propiedades de la tierra y combinarla con materiales complementarios como la piedra, la

madera o la cal, generando estructuras resistentes y sostenibles.
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Figura 27. Extension del tapial en el Ecuador

Nota. Elaboracion propia

Sin embargo, la vigencia del tapial ha disminuido progresivamente durante el Gltimo
siglo. Factores como la migracion rural, la pérdida del conocimiento técnico, los desastres
naturales y la introduccion de materiales industrializados como el hormigén, el bloque de
cemento y el ladrillo cocido han contribuido a su desuso. A pesar de ello, su valor
patrimonial y cultural permanece vigente, no solo como testimonio de la historia
constructiva del Ecuador, sino también como una alternativa contemporanea que responde
a los principios de sostenibilidad y eficiencia energética. En la actualidad, distintas
instituciones académicas y centros de investigacion han retomado el estudio del tapial
como una técnica apropiada para el disefio arquitecténico sustentable, debido a su bajo
impacto ambiental, su capacidad de regulacién térmica y su potencial para rescatar

practicas constructivas tradicionales vinculadas con la identidad y el territorio.
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En la sierra ecuatoriana, la construccion en tapial estuvo fuertemente ligada a las
dinamicas sociales y comunitarias. Las comunidades organizaban jornadas colectivas
denominadas mingas del tapial, en las cuales los miembros colaboraban para edificar la
vivienda de una familia perteneciente a la comunidad. Este trabajo solidario se basaba en
principios de reciprocidad y ayuda mutua: quien participaba en la construccion de una casa
adquiria el derecho a recibir el mismo apoyo cuando decidiera levantar su propia vivienda.
Estas précticas fortalecian el sentido de pertenencia y cohesion social, configurando un
modelo de organizacion basado en la cooperacion y la responsabilidad compartida

(Ramirez, 1980).

El compromiso social dentro de la minga implicaba la participacion activa durante
varios dias, usualmente entre quince y veinte en las labores constructivas. Aquellos que no
podian trabajar, ya sea por motivos de salud o edad, contribuian mediante la preparacién
de alimentos o bebidas tradicionales, reforzando asi los lazos de solidaridad. Las tareas se
distribuian de manera equitativa segun el rol de cada integrante: los hombres se
encargaban de la construccién y compactacién del material, mientras que las mujeres
colaboraban en la preparacioén y reparto de la comida, ofrecida por los futuros propietarios

de la vivienda (Ramirez, 1980).

Figura 28. Minga en la sierra ecuatoriana.

Nota. (Los Ejes de La Gran Minga Agropecuaria — Ministerio de Agricultura, Ganaderia Y Pesca, 2019) 5)
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El proceso constructivo del tapial seguia una secuencia definida. En promedio, la
edificaciéon de una vivienda requeria alrededor de veinte dias (Ramirez, 1980). Se iniciaba
con el trazado del inmueble y la preparacién de los cimientos, acumulando la tierra que
posteriormente seria empleada para la conformacion de los muros. Las tapialeras,
encofrados de madera, se construyeron con tablones de entre 1,40 y 2 metros de largo,
0,40 a 0,60 metros de ancho y 0,60 a 1,40 metros de alto, apuntalados con vigas de
madera. En el interior de estos moldes se vertia tierra hUmeda que era compactada de
manera manual mediante pisones o con los pies, repitiendo el proceso hasta alcanzar la
altura deseada del muro. La variabilidad en las dimensiones de las tapialeras dependia de
la disponibilidad de materiales y de las tradiciones constructivas locales, aunque las

mencionadas se consideran las mas medidas comunes en el contexto ecuatoriano.

3.4. Materiales locales y sostenibilidad constructiva

La sostenibilidad constructiva en la arquitectura con tierra se sustenta en tres

principios fundamentales:

T « PRINCIPIOS «------mmmmmmmmmmmeee .
' * \
. . .
El aprovechamiento La reduccion de energia La optimizacion del
responsable de materiales incorporada durante los desempeno ambiental
locales procesos de produccion en el confort térmico e

trigonométrico que ofrecen
las edificaciones.

Figura 29. Principios del sistema constructivo

Nota. Elaboracion propia adaptada de conocimientos populares

En el sistema de tapial, los principios de sostenibilidad se expresan en el
aprovechamiento de suelos del entorno inmediato, reduciendo costos y transporte; en

procesos de baja transformacion, como el humedecimiento, conformado y compactacion;
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y en la posibilidad de tecnificar la técnica mediante encofrados modulares y controles de
calidad sin perder su arraigo territorial. El resultado es un sistema constructivo de bajo
impacto ambiental, adaptable tanto a la autoconstruccion como a obras profesionales,

siempre que se garantice un adecuado control del material y de su ejecucion.

La parroquia Bafos, al suroeste de Cuenca, constituye un referente donde la
geologia local con presencia de depdsitos volcanicos, arcillas caoliniticas y piedra rojiza
ferruginosa ha modelado el paisaje y definido las técnicas constructivas tradicionales. En
este contexto, la sostenibilidad no se reduce a una estrategia ambiental, sino que
representa una expresion de identidad territorial, basada en el uso equilibrado de los

recursos locales y la valoracion de los saberes constructivos.

3.4.1 Arcilla caolinita: propiedades, uso y compatibilidad con el tapial

La caolinita (también llamada caolinita) es un mineral arcilloso del grupo de los
aluminosilicatos hidratados. Se forma por alteracion hidrotermal o meteérica de minerales
feldespéaticos, proceso comun en regiones volcanicas como la cuenca del rio Yanuncay y
los alrededores de la parroquia Bafios, en Cuenca. Este origen geologico explica la
presencia de suelos con alto contenido de arcilla caolinita, reconocibles por su color blanco-

amarillento y su textura fina (INIGEMM, 2019).

Por su baja expansividad y buena trabajabilidad, los suelos con caolinita resultan
especialmente compatibles con el sistema constructivo de tapial, donde la compactaciéon
en capas requiere una mezcla que no pierda cohesion al secar ni se deforme con la
humedad ambiental. En la parroquia Bafos, las arcillas caolinitas locales constituyen un
recurso idéneo para la fabricacién de muros de tierra apisonada, siempre que se controle
el contenido de humedad y se complemente con agregados arenosos del sector. Este
equilibrio garantiza la densidad, resistencia y estabilidad requeridas para el desempefio

estructural y térmico del sistema.
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Figura 30. Arcilla Caolinita

Nota. (Arcilla Caolinita | GRUPO SILEXS, 2023)

Ademas, el uso de caolinita se alinea con los principios de sostenibilidad
constructiva: su extraccion puede realizarse a pequefia escala y su manipulacion no
requiere procesos industriales complejos ni alto consumo energético. De esta manera, el
aprovechamiento de las arcillas caoliniticas locales no solo mejora la calidad técnica del
tapial, sino que fortalece la identidad constructiva de la zona y promueve el uso de

materiales autdéctonos coherentes con el paisaje natural y cultural de Bafios.

3.4.2 Costos, resistencia y estabilizacién del material

El uso del tapial en la arquitectura contemporanea ha evolucionado desde su forma
tradicional hacia sistemas técnicamente optimizados que mejoran su desempefio sin
perder su esencia material. En contextos himedos como la parroquia Bafios, la aplicacion
de estrategias pasivas de proteccién y el uso controlado de estabilizantes permiten que
este sistema constructivo mantenga su sostenibilidad ambiental, pero con mayores
garantias de durabilidad, resistencia mecanica y seguridad estructural, adaptandose asi a

las condiciones y exigencias actuales.
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Tabla 6. Comparativa técnica entre el tapial sin estabilizar y el tapial estabilizado o adaptado

ala modernidad.

Aspecto técnico

Tapial sin estabilizar

Tapial estabilizado o adaptado a la
modernidad

Comportamien
to ante
humedad

Resistencia
mecanica
(compresion)

Comportamien
to sismico

Componentes
del suelo

Estabilizacion

Durabilidad y
mantenimiento

Impacto
ambiental

Alta absorcion,
susceptible a erosion
y degradacion
superficial.

1,0-1,5 MPa aprox.,
variable segln
compactacion.

Baja cohesion, riesgo
de fisuras ante flexion
y vibracion.

Dependiente de la
proporcién natural de
arenas, limos 'y
arcillas.

No aplica o se limita
al control de humedad
y compactacion.

Requiere proteccién
constante frente a
lluvia y erosion.

Muy bajo; uso de
recursos locales sin
aditivos industriales.

Incorporacion de zocalos
impermeables, drenajes y
revestimientos transpirables que
reducen la capilaridad.

2,5 —4,0 MPa con estabilizantes (3-8
% de cal o cemento).

Mayor integridad estructural y
comportamiento monolitico por
compactacion controlada.

Se priorizan suelos con caolinita por
su baja expansividad y capacidad
puzolénica.

Adicidn de cal, cemento Portland o
aditivos naturales (3-8 %).

Mayor durabilidad con minima
intervencion si se aplican medidas
pasivas.

Bajo impacto; mantiene circularidad y
reduce emisiones si se controlan
proporciones.

Nota. Elaboracién propia con base en INPC (2023); Avila et al. (2023); Cardenas-Haro et al. (2023); Rubio-
Bellido (2020); Martin-Antunes et al. (2025).

3.4.3 Razones para optar por el tapial: identidad local y aprovechamiento de recursos

La tierra constituye un recurso local abundante, renovable y de bajo costo

energeético, especialmente en zonas con suelos arcillosos y limosos como los de Bafios.

Su utilizacion reduce la necesidad de transporte de materiales industriales y, por tanto,
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minimiza la energia incorporada y las emisiones asociadas al proceso constructivo (Minke,
2005). Ademas, el aprovechamiento de la tierra del propio sitio de excavacion o de zonas
cercanas fomenta una ldgica circular, donde los materiales se extraen, transforman y
reincorporan al entorno con minima alteracion del ecosistema. La eleccion del tapial para

el complejo hidrotermal se fundamenta en criterios técnicos, ambientales y culturales:

-
’
v
]
'
]

Disponibilidad y Identidad material: el Economia social: 1a Sostenibilidad técnica: los
circularidad de recursos: tapial permite generar construccion en tapial muros de tierra compactada
la tierra es un recurso superficies y texturas que favorece la contratacion proporcionan alta inercia

local de bajo coste dialogan con el paisaje de mano de obra local y la térmica y contribuyen a un
energético comparado con volcanico y con las transmision de saberes. confort pasivo, reduciendo
materiales industriales; su paletas cromaticas de la la demanda energética de
aprovechamiento reduce piedra caliza tradicional, acondicionamiento interior
el transporte y el impacto favoreciendo la lectura del
embebido. proyecto como continuacién

de la tradicion material
local.

Figura 31. Fundamentos criticos del sistema constructivo en tierra.

Nota. Elaboracion propia (2025).

Estos beneficios deben equilibrarse con un disefio técnico riguroso como la
estabilizacion, drenaje, proteccion superficial, para garantizar durabilidad y seguridad
estructural. La literatura técnica (Minke, 2001) y manuales contemporaneos de tapial
reforzado describen procedimientos de disefio y control de calidad que permiten integrar el

tapial en obras de caracter publico con exigencias normativas.

4. Arquitectura en madera: estructura, identidad y sostenibilidad

La arquitectura contemporanea enfrenta la dicotomia de mitigar la huella de carbono
del sector constructivo mientras atiende la demanda de expansion urbana. En este
escenario, la madera se posiciona no solo como un recurso renovable, sino como un
material de carbono negativo, capaz de secuestrar CO2 durante su ciclo de vida. Segun

Araya et al. (2022), su integracion en modelos de economia circular responde con eficacia
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a las exigencias térmicas y ambientales, superando las limitaciones de los sistemas

industrializados convencionales.

Desde la perspectiva de la ingenieria estructural, su alta relacién resistencia-peso
(resistencia especifica) facilita el disefio de sistemas esbeltos y ligeros, optimizando el
comportamiento dindmico del edificio. Esta propiedad es critica en territorios de alta
vulnerabilidad sismica y topografia irregular, como la cuenca interandina de Ecuador. No
obstante, Fuentes (2023) sefiala que, pese a su idoneidad, su implementacién a escala
masiva en el pais enfrenta barreras en la estandarizacion normativa, la clasificacién de

especies estructurales y la formacién de mano de obra técnica especializada.

Mas all4d de su rendimiento fisico, la madera articula una dimension cultural y
fenomenoldgica que vincula la obra con su territorio. Como portadora de memoria y
lenguaje vernaculo, establece una transicion dialéctica entre el objeto arquitectdnico y el
paisaje andino o amazénico. Sus propiedades sensoriales, textura, higroscopicidad y

patina, refuerzan la identidad del habitar.

ROL ESTRUCTURAL

’
' \
La uni6n de estos tres roles ‘
genera arquitecturas hibridas
sostenibles, donde la madera
articula tradicion y modernidad,
integrando sistemas como
el tapial con tecnologias
de madera laminada, en Por su caracter

e una expresion coherente
a la materialidad de identidad, técnica y renovable y su

honesta y al equilibrio sostenibilidad capacidad de fijar
carbono, contribuye
a reducir la huella

’
\

ROL SIMBOLICO ROL AMBIENTAL

Evoca un retorno

entre tecnologia y

naturaleza, vinculando

la arquitectura con la

identidad cultural y el
entorno.

ecoldgica y fomenta
el uso responsable de
recursos haturales.

Figura 32. Roles de la madera en la sostenibilidad arquitectonica

Nota. Elaboracion propia, adaptada de Araya et al. (2022) y Starzyk et al. (2025).
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4.1. La madera como recurso natural y material constructivo

La madera como uno de los materiales constructivos mas antiguos y mas vigentes
dentro de los enfoques contemporaneos de sostenibilidad. Su origen natural, su capacidad
de regeneracion y su bajo nivel de transformacién industrial la convierten en un recurso
estratégico para afrontar los desafios ambientales actuales. A diferencia de materiales
procesados, la madera se obtiene mediante ciclos bioldgicos renovables que permiten una
gestion responsable del territorio y reducen significativamente las emisiones asociadas al
proceso constructivo. El crecimiento de sistemas forestales certificados y procesos
industriales méas precisos ha ampliado el rango de aplicaciones estructurales, permitiendo
el desarrollo de componentes como laminados, paneles contra laminados y otros productos
de ingenieria, ademas, por su versatilidad, la madera no solo se emplea como elemento
estructural, sino también como revestimiento, cerramiento, mobiliario y acabado, aportando
una dimensién sensorial que dialoga con la identidad cultural y el paisaje. Asi, la madera
se consolida como un material que articula rendimiento técnico, sostenibilidad ambiental y
continuidad cultural, elementos esenciales para la arquitectura contemporaneo que busca

enfoques integrales, sensibles al territorio y orientados a un desarrollo responsable.

4.1.1. Propiedades fisicas, térmicas y mecanicas

Las propiedades fisicas, térmicas y mecanicas de la madera determinan su
comportamiento estructural y su pertinencia en la arquitectura sostenible. Como material
natural, su desempefio depende de varios factores. Estas caracteristicas influyen
directamente en su durabilidad, estabilidad dimensional y resistencia, convirtiéndola en un

recurso altamente eficiente cuando se selecciona y utiliza correctamente.
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IRREEN Factores Ambientales [aEEEEEE Humedad | {Temperatura {Crientacion
de la fibra

Figura 33. Factores que influyen en el desempefio del material madera

Desempefio
del Material

Nota. Elaboracion propia.

Las propiedades fisicas, térmicas y mecéanicas de la madera determinan su
rendimiento como material estructural y su pertinencia en arquitecturas sostenibles. Estas
caracteristicas influyen directamente en su estabilidad, durabilidad y capacidad de
responder a las condiciones del entorno, por lo que comprenderlas resulta indispensable
para una correcta especificacion y disefio. A continuacion, se presenta un grafico que
sintetiza los aspectos mas relevantes de su desempefio —densidad, comportamiento
higroscopico, anisotropia, aislamiento térmico y relacion resistencia—peso— con el fin de
visualizar como estos factores interactian y condicionan su aplicacion en contextos

sismicos, climaticos y bioclimaticos propios de la region andina.
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Su anisotropia es
decir, su diferente
comportamiento segln
la direccion de |a fibra es
un rasgo distintivo que
debe considerarse en el
disefio y la fabricacion de
elementos esfructurales._

Capacidad de absorber
y liberar humedad del
ambiente, regula el
microclima interior,
aunque también exige un
adecuado control para
evitar deformaciones,
hinchamientos o fisuras.

Desde el punto de vista
térmico, la madera actia
como un aislante natural

gracias a su estructura
porosa.

La madera presenta
una excelente relacion
resistencia—peso, lo
que permite desarrollar
estructuras ligeras,
esbeltas y altamente
eficientes frente a
esfuerzos de traccion
y flexion.

Propiedades de
la Madera

Su resistencia a
compresién paralela a
la fibra es notable, y su

capacidad para absorber

energia ante cargas
dindmicas la convierte en
un material idéneo para

Zonas sismicas.

Su baja conductividad
térmica mejora el confort
interior y disminuye la
demanda energética, esto
contribuye a estabilizar las
temperaturas interiores
y a complementar
estrategias bioclimaticas
pasivas.

Su capacidad de
amortiguar la humedad
ambiental mejora la
sensacion de bienestar
y evita condensaciones,
fenémeno relevante en
climas frios o de alta
montana.

Figura 34. Propiedades fisicas, térmicas y mecéanicas de la madera.

Nota. Elaboracion propia.

Destaca por su
baja densidad en
comparacion con otros
materiales lo que
reduce cargas muertas
y facilita la construccion
en terrenos irregulares
© zonas sismicas.

El conjunto de propiedades sintetizadas en el grafico permite comprender que la

madera no es un material homogéneo, sino un sistema vivo cuya respuesta depende

simultaneamente de factores bioldgicos, ambientales y estructurales. Esta combinacion de

baja densidad, capacidad higroscépica, buen aislamiento térmico y resistencia mecanica

la convierte en un recurso altamente eficiente para contextos sismicos y climaticamente

exigentes. Su comportamiento integral favorece estrategias pasivas de disefio, optimiza el

confort interior y ofrece soluciones constructivas compatibles con enfoques sostenibles,

especialmente relevantes para la arquitectura andina y para proyectos que requieren

ambientes controlados, como los hidrotermales.
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4.1.2. Tipologias de madera utilizadas en arquitectura

Dada la diversidad de especies arbdreas y el desarrollo de procesos industriales
han dado lugar a distintas tipologias de madera empleadas en arquitectura, estas tipologias
pueden agruparse en maderas macizas de origen natural y maderas de ingenieria, siendo
estas Ultimas fundamentales en la arquitectura contemporanea por su mayor control

técnico y desempefio estructural.

Las maderas macizas corresponden a piezas obtenidas directamente del tronco
mediante cortes longitudinales. Su comportamiento depende de distintos factores y de este
grupo se distinguen las maderas blandas y las maderas duras. Por su parte, las maderas
de ingenieria surgen como una respuesta tecnologica para optimizar las propiedades
mecanicas de la madera natural y superar sus limitaciones dimensionales. En este grupo
se incluyen productos fabricados mediante la union controlada de laminas o tableros, lo
que permite eliminar defectos, aumentar la resistencia y garantizar un comportamiento
estructural mas predecible. Entre estas tipologias destaca la madera laminada encolada
(Glulam), compuesta por laminas de madera unidas con adhesivos estructurales y

orientadas paralelamente a la fibra.

MADERAS EN LA ARQUITECTURA

MADERAS MACIZAS MADERAS DE INGENIERIA
c',QUE.SON? GRL}POS COMPOR{'AMJENTO gQUE'SON? GRU‘F’OS COMPOR]"AMIENT

obtenidas

del
diante  cortes
ongitudinales.

e de la especie, Son constructivos v Alta relacion resist
ccion de la fibra, N i
sidad, el secade y
sencia de defectos

a humedad y temperatura,
buen desempefio ante cargas
dinamicas

natura

MADERAS BLANDAS s s MADERAS DURAS MADERAENCOLADA ~ e_.__.___ PO, CONTRALAMINADA

estabilidad vy Utilizadas cominmente Alta resistencia, estabilidad Paneles estructurales

< as y dimensional y  excelente

compartamiento sismico

permitiendo es luces y
estructuras esbeltas.

bu
horizontales

y g
» 7“? [y
Lt ﬁ“ =
CEDRO GUAYACAN PINO EUCALIPTO GLULAM CcLT

Figura 35. Tipologias de madera utilizadas en arquitecturay productos de ingenieria.

Nota. Elaboracion propia, adaptada de USDA Forest Products Laboratory (2021) y AITC (2023).
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La eleccion de la tipologia adecuada depende del uso previsto, las cargas, el clima,
la durabilidad requerida y los criterios estéticos del proyecto. En contextos andinos, la
combinacion de maderas locales con productos de ingenieria permite equilibrar
sostenibilidad, desempefio estructural y coherencia cultural. De esta forma, la diversidad
tipoldgica de la madera ofrece soluciones flexibles y adaptables, consolidando su presencia
en la arquitectura contemporanea tanto en aplicaciones estructurales como en acabados y

sistemas espaciales de alto valor sensorial.

4.1.3. Comportamiento bioclimatico y eficiencia energética

La madera laminada encolada presenta un comportamiento bioclimatico favorable
gue la posiciona como un material eficiente dentro de estrategias de arquitectura
sostenible. Al conservar la estructura celular de la madera natural, el Glulam mantiene una
baja conductividad térmica, lo que reduce la transferencia de calor entre el interior y el
exterior de la edificacion y contribuye a la estabilidad térmica de los espacios. Esta
caracteristica permite disminuir la demanda energética asociada a sistemas de calefaccion
o refrigeracion, especialmente en climas templados y de montafia como los de la region
andina. Desde el punto de vista higrotérmico, el Glulam presenta un comportamiento
estable frente a variaciones de humedad, gracias a su proceso industrial de secado y
encolado, que reduce deformaciones y movimientos dimensionales en comparacion con la
madera maciza. Esta estabilidad favorece el control de puentes térmicos y mejora el
desempefio de la envolvente arquitectonica, particularmente cuando el sistema estructural
se combina con soluciones pasivas como fachadas ventiladas, camaras de aire y

aislamientos naturales.

En términos de eficiencia energética, el uso de Glulam como elemento estructural
permite optimizar secciones y luces, reduciendo la cantidad de material necesario y, por

ende, el impacto ambiental asociado al proceso constructivo. Su ligereza estructural
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disminuye las cargas permanentes, lo que se traduce en un menor consumo de recursos
en cimentaciones y un comportamiento favorable en zonas sismicas. Ademas, al ser un
producto prefabricado, el Glulam contribuye a procesos constructivos mas eficientes, con
menor desperdicio de material y mayor precision en obra. Desde una perspectiva
bioclimatica integral, el Glulam facilita la incorporacion de estrategias pasivas de disefio,
ya que permite configuraciones espaciales flexibles, control solar efectivo y una adecuada
integracion con sistemas de masa térmica, como muros de tapial. Esta complementariedad
material potencia el confort ambiental y la eficiencia energética del edificio, consolidando
al Glulam como una solucién coherente para proyectos comunitarios e hidrotermales que
buscan reducir su huella ambiental sin comprometer el desempefio técnico ni la calidad

espacial.

4.2. Latécnicade la madera

La madera laminada encolada constituye una de las principales innovaciones
dentro de la arquitectura contemporanea en madera, al combinar las propiedades naturales
del material con procesos industriales controlados que optimizan su desempefio estructural
y ambiental. A través de la laminacién y el encolado de laminas de madera seleccionadas,
el Glulam permite superar las limitaciones dimensionales y mecanicas de la madera

maciza, con altos estandares de seguridad, precisién constructiva y sostenibilidad.

4.2.1. Origen y fundamentos de la técnica

La técnica del Glulam surge a finales del siglo XIX como respuesta a la hecesidad
de fabricar elementos estructurales de mayor longitud y resistencia que los disponibles en
madera maciza. Su fundamento principal consiste en laminares piezas delgadas de
madera, secadas y clasificadas, que se unen mediante adhesivos estructurales para formar

vigas, columnas o arcos de alto desempefio. Esta disposicion permite eliminar defectos
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naturales, homogeneizar el comportamiento del material y controlar su respuesta ante

cargas (AITC, 2023; Brandner, 2024).

Desde el punto de vista estructural, el Glulam conserva la orientacion paralela de
las fibras, lo que maximiza su resistencia a flexion y compresion. Su desarrollo ha sido
clave para consolidar la madera como un material competitivo frente al acero y el hormigén,
especialmente en contextos donde se priorizan soluciones sostenibles y sistemas de bajo

peso propio.

4.2.2. Proceso de fabricacion y acabado superficial

El proceso de fabricacion de la madera laminada encolada (Glulam) se basa en
procedimientos industriales controlados que permiten optimizar las propiedades mecanicas
de la madera natural y garantizar un comportamiento estructural homogéneo. Aunque
pueden existir variaciones segun el fabricante y el uso final, el proceso general comprende

las siguientes etapas:
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SELECCION Y SECADO

Las piezas de madera son seleccionadas
segun la especie, calidad y resistencia

- - - -mecanica, y posteriormente secadas en----
homo hasta alcanzar un contenido de
humedad controlado

CLASIFICACION Y
PREPARACION DE LAMINAS

LAs tablas se clasifican estructuralmente,
eliminando defectos naturales como

* - - nudos criticos o fisuras. Posteriormente -~ -
se cepillan y dimensionan para asegurar
un encolado uniforme y una correcta
alineacion de las fibras

ENCOLADO Y PRENSADO

Las laminas se unen mediante adhesivos
estructurales de alta resistencia,
_ _dispuestos con las fibras orientadas__ _
paralelamente. El conjunto se somete
a prensado controlado, generando
elementos con alta capacidad resistente,
continuidad estructural y estabilidad
dimensional.

ACABADOY PROTECCION
Se aplican acabados superficiales segun
su ubicaciéon y funcion. Estos pueden

e - —incluir aceites naturales, lasures o---

bamices de baja toxicidad, que protegen %
la madera frente a humedad, radiacion
UV y desgaste ambiental, sin alterar su
comportamiento estructural.

Figura 36. Proceso de fabricacion y acabado superficial de la madera laminada (Glulam).

Nota. Elaboracion propia, adaptada de AITC (2023), FPInnovations (2022) y Brandner (2024).

4.2.3. Durabilidad, resistencia y aplicaciones en exteriores/interiores

La madera laminada encolada (Glulam) presenta altos niveles de durabilidad y
resistencia estructural gracias a su proceso de fabricacion controlado, el cual optimiza las
propiedades mecanicas de la madera natural y reduce la presencia de defectos. Estas

cualidades convierten al Glulam en una solucién eficiente y confiable para aplicaciones
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arquitecténicas tanto en interiores como en exteriores, siempre que se apliquen criterios
adecuados de proteccion y disefio constructivo. El sistema Glulam ofrece los siguientes

beneficios principales:

¢ QUE OFRECE EL SISTEMA GLULAM?

Estabilidad
dimensional
El secado controlado y el
encolado de las laminas
reducen significativamente
deformaciones, alabeos
y fisuras, incluso frente a
variaciones de humedad y
temperatura, mejorando la
vida Gtil del sistema

Buen comportamiento
frente al fuego
El Glulam presenta
un comportamiento
predecible, ya que la
carbonizacién superficial
actla como capa
protectora, conservando la
capacidad resistente del
nucleo estructural durante
n tiempo determinadyp

Alta resistencia
estructural
Presenta una elevada
capacidad para resistir
esfuerzos de flexion,
compresion y traccion,

lo que permite su uso en
vigas, columnas y pérticos
de grandes luces, con un

comportamiento mecanico
predecible y homogéneqg

Figura 37. Beneficios estructurales y de durabilidad de la madera laminada (Glulam).

Nota. Elaboracion propia, adaptada de Brandner (2024), AITC (2023) y Frangi (2018).

En la arquitectura contemporanea, la madera Glulam se utiliza ampliamente tanto en
exteriores como en interiores, debido a su versatilidad estructural y expresiva. En
aplicaciones exteriores se emplea en cubiertas, pérticos, pérgolas y estructuras expuestas,
siempre acompafiadas de tratamientos protectores y un disefio que facilite la ventilacion y
el escurrimiento del agua. En interiores, el Glulam se utiliza en vigas, columnas, entrepisos
y estructuras visibles, donde su calidez material y claridad estructural contribuyen a la
calidad espacial del proyecto. Estas caracteristicas hacen del Glulam un material
especialmente adecuado para edificaciones publicas, comunitarias y proyectos
hidrotermales, donde se requiere resistencia, durabilidad y una fuerte expresion

arquitectonica.
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4.3. Combinacion estructural: Tapial y madera en arquitectura

La integracion del tapial y la madera representa una solucién técnica de "masa-
flexibilidad". Mientras el tapial ofrece una resistencia a la compresién que oscila entre 1.5
y 4.0 MPa, la madera compensa las deficiencias de la tierra cruda ante esfuerzos de
traccion y flexion. Esta hibridacién permite que el sistema responda a las solicitaciones

gravitatorias y dinamicas de manera integral, minimizando la energia embebida del edificio.

4.3.1. Uniones y compatibilidad entre sistemas constructivos

La compatibilidad entre estos materiales exige un control riguroso del equilibrio
higroscopico. Segun Minke (2001), la tierra cruda tiene la capacidad de absorber y des
absorber humedad rapidamente, lo que puede afectar la estabilidad dimensional de la

madera si no existe una interfaz adecuada.

PRINCIPIOS DE UNION Y DETALLE CONSTRUCTIVO

Sistemas de
Anclaje y Sujecion
Para garantizar la
transferencia de cargas, se
utilizan pernos de anclaje
embebidos en el tapial
mediante perforaciones
posteriores rellenas con
mortero de cal o tierra
estabilizada, o fijados a la
viga corona.

Interfaz de Transicion
(Viga Corona/Solera):
La implementacién de una
viga solera de madera sobre
la ultima tongada de tapial
es mandatorio. Esta pieza
actia como un “zuncho”
perimetral que confina la
parte superior del muro,
evitando la disgregacion de
las esquinas ante empujes
horizontales.

El nudo estructural

La union debe
permitir cierto grado
de pivotamiento para

absorber deformaciones

por asentamiento
diferencial, comun en
construcciones de tierra
debido a su elevado peso
propio.

-----
. e ----
*-----29

Figura 38. Uniones compatibles

Nota. Elaboracion propia, adaptada de AITC (2023), FPInnovations (2022) y Brandner (2024).
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4.3.2. Comportamiento sismico y estabilidad en sistemas mixtos
En un evento sismico, la estabilidad de una edificacion mixta depende de la
combinacion eficiente entre los sistemas. El tapial actia como una masa de gran inercia

gue absorbe energia por micro - fisuracion controlada, mientras que la madera funciona

como un marco elastico que recupera la geometria del edificio.

Tabla 7. Analisis de Comportamiento y Desempefio del Sistema Tapial — Madera

Variable de Dato o Valor Impacto en la Comportamiento durante el
Comportamiento Referencial Estabilidad (%) Sismo
Concentracion de 1900 a2100 kg  90% del peso en Mantiene .6| edificio "pegado" al

suelo, evitando que se vuelque
Masa por m3 muros L .
facilmente.
Capacidad de Alta (5% al 40% mas que el \I/_i?):;iriganzgs;rtt;i é’e a%aegga%:;
Amortiguamiento 12%) concreto a
el techo.
Flexibilidad de la Moderada 5504 de alivio de ) ¢ de madera, el techo no
. (Sistema empuja los muros con tanta
Cubierta - carga . .
elastico) fuerza inercial.
Efecto de Amarre Viga solera 30% menos La_madera amara _Ia parte
X . superior del muro, evitando que
(Zuncho) continua grietas .
las esquinas se abran.
Eficiencia de la Pernos cada 60 70% de Asegura que el techo y el muro

se muevan como una sola pieza

Unién u 80 cm transferencia . .
sincronizada.
Resistencia al Corte 0.05a0.15 Critico en el Esr;?aizre)&:a(r:wl%Ia;gg%er:aflagﬂn%{gaelno
MPa 100% del muro

suelo se sacude.

Permite que el edificio se

Ductilidad Factorde 1.5a Aumento de .
- . . deforme un poco sin llegar al
(Deformacién) 2.0 resistencia
colapso total.
Resistencia Post- 40% de la Seguridad de Aunque_el muro se agrlet(_e, la
i N . masa de tierra sigue sosteniendo
Sismo fuerza inicial evacuacion

el techo.

Nota. Elaboracion propia, adaptada de AITC (2023), FPInnovations (2022) y Brandner (2024).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

La presente investigacién se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, proyectual y
aplicado, orientado a comprender las dinamicas territoriales, socioambientales y culturales
gue influyen en el uso del recurso hidrotermal en la parroquia Bafios. Desde una
perspectiva interpretativa, traduce las condiciones del contexto en criterios arquitectonicos
pertinentes y sostenibles, entendiendo la arquitectura como un proceso reflexivo que
integra territorio, comunidad, experiencia sensorial y técnica constructiva (Fernandez,
2005; Zumthor, 2006). El proceso metodoldgico se estructura bajo un enfoque exploratorio—
propositivo: la fase exploratoria analiza antecedentes histéricos, técnicos, ambientales y
socioculturales, mientras que la fase propositiva formula un anteproyecto basado en
criterios territoriales, atmosféricos y constructivos propios del tapial, integrando principios
sensoriales y lineamientos contemporaneos de la arquitectura en tierra (Minke, 2001;

Ciancio & Jaquin, 2011).

En términos metodoldgicos, la investigacion se desarrolla bajo un enfoque
cualitativo, ya que busca comprender las relaciones territoriales, culturales y ambientales
vinculadas al recurso hidrotermal en la parroquia Bafios. Asimismo, se enmarca dentro de
una investigacién proyectual y aplicada, orientada al desarrollo de una propuesta
arquitecténica que responda a las condiciones del contexto estudiado. El estudio presenta
un alcance descriptivo, puesto que analiza las caracteristicas territoriales, paisajisticas y
socioculturales del area de estudio con el fin de establecer criterios de disefio que orienten

la formulacion del anteproyecto del complejo hidrotermal.
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= , e Disefio Arquitectonico de
% 1 Fernandez (2005)

i
o]
o : - Metodologia analitica de Carmona
g1 o0
Q
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Figura 39. Esquema metodolégico de la investigacion.

Nota. Elaboracion propia a partir de Fernandez (2005) y Carmona (2010).

En coherencia con esto, se adopta como eje la Metodologia Proyectual para el
Diseflo Arquitectonico de Fernandez (2005), que organiza el proceso en fases
interrelacionadas: investigacion contextual, diagndstico territorial, definicién del programa
arquitectonico, propuesta proyectual y evaluacion del impacto. Este modelo articula teoria,
territorio y practica dentro de un proceso continuo que orienta decisiones segun las
condiciones reales del sitio, permitiendo incorporar enfoques como la arquitectura sensorial
(Zumthor, 2006) y la arquitectura en tierra sustentable (Minke, 2001). Ademas, el analisis
de referentes arquitecténicos se complementa con la metodologia analitica de Carmona
(2010), que examina dimensiones morfoldgicas, funcionales, perceptuales, materiales y
contextuales, enriqueciendo la comprension de proyectos termales de referencia y

fortaleciendo la transferencia de criterios hacia la propuesta del complejo hidrotermal.

Fase 1: Investigacion tedrica y contextual

En esta fase se establece el marco conceptual, técnico y territorial que sustenta el
desarrollo del Complejo Hidrotermal en la parroquia Bafios. Constituye la base tedrica que
orienta el enfoque cualitativo e interpretativo de la investigacion, al definir criterios para
comprender el territorio, su cultura hidrotermal y las potencialidades constructivas del

tapial. Mediante una revision bibliografica se analizan aportes sobre arquitectura en tierra,
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sostenibilidad, turismo comunitario, experiencia sensorial y modos de habitar el paisaje
andino, reconociendo al tapial como una tecnologia contemporanea coherente con las
dindmicas sociales y ambientales de Bafios. También, se integra el estudio de la
arquitectura sensorial como dimension clave para los espacios de bienestar vinculados al
agua termal. A partir de Zumthor (2006), se abordan elementos perceptuales como luz,
textura, sonido, olor, temperatura y secuencias espaciales, entendidos como componentes
gue enriquecen la experiencia del usuario y fortalecen la relacién entre arquitectura,
territorio y cultura local del agua. Esta fase incluye con el analisis de casos arquitectonicos
gue combinan sostenibilidad, materialidad y experiencia sensorial, evaluados mediante la
metodologia de Carmona (2010). Este estudio comparativo permite identificar criterios
transferibles como: implantacién, atmésfera, circulacién, materialidad e integracion

paisajistica, que orientan la coherencia del disefio del complejo hidrotermal.

e o Arquitectura con tierra y sistema
. de tapial

FASE UNO

Investigacion tedrica
y contextual

3 Construye el marco

] . o tedrico y contextual para

comprender el terrtorio,

i la cultura hidrotermal
5 y el uso del tapial en
1 Banos. Ademas, integra

enfoques sensoriales

G Q y el andlisis de casos

para definir criterios que

‘ orienten el disefio del
complejo hidrotermal.

o 9 Arquitectura sensorial y
experiencial

-- 9 Analisis de casos de estudio

\ Analisis documental de
f- e e fuentes técnicas, académicas y
normativas

Figura 40. Estructura de la Fase Uno: Investigacion teéricay contextual.
Nota. Elaboracion propia adaptada de Fernandez (2005), Zumthor (2006), Nogué y Sala (2006) y Carmona

(2010).
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1. Arquitectura con tierray sistema de tapial

La revision bibliogréafica se centra en la arquitectura en tierra como una estrategia
constructiva sostenible y pertinente para territorios con identidad material fuerte, como la
parroquia Bafios. Se analizan los aportes de Minke (2001), Ciancio y Jaquin (2011) y
Vargas (2025), con especial atencién en el sistema constructivo de tapial, sus propiedades,
su comportamiento térmico, su estabilidad y su idoneidad en climas humedos. El analisis
bibliografico nos permite establecer criterios técnicos y ambientales para la aplicacion
contemporanea y para su integracion con estructuras complementarias en madera. De esta
manera, se identifican principios materiales que potencian la experiencia sensorial del
usuario, como textura, color y temperatura, los cuales seran aplicados posteriormente en

la propuesta arquitecténica.

2. Arquitectura sensorial y experiencial

Esta actividad aborda la arquitectura desde la percepcion del usuario y la
experiencia sensorial vinculada al agua, la topografia y el clima. Se profundiza en los
aportes de Peter Zumthor (2006) y Lebrén (2018), quienes conceptualizan las atmdésferas
arquitecténicas a partir de la luz, la sombra, la textura, el sonido, el olor y la temperatura.
Con base en esta literatura, el analisis sensorial se estructura mediante instrumentos
metodoldgicos, fichas de observacién y guias de preguntas que permiten evaluar, clasificar
e interpretar la experiencia perceptual del entorno. Cada instrumento produce informacién

cualitativa, sistematizable y directamente aplicable al disefio.

El analisis permite definir criterios proyectuales que integran aspectos materiales y
emocionales orientados a la construcciéon de espacios que evocan calma, introspeccion y
conexién con la naturaleza. Estos principios se aplican en el disefio del complejo
hidrotermal, donde la secuencia térmica, el vapor, los contrastes luminicos y el sonido del
agua se convierten en elementos clave de la experiencia del usuario. Los siguientes
modelos constituyen instrumentos metodoldgicos, no resultados, y se aplicaran en fases

posteriores del trabajo de campo para registrar estimulos sensoriales del territorio.
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El analisis sensorial estudia cémo luz, textura, sonido,
olor y temperatura influyen en la experiencia del

SNl  ASORDA [ EEEE usuario, apoyado en los aportes de Zumthor y Lebron. _ _
‘ Estos criterios perceptuales orientan el disefio, donde

. : el agua, |a atmosfera y la naturaleza construyen la
Arqu:tecfura ! experiencia espacial.
sensorialy +----+
= [ . -
experimental ; TN N
| / FmcHa Y { FcHa Y
e e e I s - - - - - - { SENSORIALDE | _ .-/ | GUIA DE .
oo HEM - | oeservacion | PERSEPCION *
'.\\\.. P S \\\.... '/,.-

Figura 41. Recursos metodolégicos para el andlisis perceptual.
Nota. Elaboracion propia adaptada de Zumthor (2006) y Lebron (2018).

a) Ficha de observacion sensorial:

El instrumento denominado Ficha de Observacién Sensorial (Ver ficha 1)
constituye un modelo de analisis orientado a registrar estimulos perceptuales, como: la luz,
textura, sonido, olor y la temperatura, para comprender las atmosferas del territorio y
buscar decisiones de disefio, siguiendo los planteamientos de Zumthor (2006) y Lebrén
(2018). El andlisis se desarrolla mediante la identificaciéon y clasificacion de estos
estimulos, documentados a través de fotografias, notas, croquis y descripciones
cualitativas. La comparacién de los registros permite reconocer patrones perceptuales y
organizarlos en categorias sensoriales aplicables al proyecto, como la orientaciéon de
aperturas, la seleccién de materiales o el disefio de secuencias térmicas, convirtiendo la
informacion perceptual en insumos coherentes para el disefio atmosférico del complejo

hidrotermal.

b) Ficha guia de percepcién del usuario

El instrumento denominado Ficha Guia de Percepcion del Usuario (Ver Ficha 2)
consiste en un modelo de preguntas destinado a recopilar sensaciones, memorias y
vinculos emocionales asociados al entorno termal, con el fin de orientar decisiones
proyectuales basadas en la experiencia del usuario. Siguiendo enfoques de percepcion
ambiental y arquitectura atmosférica (Zumthor, 2006; Lebrdn, 2018), este recurso permite

obtener informacién cualitativa sobre como se vive y se interpreta el lugar. El andlisis de la
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guia se realiza mediante la transcripcion y organizaciéon de respuestas de usuarios y
habitantes, agrupandolas en categorias como sensaciones dominantes, percepcion del
paisaje, memoria emocional, confort o significado simbodlico del agua. Estos patrones
permiten interpretar la experiencia subjetiva del territorio y traducirla en criterios
proyectuales que fortalezcan la relacion entre arquitectura, paisaje y bienestar, asegurando

atmadsferas coherentes con expectativas culturales y ambientales.

0,005 % de
388.000 = 19,5
= 20 personas

-- *--- HABITANTES
LOCALES

La Ficha de Percepcion del
Usuario se aplicara a un total de 32
persenas, combinando habitantes
locales y visitantes. Este rango
garantiza una muestra diversa para
comprender patrones perceptuales

388.000

personas/afio del entorno y traducirlos en

criterios de disefio coherentes
con el territorio, la atmasfera y el
bienestar.

N APLICACION

VISITANTES 0,05 % de

ALOS
BALNEARIOS

21.797 = 10,89
=12 personas

Figura 42. Aplicacion de la Ficha de Percepcion del Usuario y determinacién de la muestra.

Nota. Elaboracion propia (2025).

3. Andlisis de casos de estudio

Esta actividad analiza tres referentes arquitectdénicos que articulan sostenibilidad,

materialidad y experiencia:
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TERMAS GEOMETRICAS

TERMAS DE VALS

»

emblematico de
arquitectura atmosférica, donde
el agua, la piedra y la luz natural

Destacan por su integracién Ejemplo
con el paisaje natural, el uso
de pasarelas de madera y
la jerarquia secuencial de

recorridos sensoriales.

turismo

construyen una experiencia

introspectiva.

Figura 43. Casos de estudio de arquitectura hidrotermal

TERMAS DE PAPALLACTA

Caso nacional que combina

comunitario y
aprovechamiento
con enfoque en sostenibilidad y
confort ambiental.

geotérmico,

Nota. Elaboracion propia a partir de German del Sol (Chile), Peter Zumthor (Suiza) y estudios del complejo

termal de Papallacta (Ecuador).

El andlisis comparativo de estos proyectos permite identificar estrategias de

implantacion, relacion con el entorno y coherencia material aplicables al contexto de Bafios.

El andlisis de los casos de estudio se fundamenta en las dimensiones propuestas por

Carmona (2010), quien establece que toda evaluacién arquitecténica y urbana debe

considerar tres ambitos complementarios: la dimension morfoldgica,

funcional, y la dimensién perceptual y experiencial.

Tabla 8. Guia de aplicacion para el andlisis de casos de estudio

la dimensién

Etapa del andlisis Qué hacer Cdmo hacerlo
Definir los
proyectos Seleccionar casos que
1. Seleccion del caso relevantes compartan contexto
de estudio (Geométricas, natural, materialidad o
Vals, enfoque experiencial.
Papallacta).
Estudiar la
2. Andlisis organizacion Descomponer el
morfoldgico (Forma formal y proyecto en planta,
y espacio) relacion con el seccién y volimenes.
terreno.
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Analizar

3. Analisis recorridos, Evaluar jerarquias
funcional (Uso y flujos y espaciales y l6gica de
estructura) secuencias uso termal.
térmicas.
pe Examinar . .
4. Anélisis amina Aplicar la teoria de

atmosfera, luz,

perceptual y . atmosferas (Zumthor;
L textura, sonido y )
experiencial Lebron).
temperatura.
Evaluar
o . Coherencia - .
5. Anélisis material entre Describir materiales y
tectonico - su expresion.
y materialidad, P
técnicay clima.
6.Sintesis .
. . Elaborar una matriz
comparativa y Relacionar los - ,
transferencia de hallazgos comparativa segun
o ' Carmona.
criterios

Nota. Elaboracion propia a partir de Carmona (2010).

El andlisis de los casos de estudio se realiza mediante la revision bibliografica de
planos, descripciones arquitectonicas, fotografias, publicaciones académicas vy
documentacién técnica disponible de cada proyecto. A partir de esta informacién, se
descomponen sus atributos formales, funcionales, materiales y sensoriales segin las
dimensiones propuestas por Carmona. Posteriormente, estos elementos se sistematizan
en fichas analiticas que permiten comparar la implantacion, la organizacion espacial, la
atmaosfera y la coherencia constructiva de los tres casos seleccionados. Esta comparacién
bibliogréafica facilita identificar patrones proyectuales y principios replicables en el contexto
de Bafios, asegurando que la propuesta arquitecténica se inspire en experiencias termales

consolidadas y adaptadas a condiciones similares de clima, paisaje y cultura.
4. Anélisis documental de fuentes técnicas, académicas y normativas
Se revisan documentos institucionales y académicos relacionados con la gestion de

aguas termales y la planificacion territorial vigente en la parroquia Bafios. El analisis incluye
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el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del canton Cuenca 2021 y el Plan
de Uso y Gestion del Suelo (PUGS) 2020, normativas que establecen los lineamientos de
uso de suelo, las zonas de riesgo, las areas de proteccion ambiental y los criterios
urbanisticos que regulan la implantacion de nuevos proyectos. A partir de estas
disposiciones, se elabora una matriz normativa que permite verificar la coherencia del
anteproyecto con las politicas territoriales, ambientales y turisticas definidas por el

Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Cuenca.

Tabla 9. Procedimiento para el andlisis documental de normativas aplicables al proyecto

Etapa del andlisis

documental QUué se hace Cbmo se hace Preguntas guia
. Revisién del PDOT ¢Qué leyes regulan el
e ., Seleccionar
Identificacién de q 2021, PUGS 2020 y suelo, el agua y los
ocumentos

normativas

Extraccion de
lineamientos

Sistematizacion en
matriz normativa

Analisis de
compatibilidad
territorial

Determinacion de
restricciones y
condicionantes

Formulacion de
criterios normativos
de disefio

oficiales relevantes.

Localizar articulos,
mapas y directrices
clave.

Organizar la
informacion
relevante.

Evaluar coherencia
entre normativa y
sitio.

Identificar limites
normativos.

Convertir la
normativa en
decisiones
arquitectoénicas.

normativa ambiental
(MAATE).

Lectura de capitulos
sobre riesgos, usos de
suelo, equipamientos y
proteccion ambiental.

Construir tabla
(norma-articulo—
exigencia—efecto).

Cruce entre

restricciones

normativas y
diagnéstico territorial.

Analisis de pendientes,
retiros, zonas de riesgo
y cuerpos de agua.

Interpretacion de
resultados de la matriz.

equipamientos
turisticos?

¢Qué esta permitido,
condicionado o
prohibido?

¢ Qué exige cada
normativa y como
afecta al disefio?

¢La ubicacion
propuesta es viable
segln la normativa?

¢ Qué elementos limitan
la intervencién?

¢Qué debe cumplirse
para que el proyecto
sea legal y sostenible?
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Validacion Verificar el Contrastar el disefio
normativa del cumplimiento de la preliminar con la
anteproyecto normativa. matriz.

¢El proyecto respeta la
normativa vigente?

Nota. Elaboracion propia (2026).

Esta actividad se enfoca en identificar las directrices urbanas y ambientales
aplicables a la parroquia Bafos, como las restricciones por pendientes, la proximidad a
cuerpos de agua, las areas de conservacion y las jerarquias viales. El analisis documental
asegura que la propuesta arquitecténica se ajuste a los principios de sostenibilidad
territorial, compatibilidad funcional y conservacién ambiental establecidos en la normativa
local, garantizando que el proyecto responda tanto a la proteccién del recurso hidrotermal

como al ordenamiento planificado del territorio.

Fase dos: Diagndstico territorial

El diagnostico territorial permite comprender la interaccion entre el recurso
hidrotermal, la comunidad y el entorno fisico de la parroquia Bafios. A través de un enfoque
integral que combina observacién directa, analisis espacial y revision normativa, esta etapa
busca reconocer las dinamicas territoriales, sociales y ambientales que influyen en el
aprovechamiento del recurso termal. Las actividades planteadas como las visitas de
campo, el levantamiento fotogréfico, la aplicacién de fichas técnicas y el analisis de
infraestructura permiten identificar problematicas, potencialidades y restricciones del
territorio, aportando insumos esenciales para la formulacién de un modelo arquitectonico

sostenible y coherente con las condiciones locales.
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Visitas de campo y recorrido
: del sitio

FASE DOS

Diagnostico territorial

Permiten identificar
as problematicas,
potencialidades i

resfriccionas del termtorio, . .
aportando INSUMOS Levantamiento fotografico

ecenciales para la --- georreferenciado de las fuentes
formulacion de un modelo hidrotermales

arquitectonico  sostenibile
y coherente con las
condiciones locales

\ Aplicacion de fichas técnicas
- . para el analisis de tramos
urbanos y paisajisticos.

Figura 44. Fase Dos: Diagndstico territorial y levantamiento de informaciéon de campo.

Nota. Elaboracién propia (2025).

1. Visitas de campo y recorrido del sitio.

Las visitas de campo Yy los recorridos del sitio se realizan en la parroquia Bafios y
sus zonas de influencia, con detenimiento en el sector de la Loma de los Hervideros. Estas
visitas permiten observar las condiciones topograficas, ambientales y socioculturales del
lugar, asi como identificar las dindmicas cotidianas de uso del espacio por parte de la
comunidad. La observacion in situ facilita la comprension de la relacion existente entre el
territorio y el recurso hidrotermal, aportando informacion cualitativa esencial. Para la
recoleccion de informacién, se emplean fichas de observacién, registros fotograficos
georreferenciados, anotaciones de campo y esquemas rapidos, que permiten documentar

de manera sistematica las caracteristicas relevantes del entorno.
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La informacioén levantada en campo se sistematiza mediante fichas de observacién
territorial, fichas de accesibilidad y fichas de infraestructura, que permiten registrar de

manera ordenada los aspectos fisicos, ambientales y socioculturales del sector.

La parroquia Bafios y sus zonas de influencia, con de-
tenimiento en el sector de la Loma de los Hervideros,
P ABORDA. [ lo que lperm\te olase(var las condiciones topo}graflcas. o a
‘ ambientales y socioculturales del lugar, asi como
identificar las dinamicas cotidianas de uso del espacio
por parte de la comunidad.

Visitas de campo
y recorrido del  «----
sitio

-

YV ERY

f \
S BT [ opseruacion \._( FICHADE '\ -
R RECURSOS - FARA VISITA DE j‘ | accesmipan || weragsTRUCTURA |7

campo / \ YMovLIDAD [ \ /
\‘__7_7__/ \_7// -

Figura 45. Visitas de campo y recorrido del sitio: instrumentos metodolégicos para el
diagnéstico territorial.

Nota. Elaboracion propia (2025).

a) Ficha de observacion para visita de campo

La Ficha de Observacién para Visita de Campo (ver Ficha 3) constituye un
instrumento metodoldgico disefiado para registrar las condiciones fisicas, ambientales y
socioculturales del territorio. Su aplicacion nos permite documentar aspectos como
topografia, accesibilidad, uso del espacio y dinAmicas comunitarias, proporcionando
informacion para la comprension integral del sitio y la posterior toma de decisiones

proyectuales.

b) Ficha de accesibilidad y movilidad

La Ficha de Accesibilidad y Movilidad (ver Ficha 4) constituye un instrumento
metodolégico orientado a registrar las condiciones de conectividad, circulacién y accesos
dentro del territorio. Su aplicaciéon permite evaluar el estado de la red vial, los caminos

secundarios, los senderos peatonales y las conexiones estratégicas, informacion esencial
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para comprender la movilidad comunitaria y determinar las oportunidades y limitaciones

gue condicionan el disefio arquitectonico y territorial.

c) Fichade infraestructura

La Ficha de Infraestructura (ver Ficha 5) esta destinado a identificar y registrar la
disponibilidad, estado y cobertura de los servicios basicos presentes en el &rea de estudio.
Su aplicacion permite evaluar elementos como abastecimiento de agua, energia eléctrica,
redes de saneamiento, telecomunicaciones y equipamientos existentes, proporcionando
informacion clave para comprender las capacidades y limitaciones técnicas del territorio.
Los datos obtenidos a través de la ficha 5 contribuyen directamente a la toma de decisiones
proyectuales y a la coherencia del disefio arquitecténico con las condiciones reales del

entorno.

2. Levantamiento fotogréafico georreferenciado de las fuentes hidrotermales.

Esta actividad contempla la recopilacion de registros visuales mediante fotografias
aéreas obtenidas con dron (DJI Mini 3) y fotografias terrestres. Su propdsito es documentar
el estado fisico de las principales manifestaciones hidrotermales del sitio de estudio,
registrando su ubicacion precisa, accesibilidad y las intervenciones antrépicas existentes.
El registro georreferenciado permite elaborar mapas y diagnosticos gréaficos que evidencian
las relaciones espaciales entre las fuentes, la infraestructura cercana y la morfologia del

terreno.
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Contempla la recopilacion visual mediante fotografias
aéreas obtenidas con dron y fotografias terrestres

PR ABORDA e ... conelproposito de documentar el estado fisicode  _ _ |

Levantamiento , las principales hidrotermales del sitio de estudio,
¥ registrando su ubicacion precisa, accesibilidad y las
fotograflco intervenciones antropicas existentes.

leorreferenciado ...
de las fuentes
hidrotermales.

T

FICHA DEL

Se_ - RECURSOS - INVENTARIO

HIDROTERMAL

Figura 46. Levantamiento fotografico georreferenciado de las fuentes hidrotermales.

Nota. Elaboracion propia (2025).

a) Fichadel inventario hidrotermal

La Ficha de Inventario Hidrotermal (ver Ficha 6) es un instrumento especializado
gue permite registrar las caracteristicas fisicas, ambientales y de conservacion de las
fuentes termales presentes en el territorio. Su aplicacion facilita la evaluacion de
parametros como temperatura, caudal, composiciéon del agua, estado del entorno y riesgos
asociados, generando una base de informacion precisa para comprender el potencial
hidrotermal del area. Los datos obtenidos mediante Ficha X constituyen un insumo
fundamental para la planificacion y el disefio del complejo hidrotermal, asegurando la

adecuada integracion del recurso natural en el proyecto arquitectonico.

Fase tres: Definicion del programa arquitecténico

Esta fase tiene como objetivo construir el programa arquitectonico del Complejo
Hidrotermal a partir de la interpretacion de los resultados obtenidos en la fase de
diagnéstico territorial En esta etapa, el andlisis del sitio, las condiciones ambientales, las
dinamicas socioculturales y la lectura sensorial del entorno se traducen en requerimientos
espaciales, funcionales y experienciales concretos. El programa se entiende como un

instrumento de mediacién entre el territorio y la arquitectura, que organiza los usos,
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jerarquiza los espacios y establece relaciones coherentes entre las actividades, el recurso

hidrotermal y el paisaje de la parroquia Bafios

. Sistematizacion del diagnostico y
' traduccién programatica

FASE TRES :

Definicion del programa

arquitectonico
Definicién del programa

>--- funcional y construccion de la

matriz funcional
Construir el programa
,-"' arquitecténico del

& Complejo Hidrotermal a
W e | @88 partir de |a interpretacion
\/{. M ; de os resultados
- ) obtenidos en la fase de

diagnostico territoria b Relaciones espaciales, flujos y
secuencias de uso

segun dimensiones social,

v e Categorizacion del programa
A
cultural v ambiental

Figura 47. Fase Tres: Definicidon del programa arquitecténico del Complejo Hidrotermal.

Nota. Elaboracion propia (2026).

1. Sistematizacion del diagndstico y traduccidén programatica

Esta actividad consiste en organizar, filtrar e interpretar la informacién obtenida en
el andlisis de sitio, las fichas de observacion urbana y paisajistica, el inventario de fuentes
hidrotermales y el analisis sensorial, esto busca transformar los hallazgos del diagnéstico
en criterios programaticos. Esta lectura permite definir criterios de disefio preliminares,
como la organizacion de espacios, la adaptacion del programa a la topografia, la

incorporacion de materiales locales, el paisaje y la accesibilidad universal.
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¢ QUE SE IDENTIFICA EN EL PROCESO?

Necesidades
espaciales derivadas
del uso comunitario y
turistico del recurso
termal.

Valores culturales
y simbélicos
relacionados con la
memoria del agua vy el
paisaje.

Problematicas y
oportunidades del

sitio que influyen en
la organizacion del
conjunto.

Requerimientos
funcionales asociados

a la secuencia térmica
y al manejo del agua.

Figura 48. Identificacién de variables clave en el proceso de definicién del programa
arquitecténico.

Nota. Elaboracion propia (2025).

2. Definicion del programa funcional y construccion de la matriz funcional

Con base en los criterios obtenidos del diagndstico territorial, se define el
programa arquitectonico del Complejo Hidrotermal, entendido como el conjunto
organizado de espacios necesarios para su funcionamiento. Este proceso se
desarrolla mediante la construccién de una matriz funcional, que permite traducir
los requerimientos espaciales, técnicos y experienciales en una estructura
programatica clara y verificable. La matriz funcional organiza los espacios del
proyecto segun su funcién principal, los usuarios a los que sirven, los
requerimientos técnicos asociados al uso del agua termal, las areas aproximadas y
las relaciones necesarias entre ambientes. A través de esta herramienta se
identifican las funciones esenciales del complejo como éareas de acceso y
recepcion, piscinas termales, espacios de transicion térmica, areas secas y zonas
de apoyo y se establecen jerarquias programaticas que garantizan un buen

funcionamiento del conjunto.

El uso de la matriz funcional permite evitar fallos en el programa, establecer
prioridades espaciales y verificar la compatibilidad entre los distintos ambientes

antes de avanzar hacia la formalizacién arquitecténica. De este modo, el programa
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se convierte en un instrumento que articula las necesidades del usuario, las

condiciones del sitio y los objetivos del proyecto.

Tabla 10. Estructura de la matriz funcional

Espacio Funcion Usuarios Relacion con otros
P principal espacios
Acceso Control Visitantes Conecta con
)y g Y ’ circulaciones y
recepcion orientacion personal .
vestidores
. Preparacion del . Relacion directa con
Vestidores P : Visitantes e
usuario piscinas
Piscinas Uso del recurso . Relacién con areas de
. Visitantes s
termales hidrotermal transicion
Areas de ., ) )
N Adaptacion . Conecta areas calientes,
transicion Visitantes .
P corporal templadas y frias
térmica
Areas de Recuperacion y . Relacion con paisaje y
., Visitantes .
descanso contemplacién areas termales
. . Conectar Visitantes . .
Circulaciones . ' Articula todo el conjunto
espacios personal |
.. . Relacion con
Servicios Apoyo operativo Personal

circulaciones internas

Nota. Elaboracion propia (2025).

3. Relaciones espaciales, flujos y secuencias de uso

En esta etapa se analizan las relaciones espaciales entre los distintos ambientes
del Complejo Hidrotermal con el fin de garantizar un funcionamiento eficiente y una buena
experiencia para el usuario. La matriz define los espacios que conforman el proyecto, y
permite establecer compatibilidad y jerarquia a la organizacién del anteproyecto. Para
desarrollar este andlisis, se elaboran diagramas de relaciones espaciales (diagrama de
burbujas) que permiten verificar la coherencia entre los espacios definidos en la matriz

funcional y anticipar posibles conflictos antes de la formalizaciéon arquitectonica. Esto
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facilita la toma de decisiones proyectuales y constituyen el puente metodolégico entre la

definicion del programa y la propuesta arquitectonica.

Flujos
principales:

* - - .
ingreso,

recorrido, uso y
salida.

Circulaciones?
diferenciacién
entre
usuarios,
personal y
servicios.

Relaciones
espaciales, flujos y

secuencias de uso
Secuencia

térmica:
caliente —

templado
— frio —
descanso.

Zonificacion:
areas
hiamedas,
areas secas,
areas
técnicas.

Figura 49. Relaciones espaciales, flujos y secuencias de uso en el programa arquitecténico.

Nota. Elaboracion propia (2025).

4. Categorizaciéon del programa segun dimensiones social, cultural y ambiental

La categorizacion del programa arquitectdénico segun dimensiones social, cultural y
ambiental constituye una estrategia metodologica que permite organizar y jerarquizar los
espacios del Complejo Hidrotermal mas alla de su funcion técnica. Este enfoque reconoce
gue la arquitectura hidrotermal no responde Unicamente a requerimientos operativos, sino
gue se vincula estrechamente con el bienestar comunitario, la identidad territorial y la
sostenibilidad ambiental. A través de esta categorizacion, el programa se estructura de
manera integral, asegurando que cada espacio contribuya simultaneamente a objetivos

sociales, culturales y ambientales definidos en la investigacion.
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El programa arquitectonico considera tres dimensiones que garantizan pertinencia al proyecto:

DIMENSION DIMENSION

DIMENSION

SOCIAL L AMBIENTAL
h - —
Incluye  espacios para el Considera la eficiencia térmica

Incorpora elementos de

bienestar, accesibilidad ! la proteccion del recurso
B % identidad local y memoria del e CeRe, .

universal, participacion e S S e hidrotermal, ia relacion con la

4 [ rra el - /.

comunitaria y  actividades ‘dg / 3 oL ctg Z;e o e topografia y el uso de materiales
: 2/ proye com :

complementarias como proy y o . sostenibles.

descanso, encuentro y

orientacion turistica

Figura 50. Dimensiones social, cultural y ambiental en la definicion del programa
arquitectoénico.

Nota. Elaboracion propia (2025).

Fase Cuatro: Propuesta proyectual de anteproyecto

Esta fase tiene como objetivo desarrollar el anteproyecto arquitecténico del
Complejo Hidrotermal, mediante un proceso proyectual que integra los criterios técnicos,
territoriales, ambientales, sensoriales y sociales definidos en las fases previas. En esta
etapa, el programa arquitecténico se transforma en una propuesta espacial coherente con
el contexto fisico y cultural de la parroquia Bafios y con la identidad hidrotermal de la Loma
de los Hervideros. El disefio se concibe desde un enfoque sostenible y articulando el clima,

el agua y las condiciones del territorio.
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Diseno esquematico e
' implantacion

FASE CUATRO

i
!
:
1
Propuesta proyectual !
del anteroyecto I
:
I
I
I
I
I

El objetivo es desarrollar
el anteproyecto
arquitectdnico del
Complejo Hidrotermal,
mediante un proceso
proyectual que integra
los criterios  técnicos,
territoriales, ambientales,
sensoriales y sociales
definidos en las fases
previas.

Desarrollo del anteproyecto
arquitectonico

“_ e Representacion técnica y
validacion preliminar

Figura 51. Fase Cuatro: Propuesta proyectual del anteproyecto arquitecténico.

Nota. Elaboracion propia (2025).

1. Disefio esquematico e implantacion

El disefio esquematico constituye la primera aproximacion formal al anteproyecto y
se orienta a definir la implantacion general del conjunto en relaciéon con el terreno, la
ubicacién de las fuentes hidrotermales y las visuales predominantes del paisaje. En esta
etapa se desarrollan bocetos conceptuales, esquemas volumétricos y diagramas de

implantacion que permiten evaluar distintas alternativas de organizacion espacial.

Desde este inicio, se consideran principios de sostenibilidad ambiental, experiencia
sensorial y relacién con la vegetacion nativa como parte del proceso de implantacion,
ademas de considerar factores como el analisis del soleamiento, los vientos predominantes
y las condiciones climaticas del sitio que se incorporan al disefio como criterio de disefio
pasivo. Asimismo, el proyecto se adapta a la topografia existente, reduciendo movimientos

de tierra y reforzando la integracion con el paisaje de la Loma de los Hervideros.
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2. Desarrollo del anteproyecto arquitecténico

Con base en el disefio esquematico, se desarrolla el anteproyecto arquitectonico,
definiendo la organizaciéon espacial del conjunto y la articulacién entre areas calientes,
templadas, frias. Estos espacios buscan garantizar una experiencia progresiva y coherente
para el usuario, integrando transiciones térmicas, visuales y sensoriales dentro del
recorrido. En esta etapa también se incorporan criterios de sostenibilidad y materialidad
definidos previamente, tales como el uso del sistema constructivo de tapial, estructuras

complementarias de madera y estrategias pasivas de confort térmico

3. Representacién técnicay validacién preliminar

Para el desarrollo del anteproyecto se elaboraron los planos arquitecténicos basicos
del conjunto, los cuales incluyen plantas, cortes y fachadas, asi como esquemas
preliminares del sistema de tapial y madera. Estos documentos permiten verificar la
coherencia funcional y espacial del proyecto, asi como analizar las relaciones entre

circulaciones, iluminacion natural y ventilacion.

De manera complementaria, se desarrolla un modelo digital tridimensional en
software BIM (Revit), que permite evaluar proporciones, incidencia solar, sombras y
ventilacién natural. EI modelado digital funciona como herramienta de validacién formal y
ambiental, y como soporte para la representacion gréafica y la comunicaciéon técnica del

anteproyecto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del analisis de fichas técnicas

El presente apartado expone los resultados obtenidos a partir del andlisis integrado
de las fichas técnicas aplicadas durante el trabajo de campo y del procesamiento de las
encuestas realizadas a habitantes, visitantes y usuarios del recurso hidrotermal en la
parroquia Bafios. Estas herramientas permitieron recopilar informacion cualitativa y
cuantitativa relacionada con la situacion actual del turismo, la percepcion del entorno, las
dinamicas de uso del espacio, las condiciones de accesibilidad e infraestructura, asi como
la oferta existente de servicios hidrotermales. La sistematizacion de estos datos constituye
una base fundamental para comprender la realidad territorial y social del area de estudio,

permitiendo identificar probleméticas, oportunidades y demandas reales de la comunidad.

4.1.1. Andlisis de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios

El andlisis de las encuestas constituye una herramienta fundamental para
comprender las dinamicas sociales, percepciones y expectativas de los usuarios
vinculados al entorno de estudio. Metodol6gicamente, se establecié una muestra minima
de 32 encuestados, definida a partir de criterios de representatividad y viabilidad del trabajo
de campo; no obstante, el proceso de levantamiento de informacion permitié la aplicacion
efectiva de 33 encuestas, lo que fortalece la validez del analisis realizado. Los resultados
obtenidos permiten identificar tendencias relevantes en relacién con el perfil de los
usuarios, sus necesidades, formas de uso del espacio y valoraciones sobre el recurso
hidrotermal y el entorno territorial, constituyéndose en un insumo clave para la
interpretacién de la realidad local y para la posterior formulacién de criterios proyectuales

coherentes con el contexto social y comunitario de la parroquia Bafios.
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Perfil de usuarios

El analisis de los usuarios encuestados evidencia una predominancia de habitantes
locales de la parroquia Bafios, acompafiada por una presencia relevante de visitantes y
turistas, lo que confirma el potencial del sector como espacio recreativo de alcance
parroquial y cantonal. Predomina la participacion de poblacién joven y adulta, lo que
sugiere un uso diverso del espacio en distintas etapas de vida. La menor representacion
de adultos mayores resalta la necesidad de incorporar criterios de accesibilidad, confort y
seguridad que amplien el rango de usuarios. En cuanto al sexo, la distribucién equilibrada
entre mujeres y hombres refleja una participacion diversa, reforzando la importancia de una

propuesta arquitectonica inclusiva y socialmente integradora.

TIPO DE USUARIO EDAD SEXO

il

66,7%
48,5%

@ Habitante Local @ Menor de 18 afios @ Femenino
@ Turista ® 18 -25afios @® Masculino
Visitante 26 — 35 afios Prefiero no decirlo
@ 36 - 45 afios
@ 46 - 60 afios

@ Mayor de 60 afios

Figura 52. Perfil de usuarios segun tipo, edad y sexo en la parroquia Bafios

Nota. Elaboracion propia a partir de encuestas aplicadas a la comunidad local y usuarios del sector (2025)

Necesidades, percepciones y expectativas

El andlisis de las encuestas aplicadas a habitantes locales, visitantes y turistas de
la parroquia Bafos permite identificar un conjunto de necesidades, percepciones y
expectativas vinculadas a la experiencia sensorial, ambiental y simbdlica del entorno

hidrotermal. Estos resultados son fundamentales para orientar las decisiones proyectuales
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del anteproyecto, al evidenciar como los usuarios experimentan el lugar, qué elementos
valoran con mayor intensidad y qué tipo de atmdésfera esperan encontrar en un espacio

destinado al descanso, la recreacion y el bienestar.

Experiencia sensorial y confort ambiental

Los resultados relacionados con la experiencia sensorial evidencian que las aguas
termales son percibidas predominantemente como un elemento asociado a la relajacion, la
calma y el bienestar fisico. La mayoria de los encuestados identifica sensaciones de
relajacion profunda y tranquilidad al encontrarse cerca del recurso hidrotermal, lo que
confirma el carécter terapéutico y restaurativo del lugar. En coherencia con lo anterior, el
analisis del confort y la atmdésfera del entorno revela que el ambiente es percibido
mayoritariamente como relajante, con una presencia menor de sensaciones asociadas a
actividad o dinamismo. Esta condicion sugiere que el espacio es valorado principalmente

como un lugar de pausa y descanso, mas que como un entorno de actividad intensa.

¢(QUE SENSACIONES PERCIBE AL ESTAR SEL AMBIENTE LE RESULTA RELAJANTE Y
CERCA DE LAS AGUAS TERMALES? ACTIVO?

39,4%

® Caima ® 1 - Muy relajante

@ Relajacion ® 2 - Relajante
Calor corporal _A ® 3 - Neutro

® Humedad ® 4 - Activo

@ Bienestar @ 5 - Muy activo

@ Curiosidad

Figura 53. Experiencia sensorial y percepcion del confort ambiental en las aguas termales

Nota. Elaboracion propia, a partir de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios (2025).

Percepcion del entorno y relacion con el paisaje

La percepcién del paisaje se caracteriza por una valoracion positiva de la
combinacion equilibrada entre naturaleza y elementos construidos, seguida por una
apreciacion del entorno como predominantemente natural. Esta lectura muestra que los

usuarios reconocen el valor paisajistico del sitio y, al mismo tiempo, aceptan la presencia
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de infraestructura que no altere de manera agresiva las condiciones naturales existentes,
esto plantea como expectativa que cualquier intervencion arquitecténica mantenga una
relacion armoénica con el paisaje, evitando soluciones formales o constructivas que rompan

el equilibrio entre el medio natural y lo edificado.

;. COMO DESCRIBIRIA EL PAISAJE DEL
ENTORNO?

@ Predominantemente natural

@ Combinacion equilibrada entre
naturaleza y arquitectura

@ Mayor presencia de elementos
construidos

No sabria describirlo

Figura 54. Percepcidn del paisaje del entorno en el area de estudio

Nota. Elaboracion propia, a partir de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios (2025).

Elementos determinantes de la experiencia

Al analizar los elementos que mas influyen en la experiencia sensorial del lugar, los
encuestados identifican cuatro factores principales, estos resultados ponen en evidencia
gue la experiencia del usuario no depende solo del agua termal, sino de un conjunto de
variables ambientales que configuran la atmosfera del lugar. La relevancia otorgada a la
luz natural y a la temperatura refuerza la necesidad de incorporar estrategias pasivas de
control climatico, iluminacién natural y ventilacion, mientras que la valoracién del sonido
del agua y de la vegetacion resalta la importancia de integrar estos elementos como

componentes activos del disefio arquitectonico.
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¢ QUE ELEMENTO INFLUYE MAS EN ESTA SENSACION?

Temperatura 11 (33,3 %)
Luz natural 14 (42,4 %)
Sonido del agua 6 (18,2 %)
Vegetacion 11 (33,3 %)
Materiales
0 5 10 15

Figura 55. Elementos que influyen en la experiencia sensorial del lugar

Nota. Elaboracion propia, a partir de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios (2025).

Memoria, emocidn e identidad del lugar

Desde una dimension emocional y simbdlica, los resultados muestran que el lugar
genera principalmente sensaciones de tranquilidad, bienestar y conexion con la naturaleza.
Una parte significativa de los encuestados manifiesta que el sitio evoca recuerdos
personales, asociados principalmente a experiencias familiares, paseos recreativos y
vivencias de la infancia, lo que evidencia un fuerte vinculo afectivo con el entorno. Esta
dimensién de la memoria colectiva y personal posiciona al espacio hidrotermal no solo
COMO un recurso turistico, sino como un lugar cargado de significado para la comunidad

local.

(ESTE LUGAR LE RECUERDA ALGUNA )
EXPERIENCIA PERSONAL? / Lo tranquilidad "

{ deiryrelsjarse

£QUE EMOCIONES LE GENERA ESTE LUGAR

en las piscinas |
del lugar

Tranquilidad 17 (51,5 %)

Recuerdo 6(18,2%)

S Calmay
Si conexién

Conexion con la naturaleza 11(33,3 %) con el

® No entorno
Blenestar 11(33.3%) I
Nostalgia Hervir
i huevos en

0 5 10 15 20 ", los criteres

Figura 56. Emociones y memorias asociadas a la experiencia en el entorno hidrotermal

Nota. Elaboracion propia, a partir de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios (2025).
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Materialidad y relacion con el recurso hidrico

Los usuarios asocian el lugar con elementos como la piedra, el agua y la tierra,
seguidos por la vegetacion y, en menor medida, la madera. Esta percepcion confirma la
importancia de los materiales de origen natural como portadores de identidad y coherencia
contextual, y respalda la pertinencia del uso de sistemas constructivos como el tapial y la
piedra, en consonancia con el caracter del entorno. De esta forma, el analisis de la relacion
simbdlica con el agua revela que este elemento es percibido principalmente como fuente
de salud y bienestar, seguido por su valor como elemento de relajacién y como recurso

natural del paisaje.

;QUE MATERIALE ASOCIA CON LA IDENTIDAD DEL LUGAR? ¢(QUE REPRESENTA ELAGUA PARA USTED EN ESTE ESPACIO?

Piedra 20 (60,6 %) 5 20

Madera 5(15,2 %)

® Relajacion
@ Salud y bienestar
» Elemento natural del paisaje

Tierra / tapial 9(27,3%)

Agua 19 (57.6 %)
@ Recurso turistico

Vegetacion 8(24.2%)

@ Elemento cultural
0 S5 10 15 20

Figura 57. Materialidad asociada a laidentidad del lugar y significado del agua en el entorno
hidrotermal

Nota. Elaboracion propia, a partir de encuestas aplicadas a la comunidad y usuarios (2025)

4.1.2. Sintesis interpretativa aplicables al contexto del sitio

La sintesis interpretativa integra los resultados obtenidos a partir de las fichas
técnicas de observacion, los registros sensoriales y el andlisis de encuestas aplicadas a la
comunidad y a los usuarios del sector. Este ejercicio permite trascender la lectura
descriptiva de los datos para identificar patrones de percepcién, necesidades recurrentes
y expectativas colectivas que influyen directamente en la relacion entre el espacio
hidrotermal, el entorno natural y sus usuarios. En este sentido, la sintesis constituye un
insumo clave para la definicion de criterios proyectuales, al traducir las dimensiones
sensoriales, sociales y simbolicas del lugar en lineamientos concretos de disefio
arquitecténico y paisajistico.
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Tabla 11. Sintesis interpretativa de hallazgos y sus implicaciones de disefio arquitecténico

Hallazgos del analisis

Implicaciones de disefio arquitecténico y
paisajistico

Sensaciones de relajacion, calma y bienestar
asociadas al contacto con las aguas termales.

La luz natural es el elemento que mas influye
en la experiencia sensorial del usuario.

La temperatura y el contacto con el agua
influyen directamente en la percepcion de
confort.

La vegetacion es reconocida como un
componente clave del bienestar y la percepcion
del lugar.

El ambiente del lugar es identificado
mayoritariamente como relajante.

Existe una conexion emocional con el lugar
asociada a recuerdos familiares y experiencias
personales.

La materialidad asociada a la identidad del
sitio se relaciona con piedra, agua, tierra/tapial
y vegetacion.

La diversidad etaria y de género de los
usuarios demanda un espacio inclusivo.

Priorizar espacios de descanso, contemplacion
y permanencia prolongada, con control
acustico, visuales abiertas y transiciones

espaciales suaves.

Estrategias de iluminacion natural que eviten
deslumbramientos y sobrecalentamiento.

Espacios con regulacion térmica pasiva,
gradientes de temperatura y recorridos que
integren el agua como elemento activo del

confort ambiental.

Integracion de vegetacién nativa como parte
del sistema espacial, generando sombra,
control micro climético y continuidad
paisajistica entre interior y exterior.

Organizacion del programa evitando
actividades incompatibles entre si.

Reforzar la identidad del lugar mediante
recorridos simbdlicos, espacios de encuentro y
elementos gue evoquen memoria colectiva 'y
apropiacion comunitaria.

Seleccion de materiales naturales, de bajo
impacto ambiental y coherentes con el paisaje,
priorizando sistemas constructivos como tapial

y madera.

Incorporacién de criterios de accesibilidad
universal, seguridad, ergonomia y confort,
garantizando el uso del complejo por distintos
grupos poblacionales.

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis de fichas técnicas, encuestas aplicadas a usuarios y comunidad

local, y tabulacién de resultados (2025).

4.2. Andlisis de sitio

El analisis del sitio se desarrolla como una etapa fundamental dentro del proceso

metodoldgico y del desarrollo del proyecto, esta orientada a comprender de manera integral
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las condiciones fisicas, ambientales, normativas y perceptuales de la Loma de los
Hervideros, sitio en el cual serd emplazado el complejo hidrotermal en la parroquia Bafios.
A través del analisis del territorio y del lugar, se identifican las dinamicas naturales y
antrépicas que influyen en su configuracién actual, asi como los factores que condicionan
y potencian la implantacion de un complejo hidrotermal. Este analisis permite reconocer las
particularidades del sitio y establecer una base objetiva para la toma de decisiones

proyectuales posteriores.

4.2.1 Ubicacion y delimitacién del area de estudio

El area de estudio se localiza en la regién austral del Ecuador, dentro del cant6n
Cuenca, provincia del Azuay. En una escala intermedia, el 4rea de estudio se inserta en la
parroquia Bafios, una de las parroquias rurales del cantén Cuenca, reconocida por su
caracter turistico, recreativo y ambiental. La parroquia mantiene una relacién directa con la
cabecera cantonal mediante ejes viales secundarios y rutas de transporte publico que
facilitan la movilidad cotidiana de residentes y visitantes. Este contexto parroquial combina
usos residenciales, equipamientos comunitarios y actividades vinculadas al turismo,
configurando un territorio de transicion entre el area urbana consolidada de Cuenca y los
espacios naturales periféricos. Ya en escala local, el sitio se ubica dentro del barrio Los
Hervideros, de la parroquia Bafios, el terreno de intervencion se emplaza sobre una loma
con topografia irregular y pendientes variables, condiciones que influyen directamente en
la accesibilidad, el uso del suelo y las posibilidades de implantacion arquitecténica. La
localizacion especifica del &rea, definida por las coordenadas 2°55'23.7"S y 79°03'40.3"W,
permite comprender su relacion inmediata con el tejido vial, el entorno construido y las

dinamicas sociales y ambientales del sector.
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BANOS LOMA DE LOS HERVIDEROS

Figura 58. Delimitacion territorial de la Loma de los Hervideros en la parroquia Bafios,
Cuenca.

Nota. Elaboracién propia, con base en cartografia del GAD Parroquial de Bafios.

Esta delimitacion permite concentrar el andlisis en un ambito territorial claramente
definido, facilitando la identificacion de condicionantes y oportunidades del sitio. Asimismo,
establece una base precisa para el desarrollo de los andlisis posteriores y para la
formulacion de criterios proyectuales coherentes con las caracteristicas fisicas,

ambientales y sociales de la Loma de los Hervideros.

4.2.2 Caracterizacion fisica del sitio

El andlisis fisico del sitio permite comprender las condiciones naturales que
estructuran la Loma de los Hervideros y que influyen en las posibilidades de implantacién
arquitecténica. El andlisis de la topografia, las pendientes y la geologia constituye una base
para identificar restricciones, riesgos y potencialidades del terreno en donde sera
emplazado el proyecto hidrotermal donde el comportamiento del suelo y la relacién con el
recurso geotérmico son clave. El sitio presenta una configuracion natural compleja, propia

de un entorno de ladera, donde los elementos fisicos no solo condicionan el uso del suelo,
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sino que también aportan valores paisajisticos y ambientales que deben ser integrados de

manera responsable en el desarrollo del proyecto.

Topografiay pendientes

La parroquia de Bafios presenta una extension territorial aproximada de 327,3 kmz, con un
rango altitudinal que oscila entre los 2.050y 4.200 m s. n. m., lo que evidencia una marcada

variabilidad topografica propia de los entornos andinos.

Altitud Maxima

. . Valores que permiten
NIVELES Altituc Media contextualizar la

ALTITUDINAES 30 4 1 =----=  posicion del sitio
REFERENCIALES merm dentro del sistema
territorial parroquial

Altitud Minima

2210

msnm

Figura 59. Perfil de elevacién de la topografia de la parroquia Bafios, Cuenca.

Nota. Elaboracion propia, a partir de informacién topogréfica y andlisis cartografico del area

En este contexto, el area de intervencion correspondiente a la Loma de los
Hervideros se ubica dentro del rango altitudinal medio — bajo de la parroquia, con una altitud
maéaxima de 2.707 msnm. en la parte mas elevada del terreno y una altitud minima de 2.673
msnm. en la zona mas baja. Esta diferencia altimétrica relativamente reducida define una
loma de pendientes suaves, lo que favorece condiciones de accesibilidad y viabilidad para

la implantacién arquitectonica.
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Figura 60. Perfil de elevacién de la topografia de la Loma de los Hervideros, parroquia
Bafos.

Nota. Elaboracion propia, a partir de levantamiento y analisis topogréfico del sitio.

La pendiente promedio del terreno es del 4 %, lo que caracteriza al sitio como un
espacio con relieve moderado, apto para el desarrollo de equipamientos, siempre que se
adopten criterios de adaptacion al terreno natural. Esta condicion topogréfica representa
una ventaja frente a otros sectores de ladera mas pronunciada, ya que permite una
ocupacién controlada del suelo, minimizando movimientos de tierra agresivos vy
favoreciendo una integracién arménica entre arquitectura y paisaje (Pacheco, Cando y
Augusta, 2016). Desde una perspectiva metodolégica y proyectual, la topografia y las
pendientes del sitio constituyen tanto un condicionante fisico como una oportunidad
paisajistica, al posibilitar la organizacion del proyecto mediante plataformas, recorridos
graduales y espacios abiertos que dialoguen con el relieve existente, sin alterar de forma

significativa la configuracién natural de la Loma de los Hervideros.

Colindantes del sitio

El reconocimiento de los predios colindantes constituye un insumo fundamental
para la comprension del contexto inmediato del area de estudio, ya que permite identificar
las relaciones fisicas, funcionales y normativas que condicionan la implantacién del
proyecto. A partir del analisis catastral del sector urbano, se establece la delimitacién de
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los predios vecinos, considerando su propiedad, uso predominante y extensién superficial,
lo cual aporta criterios técnicos para la evaluacién de compatibilidades de uso, posibles

restricciones y oportunidades de integracion territorial.

Tabla 12. Colindantes del sitio

N.  Clave catastral Propietario / Uso Area de
Institucion predominante terreno (m2)
1 510102007004000 Balnearios Duran Recreativo — 4.430,80
S.A. turistico
2 510102007005000 Barros Balarezo Residencial 2.747,73
Lucrecia Angélica
3 510102007006000 Ochoa Balarezo José Residencial 206,20
Reinaldo
4 510106004026000 Balnearios Duran Recreativo — 4.852,30
S.A. turistico
5 510106004011000 Ministerio de Equipamiento 28.467,00
Educacién, Deporte y educativo
Cultura

Nota. Tomado de Geo portal Cuenca.

Geologia y tipo de suelo

La parroquia de Bafios presenta una configuracibn geoldgica diversa,
estrechamente vinculada a procesos volcanicos y geomorfoldgicos propios del contexto
andino. En este territorio se identifican distintas categorias de uso y cobertura del suelo,
esta diversidad refleja un territorio de alta complejidad ambiental, donde los procesos
naturales y las actividades humanas coexisten de manera dinAmica. De acuerdo con los
registros disponibles, la cobertura predominante en la parroquia corresponde a vegetacion
arbustiva y herbacea, representando cerca del 70 % del territorio. Le siguen las areas de
bosque, y las tierras agropecuarias. En menor proporcién se identifican zonas antrépicas,
cuerpos de aguay otras tierras, las cuales, aunque representan porcentajes reducidos del

total, inciden de manera directa en la ocupacion y transformacion del suelo a escala local.
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TIERRAS VEGETACION
AGROPECUARIAS ARBUSTIVA

BOSQUE ANDINO Y PLANTACIONES
PARAMO FORESTALES

Figura 61. Tipologias de uso y cobertura del suelo en la parroquia Bafios, Cuenca.

Nota. Elaboracion propia, a partir de Pacheco, F., Cando, L., & Augusta, M. (2016)

La figura identifica las principales categorias de uso y cobertura del suelo presentes
en la parroquia Bafios, destacando éareas de bosque andino y paramo, tierras
agropecuarias, plantaciones forestales y vegetacion arbustiva, las cuales configuran el

contexto ambiental y productivo del territorio de estudio.

Tabla 13. Distribucioén del uso del suelo en la parroquia Bafos

Uso del suelo Area (ha) Porcentaje (%0)

Bosque 3.524,44 16,01
Cuerpo de agua 61,16 0,28
Otras tierras 25,24 0,11

Tierra agropecuaria 2.640,27 11,99
Vegetacién arbustiva y herbacea  15.499,98 70,41
Zona antrdpica 264,68 1,20

Total 22.015,76 100,00

Nota. Elaboracion propia, con base en Pacheco, F., Cando, L., & Augusta, M. (2016).
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En este contexto, la Loma de los Hervideros se reconoce como area natural
protegida, asociada a un sistema geolégico de origen volcanico, también se identifica la
presencia de un volcan inactivo que da origen a las aguas termales caracteristicas del
sector. El suelo del area de estudio esta conformado principalmente por material rocoso
travertino, producto de depdsitos minerales generados por la actividad geotérmica.
Adicionalmente, en la Loma de los Hervideros se registra la existencia de una mini falla
geoldgica con una extension aproximada de 10 kilébmetros, elemento que explica la
surgencia del recurso termal y que constituye un condicionante relevante para la
implantacién arquitectonica (Pacheco, Cando y Augusta, 2016). Esta condicion exige una
lectura cuidadosa del terreno y la adopcién de criterios constructivos adecuados,
orientados a garantizar la estabilidad estructural, el control de humedad y la proteccién del

recurso natural.

Desde una perspectiva proyectual, la geologia y el tipo de suelo del sitio
representan tanto una restriccion técnica como una oportunidad identitaria, al permitir que
el proyecto se vincule directamente con los procesos haturales que originan el recurso

hidrotermal.

4.2.3 Componentes ambientales del sitio

El analisis de los componentes ambientales del sitio permite comprender las
dindmicas naturales que estructuran la Loma de los Hervideros y que condicionan su valor
ecoldgico y su potencial para el desarrollo de un complejo hidrotermal. La vegetacion y la
hidrologia constituyen elementos fundamentales del sistema ambiental del lugar, cuya
interaccion define las condiciones de equilibrio ecoldgico y la experiencia sensorial del

entorno.

Vegetacion

La Loma de los Hervideros es un entorno andino de transicion ecoldgica, donde la

vegetacién cumple un rol fundamental. En el area de estudio se identifica la coexistencia
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de vegetacion nativa, vegetacion introducida y especies invasoras, cuya interaccion refleja
procesos naturales e impactos derivados de la actividad humana. La vegetacion nativa
corresponde principalmente a especies propias del bosque andino, adaptadas a las
condiciones de altitud, humedad y temperatura del sector. Por otro lado, la vegetacion
introducida se asocia a actividades productivas y de reforestacion realizadas sin criterios
ecoldgicos, este grupo esta representado por plantaciones forestales de especies exoticas
gue cumplen funciones econdémicas, pero presentan impactos negativos afectando el

equilibrio natural del ecosistema.

Pumamaqui

(Oreopanax . VEGETACION
ecuadorensis) NATIVA
Quishuar
(Buddieja
incana)
Pino
(Pinus spp. o i
Eucalipto o VEGETACION
(Eucalyptus INTRODUCIDA
globulus)
Chilco
(Fuchsia VEGETACION
magellanica FoTTTTTTTTTTTm e INVASORA

Retama
(Spartium
junceum)

Figura 62. Clasificacién de la vegetacion presente en la Loma de los Hervideros.

Nota. Elaboracion propia, con base en observacion de campo

Las principales problematicas asociadas a la vegetacion del sitio incluyen la
fragmentacion de la cobertura vegetal, la pérdida de biodiversidad y la presién antropica
derivada de usos turisticos y productivos. Estas condiciones evidencian la necesidad de
estrategias de conservacion, restauracion ecoldgica y manejo responsable de la

vegetacion existente. Desde una perspectiva proyectual, el reconocimiento de los distintos

-119-



tipos de vegetacion y de sus problematicas asociadas permite establecer criterios claros
para la proteccion de especies nativas, el control de especies invasoras y la integraciéon de

la arquitectura con el paisaje natural.

Hidrologia y recurso termal
El recurso hidrotermal constituye el elemento ambiental mas relevante de la Loma
de los Hervideros y el principal generador de valor del sitio. El agua caliente, enriquecida
con minerales disueltos durante su recorrido subterraneo, asciende a la superficie a través
de fracturas en la corteza terrestre, dando lugar a las surgencias de aguas termales
caracteristicas del sector. Este proceso geotérmico no solo explica la presencia del recurso
termal, sino que también condiciona aspectos fisicos y ambientales del sitio. Actualmente,
el recurso termal es aprovechado por balnearios existentes en la parroquia Bafios, los
cuales utilizan las surgencias naturales para fines recreativos, terapéuticos y turisticos.
Estas infraestructuras evidencian el potencial del sistema hidrotermal como motor de
desarrollo local y confirman la viabilidad técnica del uso del recurso.
CONDICIONES

FISICAS Y &
AMBIENTALES

La hidrologia del sector esta
vinculada a un sistema de
fallas geolégicas profundas que

atraviesan la region de Bafios
y permiten la circulacién del
agua subterranea a grandes

profundidades, esta desciende a
través de estas fallas y entra en
contacto con rocas magmaticas a
altas temperaturas, proceso que

provoca su calentamiento natural

Balnearios
cercanos

Balneario El Rifion

Figura 63. Condiciones asociadas ala Loma de los Hervideros y balnearios cercanos.
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Nota. Elaboracion propia.

Desde una perspectiva proyectual, la comprension integral del sistema hidrolégico
y del origen del recurso termal resulta fundamental para su aprovechamiento responsable
y sostenible, garantizando la proteccién del recurso y la adecuada gestién del agua dentro

del complejo hidrotermal.

4.2.4 Andlisis urbano y normativo

El andlisis urbano y normativo es clave para comprender las condiciones de
regulacion, uso y ocupacion del suelo que influyen directamente en la viabilidad del
proyecto y en su relacion con el entorno territorial, en el caso de la Loma de los Hervideros
y del lote propuesto, el marco normativo actlia como un instrumento de control y también
como mecanismo de proteccién del paisaje y del recurso natural. La lectura conjunta de la
normativa vigente y de la estructura urbana existente permite reconocer restricciones, pero
también oportunidades para una implantacién arquitectonica compatible con la escala del

lugar y con los objetivos de sostenibilidad territorial.

LIMITE DE AREA
URBANO PARROQUIAL

W IMITE DE SECTORE S
SP01 CODIGO DE SECTOR

SECTORES DE PLANEAMIENTO

SECTOR SPO1
SECTOR SP02
SECTOR SP03
SECTOR SPO4
SECTOR SP05
SECTOR SP08
SECTOR SPO7
SECTOR SP08

EEEDEDEEE

SECTOR SP09

Figura 64. Sectores de planeamiento urbano de la parroquia Bafios, Cuenca.

Nota. Elaboracion propia, con base en el PDOT de la parroquia Bafios.
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La lectura normativa del uso del suelo se complementa con el andlisis espacial de
los sectores de planeamiento, permitiendo comprender como se estructura el territorio
parroquial y de qué manera se distribuyen las actividades permitidas en el area urbana y
su entorno inmediato. Esta relacion entre normativa y espacialidad resulta fundamental
para identificar la localizacion estratégica del sitio de estudio dentro del sistema territorial,
asi como para reconocer su compatibilidad con actividades turisticas, comunitarias y de

servicio, en concordancia con los lineamientos de planificacion vigentes.

Tabla 14. Usos del suelo asignados a los sectores SP02 y SP07 en la parroquia Bafios,
Cuenca.

Uso del suelo asignado SP02 SPO7
Vivienda
Produccion de turismo
oo Vivienda Equipamientos: urbano y
Principales educativo
Equipamiento comunitario Equipamiento Comunitario
Comercio Comercio
Complementarios Servicios Servicios
Huertos Huertos

Servicios Generales
Produccion Artesanal
Servicios Industriales

Comercio
Compatibles Servicios generales

Nota. Elaboracion propia, con base en el PDOT de la parroquia Bafios.

Uso y ocupacion del suelo
El uso y ocupacion del suelo en el area de estudio responde a una estructura

territorial mixta, donde coexisten equipamientos comunitarios, servicios educativos,
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actividades recreativas y comercio local, configurando un entorno con una clara vocacion
social y turistica. Esta condicion se manifiesta de manera particular en el sector de
planeamiento SP02, dentro del cual se localiza la Loma de los Hervideros, evidenciando
una relacion directa entre el uso del suelo y las dinAmicas comunitarias existentes. En el
sector SP02 se identifican equipamientos educativos y recreativos, asi como pequefas
infraestructuras destinadas al comercio local, que funcionan como soporte complementario
a la actividad turistica del sector. Entre los equipamientos mas representativos se
encuentran establecimientos educativos de nivel basico, espacios recreacionales de uso
publico y equipamientos comunitarios, los cuales cumplen un rol fundamental en la vida

cotidiana de la parroquia y en la articulacién social del territorio.

LIMITE AREA URBANO PARRQUIAL
Vias principales
Vias secundarias

Sistema vial

=== Vias principales

== Vias secundarias

Sistema

m Educativo

E Abastecimiento

n Bienestar social

n Sepultura cemeterio
E Seguridad publica
Recreacional
Administracion y gestién
n Sepultura cementerio
E Seguridad publica

EQUIPAMIENTOS DESTACADOS

LOMA DE LOS
CEMENTERIO DE BANOS HERVIDEROS

~ 0

IGLESIA DE LA VIRGEN COLEGIO MANUEL ;
DE BANOS CORDOVA HOSTERIA DURAN

——

Figura 65. Localizaciéon y distribucién del equipamiento en la parroquia Bafios, Cuenca.
Nota. Elaboracién propia, con base en informacion del GAD Parroquial de Bafios.

Ademads, el sector cuenta con la presencia de equipamientos turisticos

consolidados, como balnearios termales existentes, que refuerzan la vocacién del area
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como espacio de bienestar y recreacion. A estos se suma una propuesta de equipamiento
de bienestar social, lo que evidencia una tendencia hacia el fortalecimiento de usos
vinculados al cuidado, la recreacién y el servicio comunitario. La ocupacion del suelo se
caracteriza por una implantacion dispersa, con edificaciones de baja altura y una relacion
directa con el espacio abierto, lo que permite mantener la continuidad visual y ambiental
del entorno. Esta configuracion favorece la compatibilidad entre los distintos usos
presentes, evitando conflictos significativos y permitiendo la coexistencia entre actividades

educativas, recreativas, comerciales y turisticas.

Marco normativo y planificacion territorial

El sitio se encuentra regulado por el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) de la parroquia Bafios, el cual clasifica el area como suelo rural de expansion
urbana con restricciones especificas. Este marco normativo busca equilibrar el desarrollo
turistico con la conservacién ambiental y el bienestar de la comunidad local. La normativa
vigente establece directrices relacionadas con retiros, alturas maximas, usos permitidos y
proteccion de &reas sensibles, aspectos que deben ser considerados como lineamientos

base para la formulacion del proyecto.

Clasificacion del suelo y sector de planificacion

Segun el Informe Predial de Regulaciones de Uso del Suelo (IPRUS), el area de
estudio se encuentra clasificada como suelo urbano, correspondiente a zonas de uso
residencial R2, con determinantes especificas de ocupacion y uso. En la cartografia
analizada, se identifican dos predios diferenciados, sefialados en tonos azules, de los
cuales el predio de mayor extension es el considerado para la intervencion arquitectonica,
mientras que el segundo cumple un rol de contexto inmediato y referencia territorial. Esta
delimitacion permite focalizar el analisis normativo sobre el area efectivamente edificable,

evitando contradicciones entre normativa y propuesta proyectual.
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Usos de suelo permitidos y compatibilidad con el proyecto

El analisis de uso y ocupacion del suelo permite comprender el marco normativo
dentro del cual se inserta el area de intervencién y establecer el grado de compatibilidad
del proyecto con su entorno inmediato. En el caso de la Loma de los Hervideros, el
predominio del uso residencial no implica una condicion restrictiva, sino que habilita la
incorporacion de usos complementarios de baja escala que fortalecen la vida comunitaria,
el acceso a servicios y las actividades recreativas. Esta combinacion normativa resulta
clave para sustentar una propuesta arquitectonica que, sin alterar la vocacion habitacional
del sector, integre equipamientos de caracter publico y social acordes con las dinamicas

locales y con el enfoque de turismo comunitario.

Residencial de
baja y mediana

Residencial de

A RECIDENCIAL alta densidad
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Comunitario Recreativo Baja escala Comunitarios

Figura 66. Uso del suelo permitido y complementarios segun el IPRUS en el area de estudio

Nota. Elaboracion propia, a partir del IPRUS y normativa urbana vigente del cantén Cuenca.

La coexistencia entre la funcién residencial y los usos complementarios permitidos
abre una oportunidad para plantear intervenciones que aporten valor colectivo sin generar

rupturas en la dinamica cotidiana del sector. Desde esta perspectiva, el proyecto puede
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actuar como un equipamiento articulador, capaz de dinamizar el espacio urbano, fortalecer
las relaciones sociales y diversificar las actividades del entorno inmediato. La integracion
de servicios, espacios recreativos y equipamiento comunitario contribuye a mejorar la
calidad de vida de los habitantes, al tiempo que consolida un modelo de desarrollo local

coherente con la escala barrial y con los principios de sostenibilidad social y territorial.

Restricciones normativas y areas no edificables

En el predio analizado, una parte significativa del terreno se encuentra clasificada
como area no edificable, lo que obliga a una implantacidon selectiva, concentrando la
edificacion exclusivamente en los sectores con aptitud fisica comprobada. En estas areas
restringidas, la normativa Unicamente permite estructuras ligeras, desmontables o de bajo

impacto, sin modificacion sustancial de la morfologia del terreno.
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Figura 67.Determinantes del terreno y parametros normativos de edificabilidad del area de
estudio.

Nota. Elaboracion propia, a partir del IPRUS y normativa urbana del canton Cuenca (GAD Municipal de
Cuenca).

Estos parametros condicionan directamente la propuesta arquitectonica,
orientdndola hacia volumenes de baja altura, fragmentados y articulados mediante

espacios abiertos, recorridos y plataformas, en lugar de una edificacion compacta o masiva.

4.2.5 Infraestructura y servicios existentes

En cuanto a la infraestructura y servicios, el sector presenta una cobertura parcial
de redes basicas. El suministro eléctrico y las telecomunicaciones se encuentran
disponibles en el entorno, mientras que los sistemas de agua potable, alcantarillado

sanitario y drenaje pluvial presentan deficiencias significativas. En muchos casos, el
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abastecimiento de agua y la evacuacion de aguas residuales se realizan mediante sistemas
alternativos, lo que genera problematicas sanitarias y ambientales. Estas condiciones
evidencian la necesidad de considerar soluciones técnicas autbnomas o complementarias
dentro del proyecto, orientadas a mejorar la eficiencia en el uso del agua, el tratamiento de
aguas residuales y el manejo de escorrentias, especialmente en un entorno sensible desde

el punto de vista ambiental.

INFRAESTRUCTURA

El sector cuenta con ¢
basicos, existe dispor
y telecomunicaciones, pero ¢

Figura 68. Infraestructura y cobertura de servicios basicos en el sector de estudio

Nota. Elaboracion propia, a partir de observacion de campo, informacién del GAD Parroquial de Bafios.

4.2.6 Accesibilidad y movilidad

El andlisis de accesibilidad y movilidad permite comprender de manera integral la
relacion del sitio con el sistema vial parroquial y urbano, asi como las dindmicas de
desplazamiento que posibilitan el acceso de usuarios, residentes y visitantes hacia la Loma
de los Hervideros. Este estudio no se limita Gnicamente a la identificacion de vias
existentes, sino que evalla la jerarquia vial, las condiciones de conectividad, la continuidad
de los recorridos y los flujos predominantes, considerando tanto la movilidad vehicular
como peatonal. De esta manera, permite identificar puntos de conflicto, tramos con

limitaciones fisicas o funcionales y éareas de mayor concentracion de transito,

-128 -



especialmente en periodos de alta afluencia turistica. Desde una perspectiva proyectual,
este analisis resulta fundamental para establecer criterios de implantacién, accesos
controlados y estrategias de movilidad sostenible que garanticen una integracién adecuada
del proyecto con el territorio, favoreciendo la accesibilidad sin comprometer la seguridad

vial, el paisaje ni la calidad ambiental del entorno.

Conectividad vial

El sitio se conecta con la parroquia Bafos y con la ciudad de Cuenca a través de
vias secundarias que desembocan en arterias principales. Estas vias presentan
condiciones variables de mantenimiento y capacidad, siendo utilizadas tanto por residentes
como por visitantes que acceden a los balnearios existentes en el sector. La conectividad
vial actual permite el acceso al sitio, aunque presenta limitaciones en términos de

capacidad y jerarquia, especialmente en periodos de alta afluencia turistica.

Via de
ingreso a la

Via de
ingreso a la
parrogquia

ceeeeee Calle de La == mm w=m Av-Ricardo — o Calle sitio analizado . Intersecciones
Escuela Duran Narancay Alto conflictivas

Figura 69. Conectividad vial del sector y acceso ala parroquia Bafios.
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Nota. Elaboracién propia, a partir de cartografia base y andlisis de movilidad del GAD Parroquial de Bafios
(2024).

Movilidad vehicular y peatonal: conexion del sector con el sistema de transporte
publico

El sector de estudio, ubicado en la parroguia Bafios, mantiene una conectividad
directa y funcional con la ciudad de Cuenca a través del sistema de transporte publico
urbano, lo que garantiza condiciones favorables de accesibilidad tanto para habitantes
como para visitantes. La cobertura de lineas de bus permite el desplazamiento cotidiano
hacia el centro urbano, equipamientos estratégicos y nodos de intercambio, consolidando

a Bafios como un territorio articulado a la dinamica metropolitana de Cuenca.

Los habitantes del sector pueden llegar con facilidad a distintos puntos de la ciudad
debido al adecuado abastecimiento del transporte publico, el cual se complementa con
recorridos que atraviesan vias principales y sectores representativos de la parroquia.
Desde una perspectiva proyectual, esta red de movilidad refuerza la viabilidad del
emplazamiento del complejo hidrotermal, al asegurar accesibilidad publica, reducir la
dependencia del vehiculo privado y permitir la integracion del proyecto a los flujos

cotidianos y turisticos de la ciudad.
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Parroquia Ricaurte

Linea 100
(Baros - Ricaurte)

) Centro Cuenca
Av. Ricardo Duran

Linea 5
(Barfios - Los Andes)

Ciclo-paseo Propuesto

I
|
|
| : .
: (Conectado con ciclovias de Cuer

Parroquia Banos Linea 12
(Barios - Quinta Chica)

— Llinea 5 (Banos - Los Andes)
w— |inea 12 (Bafos - Quinta Chica)

Linea 100 (Baros - Ricaurte)

Figura 70. Conectividad del sector de laparroquia Bafios con el sistema de transporte publico
de Cuenca

Nota: Elaboracion propia, a partir de informacién del sistema de transporte urbano de Cuenca.

Orientacion, asoleamiento y microclima

Las condiciones de orientacion y asoleamiento del sitio determinan variaciones
térmicas y luminicas a lo largo del dia. Los vientos predominantes y la exposicién solar
influyen en el confort ambiental, generando microclimas diferenciados que deben ser

considerados en la organizacion espacial del proyecto.
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Figura 71. Andlisis de asoleamiento y régimen de vientos en laLoma de los Hervideros.

Nota. Elaboracion propia, a partir de cartografia base, andlisis climatico local y modelaciéon ambiental del area

de estudio (2025).

Los meses mas calurosos en nuestra area suelen abarcar desde junio hasta
septiembre. Los vientos predominantes en nuestro predio soplan desde el norte hasta el
sureste. Ademas, el diagrama de temperatura maxima en Bafios proporciona informacion
sobre la frecuencia con la que se alcanzan ciertas temperaturas cada mes, lo que nos

permite comprender mejor los patrones climaticos locales y planificar en consecuencia.

4.2.7 Analisis sociocultural del entorno

El analisis sociocultural del entorno permite comprender las préacticas, tradiciones y
dinamicas comunitarias que configuran la identidad territorial de la parroquia Bafios. Este
componente resulta fundamental para el proyecto, ya que el recurso hidrotermal no solo
posee un valor ambiental y turistico, sino también un profundo significado cultural vinculado
a la vida cotidiana, la gastronomia local y las festividades religiosas y comunitarias.
Reconocer estos elementos posibilita una propuesta arquitectdnica sensible al contexto

social, orientada a fortalecer el sentido de pertenencia y la participacion comunitaria.
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FIESTAS POPULARES

GASTRONOMIA
TRADICIONAL

Figura 72. Manifestaciones culturales y gastronomia tradicional de la parroquia Bafios.

Nota. Elaboracion propia, a partir de registros culturales locales.

Las expresiones culturales y gastronémicas de la parroquia Bafios constituyen un
soporte fundamental de la identidad colectiva y de las dindmicas sociales del territorio.
Estas practicas no solo refuerzan el sentido de pertenencia de la comunidad, sino que
también activan el espacio publico y generan flujos temporales de visitantes, especialmente
durante festividades y celebraciones tradicionales. En este contexto, la cultura local se
configura como un recurso intangible estratégico que puede articularse con propuestas de
turismo comunitario y equipamientos de caracter publico, permitiendo que la arquitectura
dialogue con las costumbres, los rituales y la memoria colectiva, y fortaleciendo la relacién

entre proyecto, comunidad y territorio.
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4.2.8 Sintesis de restricciones y oportunidades del sitio

El andlisis integral del sitio permite identificar restricciones relacionadas con la
topografia, la normativa, la infraestructura limitada y la fragilidad ambiental, asi como
oportunidades asociadas al valor paisajistico, la presencia del recurso hidrotermal, las
visuales significativas y el potencial turistico — comunitario. Esta sintesis constituye la base
para la definicidn de criterios proyectuales, orientando el disefio hacia una propuesta que
responda de manera equilibrada a las condiciones naturales, sociales y normativas de la

Loma de los Hervideros, sin comprometer la sostenibilidad del entorno ni la identidad del

lugar.

Restricciones

Oportunidades il

Enfoque
proyectual

- -

- -

Condiciones topograficas especificas:
presencia de zonas con pendientes no
aptas para edificacion.

Fragilidad  ambiental:  ecosistemas
sensibles que requieren medidas de
proteccion y bajo impacto.

Infraestructura deficitaria: cobertura
parcial de agua potable, alcantarillado y
drenaje pluvial.

Presencia del recurso hidrotermal:
elemento estructurante del proyecto vy
principal generaclor de valor.

Alto  valor paisgjistico: visuales
significativas hacia el entorno natural.

Potencial turistico-comunitario.
Identidad territorial: relacién simbélica

y cultural con el agua, el paisaje y las
précticas termales tradicionales.

Estrategias de bajo impacto ambiental y
proteccién del recurso hidrico.

Uso de sistemas constructivos coherentes
con el suelo y el clima (tapial).

Disefio orientado a la experiencia del
recorrido, la contemplacion y el bienestar.

Integracién del proyecto como publico al
servicio de la comunidad.

Figura 73. Sintesis de restricciones, oportunidades y enfoque proyectual del sitio.

Nota. Elaboracion propia, a partir del analisis territorial, ambiental y normativo del area de estudio (2025).
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4.3. Analisis de casos de estudio

El andlisis de casos de estudio constituye una herramienta metodolédgica
fundamental para contrastar la informacion levantada en el territorio y en el sitio de
intervencion con referentes arquitectonicos consolidados, permitiendo identificar
estrategias espaciales, ambientales y constructivas aplicables al contexto de la parroquia
Bafios. Este ejercicio no se plantea como una reproduccion formal de modelos externos,
sino como un proceso critico de lectura comparativa orientado a extraer criterios adaptables

al proyecto del Complejo Hidrotermal.

Los casos seleccionados: Termas Geométricas (Chile), Termas de Vals (Suiza) y
Termas de Papallacta (Ecuador), responden a condiciones comunes relacionadas con el
uso del recurso hidrotermal, la integracién entre la arquitectura, el paisaje y la construccion
de experiencias sensoriales, aspectos centrales del marco teérico de la presente
investigacion. La metodologia de analisis se estructura en tres dimensiones: concepcion

espacial, relacién con el entorno natural y estrategias materiales — constructivas.

4.3.1 Casos analizados

Termas Geométricas (Chile)

Las Termas Geométricas, ubicadas en un entorno natural de alta sensibilidad
paisajistica en el sur de Chile, constituyen un referente emblematico de arquitectura
hidrotermal contemporanea por su capacidad de integrar el uso del recurso termal con una
lectura respetuosa del territorio. El proyecto se desarrolla en una quebrada de topografia
compleja, donde la presencia del agua, la vegetacion y las condiciones climaticas
determinan de manera directa las decisiones de implantacion, organizacion espacial y
materialidad. Mas que un objeto arquitecténico aislado, las Termas Geométricas se
conciben como una infraestructura de recorrido, en la que la arquitectura actia como
mediadora entre el usuario y el paisaje, construyendo una experiencia sensorial progresiva

vinculada al bienestar, al contacto con la naturaleza y a la percepcion del entorno.
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Ubicacion Meso

CONARIPE

"\53‘- Ubicacion Micro
RIO VENADO

Ubicacion Macro

CHILE

Figura 74. Ubicacién del proyecto Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geomeétricas, Chile.

Analisis Formal

El disefio formal del proyecto se basa principalmente en utilizar la geometria para asi

realzar lo natural y no generar un contraste con la quebrada.

Las Termas Geométricas se localizan en la comuna de Cofaripe, al sur de Chile,
en un entorno natural dominado por bosques nativos y quebradas de origen volcanico. El
proyecto se implanta dentro de un area de alta sensibilidad ambiental, donde la topografia
accidentada y la presencia constante de cursos de agua condicionan de manera directa su

configuracién espacial y constructiva.

Percepcidn del espacio: El espacio transmite una sensacion de inmersion natural,
recogimiento y transicion sensorial progresiva. La arquitectura no se impone al entorno,

sino que guia al usuario a través de un recorrido controlado, donde el cuerpo, el agua y el
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paisaje interactian de forma constante. La experiencia esta pensada para desacelerar el

movimiento, favorecer la contemplacion y reforzar la conexion con el entorno natural.

Inmersion Natural

1<}
1| Yo
O)

1| 75

El espacio transmite una
sensacion de inmersion
natural, recogimiento
y transicién sensorial
progresiva. La arquitectura
guia al usuario a través de un
recorrido donde el cuerpo, el
agua y el paisaje interactuan
de forma constante.

Recogimiento y Calma

13

-0

Estimulacion sensorial

-0

&

Orientacion intuitiva

Figura 75. Secuencia de percepciones del usuario en las Termas Geométricas, Chile

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geomeétricas, Chile.

Analisis Funcional

Emplazamiento

El proyecto se encuentra emplazado de manera natural, se ve condicionado por su
entorno natural siguen su orientacién longitudinal marcada por el rio, se encuentra a 500
metros al interior de la quebrada en el parque Nacional Villarrica los espacios funcionales

y las piscinas se encuentran distribuidos de manera longitudinal.
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- o - - -9 Emplazamiento

Figura 76. Planta arquitectdnica de las Termas Geométricas, Chile.

Nota. Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Cofaripe, Chile. Imagen referencial.

La planta presenta una organizacién longitudinal y funcionalmente clara, donde
los espacios se disponen siguiendo una logica de recorrido continuo que articula areas
de uso colectivo, zonas de servicio y espacios de permanencia. El eje principal de
circulacion estructura el proyecto y permite una lectura ordenada del conjunto, facilitando

el desplazamiento intuitivo del usuario y evitando cruces innecesarios entre flujos.

Andlisis de la distribucion y las areas

Las areas de uso principal se concentran hacia el frente del conjunto, vinculadas
directamente al exterior mediante plataformas y espacios abiertos, lo que refuerza la
relacion entre arquitectura y paisaje. Estas areas se complementan con espacios de apoyo
y servicio ubicados de manera mas contenida, garantizando el correcto funcionamiento del
programa sin interferir en la experiencia del usuario. La disposicion de los recintos
evidencia una jerarquia espacial, donde los espacios de mayor permanencia y uso se
benefician de mejores condiciones de iluminacién, visuales y relacién con el entorno,

mientras que las areas técnicas se integran de forma discreta dentro del conjunto.

En términos generales, la planta refleja una distribucion equilibrada entre espacios
abiertos y cerrados, priorizando la fluidez del recorrido, la claridad funcional y la adaptacion

- 138 -



a la geometria del sitio, aspectos coherentes con un proyecto concebido desde la

experiencia del usuario y la integracion con el contexto natural.

ripllic: Circulacion

Joon. ! Servicios

Uso colectivo

Figura 77. Planta arquitectonica de las Termas Geométricas, Chile.

Nota. Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile. Imagen referencial.

Relacién espacial y recorrido

El espacio se vive a través del desplazamiento y del tiempo que el usuario dedica
a recorrerlo, mas que desde un punto fijo de observacién. A medida que avanza, el cuerpo
entra en contacto directo con el paisaje, el agua y la atmdsfera del lugar, generando una
experiencia que invita a disminuir el ritmo, observar y habitar el entorno con mayor
conciencia. La arquitectura acompafia este proceso de manera discreta, guiando el
recorrido y permitiendo que cada transicion espacial se perciba de forma natural, sin

imponer limites rigidos ni interrupciones abruptas en la experiencia del usuario.
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RELACION ESPACIAL Y DE RECORRIDO

’
'
"

La organizacién espacial se estructura a partir del
recorrido como experiencia, donde el desplazamiento
del usuario define la percepcion del espacio vy la
relacion con el entorno natural.

. . . .
Secuencia lineal de Continuidad del Jerarquia de Orientacion
espacios: El espacio recorrido: No pausas: Alo largo intuitiva: El trazado
se organiza mediante  existen recorridos del trayecto se del recorrido,
una sucesion:acceso, abruptos; los cambios incorporan espacios apoyado en visuales

pasarela, piscinasy  de nivel y direccién de detencién y y elementos
areas de descanso son graduales contemplacién que arquitectonicos
gue estructuran y controlados, permiten al usuario continuos, permite
la experiencia de favoreciendo un regular su ritmo una circulacién clara
manera progresiva. desplazamiento fluido y profundizar la sin necesidad de
y seguro. experiencia sensorial. sefialética invasiva.

Figura 78. Relacién espacial y de recorrido en las Termas Geométricas, Chile.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Chile.

Recorrido lineal

Figura 79. Percepcion sensorial: olor y sonido en las Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Chile.

Texturas: La materialidad del proyecto se expresa a través de texturas naturales
como la madera, la piedra y la vegetacion, que refuerzan el caracter organico del conjunto.

Estas superficies aportan riqueza tactil y visual, fortaleciendo la relacion directa entre

arquitectura, agua y paisaje.

- 140 -



Figura 80.Texturas naturales y materialidad en las Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile.
Nota. Elaboracién propia, basada en Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile. Imagen

referencial del proyecto.

Colores: La gama de colores se compone de tonos terrosos y rojizos derivados de
la madera, contrastados con verdes profundos del entorno natural y grises neutros
asociados a la roca y al agua. Esta combinacion refuerza la integracion paisaje —

arquitectura y potencia una atmadsfera calida, natural y sensorialmente equilibrada.
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Figura 81. Paleta cromatica en las Termas Geométricas, Cofaripe, Chile.

Nota. Elaboracioén propia, basada en Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile. Fotografia de
referencia del proyecto.

Olores y sonidos: Predomina el aroma a vegetacion humeda y madera mojada,
intensificado por la presencia constante del vapor termal, lo que refuerza la sensacién de
inmersion natural. El sonido continuo del agua actia como fondo sonoro permanente,
generando una atmosfera de calma y aislamiento del entorno exterior. Las mayores
concentraciones sonoras se localizan en zonas préximas a las piscinas y caidas de agua,

donde el flujo hidrico define la experiencia sensorial del recorrido.

Olor predominante a
vegetacion humeda y madera
mojada, intensificado por la
presencia del vapor.

Sonido constante del agua
(cursos naturales y piscinas),
como fondo sonoro continuo.

Figura 82. Percepcion sensorial: olor y sonido en las Termas Geométricas, Cofiaripe, Chile.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geomeétricas, Chile.
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Concentracion de sonido

Figura 83. Percepcidén sensorial: olor y sonido en las Termas Geométricas, Cofaripe, Chile.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Del Sol, G. (2009). Termas Geométricas, Chile.

Andlisis tecnoldgico

El andlisis tecnologico contempla la estructura principal del caso de estudio, sin
embargo, en el caso de las termas geométricas se destaca el Quincho, un espacio donde
se encuentra la Unica estructura, ademas se analiza la estructura de las pasarelas que

recorren todo el proyecto.

Figura 84. Corte lateral, Termas geométricas, Chile

Nota. Redibujo a partir de la galeria publica de “termas geométricas”. Archdaily (2026)

Las piscinas fueron construidas con hormigdén armado y revestido con piedra de la
zona, las pasarelas al igual que la estructura del quincho son construidas con madera
propia de Chile, coihue. La cubierta se utilizé una membrana asféaltica para colocar una

capa vegetal de pasto.
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Membrana asfaltica

Pasto

Tierra

Entablado

Figura 85. Detalle constructivo, Termas geometricas, Chile

Nota. Redibujo a partir de la galeria publica de “termas geométricas”. Archdaily (2026)

Analisis de usuarios

Las Termas Geométricas, se concibe a partir del uso del espacio hidrotermal
responde a distintas formas de permanencia, desplazamiento y apropiacion. La
arquitectura considera estas dindmicas humanas para organizar los recorridos, definir
areas de uso y garantizar una convivencia equilibrada entre visitantes y personal,

priorizando el bienestar, la seguridad y la relacién respetuosa con el entorno natural.

Aduitos y jovenes (turistas),
parejas y pequefios grupos.

4 » <
Personal de Personal de operacion y
administracion y control mantenimiento
’

USUARIOS

Figura 86. Tipologia de usuarios del complejo hidrotermal

Nota. Elaboracion propia.
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Sintesis perceptual

Las Termas Geométricas configuran un espacio donde la arquitectura actia como
dispositivo sensorial, priorizando la experiencia corporal sobre la forma. La percepcion
se define por la continuidad del recorrido, la presencia permanente del agua y una

materialidad honesta que intensifica la relacion entre usuario y paisaje.

Termas de Vals (Suiza)

Las Termas de Vals, ubicadas en un contexto alpino de alta sensibilidad paisajistica
en Suiza, constituyen uno de los referentes mas emblematicos de la arquitectura
hidrotermal contemporanea por su enfoque introspectivo y su profunda integracion con el
territorio. El proyecto se implanta en una ladera montafiosa, donde la geologia, el clima frio
y la presencia del agua termal condicionan de manera directa las decisiones de
implantacién, organizacion espacial y materialidad. Mas que un edificio autonomo, las
Termas de Vals se conciben como una arquitectura excavada y anclada al paisaje, en la
gue el espacio se construye a partir de la masa, la penumbra y la secuencia de recorridos,

generando una experiencia sensorial vinculada al silencio, la contemplacién y el bienestar

corporal.

Ubicacion Meso

GRAUBUNDEN

Ubicacion Macro

SUIZA

Ubicacion Micro

PUEBLO DE VALS

Figura 87. Ubicacién del proyecto Termas de Vals, Vals, Suiza

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Zumthor, P. (1996). Terne Vals, Suiza.
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Andlisis Formal

Las Termas de Vals se localizan en la localidad de Vals, en el cantdén de los
Grisones, Suiza, en un entorno montafioso caracterizado por pendientes pronunciadas y
una fuerte presencia geoldgica. El proyecto se implanta de manera semienterrada en la
ladera, aprovechando la topografia y utilizando la montafia como soporte fisico y simbalico,

lo que permite una integracion directa entre arquitectura, paisaje y recurso hidrotermal.

La planta presenta una organizacién compacta y modular, donde los espacios se
agrupan a partir de una reticula clara que estructura recintos de distinta escala y funcién.
La circulacién se produce de manera controlada entre salas, evitando recorridos directos y

promoviendo una experiencia secuencial que refuerza la percepcion espacial y sensorial

del conjunto.

Figura 88. Planta modular de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.

Las areas de uso principal se organizan en torno a los espacios termales,
beneficiandose de condiciones controladas de luz, temperatura y acustica. Los espacios
de apoyo y servicio se integran de forma discreta dentro del volumen, sin alterar la lectura
monolitica del conjunto. Esta disposicion evidencia una clara jerarquia espacial, donde la
experiencia del usuario es prioritaria y los elementos técnicos quedan subordinados a la

atmaosfera arquitecténica.
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En términos generales, la planta refleja una distribucién introspectiva y concentrada,
coherente con un proyecto que privilegia la experiencia sensorial, la masa arquitectonica y
la relaciéon simbdlica con el paisaje alpino. El proyecto esta formado por dos piscinas

dispuestas de forma lineal y central donde se sitlan los demés espacios.

A

Fa

fa = 3 M3 17

Piscinas

Figura 89. Planta alta de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.

Percepcion del espacio

El espacio transmite una sensacién de recogimiento, introspeccion y solemnidad,
donde la arquitectura se percibe como una prolongacién del terreno. La experiencia
espacial se construye a través de recorridos contenidos, cambios sutiles de luz y
temperatura, y una relacién controlada con el exterior. El usuario es conducido por una
secuencia de espacios que invitan al silencio y a la contemplacién, favoreciendo una

percepcién lenta y consciente del cuerpo, el agua y el entorno.
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Inmersion Natural

Sensacion de recogimiento,
introspeccion y solemnidad.
La experiencia espacial
se construye a través de
recorridos contenidos,
cambios sutiles de luzy
temperatura, y una relaciéon
controlada con el exterior.

Recogimiento y Calma

e

Estimulacion sensorial

&

Orientacion intuitiva

Figura 90. Secuencia de percepciones del usuario en las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza.

Analisis Funcional

Emplazamiento

El edificio se sitla dentro de los demas bloques del complejo hotelero existente,

siendo un elemento articulado de todos los espacios.

R |

o — — — — —_———

O =l -

Figura 91. Planta de emplazamiento de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.
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Relacion espacial y recorrido

El espacio se vive a través de un recorrido secuencial, donde el usuario transita
entre salas de distinta escala, temperatura y nivel de iluminacién. A diferencia de recorridos
abiertos, el desplazamiento se produce en espacios contenidos que obligan a reducir el
ritmo y a percibir cada transicion de manera consciente, la arquitectura se basa mediante
una organizacion espacial clara, basada en la repeticion de médulos, la continuidad

material y la ausencia de elementos superfluos.

[[] oo 1177 e

Circulacion Vertical

. i Circulacién horizontal

Figura 92. Planta baja de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.
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[[] mrrcnnng (17

Circulacion Vertical

Circulacion horizontal

Figura 93. Planta alta de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.

o 3 [3

Circulacion Vertical

Circulaciéon horizontal

Figura 94. Primera planta alta de las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza. Imagen referencial.
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Texturas

La materialidad del proyecto se expresa principalmente a través de texturas
pétreas, derivadas del uso de cuarcita local, combinadas con superficies lisas y hUmedas
asociadas al agua termal. Estas texturas refuerzan el caracter masivo y monolitico del
conjunto, aportando una experiencia tactil austera y solida que intensifica la relacién entre

cuerpo, arquitectura y geologia.

Figura 95. Texturas pétreas y materialidad en las Termas de Vals, Vals, Suiza.

Nota. Elaboracion propia, basada en Zumthor, P. (1996).

Colores

La gama cromatica se compone de tonos grises, verdosos y oscuros, propios de
la piedra local y del entorno montafioso, combinados con matices sutiles generados por la
luz natural y el reflejo del agua. Esta paleta sobria refuerza una atmésfera introspectiva y
atemporal, donde el color no distrae, sino que acompafia la experiencia sensorial del

espacio.
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Figura 96. Paleta croméatica en las Termas de Vals, Vals, Suiza.

Nota. Elaboracion propia, basada en Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza.

Olores y sonidos

Predomina un ambiente sensorial marcado por la humedad constante y el olor
mineral del agua termal, propio de los espacios cerrados y semienterrados. El sonido se
caracteriza por el eco controlado del agua en movimiento, amplificado por la masa
pétrea y la geometria de los recintos, generando una atmésfera envolvente y silenciosa,

donde los estimulos sonoros refuerzan la sensacion de aislamiento del entorno exterior.
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Predomina el aroma mineral
del agua termal, combinado

----- -0 C con olores propios de Ia
e vegetacion de paramo y el suelo

hidmedo.

e

T TTT 9T
[y 7T

. - 1 Mg LA DERERL RIATECTIIA
po 0 i e
 I— Concentracion de sonido

El sonido continuo del agua
se combina con el viento
e S S o e S e s s o propio del entorno andino,
< 1Iy)

conformando un fondo
sonoro natural que refuerza
la sensacién de apertura y
contacto directo con el paisaje.

29

[[] mrrcmm 1111 e

Concentracion de sonido

Figura 97. Percepcidn sensorial: olor y sonido en las Termas de Vals, Suiza.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza.

Anélisis tecnolégico

Su estructura esta formada por muros de hormigon y finas losas de roca propia del
sitio una parte asentada en la ladera, lo que hace de este una estructura que sobre sale de

la naturaleza.
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Figura 98. Organizacién de espacios, Termas de Vals

Nota. Elaboracion propia, adaptado de Zumthor, P. (1996). Therme Vals, Suiza.

Analisis de usuarios

Las Termas de Vals se conciben a partir de una experiencia hidrotermal
introspectiva, donde el uso del espacio responde principalmente a dinamicas de
permanencia prolongada, contemplacién y relajacion profunda. La arquitectura reconoce
estas dindAmicas humanas y organiza los espacios de manera que se preserve el silencio,
la privacidad y la concentracion sensorial, garantizando una convivencia equilibrada entre

usuarios y personal.
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Aduitos y turistas en busca
de bienestar

/ A .
Personal de Personal de operacion y
administracion y control mantenimiento
I’ \

USUARIOS

Figura 99. Tipologia de usuarios del complejo hidrotermal

Nota. Elaboracion propia

Sintesis perceptual

Las Termas de Vals configuran un espacio donde la arquitectura actia como
dispositivo sensorial introspectivo, en el que la masa, la luz y el agua construyen una
experiencia profundamente corporal. La percepcion se define por el silencio, la penumbra

y la continuidad material, intensificando la relacion entre usuario, arquitectura y territorio.

Casa de los cuartos rodantes (Ecuador)

La casa de los cuartos rodantes, ubicadas en un entorno andino de alta fragilidad
ambiental en el Ecuador, constituyen un referente nacional de arquitectura contemporanea
y la utilizacién de materiales sostenibles y por su integracion directa con el paisaje de
paramo y su enfoque en el bienestar y naturaleza. El proyecto se desarrolla en un contexto
natural ubicado en llal6 comprometido con el manejo responsable del agua, la vegetacion

nativa y la integracion con el paisaje (Archdaily en espafiol, 2025).
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Ubicacion Meso

PICHINCHA

Ubicacion Macro
ECUADOR
Ubicacion Micro
CASA DE LOS
CUARTOS

Figura 100. Ubicacién del proyecto Casa de los cuartos rodantes, Ecuador.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion, Archdaily en espafiol.

La casa de los cuartos rodantes se localiza en la parroquia de, en la provincia de,
dentro de un entorno de paramo andino a mas de 3.180 m s. n. m. El proyecto se implanta
en una zona de alta sensibilidad ecoldgica, donde la topografia irregular, evitando modificar

la pendiente, adaptando el volumen a las curvas de nivel y evitando cortes o rellenos.

Analisis formal

Desde el analisis formal el proyecto se adapta a la pendiente, la vivienda se
fragmenta en 3 volimenes que siguen la ladera, refuerza la idea de plataformas habitadas
la arquitectura se posa sobre el terreno y produce una visual continua entre interior y

exterior del paisaje.

Figura 101. Gréfico del proyecto Casa de los cuartos rodantes, Ecuador.

Nota. Elaboracién propia, adaptado de informacion, Archdaily en espafiol.

Uno de los aspectos mas potentes del proyecto es que la estructura no se oculta,

sino que define la forma, las vigas y pérticos de madera vista genera un ritmo constante
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gue ordena el espacio la repeticion de elementos estructurales genera orden en relacion
de lleno y vacio genera grandes muros cortina de vidrio lo que evita la frontalidad no existe

una fachada principal, sino una arquitectura que se abre al paisaje.

Estructura
Vacios

Figura 102. Elevacién del proyecto Casa de los cuartos rodantes, Ecuador.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion, Archdaily en espafiol.

Percepcién del espacio

El espacio transmite una sensacién de apertura, contacto directo con la naturaleza,
La arquitectura acta como soporte y contencién minima, permitiendo que el paisaje, sean
los Principales protagonistas de la experiencia. La percepcion se construye a partir de la

exposicion al entorno natural.

Figura 103. Secuencia de percepciones del usuario en la casa de los cuartos rodantes,
Ecuador.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréafica de Archdaily 2025.
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Analisis funcional
Emplazamiento

La orientacién de los volimenes responde principalmente a la busqueda de visuales
predominantes hacia el paisaje abierto como se evidencia en la figura y en la
direccionalidad de las cubiertas, este gesto refuerza la relacion entre la visual y la
arquitectura, ademas, el emplazamiento refuerza la proteccién climatica mediante la

orientacion controlada.

A

Figura 104. Orientacion de las visuales del proyecto

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréfica de Archdaily 2025.

Analisis de distribucién de areas

Las areas representan una organizacion funcional clara y estructurada a partir de la
planta libre utilizando los espacios privados el dormitorio y la sala de tv estos médulos se
mueven dentro de volumen posibilitando distintas configuraciones espaciales. La isla de

cocina es el tnico elemento fijo y actiia como remate visual.
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Area social 26.89 m2
Cocina 11.85 m2
Estudio 5.81 m2
Dormitorio 771.42 m2
Area humeda 13.97 m2
area total 114 m2

Figura 105. Distribucién de areas en la casa.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréfica de Archdaily 2025.

Texturas

La materialidad del conjunto se expresa mediante texturas rusticas y naturales,
como la piedra, la madera y superficies minerales y vernaculo del proyecto, aportando una
experiencia tactil directa que dialoga con el paisaje andino y con las condiciones climéticas
del lugar. Ademas, parte esencial del proyecto son los muros portantes de tapial que son

parte importante del proyecto

Figura 106. Texturas naturales y materialidad en la casa de los cuartos rodantes, Quito,
Ecuador.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréafica de Archdaily 2025.
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Colores

La paleta cromética se compone principalmente de tonos terrosos, grises y
verdes, derivados de la piedra, el suelo y la vegetacién de paramo. Estos colores se
combinan con el tono natural del agua termal y el cielo andino, generando una atmésfera

sobria y armonica que refuerza la integracion del conjunto con su entorno natural.

Figura 107. Paleta cromatica en las Termas de Papallacta, Papallacta, Ecuador.

Nota. Elaboracion propia. Fotografia de referencia del proyecto.

Andlisis Tecnologico

Estructuralmente le proyecto se organiza en un sistema estructural mixto de muros
de tapial que funcionan como muros portantes, soportando las cargas verticales
provenientes de la cubierta y entrepisos, los muros de cimentacion funcionan como
contencion frente a la pendiente del terreno y protege a los muros de tapial de la humedad
los muros de tapial aportan inercia térmica y estabilidad estructural representados como

Muros macizos y continuos.

w;
BN muros DE TAFIAL

Figura 108. Sistema constructivo del proyecto.

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréafica de Archdaily 2025.
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La estructura de madera se emplea a través de pérticos y vigas de cubierta, las
cerchas y elementos triangulados cumple un rol fundamental al permitir mayores luces y
flexibilidad formal, en areas sociales el uso de las cerchas reduce las cargas sobre los

muros de tapial y permiten cubiertas de gran proyeccion.

]

Figura 109. Sistema estructural del proyecto

Nota. Elaboracion propia, adaptado de informacion gréfica de Archdaily 2025.

Analisis de usuario

El proyecto esta concebido para un usuario que busca habitar priorizando el entorno
natural y tranquilidad con el paisaje desde el punto de vista funcional, el usuario desarrolla
actividades sociales, laborales y de descanso dentro de un mismo conjunto arquitecténico.

La organizacién permite una coexistencia equilibrada entre lo colectivo y privado.
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4.3.2. Sintesis comparativa y criterios espaciales, ambientales y constructivos
obtenidos.

La siguiente tabla representa un resumen comparativo de las estrategias
arquitectonicas identificadas a partir del analisis de casos de estudio. El objetivo es

destacar las soluciones mas efectivas y que se adapten al desarrollo formal, funcional y

tecnoldgico.

Tabla 15. Sintesis comparativa y criterios espaciales, ambientales y constructivos

obtenidos.

Criterio de analisis

Termas Geométricas

Termas de Vals

Casa de los Cuartos
Rodantes

Contexto y

emplazamiento

Anélisis formal

Organizacion espacial

Implantadas en una
quebrada volcanica
dentro de un entorno
natural. El proyecto se
adapta a la topografia y
sigue la traza natural del
rio

Geometria lineal 'y
repetitiva  que no
contrasta con la

irregularidad natural de
la quebrada.

Organizacion
longitudinal  continua.
Los espacios se suceden
a lo largo de un eje de
circulacién  principal
que articula piscinas,
areas de descanso y
Servicios.

Emplazadas de una
forma central en una
ladera alpina,
utilizando la montafia
como soporte fisico y
simbolico.

Composicion
compacta y modular
basada en una reticula
estricta.

Organizacion
introspectiva y
compacta. Los
espacios se agrupan
en madulos
conectados por
circulaciones
controladas, evitando
recorridos directos.

El volumen se fragmenta y
se posa sobre el terreno
respetando la  pendiente
natural.

Fragmentacion volumétrica
en plataformas habitadas. La
estructura define la forma,
generando una lectura clara
de llenos y wvacios y
eliminando la nocion de
fachada principal.

Organizacion flexible a partir
de planta libre. Los espacios
privados se conciben como
maédulos moviles dentro de
un volumen continuo.
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Relacion espacial y
recorrido

Percepcién del
espacio

Materialidad y
texturas

Paleta cromatica

Olores y sonidos

Sistema tecnoldgico y
estructural

Recorrido  abierto vy
progresivo. El
desplazamiento es
pausado y continuo,
privilegiando la

experiencia corporal y
sensorial del usuario.

Sensacion de inmersion
natural, recogimiento y
conexién directa con el
entorno. La arquitectura
actia como mediadora
entre cuerpo, agua Yy
paisaje.

Uso predominante de
madera, piedra vy
vegetacion.

Tonos rojizos de la
madera, verdes del
entorno y grises

naturales de la roca y el
agua.

Predomina el olor a
vegetacion hldmeda y
madera mojada,
acompafiado por el
sonido constante del
agua como fondo
sonoro.

Piscinas de hormigén
armado revestidas en
piedra. Pasarelas vy
quincho en madera de
coihue. Cubiertas con
membrana asfaltica y
capa vegetal.

Recorrido secuencial
y  contenido. El
usuario transita entre
salas con cambios de
luz, temperatura y
escala, una
percepcion
introspectiva.

El espacio se percibe
como una
prolongacion de la
montafia.

Uso de cuarcita local
y superficies pétreas.
Texturas macizas,
himedas y austeras
que refuerzan el
caracter monolitico.

Tonos grises,
verdosos y 0scuros
derivados de la piedra
local. Paleta sobria y
atemporal.

Olor  mineral vy
humedad constante.
Sonido controlado del
agua amplificado por
la masa pétrea.

Estructura masiva de
hormigoén y losas de
piedra local.
Arquitectura anclada
a la ladera con
comportamiento
monolitico.

- 163 -

Recorrido libre y fluido, sin
jerarquias rigidas. El espacio
se experimenta desde la
relacion visual constante con
el paisaje.

Sensacion de apertura y

ligereza. El  paisaje se
convierte en el principal
protagonista de la

experiencia espacial.

Uso de tapial, madera y
piedra. Texturas rusticas y
vernaculas que dialogan con
el entorno andino.

Tonos terrosos, grises Yy
verdes propios del paramo y
del suelo andino.

Olores naturales del suelo y

la  vegetacion.  Sonidos
naturales
Sistema estructural mixto:

muros portantes de tapial y
estructura de madera
(pérticos, vigas y cerchas)
que permiten mayores lucesy
flexibilidad formal.



Tipologia de usuarios  Visitantes termales, Usuarios que buscan Usuario habitante que integra

turistas 'y  personal introspeccion y descanso en contacto directo
operativo. Uso silencio. Permanencia con el paisaje.
prolongado, prolongada y

desplazamiento lento y comportamiento
bisqueda de bienestar contemplativo.

sensorial.
Relacion Arquitectura como Arquitectura como Arquitectura como soporte
arquitectura—paisaje  infraestructura de masa que se fusiona minimo que enmarca Yy
recorrido que acompafia  con la montafia. potencia el paisaje.

y revela el paisaje.

Nota. Elaboracion propia.

El estudio de los tres casos muestra que para el correcto disefio de un complejo
hidrotermal la adaptacién al territorio sobre la imposicion formal, el proyecto debe
adaptarse a la topografia del sitio. Se evidencia que el recorrido es un componente
fundamental en la experiencia hidrotermal la arquitectura se vive atreves del
desplazamiento progresivo y controlado a partir de un recorrido secuencial que articule
accesos, piscinas, areas de descanso y contemplacién lo que se debe promover es una

experiencia lenta y consciente vinculada al bienestar corporal.

La arquitectura hidrotermal debe priorizar la experiencia sensorial por encima de la
forma ic6nica en este sentido se debe potenciar estimulos como el sonido, los aromas
naturales, la variacién térmica y el contacto con los materiales naturales. En cuanto a la
materialidad se establece que el uso de lo local potencia la pertenencia y los sistemas
constructivos coherentes con el contexto climatico. La casa de los cuartos rodantes
muestra la pertenencia del tapial y la madera en entornos andinos y en el complejo
hidrotermal fortalece la identidad vernacula del proyecto. La funcionalidad en los tres
referentes muestra la separacion de espacios principales, areas de servicio y circulaciones
esta légica nos permitira garantizar el equilibrio entre usuarios y personal operativo

evitando interferencia en la experiencia sensorial.
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CAPITULO V
ANTEPROYECTO

5.1 Introduccion al Anteproyecto

El presente capitulo desarrolla el anteproyecto arquitecténico del complejo
hidrotermal en la parroquia Bafios, como resultado del proceso de investigacion tedrica,
analisis territorial y diagnéstico contextual abordados en los capitulos precedentes. La
propuesta del anteproyecto no se concibe como un ejercicio formal aislado, sino como la
materializacion espacial de los criterios conceptuales, ambientales y constructivos

previamente fundamentados.

A partir del reconocimiento del recurso hidrotermal como un elemento natural,
cultural y territorial de alto valor para la parroquia, el anteproyecto se plantea como una
infraestructura capaz de articular el agua, el paisaje y la experiencia del usuario bajo una
I6gica de orden espacial clara y técnicamente sustentada. En este sentido, la arquitectura
asume un rol mediador entre el entorno natural y la actividad humana, estructurando el uso
del recurso termal mediante secuencias espaciales, transiciones térmicas y recorridos que

priorizan el bienestar y la integracién con el paisaje.

El desarrollo del anteproyecto parte de la traduccion del diagnéstico territorial en
decisiones arquitecténicas concretas, incorporando una organizacion programatica
coherente, una zonificacion funcional definida y una implantacion que responde a las
condiciones topograficas y ambientales del sitio. La propuesta formal se apoya en el
sistema constructivo de tapial como estrategia estructural y material que no solo reduce el
impacto ambiental, sino que condiciona la configuracion espacial, el espesor de los muros,

la percepcion de masa y la inercia térmica del conjunto.

Asimismo, el capitulo expone los criterios proyectuales que orientan el disefio, la
definicion del programa arquitecténico, la organizacién de flujos y circulaciones

diferenciadas, la secuencia térmica del uso hidrotermal, la relacién con el paisaje y las
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estrategias ambientales y de confort. De esta manera, el Capitulo V constituye la sintesis
proyectual de la investigacion desarrollada, articulando teoria, diagnéstico y disefio en una
propuesta arquitecténica que responde a las particularidades ambientales, culturales y

constructivas del territorio.

5.2 Conceptualizacién del Proyecto

La conceptualizacién del proyecto parte de la comprensién de la topografia como
elemento estructurador del conjunto arquitectonico. El complejo hidrotermal no se implanta
como un objeto auténomo sobre el terreno, sino como un sistema de plataformas
escalonadas que se adaptan a las curvas de nivel existentes, minimizando el movimiento
de tierra y favoreciendo una integracioén progresiva con el paisaje. También la dualidad

material responde tanto a criterios constructivos como a una intencion espacial.

Sistema de Légica

implantacion espacial

El proyecto se implanta en una
secuencia ascendente adaptada a la
pendiente natural, mediante plataformas
escalonadas que integran arquitectura y
topografia. Cada nivel alberga funciones
especificas, estableciendo una relacion
directa entre programa y relieve.

Nota. Elaboracion propia

Recorrido
progresivo gradual

Experiencia

El recorrido inicia en areas secas,
atraviesa espacios de ftransicion vy
culmina en las zonas humedas. Esta
progresién permite una experiencia
gradual y una adaptacién térmica
continua, sin rupturas espaciales.

Figura 110. Conceptualizacion del proyecto
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Contraste Masivos y
volumetrico livianos

El proyecto se define por el contraste
entre muros masivos de tapial, que
aportan inercia térmica y solidez,
y estructuras livianas de madera
que generan cubiertas, sombra y
permeabilidad. Esta dualidad equilibra
contencién y apertura.



5.2.1 Idearectora del anteproyecto

La conceptualizacion del anteproyecto se estructura a partir de una logica integral

gue articula orden, implantacidn y experiencia. La propuesta no responde Unicamente a

criterios formales, sino a una estrategia espacial que vincula modulacion, topografia y

secuencia hidrotermal,

materialidad y recorrido se integran como un sistema Unico.

. Ordeny
modulacién

(5x5 m)

Se
fundamenta en la
organizacién del complejo
a través de terrazas que se
adaptan a la pendiente del terreno,
estructuradas bajo una modulacion

inspirada en los principios de orden,
ritmo y proporcién de Peter Zumthor.
Esta Iégica no solo organiza el sistema

constructivo, sino que construye una
experiencia espacial progresiva donde
arquitectura, paisaje y agua se
jntegran para generar bienestar,
y transformacién
sensorial.

IDEA

RECTORA

Experiencia
.- hidrotermal
progresiva

Figura 111. Idea rectora del anteproyecto.

Nota. Elaboracion propia

Integracién

paisaje—
arquitectura

Organizacién por terrazas y caracteres espaciales

consolidando una arquitectura coherente donde paisaje,

Sistema modular
de 5x5 m que
establece claridad
estructural, ritmo
espacial y coherencia
formal en todo el
conjunto.

Implantacion en
terrazas que se
adapta a la topografia,
permitiendo una
insercién natural en el
territorio.

Recorrido
ascendente y
secuencial donde
el agua organiza la
transicién térmica,
espacial y sensorial
del usuario.

El anteproyecto se organiza mediante la superposicion de dos légicas espaciales

complementarias: una secuencia longitudinal de transicion ambiental y una configuracion



transversal por plataformas escalonadas. Esta doble estructura permite que el complejo no

se lea Unicamente por niveles, sino como un sistema articulado de gradientes y recorridos.

En sentido longitudinal, el conjunto se divide en tres zonas que funcionan como
transicion progresiva desde la calle hacia el interior del complejo. Paralelamente, el
complejo se estructura en tres plataformas escalonadas que responden a la topografia

natural del terreno.

a segunda plataforma
concentra el nucleo de
transicion experiencial,
incorporando espacios
vinculados al bienestar
Y una piscina accesible

conectada mediante
rampas continuas desde
el ingreso, sin necesidad
de gradas, garantizando
inclusion fotal.

ZONA SECA

De caracter mas contenido y organizador. Aqui
el espacio cumple una funcion de preparacion
y filtro, estableciendo el primer contacto con la
materialidad y el orden modular.

ZONA SEMI HUMEDA

Los espacios comienzan a flexibilizarse y |a
experiencia térmica se intensifica de manera
gradual. En este sector, la arquitectura
combina ambitos de permanencia,
preparacion y encuentro, consolidando una

o i entre lo
seco y la inmersion directa en el agua.

La tercera plataforma
alberga las piscinas
principales y la piscina

cubierta, consolidando el

momento culminante del
recorrido.

La primera plataforma
integra los espacios
vinculados al acceso
y permanencia inicial,
funcionando como
nivel de recepciéon y
articulacioén.

ZONA HUMEDA

El agua se convierte en protagonista absoluta
del espacio. Aqui el proyecto alcanza su mayor
nivel sensorial, consolidando la experiencia
hidrotermal mediante piscinas abiertas y una
piscina cubierta que garantiza continuidad de
uso y diversidad ambiental

Figura 112. Divisién de la zona del anteproyecto

Nota. Elaboracion propia

Lo relevante no es Unicamente la divisién en zonas o en plataformas, sino el juego
espacial que se produce entre ambas estructuras. Las plataformas atraviesan las zonas y
las zonas atraviesan las plataformas, generando superposiciones de uso, variaciones de

altura y cambios ambientales que enriquecen la experiencia del usuario.
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Las rampas se convierten en el elemento articulador de este sistema. Mas alla de
resolver la accesibilidad universal, funcionan como dispositivos de conexién visual y
espacial que enlazan niveles, acompafan el descenso progresivo y permiten que la
transicion entre seco, semi humedo y humedo se experimente de manera continua y no

fragmentada.

ELEMENTO
ARTICULADOR
DEL SISTEMA

DISPOSITIVO
DE TRANSICION
SENSORIAL

Figura 113. Complemento articulador del anteproyecto.

Nota. Elaboracion propia

De esta manera, el proyecto construye una secuencia donde topografia, agua y
recorrido se integran en una narrativa espacial coherente, en la que cada desplazamiento

implica una transformacién gradual de ambiente, temperatura y percepcion.

Materialidad y sistema constructivo

El proyecto articula muros de tapial como sistema estructural masivo y regulador
térmico, en coherencia con una arquitectura que prioriza la inercia térmica, la estabilidad
ambiental y el bajo impacto constructivo. La estructura y las plataformas de madera

introducen ligereza y calidez, conformando cubiertas, circulaciones y espacios intermedios
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que filtran la luz y permiten ventilacion natural. La dualidad del material, masa y ligereza
del tapial y la madera, refuerzan la relacion entre proteccion y apertura, permanencia y

transicion.

_______________________________ o PERFILES
" DE ACERO
MADERA
GLULAM
MUROS
DE TAPIAL
o
]
1
1
1
1
]
]
]
I
]
]
]
1
I
]
1
7
. . f,
Dualidad material \ G 5. T, 00 0 - - - -------
como equilibrio
ambiental y T

espacial

Figura 114. Materialidad empleada

Nota. Elaboracion propia

5.2.2 Criterios proyectuales

Los criterios proyectuales del anteproyecto se establecen como el conjunto de
decisiones que orientan la configuracion espacial, funcional, ambiental y constructiva del
complejo hidrotermal. Estos criterios permiten traducir la idea rectora en estrategias
concretas de diseflo, garantizando coherencia entre concepto, implantacion vy

materializacion arquitecténica.

La propuesta se fundamenta en cuatro ejes principales: funcional, formal—espacial,

ambiental y constructivo.
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Criterios funcionales y formales

Esto detalla la columna vertebral conceptual del proyecto, articulando los Criterios
Funcionales y Formales que definen su habitabilidad y estética. En el ambito funcional,
destaca una organizacién basada en la légica hidrotermal y la accesibilidad universal,
garantizando una transicion fluida entre espacios de recorrido y permanencia.
Complementariamente, los criterios formales establecen un orden a través de una
modulacion de 5x5 metros, donde el escalonamiento volumétrico y el manejo de llenos y
vacios permiten que la arquitectura se integre con sensibilidad a la topografia, priorizando

siempre la escala humana y la experiencia sensorial del usuario.

Orden
=--{ modular como
estructura

Gradiente
seco - semlf

himedo -
humedo

compositiva

Secuencia
térmica
controlada

Relacion lieno
- vacio

CRITERIOS Claridad de CRITERIOS - Escalonamiento
FUNCIONALES flujos FORMALES ios volumétrico

Accesibilidad
universal
integrada:

Espacios
intermedios

Articulacion
entre
permanencia
y recorrido

Escala
humana y
atmosfera

Figura 115. Criterios funcionales y formales

Nota. Elaboracion propia

5.2.2.3 Criterios ambientales y constructivos

Esta seccion expone el compromiso técnico y sostenible de la propuesta mediante
la integracion de Criterios Ambientales y Constructivos. El disefio apuesta por
estrategias pasivas como la inercia térmica del tapial, la ventilacién cruzada y el control
solar mediante celosias de madera, buscando el confort térmico con un impacto energético
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minimo. Estos principios se materializan a través de un sistema constructivo coherente que
utiliza el tapial como estructura portante y la madera como elemento complementario. Esta
dualidad entre masa y ligereza no solo responde a una l6gica estructural modular, sino que

también refuerza la identidad territorial y la armonia del conjunto con su entorno natural.

Tapial como
sistema
portante

Inercia
térmica del

tapial

Estructura
de madera
como sistema
complementario

Ventilacién
cruzada
natural

Control solar
mediante
madera y

celosias

CRITERIOS
CONSTRUCTIVOS

CRITERIOS
AMBIENTALES

Dualidad masa—
ligereza

Modularidad
constructiva

Relacion con
la topografia

Coherencia
material y
territorial

Manejo del
agua

Figura 116. Criterios ambientales y constructivos

Nota. Elaboracion propia

5.3 Traduccion del Diagnéstico en Programa Arquitectonico

La configuracion del programa arquitecténico surge como consecuencia directa del
analisis territorial, ambiental y funcional desarrollado previamente. La propuesta no
responde a una simple acumulacion de espacios, sino a la construcciéon de un sistema
coherente que articula el uso hidrotermal, la experiencia del bienestar y la relacion con el

paisaje.
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CRITERIOS PARA EL PROGRAMA ARQUITECTONICO

Integracion
entre espacios
abiertos, semi
abiertos y
cerrados.

Optimizacion
del sistema
modular
estructural de
5x5 metros.

Claridad
funcional y

Secuencia

diferenciacion térmica
de flujos. controlada.

Adaptacién

topografica.

Figura 117. Criterios para el desarrollo del programa arquitecténico

Nota. Elaboracion propia

5.3.2 Definicién del programa arquitecténico

El programa arquitectonico del complejo hidrotermal se define a partir de la
identificacion de necesidades funcionales, ambientales y experienciales propias del uso
hidrotermal. La estructuracién programatica no responde Unicamente a la incorporacion de
espacios técnicos indispensables, sino a la organizacién de una secuencia coherente que
articula acceso, preparacion, permanencia y experiencia acuatica. El programa se organiza
en tres grandes zonas: seca, semi humeda y himeda, que establecen una transiciéon
progresiva en términos de temperatura, humedad y nivel de privacidad. Esta clasificacion
permite ordenar las actividades sin interferencias funcionales y garantiza una experiencia

gradual para el usuario.

-173 -



Tabla de programacion del anteproyecto del complejo hidrotermal

COMPLEJO HIDROTERMAL

COMPLEIO HIDROTERMAL Espacio arquitectdnico
Area del Sub | Area Total del
3 5 2 ; 5 Area total de la | AREA TOTALDE LA | Lade
Z Sub Sub Cantfdad
‘ona ub zona Espacio ub espacio antida Es{;.;:m Es;:ﬂ.;::ta Gl ZONA minimo Ancho
Recepcion - 1 22,50 3,00 7.50
INGRESO Sala de estar - 1 12,90 54,15 54,15 4,30 3,00
Bafio - 2 18,75 2,50 7.50
:gvdean?ri i ! 37.50 5.00 750
COMERCIO 46,25 46,25
Bod_ega de . 1 875 2,50 3,50
suministros
ADMINISTRATIVA Zona de trabajo - 1 50,00 251,40 5,00 10,00
Sala de reuniones - 1 37,50 5,00 7.50
Sala de descanso - 1 12,50 2,50 5,00
GERENCIA 151,00 151,00

Gerencia - 1 25,00 5,00 5,00
Bodega - 1 13,50 3,00 4,50
SS.HH - 1 12,50 2,50 5,00
Linea de coccion 1 5,00 2,00 2,50
Zona fria 1 5,00 2,00 2,50

Cocina 19,00
Area de lavado 1 500 2,00 2,50
COMERCIAL RESTAURANTE Alacena 1 4,00 125,00 125,00 2,00 2,00
Comedor interior 1 50,00 5,00 10,00

Comedor 100,00
Comedor exterior 1 50,00 5,00 10,00
SS.HH Bafio publico 2 6,00 6,00 1,50 2,00

Figura 118. Tabla de programacidén del anteproyecto, primera parte

Nota. Elaboracion propia
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Recepcidn 1 5,00 5,00 2,00 2,50
Sauna 1 840 840 240 3,50
Turco 1 840 840 240 3,50
Fisioterapia 4 840 3360 2,40 3,50
Lodo terapia 2 16,80 3360 2,40 3,50
SPA 18285
Aromaterapia 1 8,40 840 2.40 3,50
55.HH 2 398 795 150 2,85
Balcon expuesto 1 25,00 250 10,00
Balcon 7500
Balcon privado 1 50,00 5.00 10.00
Eodega 1 12,50 1250 250 5.00
pisci Piscinas accesible 1 40,00 7.50 10,00
iscinas
150,00
temperadas ’
Piscinas para adultos 1 110,00 7.50 20,00
Vestidores 3 180 540 160 2,40
Duchas 3 180 540 160 2,40
Seccion Mujeres S5HH z 270 540 160 2,40
PISCIMAS Vestidor accesible 1 370 370 20360 1,80 2,40
DESCUBIERTAS :
Vestidores familiares 2 4,00 800 58677 180 2,50
Vestidores 4 180 730 160 2,40
Duchas 3 1,80 540 1,60 2,40
Seccion Hombres. SSHH 2 270 540 160 2,40
Vestidor accesible 1 370 EXi) 180 2,40
Westidores familiares 1 4,00 4.00 1,80 2,50
- Fiscina para nifios 1 40,00 500 7.50
Piscinas
150,00
temperadas -
Piscinas para adultos 1 110,00 5,00 20,00
Vestidores z 180 360 115 1,50
Seccion Mujeres S5HH 2 270 540 125 1,50
Vestidor accesible 1 370 370 1,50 1,80
PISCIMAS
CUBIERTAS Vestidores 2 180 360 20232 1,15 1,50
Seccion Hombres S5HH 2 270 540 125 1,50
Vestidor accesible 1 370 370 1,50 1,80
Duchas descubiertas 1 6,60 80 120 550
Seccion Unisex
Lavamanos descubiertos 4 1,08 43z 080 120
Servicios Lockers 1 16,00 16,00 150 450
complementarios
CUARTO DE
MAQUINAS 1 50,00 50,00 50,00 50,00 5,00 10,00

1025,17

153,78

717,62

1896,56

15% de CIRCULACION en
area construida
70% enrelacion al area
construida de AREAS
VERDES

AREATOTAL

Figura 119. Tabla de programacién del anteproyecto, segunda parte

Nota. Elaboracion propia
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5.4 Relaciones Espaciales, Flujos y Organizacién Funcional

El andlisis de relaciones espaciales y organizacion funcional permite comprender
coémo se articula el programa arquitectonico mas alld de su distribucion fisica. Este
apartado estudia las conexiones, jerarquias y secuencias que estructuran el complejo
hidrotermal, evidenciando la manera en que los espacios se vinculan entre si para
garantizar coherencia operativa y continuidad experiencial. La comprension de los flujos y
dependencias funcionales resulta fundamental para asegurar un funcionamiento eficiente,

una circulacion clara y una transicion progresiva acorde a la l6gica hidrotermal del proyecto.

Organigramas funcionales

PISCINADE ADULTOS Y
ACCESIBLE

ZONADE
PREPRACION

t

PISCINA
DE NINOS

RESTAURANTE

ORGANIGRAMA MACRO

CUARTO DE
MAQUINAS

PISCINA PARA
ADULTOS CUBIERTA

ZONA DE
PREPRACION

.

<

Figura 120. Organigrama de burbujas. Nivel Macro

Nota. Elaboracion propia

-176 -

ZONA HUMEDA

ZONA SECA

. ZONA SEMIHUMEDA

@ CIRCULACION HORIZONTAL

<4 INGRESO

\ CONEXION DIRECTA
A
'
|

v CIRCULACION LINEAL

PARQUEADERO




ORGANIGRAMA MICRO - MODULO DE INGRESO

ZONA SECA
F N
jEscateras b AREADE <> sshH II
\_ .
A ARCHIVERO

TAQUILLA DE

INGRESO

PLANTA BAJA

\<:-.. ] TIENDADE
SOUVENIRS X

........ == ~.... = PARQUEADERO e
@ CIRCULACION DE SERVICIO

@ CIRCULACION HORIZONTAL

=+ INGRESO

‘1'\\\ CONEXION DIRECTA

1
‘E" CIRCULACION LINEAL

ESCALERAS ler ooz TYH |-
ADMINISTRATIVAS > = =

PLANTA ALTA

REUNIONES

Figura 121. Organigrama micro. M6édulo de ingreso

Nota. Elaboracion propia
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ORGANIGRAMA MICRO - RESTAURANTE

ZONA HUMEDA
COMEDOR J CIRCULACION DE SERVICIO
Q4
\ @ CIRCULACION HORIZONTAL
<4+ INGRESO

\ CONEXION DIRECTA
A
<7 i
e 1
R .........

CIRCULACION LINEAL
s Y
>‘ )

Figura 122. Organigrama micro. Restaurante

COMEDOR

EXTERIOR

—

€ ———————

BA

Nota. Elaboracion propia

ORGANIGRAMA MICRO - ZONA DE PREPARACION
ZONA HUMEDA

SS.HH

ACCESIBLE

((((((( VESTIDORES
< = FAMILIARES

<>

HALL DE

A INGRESO
: @ CIRCULACION HORIZONTAL
v

- INGRESO

®

A CONEXION DIRECTA

CIRCULACION LINEAL

SS.HH

ACCESIBLE

VESTIDORES
FAMILIARES

HALL DE

INGRESO

Figura 123. Organigrama micro. Zona de preparacion

Nota. Elaboracion propia
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ORGANIGRAMA MICRO - SPA
ZONA HUMEDA

CUARTO DE
FISIOTERAPIA
DOBLE

BODEGA

ESCALERAS DE
INGRESO

BALCON
EXTERIOR

CUARTO DE
FISIOTERAPIA
INDIVIDUAL

1
1
1
1
1
]
}I
1
1
1
1
1
1
1
(I R TTTETR PR TRy, | AROMATERAPIA
....... >|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
<
)

Gmmmmm e
G mmmm e >

LODOTERAPIA

Figura 124. Organigrama micro. SPA

Nota. Elaboracion propia

@ CIRCULACION HORIZONTAL

-

v

<>

Q3

INGRESO

CONEXION DIRECTA

CIRCULACION LINEAL

ORGANIGRAMA MICRO - ZONA DE PREPARACION

ZONA HUMEDA

<D G D )
9

<--->

HALL DE
INGRESO | “mmm—

Figura 125. Organigrama micro. Zona de preparacion

Nota. Elaboracion propia
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ORGANIGRAMA MICRO - AREA DE PISCINAS

ZONA HUMEDA

CUARTO DE
MAQUINAS

PISCINAS DE
ADULTOS

PISCINA DE
NINOS

PISCINA

CIRCULACION DE SERVICIO

ACCESIBLE

-4+ INGRESO

PISCINA Do
CUBIERTA CONEXION DIRECTA

A

v CIRCULACION LINEAL

MODULO DE

INGRESO

Figura 126. Organigrama micro. Area de piscinas

Nota. Elaboracion propia

5.5 Zonificacion del Proyecto

La zonificacidbn constituye la herramienta que permite traducir el programa
arquitecténico en una organizacion territorial clara dentro del lote. Se establece una lectura

jerarquica que facilita la comprension del conjunto y la articulacién entre sus partes.

Macro zonificacion

La macro zonificacién responde a la division general del complejo en tres grandes
areas ambientales: Zona seca, semi humeda y humeda. Esta distribucion longitudinal
ordena el proyecto desde la via publica hacia el interior del terreno, permitiendo que el
recorrido acompafie la transformacién progresiva del usuario. La macro zonificacion
establece una estructura clara de implantacion que evita superposiciones conflictivas y

garantiza control funcional.
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ZONIFICACION MACRO - GRADIENTES

. ZONA HUMEDA

. ZONA SEMIHUMEDA

. ZONA SECA

Figura 127. Zonificacién macro. Gradientes en las zonas

Nota. Elaboracion propia

Micro zonificacion

Los siguientes esquemas de micro zonificacion evidencian cémo cada mdodulo se
organiza a partir del sistema de modulacion que estructura el anteproyecto. La malla regula
proporciones, relaciones de proximidad y jerarquias internas, permitiendo que cada unidad
funcional se configure con claridad y coherencia. De esta manera, la organizacién espacial
no responde a disposiciones aisladas, sino a una légica comin que integra programa,

estructura y orden compositivo dentro del conjunto arquitecténico.
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ZONIFICACION - MODULO DE INGRESO
ZONA SECA

GERENCIA

SALA DE REUNIONES
ADMINISTRATIVO

AREA DE TRABAJO
ADMINSTRATIVO

AREA DE DESCANSO
ADMINSTRATIVO

AREA DE
ALMACENAMIENTO
ADMNISTRATIVO

TAQUILLA DE INGRESO

TIENDA DE SOUVENIRS

Figura 128. Zonificacion micro. Médulo de ingreso

Nota. Elaboracion propia

ZONIFICACION - RESTAURANTE

ZONA HUMEDA

AREA DE COCINA
. AREA DE COMEDOR

BAR

Figura 129.Zonificacién micro. Modulo del restaurante

Nota. Elaboracion propia

-182 -



ZONIFICACION - SPA
ZONA HUMEDA

. ZONA DE PREPARACION
MUJERES

ZONA DE PREPARACION
VARONES

. RECEPCION E INGRESO
AL SPA

ZONA DE TERAPIAS
SENSORIALES

AREA DE CONTRASTES
TERMICOS

Figura 130. Zonificacion micro. Médulo de SPA

Nota. Elaboracion propia

ZONIFICACION - AREA DE PISCINAS
ZONA HUMEDA

@  rsomapewios
PISCINA DE ADULTOS

. PISCINA DE ACCESO
UNIVERSAL

ZONA DE PREPARACION
UNISEX

. PISCINA LINEAL

. PISCINA CUBIERTA

Figura 131. Zonificacion micro. Area de piscinas

Nota. Elaboracion propia
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5.6 Estrategias Ambientales y de Confort

La propuesta arquitectonica incorpora un conjunto de estrategias ambientales
pasivas orientadas a optimizar el confort térmico y reducir la demanda energética del
complejo. Estas decisiones se integran desde la etapa de disefio, articulando implantacion,
materialidad y orientacién del conjunto para garantizar condiciones ambientales adecuadas

en las areas humedas y semihimedas.

Inercia
térmica del
tapial para
estabilidad
ambiental.

Ventilacion
cruzada
natural.

Control solar
mediante
cubiertas y
elementos de
madera.

Proteccién
frente a
lluvias y

manejo de

escorrentias

/Aprovechamientd
de orientacion
para iluminacién
natural
controlada.

Figura 132. Estrategias ambientale y de confort aplicadas

Nota. Elaboracién propia

La orientacion de los volimenes arquitectonicos responde a los criterios

biocliméaticos que permiten optimizar la captacién solar en las areas de permanencia y
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reducir la exposicion directa a vientos dominantes. Los volumenes se implantan
adaptandose a la topografia natural del terreno, favoreciendo la integracion visual con el

paisaje y minimizando el movimiento de tierra.

La ventilacion natural se logra mediante vanos estratégicamente ubicados que
permiten la circulacién cruzada del aire, lo cual resulta especialmente importante en
espacios himedos como las areas de piscinas y spa. De esta forma, el manejo del agua
termal se plantea mediante un sistema de distribucién controlada que permite aprovechar
sus propiedades térmicas, contribuyendo al confort ambiental de ciertos espacios.
Finalmente, la propuesta busca mantener una relacién directa entre arquitectura y paisaje,
mediante visuales abiertas hacia el entorno natural y el uso de materiales que dialogan con

la identidad constructiva del territorio.

5.7 Mantenimiento del sistema constructivo de tapial y madera

El sistema constructivo propuesto para el complejo hidrotermal combina el uso de
muros de tapial con elementos estructurales de madera Glulam, materiales que requieren
estrategias de mantenimiento preventivo para asegurar su durabilidad, estabilidad
estructural y adecuado desempefio a lo largo del tiempo. En el caso del tapial, las
principales medidas de conservacion se relacionan con la proteccion de los muros frente a
la humedad mediante la implementacion de sobrecimientos adecuados, aleros
pronunciados y sistemas de drenaje que eviten el contacto directo con el agua de lluvia.
Asimismo, se recomienda la aplicacion periédica de revestimientos protectores de cal o
tierra estabilizada, los cuales permiten preservar las propiedades fisicas del material y

mejorar su resistencia frente a la erosion superficial.

Por su parte, la madera laminada estructural (Glulam) requiere tratamientos de
proteccion frente a condiciones ambientales como la humedad, la radiacién solar y la
posible presencia de agentes biologicos. En este sentido, se plantea la aplicacion peridédica

de aceites protectores o selladores ecoldgicos que contribuyan a prolongar la vida atil del
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material, especialmente en elementos expuestos o ubicados en zonas cercanas a las areas
hidrotermales del complejo, donde la presencia de vapor y humedad es mayor.
Considerando las condiciones climaticas propias del contexto andino de la parroquia
Bafios, caracterizadas por precipitaciones frecuentes y variaciones térmicas, resulta
necesario establecer acciones de mantenimiento periddico que permitan preservar las
propiedades estructurales y estéticas de los materiales empleados. A continuacion, se
presenta una tabla que sintetiza los principales procesos de mantenimiento recomendados
para los elementos constructivos de tapial y madera laminada encolada utilizados en el

proyecto.

Tabla 16. Proceso de mantenimiento del sistema constructivo de tapial y madera Glulam.

. Elemento Condicion de Tipo de Proceso de Frecuencia
Material - L L o
constructivo ubicacioén mantenimiento mantenimiento recomendada
Exposicion Verificacion de
directa a lluvia, fisuras, erosion
humedad superficial o
Muros ambiental y L desprendimiento de
L Inspeccion .
estructurales  radiacion solar . material en las capas  Cada 6 meses
. : preventiva
exteriores propia del externas del muro,
clima andino de especialmente en
la parroquia zonas de mayor
Bafios exposicion climatica.
Tapial
Aplicacion de
revestimientos
< protectores de tierra
Areas i~
expuestas a estabilizada o
Muros luvia Proteccién lechadas de cal que Cada2-3
exteriores uviay superficial permitan mantener la afios
variaciones o
o permeabilidad del
térmicas

material y mejorar su
resistencia frente a
agentes climaticos.
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Contacto con

Revision de
sobrecimientos,

drenajes perimetrales
Base de terreno natural Control de Jes p ~
. y pendientes del Cada afio
muros y escorrentia humedad .
L terreno para evitar
superficial L
acumulacién de agua
en la base del muro.
Relleno de fisuras o
erosiones mediante
mezcla de tierra
similar a la original,
- Sectores de L .
Superficie de P Reparacion aplicada 'y Cuando sea
transito y uso - ;
muros tblico localizada compactada necesario
P manualmente para
restituir la
continuidad del
material.
Verificacion del
Espacios estado general de las
Vigas 'y semiabiertos y L piezas laminadas,
. - Inspeccion - ~
columnas areas cubiertas estructural control de posibles Cada afio
estructurales del complejo deformaciones,
hidrotermal fisuras o deterioro por
humedad ambiental.
Aplicacion de
Avreas cercanas selladores o0 aceites
a piscinas protectores
Elementos termales con L ecoldgicos que
Proteccion iy ~
estructurales mayor - reduzcan la absorcién ~ Cada 2 afios
- superficial
expuestos presencia de de humedad y
vapor y prolonguen la
Madera humedad durabilidad del
Glulam material.
Re aplicacion de
, Exposicion aceites o barnices
Pérgolas, ! ., .
. directa a Proteccion protectores con filtro
Ccubiertas y o L ; Cadal-2
clementos radiacion solar  contra radiacién UV para evitar afios
- y cambios uv degradacion
exteriores S e s
climéticos superficial y pérdida
de coloracion natural.
Verificacion del
. estado de pernos,
Conexiones 1
. o - placas metalicas y
Uniones metalicas en Revision de : ~
. . anclajes estructurales, Cada afio
estructurales vigas y conexiones
asegurando su
columnas

estabilidad y correcta
fijacion.

Nota. Elaboracion propia a partir de criterios de mantenimiento aplicados a sistemas constructivos en tierra y

madera laminada estructural en contextos climaticos andinos.
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5.8 Planimetria del Anteproyecto
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Figura 133. Planimetria del anteproyecto
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Figura 134. Planta baja del anteproyecto
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Figura 135. Planta alta del anteproyecto

Figura 136. Axonometria general del anteproyecto
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5.9 Visualizacién Arquitectonica

Figura 138. Render exterior. Modulo de ingreso
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Figura 140. Render exterior. Modulo de SPA
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Figura 141. Render exterior. Modulo del restaurate

Figura 142. Render Interior. Modulo de piscinas
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Figura 143. Render interior. Modulo de ingreso

Figura 144. Render interior. Restaurante
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Figura 146. Render interior. Area de piscinas
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El presente capitulo resume los principales resultados obtenidos a lo largo del
proceso investigativo y proyectual desarrollado en el presente trabajo. A partir del analisis
territorial, social y ambiental realizado en la parroquia Bafios, asi como de la revisiéon
tedrica, el estudio de referentes arquitecténicos y el desarrollo del anteproyecto
arquitecténico, fue posible establecer una serie de conclusiones que reflejan tanto los
aportes académicos de la investigacion como la pertinencia de la propuesta arguitecténica
planteada. En este sentido, las conclusiones a continuacién representan lo mas relevantes
del estudio y permiten evidenciar la relacion entre los objetivos planteados, el diagndstico
territorial realizado y la propuesta de disefio arquitectonico desarrollada para el

aprovechamiento sostenible del recurso hidrotermal en la Loma de los Hervideros.

1. Contexto territorial y potencial hidrotermal: El andlisis territorial, social y
ambiental realizado permitié identificar la existencia de un recurso hidrotermal de
alto valor natural localizado en la Loma de los Hervideros, el cual actualmente
presenta un aprovechamiento limitado y predominantemente privado. Esta
situacion evidencia la ausencia de infraestructura publica adecuada que permita un
uso planificado, accesible y sostenible del recurso, lo que justifica la necesidad de
una propuesta arquitectdnica que contribuya al fortalecimiento del turismo local y al

desatrrollo territorial de la parroquia.

2. Diagnéstico social y percepcién de los usuarios: Los resultados obtenidos
mediante las encuestas y fichas de percepcion aplicadas a habitantes y usuarios
del sector permitieron identificar un interés significativo por el desarrollo de

infraestructura turistica vinculada a las aguas termales. La poblacion reconoce el
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potencial del recurso para generar actividades recreativas, terapéuticas y turisticas,
asi como oportunidades de desarrollo local, Io que respalda la pertinencia social de

la propuesta arquitecténica planteada.

Fundamentacidon conceptual y arquitecténica

La revision tedrica y el analisis de referentes arquitectonicos permitieron establecer
criterios de disefio orientados a la integracion entre arquitectura, paisaje y bienestar.
En este sentido, el uso de materiales locales como el tapial y la madera, junto con
estrategias de disefio bioclimatico, se identifican como alternativas apropiadas para
el desarrollo de infraestructuras turisticas sostenibles que respondan a las

condiciones climaticas, culturales y constructivas del territorio.

Desarrollo del anteproyecto arquitecténico

Como resultado de la investigacion se desarroll6 el anteproyecto arquitecténico de
un complejo hidrotermal publico implantado en la Loma de los Hervideros, el cual
se estructura a partir de un programa arquitecténico que integra areas de acceso,
recepcion, piscinas termales, espacios terapéuticos, zonas de descanso, servicios
complementarios y areas de contemplacion del paisaje. La propuesta busca
generar una experiencia espacial vinculada al bienestar y al contacto con la
naturaleza, integrando los diferentes espacios mediante recorridos que favorecen

la relacién visual y ambiental con el entorno natural.

Estrategias ambientales y constructivas

La propuesta arquitecténica incorpora estrategias bioclimaticas relacionadas con la
orientacion del conjunto, la ventilacion natural, el control de la radiacién solar y el
aprovechamiento del recurso hidrotermal como elemento central del proyecto.
Asimismo, se plantea la utilizacibn del sistema constructivo de tapial
complementado con estructuras de madera, lo cual permite reducir el impacto
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ambiental de la edificacién, promover el uso de materiales locales y fortalecer la

identidad arquitecténica del territorio.

6. Aporte del proyecto al desarrollo territorial
El anteproyecto arquitecténico desarrollado constituye una propuesta conceptual
gue busca aportar al desarrollo turistico y territorial de la parroquia Bafios mediante
la creacion de una infraestructura publica orientada al bienestar, la recreacion y el
turismo. En este sentido, el proyecto plantea una alternativa que promueve el
acceso equitativo al recurso termal, fomenta la participacion comunitaria y

contribuye a la diversificacion de las actividades turisticas en el cantén Cuenca.

Recomendaciones

Las recomendaciones que se presentan a continuacion se derivan del proceso de
investigacion y del desarrollo del anteproyecto arquitecténico planteado en el presente
estudio. Estas buscan orientar posibles etapas futuras relacionadas con la implementacion,
profundizacion técnica y gestién del proyecto, considerando que la propuesta desarrollada
corresponde a un nivel de anteproyecto arquitecténico. En este sentido, las
recomendaciones se orientan a fortalecer la viabilidad técnica, institucional y social de la
propuesta, asi como a promover nuevas lineas de investigacién que permitan ampliar el
conocimiento sobre el aprovechamiento sostenible del recurso hidrotermal y su relacién

con el desarrollo turistico y territorial de la parroquia Bafios.

1. Desarrollo del proyecto ejecutivo: Se recomienda que la propuesta
arquitectonica de este anteproyecto desarrollado en la presente investigacion sea
considerada como base para la elaboraciéon de un proyecto ejecutivo que permita
profundizar en los aspectos técnicos, constructivos y estructurales del complejo
hidrotermal, incorporando estudios complementarios relacionados con la estructura

y el andlisis de precios.

-197 -



2. Articulacién institucional: Se sugiere que el desarrollo futuro del proyecto se
realice en coordinacién con el Gobierno Autonomo Descentralizado de la parroquia
Bafios y con las instituciones publicas competentes en materia de planificacion
territorial y turismo, con el fin de garantizar la viabilidad institucional y administrativa

de la propuesta.

3. Participacién comunitaria: Se recomienda promover procesos de participacion
comunitaria en las etapas posteriores del proyecto, con el objetivo de fortalecer el
sentido de apropiacién social de la infraestructura y asegurar que el complejo
hidrotermal responda a las necesidades y expectativas de los habitantes del sector.

4. Estudios de factibilidad econémica y turistica: Para la posible implementacién
del proyecto se recomienda realizar estudios de factibilidad econdmica, analisis de
demanda turistica y modelos de gestién administrativa que permitan evaluar la
viabilidad financiera y operativa del complejo hidrotermal en el contexto del

desarrollo turistico local.

5. Investigacion futura: Como linea de investigacion futura se recomienda
profundizar en el andlisis del comportamiento estructural del sistema constructivo
de tapial aplicado a edificaciones de uso publico, asi como en la evaluacion
ambiental y energética del complejo hidrotermal. De igual manera, resulta
pertinente desarrollar investigaciones relacionadas con modelos de turismo
comunitario y gestion sostenible del recurso hidrotermal que permitan consolidar

este tipo de infraestructuras como estrategias de desarrollo territorial sostenible.
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ANEXOS

Anexo A. Certificado de interes por parte del Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial
de Bafios.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Bafios, a través del Arq. Andrés

Gonzales, en calidad de Técnico de Infraestructura.

CERTIFICA:

Que se ha revisado el trabajo de titulacién denominado: “ANTEPROYECTO DE UM COMPLEJO
HIDROTERMAL EN LA PARROQUIA BANOS CUENCA, IMPLEMENTADO EL SISTEMA
COMSTRUCTIVO DE TAPIAL", desarrollado por la estudiante Jennifer Andrea Mejia Auguilla de la

carrera de arguitectura, presentado en el marco académico correspondiente.

Desde el dmbito técnico, se reconoce gue el anteproyecto evidencia coherencia en su
planteamiento arquitectdnico, criterios constructivos acordes al contexto territorial y una

propuesta formal y funcional viable como equipamiento dentro de la parroquia.

En este sentido, se manifiesta el interés institucional para que la propuesta pueda continuar su
desarrollo en una fase posterior, correspondiente a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo
Arquitectonico y elaboracién de Analisis de Precios Unitarios (APU) y presupuesto referencial de

obra, proceso que sera desarrollado por el estudiante Emerson Fabidn Guarange Siguachi.

El presente certificado se emite a solicitud de los interesados para los fines académicos y

técnicos que consideren pertinentes.

Dado y firmado en la parroguia Bafios, cantén Cuenca, a los 27 dias del mes de febrero del afio

2026.

Arq. Andrés Gonzales
Técnico de Infraestructura

GAD Parroquial de Bafios

Anexo B. Ficha sensorial de observacion, pagina uno.
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FICHA SENSORIAL DE OBSERVACION
Andlisis sensorial del sitio
Objetivo: Registrar las condiciones perceptuales del entorno para identificar oportunidades de disefio en el Complejo Hidrotermal.
Lugar de £ " % 42
i Parroquia Bafios, cantén Cuenca - drea de implantacién propuesta
observacion:
Fecha: 21/11/2025
DATOS GENERALES Condiciones climaticas:
Soleado Nublado Lluvioso Otro:
Luz naturaly sombra
Intensidad Color Direccién Variacion horaria
Aspectos observados: s Luz natural (tonos Sombras
calidos) pronunciadas
La alta intensidad luminicay la presencia de sombras pronunciadas evidencian una
Notas del observador: exposicion directa al sol, sugiere la necesidad de incorporar estrategias de control solar, para
regular la radiacién y mejorar el confort luminico.
Textura y materialidad
Contacto con:
Rugosidad Temperatura
Aspectos observados: Tierra Piedra Madera
Baja Calida (23°)
Se reflejan superficies mayormente regulares y expuestas al asoleamiento. La presencia de
Notas del observador: tierra, piedra y madera como materiales refuerza el caracter natural del sitio y sugiere la
pertinencia de emplear materiales locales.
Sonido
Flujo de agua Viento Fauna Eco
Aspectos observados:
- Alto Aviaria Nulo
Predominan sonidos naturales, lo que contribuye a una atmdsfera abierta y dinamica, con
Notas del observador: . ) . -
escasa interferencia de ruido antrépico.
Temperaturay humedad
Sensacion corporal Ambiente
Aspectos observados:
Calido Seco
Se indica una mayor exposicion solary menor retencion de humedad. Estas condiciones
Notas del observador: requieren la incorporacion de elementos de sombra, cuerpos de aguay vegetacion para
equilibrar el microclima y favorecer el confort térmico.
Olor
Vegetacion Azufre Tierra himeda
Aspectos observados:
Presente - -
La presencia de vegetacion aporta aromas naturales que refuerzan la percepcion de contacto
Notas del observador: con el entorno, se evidencia un ambiente seco, lo que abre la posibilidad de introducir
elementos vegetales y acuaticos para enriquecer la experiencia sensorial.
Percepcion emocional
Calma Tension Curiosidad Recogimiento
Aspectos observados:
1|]2]3 2 { 3 I 4 I 5
Notas del observador: 2
Conclusiones del registro sensorial
El registro sensorial evidencia un entorno con alta intensidad luminica, predominio de sombras pronunciadas y una sensacion térmica
célida asociada a un ambiente seco. Estas condiciones reflejan una exposicién solar directa que incide de manera significativa en el
confort ambiental, planteando la necesidad de estrategias arquitecténicas orientadas al control de la radiacion, la generacién de sombray
la regulacion térmica pasiva.

Anexo C. Ficha sensorial de observacién dos.
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FICHA SENSORIAL DE OBSERVACION

Analisis sensorial del sitio

Objetivo: Registrar las condiciones perceptuales del entorno para identificar oportunidades de diseno en el Complejo Hidrotermal.

Lugar de . 4 . i
" Parroquia Bafos, cantén Cuenca - area de implantacion propuesta
observacion:
Fecha: 14/11/2025
DATOS GENERALES Condiciones climaticas:
Soleado Nublado Lluvioso Otro:
Luz naturaly sombra
Intensidad Color Direccion Variacion horaria
Aspectos observados: Luz natural (tonos Lateral-oblicua
Alta 8 (sombras -
calidos)
proyectadas)
La topografia genera contrastes de luz y sombra que varian a lo largo del dia. Esta condicion
Notas del observador: permite trabajar con secuencias espaciales iluminadas y sombreadas, favoreciendo
recorridos sensoriales y control pasivo de la radiacion solar.
Textura y materialidad
Contacto con:
Rugosidad Temperatura
Aspectos observados: Tierra Piedra
Media Templada (20°)
Fuerte combinacion de superficies naturales y tejido urbano consolidado. Predominan
Notas del observador: cubiertas inclinadas de teja, muros de mamposteria y hormigén, integrados con vegetacion y
laderas verdes, reforzando unaidentidad territorial mixta.
Sonido
Flujo de agua Viento Fauna Eco
Aspectos observados:
- Moderado Aviaria Bajo
Los sonidos naturales se combinan con ruido urbano de baja intensidad, propio de una zona
Notas del observador: : A 20
residencial integrada al paisaje.
Temperaturay humedad
Sensacion corporal Ambiente
Aspectos observados:
Templado Humedo
La vegetacion y la morfologia del valle favorecen la generacion de microclimas estables,
Notas del observador: adecuados para actividades al aire libre y espacios de transicion térmica propios de un
complejo hidrotermal.
Olor
Vegetacion Azufre Tierra himeda
Aspectos observados:
Presente - Presente
Predominan aromas naturales asociados a vegetacion y suelo hiimedo, reforzando la
Notas del observador: & by
percepcion de frescura y conexion con el entorno natural.
Percepcion emocional
Calma Tension Curiosidad Recogimiento
Aspectos observados:
1|2[3.5 1.3]4]5 1[213.5 1|2.4|5
Notas del observador: -

Conclusiones del registro sensorial

El sitio presenta una relacion equilibrada entre paisaje natural y tejido urbano, con condiciones luminicas variables, microclimas
templados y una fuerte presencia de vegetacion. Estas caracteristicas configuran un entorno propicio para el desarrollo de un complejo
hidrotermal que acttie como articulador entre lo urbano y lo natural, potenciando recorridos sensoriales, control climatico pasivo y una

experiencia espacial vinculada al paisaje y al bienestar del usuario.

Anexo D. Ficha sensorial de observacion tres.
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FICHA SENSORIAL DE OBSERVACION
Analisis sensorial del sitio
Objetivo: Registrar las condiciones perceptuales del entorno para identificar oportunidades de disefio en el Complejo Hidrotermal.
Lugar de . = . 5
R Parroquia Bafios, cantén Cuenca - area de implantacion propuesta
observacion:
Fecha: 05/12/2025
DATOS GENERALES Condiciones climéticas:
Soleado Nublado Lluvioso Otro:
Luz naturaly sombra
Intensidad Color Direccion Variacion horaria
Aspectos observados: lnair ditasa Vertical-homogénea
Media . (sin sombras -
(tonos frios)
marcadas)
El sitio presenta potencial para el manejo de luz filtrada mediante vegetacion y volumetria
Notas del observador: sh g i
arquitectonica.
Textura y materialidad
Contacto con:
Rugosidad Temperatura
Aspectos observados: Tierra Piedra Madera
Alta Fresca (22°)
Predomina la materialidad naturaly construcciones dispersas con cubiertas tradicionales. El
Notas del observador: < s A
entorno sugiere afinidad con materiales locales.
Sonido
Flujo de agua Viento Fauna Eco
Aspectos observados:
- Moderado - Bajo
Notas del observador: Paisaje sonoro dominado por sonidos naturales, con bajo nivel de ruido antropico.
Temperaturay humedad
Sensacion corporal Ambiente
Aspectos observados:
Fresca Himedo
Se generan microclimas favorables para el confort térmico pasivo, especialmente adecuados
Notas del observador: - &
para actividades hidrotermales.
Olor
Vegetacion Azufre Tierra himeda
Aspectos observados:
Presente - Presente
El entorno natural sugiere aromas predominantes de vegetacion y suelo himedo, asociados a
Notas del observador: 2
sensaciones de frescura y contacto con la naturaleza.
Percepcion emocional
Calma Tension Curiosidad Recogimiento
Aspectos observados:
Onaa onan o
Notas del observador: 3
Conclusiones del registro sensorial
El sitio presenta condiciones sensoriales favorables para el desarrollo de un complejo hidrotermal, caracterizadas por una atmosfera
tranquila, predominio de elementos naturales, iluminacion difusa y microclimas hiimedos y frescos. Estas cualidades refuerzan la
pertinencia de una propuesta arquitecténica integrada al paisaje, con énfasis en la experiencia sensorial, el uso de materiales naturales y
el control pasivo de luz y temperatura.

Anexo E. Ficha sensorial de observacion, pagina cuatro
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FICHA SENSORIAL DE OBSERVACION

Analisis sensorial del sitio

Objetivo: Registrar las condiciones perceptuales del entorno para identificar oportunidades de disefio en el Complejo Hidrotermal.

Lugar de 4 > 2 :
obssTvaEI6n: Parroquia Bafos, cantén Cuenca - area de implantacion propuesta
Fecha: 26/12/2025
DATOS GENERALES Condiciones climaticas:
Soleado Nublado Lluvioso Otro:
Luz naturaly sombra
Intensidad Color Direccion Variacion horaria
Aspectos observados: Luz natural difusa | Vertical-homogenea
Media . (sin sombras -
(tonos frios)
marcadas)
El sitio presenta potencial para el manejo de luz filtrada mediante vegetacion y volumetria
Notas del observador: g o
arquitecténica.
Textura y materialidad
Contacto con:
Rugosidad Temperatura
Aspectos observados: Tierra Piedra Madera
Media Frio (16°)
Predomina la materialidad naturaly construcciones dispersas con cubiertas tradicionales. El
Notas del observador: = s y
entorno sugiere afinidad con materiales locales.
Sonido
Flujo de agua Viento Fauna Eco
Aspectos observados:
- Alto Aviaria Nulo
Notas del observador: Paisaje sonoro dominado por sonidos naturales, con bajo nivel de ruido antrépico.
Temperaturay humedad
Sensacion corporal Ambiente
Aspectos observados:
Frio Humedo
Se generan microclimas favorables para el confort térmico pasivo, especialmente adecuados
Notas del observador: - .
para actividades hidrotermales.
Olor
Vegetacion Azufre Tierra himeda
Aspectos observados:
Presente - Presente
El entorno natural sugiere aromas predominantes de vegetacion y suelo himedo, asociados a
Notas del observador: 4
sensaciones de frescuray contacto con la naturaleza.
Percepcién emocional
Calma Tension Curiosidad Recogimiento
Aspectos observados:
1|2.4|5 2|3|4|5 1]2|3.5 1.3‘4’5
Notas del observador: =

Conclusiones del registro sensorial

El sitio presenta una atmdsfera predominantemente tranquila, con condiciones climaticas frias y himedas, iluminacion natural difusay
una fuerte presencia de vegetacion. Estos factores generan un ambiente propicio para la contemplacion, el descansoy la conexion con el
entorno natural. La combinacion de materialidad local, paisaje sonoro dominado por elementos naturales y microclimas favorables
refuerza el potencial del area para el desarrollo de un complejo hidrotermal
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Anexo F. Modelo en ficha para conocer la percepciéon del usuario

FICHA DE GUIA DE PERCEPCION DEL USUARIO

Percepcion y experiencias del entorno termal

Objetivo: Recopilar informacion cualitativa sobre sensaciones, memorias, percepciones y vinculos emocionales que los usuarios establecen con
el entorno termal, con el fin de orientar decisiones proyectuales del complejo hidrotermal.

Lugar de aplicacion:
Fecha:
Hora:
Datos generales
Condiciones climaticas:
Soleado Nublado Lluvioso Otro:
Habitante local Visitante Turista Otro:
Tipo de usuario:
O O O O

Ejes tematicos y preguntas de percepcion

Aplicacion en disefio: Identificacion de estimulos dominantes para reforzar atmadsferas sensoriales.

Experiencia sensorial del lugar

Pregunta: ;Qué sensaciones percibe al
estar cerca de las aguas termales?

Percepcion del entorno

Aplicacion en diseno: Relacion paisaje-arquitectura y decisiones de implantacion.

Pregunta: ;Como describiria el paisaje
naturaly construido?

Confort y atmésfera

Aplicacion en disefio: Definicion de condiciones de confort térmico-luminico.

Valor Interpretacion
1 Muy relajante O
Pregunta: ;El ambiente le resulta 2 Relajante [}
relajante o activo? 3 Neutro (ni relajante ni activo) O
4 Activo O
5 Muy activo O

Memoriay emocion

Aplicacion en disefio: Disefio emocional del espacio y creacion de atmdsferas.

Pregunta: ;Qué recuerdos o emociones le
evoca este lugar?

Materialidad y sentido de lugar

Aplicacion en disefio: Seleccion de materiales coherentes con la identidad cultural.

Pregunta: ;Qué materiales representan la
identidad local?

Relacion con el agua

Aplicacién en disefo: Integracion del agua como eje conceptual del proyecto.

Pregunta: ;Qué papel cumple el agua
para usted en este espacio?
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Anexo G. Ficha de observacion territorial para visita de campo.

FICHA DE OBSERVACION TERRITORIAL PARA VISITA DE CAMPO

DATOS GENERALES

Lugar de observacion: Parroquia Bafos, cantén Cuenca - entorno urbano-paisajistico y area de influencia del sitio
Fechas: 12/11/2025 - 04/12/2025 - 12/12/2025
CATEGORIAS DE REGISTRO
TOPOGRAFIA Y RELIEVE
Pendientes Taludes Curvas de nivel Zonas inestables

Pronunciadas y moderadas,
propias de un valle.

Presentes en bordes de vias y
transiciones entre areas.

Evidentes en la disposicion
escalonada de las laderas.

Presentes

Observaciones:

La topografia condiciona fuertemente laimplantacion urbanay la circulacion, generando visuales amplias y
la necesidad de soluciones arquitecténicas adaptadas al relieve natural.

ACCESIBILIDAD Y MOVILIDAD

Caminos principales

Senderos

Rutas comunitarias

Barreras fisicas

Vias vehiculares principales
pavimentadas.

Caminos secundarios y senderos
informales visibles en zonas verdes
y laderas.

Conexiones peatonales entre
barrios y areas residenciales.

Taludes, cercamientosy
pendientes naturales que limitan la
conectividad directa.

Observaciones:

La movilidad combina circulacion vehicular perimetral con recorridos peatonales internos, condicionados
por la topografiay la fragmentacion del terreno.

VEGETACION Y PAISAJE

Cobertura vegetal

Areas de sombra

Bordes naturales

Otros

Abundante, con predominio de
areas verdes, arboles y vegetacion
de ladera.

Generadas principalmente por
masas arbéreas y relieve natural.

Quebradas, laderas verdes y
limites vegetales entre lo urbano y
lo natural.

Paisaje abierto convisuales largas
hacia el valle y zonas alta

Observaciones:

La vegetacion cumple un rol estructurante del paisaje y aporta valor ambiental, visual y microclimatico al

entorno.

USO DEL

ESPACIO

Actividades comunitarias

Tiempos de uso

Zonas activas

Zonas inactivas

Uso residencial predominante;
presencia de equipamientos
educativos y recreativos.

Continuo durante el dia, con mayor
actividad en areas residenciales y
vias principales.

Sectores consolidados del tejido
urbanoy equipamientos visibles.

Areas verdes, laderas y terrenos sin
edificacion.

Evidencias / Observaciones:

Se identifica una clara diferenciacion entre dreas urbanizadas activas y zonas naturales o vacantes con bajo

nivel de intervencion.

CONDICIONES AMBIENTALES

Evidencias / Observaciones:

Ventilacion natural Asoleamiento

Humedad percibida

Otros

O

Las condiciones ambientales son favorables para estrategias de confort pasivo y disefio bioclimatico.

ELEMENTOS SOCIOCULTURALES

Practicas locales

Interaccion social

Simbolos del lugar

Otros

Vida barrialy uso cotidiano del
espacio residencial.

Concentrada en barrios, calles y
equipamientos comunitarios.

Relacion paisaje-asentamiento
andino.

Evidencias / Observaciones:

CONCLUSIONES GENERALES

comunidad, naturaleza y espacio construido.

El &rea observada presenta una fuerte interaccion entre paisaje naturaly tejido urbano, condicionada por una topografia pronunciaday una
cobertura vegetal significativa. La organizacion del espacio responde a la adaptacion al relieve, generando visuales amplias, microclimas
favorables y una movilidad mixta entre lo vehicular y lo peatonal. Estas caracteristicas convierten al entorno en un escenario propicio para
intervenciones arquitecténicas que integren criterios paisajisticos, ambientales y socioculturales, orientadas a fortalecer la relacion entre

Anexo H. Ficha de accesibilidad y movilidad
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FICHA DE ACCESIBILIDAD Y MOVILIDAD

DATOS GENERALES

Lugar de observacion:

Parroquia Bafios, cantén Cuenca - entorno urbano-paisajistico y drea de
influencia del sitio

Fecha: 12/11/2025 - 04/12/2025 - 12/12/2025
ELEMENTOS ANALIZADOS
Red vial principal
Estado Capacidad Direccion
Regular Media Bidireccional

Evidencias / Observaciones:

La red vial principal aledanas al sitio se encuentran pavimentadas (Av.
Ricardo Duran, Calle Narancay Alto) y en funcionamiento continuo,
conectando los barrios del entorno con el centro parroquial. Presenta
capacidad suficiente para trénsito local, aunque condicionada por la
topografiay secciones variables de calzada.

Caminos secundarios

Materialidad

Mixta (asfalto, afirmado y tramos de tierra)

Continuidad

Discontinua

Evidencias / Observaciones:

Los caminos secundarios sirven principalmente a areas residenciales y de
transicién hacia zonas verdes. Su continuidad se ve interrumpida por
pendientes, taludes y cambios de nivel, lo que limita una circulacién fluida
y jerarquizada.

Senderos peatonales
Anchura Uso Conexion
De estrecha a media Peatonal Media

Evidencias / Observaciones:

Se identifican senderos peatonales formales e informales que conectan
viviendas, equipamientos y areas verdes. La topografia condiciona su
trazadoy accesibilidad, evidenciando la necesidad de mejorar continuidad
y seguridad peatonal.

Relacion con zonas habitadas

Conexiones estratégicas

Relacion con termas Relacion con equipamientos

Directa

Indirecta, mediante red vial y

Media
senderos

Evidencias / Observaciones:

El sitio mantiene una relacién cercana con zonas habitadas y
equipamientos locales, lo que favorece su accesibilidad comunitaria. Las
conexiones hacia dreas termales y espacios de interés requieren una
articulacion mas clara para potenciar recorridos accesibles y
jerarquizados.

CONCLUSIONES GENERALES

El andlisis de accesibilidad y movilidad evidencia una estructura vial funcional a escala local, condicionada por la
topografia del valle y la disposicidn irregular del tejido urbano. Si bien existen conexiones vehiculares y
peatonales que garantizan el acceso al drea de estudio, se identifican oportunidades de mejora en la continuidad
de senderos, la jerarquizacion de recorridos y la integracion entre movilidad peatonaly vehicular. Estas
condiciones orientan el disefio del complejo hidrotermal hacia la priorizacién de accesos claros, recorridos
seguros y una movilidad inclusiva que articule de manera eficiente el sitio con su entorno urbano y paisajistico.

Anexo |. Ficha de andlisis de infraestructura.
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FICHA DE INFRAESTRUCTURA
DATOS GENERALES
Lugar de observacion: Parroquia Bafios, canton Cuenca - entorno urbano-paisajistico y area de influencia del sitio
Fecha: 12/11/2025 - 04/12/2025 - 12/12/2025
TIPOS DE INFRAESTRUCTURA ANALIZADA
Agua potable
El abastecimiento de agua potable en el
Estado: Bueno sector es heterogéneo. Parte de las viviendas
se conecta a la red administrada por ETAPA
P " EP, mientras que otros sectores utilizan la red
Variables a observar: Fugas: No Observaciones: o
de la Junta de Agua Potable de Baros. La
cobertura no es continua en todo el entorno,
Cobertura: Parcial evidenciando diferencias en presion y alcance
del servicio.
Alcantarillado
Continuidad: Discontinua No todo el sector cuenta con red de
alcantarillado sanitario. Predomina el uso de
pozos sépticos individuales, especialmente
Variables a observar: Estado: Regular Observaciones: | en areas residenciales dispersasy de borde
urbano. La red publica es limitada y no cubre
Mixta (Red publica, Pozo de manera integral el area de influencia del
Descargas: ) sitio.
septico)
Energia eléctrica
Postes: El suministro eléctrico esta presente en el
sector mediante redes aéreas. Existen postes
cableado visibles, con iluminacion publica
Variables a observar: Cableado: Aereo Observaciones: y K 3 . P
parcial concentrada en vias principales y
areas consolidadas, disminuyendo hacia
Luminarias: Parcial sectores periféricos.
Telecomunicaciones
Senal Se registra cobertura de telefonia movil en el
area, apoyada por infraestructura de antenas
Variables a observar: Antenas Observaciones: | cercanas. La presencia de fibra 6ptica no es
homogénea, concentrandose principalmente
Fibra 6ptica Parcial en zonas urbanas consolidadas.
Equipamientos
El entorno cuenta con equipamientos de
Turisticos i A z
escala barrial y comunitaria, ademas de
infraestructura asociada a actividades
Variables a observar: Comunitarios Observaciones: recreativas y turisticas, lo que refuerza el
potencial del sector como nodo de servicios y
” actividades complementarias al complejo
Recreativos :
hidrotermal.
3. CONCLUSIONES GENERALES
El andlisis de infraestructura evidencia una cobertura desigual de los servicios basicos en el entorno del sitio, particularmente en lo referente a
alcantarillado sanitario y agua potable. La coexistencia de redes formales (ETAPA EPy Junta de Agua Potable de Bafos) con sistemas individuales
como pozos sépticos refleja una condicion de transicion urbano-rural. Estas caracteristicas demandan que el proyecto arquitecténico considere
soluciones técnicas autdnomas y sostenibles para el manejo de agua y saneamiento, asi como una adecuada articulacion con la infraestructura
existente, garantizando funcionamiento eficiente, bajo impacto ambiental y compatibilidad con las condiciones reales del territorio.

Anexo J. Ficha de inventario hidrotermal. Piedra de agua.
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Nombre:

DATOS GENERALES DE LA FUENTE

Piedra de Agua

Ubicacion:
Calle Manantial y Paseo de la
Guadalupana

Coordenadas:

-2.92201046319412, -
79.06407058241763

Fecha de registro:

06/12/2025

Observador:

Guarango - Mejia

CARACTERIZACION TECNICA

Temperatura del agua

‘ 20-40°C !
Temperatura(°C): : >40°C ‘ ]
<20°C \ m
Registronumérico: °C 30°-38°
Caudal estimado
Tipodecaudal:
Bajo Medio Alto
- Elcaudal de las fuentes que alimentan a Piedra de Agua se considera constante y
Observacion: : - % ; S
moderado, ya que proviene de vertientes naturales subterraneas de origen volcanico.
Caracteristicas del agua
Turbia \
Claridad: 1 O
Clara \
Contenido:
Mineralizada Sulfurosa \ Ferruginosa

Observacion:

L

calcio, magnesio, hierro,

Estado de conservacion

Bueno

Observaciones especificas:

Medio \ Bajo

Las instalaciones de Piedra de Agua son elogiadas por su excelente estado, limpiezay
la alta calidad de sus servicios termales y de spa, sentido como un oasis natural y
magico, con espacios disenados para la relajacion y la reconexion, su
reconocimiento como el "Mejor Spa del Aio en Norte y Sur América" en 2022 resalta
el mantenimiento superiory la experiencia de bienestar que ofrece a sus visitantes.

Anexo K. Ficha de inventario hidrotermal. Hosteria Duran.
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DATOS GENERALES DE LA FUENTE

Nombre: F’

Hosteria Duran
Ubicacion:
Av. Ricardo Duran S/N, Sector Banos
Coordenadas:
-2.90173006057739 -79.0324020385742.
Fecha de registro:
29/11/2025
Observador:

Guarango - Mejia

CARACTERIZACION TECNICA

Temperatura del agua

20-40°C

Temperatura(°C): >40°C
<20°C ]

Registronumérico: °C 36°-42°
Caudal estimado
Tipodecaudal:
Bajo Medio Alto
Obseriaci Elcaudal de las fuentes que alimentan a Piedra de Agua se considera constantey

moderado, ya que proviene de vertientes naturales subterraneas de origen volcanico.

‘Caracteristicas del agua

Claridad: Tureie T D—
Clara
Contenido:
Mineralizada Sulfurosa Ferruginosa
Observacion: calcio, magnesio, hierro,
Estado de conservacion
Bueno Medio

Bajo

Para el momento de la observacion, el estado de conservacion de la Hosteria Duran
. - se califica generalmente como muy bueno, destacando por su limpiezay el
Observaciones especificas: . ,
mantenimiento constante de sus areas de spay termas.

Anexo L. Fichade inventario hidrotermal. Novaqua
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DATOS GENERALES DE LA FUENTE

Nombre:
Novaqua SPA
Ubicacién:
Calle de los Heriveros 010115

Coordenadas:

-2.922286371500838, -
79.06179070475675

Fecha de registro:

19/11/2025

Observador: - ‘
Guarango - Mejia = i .

CARACTERIZACION TECNICA

Temperatura del agua
20-40°C
Temperatura(°C): >40°C
<20°C O
Registronumérico: °C 36°-42°
Caudal estimado
Tipodecaudal:
Bajo Medio Alto
L Elcaudal de las fuentes que alimentan a Piedra de Agua se considera constantey
Observacion: : : : . e
moderado, ya que proviene de vertientes naturales subterraneas de origen volcanico.
Caracteristicas del agua
Turbia
Claridad: T o
Clara
Contenido:
Mineralizada Sulfurosa Ferruginosa
Observacion: calcio, magnesio, hierro,
Estado de conservacion
Bueno Medio Bajo

Los visitantes destacan que las instalaciones se mantienen limpias, higiénicas y bien
ordenadas. Se menciona especificamente que las toallas, batas y gorros entregados
suelen estar en excelentes condiciones de higiene, el lugar es valorado por su
politica de acceso exclusivo para mayores de 16 anos, lo que garantiza un ambiente
de tranquilidad, silencio y relajacion real, sin el ruido habitual de piscinas recreativas
familiares.

Observaciones especificas:

Anexo M. Ficha de inventario hidrotermal. Agapantos
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DATOS GENERALES DE LA FUENTE

Nombre:

Hosteria Agapantos

Ubicacion:

3WHM+FXQ, Bafos, a 500

Coordenadas:

-2.9210507574215163, -
79.06427191032148

Fecha de registro:

07/11/2025

Observador:

Guarango - Mejia

CARACTERIZACION TECNICA

Temperatura del agua

20-40°C
Temperatura(°C): >40°C |
<20°C U
Registronumérico: °C 36°-42°
Caudal estimado
Tipodecaudal:
Alto

Bajo

Medio

Observacion:

Elcaudal de las fuentes que alimentan a Piedra de Agua se considera constante y
moderado, ya que proviene de vertientes naturales subterraneas de origen volcénico.

Caracteristicas del agua

Turbia
Claridad: O
Clara
Contenido:
Mineralizada Sulfurosa ‘ Ferruginosa

Observacion:

calcio, magnesio, hierro,

Estado de conservacion

Bueno

Medio ‘ Bajo

Observaciones especificas:

Aunque el lugar es descrito como un espacio hermoso y recomendado para el
descanso familiar, se sefiala la necesidad de mejoras en la infraestructura. Las
opiniones sobre el mantenimiento de las piscinas son variables, algunos visitantes
destacan las bondades de las aguas termales 100% naturales, otros reportan
deficiencias especificas en la limpieza de las aguas y olores desagradables en
periodos de alta afluencia. Se han registrado quejas puntuales sobre el
funcionamiento de las duchasy el cobro adicional por servicios basicos que no

siempre funcionan correctamente.
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ANEXOS ARQUITECTONICOS
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CALLE DE LA ESCUELA

CALLE DEL COLEGIO

CALLE DEL COLEGIQ

CALLE DEL COLEGIO

SIMBOLOGIA:

@ COTA DE ELEVACION ESPACIOS:

lo GRADO DE INCLINACION

CERAMICA PARA PISO ANTIDESLIZANTE 60X60 CM

PERIMETRO DEL TERRENO

INGRESO AL COMPLEJO HIDROTERMAL

PARQUEADERO DEL COMPLEJO

MODULO DE INGRESO Y ADMINISTRATIVO: 250 m?

RESTAURANTE: 150 m?

SPA: 75 m?

MODULO DE PREPARACION UNO: 300 m?

MODULO DE PREPARACION DOS: 50m?

PISCINA CUBIERTA: 110 m?

AREA DE PISCINAS DESCUBIERTAS: 375 m?

CUARTO DE MAQUINAS: 50 m?
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AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Yo, Jennifer Andrea Mejia Auquilla portadora de la cédula de ciudadania N.2
0106785629. En calidad de autora y titular de los derechos patrimoniales del trabajo
de titulacién “Anteproyecto de un complejo hidrotermal en la parroquia Bafios -
Cuenca, implementando el sistema constructivo de tapial” de conformidad a lo
establecido en el articulo 114 Cédigo Orgdnico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion, reconozco a favor de la Universidad Catolica
de Cuenca una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial
de la obra, con fines estrictamente académicos, Asi mismo; autorizo a la Universidad
para que realice la publicacién de este trabajo de titulacion en el Repositorio
Institucional de conformidad a lo dispuesto en el articulo 144 de la Ley Orgdnica de

Educacién Superior.
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