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RESUMEN

La energia fotovoltaica consiste en la transformaciéon de la radiacion solar en
electricidad, ésta tecnologia en los ultimos afos ha experimentado un enorme desarrollo

contribuyendo a generar energia limpia sin impactar al medioambiente.

Un edificio publico es considerado un inmueble que tiene como fin acoger distintas
actividades y reunir a la comunidad por la necesidad de interactuar, crecer y relacionarse,
volviéndose éste parte de la identidad de su entorno, un claro ejemplo de ello es el municipio.
Este tipo de equipamiento estd destinado a cumplir actividades administrativas y brindar

servicio a la comunidad local.

El edificio del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del cantdon Santa Isabel
recibe a diario un alto flujo de personas que generan congestion y requiere de mantenimiento
constante de sus instalaciones. Con el transcurso del tiempo y debido al crecimiento
poblacional, las instalaciones del mismo resultan poco funcionales para el publico y
funcionarios municipales, lo que se reduce la comodidad y espacio para servir a las personas

que hacen uso de este equipamiento.

Fundamentado en lo ante dicho, se plantea el presente trabajo de titulacion consiste en
generar los estudios que sean necesarios para ampliar y remodelar el Palacio Municipal del
cantdon Santa Isabel, buscando satisfacer las necesidades de la comunidad en general; se
incorpora un disefio innovador mediante el uso de tecnologia solar invisible, esto se ejecutara
por medio del sistema de energia fotovoltaica incorporada con tejas tradicionales que funcionan
como panel solar y captan suficiente energia para el sistema de iluminacién y ventilacion

artificial del edificio.

Palabras claves: EDIFICIO PUBLICO, AMPLIACION DE EDIFICIO, ENERGIA
FOTOVOLTAICA, TECNOLOGIA SOLAR
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ABSTRACT

Photovoltaics is the transformation of solar radiation into electricity, this technology in recent
years has experienced incredible development by contributing to produce clean energy without

producing impact to the environment.

A public building is considered a property that is designed to house different activities and
organize the community by the necessity to interact, grow and be connected, becoming part of
the identity of their environment, a clear example is the City Hall. This type of building is

designed to carry out administrative activities and to provide assistance to the community.

The building of the Autonomous Decentralized Municipal Government of the Santa Isabel
Canton receives daily a high flow of people who generate overcrowding and requires a
continuous maintenance of its facilities. Over time and due to population growth, the same
facilities are not very functional for the community and municipal officers, which reduces its

comfort and space to people who attend and use this building.

Based on the aforementioned, the current titling research is proposed to create the necessary
studies to expand and modernize the City Hall of the Santa Isabel Canton, seeking to satisfy
the needs of the community; incorporates an innovative design through the use of invisible
solar technology, this will be implemented through photovoltaic energy system built with
traditional tiles that operate as a solar panel and capture enough energy for ventilation and

artificial illumination of the building.

Keywords: PUBLIC BUILDING, BUILDING EXPANSION, PHOTOVOLTAIC
ENERGY, SOLAR TECHNOLOGY
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INTRODUCCION

La arquitectura da la oportunidad de contribuir con el crecimiento de la poblacion,
creando alternativas de desarrollo que permiten ser autosustentables, impulsando el progreso
cultural, econémico y social, en proyeccion de los ideales y modelos de una colectividad,
generando una respuesta segun las necesidades y requerimientos de la misma, utilizando el

espacio como medio de expresion.

Para lograr una mejor integracion arquitectonica hay que tomar en cuenta el creciente
problema ambiental. Es un hecho que el actual modelo de desarrollo econémico basado
principalmente en el uso intensivo de recursos energéticos de origen fosil, provoca impactos
medioambientales negativos y desequilibrios socioeconémicos que estan obligando a definir

un nuevo modelo de “desarrollo sostenible”.

En los tltimos tiempos se ha comenzado a dar una mayor importancia a las Energias Limpias,
siendo éstas obtenidas mediante la utilizacion de Recursos Renovables, generalmente
provenientes de la naturaleza, para poder transformarlas en Energia Eléctrica que puede ser
utilizada en el hogar o en cualquier instalacion de la Red Eléctrica de un edificio, institucion o

entorno en particular.” (Importancia, 2017).

Alrededor del parque central del cantén Santa Isabel, provincia del Azuay se encuentra
el edificio municipal donde funciona el Gobierno Auténomo Descentralizado del canton

conjuntamente con BanEcuador; ubicados en la parte sur del parque.

El Palacio Municipal del canton Santa Isabel, asi como el conjunto de edificaciones
aledafias son muy representativas ya que forman parte de la identidad comunal. A diario
concurren un alto flujo de personas en busca de servicios publicos ya sea municipales como
financieros, sin embargo, al interior de este inmueble se observa que las areas de los diferentes
departamentos administrativos, se encuentran con espacios reducidos y mal utilizados. Por otro
lado, las instalaciones del edificio municipal nunca contaron con una planificaciéon adecuada
lo cual, al transcurso del tiempo debido al crecimiento poblacional, la funcionalidad dificulta
la circulacion, en especial para la movilizacion de usuarios discapacitados y tercera edad lo que
repercute en la atencion inadecuada. Siendo una construccion de caracter publico, no cuentan
con un mobiliario, sistema de iluminacion y ventilaciéon apropiado. Esto se traduce en

disminucién de comodidad y espacios para servir a todos los usuarios.
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Dadas las condiciones que anteceden se presenta una solucion a las demandas del GAD
del canton Santa Isabel a peticion formal del sefior Alcalde Rodrigo Quezada Ramon,
contribuyendo con una propuesta de ampliar y remodelar el edificio municipal, aplicando
conceptos de integracion arquitectonicas en el disefio mediante un andlisis y diagnostico del

sitio considerando los elementos arquitectonicos sobresalientes del area de estudio.

Inicialmente se deben plantear objetivos considerando lineamientos y parametros que
daran identidad al canton, presentando un disefio que tiende a utilizar materiales innovadores-

tecnologicos-modernos, capaces de dar mayor rendimiento y utilidad con perspectiva futurista.

Ademas, se analizara los requerimientos de parametros 6ptimos, para la produccion de
energia eléctrica a base de paneles fotovoltaicos invisibles como aporte al equipamiento para
la administraciéon publica, a fin de lograr un uso y aprovechamiento racional de areas y
tecnologias existentes, preservando el medio ambiente. Por lo tanto, se necesita generar
informacion que ayude a encontrar la opcion y la alternativa mas adecuada para el municipio
con caracteristicas integrales y funcionales. Tendientes a un beneficio comun entre autoridades
y habitantes del canton; esta edificacion sera parte integral de las construcciones adyacentes,
que forman la imagen urbana apropiada, facilitando circulaciéon y desplazamiento de los
ciudadanos y funcionarios que frecuenten el edificio, bridando una mejor atenciéon en su

dependencia.

Una vez identificados los problemas de iluminacién, ventilacion, deficiente circulacion,
espacios reducidos, entre otros, se plantea un proyecto de ampliacién y remodelacion integral
del Palacio Municipal del canton Santa Isabel implementando el uso de tecnologia solar, dando
como resultado mejor distribucion de los espacios, facilitando asi el desarrollo de las
actividades que en este inmueble publico se realizan, ademas concientizando a la poblacion

sobre el uso de estas fuentes de energia renovable limpia y sustentable.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Los edificios de uso administrativo tienen como fin acoger distintas actividades y reunir
a la comunidad por la necesidad de interactuar, crecer y relacionarse, volviéndose €ste parte de
la identidad de su entorno, un claro ejemplo de ello es el municipio. Este tipo de equipamiento

esta destinado a cumplir actividades administrativas y brindar servicio a la comunidad local.
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El Edificio Municipal del canton Santa Isabel cuenta aproximadamente con 30 afios de
funcionamiento, mismo que ha producido deterioro en sus instalaciones, asi como también el
incremento en las dignidades municipales han excedido el espacio fisico, viéndose en la
necesidad de adaptarse a espacios reducidos; dentro de cada departamento administrativo se
encuentra oficinas aglomeradas, deficiente circulacion, y area limitada para la atencion al

publico.

Actualmente el edificio municipal cuenta con instalaciones mal distribuidas y poco
utiles, como la falta de baterias sanitarias, tanto para uso del personal que labora en esta
dependencia como para los usuarios, una iluminacién no adecuada, mobiliarios poco

funcionales, escasa accesibilidad para personas discapacitadas, entre otros.

Por otra parte, carece de criterios bioclimaticos haciendo de estos espacios, lugares poco
agradables para la estancia del personal y los usuarios, existe insuficiente renovacion de aire
dentro de las instalaciones debido a la falta de un sistema de aire artificial que inyecte y renueva
aire en la infraestructura de manera adecuada. Los ventanales existentes no cuentan con un
tratamiento apropiado o barreras que impidan la incidencia solar, aumentando la temperatura

en areas cerca de las ventanas.

La falta o mala distribucion del sistema de iluminacion provoca que un trabajador tenga
que forzar la vista, generando fatiga y disminuyendo su desempefio laboral. En la
municipalidad de Santa Isabel no se ha realizado un estudio para la implementacion de un

sistema adecuado de iluminacion tanto interna como externa.

.En los ultimos tiempos se ha comenzado a dar una mayor importancia a las Energias Limpias,
siendo éstas obtenidas mediante la utilizacion de Recursos Renovables, generalmente
provenientes de la naturaleza, para poder transformar en Energia Eléctrica que puede ser
utilizada en el hogar o en cualquier instalacion de la Red Eléctrica de un edificio, institucion o

entorno en particular.” (Importancia, 2017)

Por lo tanto se ha visto la necesidad de realizar una propuesta de ampliacion y
remodelacion del edificio de la Municipalidad del cantdon Santa Isabel como un aporte que
pueda optimizar su funcionalidad, asi mismo planteando un disefio de renovacién energética
bio-sustentable; de lo contrario esta edificacion continuara deteriorandose y causando molestia
a la comunidad, por ende, esta institucion se vera obligado a separar ciertos departamentos del
edificio municipal, desagrupando su administracion siendo una incomodidad para los usuarios

a realizar sus actividades de manera rapida y efectiva.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General.

Presentar una solucién a las demandas del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del cantén Santa Isabel, contribuyendo con una propuesta de ampliacion y
remodelacion del Edificio utilizando energia fotovoltaica para el abastecimiento de

energia alternativa para la edificacion.

Objetivos Especificos.

e Indicar los conceptos historicos y mencionar la normativa constructiva para la
ampliacion y modificacion del municipio del canton Santa Isabel.

e Aplicar conceptos de integracion arquitectonica en el disefo del edificio, mediante
un analisis y diagndstico del sitio considerando los elementos arquitectonicos
sobresalientes del area de estudio.

e Analizar el requerimiento de pardmetros Optimos, para la produccion de energia
eléctrica a base de paneles solares fotovoltaicos.

e Desarrollar la propuesta arquitectonica apropiada a nivel de anteproyecto, por
medio de la elaboracion de los planos requeridos y especificaciones técnicas,
considerando los requerimientos basados en parametros ergondmicos y
antropométricos que pueda albergar las actividades administrativas que se

requieren.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El edificio municipal es un espacio destinado para el funcionamiento de las oficinas
administrativas y de atencion al publico, del Gobierno Auténomo Descentralizado del cantéon
Santa Isabel, mismo que estd ubicado en las calles 3 de noviembre y 24 de mayo; cuenta con

cinco plantas, y comparte ciertas instalaciones con el instituto financiero BanEcuador.

Debido al constante crecimiento de la poblacion y a las nuevas reformas

administrativas, tanto el disefio actual del edificio como su distribucion han quedado obsoletos,
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requiriendo asi de manera inmediata una ampliacién y remodelacion del mismo, para de esta

manera mejorar el servicio al usuario.

La realizacion del presente anteproyecto, dard a las autoridades pertinentes una idea
clara para el mejoramiento de este edificio, debido a su deficiente estado fisico y funcional; el
proyecto considera aspectos estructurales, funcionales, fisicos, ergondémicos, y estéticos, que
mejoraran la movilidad y proporcionando comodidad a los usuarios y funcionarios que a diario

acuden a esta entidad.

Hoy por hoy, se ha enfatizado el tema de la sostenibilidad de las construcciones
llamense edificios verdes, edificios inteligentes, entre otros, al potencializar la eficiencia y el
ahorro energético de los sistemas que integran un edificio. Para lograr una mejor integracion
arquitectonica sostenible, es ampliamente conocido que el Sol es la fuente adecuada para estos
fines; sin los rayos luminosos provenientes del Sol, no existiran las condiciones apropiadas
para el sustento vital. Con el avance de la tecnologia, los beneficios que otorga “gratuitamente”
el sol, han ido integrandose a los sistemas de construccion, buscando maximizar el potencial
de esta fuente de energia renovable, limpia, y libre de carbono. La energia eléctrica que se
produzca utilizando esta tecnologia solar mediante materiales fotovoltaicos, permitira no solo
ahorrar en facturas eléctricas sino optimizar la iluminacién y ventilacion para un mejor
funcionamiento del edificio municipal sin impactar el medio ambiente convirtiéndose en una

fuente natural virtualmente inagotable.

Una vez realizado los cambios, ocasionara un impacto social positivo, promoviendo la
conservacion de los espacios publicos y garantizando la durabilidad y correcto funcionamiento

del edificio.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA

ANTECEDENTES HISTORICOS

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) en el censo del 2010, en el
canton Santa Isabel se ha registrado 18.393 habitantes y una tasa de crecimiento anual del
0,23%, consta de las siguientes parroquias: Santa Isabel, Abdon Calderon y Shaglli. Segun la
proyeccion de la poblacidon ecuatoriana, para el afio del 2020 el cantdon Santa Isabel estard

conformado por 20.935 habitantes. (INEC, 2017)

De esa manera el proceso ha incitado que se generen nuevas demandas urbanas y por lo
tanto la creacion de multiples areas que satisfagan dichas necesidades, donde intercede
significativamente el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Santa Isabel, a través

de los servicios prestados en dicha institucion a la poblacion

En diversas ocasiones, la optimizacion de recursos econdémicos ha llevado a la
Municipalidad de Santa Isabel a construir equipamientos prioritarios para los pobladores, no

siempre atendiendo todas las necesidades.

Segtin la pégina oficial de la Ilustre Municipalidad de Santa Isabel donde se hace una
recopilacion de articulos, libros y demads textos de la historia en el cual relata que en 1830 fue
fundada por los Cafaris en la actual parroquia de Canaribamba, el antiguo pueblo de
Chaguarurco, “Cerro de los Pencos” que constituye lo que hoy es el canton Santa Isabel. En
1900 era un pequetio caserio de chozas de paja y unas cuantas casas de zinc y teja, que

posiblemente eran de acaudalados del Valle de Yunguilla. (Santa Isabel, 2017) (Ver Img. 1)

“En noviembre 3 de 1922, el Concejo Cantonal de Girdn, en sesion acuerda cambiar el

nombre autdctono de Chaguarurco por el de SANTA ISABEL.” (Valverde, 1960).
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Img. 1 Ave. Cafaribamba 1958 — 1959
Fuente: (Santa Isabel, 2017)

Seguin (Duran, 2017) las edificaciones del canton Santa Isabel fueron disefiadas con una
arquitectura Republicana, mismas que se expandi6 por toda la zona central, luego y con el paso
de los afios estas construcciones fueron remodeladas dotandolas de equipamiento e
infraestructura moderna, y a la fecha son muy pocas las que conservan este disefio, sin
embargo, el crecimiento desordenado que ha experimentado la ciudad, tanto en su aspecto

fisico como estructural, ha transformado su imagen perdiendo su identidad. (Ver Img. 2)

Calle 3 de Noviembre [ 1956 - 1957 -

Camro llamado “H Tuzado”

Img. 2 Calle 3 de noviembre 1956 — 1957
Fuente: (Santa Isabel, 2017)
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Cabe destacar que la iglesia catolica es uno de los equipamientos mas sobresalientes que
ha sufrido cambios en su aspecto fisico a lo largo de la historia del cantén. “Cuando creci6 el
nimero de vecinos se construyd un templo en la parte norte de lo que es hoy el parque, se
utilizaron materiales que ofrecia el medio.” (Valverde, 1960), “Un violento incendio acabo con
el primer templo, pero se volvio a construir otro en el mismo lugar. Junto a este estaba situado

el Cementerio” (Valverde, 1960).

Segun (Valverde, 1960) en julio de 1949 se inicid la construccion del parque central por
medio de una artistica pileta ornamental colocada en el centro de la plaza que anteriormente
funcionaba como centro de comercio ofreciendo asi circunstancias favorables para el aumento
econoémico del canton. La urbanizacion seguia progresando y sus humildes chozas fueron
reemplazadas por casas solidas y decentes donde instalaron sus negocios y talleres. Solo habia
dos factores que le impiden su mayor desarrollo las vias de comunicacion y el clima malsano

y paludico.

En la plaza central se instalaron paradas de buses para favorecer a la movilidad dentro y
fuera del cantdn, sin embargo al no haber una planificacion adecuada, la gente se abarrotaba
en dicha plaza por ser el centro del comercio, movilidad, turismo, es decir todos los servicios
se ofrecian en el mismo lugar. Al pasar de los afios, se instalaron parada de buses donde
movilizaban a la poblaciéon dentro y fuera del cantdon. Inclusive en este mismo sitio se
encontraba un edificio de dos plantas, con estilo republicano colonial donde funciono por

varios afios la Municipalidad de Santa Isabel, (Duran, 2017). (Ver Img. 3)
mj’hm Central / 1952

s Clmmh Milagros

Img. 3 Calle 3 de noviembre/Plaza Central de Santa Isabel 1952
Fuente: (Santa Isabel, 2017)
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Santa Isabel empieza a crecer exponencialmente contando con 15.344 habitantes segiin
el censo realizado en el afio 1982 por el INEC, donde la cabecera cantonal comprendia de 8.474
habitantes, la parroquia de Abdon Calderén con 4.365 habitantes, y la parroquia de Shaglli con
2.505 habitantes. Cabe recalcar que Pucard, formo parte del territorio de Santa Isabel en el afio
1982 con un total de 10351 habitantes segin el censo realizado, hasta que logré su
cantonizacion el 25 de julio de 1988. De igual forma con un total de 3.582 habitantes en el afio
1982 Camilo Ponce Enriquez también formaba parte del canton Santa Isabel hasta que logro

su cantonizacion el 28 de marzo de 2002. (INEC, 2017). (Ver Tabla 1.)

Tabla 1. Numero de habitantes por parroquias del cantdén Santa Isabel afio 1982

| PARROQUIAS POBLACION ‘

Santa Isabel 8474
Abdon Calderon 4365
Shaglli 2505
Pucara 10351
Camilo Ponce Enriquez 3582
Total 29277

Fuente: (INEC, 2017)
Elaboracion: Steve Palacios T.

En el afio 1983 el Sr. Manuel Palacios presidente de la Ilustre Municipalidad del canton
Santa Isabel, inici6 con el plan de construccioén del nuevo palacio municipal para establecer
una solucioén a la creciente poblacion que demandaba un edificio acorde al ritmo acelerado de
las necesidades que requieran ser atendidas. Entre las calles que bordean el parque central, se
encontraba un plantel educativo donde funcionaba el colegio Nacional Técnico “Santa Isabel”
desde el afio 1969 hasta que el ministerio de educacion decidio6 reubicar el colegio en otro sitio
de su propiedad entre los afios 1973 a 1975. Esto permitié a la directiva local utilizar este
espacio desalojado como un lugar adecuado y funcional para construir el palacio municipal
donde se desarrollarian actividades administrativas y publicas para brindar un mejor servicio

al canton. (Duran, 2017)

De la misma forma esta obra inicio un 4 de julio de 1983 a cargo del Sr. Manuel Duran

quien estuvo como residente de la obra llevando un registro estrictamente controlado del
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personal y material que se introducia en la obra. Este proyecto inicio arrancando con un grupo
de 10 obreros quienes al transcurso de la obra fueron aumentando debido a las necesidades que
requeria las diferentes tareas de construccion. Se puede afirmar segln el testimonio del sr.
Manuel Duran que la obra obtuvo un presupuesto inicial de 9 millones de sucres los cuales
abastecieron hasta el 30 de junio de 1984 durante el periodo de la administracion de la Sra. Ana

Serrano donde llegaron alcanzar a fundir las losas del palacio municipal.

Durante los siguientes meses se realizo un cambio en la directiva municipal donde
asumio el cargo el Sr. Fernando Guzman quien, en vista de su entusiasmo de querer continuar
con la construccidon del palacio municipal acude al Arq. Sixto Duran Ballén quien estuvo de
visita por el ramal del cantdn ejerciendo su cargo como presidente de la junta nacional de la
vivienda durante la presidencia del Ing. Ledén Febres Cordero. De manera oportunista,
realizaron una visita técnica con el Arq. Sixto Duran Ballén donde reconocio el esfuerzo y
optimismo que tenia el pueblo de Santa Isabel de prosperar y de manera oportuna, les otorgo
un préstamo de 25 millones de sucres para continuar con el avance de la obra. Asi mismo el
arquitecto se comprometido con la aportacion para donar el mobiliario necesario para el
funcionamiento administrativo del municipio. Este proyecto culmino en el cuarenta y un
aniversario de cantonizacion bajo la administracion del presidente de la ilustre municipal el Sr.
Alejo Rosales un 20 de enero de 1986. Hasta la actualidad el palacio municipal ha conservado
su origen estructural sin mayores cambios fisicos; ademds de su gestion administrativa que, si

bien sirve, pero no da solucion efectiva. (Duran, 2017)

BASES TEORICAS

Origen del Municipio

Su origen etimoldgico proviene del latin y del griego, el significado de la palabra

municipio es: lazos de vecindad.

Sociolégicamente todos estos vecinos estdn constituidos en familia, donde establecen
un conjunto de relaciones sociales, culturales, econémicas y politicas, que le dan vida

y razdn de ser a los municipios.” (Espinoza, 2000).

En el Ecuador los municipios son entidades juridicas de derecho publico que
tienen como finalidad el bien comun local, atendiendo las necesidades del canton, tanto

de las parroquias urbanas como de las rurales, cada municipio tiene un patrimonio
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propio y todas las actividades que realizan son reguladas por la Constitucion y la Ley.

(Base de Datos Politicos de la Americas, 2005).

El Municipio de Santa Isabel se constituy6, durante el Gobierno del Dr. José
Maria Velasco Ibarra, mediante decreto de la Asamblea Constituyente, el 20 de enero

de 1945. (Registro Oficial, 2007) (Ver Img. 4)

& ~ - 4
S

Img. 4 Desfile Municipal del Canton Santa Isabel 2016
Fotografia tomada por: Srta. Mercedes Orellana
Fuente: Palacio Municipal del Canton Santa Isabel

Edificio Municipal

El edificio municipal es el area de uso publico que proporciona los espacios
fisicos adecuados para el desarrollo de las actividades administrativas del Gobierno
Autéonomo Descentralizado del cantéon Santa Isabel, esta edificacion no solo esta
destinado al cumplimiento de funciones administrativas sino que también es un area de
uso comunitario, por este motivo es necesario considerarlos como elementos

fundamentales ya que son ellos quienes haran uso con frecuencia de dicho edificio.

La Relacion de las personas con su Entorno Fisico

Las necesidades del ser humano son muy diversas y deben analizarse desde el
punto de vista de la accesibilidad para detectar que tipos de conflictos generan y tratar
de buscar alternativas para solucionarlos. Los usuarios del edificio municipal del canton
Santa Isabel se han adaptado al reducido espacio fisico pese a las dificultades de

movilidad que aparte este presenta.
-
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Los usuarios con algun tipo de discapacidad fisica necesitan de un trato
preferencial mismo que estd siendo omitido, ya que se dificulta su ingreso y

desplazamiento tanto horizontal como vertical en las instalaciones.

Ampliacion

Una ampliacioén es la planeacion y solucion mas sustentable de la conformacion
espacial y funcional de una edificacion (casa, oficina, estudio, escuela, edificio, etc.) de
acuerdo a las necesidades y recursos econémicos. Consiste en elevar la calidad del
funcionamiento y comodidad del espacio interior, haciendo que las actividades que se
desempenan cotidianamente sean lo mas faciles, practicas y eficientes posibles

conforme a las caracteristicas del predio o terreno. (Proyecto Arquitectonico, 2017)

Para la ampliacion del edificio municipal de Santa Isabel es necesario tomar en
cuenta aspectos como: mantener una temperatura interior adecuada, los espacios de
servicios deben estar bien acomodados e interconectados, las dimensiones espaciales
deben tener la proporcion justa para poder desempenar correctamente las actividades
cotidianas, ademas de un sistema de iluminacion y ventilacion adecuados, en el presente
trabajo se busca aprovechar los espacios existentes y hacer una ampliacion sin exceder
o desperdiciar los espacios disponibles, haciendo de este un lugar mas cémodo y

confortable atendiendo las necesidades de los usuarios. (Ver Img. 5)

ANTES DESPUES

Img. 5 Proyecto de Ampliacion.
Fuente: (Habitissimo, 2017)
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Remodelacion

Remodelacion es el proceso y el resultado de remodelar. Este verbo, por su parte,
se refiere a modificar, alterar o transformar algo, ya sea mediante cambios en su

estructura general o en ciertos componentes especificos. (Definicion.DE, 2017)

Se basa fundamentalmente en modernizar, reestructurar, alterar y dar un nuevo
aspecto al estado actual del edificio municipal de Santa Isabel, cambiando su forma y
disposicion espacial si es necesario. A diferencia de otros conceptos, un proyecto de
remodelacion se centra solo en las posibilidades que ofrece el espacio, técnicamente

cambiando el caracter espacial de esta edificacion. (Ver Img. 6)

Img. 6 Proyecto de Remodelacion
Fuente: (Habitissimo, 2017)

DEFINICION DE TERMINOS

Edificio Publico: “Es una construccién que tienen como fin acoger distintas actividades y

reunir a la comunidad en torno a la cultura, educacion, trabajo (oficinas) y religion, entre otras.
Tienen el desafio de ser capaces de acercarse a la comunidad, armonizar con su entorno
(principalmente por su escala), poseer una buena conectividad urbana, y ser sustentables tanto

medioambientalmente, como socialmente.” (Plataforma Arquitectura, 2017)
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Espacio Publico: “Extension de terreno de propiedad o de uso comun por parte de los

residentes” (Diccionario de Arquitectura y Construccion, 2017)

Uso Publico: Comprende actividades desarrolladas por el sector publico o privado en régimen

de derecho publico. (Manual de obra, 2017)

Equipamiento Urbano: Es el espacio o conjunto de espacios cubiertos o abiertos destinados

a equipamiento de servicios sociales y de servicios publicos. (Manual de obra, 2017)

Municipio: Es un organismo de administracion local que dirige un territorio definido auto

gestionando los intereses de su poblacion a servir. (Manual de obra, 2017)

Area de Circulacion: Son espacios como: vestibulos, corredores, galerias, escaleras y rampas;

que sirven para relacionar o comunicar horizontal y/o verticalmente otros espacios diferentes
a éstos, con el propdsito de lograr la funcionalidad y la comodidad integral. (Manual de obra,

2017)

Area Comunal: Corresponde al area total de espacios verdes o recreativos y de equipamiento

destinados para el uso de la comunidad. (Manual de obra, 2017)

Area No Computable: Son todas aquellas areas construidas correspondientes a los locales no

habitables en subsuelos; escaleras y circulaciones generales de uso comunal, ascensores, ductos
de instalaciones y basura, areas de recoleccion de basura, bodegas y estacionamientos cubiertos

en subsuelo y/o en planta baja. (Manual de obra, 2017)

Remodelacién Arquitecténica: Modificacion interior o exterior de una construcciéon para

adecuarla a nuevas condiciones de uso mediante transformacion, sustraccion o adicion de
elementos constructivos o estructurales, conservando los aspectos sustanciales o las fachadas

del inmueble original. (Manual de obra, 2017)
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ESTUDIOS DE CASOS SIMILARES

GAD del Canton Montecristi “Proyecto de remodelacion del Edificio

Municipal”

El inmueble del G.A.D del canton Montecristi es contemporaneo con el Palacio
Municipal de Santa Isabel mismos que con el paso de los afos y el aumento de la
poblacion se han ido deteriorando y el espacio fisico no abastece para las actividades
que en ellos se realizan, en 2014 en Montecristi se realizO un proyecto de
Remodelacion, mismo que dio como resultado un edificio funcional, donde la
ciudadania accede a un servicio dptimo y eficiente, utilizando una distribucion de los
espacios acorde a las necesidades, es decir los departamentos de mayor confluencia por

los usuarios tienen un mejor acceso. (El Diario, 2014) (Ver Img. 7).

Img. 7 Proyecto de Remodelacion del Edificio Municipal del Canton Montecristi
Fuente: (El Diario, 2015)

De la misma forma se intenta implementar un proyecto con caracteristicas
similares para solucionar las necesidades del Palacio Municipal de Santa Isabel, con la
diferencia que no se pretende hacer cambios estructurales a la edificacion, sino
distribuir mejor los espacios existentes y realizar una ampliaciéon para incorporar

nuevas areas al edificio.
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Ecoaldea de la Isla Santay

En la Isla Santay perteneciente a la Provincia del Guayas, se realizé en el 2011
un proyecto que consta de 56 viviendas ecoldgicas, mismas que cuentan con
iluminacién obtenida de energia producida por paneles solares de la empresa AB
Renewable Energy S.A., se colocaron alrededor de 150 mddulos solares distribuidos en
toda la Ecoaldea, en cada vivienda se instalaron dos paneles que cuentan con un
regulador e inversor que transforma la energia solar en corriente continua de 110 voltios
de uso doméstico mismo que abastece hasta aproximadamente las 12am, y en cada poste
hay dos mddulos solares a lo largo de las caminerias que permite la iluminacion hasta
maximo las 2am, dichos paneles estdn programados para encender en la tarde, por

medio de fotocélulas, proveyendo de energia limpia a 240 personas aproximadamente.
(El Telegrafo, 2017).

Siento la Isla Santay un lugar que carece de servicios basicos, optimizaron los
recursos disponibles como la luz solar para producir energia limpia, renovable e

inagotable para el suministro eléctrico. (Ver Img. 8)

>

Fuente: (Ortega, 2012)

El Edificio Municipal de Santa Isabel cuenta con una red de electricidad
adecuada, que abastece a todos los servicios, sin embargo y con el afdn de disminuir el
consumo de combustibles fosiles y de esta manera el impacto ambiental, se pretende
incorporar modulos solares como un sistema energético innovador mismo que ha tenido

resultados favorables en la Isla Santay.
-
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Universidad Tecnologica Nacional (UTN) en Mendoza-Argentina

Este Edificio cuenta con un sistema de paneles solares de pequefias proporciones
que permitiran un minimo ahorro, son parte de un proyecto que busca concientizar a la
poblacion en general sobre el uso de estas alternativas y la necesidad de extender la
iniciativa. Se colocaron 12 paneles solares fotovoltaicos policristalinos que tienen una
potencia de tres kilovatios, que si bien no abastecen a la edificacion universitaria, busca
alivianar los costos y el consumo de energia no renovable; también se aprovecho la
colocacion de paneles en forma de alero para bloquear la entrada de radiacion solar a

las aulas lo que provocaba excesivo calor.

Para lograr este doble objetivo se disefid un sistema que permite variar la
angulacion de los paneles solares, dependiendo de las diferentes épocas del ano ademas
se pueden colocar en forma vertical para evitar dafios en caso de granizadas o retirarlos

para limpiar. (Energia Estrategica, 2017) (Ver Img. 9)

Img. 9 Paneles Solares en la UTN
Fuente: (Energia Estrategica, 2017)

De esta manera es como se intenta implementar en el Palacio Municipal del
canton Santa Isabel un sistema de produccion eléctrica mediante la transformacion de
fotones de luz solar en células fotovoltaicas, para de esta manera disminuir el empleo
de combustibles fosiles, la contaminacion ambiental y el gasto por el consumo de luz;

también promover la iniciativa de consumo de energia limpia entre la poblacion.
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Edificio Publico de la delegacion Azcapotzalco-México

El primer edificio de gobierno que es 100% sustentable se sitia en México para
ello se invirti6 4 millones 700 mil pesos, en 240 paneles solares, 654 lamparas y 129
sensores de movimiento, mantenimiento de instalacion, entre otros para producir su
propia energia eléctrica, dando su contribucion verde a la poblacion mexicana. Los
promotores de este proyecto esperan que en 20 afios contribuya a la reduccion del efecto
invernadero de manera significativa, ademas generara un ahorro al bolsillo de la

delegacion.

Si bien es cierto el proyecto es costoso, pero a largo plazo se veran los beneficios
en el impacto ecoldgico y en la economia de Azcapotzalco. Se calcula que la
inversion se recuperara en 5 afos. La inversion incluye una mejora en el sistema
eléctrico del edificio, mismo que tenia mas de 25 afos sin recibir mantenimiento, la
nueva infraestructura incluye un cuarto de control eléctrico y monitoreo de los paneles,
asi como inversores de energia que transforman de manera inmediata la solar a

electricidad. (Veo Verde, 2017)

| Img. 10 Edificio Sustentable Delgaci(')n Acaotlco-Meco
Fuente: (Veo Verde, 2017)

Este proyecto refleja el deseo de implementar esta tecnologia a la Municipalidad
de Santa Isabel, de la misma manera también busca difundir este concepto a toda la

comunidad, ayudando de esta manera al desarrollo biosustentable de las construcciones.
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NORMATIVAS

Tabla 2. Recomendaciones para aplicar la normativa al Anteproyecto de Ampliacion y
Remodelacion del Palacio Municipal del canton Santa Isabel.

Dimensionamiento Dependiendo de la funcionalidad de los Ordenanza N°3746
de espacios distintos ~ departamentos ~ de  la Capitulolll
Municipalidad de Santa Isabel, se Normas para Edificar
Péarrafo  lro. Art. 46

establecerda el area para cada oficina
considerando la eventual atencion al
usuario.

(Ver Anexo 1)

Iluminacion y Ocupar los espacios que cuentan con Ordenanza N°3746
Ventilacion iluminacion y ventilacion natural para el = Capitulo III
funcionamiento de las oficinas, evitando Normas para Edificar
la fatiga de los empleados municipales. ~ Parrafo 3ro. Art. 65-68
(Ver Anexo 1)
Circulaciéon Se implementara un sistema de Ordenanza N°3746
circulacion fluido, que interconecte las Capitulo III
diferentes 4reas del Municipio, agilitando ~Normas para Edificar
las gestiones que en él se realizan Parrafo 4to. Art. 71-73
(Ver Anexo 1)
Normas y Se dotarda de servicios higiénicos y Norma A.080
Condiciones  de mobiliario dependiendo del numero de Capitulo IV
Funcionalidad personas que laboran en cada una de las Dotacion de Servicios
para oficinas oficinas de esta dependencia, brindando Art. 14-16
Publicas asi mayor comodidad. (Ver Anexo 1)
Accesibilidad de Todos los bordillos, pasamanos y NTE INEN 2 244:2000

las personas al
medio fisico

agarraderas que se proponen instalar en la
Municipalidad estdn regidos bajo las
normas para brindar seguridad a los
usuarios.

Requisitos Especificos
(Ver Anexo 1)

Accesibilidad para Se adaptard un sistema de circulacion NTE INEN 2 299:2001
la movilidad de vertical (ascensor), que facilitara la libre Requisitos especificos
personas movilidad de las personas discapacitadas. (Ver Anexo 1)
Discapacitadas

Servicios Se proveeré de servicios higiénicos que NTE INEN 2 293:2001
Higiénicos  para cumplan las exigencias para personas Requisitos especificos
personas discapacitadas en las dependencias de la  (Ver Anexo 1)
Discapacitadas municipalidad.

Fuente: (Direccion Metropolitana de Planificacion Territorial y Servicios Publicos, 2008),
(Sociedad de Urbanistas de Pert, 2016), (INEN, 2001)

Elaborado por: Steve Palacios T.

El Palacio Municipal del canton Santa Isabel, es una edificacion representativa de esta
comunidad, que en estos momentos y por falta de planificacion no esta brindando una imagen
correcta, por lo tanto se necesita de un proyecto de ampliaciéon y remodelacion basado en las
normativas técnicas y ordenanzas de construccion para establecer un correcto disefio en base a
la funcionalidad del Edificio Municipal.
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CAPITULO 2

ESTADO ACTUAL

UBICACION

Macro Localizacion

El canton de Santa Isabel se encuentra en la cuenca alta y media del rio Jubones,
al sur de la provincia del Azuay, Tiene aproximadamente 771.41 km?2 de superficie
siendo el 9.63% del total de la provincia del Azuay que tiene una superficie de 8008.45
km?2. Esta se encuentra en una altura que oscila entre 100 hasta los 4000 m.s.n.m por lo
cual presenta una gran variedad de zonas de vida. (Ilustre Municipalidad de Santa

Isabel, 2017). (Img. 11, 12,13)

ZONANODELIMITARA(

Img. 11 Provincia del Azuay respecto al Ecuador
Fuente: ArcGIS Maps Cartografia
Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 12 Cantones del Azuay
Fuente: ArcGIS Maps Cartografia
Elaborado por: Steve Palacios T.

Img. 13 Parroquias de Santa Isabel
Fuente: ArcGIS Maps Cartografia
Elaborado por: Steve Palacios T.

Micro Localizacion
El Palacio Municipal estd ubicado en el centro cantonal de Santa Isabel, tiene

un area de 533.22 m2, posee una altura media de 1641 m.s.n.m. y forma parte del

patrimonio tangible del canton.

Sus Limites son:

e Al norte colinda con el parque central y una calle sin nombre.

e Al este con la calle Abdon Calderon.
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e Al oeste con la calle 3 de noviembre.

e Al sur con la calle 24 de mayo

El anteproyecto se desarrollard en el mismo edificio donde estd funcionando la

[lustre Municipalidad de Santa Isabel, sus coordenadas son: (Ver Tabla 3 e Img. 14 -

15)

Tabla 3. Coordenadas UTM WGS84

P1  689789353.448 9636955381.476
P2 689789321.514 9636955365.809
P3  689789322.847 9636955363.092
P4  689789321.033 9636955362.202
PS  689789323.178 9636955357.83
P6  689789324.902 9636955358.676
P7  689789327.819 9636955352.455
P8  689789359.917 9636955368.287

Fuente: Levantamiento del Edificio Municipal de Santa Isabel
Elaborado por: Steve Palacios

Img. 14 Canton Santa Isabel
Fuente: Levantamiento del Edificio Municipal de Santa Isabel
Elaborado por: Steve Palacios

Img. 15 Palacio Municipal
Fuente: Levantamiento del Edificio Municipal de Santa Isabel
Elaborado por: Steve Palacios
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MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

Santa Isabel esta ubicado al sur de la ciudad de Cuenca, aproximadamente a 74.7
kilémetros de distancia y cerca de 1 hora y media de viaje, estdn conectados mediante la
carretera E59 via Girén — Pasaje, misma que se encuentra en buenas condiciones debido al
constante mantenimiento que realiza el Ministro de Transporte y Obras Publicas. Los medios
de trasporte disponibles son vehiculos particulares y una variedad de buses intercantonales,
mismos que llegan al sector llamado “El Ramal” ubicado a la entrada de la cabecera cantonal
“Santa Isabel” a 2,21 kildmetros de distancia del Palacio Municipal, excepto la Cooperativa

de Transporte Santa Isabel que llega al centro debido al congestionamiento vehicular.

Se puede acceder al Palacio Municipal mediante el uso de trasporte publico, privado o
a pie ya que se encuentra dentro del centro cantonal, ubicado en las calles 3 de noviembre y
24 de mayo, actualmente existe un leve congestionamiento al ser el direccionamiento de las

vias un impedimento para un mejor flujo vehicular. (Ver Img. 16)

Img. 16 Via de acceso al Palacio Municipal del cantéon Santa Isabel
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T
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LEVANTAMIENTO DEL ESTADO ACTUAL

Tabla 4. Levantamiento Actual del Edificio Municipal del cantén Santa Isabel

Plantas Dependencias Iluminacién | Ventilacion S?WI,CI.O * | Circulacion
Higiénicos
Salén de Actos Buena Buena 0 Buena
Guarda almacén Regular Mala 0 Mala
Subsuelo Garaje Mala Regular 0 Mala
Bodega Mala Regular 0 Mala
Oficina del Chofer Mala Mala 0 Mala
Hall Regular Regular 2 Regular
Registro de la propiedad Regular Mala 2 Mala
Oficina del IESS Buena Regular 0 Mala
Planta Comisaria Municipal Buena Regular 1 Regular
Baja Vestibulo Principal Regular Buena 0 Buena
Agua Potable Buena Regular 1 Regular
Hall Mala Buena 2 Mala
Avaltios y Catastros Regular Mala 0 Mala
Primera Contabilidad Regular Regular 0 Mala
Planta Alta | Tesoreria Regular Mala 2 Regular
Hall Buena Buena 0 Regular
Departamento Juridico Buena Regular 1 Regular
Oficina Proveeduria Regular Mala 0 Mala
Departamento Financiero Regular Mala 0 Mala
Departamento Obras Publicas | Regular Mala 0 Mala
Bodega Regular Mala 0 Mala
Sala de Estar Buena Buena 0 Buena
Segunda | Secretaria General Regular Mala 0 Mala
Planta Alta | Alcaldia Regular Regular 0 Buena
Sala de Reuniones Regular Regular 1 Regular
Talento Humano Buena Regular 0 Regular
Planificacién Urbana Regular Regular 0 Regular
Departamento de Cultura Regular Mala 0 Mala
Oficina de Técnicos y Sistemas | Mala Mala 0 Mala
Hall Buena Buena 2 Buena
Unidad de Gestion Ambiental | Regular Mala 0 Mala
Tercera Comunicacién Social Mala Mala 0 Mala
Planta Alta [Fatronato de Amparo Social Regular Regular 0 Regular
Bodega Regular Mala 0 Mala
Hall Mala Mala 2 Regular

Fuente: Fuente: Levantamiento del Edificio Municipal de Santa Isabel
Elaborado por: Steve Palacios T.




Departamentos como Agua Potable, Gestion Ambiental y Planificacion Estratégica, han
tenido que desvincularse del edificio Municipal, debido a la falta de espacio; estos
departamentos han ocupado otras edificaciones pertenecientes a la
Ilustre Municipalidad de Santa Isabel, haciendo que el usuario tenga que salir de esta

edificacion para continuar con sus tramites, esto causa molestia en la comunidad.

Las baterias sanitarias existentes se encuentran en muy mal estado, y no abastecen al
personal que en esta edificacion labora, asi también hay espacios inutilizados y otros que en
vez de ser utilizados para oficinas son ocupados como bodegas y archiveros. Muchas areas
carecen de luz natural y estdn desprovistas de una buena iluminacién artificial, creando un

ambiente de trabajo desagradable, lo que produce fatiga en los empleados.

La ventilacion es otro problema, esta edificacion si bien cuenta con ventanas, muchas
de ellas estan bloqueadas, lo que provoca escaza renovacion de aire dentro de las instalaciones
y no constan de un sistema de aire artificial que inyecte y renueve aire de manera adecuada,
produciendo un aumento de los indices de didxido de carbono dentro de las oficinas, percepcion

de malos olores y trasmision de agentes alérgenos e infecciosos.

En conclusion, se observa que este edificio tiene falencias graves con respecto a los
servicios higiénicos, a la iluminacién y ventilacion, y a la circulacion o movilidad dentro del
mismo, debido a que la infraestructura no estaba disefiada para el uso que se da en la actualidad,
es decir el espacio fisico es muy pequefio para el servicio que brinda, provocando incomodidad

en los empleados municipales y en los usuarios que dia a dia acuden a esta dependencia.

Debido al constante crecimiento de la poblacion y las nuevas reformas administrativas,
tanto el disefio actual del Palacio Municipal como su distribuciéon han quedado obsoletos,
requiriendo asi de manera inmediata una ampliaciéon y remodelacion, para de esta manera
mejorar el servicio al usuario. El GAD Santa Isabel actualmente se encuentra modificando la
estructura organica del mismo, por lo cual en el transcurso del desarrollo del proyecto existiran

modificaciones en cuanto a distribucion y nombre de los diferentes departamentos existentes.
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Subsuelo (Ver. Plano Arquitectonico A01)

Img. 17 Servicio Higiénico en desuso por falta de piezas sanitarias
Fotografia tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Bateria Sanitaria del Salon de Actos del Palacio Municipal de Santa Isabel

Img. 18 Bateria Sanitaria que no se ajusta a las normas para discapacitados
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Bateria Sanitaria del Subsuelo del Palacio Municipal de Santa Isabel
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Img. 19 Garaje utilizado como Bodega
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Garaje del Palacio Municipal de Santa Isabel

Planta Baja (Ver Plano Arquitectonico A02)
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Img. 20 Deterioro fisico del Vestibulo del Palacio Municipal de Santa Isabel, escasa
iluminacion natural
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Vestibulo
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Img. 21 Oficina independiente sin Servicio Higiénico
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Oficina del IESS

Img. 22 Bateria Sanitaria Publica en pésimo estado
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Bateria Sanitaria de la Planta Baja del Palacio Municipal
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Primera Planta Alta (Ver Plano Arquitectonico A03)

Img. 23 Hacinamiento, dificultadas de movilidad, poca iluminacion y ventilacion
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Departamento de Avaltios y Catastros del Palacio Municipal

Img. 24 Espacio Reducido para la funcionalidad.
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Departamento de Tesoreria Municipal
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Img. 25 Mala distribucion del mobiliario y archiveros.
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Departamento de Contabilidad de la Municipalidad

Segunda Planta Alta (Ver Plano Arquitectonico A04)

Img. 26 Espacios mal distribuidos
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Alcaldia y Sala de Sesiones de la Municipalidad de Santa Isabel
-
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Img. 27 Espacios Reducidos, poca movilidad
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Oficina de Proveeduria y Departamento Financiero de la Municipalidad de
Santa Isabel

Img. 28 Carece de luz natural y no consta de buena iluminacion artificial
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Hall de la Segunda Planta de la Municipalidad de Santa Isabel
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Tercera Planta Alta (Ver Plano Arquitectonico A0S5)

Img. 29 No cumple el modelo de circulacion como en los otros pisos
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Acceso a Gradas para la Tercera Planta Alta de la Municipalidad de Santa

Isabel
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Img. 30 No cumple el modelo de circulacion como en los otros pisos

Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Acceso a Gradas para la Tercera Planta Alta de la Municipalidad de Santa

Isabel
'
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Infraestructura General Exterior del Palacio Municipal

Las Fachadas del Palacio Municipal con el paso del tiempo, el vandalismo y la
falta de mantenimiento, se han deteriorado, inclusive algunos vidrios estan rotos y las
protecciones oxidadas dandole a este edificio un aspecto poco agradable. (Ver Plano

Arquitectonico A12)

Img. 31 Fachada lateral y posterior deteriorada
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Fachadas del Palacios de Santa Isabel

Por otro lado, el cableado es visible en las fachadas, debido al constante cambio
de oficinas, ademas el techo no tiene un tratamiento adecuado y en épocas invernales,

hay goteras y moho en las paredes del interior del edificio.

Img. 32 Cableado colgado y visible
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
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Fuente: Fachadas del Palacios de Santa Isabel
Aparte de las actividades que realiza el Municipio del cantén Santa Isabel, en
esta edificacion, en la Planta Baja anteriormente funcionaba el Banco del Fomento,
luego se instalé BanEcuador, para su funcionamiento esta entidad financiera realiz6 una

remodelacion, por lo tanto ese espacio se encuentra en 6ptimas condiciones. (Ver Img.

33)
Img. 33 Instalaciones de BanEcuador
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: BanEcuador en Santa Isabel
MEDIO FiSICO
Clima

El Canton Santa Isabel debido a su topografia y posicion geografica, posee diversos
rangos de temperatura promedio, rangos que van desde 4 grados centigrados hasta los

26 grados centigrados promedio anual. (Municipalidad de Santa Isabel, 2017)

Se observa que el mayor rango de temperatura pertenece al 18-20°C. con el 20,78% de
la superficie del Canton, seguido del rango de 20-22°C. con el 13,91% de la superficie.
En conclusion se puede decir que Santa Isabel presenta un clima caliente ya que el
45,11% del total del Canton presente temperaturas entre los 16 a 22°C de promedio

anual. (Municipalidad de Santa Isabel, 2017)

Esta informacion se tomd en cuenta el momento de realizar el disefio para
proveer al Palacio Municipal de Santa Isabel de una iluminacion y ventilacion
adecuada, segun el uso que tenga destinada cada una de las oficinas de esta entidad.

-
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Soleamiento

Para realizar el célculo de Soleamiento se emple6 la aplicacion “SOLARGIS”,
con la cual se puede hacer una estimacion de la energia solar en el area donde se ubica
el Edificio Municipal, como resultado indica que la cantidad de Radiacion horizontal
difusa es de 878 kW/m2 anual, llamandose difusa debido a la interposicion de nubes,

mientras que la radiacion solar directa es de 1360 kW/m2 anual. (Ver Img. 34)
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Img. 34 Solargis, Calculo de Radiacion Solar calle 3 de noviembre
Fuente: (Solargis, 2017)

El Edificio Municipal de Santa Isabel recibe alrededor de 6 horas de sol diarias

de manera directa y difusa. (Ver Img. 35)

Img. 35 Soleamiento con respecto al Palacio Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

Viento

La presion y la temperatura del aire determinan el movimiento del aire. Es

necesario tomar en cuenta la orientacion de los vientos dentro del proyecto ya que es
-

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

. 35
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



un sistema natural de ventilacion para el lugar evitando los efectos de concentracion de
malos olores o sectores de escaso oxigenacion, por esta razon la propuesta de disefo
debe adaptarse a la direccion y velocidad de los vientos en la zona. En la parroquia
Santa Isabel, los vientos predominantes van en orientacion al Sur con velocidades

promedios de 5,6 m/s. (Centro de consultoria en investigacion, planificacion y catastros
,2013) (Ver Img. 36)
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Img. 36 Orientacién del viento con respecto al Palacio Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

Infraestructura

El Palacio Municipal cuenta con todos los servicios de infraestructura
primordiales, como son: Agua, Luz, red de alcantarillado, recoleccion de basura, y red
telefonica y comunicacion. La red publica de Alumbrado no abastece adecuadamente

este lugar. (Ver Img. 37)

= RECOLECCION DE BASURA
RED DE AGUA POTABLE
RED DE ALCANTARILLADO
= RED DE ENERGIA ELECTRICA
™ RED VIAL - CAPA DE RODADURA

Img. 37 Red de infraestructura en barrio central de Santa Isabel con respecto al
Palacio Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Equipamiento Urbano

Alrededor del Palacio Municipal se encuentra una variedad de edificaciones o
espacios de uso publico y privado, donde se desarrollan actividades culturales,

economicas, educativas y sociales, para mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Equipamiento financiero

Img. 38 Entidades Financieras Aledaifias al Palacio Municipal
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Entidades Financieras

Equipamientos educativos

Img. 39 Entidades Educativas Aledanas al Palacio Municipal
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Entidades Educativas
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Equipamiento de salud

AT

Img. 40 Equipamiento de Salud aledana al Palacio Municipal
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Hospital José Félix Valdivieso

Equipamiento de seguridad publica
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Img. 41 Equipamiento de Seguridad Publica aledafa al Palacio Municipal
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Equipamientos de Seguridad

Equipamiento de administracion publica de alcance cantonal

Img. 42 Fiscalia y Registro Civil aledafia al Palacio Municipal
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.

Fuente: Equipamiento de administracion publica de alcance cantonal
-
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Equipamiento recreacional y deportivo de alcance cantonal

Img. 43 Espacios Recreacionales y Deportivos aledafia al Palacio Municipal
Fotografias tomadas por: Steve Palacios T.
Fuente: Parque Central y Coliseo del Cantén Santa Isabel

Equipamiento cultural

S

Img. 44 Iglesia aledafia al Palacio Municipal
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Iglesia Virgen de las Mercedes

Equipamiento de abastecimiento

Img. 45 Central de Abastos aledafia al Palacio Municipal
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.

Fuente: Mercado Municipal
-
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Tipologia de Vivienda

Mediante la observacion de las viviendas aledafias al Palacio Municipal de Santa
Isabel se determina que la gran mayoria de estas funcionan de manera comercial y
residencial, debido al crecimiento demografico, para la remodelacion de estos
inmuebles se utilizaron materiales constructivos como mamposteria de ladrillo, losas
de concreto armado, estructura metalica en sus cubiertas con placas de fibrocemento o
zine, y tejas de arcilla, cambios en los ventanales de marcos de madera tradicionales
por perfiles de aluminio, los pisos entablados de maderas por pisos de baldosa o

ceramica y puertas de madera por enrollables.

Los usuarios de esta zona prefirieron aumentar una planta mas en sus viviendas
donde su primera planta es manejada para servicios comerciales y las siguientes dos
plantas lo utilizan como vivienda. En la siguiente imagen se puede observar una de las
viviendas colindantes del edificio municipal, cambiar su vivienda tradicional por una
moderna, ampliando su construccion en el transcurrido de los tltimos 10 afios (Ver

Img. 46 e Img. 47)

Img. 46 Vivienda y Veterinaria (2008)

Fotografia tomada por: (Centro de consultoria en investigacion, planificacion y
catastros , 2013)

Fuente: Dra. Tania Orellana

e
Img. 47 Vivienda y Veterinaria (2017)
Fotografia tomada por: Steve Palacios T.
Fuente: Dra. Tania Orellana

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

) 40
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



VIALIDAD Y TRANSPORTE

Segun (Centro de consultoria en investigacion, planificacion y catastros , 2013) “El
territorio cantonal estd conformado por una red vial estructurada jerarquicamente, desde la Red
Estatal; que articula y conecta al area de estudio con el resto de cantones de la Provincia del
Azuay y de El Oro, la red vial provincial; conformada por la red vial rural del territorio cantonal
y la vialidad del area urbana. La vialidad principal motivo del presente estudio se conforma por

las vias: estatal colectora, interparroquial y colectoras rurales.” (p. 146).

La via de acceso principal al cantdén Santa Isabel que conduce desde la carretera Giron
Pasaje, se encuentra pavimentado y buen estado, esta se conecta con la ave. Isauro Rodriguez

la que cual nos lleva al centro urbano de la parroquia.

El Palacio Municipal de Santa Isabel esta ubicado en un punto estratégico donde cuenta
con vias que conectan con la entrada y salida del canton. Todas las vias mantienen una
geometria y seccion transversal, permitiendo que el flujo vehicular circule desde el area de

estudio en sentido norte-sur y sur-este. (Ver Img. 48)

Calle 24 de mayo (V. Local)

Calle Abdén Calderon (V. Local)

Img. 48 Circulacion vehicular hacia el Palacio Municipal
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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CAPITULO 3

ANALISIS DE INTEGRACION ARQUITECTONICA DE LA
ENERGIA FOTOVOTAICA

GENERALIDADES DE LA PROVENIENCIA DEL USO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Los seres humanos desde la evolucion, han dependido de la luz y calor que brinda el
sol, siendo una de las principales fuentes de energia, aportando iluminacion a todo el planeta
gracias a los movimientos de rotacion, esta energia llega a la superficie terrestre como radiacion
electromagnética, que puede ser captada y aprovechada mediante una conversion fotovoltaica.

(Emaze, 2017)(Ver Img. 49)

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Médulos Fotovoltaicos Consumo corriente continua

Acumulador Inversor Consumo corriente alterna

Img. 49 Energia Solar Fotovoltaica
Fuente: (Emaze, 2017)

La energia proveniente del sol es una de las primeras alternativas bio-sostenibles que
uso6 el ser humano, siendo esta una fuente energia inagotable, limpia y disponible en diferente

escala en todo el planeta.

.El efecto fotovoltaico fue descubierto por el francés Alexandre Edmond Bequerel en 1838
cuando tenia so6lo 19 afios. Bequerel estaba experimentando con una pila electrolitica con
electrodos de platino cuando comprob6 que la corriente subia en uno de los electrodos cuando

este se exponia al sol.
]
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El siguiente paso se dio en 1873 cuando el ingeniero eléctrico inglés Willoughby Smith
descubre el efecto fotovoltaico en soélidos. En este caso sobre el Selenio. Pocos afios mas tarde,
en 1877, El inglés William Grylls Adams profesor de Filosofia Natural en la King College de
Londres, junto con su alumno Richard Evans Day, crearon la primera célula fotovoltaica de

selenio. (Sitio Solar, 2017)

La cantidad de electricidad que captaron fue poco significativa, por lo que se descartd
cualquier aplicacién practica de dicha energia. Para el afio 1953 Gerald Pearson de Bell
Laboratories, mientras experimentd con electronica del silicio, fabricé una célula fotovoltaica
siendo mas eficiente que el selenio. Daryl Chaplin y Calvin Fuller se incorporaron a este
experimento perfeccionando las células solares de silicio capaces de proporcionar suficiente
energia eléctrica como para obtener aplicaciones practicas de ellas. De esta manera se empezo

la teoria de las placas fotovoltaicas como proveedoras de energia. (Sitio Solar, 2017)

EL FUTURO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL ECUADOR

El Ecuador, por su ubicacion geografica presenta valores muy altos de radiacion solar,
al estar en la linea Ecuatorial o Equinoccial los rayos solares caen perpendicularmente sobre la
superficie terrestre, situacion que no varia pese a los fendmenos de rotacion del planeta Tierra
manteniendo un dngulo de incidencia solar constante, y dando a este recurso un gran potencial

que podemos aprovechar.

Cabe recalcar que esta energia no abasteceria la demanda energética nacional, pero
puede ser considerada como la tercera fuente, después del petréleo y la hidroelectricidad.
Actualmente el Gobierno Ecuatoriano con el afan de impulsar el uso de esta energia renovable
y reducir el consumo de la energia convencional, se estudia la posibilidad de omitir impuestos

de importacioén e IVA (impuesto al Valor Agregado). (Rodriguez & Arroyo, 2016)

Actualmente, la eficiencia de un panel solar comercial se encuentra entre el 15% y 20%, pero
se espera que mejore con el desarrollo tecnologico, generando mas electricidad. La tendencia
actual en el mundo es optar por energias limpias, por lo que la instalacion de un sistema
fotovoltaico constituye una alternativa viable para los hogares, siempre y cuando su uso se

masifique y se reduzcan sus costos.” (Rodriguez & Arroyo, 2016)
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ENERGIA SOLAR

Cada ano el sol emite 4 mil veces mas energia que la que consumimos, por lo que su
potencial es ilimitado. La energia solar atraida por la Tierra en un afio puede equivaler a 20
veces la energia almacenada en todas las reservas de combustibles fosiles en el mundo y 10 mil
veces superior al consumo actual. Segun la intensidad de la energia solar en un punto de la
tierra en determinado dia, ano, hora y latitud dependera la orientacion del dispositivo receptor.

(Energia al Dia, 2017) (Santamarta Florez, 2017).

El sistema de generaciéon de energia eléctrica utilizando radiacion solar, consta de
modulos solares que contienen células fotovoltaicas encargadas de captar energia solar y

transformarla en energia eléctrica limpia, sin impacto ambiental.

El efecto Fotovoltaico

El efecto fotovoltaico (FV) es la base del proceso mediante el cual una célula FV
convierte la luz solar en electricidad. La luz solar estd compuesta por fotones, o
particulas energéticas. Estos fotones son de diferentes energias, correspondientes a las
diferentes longitudes de onda del espectro solar. Cuando los fotones inciden sobre una
célula FV, pueden ser reflejados o absorbidos, o pueden pasar a su través. Unicamente
los fotones absorbidos generan electricidad. Cuando un fotén es absorbido, la energia
del foton se transfiere a un electrén de un atomo de la célula. Con esta nueva energia,
el electron es capaz de escapar de su posicién normal asociada con un atomo para

formar parte de una corriente en un circuito eléctrico. (Grande, Castro, & Gomez, 2017)

El presente Anteproyecto, pretende instalar moddulos solares con tecnologia

fotovoltaica, para la obtencion de energia electica limpia, sin impacto ambiental. (Ver Img. 50)
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Img. 50 Efecto Fotovoltaico
Fuente: (Textos Cientificos, 2017).
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Células Fotovoltaicas

Las células fotovoltaicas convierten la energia solar en energia eléctrica. Estas
células se conectan unas con otras, montadas sobre una estructura de soporte, conforme
al médulo fotovoltaico que se requiere utilizar. Estos médulos requieren suministrar

electricidad a un determinado voltaje (entre 12 o 24 vatios).

La estructura de estos modulos sirve para proteger las células fotovoltaicas del
medio ambiente y son muy durables y fiables. El uso de dos o0 méas modulos puedes
conectarse para formar un generador de células fotovoltaicas. Estos generadores pueden
producir corriente continua y pueden ser conectados en una serie para poder combinar

corriente y tension. (Ver Img. 51) (Eliseo Sebastian, 2017)
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Img. 51 Célula Fotovoltaica
Fuente: (Hd Imagen Gallery, 2017)

Las células fotovoltaicas comerciales se fabrican con lingotes de silicio de alta
pureza, los mismos que son cortado en forma de placas delgadas llamadas obleas, tienen
un espesor de 0.3mm aproximadamente, en su interior se impregna con atomos de
fosforo esta capa se le conoce como Silicio tipo-n, el resto de la oblea es impregnado
con atomos de boro y forman la capa de Silicio tipo-p, estas dos capas forman un campo

eléctrico en donde la energia solar captada , choca con la lamina generando fotones.
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Cuando se forman la unidén p-n mediante la separaciéon de varios materiales y su

integracion en la estructura de silicio cristalino, forman la celda lo cual suministra

contactos eléctricos a la cedula fotovoltaica. (Villa, 2008)

Tipos de Células fotovoltaicas

Tabla 5. Tipos de Células Fotovoltaicas

Células

Rendimiento
Directo

Caracteristicas

Fabricacion

Es tipico los azules
homogéneos y la conexion

Se obtiene de silicio puro

no existe conexion visible
entre las células

Monocristalino| 15 - 18% , e fundido y dopado con
* | de las células individuales y 40P
. boro.
entre sl.
E: 5! i {‘.“
Qi3 La superficie esta Igual que el del
¢ VT . . .
" e estructurada en cristales monocristalino, pero se
Policristalino | 12 - 14% . . Y o , P
contiene distintos tonos | disminuye el nimero de
azules. fases de cristalizacion
. Tiene la ventaja de
Tienen un color .
homogéneo (marron), pero depositares en forma de
Amofo <10% 8 > PO mina delgada y sobre un

sustrato como vidrio o
pléstico.

Elaborado por: Steve Palacios T.
Fuente: (Universidad de Jaen, 2017)

SISTEMA FOTOVOLTAICOS

Es un conjunto de componentes mecanicos, eléctricos, y electrénicos que

ayudan a la captacion y transformacion de energia solar disponible, transformandola

energia eléctrica renovable. Se clasifica en tres categorias (Ver Tabla 6) (Soler, 2011)
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Tabla 6. Clases de sistemas fotovoltaicos

Tipos Ejemplo Componentes | Caracteristicas
1. Modulo Es un sistema
fotovoltaico fotovoltaico
2. Reguladores encargado de
de Carga satisfacer las
. 3. Acumuladores| demandas de
Aislados , i
o Baterias consumidores
4. El Inversor que s
encuentran
5. Elementos de| lejos delared
Proteccion eléctrica.
1. Moddulo Al estar
fotovoltaicos | conectado a la
Sistemas red eléctrica,
de 2. El Inversor vierten toda la
conexion electricidad a la
ared red durante
3. Elementos de| horasen que
Proteccion hay luz solar.
1. Moddulo Tiene mayor
= ) fotovoltaicos fiabilidad en
AN ‘ 2. Reguladores cuanto a
27 e/ de Carga suministros
3. Acumuladores| energético.
Sistemas o Baterias Presentan
Hibridos : caracteristicas
4 4. El Inversor wEdElses o
| : 5 funcion del
Lf“‘%é generador
: . ‘ : 5. Generador complementario
acoplado.

Elaborado por: Steve Palacios T.
Fuente: (Universidad de Jaen, 2017)

Seleccion de Equipos

Antes de seleccionar los componentes que van a conformar el sistema

fotovoltaico es necesario entender, en primer lugar, el esquema del proceso de

instalacion de forma eficiente y adecuada. Cuando se va instalar un sistema fotovoltaico

es muy importante saber las respuestas de las siguientes preguntas:

e ;Doénde esta el Norte?

e ;Doénde se ubicara el panel solar?
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e Donde se ubicara las baterias y los controles?
e /Qu¢ habitaciones o espacios se pretende iluminar?

e Por donde correran los cables?

El norte permite seleccionar la ubicacion Optima para instalar el sistema
fotovoltaico, debido a que el sol sale con orientacion Este a Oeste. Los modulos solares
fotovoltaicos, deben estar libres de sombra que impida captar los rayos del sol.
Teniendo instalados los médulos, debemos procurar ubicar los demas componentes en
un lugar seguro, seco, ventilado dentro del edificio y de facil acceso para su
mantenimiento. Dependiendo de los espacios en donde se pretende iluminar, se tomara
en cuenta el nimero de paneles fotovoltaicos que se va instalar para generar suficiente
electricidad. La longitud de los cables tiene que ser suficiente para llegar al panel de

control de carga. (Proyecto EnDev/GIZ, 2013)

Componentes del Sistema fotovoltaico

En el presente anteproyecto se plantea utilizar los siguientes componentes para
el sistema Fotovoltaico implementado en el Palacio Municipal del canton Santa Isabel:

(Ver Img. 52)

Regulador

Inversor

yy ) Panel

fotovoltaico

Baterias
Img. 52 Sistema Fotovoltaico Aislado.

Fuente: (Tecnologias y Materiales Sustentables, 2017)

e Moédulo Solar: Proviene de una empresa italiana llamado “Dyaqua” que utiliza
una nueva tecnologia fotovoltaica capaz de asumir la apariencia de cualquier
material de construccion, cada moédulo Solar Invisible es un elemento

arquitectonico activo con diversas funcionalidades, es decir una teja tradicional
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con el sistema oculto, que tiene una recubrimiento especial permitiendo el
ingreso de radiacion solar a las células fotovoltaicas. Este disefio fue creado para
integrar este sistema de produccion de energia eléctrica limpia, utilizando
materiales sostenibles y purificando el aire del humo en edificios patrimoniales
y paisajes, sin dafios a los valores culturales, capaz de soportar una alta carga
estatica, tolerar disolventes quimicos y agentes atmosféricos. Este hecho de
materiales no toéxicos, desde un origen natural o reutilizable. (Dyaqua,

2016)(Ver Img. 53) (Ver Anexo 2)

Radiacion Solar

Moébdulo Solar

Recubrimiento

(permite el paso de radiacién solar)

Img. 53 Mddulo Solar oculto en Tejas Tradicionales
Fuente: (Dyaqua, 2016)

e Regulador de Carga: Este componente se encarga de conectar o desconectar

los modulos solares fotovoltaicos, para este proyecto se va a usar reguladores
MPPT Morningstar de 60 amperios.
.Los permiten sacar la méxima potencia de los médulos, haciéndolos trabajar
siempre en su punto de maxima potencia (MPPT). Ademas de usar los modulos
clasicos de aislada (12/24) estos equipos permiten el uso de los modulos
estandar disefiados para conexion a red en sistemas aislados lo que supone un

ahorro economico. (Autosolar, 2017) (Ver Img. 54) (Ver Anexo 3)

Img. 54 Regulador de Carga
Fuente: (Autosolar, 2017)
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e Baterias 0 Acumuladores: En esta sistema se incorporara una Bateria

Powerwall 2AC Telsa. Es el componente que almacena la energia eléctrica
recibida del moédulo fotovoltaico para luego distribuir la electricidad en el

momento necesario de consumo, tiene tres funciones principales:

- Almacenar la energia eléctrica: cuando hay mucha radiacion solar o
existe poco consumo de energia eléctrica.

- Proporciona la energia eléctrica: cuando hay baja o nula radiacién
solar.

- Distribuir la energia de forma estable y adecuada: cuando se
pretende utilizar artefactos o aparatos eléctricos. (Energymatters, 2017)

(Ver Img. 55)(Ver Anexo 4)

-—

Img. 55 Bateria Powerwall 2AC Telsa.
Fuente: (Energymatters, 2017)

e Inversor de Voltaje Los inversores tienen la funcion de transformar la tension

de corriente continua de la bateria a corriente alterna. Esto permite el
funcionamiento normal de artefactos o equipos que requiere de potencias de
110V 0 220V, Se propone utilizar un Inversor Fotovoltaico Aurora. (Codesolar,

2010)(Ver Img.56) (Ver Anexo 9).

Img. 56 Inversor Fotovoltaico Aurora

Fuente: (Codesolar, 2010)
|
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DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA

El disefio del sistema fotovoltaico para el edificio se basa en dos factores principales:

Area disponible para paneles (techo). Los modulos solares serdn colocados en la planta de
cubiertas del Edificio Municipal de Santa Isabel. El techo del edificio tiene una superficie de
area de 420m?, el cual permite la colocacion de 6300 tejas con celdas fotovoltaicas (Tejas

solares Dyaqua)

Cargas a controlar. Estas nos sirven para la funcionalidad de:

Iluminacién exterior. — incluye fachada del edificio y pasillos exteriores. Se considera un

maximo de 5 puntos de iluminacién y 60W cada uno en 5 horas de uso.

Iluminacién interior. - iluminacion de bafios y pasillos. Se considera un maximo de 5 puntos

de iluminacion y 100W cada uno en 8 horas de uso.

Extractores de olores en bafios. - Considera los ventiladores utilizados en sistemas de

extraccion pequefios, con una carga de 20W hasta 3 extractores con un promedio de 5 horas

de uso.

Tomacorrientes. — Considera un maximo de 4 tomacorrientes comunes de 200W para conectar

computadores y equipos electronicos en 10 horas de uso.

Dimensionamiento segun radiacion solar del sector

Se utiliza el Atlas de radiacion solar de Concejo Nacional de Electricidad
(CONELEC), para ingresar el punto de coordenada donde se encuentra el Edificio
Municipal del canton Santa Isabel. (Ver Img.57)
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Datos de Insolacién del Ecuador en Wh{m2/dia

Sistema de Coordenadas WGS584
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Img. 57 CONELEC, Coordenadas para los Datos de Insolacién de Edificio Municipal
de Santa Isabel
Fuente: (Conelec, 2017)

Se obtiene

ATLAS SOLAR DEL ECUADOR CON FINES
DE GENERACION ELECTRICA.
Insolacién del Ecuador medida en Wh-m2/dia
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Img. 58 CONELEC, Datos de Insolacion de Edificio Municipal de Santa Isabel
Fuente: (Conelec, 2017)

Para el disefio se toma la radiacion global menor del periodo, en este caso 4,211

horas de sol pico. (Ver Tabla 7)

IMPORTANTE: La cantidad de insolacién global o total que incide aldia sobre los
modulos solares, se expresa en kWh/m2/dia 6 su equivalente en horas de Sol maximo
u horas de sol pico (HSP). Este dato se puede obtener en el “Atlas Solar del Ecuador
con fines de Generacion Eléctrica”, dividiendo el valor dado por el Atlas entre 1 000
para obtener Kilovatios, ya que las unidades del Atlas estdin en Wh/m2/dia.

(Coorporacion para la Investigacion Energética, 2008).
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Tabla 7. Dimensionamiento del Sistema Fotovoltaico
DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

EQUIPOS Al A2 Carga Instalada A3 A4
NUMERO | CARGA (W) (W) Horas uso | DEMANDA (A2xA3)
lluminacién exterior (ornamental nocturna) 5 60 300 5 1500
lluminacidn interior (bafios y pasillos) 5 100 500 8 4000
Extractor bafios 3 20 60 h 300
Tomacorrientes 4 200 800 10 8000

A2. Carga méxima continua AC (suma carga instalada) | 1660 |  Vatios |

B1l. Ndmero de tejas por (m2) 15 m2
B2. Area a cubrir (m2) 420 m2
B3. Ndmero total de tejas 6300 unidad
B4. Tension DC del sistema 48 Voltios
B5. Ndmero mddulos serie 8 unidad
B6. Arreglo de mddulos en paralelo (B3/85) 787.5 filas
B7. Corriente pico del médulo seleccionado ** 0.7 Amperios
BS. Corriente pico del SFV (B6/B7) 551.25 Amperios

C1. Corriente pico del SFV (B8) 551.25 Amperios
C2. Corriente pico del médulo seleccionado ** 0.7 Amperios
C3. Arreglo de médulos en paralelo (B3/B5) 787.5 unidad
C4. Tension DC nominal del sistema (34) 48 Voltios
C5. Tension DC nominal modulo ** 6.39 Voltios
6. Ndmero mddulos serie (C4/C5) 8 unidad
C7. Nimero total de mddulos (83) 6300 unidad
C8. Potencia pico generada (C1xC4) 26460 Vatios
C9. Eficiencia del médulo 6.29 %
C10. Potencia 1664.334 Vatios

D1. Potencia de Bateria 5000 w

D2. Voltaje de Bateria 50 Voltios
D3. Corriente a Medir 100 Amperios
D4. Corriente de Demanda 551.25 Amperios
D5. Numero de baterias serie calculadas 5.5125 unidad
D6. Ndmero Total de Baterias en Serie (Instaladas) 6 unidad

El. Corriente pico del SFV 551.25 Amperios
E2. Voltaje Salida 50 voltios

Elaborado por: Steve Palacios T.
Fuente: Calculo basado en el Edificio Municipal del Cant6én Santa Isabel
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Con el calculo mostrado en la Tabla 7 se obtiene un sistema de las siguientes caracteristicas:

e (Carga maxima de corriente alterna: 1.6kW
e Corriente pico del sistema de corriente continua: 551.25A
e Numero total de modulos (tejas fotovoltaicas): 6300

e Numero total de baterias de 13kWh: 6.

Teniendo en cuenta las caracteristicas necesarias para implementar el disefio del sistema
fotovoltaico para el edificio municipal del canton Santa Isabel, se procedera a distribuir los
elementos del sistema tales como luminarias interiores y exteriores, ventilacion mecanica,
tomacorrientes en toda la edificacion que utilizaran esta fuente de energia renovadora, tomando
en cuenta las horas programadas para su correcto funcionamiento. Para conocer la estructura
de los componentes que conformaran el sistema fotovoltaico programado, se puede observar
el detalle constructivo en la Imagen 84. Disefo del Sistema Fotovoltaico para el Edificio

Municipal del canton Santa Isabel.

Cada departamento municipal contard con un tomacorriente de energia renovable,
mismos que serviran para distribuir energia eléctrica limpia a toda las plantas arquitectonicas,
y logrando maximizar el uso de esta tecnologia. De la misma forma, las distintas oficinas y
espacios comunes tanto interiores como exteriores estaran provistas de iluminacidon natural
optima y en caso de ser necesario iluminacion artificial proveniente del sistema fotovoltaico,
garantizando mayor iluminacion durante y después de horas laborables. La iluminacion externa
es indispensable para brindar mayor seguridad al sector. Una vez establecido la nueva
propuesta de plantas arquitectonicas, se implementara los puntos de ventilacién mecanica para
los servicios higiénicos que no cuentan con un sistema de ventilacién natural. (Ver Planos

Arquitectonicos A06 — A10)
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CAPITULO 4

IMAGEN - OBJETIVO Y PROPUESTA

ANALISIS FODA (FORTALEZA, OPORTUNIDADES, DEBILIDAD, Y

AMENA

ZAS)

Tabla 8. Analisis FODA del “ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y
REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON SANTA ISABEL,
PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”

Analisis Interno

Analisis Externo

Debilidades

No cuenta con una infraestructura necesaria para

brinda confort a todo los usuarios que acuden a esta

dependencia

No existe una adecuada coordinacion y
organizacion entre los distintos departamentos que
conforman el edificio municipal.

Debido al reducido espacio las diferentes oficinas
no cuentan con buenos equipos, herramientas y
mobiliario adecuados

El espacio fisico de cada departamento no permite
la contratacion de nuevo personal necesario para la
atencion al usuario

Fortalezas

Amenazas

Oportunidades

Agilizar tramites y prestar una atencion al publico
de calidad

Dar uso adecuado a los espacios abandonados
existentes en esta edificacion segun su funionalidad

Aprovechar espacios abandonados segiin su
funcionalidad

Reorganizar y reubicar los distintos departamentos
que en la acutalidad se cocentran en el edificio
municipal

Positivos

Mejorar la productividad del personal que elabora
en los distintos departamentos de la municipalidad
del canton Santa Isabel.

Para la comodidad de las personas con
discapacidades se implementaran baterias sanitarias
y ascensores que cumplan con sus necesidades

Implementacion de modulos solares estéticos
siendo los pioneros, promover y divulgar entre la
comunidad.

Reestructurar las areas e implementar elementos
biosustentables para el bienestar de los funcionarios
de esta dependencia

Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
-~ - - - -
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Lista de necesidades

Tabla 9. Lista de Necesidades

Departamentos Personal Existe Usuario # Es m2 | Subtotal de
Departamento Ejecutivo Pte Ev. Area en m2
Alcaldia Alcalde 1 2 . 9.00 9
Vicealcaldia Vicealcalde 1 2 1 6.5 6.5
Concejal 1 1 2 1 6.5 6.5
: Concejal 2 1 2 1 6.5 6.5
Concejalia -
Concejal 3 1 2 1 6.5 6.5
Concejal 4 1 2 1 6.5 6.5
Secretaria General 1 2 1 2.5
Secretaria General Asistente de Secretaria General 1 1 2 1 2.5 7.5
Asistente de Secretaria General 2 1 2 1 2.5
Departamento de Asesoria
Asesor Juridico 1 2 1 3.6
L Asistente de Asesor Juridico 1 2 1 5
Departamento Juridico Abogado | 1 5 1 25 13.6
Abogado 2 1 2 1 2.5
Director de Comunicacion Social 1 2 1 2.5
C?gfiﬁ:ﬁgﬁg:{;al As%ste?lte de Comuni.caci.(')n Soci.al 1 2 1 2.5 7.5
Periodista de Comunicacion Social 1 2 1 2.5
Departamento de Desarollo
Jefe del Registro de la Propiedad 1 2 1 7.15
Abogado del Registro de la Propiedad 1 2 1 5.2
Registro de la Secretaria General - 1 1 1 2.5 19.05
Propiedad Secretaria Auxiliar 1 - 1 2 '
Antencion al Pablico 2 1 1 1 1.1
Antencion al Publico 1 1 1 1 1.1
Vialidad 1 - 1 2.5
Infraestructura 1 - 1 1.6
Departa}r)rll’lilitizaie Obras Prodc.ci‘(')n dg Materiales }.’étreo - 1 - | 1.6 10.7
Administraciéon de Maquinaria 1 2 1 2.5
Jefe de Obras Publicas 1 2 1 2.5
st e Jefe de Planificacion Urbana 1 2 1 6.5
Planjrf)icaci()n Urbana Auxliar ! 2 1 6 15
Cadenero 1 - 1 2.5
Director de Turismo 1 2 1 2.5
Direccion de Turismo Asistente 1 2 1 2.5 7.5
Auxiliar 1 2 1 2.5
Oficina de Cultura 1 2 1 2.5
Direccion de Cultura Oficna de Deporte 1 2 1 2.5 7.5
Oficina de Musia 1 2 1 2.5
Departamento Director de Comunicacion Social 1 2 1 6
Patronato de Amparo Asistente 1 2 1 2.5 11
Social Auxiliar 1 2 1 2.5
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Jefe de Avaluos Y Catastros 1 2 1 2.5
Denartamento de Secretario 1 2 1 2.5
Avahr’;os Y Catastros - Técnico - ! 2 ! 2.3 125
Asistente de Técnico 1 2 1 2.5
Servicio Al Cliente 1 1 1 2.5
Departamento de Jefe de Talento Humano 1 2 1 2.5 5
Talento Humano Auxiliar 1 2 1 2.5
Departamento de Jefe de Informética 1 2 1 2.5 )
Informatica Auxiliar 1 - 1 2.5
Departamento de Oficina de Compras Publicas 2 2 1 5 125
Compras Publicas Oficina de Proveeduria 1 2 1 7.5 '
Comisario Municipal 1 2 1 2.5
Comisaria Municipal Secretaria 1 2 1 2.5 7.5
Guardia Municipal B 2 1 2.5
Departamento de Apoyo
Jefe de Tesoreria 1 2 1 53
, .. Asistiente de Tesoreria 1 2 1 5.3
Tesoreria Municipal Servicio Al Cliente 1 1 1 1 1.6 13.8
Servicio Al Cliente 2 1 1 1 1.6
Departamento Oficina de Presupuesto 1 2 1 2.5 5
Financiero Oficina de Rentas 1 2 1 2.5
Jefe de Contabilidad 1 2 1 6.8
Departamento de Secretaria de Contabilidad 1 2 1 5 16.8
Contabilidad Augxiliar de Contabilidad 1 1 2 1 2.5 ’
Auxiliar de Contabilidad 2 1 2 1 2.5
Servicios Complementarios
Cafeteria - 8 1 12 12
Garaje 3 1 62 62
Cuarto de Maquinas 2 1 5.7 5.7
Oficina de Guardalmacén 1 2 1 2.5 2.5
Cuarto de Maquinas para Sistema Fotovoltaico - 2 1 3.3 33
Sala de Reuniones 10 1 9 9
Salon de Actos 100 1 170 170
SUBTOTAL 483.45
Simbologia Color Circulacion (25%) 120.86
Ex1st.e Total
No Existe 604.31

Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

La Lista de Necesidades (Ver Tabla 9) se realizé en base a los datos obtenidos

en el Estatuto Organico de Gestiéon Organizacional del GAD Municipal del canton

Santa Isabel, especificamente en la Estructura Organica y Funcional del mismo. Por

este motivo se considera solo los espacios antes mencionados, para una adecuada

distribucion de los espacios fisicos dentro de esta dependencia. (GAD Municipal del

canton Santa Isabel, 2014) (Ver Anexo 6)

Para facilitar la movilidad vertical de las personas con discapacidad se proyecta

instalar un ascensor de marca Mitsubishi modelo NEXIEZ - MRL (Ver Anexo 7)
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Criterios de Diseno

Para determinar una remodelacion eficaz del edificio municipal se desarroll6 un organigrama

del funcionamiento actual del GAD Municipal de Santa Isabel, la cual estd conformado por

varios departamentos administrativos segtn el nivel de piso. (Ver Img.59)
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Img. 59 Organigrama del funcionamiento actual del GAD Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

La estructura administrativa no se encuentra interrelacionados entre si, debido a la falta

de espacios en las que se encuentran funcionando, causan una desorganizacion completa del

GAD municipal. Por otra parte, la Vicealcaldia y Concejalia no cuentan con areas propios para

laborar, lo cual se tomara en cuenta para implementar dentro del disefio.

A continuacion se armard una fase de diagramaciéon comenzando desde los

departamentos dependientes que hacen funcionar la Ilustre Municipalidad de Santa Isabel,

hasta llegar a la idea generatriz de forma geométrica para la distribucion de sus espacios. (Ver

Img.60)
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Img. 60 Departamentos dependientes del GAD Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

Este diagrama se basa en los departamentos establecidos en la Lista de Necesidades
(Tabla 9). El siguiente paso procedemos a realizar un diagrama de relaciones en donde
utilizaremos todo los departamentos y oficinas que conforma el Palacio Municipal, para
ordenarlos de acuerdo a la importancia que estos ejercen, tomando en cuenta la interrelacion
que corresponden llevar y por la frecuencia de visitas que estos reciben por la comunidad. (Ver

Img.61)
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Img. 61 Diagrama de Relacion General del GAD Municipal de Santa Isabel
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Conociendo la analogia que estos departamentos tienen, procedemos a realizar un
esquema de intercomunicacion entre los ambientes arquitectonicos programado en funcion
espacial. Es decir, conociendo la relacion que existe entre las distintas areas administrativas, se
plantea ideas en la forma de establecer la conexion correcta entre ellos. Los siguientes
diagramas se ejecutaron segun el nivel de suelo comenzando desde la tercera planta alta hasta

el subsuelo del edificio. (Ver Img.62-66)
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Img. 62 Diagrama de Relacion Tercera Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Img. 63 Diagrama de Relacion Segunda Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Img. 64Diagrama de Relacion Primera Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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la Propiedad

\

Comisaria
Municipal

Img. 65 Diagrama de Relacion Planta Baja
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

Img. 66 Diagrama de Relacion Planta Subsuelo
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Teniendo concreto la conexidn entre estos espacios segun sus interrelaciones que

llevan, se procede a crear el disefio de forma geométrico mediante una idea generatriz a través

de dos ejes en donde se tomard en cuenta la circulacidon peatonal, misma que servira para

establecer la zonificacion entre los distintos niveles del edificio municipal de Santa Isabel. (Ver

Img.67- 71)

. Departamento de Asesoria . Departamento Complementario . Escaleras

. Departamento Ejecutivo

Servicio Higiénico . Ascensor

Img. 67 Idea Generatriz de la Tercera Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Img. 68 Idea Generatriz de la Segunda Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Img. 69 Idea Generatriz de la Primera Planta Alta
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

1_--————-b

I
1
1
1
1
1
1

€ e e e e o e e e R mm R e R e M R R e R R R R R R R R R R R R R R e e e R e e e e e e e e

|:| Departamento de Desarollo . Departamento Compl io . E
I:’ Departamento Apoyo I:’ Servicio Higiénico . Ascensor

Img. 70 Idea Generatriz de la Planta Baja
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.
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Img. 71 Idea Generatriz de la Planta Subsuelo
Fuente y Elaboracion: Steve Palacios T.

Idea Rectora

Abstraccion de forma

Para conseguir este pictograma que luego se transformo en textura se procedio

de la siguiente manera:

1. Usamos las dos ramas de olivo que conforman el escudo del Cantéon Santa
Isabel mismas que simbolizan la paz, como referencia para crear un

pictograma siendo estos, excelentes herramientas para simbolizar.(Ver Img

72)

~

Img. 72 Abstraccion de forma del escudo del canton Santa Isabel
Fuente: (Revista Cuenca Ilustre, 2017)
Elaborado por: Steve Palacios T.
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2. Simplificamos los trazos irregulares de una hoja para después redibujarlos
limpiamente, produciendo asi una imagen totalmente homogénea, de pesos

iguales, segin un eje central. .(Ver Img 73)

Img. 73 Hojas de Olivo sintetizada
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

3. Los ejes del grafico son las dos lineas (una vertical y la otra horizontal) que
sirve como balance de imagen, proporcionando un equilibrio grafico,
utilizando el mismo eje para reflejar la forma anteriormente lograda, dando
asi la forma de un Olivo sintetizada. Procedemos a repetir la forma
horizontalmente esta forma es percibida como un todo, independientemente

de las partes que la constituyen. (Ver Img 74)

Img. 74 Mosaico representativo
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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4. Finalmente se procede a introducir el mosaico a la fachada frontal del
edificio donde estéd siendo representado con el color verde, simbolo de los
colores corporativos de la institucion. Es un color dominante que logra

emparejar un contraste mas vivo con el fondo blanco permitiendo denotar el

nombre del edificio municipal. (Ver Img 75)
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Img. 75 Imagen Rectora del edificio municipal del cantéon Santa Isabel

Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

Zonificacion

Img. 76 Zonificacion Planta Subsuelo (Propuesta)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 77 Zonificacion Planta Baja (Propuesta)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 78 Zonificacion Primera Planta Alta (Propuesta)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 79 Zonificacion Segunda Planta Alta (Propuesta)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 80 Zonificacion Tercera Planta Alta (Propuesta)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

. 68
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



PLANOS ARQUITECTONICOS
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Detalles Constructivos
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Img. 81 Cambio de Seccién de Columna (0,45m x 0,45m a 0,30m x 0,30m)
(SEGUNDA PLANTA ALTA a TERCERA PLANTA ALTA)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

Losa de Concreto (5cm)
Caseton de Fibra
Malla R.64 De Vidrio Removible \
J \
Nervadura/

Img. 82 Losa Nervada Alivianada
(PLANTA BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA PLANTA ALTA)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Iﬁlg. 83 Losa Nervada Alivianada
(TERCERA PLANTA ALTA)
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.
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Img. 84 Disefio del Sistema Fotovoltaico para el Edificio Municipal del cantén Santa
Isabel
Fuente y Elaborado por: Steve Palacios T.

Perspectiva
Para finalizar con lo planteado se representan imagenes del disefio concluido,
dando a esta edificacion una estructura funcional, estéticamente adecuada. (Ver Tabla

10, 11, 12 y 13)
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Tabla 10. Perspectivas del Palacio Municipal de canton Santa Isabel (Propuesta
Exteriores)

Elevacion Frontal Elevacion Frontal Izquierdo

2 -

_-_.zh*

Elevacion Frontal Izquierdo(nocturna) | Vista Corredor (nocturna)

Elaborado por: Steve Palacios T.
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Tabla 11. Perspectivas del Palacio Municipal de canton Santa Isabel (Propuesta
Tercera Planta Alta)

Alcaldia Vicealcaldia

Concejalia Sala de Reuniones

Vestibulo Principal Informacion — Sala de Estar

Elaborado por: Steve Palacios T.
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Tabla 12. Perspectivas del Palacio Municipal de canton Santa Isabel (Propuesta
Segunda Planta Alta)

Sala de Estar Oficina de Proveeduria

Departamento de Contabilidad Departamento de Cultura

v
.

0 i oyl r
) “

Departamento de Turismo Hall

Elaborado por: Steve Palacios T.
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Tabla 13. Perspectivas del Palacio Municipal de canton Santa Isabel (Propuesta
Primera Planta Alta)

Servicio al Cliente Tesoreria Tesoreria

Departamento de Avaluos Y Catastros | Ventanilla de Avalios Y Catastros

Departamento de Planificacion = Hall
Urbana

Elaborado por: Steve Palacios T.
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RESULTADOS

Se presentd una solucion viable a las demandas del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del canton Santa Isabel, se plantea una ampliacion y remodelacion
del edificio, tomando en cuenta la funcionalidad, es decir, las actividades que realizan los
diferentes departamentos y el flujo de los usuarios, sin perder la identidad y el caracter de esta
simbdlica edificacion; ademas se desea implementar un sistema de energia fotovoltaica para el

abastecimiento de energia eléctrica.

Este Anteproyecto contiene los conceptos historicos y se ajusta a la normativa
constructiva para obtener un disefio apropiado de ampliacién y remodelacion del Palacio

Municipal del canton Santa Isabel.

En el presente anteproyecto se analizo desde el punto de vista estructural al Palacio

Municipal del cantén Santa Isabel, dando como resultado una edificacion:
e Poco funcional

e Fachadas e interiores en mal estado fisico

e Espacios inutilizados

e Graves falencias en iluminacioén y ventilacion

e Circulacion reducida

e Sin accesibilidad para personas Discapacitadas

Adicional a eso se propone un disefio innovador, utilizando los beneficios solares que
nos ofrece el medio ambiente, mediante la instalacion de un complejo sistema de modulos
solares ocultos en materiales de construccion tradicionales, como las tejas, para captar la
radiacion solar y transformarla en energia eléctrica limpia y lista para el consumo diario de
esta dependencia, disminuyendo asi el consumo energético fosil o hidroeléctrico, minimizando

el impacto ambiental.
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Se elaboré diagramas de flujo entre los diferentes departamentos dependientes del GAD
Municipal del cantén Santa Isabel, se realiz6 un andlisis técnico sobre la concurrencia de los
usuarios a las distintas oficinas, en base a esto se generd una lista de necesidades, misma que
se utilizo para la elaboracion de los planos arquitectonicos, cortes y elevaciones, perspectivas

que demuestran el producto final.

Adicional a todo ello se hizo un cdlculo en base al soleamiento que tiene el GAD
Municipal, obteniendo resultados favorables para el uso de tecnologia solar como fuente
energética en esta edificacion, se elabordé un disefio innovador mismo que integra esta

tecnologia al inmueble, sin impacto visual.
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CONCLUSIONES

Se disefid una solucion a las demandas del gobierno auténomo descentralizado
municipal del cantéon Santa Isabel, contribuyendo con una propuesta de ampliacion y
remodelacion del Edificio Municipal con un disefio innovador a nivel de anteproyecto
arquitectonico utilizando energia fotovoltaica para el abastecimiento de energia alternativa para

la edificacion.

Se realiz6 una resefa historica, asi como la recoleccion de datos demograficos, las
condiciones climaticas y demds antecedentes para elaborar un disefio funcional y
biosustentable respetando la normativa de construccién para la ampliacion y modificacion del

municipio del canton Santa Isabel, sin perder la identidad historica de esta entidad.

Se analizd los requerimientos para un funcionamiento Optimo de modulos solares
fotovoltaicos para la produccion de energia eléctrica, aplicados al Edificio Municipal, con lo
cual podemos concluir que este sistema podria abastecer las necesidades de iluminacion,
ventilacion y tomacorrientes de las diferentes dependencias de esta edificacion, siendo este un

tipo de energia renovable limpia, sin impacto ambiental, la méas adecuada.

Se elabor6 planos arquitectonicos y especificaciones técnicas, considerando los
requerimientos basados en parametros ergonémicos y antropométricos que pueda albergar las

actividades administrativas que se requieren.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades pertinentes, acogerse al disefio de este anteproyecto,
ya que se han considerado todas las necesidades de la infraestructura aprovechando los espacios
existente y haciendo una distribucion fisica adecuada, para brindar comodidad tanto a los
usuarios como a los trabajadores municipales, aumentando la productividad, aligerando la
circulacion, mejorando el sistema de iluminacion y ventilacion usando energia eléctrica limpia

y dando una apariencia agradable al Palacio Municipal del cantéon Santa Isabel.

Este proyecto plantea una perspectiva futurista e innovadora para la produccion de
energia eléctrica a base de mddulos solares ocultos en materiales de construccion tradicionales,
produciendo un impacto social positivo, es decir se sugiere la instalacion de estos sistemas para

las viviendas y comercios.

Este proyecto ademas de la implementacion de tecnologia solar, también busca
impulsar la idea del consumo de energia limpia entre la comunidad, como recomendacion se
sugiere que se deben usar en cualquier sitio donde la cantidad de radiacion solar sea suficiente

para la produccion electica, obteniendo ventajas tales como:

¢ Disminucion de la contaminacidén ambiental
e Alivianar costos en el servicio de energia eléctrica
¢ Disminucion de consumo de combustibles fosiles o hidroeléctricos

e Consumo de recursos renovables
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ANEXOS

ANEXO 1.

NORMATIVA

ORDENANZA N° 374 6

CAPITULO 111
NORMAS PARA EDIFICAR

Seccién 1ra.
NORMAS GENERALES PARA EDIFICAR

Parigrafo 1ro.
DIMENSIONES DE LA EDIFICACION

Art. 46.- Dimensiones de los espacios construidos.- Las dimensiones de los espacios
construidos se basan en las funciones o actividades que se desarrollen en ellos, el volumen de
aire requerido por sus ocupantes, la posibilidad de renovacién del aire, la distribucién del
mobiliario y de las circulaciones, la altura minima del local y la necesidad de iluminacién

Las medidas lineales y la superficie corresponden a las 4reas ttiles Y no a las consideradas
entre ejes de construccion o estructura.

sz

[ Altura mEﬁ:;TA_h;;; meiml] Lado menor
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Patio interior de ventilacion en edificaciones de hasta tres pisos

Patio interior de ventilacion en edificaciones mayores a tres pisos
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ORDEANZA N° 374 6

® Tendrén 4reas de espera cubiertas ubicadas a cada lado de los carriles, las que deberan
tener una longitud minima de 6.00 m., y un ancho no menor de 1,20 m., el piso
terminado estaré elevado 0,15 m. sobre el nivel de los carriles.

¢ Las casetas de control, junto a los accesos vehiculares, tendra una superficie maxima
de 5,00 m2. y deberan incluir media bateria sanitaria.

* Los estacionamientos debern tener las circulaciones vehiculares independientes de las
peatonales.

® Las rampas tendran una pendiente maxima del 18%, con tratamiento de piso
antideslizante y un ancho minimo por carril de 2.50 m. en las rectas.

* Los edificios que dispongan de otros sistemas de circulacién vertical para vehiculos,
deberan cumplir las normas especificas para ascensores y montacargas de esta
Ordenanza.

¢ El radio de curvatura minimo, medido al eje de la rampa sera de 4.50 m. Cuando
existan dos carriles juntos se considerara el radio de curvatura del carril interior. Las
circulaciones interiores no seran inferiores a 5 m.

* La pendiente méxima de las rampas con estacionamiento en la propia rampa serd del
9%.

¢ Las columnas y muros que limitan pasillos de circulacién deberan tener una proteccién
permanente de 0.30 x 0.15 m. sin aristas vivas.

¢ Laaltura maxima de edificacién con rampas no podran exceder los siete pisos.

Las baterfas sanitarias en edificios de estacionamientos deberdn respetar las normas
establecidas en el articulo 61 de esta Ordenanza.

Paragrafo 3ro. i
ILUMINACION Y VENTILACION

Art. 65.- Iluminacién y ventilacién directa.- Los espacios construidos tendran iluminacién y
ventilacién natural por medio de vanos o ventanas que permitan recibir aire y luz natural
directamente desde el exterior. Las baterias sanitarias, escaleras, pasillos, parqueaderos,
bodegas y otros locales, podrén contar con iluminaci6n y ventilacion indirecta.

Los locales pueden iluminarse y ventilarse cenitalmente, cumpliendo los parametros de
iluminacién y ventilacién especificados y lanorma NTE INEN 2067.

En caso de edificaciones en altura las ventanas cumpliran las siguientes condiciones:

Cuando el antepecho de la ventana tenga una altura inferior a 0,80 m. se colocaran
elementos bajos de proteccién o pasamanos de acuerdo a la NTE INEN 2 244. En caso
de que el disefio arquitecténico considere el uso de ventanas piso-techo interior o
exterior, se utilizaran vidrios de seguridad de acuerdo a la NTE INEN 2 067.

W
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ORDEANZA N° 3 746

La iluminacién natural en los edificios cumplira con la NTE INEN 1 152. Este
pardmetro se cuantifica por el factor luminico que mide la relacién entre la cantidad de
iluminaci6n del interior y del exterior con cielo despejado.

La ventilacidn natural en los edificios cumplira con la NTE INEN 1 126. Para que la
renovacion del aire sea suficiente, el control de apertura de las ventanas debe ser
facilmente accesible y manejable y cumplir con norma técnica INEN de herrajes.

Art. 66.- Patios de iluminacién y ventilacién.- Los edificios deberan contar con patios
descubiertos necesarios para lograr una eficiente iluminacién y ventilacién y no podran
cubrirse total ni parcialmente con aleros, volados, corredores, pasillos o escaleras; inicamente
se permitiran resaltes de fachada de méaximo 0,20 m.

En los patios de iluminacién y ventilacién no se permitiran ampliaciones de la edificacion que
afecten las dimensiones minimas establecidas en el cuadro No.11 de Normas Generales para
edificacion.

Cada patio o pozo destinado a iluminacion y ventilacion, debe tener un acceso apropiado y
suficiente para su mantenimiento.

Los patios que no tuvieren forma rectangular tendran un area minima de 12 m2 y un lado
minimo de 3 m. hasta la altura de tres pisos , y para alturas mayores, el lado menor equivaldra
a la tercera parte de la altura del paramento vertical que lo limite hasta un maximo de lado
menor de 6 metros. Si la altura es variable se tomara el promedio.

Art. 67.- Patios compartidos de iluminacién y ventilacién.- Cuando dos o mds propietarios
establezcan convenios, para dejar patios de iluminacién y ventilacién comunes, se
consideraran éstos como si pertenecieran a un predio nico, que serd el formado por los
edificios y terrenos colindantes, pero respetando el COS y la altura previstos para el sector. En
vivienda, cuando los patios son compartidos entre dos o mas unidades, cumpliran con lo
establecido para patios en edificios de altura mayor a 9 m.

Art. 68.- Iluminacién y ventilacién indirecta.- Podran tener iluminacién y ventilacién
indirecta las baterias sanitarias, escaleras, pasillos, parqueaderos, bodegas y otros locales bajo
las siguientes condiciones:

e Un local vinculado a otro que si reciba iluminacion y ventilacion directa con excepcion
de dormitorios.

e Las escaleras y pasillos podran iluminarse a través de otros locales o artificialmente,

E pudiendo estar ubicados al interior de la edificacion. w

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

) 88
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



3746

ORDENANZA N°

* Los locales, cuyas ventanas queden ubicadas bajo cubiertas, se consideraran
iluminados y ventilados naturalmente, cuando se encuentren desplazados hacia el
interior de la proyeccién vertical del extremo de la cubierta, en no mas de 3 m.

Art. 69.- Ventilacién por medio de ductos.- Las baterias sanitarias, cocinas y otras
dependencias que por su uso lo requieran, deberan ventilarse mediante ductos cuya area no
serd inferior a 0,32 m2 con un lado minimo de 0,40 m.; la altura méaxima del ducto ser de 6
m. La seccién minima indicada anteriormente no podra reducirse si se utiliza extraccion
mecénica. El ducto de ventilacién debera sobrepasar como minimo un metro el nivel de
cubierta accesible.

Art. 70.- Ventilacién mecénica.- Siempre que no se pueda obtener un nivel satisfactorio de
aire en cuanto a cantidad, calidad y control con ventilacién natural, se usari ventilacién
mecénica.

Los sistemas de ventilacién mecénica deberén ser instalados de tal forma que no afecten la
tranquilidad de los moradores del 4rea donde se va a ubicar, especialmente por la generacion
de elevados niveles de presién sonora y vibracién.

El ducto de evacuacién no dari a espacio publico y no podra ubicarse la boca de salida a
menos de 3 m. de altura del piso.

Se usard ventilacién mecanica en los siguientes casos:

* Locales cerrados destinados a permanencia de personas donde el espacio sea igual o
inferior a 3,00 m3 por persona.

® Locales ubicados en sétanos, donde se retinan mas de diez personas simultdneamente;
Y,

® Locales especializados que por su funcién requieran ventilacién mecanica.

Paragrafo 4to.
CIRCULACIONES

Art. 71.- Circulaciones exteriores.- Cumpliran las siguientes especificaciones:

¢ Las caminerias o corredores de circulacién exterior peatonal tendran un ancho minimo
libre de 1,20.

* Entoda la trayectoria y en todo el ancho hasta una altura de 2,05 m. estaran libres de
obstaculos y elementos de mobiliario urbano.
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* Donde se prevea la circulacién frecuente en forma simulténea de dos sillas de ruedas
tendran un ancho minimo de 1,80 m.Cumplirsn ademés las condiciones de piso para
espacios de circulacion peatonal establecidos en esta Ordenanza.

Art. 72.- Circulaciones interiores.- Los corredores y pasillos tendran caracteristicas segin el
uso de la edificacion y la frecuencia de circulacién de acuerdo a las normas especificas
establecidas en esta Ordenanza.

Art. 73.- Corredores o pasillos para edificios de uso publico.- Cumplirén las siguientes
especificaciones:

® Todos los locales deberén tener pasillos o corredores que conduzcan directamente a
las puertas de salida, o a las escaleras.Tendran un ancho minimo de 1,20 m. Donde se
prevea la circulacion frecuente en forma simultinea de dos sillas de ruedas, deben
tener un ancho minimo de 1,80 m. En toda la trayectoria y en todo el ancho hasta una
altura de 2,05 m. estaran libres de obstaculos.

* En corredores y pasillos poco frecuentados de edificios de uso publico, se admiten
reducciones localizadas, que podrén ser de hasta 0,90 m.

* Las reducciones no deben estar a una distancia menor de 3,00 m. entre ellas. La
longitud acumulada de todas las reducciones nunca debe ser mayor al 10% de la
extension del corredor o pasillo.

® En los locales en que se requieran zonas de espera, €stas deberan ubicarse
independientemente de las 4reas de circulacién.

* Los elementos, tales como equipo de emergencia, extintores y otros de cualquier tipo
cuyo borde inferior esté por debajo de los 2,05 m. de altura, no pueden sobresalir mas
de 0,15 m. del plano de la pared y deberan ser detectados facilmente por el bastén de
personas con limitacién visual.

Art. 74.- Galerias.- Las galerias tendran un ancho minimo de 6,0 m hasta los 60 m. de
longitud. Por cada 20 m de longitud adicional o fraccién el ancho debera aumentarse en 1,00
m. En centros comerciales, se entendera por galerfa el espacio interior destinado a la
circulacién del publico, con locales comerciales a uno 0 ambos lados.

Art. 75.- Escaleras.- Las escaleras tendran caracteristicas segun el uso de la edificacién y la
frecuencia de circulaci6n, de acuerdo a las normas especificas establecidas en esta Ordenanza.

0 b
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Articulo 7.- La altura libre minima de piso terminado a cielo raso en las edificaciones
de oficinas sera de 2.40 m.

Articulo 8.- Los proyectos de edificios corporativos o de oficinas independientes con
mas de 5,000 m2 de area util deberan contar con un estudio de impacto vial que
proponga una solucién que resuelva el acceso y salida de vehiculos.

CAPITULO Il
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 9.- Las edificaciones para oficinas, independientemente de sus dimensiones
deberan cumplir con la norma A.120 “Accesibilidad para personas con discapacidad”

Articulo 10.- Las dimensiones de los vanos para la instalacion de puertas de acceso,
comunicacion y salida deberan calcularse segun el uso de los ambientes a los que dan
acceso y al numero de usuarios que las empleara, cumpliendo los siguientes
requisitos:

a) La altura minima sera de 2.10 m.
b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalaran puertas seran:

Ingreso principal 1.00 m.
Dependencias interiores 0.90m
Servicios higiénicos 0.80 m.

Articulo 11.- Deberan contar con una puerta de acceso hacia la azotea, con
mecanismos de apertura a presion, en el sentido de la evacuacion.

Articulo 12.- El ancho de los pasajes de circulacién dependera de la longitud del
pasaje desde la salida mas cercana y el nimero de personas que acceden a sus
espacios de trabajo a través de los pasajes.

Articulo 13.- Las edificaciones destinadas a oficinas deberan cumplir los siguientes
requisitos:

a) Elndmero y ancho de las escaleras esta determinado por el calculo de evacuacion
para casos de emergencia.

b) Las escaleras estaran aisladas del recinto desde el cual se accede mediante una
puerta a prueba de fuego, con sistema de apertura a presién (barra antipanico) en
la direccion de la evacuacion y cierre automatico. No seran necesarias las barras
antipanico en puertas por las que se evacuen menos de 50 personas.

CAPITULO IV
DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 14.- Los ambientes para servicios higiénicos deberan contar con sumideros
de dimensiones suficientes como para permitir la evacuacion de agua en caso de
aniegos accidentales.

La distancia entre los servicios higiénicos y el espacio mas alejado donde pueda
trabajar una persona, no puede ser mayor de 40 m. medidos horizontalmente, ni
puede haber mas de un piso entre ellos en sentido vertical.
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Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran provistas de servicios sanitarios
para empleados, segun lo que se establece a continuacion:

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11
De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 2| 2L, 21
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3I 3L, 3l
Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,11

L: Lavatorio  U: Urinario |: Inodoro

Articulo 16.- Los servicios sanitarios podran ubicarse dentro de las oficinas
independientes o ser comunes a varias oficinas, en cuyo caso deberan encontrase en
el mismo nivel de la unidad a la que sirven, estar diferenciados para hombres y
mujeres, y estar a una distancia no mayor a 40m. medidos desde el punto mas alejado
de la oficina a la que sirven.

Los edificios de oficinas y corporativos contaran adicionalmente con servicios
sanitarios para empleados y para publico segin lo establecido en la Norma A.070
“Comercio” del presente Reglamento, cuando se tengan previstas funciones
adicionales a las de trabajo administrativo, como auditorios y cafeterias.

Articulo 17.- La dotacion de agua a garantizar para el disefio de los sistemas de
suministro y almacenamiento son:

Riego de jardines 5 Its. x m2 x dia
Oficinas 20 lts. x persona x dia
Tiendas 6 Its. x persona x dia

Articulo 18.- Los servicios higiénicos para personas con discapacidad seran
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio, siendo
uno de ellos accesible a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos para personas con discapacidad
sin diferenciacién de género, este debera ser adicional al nimero de aparatos exigible.

Articulo 19.- Las edificaciones de oficinas deberan tener estacionamientos dentro del
predio sobre el que se edifica. El nimero minimo de estacionamientos quedara
establecido en los planes urbanos distritales o provinciales.

La dotacion de estacionamientos debera considerar espacios para personal, para
visitantes y para los usos complementarios.

Articulo 20.- Cuando no sea posible tener el numero de estacionamientos requerido
dentro del predio, por tratarse de remodelaciones de edificaciones construidas al
amparo de normas que han perdido su vigencia o por encontrarse en zonas
monumentales, se podra proveer los espacios de estacionamiento en predios
cercanos segun lo que norme la Municipalidad Distrital respectiva en la que se
encuentre la edificacion.

Articulo 21.- Debera proveerse espacios de estacionamiento accesibles para los

vehiculos que transportan o son conducidos por personas con discapacidad, a razén
de 1 cada 50 estacionamientos requeridos.
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1.1 Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir las agarraderas, bordillos y pasamanos
al ingreso y dentro de los edificios.

2. DEFINICIONES
2.1 Para efectos de esta norma se adoptan las siguientes definiciones:
2.1.1 Agarradera. Parte de un cuerpo que ofrece asistencia para asirse de él.
2.1.2 Bordillo. Faja que forma el borde de una acera, de un andén o similar.
2.1.3 Pasamanos. Asimilado a una agarradera continua que acompainia la direccién de una circulacion.

3. REQUISITOS

3.1 Requisitos especificos
3.1.1 Agarraderas
3.1.1.1 Se recomienda que las agarraderas tengan secciones circulares o anatémicas. Las dimensiones
de la seccion transversal estar definidas por el didmetro de la circunferencia circunscrita a ella y deben

estar comprendidas entre 35 mm y 50 mm.

3.1.1.2 La separacion libre entre la agarradera y la pared u otro elemento debe ser > a 50 mm. (ver
figura 1).
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3.1.1.3 Las agarraderas deben ser construidas con materiales rigidos, que sean capaces de soportar,
como minimo, una fuerza de 1 500 N sin doblarse ni desprenderse.

3.1.1.4 Los extremos, deben tener disefios curvados, de manera de evitar el punzonado o eventuales
enganches (ver figura 4).

3.1.2 Bordillos

3.1.2.1 Todas las vias de circulacién que presenten desniveles superiores a 200 mm y que no supongan
un transito transversal a las mismas, deben estar provistas de bordillos de material resistente, de 100
mm de altura. (ver figura 2)

FIGURA 2

Bordillo ——

Zona de circulacion ?_

200 m

3.1.2.2 Los bordillos deben tener continuidad en todas las extensiones del desnivel.
3.1.3 Pasamanos

3.1.3.1 La seccion transversal del pasamano debe ser tal que permita el buen deslizamiento de la mano,
y la sujecion facil y segura, recomendandose a tales efectos el empleo de secciones circulares y/o
ergonémicas. Las dimensiones del la seccion transversal estaran definidas por el diametro de la
circunferencia circunscrita a ella y deben estar comprendidas entre 35 mm y 50 mm.

3.1.3.2 La separacion libre entre el pasamano y la pared u otra obstruccién debe ser mayor o igual a los
50 mm.

3.1.3.3 Los pasamanos deben ser construidos con materiales rigidos y estar fijados firmemente dejando
sin relieve la superficie de deslizamiento.

3.1.3.4 Los pasamanos deben ser colocados uno a 900 mm de altura, recomendandose la colocacion de
otro a 700 mm de altura medidos verticalmente en su proyeccion sobre el nivel del piso terminado; en
caso de no disponer de bordillos longitudinales se colocara un tope de bastén a una altura de 300 mm
sobre el nivel del piso terminado. Para el caso de las escaleras, la altura sera referida al plano definido
por la unién de las aristas exteriores de los escalones con tolerancia de + 50 mm (ver figura 3).
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3.1.3.5 Los pasamanos a colocarse en rampas y escaleras deben ser continuos en todo el recorrido
(inclusive en el descanso) y con prolongaciones mayores de 300 mm al comienzo y al final de aquellas.

(ver figura 4)

FIGURA 4
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3.1.3.6 Los extremos deben ser curvados de manera de evitar el punzonado o eventuales enganches.

(Continta)
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Obligatoria ASCENSORES. 2001-08
1. OBJETO

1.1 Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los ascensores en los edificios, de tal
forma que permitan la accesibilidad de las personas con discapacidad y movilidad reducida.

2. REQUISITOS
2.1 Requisitos especificos
2.1.1 Dimensiones
2.1.1.1 Las dimensiones minimas libres del interior de la cabina del ascensor, deben ser 1 200 mm de
fondo y 1 000 mm de ancho, para permitir alojar a una silla de ruedas y a un eventual acompanante,

ver figura 1.

FIGURA 1. Dimensiones minimas

1000 mm

1200 mm

. s

Cuando el lado de la puerta de la cabina no coincide con el lado de la puerta de la parada, las
dimensiones minimas deben ser de 1 200 mm x 1 400 mm para permitir el libre giro de la silla de
ruedas.

2.1.1.2 Las dimensiones minimas del vano de la puerta de la cabina, deben ser 900 mm de ancho y
2 000 mm de alto. Su accionamiento debe ser automatico, ver figura 1y 2.
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FIGURA 2. Dimensiones
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2.1.2 Tiempo de apertura

2.1.2.1 El ascensor debe tener un tiempo minimo de apertura desde el aviso de que este ascensor
esta contestando el llamado (sefalizacién luminosa y acustica), hasta que las puertas del ascensor
empiezan a cerrarse, determinado segun la formula:

En donde:

T Tiempo minimo de apertura en segundos
D Distancia desde el eje del corredor hasta la puerta en mm
445 = Constante, en mm/s

La distancia "D" debe ser establecida desde un punto situado en el eje del corredor o pasillo
directamente frente a la botonera de llamado (y a un maximo desde ésta de 1 500 mm), hasta el eje
de la puerta del ascensor, sobre la puerta de entrada mas lejana.

2.1.2.2 En ningun caso el tiempo de apertura sera menor a 5 segundos respondiendo a una llamada
exterior y a 3 segundos, respondiendo a una llamada interior.

2.2 Caracteristicas generales

2.2.1 El piso de ingreso al ascensor debe estar sefalizado mediante pavimento texturizado con un
area minima de 1 200 mm x 1 200 mm.

2.2.2 El espacio para embarque y desembarque debe tener una area minima de 1500 mm x
1 500 mm en condiciones simétricas y centradas a la puerta. En caso que el ascensor tenga puertas
batientes, la dimensién del espacio exterior frente al ascensor, se lo definird por la posibilidad de
inscribir un circulo de 1 200 mm de didmetro en el area libre del barrido de la puerta.

2.2.3 Por lo menos una de las paredes interiores del ascensor debe tener un pasamano ubicado a
900 mm de alto y con las caracteristicas generales ya definidas para este tipo de elemento segin NTE
INEN 2 244.
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2.2.4 Las paredes interiores de la cabina deben estar provistas de un zécalo de material resistente de
300 mm de alto, para proteger contra el impacto de los reposapiés de la silla de ruedas, ver figura 2.

2.2.5 La cabina del ascensor debe estar provista de piso antideslizante. Si existen alfombras o
moquetas, éstas deben estar sujetas.

2.2.6 El mecanismo de apertura de puertas debe estar provisto de un sensor automatico ubicado
maximo a 800 mm del piso.

2.2.7 La intensidad luminosa en el interior de la cabina no debe ser menor a 100 lux.
2.3 Comandos

2.3.1 El tablero de control interior debe estar ubicado a una altura maxima de 1 200 mm, medida
desde el nivel de piso terminado de la cabina, al borde superior del tablero.

2.3.2 Los botones pulsadores de emergencia y parada, deben estar agrupados en la parte inferior del
tablero de control, a una altura maxima de 1 000 mm medida desde el nivel del piso terminado.

2.3.3 Los botones de llamado exterior deben estar ubicados a una altura maxima de 1 200 mm
referida a su eje, medida desde el nivel del piso terminado.

2.3.4 Todos los botones pulsadores de los comandos interiores y exteriores deben contar con
sefializacion en relieve, en sistema braille, sefial aclstica y colores contrastantes.

2.3.5 La dimensién de los botones de control no pueden ser inferiores a 20 mm x 20 mm 6 20 mm
de diametro segun su forma.

2.4 Paradas

2.4.1 La precision de parada puede admitir una tolerancia maxima de 20 mm con relacién al piso de
embarque o desembarque.

2.4.2 Las paradas deben estar provistas de mensaje acustico de llegada: dos tafidos indican que el
ascensor baja y un tafido que sube.

2.4.3 Junto a la puerta de acceso al ascensor se deben disponer flechas que indiquen la direccién
hacia donde va. Las flechas deben ser de colores contrastantes, con una dimensién minima de
70 mm, ubicadas a una altura de 1 800 mm referidas a su centro y medidas desde el nivel de piso
terminado.

2.4.4 La separacion entre el suelo firme y el piso de la cabina debe tener una tolerancia horizontal
igual a 20 mm.

(Continua)
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1.1 Esta norma establece los requisitos de cuartos de bafio y de aseo con relacion a la distribucion de las
piezas sanitarias y las dimensiones minimas tanto en el drea de utilizacion como en la de los accesos,
asi como también, las condiciones de los aparatos sanitarios y los aspectos técnicos referentes a los
materiales y esquemas de disposicion de las instalaciones.

2. DEFINICIONES
2.1 Para efectos de esta norma se adoptan las siguientes definiciones:

2.1.1 Cuarto de baro y aseo. Areas destinadas al aseo personal, o para satisfacer una determinada
necesidad biolégica.

2.1.2 Piezas sanitarias. Lavamanos, inodoro, tina, ducha, videt, urinario etc., destinados para ser
utilizados en la higiene personal, las que deberan tener mecanismos de operacién tipo monomando.

2.1.3 Barras de apoyo. Elementos que ofrecen ayuda a las personas con discapacidad y movilidad
reducida en el uso de las piezas sanitarias.
3. REQUISITOS
3.1 Requisitos especificos
3.1.1 Distribucién

3.1.1.1 La dotacién y distribucién de los cuartos de bafio, determina las dimensiones minimas del
espacio para que los usuarios puedan acceder y hacer uso de las instalaciones con autonomia o
ayudados por otra persona; se debe tener en cuenta los espacios de actividad, tanto de aproximacion
como de uso de cada aparato y el espacio libre para realizar la maniobra de giro de 360°, es decir, una
circunferencia de 1 500 mm de didmetro, sin obstaculo al menos hasta una altura de 670 mm, para
permitir el paso de las piernas bajo el lavabo al girar la silla de ruedas, ver figuras 1, 2y 8.

FIGURA 1. Areas higiénico-sanitarias, distribucién y dimensiones. (Dimensiones en mm)
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FIGURA 2. Ejemplo de bafos para discapacitados fisicos motores.
(Dimensiones en mm)
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3.1.1.4 En los cuartos de bario y aseo en los que se hayan tenido en cuenta las dimensiones minimas del
recinto, ademas de la distribucién de las piezas sanitarias y los espacios libres necesarios para hacer uso
de los mismos, se debera satisfacer los requisitos que deben reunir las piezas sanitarias en cuanto a
elementos, accesorios y barras de apoyo, como colocacion, disefio, seguridad y funcionamiento, ver
figura5y®6.

FIGURA 5. Aseos. Dimensiones. Condiciones de los aparatos y barras de apoyo

Simbologia
_}—- 700 —f=— 650 1450+ 1. Lavabo mural regulable en altura:

’ Altura Max. 1050 mm. Min. 750 mm. Fondo aprox.
450 CASE I 600 mm.

2. Inodoro mural. Altura asiento 450 mm. Fondo >
600 mm
3. Asiento de ducha abatible. Altura asiento 450 mm
Fondo > 600 mm
4. Espejo de inclinacién graduable Angulo 10° con la
vertical
Canalizaciones de alimentacion y desagties
flexibles y aislados técnicamente.
Griferia monomando y otra de facil manejo
Teléfono de ducha regulable en altura sobre una
i barra vertical
320 > Jabonera manipulable con una sola mano
= R Magquina secadora o expendedora de toallas de
10 papel de un solo uso
|:40°-|450+— 950 ——J 10. Sumidero sifonico
I 1800 11. Pavimento antideslizante con pendiente
> 1,5% segun plano
12. Barra de apoyo de didmetro ¢35 mm de material
idesli de color contr: do con las
paredes, suelo, ap y con jes seguros a
pared y suelo. a) Barra fija b) Barra abatible.
13. Sistema de alarma con pulsador a 300 - 450 mm
del suelo en distintos puntos
14. Puerta abatible hacia el exterior de paso libre
> 800 mm con manilla, muletilla.
15. Cancela al interior, desbloqueable desde el
exterior.

o

©®E No

4 (850 Para usuarios
de sillas de ruedas)

900 - 950 Para
_!_L semiambulates
2’?0 670 - 700 Para

700 usuarios de silla

1 45‘)0
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3.1.1.2 Las dimensiones del area estan condicionadas por el sistema y sentido de apertura de las
puertas, por la cual el espacio de barrido de las mismas no debe invadir el area de actividad de las
distintas piezas sanitarias, ya que, si el usuario sufriere una caida ocupando el espacio de apertura de
ésta, imposibilitaria la ayuda exterior. La puerta, si es abatible debe abrir hacia el exterior o bien ser
corrediza, ver figura 3; si se abre hacia el interior, el area debe dejar al menos un espacio minimo de
ocupacion de una persona sentada que pudiera sufrir un desvanecimiento y requiriera ser auxiliada sin
dificultad.

FIGURA 3. Aseos. Tipos de puertas. (Dimensiones en mm)

Espacio de
actividad

2400 |

-1

Espacio de
ocupacion del
barrido de la
puerta

.
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ANEXO 2

DYAQUA TEJA SOLAR

Technical Data Sheet

INVISIBLE SOLAR Rooftile

Photovoltaic module shaped like architectural element made
of a polymeric compound non-toxic and recyclable. Built-in
the module body there are monocrystalline silicon cells.

4,5 Wp 1 5 Rooftiles

INVISIBLE SOLAR ROOFTILE PER SQUARE METRE

67,5 Wp

PER SQUARE METRE

/ EXAMPLE OF DIMENSIONS FOR A INVISIBLE SOLAR ROOFTILE SYSTEM \

k 1kWp 223 Rooftiles 1 5 m? )

ELECTRICITY PRODUCTION DATA

MODULE DATA

Dimensions (cm) 45.5 x 18 x 14 x 7(height)
Weight (kg) 1.50
Working temperature -40°C / +85°C
Maximum static load (kg) 500,00 per piece
Protection 1P68
Flammability (UL94) HB
Connections screw connector
MAIN FEATURES

/ TN\

[ @ \ Architectonic and aesthetic integration

\ ) Indistinguishable from terracotta can replace existing tiles.

{ D5 \‘ Self-cleaning and de-polluting
\To2 ) The photocatalytic surface naturally activate itself endless.

\.

77N cl and r
( / | Not fear chemical solvents and atmospheric agents.

% Excellent resistance to compression and impact.

N\ Non-toxic and recyclable materials
( W ) Are used non-toxic materials only, also from natural origins or
\ / resulting from the reuse. All recyclable.

DISPOSAL AND RECYCLING STEPS

1. Incineration

Compound will be reduced to non-toxic and reusable ashes (eg. making
mixtures for building materials) when heated to a temperature of above
600°C. The reduction to ashes of polymers frees the built-in materials making
them available individually.

2. Reuse

Powders of backed clay, stone and so return to their original state. Copper
connections are melted and available for be used again. Even silicon can be
reused .

Isc (A) Short-circuit current 0.76
Voc (V) Open circuit voltage 7.48
Pp (W) Peak power 45
Ipp (A) Current at peak power 0.70
Vpp (V) Voltage at peak power 6.39
Fill factor 79.48
Modulen  Module efficiency 6.29
Cellen Cell efficiency 9.77
Rser (Ohm)  Series resistance 0.805
Rsh (Ohm)  Series resistance 346.5

1.00 —

0.90 —

0.80 —

0.70

Measurement

z %60 7 made at 25°C
;;‘, 050 and 1.000W/m2.
3

0.40 —

030 —

0.20

0.10 —

0.00 — T T

0.0 5.0 100
Voltage [V]

CERTIFICATIONS

(€@ P& X

28/10/2016
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INVISIBLE SOLAR -dyaquait
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HOW TO INSTALL

Assembly diagram of Invisible Solar Rooftile 1

Screw coupling Screw connector

1. Position the first two roof tiles starting from the bottom of the roof
matching the roof tiles holes.
2. Insert the screw connector to connect them to each other.

3. Seal the hole with colored sealant.

4. Repeat steps 1, 2 and 3 in the whole system area.

5. At the end of each string, connect the black screw coupling with a screw
connector in the negative connection hole remained free.

6. At the beginning of each string, connect the red screw coupling (with bypass)
with a screw connector in positive connection hole remained free.

7. Plug the screw couplings to the cables that lead to the inverter.

DIMENSIONS

Scheme of measures of roof tile, overlapping and connection hole.

35

385

Connection hole

28/10/2016

d yaqua Web E-mail Phone

. INVISIBLE SOLAR www.dyaqua.it info@dyaqua.it +39 0444 1326195

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

. 107
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



ANEXO 3

AUTOSOLAR REGULADOR DE CARGA

TriStar MPPT™ 600V Charge Controller

World-Class Performance

Morningstar is pleased to announce the introduction of the TriStar MPPT 600V
(TS-MPPT-600V) charge controller. Our TriStar MPPT controller family commenced
production in 2009 and has since become the world’s leading photovoltaic (PV) MPPT
controller, operating in a myriad of off-grid industrial and residential installations around
the globe.

The TS-MPPT-600V leverages our TrakStar MPPT technology and Morningstar’s 20 years
of power electronics engineering excellence to deliver a PV controller with the widest PV
input operating voltage range in the solar industry.

Quality and Reliability

Morningstar’s products are built from the inside out to deliver more than twice the izl dimm [l 2 @l

industry average operating life. The TS-MPPT-600V delivers high reliability and excellent Features

performance and features: ¢ Wide array input operating voltage range

(5-525 V)

¢ The industry’s best-in-class power efficiency e Maximum 60A continuous battery current

e Morningstar’s advanced 4-stage charging algorithm to optimize battery health ¢ Supports nominal 48 Vdc batteries

¢ Robust thermal, mechanical and electrical design ¢ Facilitates simple and cost-effective design
¢ Environmentally optimized design with extensive electronic protections (including savings on wiring and labor
¢ No moving parts costs)
* Epoxy encapsulated components ¢ Enables use of existing high voltage PV or
* Conformally coated printed circuit boards small wind turbines for battery charging

¢ Industry standard open communication protocols and interfaces for system ¢ Passively cooled for high reliability
networking, monitoring and communications e Compact form factor

e Superior lightning protection from nearby lightning-induced voltage/current spikes e Ethernet standard

ATRAKSTARN

MAXIVIUM POWER POINT TRACKING TrakStar Technology

The TS-MPPT-600V features Morningstar’s advanced TrakStar MPPT
technology to harvest the maximum energy from the solar array or
wind turbine. The high-speed sweeping algorithm minimizes power
loss and provides full visibility of the entire power curve from open
circuit to battery voltage; ensuring the maximum power point is chosen
under all ambient conditions.
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TS-MPPT-60-600V-48 TS-MPPT-60-600V-48-DB
ELECTRICAL
Peak Efficiency 97.5% 97.5%
Maximum Battery Current 60A 60A
Maximum Input Current 15A 15A
Maximum Open Circuit Voltage 600V 600V
Nominal Solar Input 3200Wp 3200Wp
Nominal System Voltage 48 Vdc 48 vdc
Battery Operating Voltage Range 16-72 Vdc 16-72 Vdc
Input Operating Voltage Range 5-525V 5-525V

Voltage Accuracy <=0.1% +/- 100 mV <=0.1% +/- 100 mV
Self-Consumption 1.75-25W 1.75-25W
Transient Surge Protection 4500 W / port 4500 W / port
MECHANICAL

Dimensions 39.2x22.1x149cm 54.2x22.1x14.9cm

Maximum Wire Size

Power Terminals

RTS/Sense Terminals

15.4x8.7x5.9in

2.5 mm?- 35 mm?
14 AWG - 2 AWG

0.25 mm? - 1.0 mm?
24 AWG - 16 AWG

21.4x8.7x5.9in

2.5 mm?- 35 mm?
14 AWG - 2 AWG

0.25 mm? - 1.0 mm?
24 AWG - 16 AWG

Conduit Knockouts M20; 1/2, 1, 1-1/4 inch (trade size) M20; 1/2, 1, 1-1/4 inch (trade size)
Mounting Vertical Surface Vertical Surface
Enclosure Rating Type 1 (indoor and vented) Type 1 (indoor and vented)
Ingress Protection P20 1P20
Unit Weight 9.0 kg /19.8 Ibs. 12.8 kg /28.1 Ibs.
ENVIRONMENTAL
Ambient Op; g Temp -40°Cto +45°C -40 °Cto +45°C

-40 °F to +113 °F -40 °F to +113 °F
Storage Temperature -55°Cto +85°C -55°Cto +85 °C

-67 °F to +185 °F -67 °F to +185 °F

Humidity

Tropicalization

100% non-condensing

Epoxy Encapsulation, Conformal Coating,

Marine-Rated Terminals

100% non-condensing

Epoxy Encapsulation, Conformal Coating,

Marine-Rated Terminals

ELECTRONIC PROTECTIONS

Input
Battery

General Operation

Overload, High Voltage

High Voltage, Battery Sense Di

ure Sense Di;

High Temperature, Reverse Current at Night, Lightning and Transient Surges

COMMUNICATION

Ports
Supported Protocols

Information Display

Ethernet, EIA-485, RS-232, MeterBus
MeterBus, MODBUS RTU, MODBUS TCP/IP, HTTP, SNMP v2, SMTP

MSView™ Software, Webpage Server, Email/Text Alerts, LCD Display (optional)

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”

109



TS-MPPT-60-600V-48 TS-MPPT-60-600V-48-DB

ACCESSORIES / OPTIONS
Ethernet STANDARD STANDARD
DC Disconnect Box NO STANDARD
Ground Fault Protection Device (GFPD-600V) YES YES
MeterHub™ (HUB-1) YES YES
Relay Driver (RD-1) YES YES
Meters (On-Board or Remote)

TriStar™ Meter-2-600V (TS-M-2-600V) YES YES

TriStar Remote Meter-2 (TS-RM-2) YES YES
Remote Temperature Sensor (RTS)* STANDARD STANDARD

BATTERY CHARGING
MPPT Algorithm TrakStar Maximum Power Point Tracking Technology
Charging Algorithm 4-Stage
Charging Stages MPPT, Absorption, Float, Equalize
Temperature Compensation

Coefficient -5mV/°C/cell (25° ref)

Range -30°Cto +80 °C

-22°Fto +176 °F

CERTIFICATIONS

CE, RoHS and REACH Compliant
ETL Listed [UL-1741 and Canadian CSA C22.2 No. 107.1.01]
EMC Compliance

Immunity: EN61000-6-2:2005

Emission: EN55022:2007

Safety: EN60335-1:2002 and EN60335-2-29:2005
FCC Class B Part 15 Compliant
U.S. National Electrical Code (NEC) Compliant
Manufactured in a Certified ISO 9001 Facility

* The RTS is shipped standard with the TS-MPPT-600V.

MORNINGSTAR

World's Leading Solar Controllers & Inverters

Morni Cor ion is a regi: trad k and the Morningstar Name, the Morningstar
and TrakStar logos, as well as the TriStar MPPT, TriStar, MSView, MeterBus, MeterHub and
TrakStar names are all the trademarks of Morningstar Corporation. MODBUS and MODBUS TCP/
IP are trademarks of Modbus IDA.

www.morningstarcorp.com/TS-MPPT-600V
© 2013 Morningstar Corporation. All rights reserved.

TSHV.DAT.10/13.EN Specifications subject to change.

“ANTEPROYECTO PARA LA AMPLIACION Y REMODELACION DEL EDIFICIO MUNICIPAL DEL CANTON

) 110
SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY, APLICANDO TECNOLOGIA SOLAR.”



ANEXO 4

POWERWALL 2AC BATERIA O ACUMULADOR

al

POWERWALL 2 AC

The Tesla Powerwall is a fully-integrated AC battery system for residential or light

commercial use. Its rechargeable lithium-ion battery pack provides energy storage
for solar self-consumption, load shifting and backup power.

Powerwall’s electrical interface provides a simple connection to any home or building.
Its revolutionary compact design achieves market-leading energy density and is easy
to install, enabling owners to quickly realize the benefits of reliable, clean power.

PERFORMANCE SPECIFICATIONS

AC Voltage (Nominal)

Feed-In Type

Grid Frequency

AC Energy'

Real Power, max continuous?

Real Power, peak (10s)?

Apparent Power, max continuous?
Apparent Power, peak (10s)?
Imbalance for Single-Phase Loads

Power Factor Output Range

208V, 220V, 230V, 277 V,
100/200 V, 120/240 V

Single & Split-Phase

50 and 60 Hz

13.2 kWh

5 kW (charge and discharge)

7 kKW (discharge only)

5.8 kVA (charge and discharge)
7.2 KVA (discharge only)

100%

+/- 1.0 adjustable

Power Factor (full-rated power) +/-0.85

Depth of Discharge 100%

Internal Battery DC Voltage 50V

Round Trip Efficiency'? 89.0%

Warranty 10 years

'Values provided for 25°C (77°F), 3.3 kW charge/discharge power
2Values region-dependent

IAC to battery to AC, at beginning of life.

ENERGY GATEWAY SPECIFICATIONS

User Interface
Connectivity

AC Meter
Operating Modes

Backup Operation

Modularity

Tesla App
Wi-Fi, Ethernet, 3G
Revenue grade

Support for wide range of usage
scenarios

Optional automatic disconnect
switch

Supports up to 9 AC-coupled
Powerwalls

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Operating Temperature
Storage Temperature
Operating Humidity (RH)
Maximum Altitude
Environment

Enclosure Type

Ingress Rating

Noise Level @ 1m

-20°C to 50°C (-4°F to 122°F)
-30°C to 60°C (-22°F to 140°F)
Up to 100%, condensing

3000 m (9843 ft)

Indoor and outdoor rated
NEMA 3R

IP67 (Battery & Power Electronics)
IP56 (Wiring)

<40 dBA at 30°C (86°F)

MECHANICAL SPECIFICATIONS

Dimensions

Weight

Mounting options

1150 mm x 755 mm x 155 mm
(45.83inx29.7 in x 6.1 in)

122 kg (269 Ibs)

Floor or wall mount

COMPLIANCE INFORMATION

Safety

Grid Standards

Emissions

Environmental

Seismic

UL 1642, UL 1741, UL 1973, UL 9540,
UN 38.3, IEC 62109-1, IEC 62619,
CSA C22.2.107.1

Worldwide Compatibility

FCC Part 15 Class B, ICES 003,
EN 61000 Class B

RoHS Directive 2011/65/EU,
WEEE Directive 2012/19/EU,
2006/66/EC

AC156, IEEE 693-2005 (high)

POWER
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TYPICAL SYSTEM LAYOUT
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ANEXO 5

AURORA INVERSOR DE VOLTAJE

PVi-10.0-1-0UTD AURORA

Photovoltaic Inverter

<
=4
@)
5
General Specifications R — <
Outdoor models can be subject
PVI-10.0-1-0UTD-208-US o changes

PVI-10.0-1-0UTD-480-US

AURORA® BENEFITS

= Dual indipendent input sections to offer the maximum configuration flexibility of the installation
= High-frequency isolation for high efficiency, up to 96.5% and CEC 96% (-480Vac version)

= True 3ph bridge topology for DC/AC output converter

= Wide MPPT input voltage range: 220-450Vdc full power

= Flat efficiency curve: to ensure consistent and stable performance across the whole input voltage and output power range

= Efficiency peaks at the middle of the input voltage and output power range to ensure betters performance under real operating conditions

= Very fast and accurate dual MPPT algorithm (response time: 1sec; accuracy: 99,8%)

= Very low sensitivity to grid disturbances to avoid undesired disconnection from the grid

= Wide operating temperature range -25°/+60°C. Maximun output power guaranteed for ambient temperatures up to 50°C, free convection cooling (no ventilation)
= Optional AC and DC wiring box available

= LCD Display on the front to monitor the main parameters

= Anti-islanding Protection

= Integrated RS-485

= Reverse polarity protection minimizes chance of damage due to mis-wiring

STANDARDS AND CODES

Aurora inverters comply with standards set for grid-tied operation, safety and electromagnetic compatibility UL1741

~
rower-one-

V[ﬁﬂﬂg/hg the Shape of Power
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INPUT PARAMETERS

N
CHARACTERISTICS
INPUTPARAMETERS |

Nominal DC Power [kW]

105

Max. Recommended DC Power [kW]

11,4

Operating Input Voltage Range [V]

0,7xVstart - 540

Full Power MPPT input voltage ran metrical load) [V]

220-450

Absolute Max. Input Voltage [V]

560Vac

Activation voltage "Vstart” [V]

No of independent MPPT trackers

adjustable starting from 150Vdc (non full power)
2

Max. Input Power, each MPPT [kW]

65

No. of DC Inputs

1 each MPPT

Max. DC Current, each MPPT [A]

25A (30A shortcircuit)

DC Connection

Screw terminal block

INPUT PROTECTION

DC side varistors

4 (2 for each MPPT ), thermally protected

PV array Insulation Control

according to UL 1741

DC Switch (-8/-FS suffix versions only)
ouTPUT PARAMETERS

Integrated (Rating: 600Vdc/30Adc)

Nominal AC Power [up to 50°C, kW] 10,0

Max. AC Power [kW] 108

AC Grid Connection 3 phase 208Vac 3 phase 480Vac
Nominal AC Voltage [V] 208Vac 480Vac
Maximum AC Voltage Range [V] 183-229 423-528
Nominal AC Frequency [Hz] 60

Max. AC Line Current [A] 30Aac (32A short-circuit) [ 12A (15A shortcircuit)

AC Connection Screw terminal block

Line Power Factor 1

AC Current Distortion [THD%| <2% at rated power with sine wave voltage

OUTPUT PROTECTION

AC side varistors 3, star connected to common point, plus gas arrester to ground
Ground fault protection (AC + DC leakage current according to UL1741

CONVERSION EFFICIENCY

Max. Efficiency 96,0% I 96,3%
CEC mmﬁ 95,5% [ 96,0%
ENVIRONMENTAL PARAMETERS

Cooling Natural cooling

Ambient Temp. Range [°C]

-25°C / +60°C (output derating above 50°C)

Opertaing Altitude [m] 2000
Acoustical Noise [dBA] <50 @1mt
Environmental IP Rating NEMA 4x
Relative Humldli 0-100% condensing
Dimensions [H x W x D] 650 x 650 x 200
WQIEM IHI 45 (99 Ibs)
Stand-By Consumption [W] 10

Feed In Power Threshold [W] 30w

Night Time consumption [W] <2

Isolation Yes, High-frequency
Display YES (Alphanumeric 2 lines)
Communication RS485 (Screw terminal block - Conductor cross section: 0,08-1,5mma/AWG28-16

Standard - no options

MODEL SUMMARY

MODEL NUMBER ‘ POWER

PVI-0.0--0UTD-208-US 10KW 208Vac

PVI-0.0--0UTD-480-US 10KW 480Vac
POWEF-one-

PVI-10.0-1-OUTD-208-US

PVI-10.0-1-0UTD-480-US

V[ﬁaﬂginy the Shape of Power
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ANEXO 6

ESTRUCTURA DEL ORGANICO FUNCIONAL DEL CANTON SANTA
ISABEL

Estructura Organica

ESTRUCTURA DEL ORGANICO FUNCIONAL DEL CANTON SANTA ISABEL
ESTRUCTURA ORGANICA Y FUNCIONAL
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ANEXO 7

MITSUBISHI ELECTRIC ELEVATOR MODELO NEXIEZ-MRL

MITSUBISHI for a greener tomorrow ?ﬁmﬂ
AV N ELECTRIC —d

Changes for the Better
PASSENGER ELEVATORS Qudhty /
MACHINE-ROOM-LESS SYSTEM n\Viotion
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Efficiency

Variable Traveling Speed Elevator System (VSE) (Optional)

With Mitsubishi Electric’s industry-first variable traveling speed elevator system, an elevator can travel faster than
its rated d ing to the number of i ly ing waitir traveling time.

Waiting Time Reduction Traveling Time Reduction

Rated speed (10misec) Rated speed (10m/sec)

Waiting time. Traveling time
‘eduction reduction
VSE (1.0, 125, 1.5, 1.6m/sec) eyt VSE (1.6m/sec)

125misec 1.5mjsec  1.6misec ) 6m/sec |

15% Reduction 32% Reduction

5 10 4p9ronmately 134 when VSC s appied

(Conditians
Trevet: 38m Flcor eight: 4 0m, 10 loos, Caroact 30%

101080%).
(misec) During the operation, the LCD display shows RAPID MODE.
16
15
125 1
|

10 1 |

10msec (Rated speed) I 10m/sec Rated speed)

Won e
o

Maximum Speed and Car Load

15
1.25misec misec
[2:5 persons) 56

| persons

Safety

[ For Safe Boarding
24

Door Safety Devices

Our reliadle safety devices ensure that the doors are clear to open and close. Depending on

the type of sensor, the detection area differs. Please refer to page 16 for details.

Hall Motlon Sensor (HMS) Multl-beam Door Sensor
# ry

Opton: (Gptional)

Whencpenng When cosing
1503 ight up when doses ae opening/dosing

Multi-beam Door Sensor - Signal Type (MBSS)
iOptianal)

Space-saving

Machine-room-less Elevators

As all equipment is installed within the hoistway,
there are fewer restrictions on building design
‘except for the actual space required for the
hoistway. Architects and interior designers have
more design freedom.

[ Emergency Situations

Emergency Operation

To ensure passenger safety, our elevators are equippec with functions for emergencies like a power failure,
fire or earthquake.

I Power failure

Mitsubishi Landing Device (MELD) (Opti Operation by Emergency Power Source-

Upon power failure, a car automatically moves to the Automatic/Manual (OEPS) (Optional)

nearest floor using a rechargeable battery to faciitate the  Upon power failure, predetermined car(s) use a building's

safe evacuation of passengers. emergency power supply to move to a specified flcor
and open the doors for passengers to evacuate. After all
cars have arrived, predetermined carls) resume normal

operation.
—
o
oo
i
| Fire
» perati ptional) (FER) (Optional)
‘When the fire operation switch is activated, the car When a key switch or a building’s fire alarm Is activated,
immediately returns to a predetermined floor. The car 2ll cars immediately return to a specified fioor and open

then responds only to car calls which facilitate firefighting the doors to facilitate the safe evacuation of passengers.
and rescue operations.

Bakdog e s

Ty o
Toaeees
Iy
I Earthquake
Return (Optional) i
When a primary and/or secondary wave seismic sensor is H
activated, all cars stop at the nearest floor and park there |
with the doors open to facilitate the safe evacuation of H
passengers, |
seame
—
tmergency o
ey
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Basic Specifications

Horizontal Dimensions <i.ooor1-Gate> Vertical Dimensions <o 1-Gate & 1-Door 2.Gate>
i Rated capacity Minimum
dimensions (kar fioor to floor |
speed | capac ‘welght Q (mm)
number | persons | (misec) | (kg) | VP® U position | o) Rated speed (m/sec)
., 75 20,25 4502051050
5500300 | 15000740 10
e B &) 1000x1200 15501740 1050<Q£1600
# 7 w | s oo | 1850740
" e . 4505051050
i<l 8 & 830 1100x1400 Tl 1
1650x1800 1050<Q<1600
77 N - 17
sce 1575720 010K1720
M n 825 1250x1400 2010:1800 450£Q£1050
206011800 175
24001720 20
1600x1400 26011720 Jusoendion
26001800
P14 “ 10 1050 200062420
1 1825x2420 8255Q£1050
175 13002100,  —— 20
b 16502500 17602500
25 Rear 2000x1400 249021975 249052045 1950SS 160
P17 7 25 225002625 225062625
£L2 Bl 20652670 219527670 <081
Pig 18 1350 100 hear | 200011500 24902075 2302145 sl
w 2100x1600 25902175 25
T [ woers [ asears (
G Z [0 andud | Sce | 102400 2150770 D7 10502031600
1200:Optional 2052770 23890770
[Terms of the table)
Taoms o e aer T cerenc s e
Tecorens o < soectcs : o ouns 3
i i s e B i s G 1 O, 1 Sl 1-D00r e
GO panc cuneropeningGoors 25 parci e s Goors - T e thows $pACAEBTONs WENGU COLg: 1.

i (Note]
_ e *1: Minimum overhead (OH) may vary depending on conditions.

. Hoistway Plan <i-poor1-Gate>

Specifications for Variable Traveling Speed Elevator System (Optional)
r 2-Gate>

<1-Door 1-Gate & 1-Door H
il E
Rated capacity Travel Minimum overhead | Minimum pit depth
iy (i (m) mm) Pty
Q R OH J PD -
TRS30 | 3750 St o003
19 a0aIn) 30<TRZ60 3800 L0 oureeweisht rea crop.
1025806 % Pt it
[ 1050<Q£1600 RS30 4250 1650
5 TR 550 1750 s P
s of the tie]

catle er e 10mvses
Except . spe 4
o0 the piges 19:3nd 21 are appicable to the Variadle Trave ng Spaea Elevator yster,

3 ions"and Vertical Dimensions!

Casichy 137503 Stbal

Note: Foistway secton for countenaeight es rop s sighty different
from s figure

Note: The racton machine. /

Applicable Standards
NEXIEZ-MRL complies with EN81-1. For details of compliance with other national regulations, please consult our local agents.

Basic Specifications

Hor <1.Door Work Not Included in Elevator Contract
- e MisabishiCectics jon work. Their detall or conditons of
0
T N ot B Minimum mmm';r\sm (mm Tacal low or Mitsubishi Fectric 3 il
of speed | capacity i~ i) . shing of walls anc f
persons | (misec) ) T B fois «Construction ef 2 luminated, ventlated and wateroroafed holstway.
1500 Sandard | - +The provison ofaadder 0 e elevator g
800-Optional o openings. ipporting ber ipment installation.
e G 4 500-Standarg | ! 1O%K14C0 o . o § cermediate be n w0 o more:
a00-Optional 2 eisvatos e instalec.
= FIETe] 3 y othe dears,
e ' 625 135000400 « Allother work eltec to bulking constrction.
jumination in sy by laying of 9 electrical
e hostway.
o) i5on of outlets and laying of the wiring in the hoistay, plus the power from the electrical switch box
16 = i nd wiring between prand i i i h
e 1 " 1050 gency bel, ntrcom, monk
20 1100<21C0 18252560 * The power consumed n installation wark and test operatons.
25 1760082 « Allne necessary bulding mateias or routing n f beackes, bols, eic.
+Thetes  any xher
" - 3500750 soa7s0
P17 7 1275 1200:23C0 [ 2065x2882 | 21952882 pretection of the work as may be requirec during the process.
245052890 b #suitable loc) P the storage of g el tallat
) p 1600 vaovau [ aersas | DR . y has  car reacr Electrcs ren sugp
au05098 2515008 cenracier
—
s of ’ :
: g oo person. o5 B
£.CO'2 pares ceaer cpening o, 25,2 pare e i doors Elevator Site Requirements
e Ao 34 shoun ;
e L s 4 ard cour o +The temperature of the elevator histuay shallbe below 40°C
Hoistway Plan <i-ooor2-Gate> Elevation <i-poor2-Gate> aT tyshal
- ( < The i i« s
=2 * Voltage fluctuation shall be within 3 range of +5% to ~ 10%.
3 Ordering Information
i
L  The desirad number of units, speed and loacing capacity.
* The number of stops or number of floors to be servec.
+The toal elevatar travel anct esch loar-1o-or heigh:
* Operation system.
* Selected design and size of car.
4 * A sketch of the part of the building where the elevators are to be installed.
i +The voltage, Fhases, anc Ireq power saurc o and Ighting
B
Coumimmighi s dop f |
| e st e s gy I )
Applicable Standards
NEXIEZ-MRL complies with EN81-1. For details of compliance with other national regulations,
please consult our local agents.
2 2
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