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Resumen

Los fenémenos naturales como los terremotos e inundaciones tienen una tendencia
creciente en frecuencia y magnitud con relacion a danos materiales y pérdidas humanas,
que afectan especialmente a las poblaciones vulnerables. El Ecuador al estar ubicado en
el cinturéon de fuego tiene mayor indice de riesgo, por lo que, organismos nacionales e
internacionales han implementado la creacién de refugios temporales improvisados, quie-
nes no prestan vital atencién a los criterios de habitabilidad de un espacio arquitecténico
confortable que satisfaga las necesidades humanas. A partir de lo previo, la investiga-
cion busca establecer soluciones arquitectonicas que permitan resolver los problemas de
habitabilidad, asi como temas de flexibilidad y movilidad de las unidades de vivienda
para situaciones de emergencia, para lo que se toma como base el estudio bibliografico,
el analisis de referentes y la aplicacién metodoldgica del estudio, en donde se realizé una
matriz resumen comparativa de puntos claves arquitectonicos para su implementaciéon en
el diseno de las propuestas.

Se crearon dos propuestas a nivel de anteproyecto arquitecténico, mismos que sol-
ventan tanto las necesidades bésicas de habitabilidad, movilidad y flexibilidad, asi como
su implantacién en cuestién de minutos y confortabilidad de los usuarios por medio de
las estrategias de disenio. Consecuentemente, las propuestas de habitaculos méviles de
vivienda para situaciones emergentes, son viables en condiciones funcionales, formales y
tecnologicos. Con ello, se establece que la intervencion por medio de habitaculos no solo
es adaptable a su diseno, transporte, ejecucion y modulacion, sino que es una nueva forma
de arquitectura funcional y efimera.

Palabras clave: habitaculos, habitabilidad, flexibilidad, situacién de emergencia
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Abstract

The objective of the study was to know the different methods used to obtain working
models of children with cleft lip and palate. A review of the literature was carried out to
compile information on methods for obtaining working models or study of children with
cleft lip and palate, for which an electronic search was carried out in various databases such
as PubMed, Taylor and Francis, Pesquisa, Web of Science, ProQuest, Scopus, Springer,
Epistemonikos, Google Scholar and Ovid. One first screening was performed leaving 180
articles; after this selection, duplicate bibliography was eliminated, leaving 145 articles,
subsequently, all records were verified and 21 studies that did not meet the selection
criteria were excluded, resulting in 25 articles suitable for this literature review. Through
time, different materials and methods have been used to obtain study models in patients
with cleft lip and palate to facilitate the planning and intervention of the same condition;
therefore, knowing each one of them would facilitate their application, improving the
quality in which the treatment is carried out, in addition to the development of integral
treatments that will only be possible with adequate records of each patient.

Keywords: dental models, intraoral scanning, dental impression material, cleft lip, cleft
palate
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Introduccion

La configuracion geolégica y la posicion geografia del territorio de Ecuador, hacen que
sobre este incidan diversidad de desastres naturales, tales como: terremotos, inundaciones
o deslizamientos de tierra, entre otros. Cuando este tipo de situaciones afecta a poblaciones
en estado de vulnerabilidad, ocurren las catéastrofes, los cuales por lo general provocan
danos considerables, donde las soluciones actuales son refugios temporales en edificios
publicos, tiendas de campana y soluciones militares importadas, con un tiempo de uso
limitado.

En Ecuador, como parte del protocolo de atencion a las victimas de desastres naturales,
ninguna agencia responde eficientemente para brindar soluciones de vivienda transitoria
mientras se espera soluciones de vivienda permanente.

Asi entonces, como parte del marco tedrico en el capitulo uno trata sobre la investi-
gacion de antecedentes, conceptos, estrategias y criterios de concepcién derivados de los
factores de emergencia a causa de los desastres naturales. En el capitulo dos se analizan
algunas alternativas constructivas de diseno y tecnologias aplicadas a solucionar estos
eventos de desastres con fundamentos de diseno. Seguidamente de un tercer capitulo de
propuesta de diseno que se puede aplicar dando respuesta a las necesidades identificadas
mediante las alternativas constructivas escogidas.

En el presente trabajo propone generar un diseno de habitaculo mévil emergente unifa-
miliar para los damnificados de los desastres naturales en el Ecuador. Ademaés de conocer
los diferentes escenarios de emergencia e identificar como es posible intervenir desde el
disenio para mitigar necesidades inmediatas. Posteriormente, incorporar caracteristicas de
adaptabilidad de uso y construccion en el diseno del habitaculo mévil para maximizar su
funcionalidad en situaciones de emergencia.

Usando como base el estudio anteriormente realizado se disenara un modelo fisico y
virtual a escala de habitaculo emergente ideal para ser aplicado en catéstrofes naturales
que causan un dano en el hogar de las personas. Este proceso inicia con una etapa inves-
tigativa que nos ayude como base a nuestro proyecto, posteriormente realizar una sintesis
para la toma de decisiones para la parte arquitecténica y finalmente cumplir con los ejes
conceptuales de la investigacion. Pretendiendo con todo esto solucionar los problemas de
habitabilidad ante un desastre natural.
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Problematica

Formulacidn del problema

Por su ubicacién geografica, el territorio del Ecuador es vulnerable a diversos fenéme-
nos naturales. Algunos de estos eventos, como terremotos, inundaciones o deslizamientos
de tierra, pueden causar danos a la propiedad, como la destruccion de viviendas, al encon-
trarse con una situacién de vulnerabilidad y dependiendo de la gravedad del evento. En
estas circunstancias, proporcionar un espacio habitable para las familias se ha convertido
en una demanda comun.

Las familias que perdieron sus hogares debido a desastres naturales estan protegidas
por el derecho internacional humanitario, los derechos humanos y las disposiciones del
Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR, 2020)

Sin embargo, cuando ocurre un desastre natural y la seguridad personal se ve amena-
zada, aunque los equipos de rescate generalmente se pueden movilizar de manera efectiva
y el plan de evacuacién alcanza cierto limite (Mogrovejo, 2010), no hay mucha atencién
pos desastre, esto incluye a la mayoria de las personas afectadas. De las personas brindan
refugios transitorios, o soluciones de construccién de emergencia, para que las familias
puedan recuperarse lo antes posible mientras esperan una solucién de vivienda definitiva.

Las soluciones actuales para las victimas de desastres que han perdido sus hogares in-
cluyen principalmente refugios temporales en escuelas, iglesias, gimnasios u otros edificios
publicos, que pueden tener un impacto negativo en las victimas, en lo que respecta a las
entidades que brindan espacios. Otras medidas de respuesta, como tiendas de campana y
soluciones militares importadas, no proporcionan condiciones para refugios temporales y
se clasifican como soluciones de atencién inmediata con un tiempo de uso extremadamente
limitado.

Estas respuestas estan lejos de ser suficientes para brindar soluciones temporales, al
tiempo que brindan opciones de vivienda definidas, el tiempo de espera para estas vivien-
das se puede extender, incluso meses o incluso anos.

En los dltimos anos, las principales emergencias en el pais han puesto de relieve la falta
de mecanismos institucionales para implementar modelos de construccién de emergencia,
que puedan ser utilizados como vivienda temporal y cumplan con los requisitos de priva-
cidad, confort climético y seguridad. Pero lo méas importante es que se puede implementar
rapidamente en un lugar seguro cerca de la comunidad afectada.

Por lo tanto, se puede concluir que en Ecuador no existe una respuesta arquitectonica
sistematica a nivel institucional para brindar albergues temporales de emergencia para
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victimas de desastres naturales. De hecho, la opciéon de proporcionar vivienda tempo-
ral se considera la ultima opcidn, no porque sea innecesaria, sino porque se carece de
procedimientos claros de implementacion.

La eleccion de un espacio habitaculo movil como vivienda temporal no solo representa
proporcionar un techo digno para las victimas de desastres naturales, sino que también
significa crear un habitat que permita a las familias reintegrarse a la sociedad y permitir el
desarrollo de la vida familiar y comunitaria en areas temporales. Obtener oportunidades
laborales, etc., y lo més importante, definirlo en una estrategia que pueda sentar las bases
para la solucién de la situacion final.

Delimitacion del problema

El 16 de abril de 2016, Ecuador sufrié una de las tragedias més devastadoras de
su historia: un terremoto de magnitud 7,8 sacudié las provincias costeras de Manabi y
Esmeraldas.

Como ocurre con cualquier tragedia, a pesar del establecimiento de multiples sistemas
de seguridad en Ecuador y la rapida respuesta a este tipo de incidentes, la gente nunca
ha estado completamente preparada para enfrentarlo. La gravedad del desastre puso a
prueba a todo el pais. El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) tiene la
obligacion civica y profesional de participar en las acciones inmediatas asignadas por el
gobierno a las dreas afectadas con su equipo de trabajo y conocimiento institucional.

Es por eso que este proyecto se centrara en el estudio y disenio de habitaculos méviles
transformables para situaciones emergentes como una solucién en cuanto a diseno inte-
rior de una vivienda reducida, estudiando y analizando las distintas soluciones que hay
actualmente en el mercado para crear espacios cambiantes.

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y censo (INEC, 2016) el nicleo familiar
promedio es de 3.9 personas por hogar, por este motivo nuestro habitaculo serd enfocado
como unidad, para un grupo familiar de 3 o 4 personas.

Estos desarrollan una solucién en cuanto a diseno interior de una vivienda reducida.
Estas viviendas temporales seran emplazadas en espacios vacios planos, tales como parques
o plazas de las ciudades del Ecuador ya que estos espacios son los més propicios para la
volver a formar parte de un conjunto social de la familia.
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Objetivos

Objetivo General:

Realizar una propuesta a nivel de anteproyecto de un habitdculo moévil transformable
unifamiliar para los damnificados de los desastres naturales en el Ecuador.

Objetivos Especificos:

1. Conocer los diferentes escenarios de emergencia e identificar las posibles interven-
ciones para mitigar las necesidades inmediatas.

2. Identificar caracteristicas de adaptabilidad mediante la ergonomia y antropometria
para maximizar la funcionalidad del diseno en situaciones de emergencia.

3. Disenar un modelo fisico a escala para materializar su forma, funcién y sistema
constructivo del habitaculo emergente.
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Justificacion

Los acontecimientos emergentes a los que puede estar sujeto un pais denota la im-
portancia de una preparacién previa para enfrentar estas situaciones, por ello se plantea
analizar y proyectar habitaculos que respondan a las necesidades basicas de los posibles
afectados. Debido a la ubicacién geogréfica del Ecuador en el cinturén de fuego, la intensa
actividad sismica y volcanica que esta genera y los eventos catastroficos suscitados en los
pasados anos, resulta aun mas significativo la elaboracién del proyecto para enfrentar una
emergencia (Moncayo, 2017).

En el Ecuador se determiné que las zonas de nuestro litoral se encuentran en una
situacién de muy alta peligrosidad sismica con un 34.9 % y 72395 personas afectadas en
los ultimos 10 anos. (Plan,2010)

Para agravar este panorama, en gran parte del territorio nacional no hay seguridad, ni
proteccion social suficiente y aunque la planificacion urbana equilibrada apenas esta co-
menzando a tomar fuerza a partir de los Planes y Esquemas de Ordenamiento Territorial,
las personas, gremios e instituciones, no estan eficientemente preparados para enfrentar
situaciones de emergencia evidenciados en problemas pasados (Lépez, 2015).

El Ecuador desde el 2018 ha logrado un avance significativo en cuanto al disponer un
Plan Nacional de respuesta ante desastres, con la finalidad de mejorar la coordinacion
interinstitucional para la respuesta y recuperacion antes desastres. (Gordillo, 2006)

Al ser un problema del que nadie estd exento, la vivienda de emergencia como solu-
cion transitoria se vuelve en si un beneficio social, donde el usuario es el eje del diseno,
haciéndolo participe en el proceso. Por ello se analiza al sujeto y a sus necesidades, las
cuales seran consideradas desde las mas bésicas hasta las mdas complejas para proyectar
espacios utilitarios acordes a la ergonomia de los habitantes del Ecuador.

Evidentemente la vivienda temporal de emergencia es de eficaz implementacién utili-
zando ésta como plan de respuesta ante una emergencia de forma inmediata. El proyecto
ligado con el cumplimiento del objetivo general en relacion con la generacion de valor no
monetaria, arroja beneficios a una comunidad y la credibilidad de un buen manejo de
desastres donde prima la calidad de vida.

La viabilidad para generar un prototipo de un habitdculo movil transformable para
situaciones de emergencia es muy amplia debido al apoyo que brinda la Universidad
Catoélica de Cuenca en los proyectos de innovacion que aportan al bienestar social, ademas
de los laboratorios con los que cuenta donde se pueden realizar procesos investigativos.
Adicional a esto, el hecho de que seran moviles y transformables lo vuelven de suma
utilidad para el objetivo que se busca.
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Metodologia

Para el desarrollo del alcance de este proyecto, el proceso metodoldgico inicia con
una etapa de investigaciéon donde se recopilaran y analizaran prototipos con necesidades
similares mediante bases conceptuales y/o tedricas vinculadas al tema que aporten a la
base del proyecto. Posteriormente se realizara una sintesis con el desarrollo conceptual
del proyecto para verificar los factores de aplicabilidad y multifuncionalidad, permitiendo
la modulaciéon del habitaculo para acoplarse en el entorno y posteriormente toma de
decisiones para la parte arquitecténica, y finalmente generar un modelo fisico que cumpla
todos los ejes conceptuales de la investigacion.

Objetivo 1: Conocer los diferentes escenarios de emergencia e identificar las posibles
intervenciones para mitigar las necesidades inmediatas.

La investigacion estara fundamentada en el método cualitativo a través de la investi-
gacién referencial y el andlisis de la literatura, tiene como objetivo comprender los me-
todologias de los diferentes escenarios formales e informales de accién que se toman para
aliviar las emergencias, asi como los actores que participan sobre los fundamentos de la
vida en comunidad para saber de las conexiones o intercambios establecidos con personas
conocidas y desconocidas tanto en espacios privados como piblicos (PNDU,2013), me-
diante la comparacién y relacién de datos ya existentes, con la finalidad que forme una
red de apoyo de vivienda temporal que cumpla con los siguientes criterios: portabilidad,
movilidad, seguridad, estabilidad y funcionalidad.

Objetivo 2: Identificar caracteristicas de adaptabilidad mediante la ergonomia y antro-
pometria para maximizar la funcionalidad del diseno en situaciones de emergencia.

Dentro de la segunda fase se realizard una investigacion sobre los fundamentos de la
arquitectura adaptable, analizando los distintos prototipos de emergencia para establecer
lineamientos que orienten un concepto de modulo de vivienda de emergencia donde rijan
los principios ergonométricos y antropométricos.

Asimismo, estos pardmetros seran evaluados a través de una matriz para mejorar los
factores de éxito y disminuir las desventajas del diseno de viviendas para situaciones de
emergencia. El objetivo es contribuir al andlisis de estas matrices a través de una serie
de estrategias que permitan conceptualizar el disenio de albergues de emergencia, cubrien-
do todas las ventajas y evitando factores que dificultan la adaptacién a las diferentes
comunidades.

Se concluira el proceso de evaluacion y andlisis de los factores anteriormente men-
cionados, a partir de los cuales se estableceran estrategias y parametros para el diseno
de un modelo fisico a escala de habitaculo emergente, mediante criterios de flexibilidad,
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variabilidad, materialidad y movilidad. Se plantea generar conceptos sobre la participa-
cién y adaptabilidad como factores clave en los procesos de conceptualizacion, creacion y
desarrollo de este tipo de proyectos.

Objetivo 3: Disenar un modelo fisico a escala para materializar su forma, funcién y
sistema constructivo del habitdculo emergente.

Finalmente se procedera con el diseno del modelo fisico mediante el uso de un soft-
ware de dibujo arquitectonico, en el cual se podra evidenciar los planos arquitecténicos,
elevaciones, cortes, detalles constructivos del proyecto para el correcto entendimiento de
los espacios del habitaculo. Con la finalidad que pueda ser aplicable a cualquier proyecto
que quiera dar respuesta a estas situaciones en diversos contextos.
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Antecedentes, conceptos y politicas

Actualmente, es imperativo reflexionar acerca de los retos y desafios que enfrenta
la humanidad, como el estilo y calidad de vida, vivienda, medio ambiente, relaciones
politicas, econdémicas y sociales; igualmente, es necesario prestar mayor atencién a las
situaciones de emergencia, desastres y catastrofes debido al impacto que tienen, las cuales
afectan a las estructuras basicas, la sociedad y el territorio. Lo anterior debido a la serie
de estadisticas que proveen los organismos nacionales e internacionales y la tendencia
creciente en frecuencia y magnitud de los danos relacionados a las calamidades (Dehays,
2002).
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FiGURA 1.1: Numero de personas afectadas y muertes anualmente por desastres relacionados
con el clima en todo el mundo. Fuente: CRED & UNISDR (2015)

El Centro de Investigacién en Epidemiologia de los Desastres (CRED), instituto que
dispone de base de datos a nivel mundial, indica un valor creciente en el ntmero de
personas afectadas y muertes por eventos catastréoficos en un rango de 20 anos, teniendo
en cuenta que hay picos méas altos sesgados por megadesastres, como el terremoto de
Haiti en el 2010 con méas de 150 000 muertes. Sin embargo, practicamente todos los
esfuerzos de monitoreo y prondstico del clima se concentran en las amenazas mas que
en los impactos, mientras que estos ultimos son una prioridad para la planificacion de
actividades en las situaciones de emergencia (CRED & UNISDR, 2022).




Situaciéon de emergencia

1.1. Situacién de emergencia

Para empezar, se analiza la “Situacién de emergencia” que, segun la OPS (1995) es
una situacion adversa producida por un fenémeno natural o del resultado del impacto del
hombre sobre la tierra, la vida, los bienes o procesos que requieren acciones de respuesta
comunitaria inmediata y urgente y apoyo externo; eventos adversos que la comunidad
intenta resolver para prevenir, mitigar o compensar posibles consecuencias.

Las situaciones de emergencia provocadas por factores naturales o humanos son aque-
llas que tienen multiples impactos sobre un determinado grupo de personas en aspectos
sociales, econdmicos, politicos, materiales e incluso culturales. Situaciones como estas afec-
tan directamente a la vida diaria de cada residente afectado dependiendo de la intensidad
del evento. Sin duda, una de las consecuencias més significativas en este caso es la pérdida
parcial o total de la vivienda, generando problemas para la sociedad afectada y para todo
lo que la rodea. (Lara y Ramirez, 2018)

En la mayoria de las emergencias que requieren el desplazamiento de personas, las
corporaciones u organizaciones coordinadoras y los donantes desarrollan conjuntamente
operaciones de socorro de emergencia priorizando alimentos, ropa, mantas y medicamentos
sobre el alojamiento, que no se considera una prioridad; acontece especialmente en las
regiones ubicadas cerca de la linea ecuatorial y los subtropicos, donde no hay estaciones vy,
aparentemente, las condiciones climéticas no amenazan la supervivencia. (Gordillo, 2006)
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FIGURA 1.2: Factores que afectan a los refugiados. Fuente: Amaya (2021).

La proteccion ante los factores climaticos es, sin duda, uno de los temas que afectan a
los refugiados en emergencias temporales, pero no es el tinico: inseguridad emocional, inti-
midad, certeza de futuros derechos de propiedad, la pérdida de las pertenencias y bienes,
inclusive las circunstancias minimas de habitabilidad de las personas, grupos familiares y
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Desastres y catastrofes

las comunidades también se afectan paulatinamente en el tiempo y poco impulso inicial
para la reconstruccion. A manera de reiteracion, los registros e indicadores de calidad de
vida, sostenibilidad y accesibilidad caen drésticamente. (Gordillo, 2006)

1.2. Desastres y catastrofes

Un desastre es una situacion que altera la estabilidad y las condiciones de vida de
un ecosistema cuando contiene energia o fuerzas potencialmente peligrosas. El dano ca-
tastréfico resulta de la incapacidad del sistema y sus componentes para protegerse o
recuperarse de las fuerzas amenazantes (Vargas, 2002).

La Organizaciéon Panamericana de la Salud (OPS) establece que un desastre se puede
definir como un suceso que ocurre de manera repentina e inesperada en la mayoria de
los casos, causando danos severos a los elementos relevantes del evento, manifestandose
como danos y bajas en la vida y la salud de la poblacion, ademés de danos o detrimentos
materiales y danos graves al medio ambiente. Esta posibilidad significa que se alteran los
estilos de vida normales, que generan penurias, impotencia y sufrimiento en las personas y
tienen consecuencias en la estructura socioeconémica de una regién o pais. (OPS & OMS,
2022)

Ademés, tenemos la definicién de desastre realizada por CRED (2017):

Una situaciéon o evento que exceda las capacidades locales y requiera solicitar
asistencia externa a nivel nacional o internacional; un evento inesperado y, a
menudo, repentino que causa trastornos, destruccion y sufrimiento humano

generalizados (CRED & UNISDR, 2022).

Estos se desarrollan cuando los eventos naturales (huracanes, terremotos, etc.) afectan
a personas vulnerables. La vulnerabilidad surge (y se acrecienta) por una variedad de
razones, incluyendo el crecimiento de la poblacién, el desarrollo urbano en areas de alto
riesgo, el cambio de uso del suelo, el cambio climatico, la degradacion ambiental, deficiencia

en la gobernabilidad, la pobreza y la desigualdad (CRED & UNISDR, 2022).

Los desastres también se entienden como cambios dramaticos en los seres humanos,
los sistemas econdmicos, sociales y el medio ambiente causados por eventos naturales y/o
actividades humanas que exceden la capacidad de respuesta de las comunidades afectadas.

En términos generales, se denomina fenémeno natural a un evento o una serie de
eventos mayores, que afecta gravemente la estructura basica y el funcionamiento normal
de la sociedad, comunidades o territorios que ocasiona danos o pérdidas de victimas y
bienes materiales, infraestructura y servicios basicos. O mas alla de la escala o dimension
de las comunidades o instituciones afectadas para hacer frente a su capacidad normal sin
ayuda, para ello se requiere acciones inmediatas.

Los desastres pueden ser causados por la manifestacién de fenémenos naturales, por
el hombre o pueden ser el resultado de fallas técnicas en los sistemas industriales. Las
amenazas correspondientes a algunos desastres naturales no pueden eliminarse porque
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Desastres y catastrofes

los mecanismos de origen de los mismos son casi imposibles de intervenir, aunque en
algunos casos pueden controlarse parcialmente. Los terremotos, las erupciones volcénicas,
los tsunamis y los huracanes son ejemplos de amenazas que no se pueden reducir en la
practica, mientras que las inundaciones, las sequias y los deslizamientos de tierra se pueden
controlar o mitigar con las medidas preventivas adecuadas (CRED & UNISDR, 2022).

Los impactos potenciales de los desastres varian segin la caracteristica del desastre
y propiedades de los elementos expuestos el evento en si. En general, pueden considerar-
se elementos de bajo riesgo ante las estructuras demogréficas, ambientales y fisicas que
representan la vivienda, la industria, el comercio y los servicios ptblicos (Olcina, 2006).

El impacto se puede dividir en pérdidas directas e indirectas. Estas pérdidas directas
estan relacionadas con danos fisicos en forma de victimas, danos a la infraestructura de
servicios publicos, danos a edificios, espacio urbano, industria, comercio y degradacion
ambiental, es decir, cambios fisicos en los habitats (Olcina, 2006).

Las pérdidas indirectas generalmente se dividen en impactos sociales, tales como: inte-
rrupcion del transporte, servicios ptblicos, medios de comunicacion e imagen desfavorable
de la regién en comparacion con otras; En términos de consecuencias econémicas, esto se
refleja en el comercio y la industria debido a la reducciéon de la produccién, la falta de in-
centivos a la inversién, los costos de recuperacion y reconstruccion, y el acceso insuficiente
a servicios basicos como vivienda y atenciéon médica (CEPAL - ECLAC, 2022).

Una vez que ocurre un desastre, las consecuencias pueden transformarse en Pobreza
de la poblacién y paralizacién econdmica en los paises o regiones afectados.

Un desastre es una alteracion parcial o total, temporal o permanente, actual o futura,
de un ecosistema. Por lo tanto, es la destruccion de la vida humana, el medio ambiente y
las condiciones de vida (Vargas, 2002)

Tampoco existe una distincién clara entre los conceptos de catastrofe y catastrofe,
e incluso, en algunos casos, se destacan como sinénimos, teniendo un concepto de de-
sastre o catastrofe a una serie de danos que son consecuencia o producto de un peligro
(Aneas, 2000). Otra definicién para desastre o catastrofe es el epitome del riesgo percibido
(Whittow, 1984).

En adicién un desastre es el impacto perturbador de un evento natural extraordinario
en un area, generalmente involucrando vidas humanas (Olcina, 2006). Ademas, se clasi-
fico los peligros naturales, seminaturales y tecnologicos en tres categorias segun el peso
de los factores fisicos o humanos en el proceso de incubacién (Larrain y Simpson-Housley,
1994).
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G D=8 bh

Los volcanes son accidentes geograficos donde la roca fundida o
’ fragmentada por el calor y el gas caliente se filtra a través de una

AN grieta desde el interior de la Tierra hasta la corteza terrestre.

F1GURA 1.3: Tipos de desastres. Matriz resumen. Fuente: Amaya (2021). Elaboracién: Autores.

1.3. Clasificacion de los desastres

Los desastres se clasifican generalmente en base a:

a) Velocidad de comienzo
b) Naturales
c¢) Producidos por el hombre
El primero proviene de la naturaleza e incluye Cambios ambientales, desplazamiento de

grandes placas que provocan actividad subterranea o volcanica. El segundo es el resultado
de las acciones y el desarrollo humano.
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Tabla 1.1: Clasificacién de los desastres. Fuente: (Jacome, 2013)

CLASIFICACION DE LOS DESASTRES

Velocidad Stubito Terremotos o tsunamis
Lento Sequias y hambrunas

Terremotos

Geofisico Derrumbes

Erupciones volcanicas

Vientos destructivos

Metereolégico
Temperaturas extremas

Desastres naturales )
Granizadas

Inundaciones

Hidrologico .
g T'sunamis

deslizamientos de tierra o
aluviones

Avalancha

Climatolégicos Sequias

Incendios

Biologicos Plagas

enfermedades-infecciones

Fallas en los sistemas

Industrial o tecnoldgico /accidentes,

Provocados por el hombre .
sustancias

quimicas/radiacion,
contaminacion
,explosiones, terrorismo.

Transporte Vehicular

Guerras y contiendas

Emergencias complejas .. .
civiles, agresiones

1.3.1. Velocidad de comienzo

La clasificacién se ha realizado segin su velocidad de inicio:

Antecedentes, conceptos y politicas 6



Clasificacién de los desastres

Impacto subito o inicio inmediato

En esta categoria estan los terremotos, tsunamis, huracanes, inundaciones, huracanes,
ciclones, erupciones volcanicas, derrumbes, avalanchas e incendios naturales, que basica-
mente suceden en un instante, en donde también estan incluidos los brotes causados por
agua y alimentos, asi como la transmision entre personas.

Inicio lento o crdnico

Los desastres de inicio lento son: sequia, hambruna, deterioro ambiental, contacto
continuo a sustancias toxicas, desertificaciéon, desertificacién y plagas.

1.3.2. Desastres Naturales

Los desastres naturales son desastres provocados por un fenémeno natural, teniendo
graves consecuencias para quienes se ven afectados porque ademas de causar victimas,
también resultan en danos materiales, recargos en medios de produccion, distribuciéon
y generacién de ingresos e infraestructura, afectando la capacidad de supervivencia y
recuperacion de la victima.

El propésito de este trabajo es tratar los fenémenos naturales de origen geoldgico
porque no son previsibles y menos senales de alerta provocan, para los cuales los habitantes
en general no estan preparados.

Segin la Organizacién Mundial de la Salud (2008), tnicamente entre los anos 1980
y 2016, alrededor del 75 % de la poblacién mundial vivié por lo menos una vez en areas
afectadas por fenémenos naturales como terremoto, ciclén o inundaciones.

a) Desastres geofisicos Los fendmenos de tipo geofisico son los relacionados a la
corteza terrestre o surgen del interior del planeta Tierra.

1) Terremotos

Los terremotos son movimientos repentinos de la capa superficial de la Tierra
causados por movimientos en su interior, actividad volcanica o movimiento a
lo largo de fallas geolégicas debido a la liberacién repentina de energia almace-
nada durante mucho tiempo. Un tercio de los sismos del mundo ocurren en el
denominado “Cinturén de Fuego del Pacifico”, que incluye la costa de Ecuador
(IGEPN, 2007)

Estos movimientos suelen ser diminutos y progresivos, sin embargo, en cier-
tos casos las placas colisionan entre si, lo que produce que una de las placas
comience a moverse por encima o por debajo de otra, provocando cambios en
el terreno. Por otro lado, si el movimiento es complejo, entonces se inicia una
etapa de almacenamiento de energia, que en algin instante sobrepasara su ca-
pacidad de contencién y se liberard, en donde una placa se moverda con fuerza
en relacion con la otra, rompiéndola y luego liberandola con diferentes cantida-
des de energia provocan terremotos. Ademas, la actividad subterrdnea debida
a erupciones volcanicas puede provocar fendmenos similares.
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Los movimientos teltiricos son mas habituales y méas destructivos que otros
fenémenos. A lo largo de las caras de falla hay materiales de fricciéon que cau-
san sacudidas que se extienden ampliamente hacia la superficie. Los grandes
terremotos a menudo van acompanados de temblores de diferentes tamanos
antes y después las de mayor intensidad (Bedoya, 2006)

2) Derrumbes o movimientos de masa
Un derrumbe se puede definir como el deslizamiento vertical de grandes ma-
sas de tierra o roca, a menudo en areas con suelo inestable, que aumenta la
probabilidad de precipitaciones cuando llueve. (Saucedo, 2011)
Otro desastre meteorolégico es un deslizamiento de tierra o méas conocido como
aluvién. Esto sucede cuando las lluvias intensas llegan a terrenos o zonas con
pendientes pronunciadas, en donde, la capacidad de absorcion del suelo se
satura y colapsa, destruyendo todo a su paso. (Duque-Escobar, 2020). Este es
el caso de las ciudades de Quito y Cuenca, donde los sedimentos de los cerros
muchas veces destruyen las casas de estos lugares.
Algunas senales se pueden reconocer antes de que suceda el colapso, como
el ruido, la vibracion inusual o extrana, resquebrajaduras en paredes de las
viviendas, agrietamiento del terreno o el suelo y pequenas piedras que caen
rodando desde la cima (Duque-Escobar, 2020).

3) Erupciones Volcanicas
Los volcanes son accidentes geograficos en los cuales la piedra fundida o frac-
cionada por las altas temperaturas y el gas caliente se filtra por medio de
una grieta desde el interior de la Tierra hasta la corteza terrestre. El término
“volcan” se emplea también a la conformacion de tierra en forma de colina
o cerro que se crea alrededor de la grieta indicada anteriormente, por el aca-
paramiento de material erupcionado. Los volcanes a menudo tienen grandes
cavidades semicirculares llamadas crateres en la parte superior o en sus caras,
que fueron creadas por erupciones volcanicas anteriores, en cuyo fondo a veces
se ve una chimenea volcanica . (Tarbuck y Lutgens, 2005)
El material rocoso que sale de los volcanes puede ser fragmentos de rocas
arcaicas que constituyen la corteza o la estructura del volcan, o rocas nuevas
que se forman en profundidad. Los volcanes pueden emitir rocas nuevas en
estado sélido o fundido. El magma es roca fundida que se encuentra en el
interior de un volcan, y cuando llega a la superficie, pierde parte del gas que
lleva en solucién. La lava es magma o material rocoso nuevo, liquido o sélido,
que ha sido desechados a la superficie (Kolberg, 2000).
Las erupciones volcanicas se logran clasificar en explosivas e intensivas. Al mo-
mento en que el magma posee més resistencia para fluir, deformarse y contiene
una gran cantidad de gas, se dice que es explosivo (IGEPN, 2011)
En comparaciéon con otro tipo de fenémenos naturales, las victimas por este
desastre son menores, se estima que en los ultimos quinientos anos han muerto
por esta causa unas 200.000 personas en todo el mundo, sin embargo, debi-

do a la fertilidad del terreno volcanico, las zonas aledanas estan escasamente
pobladas. (OPS & OMS, 2022).

Antecedentes, conceptos y politicas 8



Clasificacién de los desastres

b) Desastres meteorolégicos

Los fenémenos climaticos son fenémenos provocados por cambios en la actividad de
la troposfera que se dan bajo determinadas circunstancias y llegan a ocasionar situa-
ciones de caos. Segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI),
se evidencian inundaciones por exceso de lluvias, sequias por lluvias irregulares y en
ocasiones simultaneamente con olas de calor.

En otras situaciones, las olas de frio provocan fuertes nevadas, heladas tardias y
pérdidas econdmicas, fundamentalmente en el sector agricola. El granizo también
forma parte de los desastres naturales por causas meteorolégicas.

1) Vientos destructivos (Tormentas)
Los vientos destructivos o tormentas se componen de nubes y tronadas que
forman un sistema giratorio originado en mares tropicales o subtropicales como
un circuito cerrado de bajo nivel en el hemisferio norte que gira en sentido
antihorario. (OPS & OMS, 2022)

2) Temperaturas extremas
Las temperaturas extremas es la alteracion del clima de la tierra por las activi-
dades humanas o por el mismo calentamiento global o como se define cientifi-
camente como efecto invernadero, en general las temperaturas extremas surgen
por la concentracién de GEI (Gases de Efecto Invernadero), esto provoca el in-
cremento de natural que posteriormente produce un cambio global en el clima
terrestre (Linares et al., 2017).
Las temperaturas extremas son variaciones de temperatura que crean factores
de riesgo que pueden afectar a las personas y sus bienes. El calor extremo es un
factor de riesgo potencial para las personas que trabajan a estas temperaturas,
lo que afecta tanto la salud mental como la fisica (Henao, 2017).
Este fenémeno esta relacionado con los cambios de temperatura que ocurren
en el ambiente y se manifiesta en el aire y el cuerpo como calor, comtinmente
referido en los registros como la oscilacion entre los dos extremos, caliente y
frio.

3) Granizadas
Las granizadas es otro fendmeno meteorolégico comun que ocurre cuando las
nubes se forman en lo alto del cielo y se forman gotas de agua estos componentes
se condensan y congelan para formar pequenas particulas esféricas de hielo
conocidas como granizo. Su tamano esta entre unos milimetros hasta varios
centimetros de diametro. El impacto del granizo depende de la severidad y
velocidad de su caida, cuanto mas alta es la formacién, mas rapido cae.

c) Desastres hidrolégicos
Este grupo incluye todos aquellos fendmenos que surgen o se forman por la accién
del agua, es decir, la lluvia, rios, mares y océanos. Siendo los ejemplos mas evidentes
los tsunamis, las inundaciones y las olas de tempestad.

1) Las inundaciones
Las inundaciones son el desastre natural mas comin. Son causados por fuertes
lluvias o deshielo. Causan una serie efectos tales como la interrupcién de la
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economia de la regién, en particular la agricultura, ya que las aguas que retro-
ceden arrastran el suelo fértil. Otra consecuencia es la contaminacién del suelo
y de las aguas subterraneas, que pone a las personas en riesgo de epidemias.
Inundacién es la acumulacion de agua en un area por encima de lo normal pro-
vocadas por represas, contencion, sobrellenado o por la ausencia y/o reducida
capacidad de drenaje de estas causas naturales o artificiales. Las inundaciones
ocurren cuando las fuertes lluvias causan grandes cantidades de flujos de agua
naturales o artificiales aumentan repentinamente y superan las barreras protec-
toras y las oportunidades de evacuacién (Sistema Metropolitano capacitacion,
2011).

2) Deslizamientos de tierra (Aluvién) Otro desastre meteorolégico es un des-
lizamiento de tierra o mas conocido como aluvion. Esto sucede cuando las llu-
vias intensas llegan a terrenos o zonas con pendientes pronunciadas, en donde,
la capacidad de absorciéon del suelo se satura y colapsa, destruyendo todo a su
paso. Este es el caso de la ciudad de Quito, donde los sedimentos de los cerros
muchas veces destruyen las casas de estos lugares.

3) Tsunamis Un tsunami es una ola o sucesién de olas que provoca un cuerpo de
agua cuando es impulsada por la potencia que la mueve perpendicularmente
(Seaman, 2005). En la antigiiedad tenfan el nombre de “mareas”, “maremotos”
u “ondas sismicas marinas”, sin embargo, estos términos estan obsoletos porque
no representan completamente el fenémeno.

Los terremotos son la principal causa de los tsunamis. Para que un terremoto
provoque un tsunami, el lecho marino debe moverse bruscamente en direccion
vertical de manera que el mar es empujado fuera de su equilibrio normal. A
medida que este enorme cuerpo de agua intenta recobrar el equilibrio, se forman
las ondas.

El tamano del tsunami estard definido por la extension de la deformacion ver-
tical del lecho marino. No todos los terremotos provocan tsunamis, pero solo
los de gran magnitud se producen en el fondo marino y pueden distorsionarlos.
En ocasiones, los tsunamis pueden viajar grandes distancias y causar efectos
muy devastadores lejos de su origen. Los danos que pueden causar son la des-
trucciéon de terrenos adyacentes e inundaciones generalizadas, en algunos casos
causadas por la fuerte intrusién de agua de mar provocada por olas de méas de
20 m de altura. Ademas, danos en embarcaciones y, lo que es méas importante,
victimas humanas.

d) Desastres climatolégicos

Se puede definir al desastre climatolégico como un peligro causado por procesos at-
mosféricos de larga duracién, de escala media a macro, que van desde la variabilidad
climatica intraestacional hasta la de varias décadas.

Ademéds, segtin la Convencién Marco sobre Cambio Climatico (2005), un fenémeno
climatolégico es el cambio climatico que se produce en escalas temporales muy
diferentes y en todos los pardmetros climaticos. temperatura, precipitaciones, nubo-
sidad, etc. Estas son causas tanto naturales como antropogénicas (Impacto de las
actividades humanas en el clima de la Tierra, por ejemplo, la contaminacion).
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1) Avalanchas
Una avalancha es una capa de nieve que se mueve cuesta abajo y puede cu-
brir partes del suelo y vegetacién en una pendiente (Sistema Metropolitano
capacitacion, 2011).
Existen dos tipologias de aludes:
Alud superficial, es solo una parte de la superficie nevada movilizada.
Alud de fondo, el movimiento repentino y violento de toda la nieve, erosiona la
capa inferior del talud, transportando y depositando este material en las partes
mas bajas y llanas de la montana
La avalancha se produce por la falta de uniformidad de las capas de nieve y
la presencia de elementos entre los limites de capas fisicamente diferentes que
facilitan el deslizamiento de una capa a otra.
Los aludes no son habituales en Ecuador, y su presencia no afecta a la pobla-
cion, porque el pais no puede convivir en estas laderas, porque son las areas
estan protegidas o de alto riesgo. Por otro lado, existen paises donde muchas
comunidades estan asentadas en las faldas de las montanas.

2) Las sequias
La sequia es un fenémeno meteoroldgico caracterizado por una fuerte disminu-
cién o ausencia total de precipitaciones un cierto tiempo. La escasez de agua
afecta todas las actividades humanas, especialmente la agricultura y la gana-
deria, y amenaza la supervivencia de las especies vivas (Sistema Metropolitano
capacitacion, 2011)
Es sustancial diferenciar entre arido y sequia, puesto que la aridez es una
condicién indeleble y las sociedades del desierto se han acondicionado a ella,
haciendo el trabajo necesario para abordar la escasez de agua, en cambio, las
sequias son eventos aleatorios o episddicos que provocan desastres.
A diferencia de otros fenémenos naturales, la sequia tiende a ser mas amplia y
generalizada, por lo que los danos son a largo plazo. Las consecuencias afectan
todos los aspectos de la vida. Se pueden calificar los mas notables: los escases
de agua potable consecuencia de la reduccién del caudal de los rios y arroyos;
la aglomeracion de las poblaciones, provoca la muerte y el hambre del ganado a
causa de la sed y a la falta de tierras de pastoreo. Ademas, el viento erosiona el
suelo, arrastrando consigo capas fértiles, aumentando la asiduidad de incendios
con el aumento de las temperaturas y la aridez.

3) Incendios
Los incendios son fuego a gran escala que no se controlan, que pueden ocurrir
de forma inmediata o gradual, pueden causar danos materiales, interrupcién de
los procesos de produccion, pérdida de vidas e impactos ambientales (SEGOB,
2017).
Es la corrosiéon rapida de la materia prima con liberaciéon de luz y calor y gene-
racion de gases y vapores. También es sustancial comprender que el incendio es
un resultado directo del fuego y no es facil de controlar en términos de tiempo
y espacio (Jiménez, 2016).

e) Desastres Biolégicos
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Los riesgos biolégicos se pueden dividir en dos categorias: enfermedades infecciosas
y plagas.

1) Las enfermedades infecciosas
Pueden considerarse un fracaso independiente y, sin duda, afecta a las personas
y los desastres naturales.
Los fenémenos naturales, como las inundaciones y la alta temperatura, pue-
den ser factores adicionales que conducen a enfermedades, como la malaria o
paludismo. El VIH / SIDA y otras enfermedades pueden poner en riesgo de
desastres debido al cambio climéatico, la construccién, la separacién y la guerra.
Debido al VIH / SIDA, la mano de obra adulta, a menudo son responsables de
las actividades de supervivencia en cuestién de catastrofe, debilitando debido
a la enfermedad. (Jacome, 2013)

2) Plagas
Perder los alimentos gracias a las plagas en todo el mundo es enorme, y, por
lo tanto, se llama un desastre, dejando a una poblacién dependiendo de este
alimento, sin ningin abasto alimenticio y al servicio de las enfermedades.
Las plagas pueden tener el concepto de animales o plantas que causan per-
juicios o deterioros a personas, animales, cultivos y sus propiedades. Algunas
de las plagas mas significativas son aquellas que causan una disminucién en
el rendimiento o la calidad de los cultivos, lo que resulta un dano econémico
para los agricultores y perdida en la reduccién de los almacenamientos para
sostenimiento o exportadas. (Jacome, 2013)

f) Desastres provocados por el hombre

Los desastres provocados por el hombre son el resultado del comportamiento humano y
su impulso. Entre ellos se encuentran los siguientes.

» Industrial /tecnolégico. (Averias en los sistemas/incidentes, material quimico/radiacién,
desbordamientos, contaminacién, detonaciones, incendios, terrorismo)

» Transporte (vehicular)

= Despoblacion forestal (deforestacién)

» Existencia limitada de materiales

= Emergencias complejas

En los desastres provocados por el hombre, el principal problema es el desplazamiento
y la inseguridad que conduce a la falta de acceso regular a las fuentes tradicionales de
ingresos, lo que aumenta la necesidad econémica para una vida estable. Las condiciones
han resultado en la vulnerabilidad econémica a la alimentacion, principalmente a la salud,
a la violencia resultante del conflicto, debido al acceso limitado a los servicios de salud,
el aumento de la demanda y la violencia dificultan el acceso a estos servicios.

Muchos contaminantes liberados en la biosfera por las actividades humanas afectan
la salud, causan enfermedades y provocan un cambio climatico con alteraciones, como el
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efecto invernadero, la debilidad de la capa de ozono, descongelacién del hielo polar y las
corrientes oceanicas que cambian la temperatura.

En todos los procesos industriales, las sustancias toxicas o peligrosas pueden ingresar
al agua o al suelo, ya sea intencionalmente, o por el mal manejo de materiales peligrosos.

1.4. Los efectos de las situaciones de emergencia en la
poblacion y viviendas

Entre los anos 2002 y 2022 diferentes desastres de tipo climaticos como geofisicos
acabaron con mas de 1,3 millones de habitantes y al menos 4.400 millones de personas
se quedaron sin hogar, movilizadas a otros sitios, heridas o que requirieron ayuda de
emergencia (Figura 1.4). A pesar de que el mayor porcentaje de las muertes se atribuyen
a fendmenos geofisicos, principalmente terremotos y tsunamis, otros fenémenos meteo-

rologicos intensos y continuos como las tormentas, inundaciones, sequias y olas de calor,
representan el 91 % de todos los 7.255 desastres (CRED & UNISDR, 2022).
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FIGURA 1.4: Numero de desastres de mayor categoria por ano (2002-2022). Fuente: CRED &
UNISDR (2022)

Alrededor de 2.000 millones personas resultaron afectadas por las inundaciones ubicando-
se antes que las sequias, las cuales afectaron mas de 1.500 millones, entre los anos 2002-
2022 (Figura 1.5)
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& UNISDR (2022)

Entre los anos 2002-2022, los terremotos se ubicaron en primer lugar a nivel mundial
en cuanto a cifras del nimero de muertes ocasionadas, debido a las 233.000 muertes en
un periodo de 20 anos, seguidas de las tormentas y huracanes (Figura 1.6).
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F1GURA 1.6: Numero de personas afectadas por tipo de desastres (2002-2022) Fuente: CRED
& UNISDR (2022)

Con el tiempo, los desastres naturales que realmente afectan a la humanidad de todo
el mundo tienden a agravarse con el pasar de los anos. En las tltimas décadas, la frecuen-
cia de terremotos, tormentas extremas y olas de calor ha aumentado significativamente.
La densidad de poblacién en areas afectadas por fenémenos naturales significa que mas
personas se ven realmente afectadas.
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Los cientificos, gedlogos trabajan arduamente para predecir catastrofes y poder evitar
danos, los terremotos, incendios forestales, deslizamientos e incluso erupciones volcanicas,
los cuales son fenémenos naturales que se presentan de forma imprevista. En algunas
areas, las personas no estan preparadas frente a una posibilidad de desastre y se estan
desarrollando refugios emergentes contra los diferentes fenémenos naturales, sin embargo,
los danos a la propiedad siguen siendo un problema. No es una tarea facil la prediccion
de los diferentes fenémenos naturales y se apuesta a la prevencién como prioridad.

Después de un evento tan catastrofico, la gente intenta reconstruir las estructuras des-
truidas. Muchas personas pueden quedarse sin un lugar donde puedan habitar y perderlo
todo. El tiempo de recuperacion puede variar segun el dano causado por el desastre por
lo que es importante contar con elementos de respuesta urgente y modelos de habitéculos
que resuelvan distintos tipos de necesidades.

Al verse edificios e infraestructura comprometidos por un desastre natural, inevita-
blemente los servicios esenciales se interrumpiran y el ritmo de vida de los residentes
cambiard mientras se recuperan. Estos también pueden cambiar drasticamente el entorno
del lugar y promover la propagacién de enfermedades por lo que es de vital importan-
cia pensar en habitaculos que generen espacios de comunidad, donde la resiliencia sea
evidente en las personas afectadas.

1.5. Situacidon de emergencia en Latinoamérica

En el contexto mundial, los desastres naturales afectan principalmente a las pobla-
ciones vulnerables que viven en zonas vulnerables, en el caso de América Latina, las
comunidades mas vulnerables se encuentran en sectores de alto riesgo geolégico e hidro-
meteorolégico (Amaya, 2021). Ademas, la falta de planificacién y gestiéon urbana crea
dificultades estructurales y arquitecténicas que pueden generar mayores danos en las vi-

viendas y, en consecuencia, mas personas desplazadas en caso de emergencia (Amaya,
2021).

América Latina estd calificada como la region con mayor desigualdad del planeta,
inclusive ubicandose sobre Africa, en donde alrededor del 80 % de los habitantes viven
en las urbes y 23 de cada 100 personas viven en establecimientos informales, donde estos
fendmenos ponen en alto riesgo a las comunidades m&as vulnerables en sectores como
como riberas y terrenos inestables, ademas, la rapida urbanizaciéon implica no solo el
uso de materiales poco confiables, sino que la falta de planificacién y gestion urbana
genera dificultades con los muros de contencién, el almacenamiento de agua y el drenaje
adecuado, lo que contribuye a reducir los riesgos de desastres naturales (Amaya, 2021).

La EIRD, establece que en América Latina no menos del 75 % de los dafios ocasionados
por fenémenos naturales ocurren en las ciudades, por el contrario, en urbes pequenas de
hasta 100.000 personas, se producen entre el 40 % y 70 %, lo que probablemente se deba
a la debilidad del riesgo capacidad de gestion y pequenas inversiones en pueblos mas
pequenos (EIRD, 2022).

Al abordar la escasez de viviendas provocada por los desastres naturales, se debe tener
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en cuenta que, en la situacion actual de los paises latinoamericanos, la situacién persistente
de los pobres, junto con los desastres en si, es una emergencia grave. La capacidad de ver
las secuelas de un desastre como una “emergencia destacada” o “emergencia dual” en una
condicién que ya estaba en su punto critico antes del desastre es una forma de mantener
el tema en primer plano. La pobreza, que es el principal problema, en su totalidad con
todos sus actores principales, independientemente de que sean afectados por un desastre
natural o no (Pelli, 2001).

1.6. Situaciéon de emergencia en el Ecuador

Ecuador es un pais ubicado en la costa noroeste de América del Sur y en medio del
Cinturén de Fuego del Pacifico, cuenta con una superficie de 256.370 kilémetros cuadrados
y una poblacién de poco méas de 16 millones. Desde 1906 hasta el 2022 se han registrado
ocho terremotos que han sobrepasado, segin la escala de Richter, los 6 grados, teniendo
como un promedio de 15 anos entre un evento teldrico a otro (El Universo, 2016).
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FIGURA 1.7: Sismos mds potentes en el Ecuador. Fuente: Sanchez et al. (2017)

Ecuador estuvo marcado més recientemente por los volcanes activos (Cotopaxi y Tun-
gurahua), el fenémeno del Nino y el terremoto del 16 de abril de 2016, segtiin datos difun-
didos un ano después del sismo por la fiscalia general del Estado tras el sismo, dejando
671 muertos y 8.690 personas lo perdieron todo. Segin Swiss Re (2016), el terremoto de
Ecuador en abril de 2016 fue el terremoto mas mortifero del ano y el segundo evento
natural catastréfico en el mundo, con Haiti encabezando la lista.

1.7. Politicas Locales/Publicas
1.7.1. Marco legal del Plan Nacional de Respuesta ante Desastres
En este apartado, se indican las leyes, reglamentos y normas vigentes que rigen al

Estado ecuatoriano en cuanto a situaciones de emergencia y su respuesta Secretaria de
Gestion Riesgos (2018a).
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MARCO LEGAL / )
INSTRUMENTOS DESCRIPCION

Art. 261.- El Estado central tendra competencias exclusivas
sobre: ... (Numeral 8) E Manejo de los desastres naturales.

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las
colectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de
los desastres de origen natural o antrépico mediante la

Constitucion de la prevenciéon ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la
republica recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales,

econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la
condicion de vulnerabilidad.

Art. 390.- Los riegos se gestionaran bajo el principio de
descentralizacion ~ subsidiaria, que  implicard la
responsabilidad directa de las instituciones dentro de su
ambito geografico.

Art. 124.- Obstaculizacion de tareas sanitarias y

humanitarias. La persona que, con ocasién y en desarrollo de

conflicto armado internacional o interno, grave conmocion

Cédigo Organico interna, calamidad piblica o desastre natural, obstaculice o
Integral Penal (COIP) impida al personal médico, sanitario o de socorro a la
poblacién civil, la realizacion de las tareas sanitarias y

humanitarias que pueden y deben realizarse de acuerdo con

las normas del Derecho Internacional Humanitario, sera

sancionada con pena privativa de libertad de diez a trece afios.

L G e Cr T Art. 11.- De los (’)rga}nos ejecqtores.— Los 6rganos ejecutores
> 4 sU del Sistema de Seguridad Publica y del Estado estaran a cargo
Publica y del Estado . pragee .
de las acciones de defensa, orden publico, prevencion y
gestion de riesgos.

F1auraA 1.8: Marco Legal del Plan Nacional de Respuesta ante Desastres. Fuente: Secretaria de
Gestién Riesgos (2018a). Elaboracién: Autores.
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Reglamento a la Ley
de Seguridad Publica
y del Estado

Ley Organica de la
Defensa Nacional

Codigo Organico de
Planificacion y
Finanzas Publicas
(COPLAFIP).

Ley Organica del
Sistema Nacional de
Contratacion Publica.

Reglamento General
ala Ley de
Contratacion Pablica

Ley Organica de
Ordenamiento
Territorial, Uso y
Gestion de Suelo

F1aUuraA 1.9: Marco Legal del Plan Nacional de Respuesta ante Desastres. Fuente: Secretaria de

Art. 3.- “Del o6rgano ejecutor de Gestion de Riesgos. La
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos es el 6rgano rector
y ejecutor del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
de Riesgos. Dentro del ambito de su competencia.

Art. 5.- “En caso de grave conmocién interna o catéstrofes
naturales, previa declaratoria del estado de emergencia, el
Presidente de la Republica, a través del Jefe del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas, podra delegar la
conduccion de las operaciones militares, a los Comandantes
de las Fuerzas de Tarea, quienes tendran mando y
competencias, de acuerdo con las normas y planes
respectivos”.

Art. 64.- “Preeminencia de la producciéon nacional e
incorporacién de enfoques ambientales y de gestion de riesgo.
En el diseno e implementacion de los programas y proyectos
de inversion publica, se promovera la incorporacion de
acciones favorables al ecosistema, mitigacion, adaptaciéon al
cambio climatico y a la gestion de vulnerabilidades y riesgos
antropicos y naturales. En la adquisicion de bienes y servicios,
necesarios para la ejecuciéon de los programas y proyectos, se
privilegiara a la produccion nacional”.

Art. 57.- “Procedimiento.- Para atender las situaciones de
emergencia definidas en el nimero 31 del articulo 6 de esta
Ley, previamente a iniciarse el procedimiento, el Ministro de
Estado o en general la maxima autoridad de la entidad debera
emitir resolucién motivada que declare la emergencia.

Articulo 71.- Declaratoria de emergencia para
contrataciones régimen especial. Las contrataciones previstas
en el Régimen Especial, también podran ser declaradas de
emergencia, en cuyo caso se estard a lo dispuesto en el
articulo 57 de la Ley.

Art. 11.- Alcance del componente de ordenamiento
territorial. Ademas de lo previsto en el Cédigo Organico de
Planificacion y Finanzas Publicas y otras disposiciones
legales, la planificacion del ordenamiento territorial de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados observaran, en el
marco de sus competencias, los siguientes criterios.

Gestion Riesgos (2018a). Elaboracién: Autores.
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Codigo Organico de
Ordenamiento
Territorial,
Autonomiay
Descentralizacion
(COOTAD).

Codigo Organico de
entidades de
Seguridad
Ciudadana y Orden
Publico

Manual de Comité de
Operaciones en
Emergencias

Art. 140.- “Ejercicio de la competencia de gestion de
riesgos.- La gestion de riesgos que incluye las acciones de
prevenciéon, reaccion, mitigacion, reconstruccion y
transferencia, para enfrentar todas las amenazas de origen
natural o antrépico que afecten al territorio se gestionaran de
manera concurrente y de forma articulada por todos los
niveles de gobierno de acuerdo con las politicas y los planes
emitidos por el organismo nacional responsable, de acuerdo
con la Constitucion y la ley.

Art. 7.- Fines.- En el marco de las competencias y
funciones especificas reguladas por este Codigo, las
actividades de las entidades de seguridad tendran los
siguientes fines: en su numeral 5. Apoyar al control del
espacio publico, gestiéon de riesgos y manejo de eventos
adversos

Art. 64.- Ministro o Ministra.- El titular del ministerio
rector

de la seguridad ciudadana, proteccion interna y orden puiblico
tendra las siguientes funciones: En su numeral 8. Establecer y
supervisar los planes operativos especiales para la Policia
Nacional en circunstancias extraordinarias o de desastres
naturales, en coordinacion con la entidad rectora de la gestion
de riesgos;

Art. 245.- Mando técnico en caso de emergencia.- En
caso de emergencia, eventos adversos o de riesgo, en el que
concurrieran varias fuerzas de socorro, el mando técnico
general lo asumira el Comité de Operaciones de Emergencia
Nacional, Provincial, Cantonal o Metropolitano, segtn sea el
caso y las operaciones estaran a cargo de la Policia Nacional
en coordinacion con las méximas autoridades de las
entidades complementarias de seguridad. Para estos casos,
todas las instituciones del Estado previstas en el articulo 225
de la Constitucion de la Republica, estan obligadas a
colaborar y coordinar acciones de manera inmediata.

Describe la estructura que el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestiéon de Riesgos (SNDGR) tiene para
la coordinacion de la atencion y respuesta en caso de
emergencias y desastres.

F1cUurA 1.10: Marco Legal del Plan Nacional de Respuesta ante Desastres. Fuente: Secretaria

de Gestion Riesgos (2018a). Elaboracién: Autores.
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1.7.2. Marco de actuacion para la Respuesta Emergente

Para responder eficazmente a los desastres, se necesitan capacidades e intervenciones
mas sélidas Empezar en todos los niveles, desde la familia, la comunidad, hasta el nivel
de gobierno. La participacién conforma los sectores publico y privado, asi como a los gru-
pos sociales, culturales y étnicos; Se centran en la capacidad de respuesta basada en la
necesidad como objetivo (Secretaria de Gestién Riesgos, 2018a). Las organizaciones, insti-
tuciones y grupos que intervienen dentro del RESPONDECc (Plan Nacional de Respuesta
ante Desastres) son:

4 N
d Secretariade |- R + Cruz Roja Ecuatoriana
\_ . Gestion de Riesgos ) : . P,
- ~ | @ e g - ~
\ J v \“" i Ministerio
Ministerio . \ . . de Defensa
\ el interior )./ \ J Nacional )
’ @ INSTITUCIONES [ 3
\
/ GUBERNAMENTALES B | ( h
ORGANIZADAS ANTE ‘1}
POSIBLE DESASTRI /.?’v‘,;'
\ A . - _J
- , . N ™ ¢ r ™
L . © | : —— . -
us s IEERRES “ Ministerio Coordinador
Instituto GeofiSiCO "t \_ de Seguridad )

F1GUuraA 1.11: Instituciones Gubernamentales Organizadas. Elaboracién: Autores.

Para lograr una respuesta integrada a una funcién, se debe desarrollar un plan y
evaluar el progreso, desenvolver pruebas y ejercicios/simulaciones, proporcionar recursos
y optimizar habilidades. Es fundamental facilitar la compilacién de lecciones aprendidas
para que se puedan realizar mejoras ante una nueva respuesta.

Todos los agentes participativos, especialmente los responsables de la coordinacién,
deben considerar las necesidades de la poblacién y adoptar un enfoque amplio y artificial,
como poblaciones y familias de acogida, etc. Este enfoque debe incluir sus responsabilida-
des y contribuciones a la respuesta. Por otro lado, es importante entender las capacidades
de cada nivel para sacar el maximo provecho de ellas y desarrollar un plan de trabajo
basado en las necesidades identificadas durante la evaluacion.

Personales y familiares

Aunque oficialmente no forman parte de una operacion de rescate, los afectados y
sus familias juegan un rol significativo en la preparacién y respuesta ante emergencias o
desastres (Secretaria de Gestion Riesgos, 2018a). El Plan Familiar de Emergencias (2013),
un instrumento util y practico en este nivel ya que permiten a los cabezas de familia
identificar determinadas acciones que ayudaran a minimizar el riesgo:
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= Reconocer personas con necesidades especiales o cuidado peculiar.

= Asegurar objetos para evitar caidas durante sismos.

= Debe haber mochilas/suministros de emergencia disponibles para cuidar de usted,
su familia y apoyar a la comunidad hasta que llegue la ayuda de la agencia corres-
pondiente.

= Se debe informar a las fuentes oficiales para evitar la difusiéon de rumores y la
creacion de informacién errénea.

Comunitarias

Una comunidad, un grupo de personas con valores y objetivos comunes o similares, no
siempre esta definida por limites geograficos o diferencias politicas; mas bien, pueden ser
asociaciones comunitarias, colegios, grupos sociales/comunitarios, deportes y asociaciones.
La comunidad puede compartir informacion y promover acciones conjuntas en situaciones
de crisis o desastre. Su participacién en la preparacion y respuesta es importante para
identificar necesidades y aprovechar sus capacidades para lograr altos niveles de resiliencia
comunitaria; esta claramente definido para facilitar los comités y equipos comunitarios de
gestion de riesgos (Secretaria de Gestién Riesgos, 2018a).

Gobiernos Auténomos Descentralizados y de Régimen Especial

De acuerdo con los derechos legales (COOTAD), el ambito territorial y las oportuni-
dades existentes, el gobierno descentralizado debe manifestar a las poblaciones afectadas
por eventos hostiles. La respuesta identifica areas de accién y fisuras.

Las responsabilidades que todo GAD debe asumir son:

Concertacion y toma de decisiones
Gestién técnica de la respuesta
Gestion y soporte logistico
Régimen de la informacion
Planificacién de escenarios

Gobierno nacional Y representacién provincial

El Gobierno Nacional mantiene responsabilidad y capacidad de poder a través de
los ministerios, servicios y secretaria, brindar una respuesta ante desastres y emergencias,
incluso a través de sus oficinas o consejos regionales y regionales, incluso a nivel de circuito.

El (Art. 261) de la Constitucién del Ecuador el estado central tendrd capacidades
preferenciales ante: (numeral 8 la Administracion de los Desastres Naturales) No estd libre
de obligacion de atencion a los GAD, siendo inevitable la participacion de los distintos
niveles de gobierno (Gobierno de la Reptublica del Ecuador, 2015).

Generalmente, el gobierno central interviene cuando se excede la capacidad del GAD
y/o los intereses nacionales se ven amenazados. Sus intervenciones se realizan a través del
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Organismo de Gobierno de la Secretaria de Gestion de Riesgos, el cual asesora y apoya
la implementacion de las decisiones de politica y actividades operativas.

Al apoyar el GAD, el papel principal de los gobiernos nacionales es desarrollar es-
trategias que permitan superar necesidades humanitarias y, en casos extremos, actuar
directamente.

Las principales acciones que debe realizar el Gobierno Nacional para cumplir con su
mandato son:

Creacién y/o actualizacién del Plan Nacional de Respuesta — SGR
Revalidacién del Plan Nacional de Respuesta — SNDGR
Cumplimiento del Plan Nacional de Respuesta

Planteamiento y arranque del Plan Nacional de Accién Humanitaria
Decretar necesidades de apoyo y soporte

Célculo de danos, estudio de situacién y necesidades

Los distintos ministerios, departamentos y secretarias han definido sus responsabilida-
des para responder a desastres y/o emergencias y deben desarrollar planes de respuesta y
recuperacion en linea con los planes nacionales; desarrollan planes de ayuda humanitaria
con manifestaciones sectoriales y geograficas (Ochoa, 2013).

Varios ministerios, sectores y secretarias han identificado sus responsabilidades de res-
puesta a desastres y/o emergencias y necesitan desarrollar planes de respuesta y recons-
truccién basados en planes nacionales; desarrollar planes de accién humanitaria regionales
y vinculados geograficamente.
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Desde la antigiiedad, la gente ha buscado refugio y una sensacién de seguridad dete-
niéndose temporalmente o viviendo todo el ano en cuevas y cavernas. Se puede decir que
un habitat temporal es un entorno especifico donde puede detenerse y descansar tempo-
ralmente en este entorno antes de poder ir a otro entorno. Un area con una combinacion
especial de condiciones naturales espaciales y temporales que afectan el comportamiento
social y la salud fisica y mental de sus habitantes (Mogrovejo, 2010).

Teniendo estos antecedentes se hace referencia al Habitaculo, el cual siendo objeto
de estudio se analiza en el apartado 2.2, como estrategia arquitecténica en respuesta a
las necesidades personales y sociales de los afectados por desastres dentro de un sector,
ciudad o pais. A su vez, se analizan las relaciones existentes entre los diferentes tipos
de soluciones arquitectonicas para situaciones emergentes, sus criterios de habitabilidad,
Transformacion y movilidad; y en qué ocasiones es oportuno implementar habitaculos.

Finalmente, al momento de idear una propuesta para un sistema de habitaculos como
respuesta a situaciones emergentes se debe comprender a quien va dirigido, para lo que
se analizan las necesidades humanas y la pirdmide de Maslow, asi como, las relaciones
corporales mediante la antropometria y la ergonomia; y como estas mejoran la calidad de
vida y permiten adaptarse a las situaciones adversas con resultados positivos.

2.1. Habitat

Hébitat es un término utilizado para referirse a un lugar donde se dan las condiciones
adecuadas para la vida de un organismo, especie, comunidad animal o vegetal, por lo
tanto, relacionandolo con el habitaculo es el lugar en el que una poblacién puede vivir y
propagarse de manera que asegure la existencia constante en la Tierra(Medina y Castro,
2014).

El concepto de habitat hace referencia a la bisqueda de soluciones para reducir la
division social y la inestabilidad ambiental creando nuevas formas de relacionarnos entre
nosotros y con nuestro entorno. El entorno de vida no se entiende sélo en términos de as-
pectos materiales, sino también en aspectos politicos, econdémicos, sociales y ambientales,
e incluso como condicién para la formacién de la ciudadania (Lacarra, 2014).

Segun lo dicho, el habitat incluye la satisfaccion de las necesidades de vida de las
personas, el entorno de vida es un mundo construido y estructurado, que retine elementos
que interactian, crea una nueva dinamica social y denota una forma de vivir y usar el
espacio en que se vive. Es por eso que el habitaculo incluye necesidades para llegar a una
representacion de existir.

Dicho de otra manera, el habitat de vida es un conjunto de factores fisicos y espaciales
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para satisfacer las necesidades de progreso de personas y comunidades, es un espacio que
tiene determinadas caracteristicas que lo vuelven habitable (Esguerra, 2011).

Los habitats del siglo XXI estan definidos por las interferencias, interacciones e in-
tersecciones de los sistemas requieren una infraestructura resiliente para adaptarse a sus
constantes cambios y variabilidad.

El habitat del siglo XXI se organiza como una célula, cuya principal caracteristica
es la relacion dindmica entre su nucleo y su entorno, incluyendo diferentes funciones,
geometrias, de distribucién, etc. adaptado a las exigencias de las condiciones de vida
(ventilacién forzada, iluminacién artificial, agua caliente, etc.). La regiéon que rodea al
nicleo se desarrollan acontecimientos a lo largo del tiempo, su anillo exterior forma una
membrana que regula las relaciones con el mundo exterior y la red de distribucién de las
necesidades bésicas (Universidad de Palermo, 2016).

FicUrA 2.1: Hébitat y habitaculo. Elaboracion: Autores.

2.2. Habitaculo

El término “Habitaculo” se utiliza en diversos campos, en aviones monoplaza es el
espacio reservado para el piloto con controles e instrumentos, en aviones mas grandes se
convierte en el drea de la cabina. En cualquier tipo de vehiculo, es el espacio que acoge a
las personas. En la nave espacial, esta es un area dedicada a los astronautas con todo lo
que necesitan para vivir y navegar (Munari, 1981).

Elaborar un habitaculo minimo para habitar y realizar todas las actividades humanas
bésicas y necesarias ha sido una obsesion desde los inicios de la especie, un problema
intrinseco de la arquitectura que ha ofrecido distintas soluciones a lo largo de su historia
(Pri6, 2019).
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FIGURA 2.2: Cabana Primitiva de Vitruvio, Laugier, 1752. Fuente: Pri6 (2019)

En la antigiedad, Vitruvio denominaba como una “cabana primitiva”, la expresién
mas simple y evidente de la arquitectura, que debe guiarse por los elementos bésicos de la
sencillez, la nobleza y la utilidad. Segin Rousseau, la consider6 la forma estandar sobre
la que se basaba la disciplina del diseno de objetos arquitectos. Por otra parte, Da Vinci
teorizo sobre la necesidad de un pensador con un techo desnudo y primitivo sobre él para
lograr su perfeccion particular. ”La mente se disciplina en una habitaciéon pequena, al
contrario, es debilitada por una grande” (Prid, 2019).

A lo largo de la historia humana, los refugios han sido construidos impulsados prin-
cipalmente por el principio de utilidad y la necesidad de sencillez y practicidad. Los
habitaculos tradicionales buscan ante todo proteccién y cobijo para sus ocupantes en un
espacio adaptable y suficiente a sus necesidades (Romero, 2015).

Segun Soto (2020), manifiesta que el habitdculo es un espacio confinado y cerrado
para vivir, ocupar y llenar con el cuerpo, entendiendo esto como un lugar para habitar y
permanecer donde el participe principal es el habitante.

Segun Eslava-Cabanellas (2017), el habitdculo es un espacio habitable y, dada la forma
del bloque, debe haber al menos 25 metros cuadrados de espacio para que el ocupante sea
lo suficientemente libre como para interferir con su personalidad. Ademaés, se debe tener
en cuenta la calidad de la prosa (relacién reguladora del espacio personal). El espacio no
debe estar rodeado de paredes o tabiques, sino encontrar formas de hacerlo funcional y lo
mas aireado posible.

Espasa-Calpe (2005), define a un habitdculo en un sentido similar, el cual se usa co-
mo una habitacion, cuarto, lugar de trabajo, una camara o parte de ella utilizada como
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vivienda. Desde una perspectiva ecoldgica, se define como un espacio especifico con carac-
teristicas determinadas en la que viven sujetos de una determinada especie (Diccionario
Manual de la Lengua Espanola Vox de Larousse, 2007).

Se podria entender entonces al habitaculo como un sitio habitable reducido a elementos
esenciales, tanto un refugio intimo del individuo, como un espacio interior donde todo
conforma su propio universo, satisfaciendo las necesidades basicas o fisiologicas del ser
humano como alimentarse, dormir, eliminar desechos corporales, etcétera.

La arquitectura temporal o emergente aplicada en habitaculos se deduce como la parte
de la arquitectura encargada de idear y disenar los espacios destinados para los humanos,
al tiempo que incorpora caracteristicas como la facilidad de ser transportada ademas del
montaje y desmontaje (Soto Canales, 2013).

2.2.1. Habitaculo como respuesta a situaciones de emergencia

Las consecuencias de los desastres naturales, asi como del cambio climéatico, obligan
a mas de 15 millones de personas a dejar sus hogares cada ano. Cada minuto, alrededor
de 30 personas son desplazadas por desastres naturales y 22,5 millones de personas son
desplazadas por condiciones climaticas. Organismos de socorro y ayuda humanitaria son
desplegados para ayudar a aquellos quienes han sido afectados por emergencias y desastres
naturales para que puedan reconstruir su futuro (ACNUR, 2021).

Solo en 2020, los desastres provocaron 30,7 millones de nuevos desplazados internos en
todo el mundo, segin datos publicados por el IDMC (Internal Displacement Monitoring
Centre). Esta es la cifra mdas alta en una década y mas del triple de los 9,8 millones de
desplazados por el conflicto y la violencia. La mayor parte del desplazamiento se debio a
fendmenos meteorolégicos, principalmente tormentas e inundaciones (ACNUR, 2021).

60m-
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30m-
15m-

04 I I I
2008 2012 2016 2021

— Nuamero de personas desplazadas
a nivel mundial

FiGuraA 2.3: Numero de personas desplazadas a nivel mundial. Elaboracion: Autores. Fuente:
ACNUR (2021)

El 16 de abril de 2016, Ecuador fue sacudido por un sismo de 7,8, el méas fuerte del
continente desde el terremoto de Ambato de 75 segundos en 1949, que dejo 671 muertos,
29.067 sin hogar y casi 300 mil personas desplazadas (ACNUR, 2021).
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F1GURA 2.4: Numero de personas desplazadas en Ecuador. Elaboracién: Autores. Fuente: AC-
NUR (2021)

Ante tales acontecimientos, la ONU ha establecido un curso de accién conocido como
el “ciclo de la catastrofe”, que consta de cinco etapas:

/ Tiene que ver con varios procesos entre los que destacan la N\
elaboraciéon del mapa de riesgos para la comunidad, el
inventario y localizacion de los recursos, la planificacion de las
medidas apropiadas, cominmente denominadas Planes de
Emergencia, y con la educacion y entrenamiento adecuado de
Qos diferentes estamentos que intervienen. )

FASE 1

Interdesastre

/ Caracterizado fundamentalmente por actuaciones en dos )
planos: en primer lugar el aviso a la poblacion, basado en
FASE 2 mecanismos de prediccion y, segundo, la implementacion de
@ ‘ Pre impacto las medidas mitigadoras. Depende estrechamente del tipo de
\\' Kcronologia de la catastrofe, de la que ya se ha hablado. )

CICLO
DEL ® - FASE3
DESASTRE Impacto

Que ocurre en el momento en que golpea el desastre. En ese )
momento los primeros efectos sobre la salud dependen
basicamente del tipo de desastre y su sustrato. Es la ocasién en
que se puede ver la efectividad de las medidas preventivas
adoptadas. Y,

(oo om o)

En la que se producen tres problemas basicos: el aislamiento,\
el rescate y la ayuda externa. A menudo es la fase en la que los
recursos se ven desbordados en el caso de que se trate de un

auténtico desastre y en la que la ayuda externa es mas eﬁcienty

o )

FASE 4

Emergencia

—

Donde se trata de recuperar la actividad normal de la )
comunidad. En esta fase se pone de manifiesto la capacidad de
FASE 5 rehabilitacion del grupo social. En los colectivos con niveles
Reconstruccion bajos de desarrollo puede hacerse permanente, creando otros

Ltipos de problemas Y,

L o o)

F1auraA 2.5: Ciclo del Desastre. Fuente: Arcos et al. (2002). Elaboracién: Autores.

En este proyecto se prestara especial cuidado a la Fase de Emergencia o Fase 4, en
el que se procede a ejecutar la arquitectura de emergencia: “realizacién de proyectos
de emergencia” inmediatamente por algin peligro o desgracia, porque la decisién no es
definitiva para todos los sin techo (Arcos et al., 2002).

Habitaculo de emergencia 27



Habitaculo

En el caso de Ecuador, donde la mayoria de la poblacién vive en barrios pobres o
infraviviendas que no tienen condiciones minimas, ni infraestructura de comunicacion,
ni los viveres suficientes, etc., donde alrededor del 70 % de la urbanizacion es informal
y el 30 % restante es “formal” o tradicional. Estas propiedades son una respuesta a las
necesidades de vivienda de los sectores mas pobres de la sociedad, quienes no reciben
apoyo para obtener buenas condiciones de vivienda (Bolivar Barreto et al., 2014).

Las personas que viven en estos barrios marginales han sido las que mas sufren durante
un desastre geoldgico o hidrolégico. El lugar en el que vivian, a menudo autoconstruido a
partir de elementos vecinos, no estan preparados para este tipo de acontecimientos, varias
personas se quedan sin hogar (Bolivar Barreto et al., 2014).

En este contexto, los habitaculos de emergencia parecen mas necesarios que nunca,
aunque quizas pierda en cierta medida su temporalidad. Es decir, el hecho de que la
mayoria de la poblacion se mantenga en una vivienda de emergencia no lo convierte en
un hogar permanente (Marti Buiges, 2018).

. Cuando se debe optar por un habitaculo de emergencia?

Como primera instancia es necesario comprender al habitdculo a partir de la necesidad
de crear o suministrar un espacio digno a los afectados, siendo el diseno un proceso donde
proporcionar cobijo y reubicar familias es indispensable. Se debe diferenciar, la utilizacion
de un habitaculo o la construccion de una vivienda ante situaciones de emergencia debido a
las necesidades que puedan satisfacer cada una; La primera abarca lo basico y fundamental
de la poblacion, proteccién, seguridad y lo mas importante un techo, en cambio, la vivienda
responde a necesidades y provee distintos servicios.

Se debe determinar si el sitio es seguro y si el hecho de que se proceda a construir un
refugio reduciria y mejoraria la vulnerabilidad de las victimas, ya que es importante lograr
que una comunidad esté dispuesta en participar en el proyecto e implementar una estrate-
gia de construccién viable para la economia local y sostenible que permita a las personas
afectadas tomar decisiones (ONU, 2022). En ultima instancia permitird mejoras en un
futuro, comenzando con un disefio basico, utilizacion de materiales base y adaptandolo a
algo mejor.

FIGURA 2.6: Carpas y refugios en Muisnes, Ecuador. Fuente: MSF, (2016).

Las soluciones propuestas estan compuestas por materiales que cumplen simplemente
la escasez de servicio que tenga, y no estd pensado espacialmente, muy a menudo son
hechos por materiales reciclados y propios de cada lugar de la aplicacion es asi que los
modelos abundan y dan un punto de partida al disefio (Tazilan, 2009).
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Cuando se trata de dar una solucién inmediata post desastre nos referimos a un refugio.
El primer punto a cubrir con esta solucién es la proteccién del clima a través de una
estructura de soporte que limite la exposicién a los agentes externos. Esto también se
aplica a la busqueda de privacidad, que es principalmente visual. Los espacios interiores
no tienen una secuencia clara, sino que los usuarios se adaptan a sus acciones y necesidades
(Weather Spark, 2022).

2.2.2. Criterios de un Habitaculo de Emergencia

a) Habitabilidad

Moreno Olmos (2008), seniala que “la responsabilidad depende de la correlacién y
adaptacion entre el individuo y su medio ambiente. Se refiere a cémo se califica cada
escala territorial en términos de su posibilidad para cubrir las necesidades humanas. Por
otra parte, la RAE, determina a la residencia como: “La cualidad de aquello en que es
apto para vivir, a saber, la de tener una habitacién o un apartamento conforme a la ley”
(Real Academia de la Lengua Espanola, 2014).

En consecuencia, la habitabilidad es el nivel en que se construye un &area teniendo
en cuenta las necesidades y expectativas de las personas, en donde el espacio fisico debe
coincidir con el modo de vida de los habitantes (Sulbardn, 2018).

La habitabilidad dentro de un espacio puede definirse como la relacién del usuario con
su entorno, capaz de responder a algiin aspecto especifico presente en el dia cotidiano de
una persona, como caracteristicas fisicas, biolégicas, social, cultural y también un lugar

que juega un papel de proteccion contra el clima y donde puedes usarlo para su beneficio
(ONU, 2014).

Es importante conocer la relacion e interaccion de una persona con su lugar de refugio,
tanto individualmente como con un grupo colectivo de personas, el entorno sociocultural
complementario en el que se desarrollan diversos tipos de actividades para satisfacer las
necesidades de habitaculo.

Es necesario crear albergues que contengan y proporcionen a los residentes un alto
grado de satisfacciéon durante su estancia. Un problema grave es la falta de relaciones y
correlaciones entre el espacio fisico y los ocupantes, ya que hay aspectos de este proceso que
estan directamente relacionados con la cultura y por lo tanto complican estas relaciones
para lograr la habitabilidad (Molar & Aguirre, 2013)

Si bien es cierto que un habitaculo se disena y construye de acuerdo con los aspectos
sociales y naturales de cada region, las condiciones minimas de vida y no sélo se relacionan
con aspectos fisicos o materiales, sino que también se refieren a aspectos especificos de
la vida como la satisfaccion personal, necesidades, expectativas, patrones de inclusién y
comportamientos demostrados por los usuarios de los refugios para sentirse “como en
casa”, mantener una relaciéon constante entre el espacio, el entorno y las actividades.

En pocas palabras, la habitabilidad es proporcionar a una persona un modo de vida
con un nivel de confort aceptable, un refugio o habitaculo que incluya ciertos rasgos o
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caracteristicas, de modo que ciertas cosas puedan ser consideradas habitables, por so-
lo mencionar algunas; el espacio minimo requerido, la altura minima, la ventilacion, la
iluminaciéon y otras cosas. La habitabilidad va maés alld de las dimensiones y espacios
minimos, en nuestro caso como futuros arquitectos tenemos que pensar en espacios que
sean comodos y verdaderamente habitables (Molar y Aguirre, 2013).

b) Transformable o flexible

Actualmente, las tecnologias y la digitalizaciéon estan cambiando la forma de vida
de la sociedad y generando cambios urgentes en el espacio familiar, laboral y de ocio. El
concepto de flexibilidad de los espacios habitables surgié como una solucién para concretar
la idea de una casa adaptada al desarrollo social, cultural y tecnoldgico (Jabbour, 2017).

Definimos el espacio flexible como adaptable y cambiante para adaptarse a diferentes
estilos de vida, es decir, puede transformarse con el tiempo para satisfacer las necesidades
constantes y responder a usos, actividades o ubicaciones cambiantes (Jabbour, 2017).

En términos de arquitectura, la idea de flexibilidad ha dado lugar a aspectos innova-
dores y evolutivos de la vivienda que alcanzaron su apogeo en Europa en la primera mitad
del siglo XX. Este aspecto generd un gran interés por la definiciéon y comprension de la
flexibilidad en el hogar entre escritores y arquitectos, quienes decidieron implementarla y
experimentarla en sus proyectos. Todos ellos giran en torno a una serie de términos que
en cierto modo son sinénimos de flexibilidad en arquitectura: adaptabilidad, evolucion,
apertura, versatilidad, flexibilidad, mutabilidad, movilidad, libertad, transformabilidad
(Trovato, 2009).

La definicién de flexibilidad méas antigua esta recogida en el ‘Diccionario enciclopédico
di Architetture e Urbanistica’ en el ano 1968 “Garantizar la usabilidad del entorno, edi-
ficacién o construccion urbana en fase de proyecto, mediante la coordinacion modular, la
prefabricacion y la independencia entre estructuras portantes y elementos de particion in-
terior para diferentes identificaciones espaciales, distributivas y funcionales” (Soler, 2015).

Por consiguiente, la flexibilidad en la arquitectura se deduce como un espacio o una
construccién que puede ser versatil o cambiante, es decir, se logra adaptar en vez de
estancarse, no se despreocupa por sus ocupantes, en cambio interactiia con ellos. En donde
se puede interpretar como un espacio interior cambiante, el cambio de uso del edificio y
la reutilizacion de la estructura, hay que mencionar ademas la reubicacion y el traslado
de los habitdculos (Morales y Mallén, 2012).

Los significados mencionados anteriormente consuman una definiciéon elemental de
la flexibilidad en un habitdculo, pudiéndose simplificar las distintas versiones en “una
variante de uso, un cambio de forma del espacio” (Soler, 2015).

Una variante de uso del espacio contempla el cambio de utilidad asignado al espacio
en el lugar y en el tiempo. Ejemplificando, al sustituir una habitaciéon por un comedor,
una oficina o un estudio. La variacién de la distribucién es resultado del cambio de forma
del espacio, su geometria, su configuracion en dicho lugar y en el tiempo.
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b) Movilidad

14 millones de personas pierden sus hogares cada ano debido a diversas catastrofes
como terremotos, incendios forestales, aluviones, inundaciones o tornados. En el caso de
Ecuador, no se puede pasar por alto el acontecimiento del terremoto de Pedernales en el
ano 2016, ademas del riesgo que corre al estar ubicado en el cinturén de fuego que, al
igual que otros paises, no puede escapar de la realidad de las emergencias ambientales
y las consecuencias que acompanan a estos desastres por lo que se vuelve necesaria la
integracion de la caracteristica de temporalidad en el proceso de diseno del habitdculo de
emergencia.

A lo largo de la historia se han ido desarrollando distintos tipos de proyectos que
favorecen la movilidad, en 1929 se despliega la Dymaxion Houses, como una respuesta
ante catastrofes y se utiliza como una vivienda de emergencia para los soldados en la
segunda guerra mundial. En esta misma época los alemanes que fueron afectados por
bombas y se quedaron sin techo, usaron la “Nissen Hut” como refugio (Vera, 2019).

FIGURA 2.7: Dymaxion Houses & Nissen Hut. Fuente: Vera (2019)

Por lo tanto, la importancia de la movilidad y la independencia de los modelos de
interior se plantea desde la década de 1960. En 1962, Arthur Quarmbry apuesta por
el plastico como solucion para este tipo de construcciones, facil de transportar, facil de
montar y rapido de montar. Por otro lado, el arquitecto japonés Shigeru Ban propuso en
1995 la “Paper Log House” como solucion a los “Sin techo” provocados por un terremoto
en Kobe, estableciendo una nueva caracteristica en la participacién. Refugios de reunion
de la comunidad (Vera, 2019).

2.2.3. Tipos — Categorias

a) Temporalidad

El primer pardmetro a considerar al formular un concepto de habitaculo o refugio
temporal o de transiciéon es la temporalidad. Este es quizds uno de los aspectos mas
importantes, ya que no estd determinado por decisiones tomadas por gobiernos y organi-
zaciones de ayuda, sino por desarrollos sociales y respuestas operativas. Los habitaculos
pueden variar en longitud, respondiendo a la escala de la emergencia y la capacidad local
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F1GURA 2.8: Paper Log House — Shigeru Ban. Fuente: Vera (2019)

para responder a la recuperacion y reconstruccién de las comunidades afectadas (Espada,
2018).

En el corto plazo se atienden emergencias menores, con un nimero minimo de parti-
cipantes y capacidad local suficiente para atender una emergencia, actividades con auto-
nomia moderada de 24 horas; A mediano plazo, si las situaciones de emergencia son mas
complejas y el impacto es mayor, y se involucran autoridades y organismos nacionales,
la accién puede demorar entre 10 y 30 dias en promedio (Giraldo, 2015). Finalmente, el
periodo de planificacién a largo plazo el rango operativo suele ser de treinta a noventa dias
y puede extenderse segun el progreso de las actividades de recuperacién y reconstruccion,
y el desarrollo de una estrategia que coordine la movilizaciéon hacia un refugio a largo
plazo. Dentro de cada una de estas definiciones de tiempo, los gobiernos toman decisiones
y responden a la atencién y gestion de emergencias, y estas decisiones a menudo estan
respaldadas por la disponibilidad de recursos para responder a estas actividades.

[3+] . .

g Alojamiento
S g Permanente
[3+]
£ (s 1=
E -00———*

R Refugio temporal o de

o transicion

Refugio de Emergencia

| Tiempo >

F1cUuRrA 2.9: Diagrama de permanencia. Elaboracién: Autores.
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Tras el estudio realizado, el diseno de un habitdculo o refugio temporal se debe equi-
librar la conceptualizacion desde el punto de vista estructural manteniendo bajos costos,
menos complejidad, y menos inversién a la hora de construir, factores como la resistencia
con tiempos y presupuestos limitados (Giraldo, 2015).

Ahondando en el desarrollo de refugios temporales o de transicion estos deben ser
disenados de manera que puedan ser reubicados o que los materiales que se ha utilizado
para su construccién puedan ser utilizados. Estos disenos no deben aumentar la vulnera-
bilidad de quienes lo ocupen. No es realista esperar que un refugio de transiciéon pueda
soportar un fenémeno meteorolégico o un terremoto de la escala que causo que las casas se
derrumben en el primer lugar, pero debemos disenar y construir los refugios sin arriesgar
las vidas de los ocupantes si estos fallan (Giraldo, 2015).

Estos tipos de refugio deben ser lo suficiente resistentes para durar el periodo que se
estipula para la transicién, el disenio debe estipular la temporalidad para la cual esta des-
tinado a aguanta, es importante volver a resaltar que cuanto mas duradera deba ser la
vivienda mas lento y més costoso sera su proceso de construccion. Los materiales y el
diseno deben permitir un facil manteamiento y una facil actualizacién (Espada, 2018).

1. Refugio-albergue de emergencia:

Este definido por ser un espacio esencialmente de paso el cual sus funciones son pro-
porcionar techo y abrigo a las victimas en situaciones emergentes mientras la comunidad
es trasladada a un alojamiento o albergue temporal y son utilizados cuando no existe un
procedimiento de prevencién previo (ACNUR, 2021).

FicUura 2.10: Refugio — Albergue. Elaboracion: Autores

2. Refugio temporal o de transicion:

Tienen como funcién proporcionar un refugio entre la emergencia y el momento en
el que se da una solucién de vivienda duradera (permanente); sin embargo, en muchas
de las comunidades afectadas las organizaciones o entidades locales no tienen los recur-
sos suficientes para construir refugios duraderos después de la respuesta del refugio de
transicion. Antes de comenzar la construccion de estas viviendas transicionales se deben
establecer estrategias o asegurarse de la existencia de alguna estrategia local que conside-
re las opciones de abastecimiento de las mismas incluyendo también como instancia final
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una vivienda duradera permanente (ACNUR, 2021).

/

| M H O

—. e |

F1GURA 2.11: Refugio temporal o de transicién. Elaboracion: Autores

3. Alojamiento permanente

Se dan en una etapa muy posterior al desastre ya que necesitan de unas estrategias
generales de planificacién, permite que los recursos limitados puedan ser concentrados
en una solucién de efecto permanente haciendo més eficaz el costo, se utiliza y se basa
en el proceso de vivienda y habilidad existente en la comunidad, haciéndola socialmente
aceptable (ACNUR, 2021).

FIGURA 2.12: Alojamiento permanente. Elaboraciéon: Autores

Las propias necesidades son sentimientos asociados a la experiencia de privacion, que
estan vinculados a los esfuerzos para prevenir esta deficiencia, satisfacer una inclinacion
o corregir la deficiencia (Dorsch, 2008). En el caso de las necesidades humanas podemos
encontrar una serie de conceptos y valoraciones, més precisamente la vision de (Max-Neef,
Elizalde, y Hopenhayn, 2010), quien menciona, contrariamente a lo que se pensaba, son
utiles, limitadas, pocas y clasificables.

Un habitaculo o vivienda de emergencia, en este caso se considera como satisfactor,
cubriendo todas las necesidades, desde las mas bésicas hasta la libertad. Por lo tanto,
podemos concluir lo siguiente: En primer lugar: las necesidades humanas bésicas son
definidas, escazas y categorizadas. Segundo: Las necesidades béasicas de una persona (por
ejemplo, en el sistema propuesto) son las mismas en todas las culturas y en todas las
etapas historicas. Lo que cambia con el tiempo y las culturas son las formas o medios
utilizados para satisfacer las necesidades (Marti Buiges, 2018).

Dicho esto, se desata que la falta de vivienda es una de las necesidades de subsistencia,
amenazando gravemente la integridad, la salud y el bienestar de quienes carecen de ella.
En este sentido, el diseno de habitdaculos o viviendas de emergencia puede convertirse en
un factor decisivo para realizar cambios en esta realidad, no solo contribuyendo a mejorar

Habitaculo de emergencia 34



Habitaculo

su calidad de vida, sino también representando su realidad sociocultural en términos de
eficiencia (Espada, 2018).

2.2.4. Criterios de implantacion para habitaculos de emergencia

Segun la Secretaria de Gestién Riesgos (2018a), para la implantacién de Campamentos
temporales inicialmente se debe determinar los territorios donde se encuentre la necesidad
de refugio y realizar una estimacion de la demanda de afectados, como siguiente punto
se deberd identificar los terrenos utilizando el formato SPREA-SGR-FO-02 “Calificacién
de terrenos para campamentos temporales”, siendo el GAD Municipal con el apoyo de
la Secretaria de Gestion de Riegos las entidades gubernamentales quienes lideraran esta
gestion.

Vias De Acceso
a las instalaciones Cumple No cumple
del Terreno

Descripcion

Se considera que SI, cuando la via es de
primer, segundo o tercer orden en
buenas condiciones, brinda servicios de
transporte y es transitable todo el afio.

TERRESTRE [~~~ "~~~ |~~~ ~"q~ """~~~ ~~=~========~

Si la via (sea la que sea) no tiene
conexion de transito y es intransitable en
determinadas épocas del afio, se
considera no apto.

Se considera si, cuando hay embarcacio-
nes en buen estado, tripuladas con
chalecos salvavidas y disponibles todo el

FLUVIAL ano.

Se considera NO si la embarcacion esta

en mal estado, no utiliza chalecos

salvavidas y no esta disponible en
determinadas épocas del afio.

Si hay un recurso aéreo de una empresa

AERE A experim.en.tada y conocida para el
mantenimiento regular y si hay un

helipuerto, entonces se considera que si.

Se considera NO si se utiliza aeronave de

compaiiia desconocida y sin pista; sin
aterrizajes de helicopteros.

F1GURA 2.13: Vias de acceso del terreno. Fuente: Secretaria de Gestién Riesgos (2018a). Ela-
boracién: Autores.
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Caracteristicas Del Terreno

Caracteristicas de suelo

Pendiente positivo o negativo

Cumple

No cumple

Descripcion

» Firme
* SECo

« Inundable
« Ciénaga

« Himedo

» Blando

« Relleno
*Otros

« A nivel

« Terreno plano

« Bajo nivel calzada
« Sobre nivel calzada
« Otros

0% -1%
e 2% - 4%
* 4% -10%

FIGURA 2.14: Caracteristicas del terreno. Fuente: Secretaria de Gestién Riesgos (2018a). Ela-

boracién: Autores.

Analisis De Riesgo
De Terreno

Cumple

No cumple

Descripcion

Sila amenaza se encuentra a 10 kilome-
tros o més del lugar donde se encuentra
el terreno. En el caso de sismo, que no se
asiente sobre una falla geologica.

Si el peligro se encuentra a una distancia
de 2 a 9 km del lugar. En caso de sismo,
se permiten los terrenos rellenos que no
se encuentren sobre fallas geologicas.

Si el peligro est4 a menos de 2 kilome-
tros del lugar donde se encuentra el
terreno. Se considera de alto riesgo si se
encuentra sobre una falla geologica.

FIGURA 2.15: Andlisis de Riesgo de Terreno. Fuente: Secretaria de Gestién Riesgos (2018a).

Elaboracién: Autores.
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Acceso A Servicios Basicos | Cumple | No cumple Descripcion

« Tanques o cisternas para almacenar

Agua / agua

« Cuenta con drenaje de aguas lluvia

Alcantarillado / * Manejo de residuos sélidos
« Acceso a Servicio telefonico
Energia eléctrica \/ - Sefial de televisién
« Sefial de celular

« Sefial de radio

FIGURA 2.16: Acceso a Servicios Bésicos. Fuente: Secretaria de Gestién Riesgos (2018a). Ela-
boracién: Autores.

2.2.5. Piramide de Maslow

La Pirdmide de Maslow es una representacion visual de la teoria de la motivacion de
Abraham Maslow, que intentaba explicar las necesidades humanas. En la parte inferior
de la piramide se encuentran las necesidades fisiolégicas, seguidas de las necesidades de
seguridad, las necesidades sociales, la aprobacién y la satisfaccién. Cada uno de estos
requisitos afecta el diseno arquitecténico (Maslow, 2007).

AUTOREALIZACION
Moralidad,Creatividad,

Espontaneidad, Falta de
Prejucios, Aceptacion de hecho
resolucion de problemas.

RECONOCIMIENTO
Autoreconocimiento, confianza,
respeto,exito.

SOCIALES
Amistad, afecto,
Intimidad.
SEGURIDAD g
Seguridad fisica, de empleo, de
04 recursos, moral,familiar y de
salud. t —

FISIOLOGICAS

05 Respirar, alimentacion,
sexo,descanzo,homoestasis. N

FIGURA 2.17: Pirdmide de Maslow. Fuente: Maslow (2007). Elaboracién: Autores.
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= Necesidades bésicas o fisioldgicas: Son las necesidades afines con la persistencia de
la persona. Respirar, comer, hidrata, vestir, sexo, etc.

= Necesidades de seguridad: Es la obligacion de tener seguridad y orden en la vida.
Estos pueden ser: seguridad fisica (salud), seguridad econémica (ingresos), necesidad
de vivienda, etc.

= Necesidades sociales: incluyen el sentido de participacién o de formar parte de un
grupo social, familia, amigos, pareja, companeros de trabajo, etc.

= Necesidades de Respeto o Reconocimiento: Estas son necesidades de familiaridad,
libertad personal, popularidad u objetivos financieros.

= Necesidades de autorrealizacion: estas son necesidades superiores que se satisfacen
cuando otras necesidades se han satisfecho por completo. Es una sensacion personal
de éxito.

La arquitectura es una forma de satisfacer una necesidad a través de lo que se constru-
ye. Si la arquitectura es un reflejo de la sociedad en la que vive, entonces es imposible no
darse cuenta de la magnitud de las necesidades que las personas satisfaran gracias a los
habitaculos o viviendas de emergencia. Se ha conseguido la habitabilidad de los lugares
que carecen de ella (Maslow, 2007).

La arquitectura refleja esta piramide de necesidades, que responde no solo creando
espacio para vivir sino también creando felicidad y comodidad. El nivel alcanzado en la
pirdmide se refleja en los disenos arquitecténicos donde vive el individuo, lo que se cons-
truye, la ubicacion y el espacio que ocupa son indicadores de la salud del nino, personas,
sistemas criptograficos o perfiles de personalidad detallados e intimos (Munoz y Fuente,
2010).

En conclusion, la asociacion de la arquitectura con la obra de Maslow incluye hacer
posible crear espacios 6ptimos para ser habitados para satisfacer todas las necesidades
dentro de la piramide, directa o indirectamente relacionadas con ella. De esta manera, se
satisfacen necesidades bésicas, como contar con las instalaciones hidrosanitarias necesarias
para una vida humana adecuada y satisfactoria, o crear espacios que permitan a los
residentes vivir con seguridad y comodidad en su hogar.

2.2.6. Antropometria

Segin Panero y Zelnik (1996), la antropometria es una ciencia que estudia especifi-
camente las medidas corporales para determinar diferencias entre individuos y grupos
de personas, etc; El autor citado anteriormente indica que, “antropometria” proviene de
“anthropos” que significa hombre y “metrikos” que significa medida, dos vocablos griegos.

El cuerpo humano siempre ha sido objeto de admiracién en muchas culturas, espe-
cialmente por parte de artistas interesados en conocer las dimensiones exactas de una
persona para poder representarla en su obra, por otra parte, constructores, arquitectos y
disenadores ponen especial atencion al cuerpo humano debido a que la persona es quien
habita los espacios. Vitruvio sugiere que sean unidades de medida utilizadas en la arqui-
tectura, el dedo, una cuarta, el pie y la vara, que provenian del cuerpo humano, por lo
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que utilizé esta idea para su arquitectura (Uribe, 2009).

En el Manual de Anatomia, Leonardo da Vinci, analiza las partes del cuerpo humano
en movimiento, incluyendo un estudio anatomico en el cual existe una bisqueda del cuerpo
humano en equilibrio en donde propone al Hombre de Vitruvio como las proporciones del
cuerpo estandar (Mayo, Pérez, y Pérez, 2021).

F1GURA 2.18: El Hombre de Vitruvio. Fuente: Freepik Company (2022).

En el siglo XX, Charles Edouard Jeanneret-Gris (1887-1965) (también conocido como
Le Corbusier) revivi la importancia de las ideas de Vitruvio al reintroducir La visién
de que el espacio arquitectonico esta estrechamente relacionado con las proporciones hu-
manas. Entre 1942 y 1945 desarrollé una escala basada en las proporciones del cuerpo
humano, que se refleja en el dibujo denominado El Modulor, en el que cada medida sigue
la proporcién durea de la figura anterior (Escala: Altura media francesa, 1,75 metros)
(Mayo et al., 2021).

Hay muchos factores que complican las cuestiones involucradas en esta tarea. Uno de
esos factores es que el tamano del cuerpo varia segtn la edad, el género, la raza e incluso
el grupo ocupacional. La edad es otro factor importante que afecta el tamano del cuerpo.
Los hombres alcanzan la altura maxima en el tamano del cuerpo alrededor de los veinte
anos, para las mujeres tarda unos afios mas (Panero y Zelnik, 1996).

Los factores socioeconémicos influyen significativamente en la altura. Por ejemplo, los
alimentos proporcionados a las personas en las industrias de mayores ingresos aumentan
la inmunidad a las enfermedades infantiles y promueven el desarrollo fisico (Panero y
Zelnik, 1996).
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FicuraA 2.19: El Modulor. Fuente: (Arellano, 2018)

Considerando tinicamente la antropometria como un sencillo ejercicio de medida, se
puede concluir que la recoleccién de datos dimensionales se puede realizar sin el menor
esfuerzo y dificultad.

2.2.7. Ergonomia

El principio fundamental de la ergonomia que guiara todas nuestras intervenciones es
adaptar las acciones a las capacidades y limitaciones del usuario (Wolfgang Laurig, 1998).

La ergonomia dentro de los habitaculos es de gran importancia, ya que no solo sig-
nifica el estudio de las dimensiones entre las personas y los elementos, sino también el
aprovechamiento del espacio y saberlo usar con las medidas minimas para que todo llegue
a un estado de equilibrio y funcionalidad entre las personas, objetos y el espacio fisico
(Carvajal, 2019).

Las partes del cuerpo humano proporcionan medidas y una escala que son esenciales
para el disenio de cualquier espacio u objeto ergonémicamente correcto. Posteriormente el
sistema métrico surge donde Carvajal (2019), nombra este sistema para la utilizacién de
mobiliario y edificaciones.
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Para finalizar, la ergonomia dentro de un habitaculo de emergencia, nos ayuda a
entender espacialmente las zonas, su funcién o las distintas formas de utilizar un espacio.
Los casos que se presentan continuacion se relacionan con el conocimiento de las medidas
humanas y su relacién con el espacio, en este caso las zonas de descanso, aseo y preparacion
de alimentos.

Descanso

Qo | 65

40
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40

180
140
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200
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80

1l

F1GURA 2.20: Ergonomia en zona de descanso. Fuente: (Panero & Zelnik, 1996). Elaboracién:
Autores.

En el esquema: un rectangulo de 60 cm x 180 cm, si es necesario, se puede reducir a 40
cm en un pie. Debe haber un drea bien ventilada adyacente a una repisa de 65 cm u 80 cm
de profundidad para llegar a la cama. El area personal critica es 1til para determinar las
dimensiones en habitaciones, por ejemplo, en refugios o en situaciones muy concurridas,
pero no en el uso diario.

El espacio encima de la litera debe tener una altura de 95 cm, que sea suficiente
para que los adultos se sienten y también puedan manipular la cama. Este intervalo debe
repetirse para la cama superior. En caso de emergencia, esta altura se puede reducir a 80
cm, pero se debe abandonar el uso de literas fijas en habitaciones con una altura inferior a
220 cm. El camino a la cama superior se coloca mejor al pie de la cama. No se recomienda
utilizar la escalera cuando el usuario pueda caminar descalzo.

La presencia de una familia o incluso grupos colectivos, como en los refugios, ayuda a
identificar dreas importantes para dormir. Cuando se utilice un mobiliario adecuado, ya
sea cama o litera, las medidas del suelo son de 90 cm y 200 cm, y las medidas minimas
estandar para cada colchon individual son de 70 cm y 180 cm de largo, respectivamente,
aunque el largo estdandar es 190 cm y el limite el ancho minimo més habitual es de 80 cm.
La variacion absorbe facilmente la mayoria de los tipos de camas, asi como cabeceros y
pies de cama. Por otro lado, una medida de longitud de 200 cm asegura comodidad para
el durmiente si la cama esta colgada o restringida en los tres lados.
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FIGURA 2.21: Ergonomia en zona de aseo. Fuente: (Panero & Zelnik, 1996). Elaboracién: Au-
tores.

En el esquema: si el bano esta limitado a tres paredes, se requiere un area de 80x90
cm para acceso y secado. Si la ducha esta confinada a uno o dos lados de la pared, un
area de 40 cm x 90 cm es suficiente para acceder a una parte del espacio de la ducha para
el proceso de secado.

Los usuarios deben sostener el fregadero a una altura mas baja para lavarse la cara y
el cabello en comparacion con el lavado a mano. La altura de 85 cm es un compromiso
entre los dos, adecuado para usuarios de diferentes alturas, ademéds de la mesa de 100 x
70 cm, es deseable que el fregadero sea cémodo de usar.

Un inodoro quimico es una instalacion que permite la recoleccién de heces humanas
en lugares donde no se dispone de alcantarillado, letrinas o fosas sépticas. Para ello se
utiliza un tanque y donde se aplican productos quimicos para reducir los olores.

Cocina
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FIGURA 2.22: Ergonometria en zona de alimentacién. Fuente: Panero y Zelnik (1996). Elabora-
cién: Autores.
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El espacio de la cocina debera tener una profundidad del area de uso debe ser de 110-
120 ¢m para manipular alimentos. De lo contrario, se puede reducir a 70 cm. El diseno
de la cocina en relacion con la esquina de la encimera o en relacién con el espacio de la
derecha respeta las proporciones de las figuras para un uso cémodo.

La utilizacion de modulos para las encimeras serd de un minimo de 40 cm ya que en
esta se aplicara cocinetas eléctricas, espacio de lavado y area de almacenaje para cumplir
el triangulo de trabajo.

Soluciones para cocinas de planta estrecha o alargada, especialmente si su anchura es
inferior a dos metros, una solucion para acrecentar la cabida de almacenaje en este tipo
de estancias, es por optar por los armarios altos.
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Anadlisis de referentes (Formal, Funcional, Tecnolégico,
Ergonémico, Antropométrico, Flexibilidad y Movilidad)

Con la finalidad de realizar un estudio de referentes correcto, se han establecido algunos
criterios que permitiran entender las diferentes caracteristicas especificas de los mismos.
De esta manera, se menciona que los puntos a analizar seran: los formales, funcionales,
tecnologicos, ergonémicos y antropométricos. Definiendo cada uno de ellos como:

Formal: cuyo objetivo es el estudio detallado de su forma, composicion y técnicas
de construccién y de la misma manera se analizara su morfologia y su definicién arqui-
tectonica.

Funcional: el mencionado criterio se enfoca netamente en explicar la finalidad de la
obra, los motivos por los que fueron creados, asi como el andlisis de las circulaciones, su
uso y funcién.

Tecnoldgico: este punto hace referencia al empleo de la materia prima, es decir, estudia
las caracteristicas esenciales del habitdaculo y su seguridad.

Antropométrico: se comprende las medidas y proporciones del ser humano dentro
de los habitaculos, es decir su estatura, los espacios y sus medidas, entre otros. Con el
afan de crear espacios que se ajusten a las necesidades de la persona.

Ergonométrico: en este punto se establece el movimiento del ser humano dentro
del habitaculo, asi como elementos internos, proporciones y medidas, con la finalidad de
establecer un espacio habitable y eficiente dentro del habitaculo.

F ot

CASOS DE ESTUDIO

(7

S S A_.Paper log house

B.Exo reaction

7
M|
L..~._._J C.Cymax System

7

FiGuraA 3.1: Mapa de Ubicacién de referentes. Elaboracion: Los Autores.
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3.1.
3.1.1.

Paper Log house: Shigeru Ban

Informacion basica

DATOS
GENERALES

PROYECTO |> @

[45: PO

ARQUITECTO O DISENADOR ENTIDAD GESTORA Y EJECUTORA

FECHA

F1GURA 3.2: Datos generales Paper Log House. Elaboracién: Autores.

El habitaculo Paper Log house, nacié como una vivienda de emergencia en 1995, para
aquellas familias que perdieron sus hogares, después del terremoto de Kobe, en Japon.
Lo que Ban buscaba con la construccién de este habitaculo, fue una solucién econémica,
funcional y sencilla que pudiese ser construida en el menor tiempo posible (Michalarou,

2020)

TV © e ® @

F1GURA 3.3: Distribucién de los habitaculos en asentamiento de Minomikamoe Park. Elabora-
cién: Autores.
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Para la distribucién de los médulos Ban genera un espacio social central delimitado
por dos hileras de habitaculos a los costados, los cuales tienen una inclinacién de alrededor
45° con respecto al norte con la finalidad de aprovechar el sol. Al momento de emplazar
los espacios de aseo, se considera una distancia de hasta 50m hasta la zona mas lejana,
ubicandolos en el limite lateral del sitio.

Desastres

FIGURA 3.4: Frente a desastres naturales. Elaboracion: Autores.
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FigurA 3.5: Planta Arquitecténica Paper Log House. Elaboracién: Autores. Escala 1:50.
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F1GURA 3.6: Planta Cimentacion Paper Log House. Elaboraciéon: Autores. Escala 1:50
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FicUraA 3.7: Elevacién Frontal Paper Log House. Elaboraciéon: Autores. Escala 1:50
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F1cauraA 3.8: Elevacién Lateral Paper Log House. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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F1GURA 3.9: Seccion A-A Paper Log House. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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F1aUrA 3.10: Seccién A-A Paper Log House. Elaboracion: Autores. Escala 1:50

3.1.2. Analisis formal

FIGURA 3.11: Obtencién de la Forma. Elaboracion: Autores.
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La forma del habitaculo parte de un prisma rectangular conformado por un solo nivel,
donde se extraen elementos de la parte superior dejando el médulo con su cubierta a
dos aguas, creando una forma simple y limpia. Ademas, gracias a las propiedades de
los materiales, asi como su forma, se puede ampliar el espacio para que se adapte para
diferentes grupos de personas, en caso de ser necesario. Sin embargo, méas alld de ser
casas temporales construidas con materiales alternos, significan un espacio digno para
que aquellas familias afectadas continten su vida.

3.1.3. Analisis funcional
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FiGurA 3.12: Soleamiento Paper Log House. Elaboracion: Autores.

El habitéculo no tiene una orientacion en especifico, ya que posee perforaciones en sus
4 lados los que permiten suministrar luz de dia al espacio, sin generar deslumbramiento,
calor excesivo, resultados negativos, ademas de favorecer a los usuarios para realizar dis-
tintas actividades con el objetivo es adaptarse a diferentes tipos de climas alrededor del
mundo.
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FIGURA 3.13: Carta Solar de Ecuador. Fuente: SunEarthTools (2022)

Ecuador no varfa mayormente el dia durante el ano, solamente por 11 minutos de las
12 horas, durante el transcurso del ano la temperatura promedio varia generalmente de
10°C a 21°C y puede llegar raramente hasta menos de 6°C o més de 24°C (SunEarthTools,
2022).
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Ventilacion

FiGURA 3.14: Diagrama de ventilacién Paper Log House. Elaboracién: Autores.

Teniendo en cuenta el clima de la ciudad en la que fueron construidos dichos habitacu-
los, se colocan ventanas en tres de las cuatro paredes y una puerta que permite la entrada
de aire. Aunque es importante tener en cuenta que, debido al clima durante el verano
de Kobe, el techo y las paredes del habitaculo se mantienen separadas permitiendo el
ingreso de aire. Mientras que en época de invierno las mismas se sellan para permitir que
se conserven el calor.

100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %

0% ' - - ' ' 100 %
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic

FiaUura 3.15: Diagrama de ventilacion Paper Log House. Elaboracion: Autores.
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Teniendo en cuenta el clima de la ciudad en la que fueron construidos dichos habitacu-
los, se colocan ventanas en tres de las cuatro paredes y una puerta que permite la entrada
de aire. Aunque es importante tener en cuenta que, debido al clima durante el verano
de Kobe, el techo y las paredes del habitaculo se mantienen separadas permitiendo el
ingreso de aire. Mientras que en época de invierno las mismas se sellan para permitir que
se conserven el calor.

La direccién del viento predominante promedio en Ecuador varia durante el ano, con
mas frecuencia proviene del Este durante 9 meses y medio, lo cual permite ventilacion
cruzada normalmente en los habitaculos debido a la existencia de espacios vacios como
ventanas y puertas.
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FiguraA 3.16: Circulacién del Paper Log House. Elaboracién: Autores. Escala 1:50

Dentro del habitaculo se desarrolla una circulacion horizontal y directa en una planta
libre, que se privatiza por las familias que habitaran este espacio, el cual puede responder
a las necesidades basicas como el descanso y la alimentacion.
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3.1.4. Criterios de habitabilidad

Zona de descanso
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FicURA 3.17: Zona de descanso Paper Log House. Elaboraciéon: Autores.
La zona dentro del habitaculo puede estar comprendida hasta por 2 camas dobles,
ubicadas a los costados del habitaculo y un espacio para almacenaje. La flexibilidad de

la planta libre del Paper Log House permite que los usuarios se vinculen con el espacio
haciéndolo funcional en respuesta a sus necesidades.

(| |

FiguraA 3.18: Diagrama de planta libre Paper Log House. Elaboracién: Autores.
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Zona alimentacién
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FigurA 3.19: Zona de alimentacién Paper Log House. Elaboracién: Autores

Esta zona del habitaculo no cuenta con mobiliario destinado para esta necesidad, sin
embargo, existe espacio suficiente para ubicar una cocineta eléctrica, un espacio para
almacenaje y una mesa para 4 personas.

Zona de Aseo

El habitaculo no dispone con un espacio destinado para el aseo, no obstante, en la
implantacién se destina espacios para banos y duchas, ubicados a los laterales de la im-
plantacion.
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3.1.5. Andlisis tecnolégico
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1. Zocalo de cajas de portabotellas.
2. Panel Contrachapado.
3. Tubo papel diam. 108 mm, E= 4mm.

4. Refuerzo de tablero vertical madera
laminada de 12 mm.

5. Panel Contrachapado.

6. Tablero vertical de madera laminada 12 mm
con esferas cruciformes.

7. Refuerzo mediente varilla pasante de acero
de 6 mm de cada pafio de tubos.

8. Pared de tubos de papel 108 mm, E=4mm
con sellador elastomerico en las juntas.

9. Seccion en U mediante panel de madera
laminada para sujeccién de cabeceras de tubos.
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F1GURA 3.20: Detalle arquitecténico Paper Log House. Elaboracién: Autores.

Con la finalidad de elaborar un prototipo de refugio apto para ser autoconstruido,
el autor estudié diferentes materiales que pudiesen cumplir con el objetivo planteado.
Obteniendo como resultado final una vivienda elaborada con tubos de carton reciclado,
cuya estructura portante era resistente a las fuerzas sismicas, la cual es levantada sobre
una base con cajas de cerveza, rellenadas con arena. El interior del habitaculo estaba
cubierto por paneles aislados con esponjas en el interior de los tubos. La cubierta del
prototipo consiste de materiales textiles o membranas plasticas.
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FicUura 3.21: Detalle arquitecténico anclaje de tubos. Elaboracién: Autores.

ESPECIFICACIONES
Tubo papel
—> —
diametro = 108 mm
( s Espesor = 4mm.
ESTRUCTURA TUBO DE PAPEL
.’ ‘V}\,‘ Refuerzo de tablero vertical
S —_ ' e ﬁ E— madera laminada .
‘{:'}? y‘.@f' y Espesor = 12 mm.
L g
MADERA LAMINADA
’." Tubo papel
N J5 N Didmetro = 108 mm
- Espesor = 4mm.
PAREDES TUBO DE PAPEL
‘ Lona impermeable
—> ’ Espesor = 1 mm.
CUBIERTA LONA IMPERMEABLE

F1aUrA 3.22: Materialidad del Paper Log House. Elaboracién: Autores.
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3.1.6. Analisis antropométrico

F1GurA 3.23: Paper Log House Zona de descanso Seccién A-A. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 3.24: Seccién A-A del Paper Log House. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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Ficura 3.25: Paper Log House Zona de descanso. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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FiguraA 3.26: Seccién B-B del Paper Log House. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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Paper Log house: Shigeru Ban

Durante el diseno de esta vivienda de emergencia, el autor estudié diversas alterna-
tivas que permitieran el desarrollo de las actividades basicas del usuario. Por lo que, su
propuesta final consiste en un habitaculo simple de forma cuadrada, de 4.12m de largo
por 4.12 m de ancho, cuya altura es de 2.30 m, y con dimensiones minimas, en las que se
podrian desarrollar actividades bésicas como el descanso y la convivencia.

ll (R R R R R
|I g
s

O) %
=Y % o il
ZONA DESCANZO ZONA ALIMENTACION ZONA ASEO CUMPLE
? LAS
MEDIDAS MINIMAS

F1GURA 3.27: Anadlisis Antropométrico Paper Log House. Elaboracién: Autores.

3.1.7. Analisis ergonométrico

4.12

L9'1

6.0
erdy

L9'1T

F1aUrA 3.28: Paper Log House Zona de descanso Secciéon A-A. Elaboracién: Autores. Escala:
1:50
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Paper Log house: Shigeru Ban

En cuanto a la ergonomia, el habitaculo fue creado con la finalidad de adaptarse a
diferentes espacios, es decir que a pesar de que solo cuenta con un area se puede incorporar
diferentes elementos propios para el descanso y la convivencia como son camas, mesas,
entre otros. dejando un area libre para la circulacion.

4.12

L9°'T

6,0
(4

L9°'T

F1cUrA 3.29: Paper Log House Zona de descanso Seccién B-B. Elaboracién: Autores. Escala:
1:50

ZONA DESCANZO ZONA ALIMENTACION ZONA ASEO CUMPLE LAS
MEDIDAS MINIMAS
ERGONOMETRICAS

Ficura 3.30: Analisis Ergonométrico Paper Log House. Elaboracién: Autores.
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Paper Log house: Shigeru Ban

3.1.8. Anadlisis flexibilidad y movilidad

Montaje y desmontaje

Ficura 3.31: Montaje y desmontaje Paper Log House. Elaboraciéon: Autores.
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Paper Log house: Shigeru Ban

1. Las cajas se colocan directamente en el suelo. constituyen los cimientos del refugio
y liberan un espacio de arrastre.

2. Un primer panel de madera contrachapada cubre las cajas de cerveza.

3. 32 tubos de cartén se colocan horizontalmente y forman la estructura portante del
piso.

4. Un segundo panel del mismo material cubre el suelo6. Un sistema de cruces se coloca
en el borde del piso.

5. Cada una de las cruces aloja un tubo de carton que asegura la estabilidad de la
pared.

6. Un sistema de madera de perfil en U cubre las paredes y sirve como soporte para el
marco.

7. Los mismos tubos de cartén que se utilizan para las paredes forman el marco del
refugio, se ensamblan y mantienen unidos por piezas de madera.

8. Una lona pléstica se coloca sobre la estructura de la cubierta, se estira con cuerdas
unidas a las tablas de soporte del marco.

2 hora 10 Personas

FicUura 3.32: Montaje del Paper Log House. Elaboracién: Autores.

Se necesitan 10 personas por unidad, se pueden construir 6 unidades en 8 horas.

Este habitaculo no posee un transporte determinado ya que los materiales son de facil
acceso en todo lugar, por lo cual no se considera la opcién de transporte.
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Paper Log house: Shigeru Ban

Flexibilidad

Fiaura 3.33: Flexibilidad Paper Log House. Elaboracién: Autores.

La estructura portante elaborada con tubos de papel permite formar distintas tipo-
logias de plantas, lo que puede responder a distintas necesidades de los usuarios.
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Paper Log house: Shigeru Ban

3.1.9. Costo

$2000

Figura 3.34: Costo del Paper Log House. Elaboracién: Autores.

3.1.10. Fotografias

FiGurA 3.35: Interior Paper Log House.  FIGURA 3.36: Distribucion Paper Log Hou-
Fuente: Jiménez y Cabanillas (2013) se. Fuente: Ban (2000).

]

f “‘ l_

Ficura 3.37: Implantacion Paper Log  FIGURA 3.38: Modelo completo Paper Log
House Turkey. Fuente: Ban (2000). House. Fuente: Birman (2012).
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Paper Log house: Shigeru Ban

3.1.11. Resumen del analisis del Paper Log House

Con la informacion recolectada a través del analisis en el referente, se obtiene el si-
guiente diagrama a manera de resumen para detallar los aspectos méas importantes identi-
ficados, con la finalidad de obtener estrategias mediante la comparacién con los siguientes
referentes para que nos ayude en el disenio de la propuesta.

ANALISIS ANALISIS DE OCUPACIONY
IMPLEMENTACION COSTO
ERGONOMETRICO MOVILIDAD
Y FLEXIBILIDAD DIMENSIONES

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS
HABITABILIDAD TECNOLOGICO ANTROPOMETRICO

ANALISIS FORMAL ANALISIS FUNCIONAL

FiGurA 3.39: Resumen de Paper Log House. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

3.2. Referente 2. Exo Reaction.

3.2.1. Informacion basica

DATOS
GENERALES

PROYECTO @ COSTO
Conscienc o

B, A

.....
ooo
oo
ARQUITECTO O DISENADOR

FECHA

ENTIDAD GESTORA'Y EJECUTORA

Empre
dounidense
tion H

FicUrA 3.40: Datos generales Paper Log House. Elaboracién: Los Autores.

El Sistema de Vivienda Exo Reaction fue desarrollado por la Organizacién Reaction
para aliviar la escasez de viviendas para las personas afectadas por los desastres naturales
que siguieron al huracan Katrina en 2005.

FIGURA 3.41: Ubicacién de los habiticulos en Siria. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

Es un habitaculo de emergencia que ofrece una respuesta rapida con un diseno estable y
minimalista. Como resultado, la vida segura en areas afectadas por terremotos, incendios,
huracanes u otras tragedias se puede implementar de manera eficiente y rapida.

Terremotos

Incendios

Desastres

FIGURA 3.42: Frente a desastres naturales. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 3.43: Planta Arquitecténica y Estructural Exo Reaction. Elaboracion: Autores. Escala
1:50
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Referente 2. Exo Reaction.

R=0.60m
R=0.30 m 4 R=0.25m
0.96 m
2.01m
2.40m 2.55m
2.74m 3.04m

FIGURA 3.44: Elevaciones Exo Reaction. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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FIGURA 3.45: Secciones Exo Reaction. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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Referente 2. Exo Reaction.

3.2.2.

Analisis formal

Analogia de vaso de café

A — -—
A
Cono truncado Sustraccion de Forma total
la punta

FIGURA 3.46: Obtencién de la Forma. Elaboracion: Autores.

El Exo Shelter esta inspirado en un simple vaso de café el cual técnicamente parte de
un cono truncado, siendo este un objeto resistente, altamente portatil, apilable y aislado
que se transporta facilmente y se utiliza para brindar el sustento que salva vidas.

3.2.3.

Analisis funcional

Soleamiento

Tluminacion Natural

FIGURA 3.47: Soleamiento Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

El habitaculo no tiene una orientacién en especifico, este se emplaza con la finalidad de
suministrar luz de dia al espacio, sin generar deslumbramiento, calor excesivo, ademas de
otros resultados negativos y favoreciendo a los usuarios para realizar distintas actividades.
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FIGURA 3.48: Carta Solar de Austin, Texas. Fuente: SunEarthTools (2022)

Durante el ano, un dia, varia de manera considerable. El dia mas corto del ano 2022
tuvo 10 horas y 12 minutos de sol, en cambio el mas largo fue en junio, el dia 21 teniendo
presente luz natural durante 14 horas y 6 minutos (Weather Spark, 2022).
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Referente 2. Exo Reaction.

Ventilacion

AV
G
e

Ventilacién Cruzada

FIGURA 3.49: Ventilacion Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

Este elemento arquitecténico se caracteriza por generar una corriente de aire natural
por medio de los vacios en ventanas y puertas ubicadas en lugares opuestos, lo cual permite

frenar el aire caliente y renovar el aire interior.

N S N
100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %
0% . - 100 %
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F1GURA 3.50: Direccién del viento en Austin, Texas. Fuente: Weather Spark (2022)
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Referente 2. Exo Reaction.

La direccién del viento predominante promedio en Ecuador varia durante el ano, con
mas frecuencia proviene del Sur durante 10 meses y medio, lo cual permite ventilacion
cruzada normalmente en los habitaculos debido a la existencia de espacios vacios como
ventanas y puertas en lados opuestos.

Circulacién

0.07m
. T - W T, . ’ l | l ‘ l
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275m 7-43m2

Alimentacion Descanzo Aseo

Planta Circulacién Circulacién en conjunto

Ficura 3.51: Circulaciéon Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

Dentro del habitaculo se desarrolla una circulacion directa que conecta a los diferentes
espacios que se desarrollan a través de la uniéon de modulos de habitaculo; alimentacion,
descanso y aseo. Todo esto se conecta a través de los diferentes modulos de unién.

Fp
s ) >4
N

FIGURA 3.52: Médulos de uniéon Exo Reaction. Elaboracion: Autores.

Modulos de Union
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Referente 2. Exo Reaction.

3.2.4. Ciriterios de habitabilidad

Zona alimentacion

fim o
|/

Maximo 3 personas

F1GURA 3.53: Zona de Alimentacion Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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FI1GURA 3.54: Zona de Descanso Exo Reaction. Elaboracion: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

Zona de aseo

Maximo 2 personas

FIGURA 3.55: Zona de Aseo Exo Reaction. Elaboracion: Autores.

Zona de Alimentaciéon: Esta zona del habitaculo esta compuesta por una cocineta
eléctrica, lavabo, y un espacio para almacenaje, con esa forma resolviendo las necesidades
basicas dentro de ese espacio.

Zona de Descanso: Esta zona dentro del habitdculo estd compuesta por 4 camas
individuales distribuidas en forma de literas, ubicadas en los espacios laterales del ha-
bitéculo.

Zona de Aseo: Esta zona del habitaculo cuenta con un bano, lavabo y ducha de
la misma manera ubicado a los laterales del habitaculo con la finalidad de tener una
circulacién directa a cada uno de los servicios.

3.2.5. Andlisis tecnolégico

El habitaculo Reaction EXO, esta completamente prefabricado, que se compone de
una base desmontable de acero y madera de abedul y un caparazén de cuatro costillas de
acero, un cerramiento de paneles y capa exterior de aluminio todo esto forma las paredes
y el techo (Munoz, 2015). Todas sus piezas son desmontables y su diseno liviano pero
resistente.
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Referente 2. Exo Reaction.

FIGURA 3.56: Estructura y Explotacién formal Exo Reaction. Fuente: Rautiainen (2016). Ela-
boracién: Autores.

Su material base es un compuesto termoplastico llamado TEGRIS. (Tejido textil de
polipropileno). Este material es resistente a impactos directos del sol, agua, viento, polvo,
fuego, rayos UV y temperatura del exterior en General (Munoz, 2015).

\

Nomenclatura
1. Madera compachada.

2. Base de acero.

3. Zapata de soporte de metal para PVC.
4. Lamina de Polipropileno.

5. Tejido compuesto termoplastico Tegris.
6. Placa de Aluminio.

Madera Acero Polipropileno Tejido Aluminio
Contrachapada termoplastico
Tegris

F1GURA 3.57: Detalle arquitecténico Exo Reaction. Fuente: (Rautiainen, 2016). Elaboracién:
Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

3.2.6. Andlisis antropométrico

Zona de descanso

El habitaculo Exo Reaction al poseer una planta libre, esta se le puede dar uso de la
manera mas conveniente para el usuario, la altura del habitdculo no varia por esta razon
es su analisis antropométrico que es la medida del hombre en proporcién a su altura,
respetando en lo mas posible las medidas minimas como objetivo garantizar que cada

persona esté lo mas comoda posible.

R=0.30m 4\

R=0.60m
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F1GURA 3.58: Seccién A-A del Exo Reaction. Elaboracion: Autores.
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FI1GUurA 3.59: Seccién B-B del Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

Zona de alimentacion

R=0.60 m

R=0.30m 4_\ /’

1.00 m

0.70m
2.40m

0.90m

2.74m

F1GURA 3.60: Seccién A-A del Exo Reaction. Elaboracion: Autores.

255m 0.70 m

0.94m 0.90m

0.90m

_— /

FIGURA 3.61: Seccién B-B del Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

Zona de aseo

R=0.30 m

2.40m

FIGURA 3.62: Seccion A-A del Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 3.63: Seccién B-B del Exo Reaction. Elaboracion: Autores.

3.04m
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Referente 2. Exo Reaction.
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FiGuraA 3.64: Anadlisis Antropométrico Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

3.2.7. Analisis ergonométrico

El analisis ergonémico, cabe recalcar que, son las caracteristicas de las personas re-
lacionadas con su trabajo con el fin de evaluar la idoneidad del trabajo, el equipo a
procesar y las caracteristicas del entorno, limitaciones y requerimientos del trabajador
para tomar decisiones que optimicen su trabajo, eficiencia, comodidad y seguridad segin
las dimensiones humanas de los espacios interiores.

Para el habitaculo Exo Reaction se analiza las plantas de las zonas de descanso, alimen-
tacion y aseo que cuenten con las medidas minimas para realizar las actividades necesarias
dentro de cada una de las areas.
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F1cURrRA 3.65: Ergonomia del Exo Reaction zona de descanso. Elaboraciéon: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.
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FicUraA 3.66: Ergonomia del Exo Reaction zona de alimentacién. Elaboracion: Autores.

SB =
. B A
| SRIEEN |
tetie
: 0.70 m \ :
! ol !
- = .'o‘.
‘ ' ‘
: NN [ :
! L !
: / N [ :
3 / \ o !
3 / \ Ao 3
b | ' 3
§ \ 1.50 m /‘ §
\ / —
. \ / .
| N e 0.70m |
| - . |
o u >~ 7 L =
I

F1GURA 3.67: Ergonomia del Exo Reaction zona de aseo. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

ii@‘é‘O

ZONA DESCANZO ZONA ALIMENTACION ZONA ASEO CUMPLE LAS
MEDIDAS MINIMAS
ERGONOMETRICAS

N
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FI1GurA 3.68: Anilisis Ergonométrico Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

3.2.8. Analisis flexibilidad y movilidad

Transporte

El habitaculo al ser un modelo prefabricado con un peso de 190kg, se puede transportar
de forma terrestre, aérea y maritima para poder trasladarlo via terrestre es necesario de
un camién gria de 12 toneladas, el mismo que lo deja en la posicién correcta para el
emplazamiento, en el caso de forma aérea es necesario un helicéptero tipo Chinook CH-
47 DF o Mil Mi-26. El modelo prefabricado aumenta la eficacia en su almacenamiento
y transporte, se pueden transportar 24 Exos en camién gria para el abastecimiento de
96 personas, el helicoptero se puede transportar 12 Exos para 48 personas y en barco se
pueden transportar 300 Exos para 1200 personas.

i

FicUuraA 3.69: Tipos de transporte para el Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

BARCO

HELICOPTERO

[ ]
' 48 PERSONAS

CAMION
[ ]

' 96 PERSONAS

i
024 EXOS 0:’,0()1&\'()

1.200 PERSONAS

FicuraA 3.70: Tipos de transporte para el Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

Montaje y desmontaje

Al momento del montaje el habitaculo se lo puede distribuir en distintas configuracio-
nes como en filas, circular e interconectadas con la finalidad de llegar a formar espacios
de relacién en la zona de emplazamiento (Rautiainen, 2016).

A B C

s, I NN
> A At
BEN @/ <

 DESMONTAJE

MONTAJE

F1GURA 3.71: Proceso de montaje y desmontaje para el Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
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Referente 2. Exo Reaction.

T

2min 4 Personas
F1aura 3.72: Tiempo de montaje y desmontaje para el Exo Reaction. Elaboraciéon: Autores.
Para levantar una unidad se requiere iinicamente de un equipo de cuatro personas y un

tiempo empleado es de dos minutos, no es necesaria el uso de herramienta o maquinaria
pesada.

G

Filas Circular Interconectadas

TIPOS DE DISTRIBUCION

HTHITH]
HCHLE]
N

Ficura 3.73: Tipos de distribucion para el Exo Reaction. Elaboracién: Autores.

Flexibilidad

El habitaculo Exo Reaction hace el uso de distintos elementos interactivos que per-
miten una flexibilidad dentro del moédulo que pueden ser utilizados para diferentes acti-
vidades, preservando las relaciones proporcionales y dimensionales del mismo (Forqués,
2016).
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Referente 2. Exo Reaction.

F1GURA 3.74: Flexibilidad del Exo Reaction. Fuente: Forqués (2016). Elaboracién: Autores.

3.2.9. Costo

(&

F1cura 3.75: Costo del Exo Reaction. Fuente: Elaboracién: Autores.

== $5000

3.2.10. Fotografias

Ficura 3.76: Interior zona de descanso  FIGURA 3.77: Modulo completo del Exo
Exo Reaction. Fuente: Leahy (2011). Ela-  Reaction. Fuente: Rautiainen (2016). Ela-
boracién: Autores boracién: Autores
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Referente 2. Exo Reaction.

Ficura 3.78: Distribucion Circular del Ficura 3.79: Distribucion en filas del Exo
Exo Reaction. Fuente: Rautiainen (2016).  Reaction. Fuente: Rautiainen (2016). Ela-
Elaboracién: Autores boracién: Autores

3.2.11. Resumen del andlisis del Exo Reaction

Con la informacion recolectada a través del andlisis en el referente, se obtiene el si-
guiente diagrama a manera de resumen para detallar los aspectos més importantes iden-
tificados, con la finalidad de obtener estrategias mediante la comparacion con los demés
referentes para que nos ayude en el diseno de la propuesta.

ANALISIS ANALISIS DE ,
ERGONOMETRICO MOVILIDAD Sﬁ'\}é’&‘sﬂgﬁn‘é IMPLEMENTACION COSTO
¥ FLEXIBILIDAD

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS
ANALISIS FORMAL  ANALISIS FUNCIONAL
HABITABILIDAD TECNOLOGICO ANTROPOMETRICO

FIGURA 3.80: Resumen de Exo Reaction. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 3. Cmax System.

3.3. Referente 3. Cmax System.

3.3.1. Informacion Basica

DATOS )
GENERALES ' |

PROYECTO

Refugio para

COSTO
3.000 ddlares

ARQUITECTO O
DISENADOR
col

GESTORA

y A
\L

Nicolas Garcia |

FECHA

FicUura 3.81: Datos generales del Cmax System. Elaboracién: Autores.

El sistema Cmax estd equipado con muchas caracteristicas tinicas: plegable, portatil,
accesible, reutilizable, etc. El diseno del piso de alta rigidez resiste el colapso, lo que
convierte al Cmax en una alternativa innovadora a las tiendas de campana y los remolques
basicos.

A e $T0 ST

‘f % —_— —_—
S DD
VS STR F G %

B &% Y

Ficura 3.82: Tipos de implantacion de los habitaculos. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

Terremotos

Desastres

F1GURA 3.83: Respuesta ante desastre. Elaboracién: Autores.
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F1cUrA 3.84: Planta arquitecténica Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 3. Cmax System.

FicUura 3.85: Planta arquitecténica médulo aseo Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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F1GURA 3.86: Elevacién Frontal Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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FiguraA 3.87: Elevacion Frontal médulo de aseo Cmax System. Elaboracion: Los Autores.
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Referente 3. Cmax System.

2.70 m
2.30m 0.20

0.20

Seccion A-A Escala 1:75

F1aUrRA 3.88: Seccién A-A Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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F1GURA 3.89: Secciones de médulo de aseo Cmax System. Elaboracién: Los Autores.

3.3.2. Analisis formal

El Cmax System parte de la combinacién funcional de una tienda de campana y un
camper en donde se opta por un prisma inicial de forma rectangular, del cual se despliegan
las paredes cuadriplicando su espacio 1til.
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Referente 3. Cmax System.

. Plegable =—) .
Prisma rectangular inicial

Mobdulo Mévil
e Plegablem“

EETE

Moédulo Rigido
Fijo

Prisma rectangular extendido

FicUura 3.90: Analisis formal del Cmax System. Elaboracién: Autores.

3.3.3. Analisis funcional

Soleamiento

]
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N
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FiGUurA 3.91: Soleamiento Cmax System. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

El Cmax System cuenta con vacios arquitectonicos en sus fachadas frontal y posterior
que permite la iluminacién del espacio interior, se puede emplazar libremente en un terreno
regular sin orientacién especifica, por lo que no producen deslumbramiento, exceso de
calor, u otros efectos negativos y lo cual favorece a los usuarios para realizar distintas
actividades.

Durante el ano, un dia, varia de manera considerable en uno de los lugares de implan-
tacion del Cmax System, Buenos Aires. El dia mas corto del ano 2022 tuvo 9 horas con
12 minutos de sol, en cambio el mas largo fue en diciembre, el dia 21 tuvo luz natural
durante 14 horas y 6 minutos (Weather Spark, 2022).

lat: -40.7316101
lon: -64.9683168 o N e °
date: 15/11/2022 ° 30 o 10
time: 04:46 gnt-5 340
azim.: 107.09°
elev.: 8.6 330°

6021 Jun solstice
21 May-Jul

70°

21 Apr-Aug

o

100
21 Feb-Oct

F 1100

21 Jan-Hov
1Z4°Dec  solstice

FIGURA 3.92: Carta Solar de Argentina. Fuente: SunEarthTools (2022)

Anélisis de referentes 92



Referente 3. Cmax System.

Ventilacion

F1cura 3.93: Ventilacién Cmax System. Elaboracién: Autores.

Dispone de ventilacion natural por medio de mallas o mosquiteras que se abren o
cierran debido al sistema de cierre de cremalleras instaladas en la lona de las paredes.

E N E
100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %
0% . . . 100 %
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic

FIGURA 3.94: Direccién del viento en Cmax System. Fuente: Weather Spark (2022)

La direccion del viento predominante promedio en Argentina varia durante el afio, con
mas frecuencia proviene del Norte durante 4.7 meses, lo cual permite ventilacion cruzada
normalmente en los habitaculos debido a la existencia de espacios vacios como ventanas
y puertas en lados opuestos.
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Referente 3. Cmax System.

Circulacion

- - 13y
N qH

ACCESO

F1GUrRA 3.95: Circulacién en planta libre Cmax System. Elaboracién: Los Autores.

La circulaciéon que se produce dentro del Cmax System, se da gracias al tipo de planta
libre que permite que los usuarios se ubiquen para descansar sin mobiliario alguno y al
momento de salir queda completamente libre ya que no tiene muebles permanentes.

Descanzo Descanzo

Circulacion

FiGURA 3.96: Circulacién entre médulos del Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 3. Cmax System.

ACCESO

Figura 3.97: Circulacién horizontal en Cmax System. Elaboracién: Autores.

Dentro del habitdaculo se desarrolla, de igual forma para el médulo de descanso como
para el de alimentacién, una circulacién horizontal y directa en una planta libre que se
privatiza por las miembros designados a existir en estos; En cambio para los modulos de
aseo, inmediatamente se accede con una circulacién directa hacia cada servicio.

3.3.4. Ciriterios de habitabilidad

Zona de Alimentacién

2.50

6.10

0.90 2.60

\ET 10

Maximo 10 personas

F1aUuraA 3.98: Zona de Alimentacion Cmax System. Elaboracién: Los Autores.
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Referente 3. Cmax System.

Se dispone de un espacio para alimentacion en donde consta un juego de comedor
unicamente, no se cuenta con un lugar para la preparacién de los alimentos, sin embar-
go, existe espacio suficiente en el caso de necesitar una cocineta eléctrica, una zona de
almacenaje o una zona de trabajo.

Zona de Descanso

2,60 0.90 2.60

[ S =)
o
a 1525 m2
T [E7
N

Maximo 10 personas

FicUura 3.99: Zona de Descanso Cmax System. Elaboracién: Autores.

En esta zona se plantea una planta libre en la cual se puede albergar hasta 10 personas
adultas distribuidas en colchonetas individuales o bolsas de dormir, manteniendo una
distancia despejada de hasta un metro en el centro del habitdculo de emergencia que
permite una circulacion sin impedimentos.

Zona de Aseo

Este componente del habitaculo cuenta con dos banos y una ducha, cada espacio lo
suficientemente amplia para que una persona quepa, ademds cuentan con una puerta
individual de acceso que permite la privacidad de los usuarios.
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Referente 3. Cmax System.
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F1GURA 3.100: Zona de Aseo Cmax System. Elaboracién: Autores.

3.3.5. Analisis Tecnolégico

El Cmax System, estd completamente prefabricado, se compone de una plataforma de
polipropileno en su base y sus paredes que al desplegarse se consigue el piso y un armazon
con listones de acero inoxidable que permite estructurar el médulo. Se considera como
una misma pieza ya que los anclajes estan incluidos en el médulo por lo que no genera
residuos.

Hay que mencionar ademas que las patas telescopicas de caucho permiten elevarse del
suelo para evitar el contacto directo con este y el agua de la lluvia que pueda existir, de
igual manera la lona de tela de poliéster actiia como impermeabilizante.
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Referente 3. Cmax System.

Nomenclatura

1. Marco superior.

2. Lona en tela de poliester.

3. Soporte interno.

I - 1 4. Costura de lona en tela de poliester.
5. List6n vertical de marco

- GH con sujetadores .
6. Bisagras.

7. Base de plataforma - polipropileno.
8. Patas telescopicas de caucho y aluminio.

. . \ ! \
| [ |
| 1 \ ]

Lona en tela de poliester Caucho Polipropileno Aluminio

F1GurA 3.101: Analisis Tecnolégico Cmax System. Elaboracién: Autores.

Ficura 3.102: Explotacién Formal del Cmax System. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

3.3.6. Andlisis antropométrico

Zona de Alimentacién

0.60 | 0.50 0.50 0.50 0.50, 0.60

A
Seccidon A-A Escala 1:75
FiguraA 3.103: Andlisis Antropométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.
Zona de Descanso
195
A A
-
Seccion A-A Escala 1:75
Ficura 3.104: Andlisis Antropométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

Zona de Aseo
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Ficura 3.105: Andlisis Antropométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.

w §
.
ZONA DESCANZO ZONA ALIMENTACION ZONA ASEO

CUMPLE
F1cUuraA 3.106: Andlisis Antropométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

3.3.7. Analisis ergonométrico

Zona de descanso
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FigUura 3.107: Andlisis Ergonométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.
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F1GurA 3.108: Analisis ergonométrico Cmax System. Elaboracién: Autores.

Anélisis de referentes 101



Referente 3. Cmax System.

Zona de alimentacion

2.60 0.90 2.60
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1.50
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FicUuraA 3.109: Anadlisis ergonométrico Cmax System. Elaboracion: Autores.
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FicUrA 3.110: Anadlisis ergonométrico Cmax System. Elaboraciéon: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

3.3.8. Anadlisis de flexibilidad y movilidad

Transporte

ki
s —

nehE —-
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N

F1cUura 3.111: Medios de Tranporte Cmax System. Elaboracién: Autores.

CAMION BARCO
@ [ ]

' 4000 PERSONAS

HELICOPTERO
@
' 240 PERSONAS

Wm CMAX SYSTEM

' 170 PERSONAS

w 17 CMAX SYSTEM w‘zmocMAX SYSTEM

FiguraA 3.112: Cantidades de Cmax por Transporte. Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

Montaje y desmontaje

Las unidades se pueden movilizar a mano por 4 personas, un equipo de 2 personas
puede instalar una unidad en menos de 11 minutos sin herramientas o maquinaria.

Ficura 3.113: Analisis Flexibilidad y Movilidad Cmax System. Elaboracién: Autores.

11 min 2 Personas
FicUuraA 3.114: Tiempo de montaje y desmontaje para el Exo Reaction. Elaboracién: Autores.
Al momento del montaje el habitaculo se lo puede distribuir en distintas configura-

ciones como en forma de filas o de manera circular con la finalidad de llegar a formar
espacios de relacion en la zona de emplazamiento.
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Referente 3. Cmax System.

Ficura 3.115: Tipos de distribucién en planta del Cmax System. Elaboracién: Autores.

FicUraA 3.116: Tipos de distribucién en perspectiva del Cmax System. Elaboracién: Autores.

3.3.9. Costo

F1aura 3.117: Costo del Cmax System. Fuente: Elaboracién: Autores.
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Referente 3. Cmax System.

3.3.10. Fotografias

Figura 3.118: Implantacién de los Cmax  FIGURA 3.119: Transporte de los Cmax Sys-
System. Fuente: Cmax System (2022). tem. . Fuente: Cmax System (2022).

Ficura 3.120: Modulo completo del Cmax  FIGURA 3.121: Montaje del Cmax System.
System. Fuente: Cmax System (2022). Fuente: Cmax System (2022).

3.3.11. Resumen del andlisis del Exo Reaction

Con la informacion recolectada a través del andlisis en el referente, se obtiene el si-
guiente diagrama a manera de resumen para detallar los aspectos mas importantes iden-
tificados, con la finalidad de obtener estrategias mediante la comparacién con los demés
referentes para que nos ayude en el diseno de la propuesta.
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Plataformas de Implantacién

ANALISIS DE
ANALISIS OCUPACION Y IMPLEMENTACION COSTO

ERGONOMETRICO MOVILIDAD
Y FLEXIBILIDAD DIMENSIONES

= WY
= LU s — -——
. \E& &/ 8

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS
ANALISIS FORMAL ANALISIS FUNCIONAL
HABITABILIDAD TECNOLOGICO ANTROPOMETRICO

FIicura 3.122: Resumen de Exo Reaction. Elaboracién: Los Autores.

3.4. Plataformas de Implantacién

APTO NO APTO

T - © © e
) — - Hormigon @
S | — - Grava @

Paper log House

— Arena

FicUura 3.123: Suelos de implantacién Paper Log House. Fuente: Elaboracién: Autores.

El paper log house se sitiia en plataformas relativamente planas con pendientes no
mayores al 5% y tipos de suelo como; tierra, hormigén, grava, arena. Los cuales son aptos
para una correcta implantacién del habitaculo, ya que el paper log house tiene apoyos
de cajas de cerveza y es necesario una plataforma plana para mantener el nivel, por otra
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Plataformas de Implantacién

parte, no es apto para plataformas verdes ya que los materiales son de cartén a pesar de
tener sacos de arena para evitar la humedad, el suelo vegetal no es una buena opcién para
la implantacion de este.

APTO
(”/&\\ t"\
A\ //" |
| M - Hormigoén @
t L | T
|—I . i Grava
I | ©

Exo Reaction

— Arena

F1GURA 3.124: Suelos de implantacion Exo Reaction. Fuente: Elaboracion: Autores.

El Exo Reaction se sitia en plataformas relativamente planas con pendientes no ma-
yores al 5% y tipos de suelo como; tierra, hormigén, grava, arena y vegetal. Todos estos
suelos son aptos para una correcta implantacién de habitaculo, sus apoyos platos y la ma-
terialidad del Exo Reaction permite adaptarse a todos estos suelos y que sea mas accesible
a situarse a diferentes partes del mundo.

APTO

Hormigén @

&

Cymax System > Arena

Vegetal @

FiGurA 3.125: Suelos de implantacion Cmax System. Fuente: Elaboracion: Autores.

El Cmax System se sitia en plataformas relativamente planas con pendientes no ma-
yores al 5% y tipos de suelo como; tierra, hormigén, grava, arena y vegetal. Todos estos
suelos son aptos para una correcta implantacion de habitaculo, sus apoyos que son patas
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Matriz resumen de andlisis de referentes

telescépicas de caucho y aluminio que permite elevarse del suelo haciendo de este que se
adapte a distintos tipos de suelo y puedan ser llevados a los distintos lugares del mundo
que sufran desastres naturales.

3.5. Matriz resumen de analisis de referentes

CASOS DE PUNTOS
RELEVANTES
ESTUDIO
ANALISIS FORMAL (IT1 O+
D [T AD (& AD S AD e
ANALISIS FUNCIONAL % 0, 7 Ca?@ @ C@?@ g@? [
e eico &= i T ® S i ®
xﬁ{)SIE?)METRICO % ? E g E E E E
ERGONOMETRICO & T & &
MovILIDAD @ - S RTINS RN - S BN TS
Y FLEXIBILIDAD
OCUPACION Y coee coee iiiii IE' ] l
DIMENSIONES "“ E “" E ""' ) "" E
2h 0P 2m 4P 1im 2P 2h 4p
IMPLEMENTACION Q) 3 @ a Q) 3 —CD Q
CosTo @ $2.000 $5.000 $3.000 $5.000

FI1GURA 3.126: Matriz resumen andlisis de referentes. Elaboracion: Autores.
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Matriz resumen de andlisis de referentes

[T T1 Modular /= Zona de alimentacion [y Medidas minimas
) - (o) ergonometricas E Planta cuadrada
Fachada Ligera 8@ Material Reciclado - Via A
B¢ Via Aerea

L+ Ampliable @ Material Locales - I planta rectangular
) 1~ Via Maritima
%@5 Ventilacién Natural -

Textil - Plastico IR, Via Terrestre _ﬁ) Tiempo de montaje

Tluminacién Natural

sy Q&% Despegable
Tluminacién natural y " No necesita

o -
artificial ) transporte @& N°de personas para
Container el montaje
Zona de Aseo o
o N° de personas ‘ Costo
— 7 i . -
= Zona de descanzo % § Medidas minimas ' @
. - =L antropometricas

F1aUrRA 3.127: Simbologia de matriz resumen analisis de referentes. Elaboracién: Autores.
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Diseno del habitaculo movil transformable

4.1. Criterios basicos de implantaciéon

Segun la Secretaria de Gestién Riesgos (2018a), para la implantacién de Campamen-
tos temporales inicialmente se debe determinar los territorios donde haya necesidad de
refugio y realizar una estimacién de la demanda de afectados, como siguiente punto se
debera identificar los terrenos utilizando el formato SPREA-SGR-FO-02 “Calificacién de
terrenos para campamentos temporales” (Anexo 10), siendo el GAD Municipal con el apo-
yo de la Secretaria de Gestién de Riegos las entidades gubernamentales quienes lideraran
esta gestion.

Con la finalidad de identificar posibles lugares para emplazar el campamento de ha-
bitaculos dentro de la ciudad de Cuenca, se considera el area urbana subdividida en zonas
segtn los sectores de planeamiento, denominadas Norte, Sur, Este y Oeste.

\._\- ;‘ T.‘{';I. 1 o 2 4 km

Zona Norte Zona Sur Zona Este Zona Oeste Zona Centro

F1GURA 4.1: Mapa de las Zonas de Cuenca. Elaboracién: Autores.

Se genero la seleccién de posibles terrenos para cada zona de la ciudad de Cuenca,
los cuales fueron identificados y clasificados siempre y cuando cumplan con las siguientes
condiciones: pendiente menores a 5 %, suelo firme, vias de acceso terrestre, infraestructura
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Criterios bésicos de implantacion

de servicios basicos, no se asienta sobre falla geoldgica y que puedan cubrir como minimo
para 50 familias afectadas.

Posteriormente para los sitios identificados como aptos para campamentos temporales
segun el formato SPREA-SGR-FO-02, se fueron descartando varios terrenos. Al finalizar
se obtuvo un terreno por cada zona y se los describen a continuacion.

4.1.1. Terreno 1 - Sector Sur — Avenida Fray Vicente Solano

0 250 500 750 1000m
F1GURA 4.2: Mapa de la Zona Sur, Avenida Fray Vicente Solano. Elaboracion: Autores.

Dentro del sector Sur de la ciudad de Cuenca se identific6 la Avenida Fray Vicente
Solano como posible sitio para la implantaciéon de los médulos de vivienda, el cual se

dividié en 3 tramos debido a su longitud prolongada, en los cuales se puedan generar el
andlisis mediante el formato SPREA-SGR-FO-02 (Anexo 10).

TRAMO 1 “
u o [El — . J
% T — - e e .7. ol S
u ‘/4; - : : N S o - _ \?

FicUrA 4.3: Tramo 1, Avenida Fray Vicente Solano. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 4.5: Tramo 3, Avenida Fray Vicente Solano. Elaboracién: Autores.
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FIGURA 4.6: Mapa de Seccién vial de la Av. Solano, tramo 1. Elaboracién: Autores.

Diseno del habitaculo movil transformable
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FiGuraA 4.8: Fotografia 2, Avenida Fray Vicente Solano. Fuente y Elaboracién: Autores.

Para la aprobaciéon de sitios para implantacion de campamentos temporales con ha-
bitdculos se procede a utilizar el formato SPREA-SGR-FO-02, el cual se ejemplifica de
una manera sintetizada los puntos relevantes. Para los terrenos calificados como “aptos”
para su emplazamiento se debe detallar inicamente las adecuaciones que sean necesarias
para su implantacién, en el caso de haberlas.
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Caracteristicas Del Terreno Cumple No cumple Descripcion

« Terreno Sobre Nivel de
calzada, relativamente
plano

« Otros

« pendiente < 5
Pendiente positivo o negativo

FIGURA 4.9: Caracteristicas del terreno. Elaboracién: Autores.

Acceso A Servicios Basicos| Cumple No cumple Descripciéon

« Cuenta con alcantarillado o pozo
septico
» Manejo de residuos solidos

L. » Acceso a Servicio telefénico
Energfa eléctrica « Sefal de television

« Senal de celular

« Senal de radio

FIGuraA 4.10: Acceso a Servicios Bésicos del terreno. Elaboracién: Autores.

Vias De Acceso
a las instalaciones Cumple No cumple
del Terreno

Descripcion

La via es secundaria , esta en buenas

TERRESTRE condiciones, brinda servicios de trans-
porte y es transitable todo el afo.
Existen cuerpos de agua cercanos pero
FLUVIAL K no apto para embarcaciones.

. No existe helipuerto.
AEREA

F1GURA 4.11: Vias de acceso del terreno. Elaboracion: Autores.
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Analisis De Riesgo Bajo Medio Alto Descripcion
De Terreno

No se asienta sobre una falla geologica.

En este caso no se considera la distancia
del lugar de peligro hasta el lugar de la
implantacion.

Av. 24 de Mayo

FiGURrA 4.12: Anélisis de riesgo del terreno. Elaboracion: Autores.

4.1.2. Terreno 2 - Sector Este — Avenida 24 de mayo

o 0 2 km 250 00 o 1000m
F1GURA 4.13: Analisis de riesgo del terreno. Elaboracién: Autores.

Dentro del sector Este de la ciudad de Cuenca se identificé la Avenida 24 de mayo
como posible sitio para la implantacién de los moédulos de vivienda, el cual se dividié en
3 tramos debido a su longitud prolongada, en los cuales se puedan generar el andlisis
mediante el formato SPREA-SGR-FO-02 adjuntado en los anexos del documento.
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Camino del Valle
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FIGURA 4.14: Tramo 1, Avenida 24 de mayo. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 4.15: Tramo 2, Avenida 24 de mayo. Elaboracién: Autores.
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@® Alumbrado Publico @ Alcantarillado  Rio

FiGURA 4.16: Tramo 3, Avenida 24 de mayo. Elaboracién: Autores.
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F1cURA 4.17: Fotografia 1, Avenida 24 de mayo. Fuente y Elaboracién: Autores.

F1GURA 4.18: Fotografia 2, Avenida 24 de mayo. Fuente y Elaboracién: Autores.
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Criterios bésicos de implantacion

Caracteristicas Del Terreno

Pendiente positivo o negativo

Descripeién

+ Terreno Sobre Nivel de
calzada, relativamente
plano

« Otros

« pendiente < 5

FIGURA 4.19: Caracteristicas del terreno. Elaboracion: Autores.

Acceso A Servicios Basicos

Alcantarillado

Energia eléctrica

Descripcion

« Cuenta con alcantarillado o pozo
septico
« Manejo de residuos solidos

« Acceso a Servicio lelefonico
« Senal de television

« Senal de celular

«+ Senal de radio

FI1GURA 4.20: Acceso a Servicios Bésicos del terreno. Elaboracién: Autores.

Vias De Acceso
a las instalaciones
del Terreno

F1GURA 4.21: Vias de acceso del terreno.

Descripcion

La via es secundaria , esta en buenas
condiciones, brinda servicios de trans-
porte y es transitable todo el ano.

Existen cuerpos de agua cercanos pero
no apto para embarcaciones,

No existe helipuerto.

Elaboracién: Autores.
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Criterios basicos de implantacion

Analisis De Riesgo Bajo Medio Alto Descripcion
De Terreno

No se asienta sobre una falla geologica.

/S En este caso no se considera la distancia
Av. 24 de Mayo del lugar de peligro hasta el lugar de la
implantacion.

F1cURA 4.22: AnAlisis de riesgo del terreno. Elaboracién: Autores.

4.1.3. Terreno 3 - Sector Norte — Camal Municipal de Cuenca

FiGUrA 4.23: Mapa de la Zona Norte, Feria de Ganado Cuenca. Elaboracion: Autores.
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- 3 aV.leY Ma\

@® Alumbrado Publico @ Alcantarillado — Rio

F1cURA 4.24: Camal Municipal, Cuenca. Elaboracién: Autores.

F1cUrA 4.25: Camal Municipal, Cuenca. Elaboracién: Autores.
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Criterios bésicos de

implantacién

FicURA 4.26: Fotografia 2, Camal Municipal de Cuenca. Fuente y Elaboracién: Autores.

Caracteristicas Del Terreno

Pendiente positivo o negativo

No cumple

Descripcion

« Terreno a Nivel terreno,
relativamente plano.
« Otros

« pendiente < 5

FIGURA 4.27: Caracteristicas del terreno. Elaboracion: Autores.
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Criterios bésicos de implantacion

Vias De Acceso s e
. . Descripcion
a las instalaciones Cumple | No cumple P
del Terreno
La via es articular, esta en condiciones
TERRESTRE regular, brinda servicios de transporte y
es transitable todo el afio.
No existen cuerpos de agua cercanos y
FLUVIAL K no hay acceso a embarcaciones.
. No existe helipuerto.
AEREA

FI1cUura 4.28: Vias de acceso del terreno. Elaboracion: Autores.

Acceso A Servicios Basicos| Cumple | No cumple Descripcion

« Cuenta con drenaje de aguas lluvia
» Manejo de residuos solidos

, .. « Acceso a Servicio telefonico
Energia eléctrica + Sefial de television

« Senal de celular
« Senal de radio

FIGURA 4.29: Acceso a Servicios Bésicos del terreno. Elaboracién: Autores.

Analisis De Riesgo Bajo Medio Alto Descripcion
De Terreno

No se asienta sobre una falla geologica.

En este caso no se considera la distancia
EMURPLAG EP del lugar de peligro hasta el lugar de la
implantacion.

F1cUraA 4.30: Analisis de riesgo del terreno. Elaboracién: Autores.
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4.1.4. Terreno 4 - Sector Oeste — Calle Victor Manuel Albornoz

5 o 5 4 km o 250 500 750 1000m

@® Alumbrado Pablico @ Alcantarillado Rio

FI1GURA 4.32: Lote de la Calle Victor Manuel Albornoz. Elaboracion: Autores.
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_
”

FicUura 4.33: Fotografia 1, Lote Victor Manuel Albornoz. Elaboracién: Autores.

F1cURA 4.34: Fotografia 1, Lote Victor Manuel Albornoz. Elaboracién: Autores.
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Caracteristicas Del Terreno

Pendiente positivo o negativo

No cumple

Descripciéon

« Terreno relativamente
plano.

« Sobre nivel de calzada.
« Otros

« pendiente < 5

F1GURA 4.35: Caracteristicas del terreno. Elaboracién: Autores.

Vias De Acceso
a las instalaciones
del Terreno

No cumple

Descripcién

La via es de primer orden, esta en
buenas condiciones, brinda servicios de
transporte y es transitable todo el afo.

Existe coneccidén con cuerpos de agua
pero sin ningan acceso a ella en todo el
afo.

No existe helipuerto.

F1GURrA 4.36: Vias de acceso del terreno. Elaboracion: Autores.

Analisis De Riesgo
De Terreno

Terreno Victor
Manuel Albornoz

F1aURrRA 4.37: Analisis de riesgo del terreno.

Descripcion

No se asienta sobre una falla geologica.

En este caso no se considera la distancia
del lugar de peligro hasta el lugar de la
implantacion.

Elaboracién: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Acceso A Servicios Basicos| Cumple | No cumple Descripciéon
Agua « Cuenta con agua potable

« Cuenta con drenaje de aguas lluvia
» Manejo de residuos solidos

B L. « Acceso a Servicio telefonico
Energia eléctrica « Sefial de televisién

« Senal de celular
« Senal de radio

FIGURA 4.38: Acceso a Servicios Bésicos del terreno. Elaboracién: Autores.

4.2. Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

4.2.1. Implantacién del proyecto

El habitaculo Burbuja se emplazara en las medianas del “Tramo 1”7 de la Avenida
Fray Vicente Solano, en el Sector Sur de la ciudad de Cuenca.

=l

a

/ @ Zona de Habitéculos
: C)‘ Zona de Alimentacién o & |
@ Zonade Aseo |

FicurA 4.39: Implantacién del espacio delimitado para El Habitaculo Burbuja. Elaboracién:
Autores.

Ademas, se analiz6 la cobertura de la infraestructura del sitio con la finalidad de ga-
rantizar un desempeno 6ptimo del habitdculo, asi como también el confort de los usuarios.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Terremotos

—

Inundaciones /7 Huracanes

Desastres

FIGURA 4.40: Frente a desastres naturales. Elaboracién: Autores

4.2.2. Programa Arquitecténico

Partiendo de la recoleccion de informacion y el andlisis de casos de estudio expuestos en
los capitulos anteriores se definen los espacios y las areas imprescindibles que un habitaculo
de vivienda de emergencia debe contener para dar respuesta a las necesidades que se
podrian presentar.

Tabla 4.1: Programa Arquitecténico Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

Area
Zona Cantidad Subzona Cantidad Area Circulacién total Mobiliario
(m2)
Tipo Cantidad Fijo Moévil
Zona interior 1 1 Descanso 1 10 5 15 C
amas 4 X
Colchén 4
inflable *
. . . ., Mesa 1 X
Zona interior 2 1 Alimentacién 1 10 5 15
Silla 4 X
Inodoros X
Zona interior 3 1 Aseo 1 2 0.25 2.5 Lavamanos X
Duchas X

Area Total 22.25
Circulacién 10.25

Area Total
Moédulos de 32.5
Habitaculos
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

4.2.3. Organigrama

El Organigrama creado va en funcién del Programa arquitecténico planteado.

Acceso
|

/.

\/
‘ Zona descanzo

Acceso +> Zona Alimentacién Zona Aseo <+ Acceso

N

F1GURA 4.41: Organigrama del Habitdculo Burbuja. Elaboraciéon: Autores.

4.2.4. Criterio formal

Ph OB G =R
@ Fie O

Refugio Forma final

FIGURA 4.42: Obtencién de la forma. Elaboracion: Autores.

El modelo parte de la idea de refugio, tomando como referencia los primeros espacios
en donde el ser humano busca cobijo, siendo estos las cuevas. Para lo cual, a manera con-
ceptual, se abstrae una forma de circunferencia denominada para este ejercicio “Burbuja”,
en donde serd el lugar donde se desarrollaran las actividades cotidianas de una familia
afectada por los desastres.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Revestimiento
Circulo
—
¥ S Octagono
Estructura

F1GURA 4.43: Criterio Formal del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

El Habitaculo Burbuja parte del trabajo conjunto del circulo y el octagono, en donde el
primero corresponde al revestimiento del modulo que es la parte inflable y el segundo a la
estructura rigida del sistema; los cuales al conectar los vértices del octagono con los bordes
del circulo y proyectar un volumen, se obtiene la forma del modelo, con dimensiones de
2.50m x 3.00m x 5.00m y un area de 15.00m2.

O

@ Paz
el © cum

\:'/ °

Color azul — -Jd Serenidad
|

FIGURA 4.44: Psicologia del color azul. Elaboracién: Autores.

Se busca crear zonas que generen reacciones positivas en las personas que han sido
afectadas, para lo cual se recurre a la psicologia del color, siendo el azul idéneo para los
espacios de descanso en donde el ser humano percibe paz, serenidad y calma.

Diseno del habitaculo movil transformable 130



Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

4.2.5. Zonificacion

i I Zona de almacenaje
> Zona de descanzo
Circulacion horizontal

b e e e e e e e e e e — -
A Acceso

F1GURA 4.45: Zonificacién del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

4.2.6. Criterio Funcional

Para la implantacién del Habitaculo Burbuja se consideré un tramo de la Avenida
Fray Vicente Solano en el que se situd el modelo en forma de hileras para crear un espacio
social en el centro del boulevard, identificando la infraestructura presente en el sitio para
un correcto desarrollo posterior del proyecto.

La iluminacién y la ventilacion juegan un papel importante en el diseno, ya que son
los que proporcionaran, en gran medida, confort al usuario, es por esto que se decide
implantar el proyecto considerando el norte real.

TRAMO 1 )
W
Tramo 1A  Tramo 2A Tramo 1B Tramo 2B
s
e | n \ -
Ci 3 — --’d" L] \" 1 /:
e e it a  ——— ——————————
18N D ] PN
H : : A : poTE

F1GURA 4.46: Implantacion del Tramo 1, identificacion de tramos la, 1b. Elaboracién: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

o
o 0 10 20
< [— m—— e— ) 1< ({01
v
- = et =
1 1
e — 4
Av. Fray Vicente Solano
s | 2
560 . 300 ,200, 300 200, 3.00 ,2.00, 3.00 ,
g g
N <

560 306 200, 300 200, 300 ,  7.00

N v A 4 v v v

FIGURA 4.47: Emplazamiento del Tramo 1A. Elaboracién: Autores.

CEE— W] metros

2,

&

v. Fray Vicente Solano

Il % : ‘l &
3.00 ,2.00, 3.00 7.00 . 300 ,2.00, 1 10.10 \ }
e 8 Hii
© f\i' N i i
300, 700 0300, 700 . 300,200, 300 200, 300 200,300, 510 | |
‘ T T |
F l -
2 P

335
I
|
el |

v. Fray Vicente Solano

v Vv v v v

F1GURA 4.48: Emplazamiento del Tramo 2A. Elaboracion: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

0 10 20
A I_:I metros

3

= 7

o 7
‘ s
<

L300 200,300, 700 300,200, 300

\ L300 200,300, 700 300 200, 300 .

Av. Fray Vicente Solano

s

1,300 200,300, 700 300,200, ¢

o
~
©

Av. Fray Vicente Solano

Av. Fray Vicente Solano

300 | 9.00 L300 , 9.00 L300 200, 300 200, 300, 700

|
300 200,300, 580 ‘ ‘
i |

FicUrA 4.50: Emplazamiento del Tramo 2B. Elaboracién: Autores.

Diseno del habitaculo movil transformable

133



Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

F1cUraA 4.51: Fotomontaje del habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

/) a2 7o\
Y > 2 >\i}/ @

A
o L< a-
0|
> 2
/A | 77
A Y
‘
\\
O o \ < o o
o \ _ < el
A A
7 D
B B
0 =
o)
& LSl Ay
Alp
It 5.00
0] 2.40 .0 2.40 .0
T T 0 T 1 2
[ . s

FiGuraA 4.52: Planta arquitecténica del habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

F1cUrA 4.53: Elevacién frontal del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50

0 1 2

F1GURA 4.54: Elevacién lateral del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

B B O e

F1GURA 4.55: Seccién A-A del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50

8 N I Y N e Y e Y Y B e N e N Y Y Y N e Y e Y Y e e et e e Y e e e et Y Y e Y e
0 1 2

O O O e
F1GURA 4.56: Seccién B-B del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

La idea principal del Habitdculo Burbuja, se basa en aprovechar los espacios existentes
dentro del refugio generado por una “burbuja’, que protege al usuario por medio de una
capa de aire contenido por una lona de PVC; en la que se distribuyen médulos que puedan
resolver los criterios de habitabilidad bésicos, como la alimentacion, el descanso y el aseo.

Ventilacion

F1GURA 4.57: Ventilacién Habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

E (o]

100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %

0% - . - 100 %
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic
este.

F1GURA 4.58: Direccién del viento en Cuenca, Ecuador. Fuente: Weather Spark (2022).

Este elemento arquitecténico se caracteriza por generar una corriente de aire natural
por medio de los vacios en ventanas y puertas ubicadas en lugares opuestos, lo cual permite
frenar la acumulacién del aire caliente y renovar el aire interior.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Soleamiento

FiGUurA 4.59: Soleamiento del Habitaculo Burbuja. Elaboracion: Autores.

El habitaculo se emplaza de tal manera que su puertas y ventanas estan ubicadas
en sentido este-oeste con la finalidad de suministrar luz de dia al espacio, sin generar
deslumbramiento, calor excesivo, ademas de otros resultados negativos y favoreciendo a
los usuarios para realizar distintas actividades. Ademas, su flexibilidad permite girarlos
para el confort de los usuarios.

lat: 0.0017509
lon: -78.4058001 o N 5°
date: 15/11/2022 350 °
2 0d4:46 gnt-5
109.41°
-17.09°

21 Jun solstis
T % 7081 May-Jul
""" 21 Apr-fug
........ 80°

21 Mar-Se|
E

=i 1 gdoFeb-0ct

21‘; Jan-Nov
BOBec gsolstic

190°

s 170°

F1GURA 4.60: Soleamiento del Habitdculo Burbuja. Elaboracion: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Circulacidon

Se plantea una circulacién directa que atraviesa el médulo sin tener obstaculos de por
medio, mientras el mobiliario se empotra a los costados para permitir el flujo de hasta
dos personas al mismo tiempo.

+ 5.00
7 2.40 o7 2.40 07

07

440,
3.0

1.23

FicUrA 4.61: Circulacién del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala 1:50

4.2.7. Criterios de Habitabilidad

Zona de Alimentacion

1.23

=R > N=+0.15 E 28
A A
S 0
o
g o ]
< E
A 0 1 2
t—: - - Mets

Maximo 4 personas

F1GURA 4.62: Zona de alimentacién del habitdculo Burbuja. Elaboracion: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

Se dispone de un espacio para alimentacién en donde consta un comedor tinicamente
para cuatro personas, un lugar para la preparacion de los alimentos, una zona de alma-
cenaje, una zona de trabajo y espacio para una cocineta eléctrica.

3 !
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1.35 1.05 : 1.20 4 1.05 It 1.35 4
6.00 4

FIGURA 4.63: Zona de alimentaciéon comunitario. Elaboracion: Autores. Escala: 1:50

Zona de Descanso
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Maximo 4 personas

F1GURA 4.64: Zona de descanso del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

En esta zona se plantea una distribucién de camas a los cotados del habitaculo en las
que pueden ubicarse hasta cuatro personas, manteniendo una circulacion central despejada
de hasta 1.10m e implementando una zona de almacenaje para ropa y objetos varios.

Zona de aseo
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—

- 0
. ‘- p TR RN ANINAINIINM N NN NN § T
=9 .
N
\ = = = \ O O O
\ N 080 080 080
| o 076 076 .
\ \
. | L . :
N N N
N N N | s
- = = = . | E
N
X
.
2 . .
AN = g
2_.8 o
— | 1 N
N Y D N
N
I(
P ERd Egd

FIGURA 4.65: Zona de aseo del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

El médulo de aseo del cuenta con dos banos y una ducha, cada espacio lo suficiente-
mente amplia para que una persona quepa, ademas cuentan con una puerta individual de
acceso que permite la privacidad de los usuarios.

H B N N N N B

B modulos de bafios
— Tuberia

m Alcantarillado

F1GURA 4.66: Conexion de zona de aseo del habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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4.2.8. Analisis Tecnolégico

1. Recubrimiento de piso de policloruro de vinilo (PVC)

2. Madera contrachapada e=18 mm

3. Estructura de piso de liston de madera de 4x5cm

4. Tubo estructural rectangular tipo A36 de 30x70mm

e=3mm

. Perfil estructural “G” tipo A36 60x30mm e=2mm

. Perfil laminado platina de 38x3mm

7. Perno de acero exagonal con tuerca de mariposa
galvanizada M4 7omm

8. Apoyo estructural de neopreno

9. Placa pase de acero A36 e=15 mm

10. Placa de anclaje de varilla acartelada e= 8mm

11. Perno de anclaje de 1 ¥2” de placas base apoyo de
neopreno

12. Cartela estructural e= 8 mm

o

DETALLE B-B |

e 23

13. Tuerca para varilla roscada negra estructural de 1 5/8

14. Tubo estructural rectangular tipo A36 de 30x70mm
e=3mm

15. Varilla roscada negra estructural de 1 5/8

16. Riel de unidn tipo Keder de neopreno 20mm

17. Tornillo autoroscante cabeza cilindrica 3/8”

18. Brida niquelado para tubo redondo 40mm

19. Tubo circular de acero galvanizado de 40 mm

20. Tubo estructural A36 cuadrado 75x75 mm e=2 mm

21. PANELego Sandwich (con 2 placas de fibrocemento de
4mm) 2.44 X 0.61 m e=60mm

22, Unidén Keder de solapa doble (cordén de PVC soldado
con tela de poliéster)

23. Tela de Policloruro de vinilo (PVC) con poliéster
e=750g

F1GURA 4.67: Detalle arquitecténico B-B Habitdculo Burbuja. Elaboracion: Autores.
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F1cURA 4.68: Detalle arquitecténico A-A Habitdculo Burbuja. Elaboracion: Autores.
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F1cURA 4.69: Detalle arquitecténico A-A Habitdculo Burbuja. Elaboracion: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

El habitaculo ha sido establecido con el fin de crear un ambiente apto para la habitabi-
lidad y pueda ser montado en poco tiempo, por lo cual se opté por un sistema inflable y de
armado rapido que permite crear un espacio de amortiguacion térmica, con un envolvente
de tela de PVC con poliéster sujeto en una estructura de acero que cumple la funcién del

esqueleto del habitaculo.

Materialidad

X
B/

ESTRUCTURA PERFILES METALICOS

®H -

ENVOLVENTE TELA DE PVC
4
909 _ L
0’0.0 )
MADERA
PISO INTERIOR CONTRACHAPADA

<>-@-

ESTRUCTURA DE PISO LISTONES DE MADERA
ENVOLVENE
FRONTAL

ESPECIFICACIONES

Tubo estructural cuadrado
galvanizado

Dimensiones = 75x75 mm
Espesor = 2 mm.
Longitud maxima=6m
Peso=4.52 kg/m2

Policloruro de vinilo (PVC)
con poliéster.

Espesor =750 g

Densidad = 1000D/1000D
Impermeable

Resistencia UV

Medidas = 1.44 x 2.40m
Espesor = 30 mm

N° de chapas = 21
Densidad= 450 kg/m3
Conductividad térmica =
0.13 Kcal/mh

Estabilidad dimensional
Resistencia a la humedad

Liston de madera
Dimension = 40 x 50 mm

Placas laterales de
fibrocemento y un ntcleo de
hormigén aliviando con
perlas de poliestireno
expandido EPS.

Dimensiéon = 2.44 x 0.61m
Espesor = 6omm

Peso = 45kg/m2

Acabado= Liso

FicUura 4.70: Materialidad del habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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Diseno de propuesta 1 “El Habitaculo Burbuja”

FiguraA 4.71: Explotacién formal del Habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

4.2.9. Analisis Antropométrico

El habitaculo Burbuja esta disenado con mobiliario que responda al cuerpo humano
de tal manera que se realice un trabajo eficaz, dentro de las cinco secciones siguientes se
expondran los médulos de alimentacion, descanso y aseo, que corresponden a cada espacio
que conforma el proyecto.
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F1cURrA 4.72: Habitdculo Burbuja Zona de alimentacién. Elaboracién: Autores
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0 1 2

-:- - - Metros

F1GURA 4.73: Seccién A-A del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala 1:50

FIGURA 4.74: Seccién B-B del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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FicuraA 4.75: Habitaculo Burbuja Zona de descanso. Elaboracién: Autores
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F1GURA 4.76: Seccién A-A del habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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FIGURA 4.77: Seccién B-B del habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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FIGURA 4.78: Seccién A-A Zona de aseo. Elaboracién: Autores. Escala 1:50
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F1GURA 4.79: Andlisis Antropométrico Habitdaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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4.2.10. Analisis Ergonométrico

En cuanto a la ergonomia, el habitdculo fue creado con la finalidad de adaptarse a
diferentes espacios, es decir que a pesar de que es un mismo mddulo para el descanso y
la alimentacién se incorporan diferentes elementos propios para cada necesidad, lo que
permite y la armonia en los espacios interiores y el ser humano que los habita.
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FicUra 4.80: Ergonomia del habitaculo Burbuja zona de descanso. Elaboracion: Autores.
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FicUrA 4.81: Ergonomia del habitdculo Burbuja zona de alimentacién. Elaboracién: Autores.
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FicUrA 4.83: Analisis Ergonométrico Habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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4.2.11. Analisis de Flexibilidad y Movilidad

Transporte
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F1GURA 4.84: Medios de Transporte Habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

HELICOPTERO
i 96 PERSONAS

s 24 MODULOS

CAMION
153

' 160 PERSONAS

mimmeses 40 MODULOS

FiGUrA 4.85: Cantidades de Habitdculos Burbuja por Transporte. Elaboracién: Autores.
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Montaje y desmontaje

Trasladar el
habitaculo al lugar
designado para su
implantacion.

Separar las bases de los
paneles.

Insertar los tubos
redondos en los
ganchos de la
estructura de los
paneles.

Levantar la estructura
con los paneles y
fijarlas.

Inflar la lona con un
émbolo por medio de
la vavula.

Insertar las lonas por
los canales de la
estructura de los
paneles

F1GURA 4.86: Proceso de montaje y desmontaje para el habitdculo Burbuja. Elaboracién: Au-
tores.
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Flexibilidad

s=le={le
A

\N

" LT

2 Personas

FiGURrA 4.87: Flexibilidad del Habitaculo Burbuja para dos personas. Elaboracién: Autores.

Ficura 4.88: Flexibilidad del Habitdculo Burbuja para cuatro personas. Elaboracion: Autores.

4.2.12. Presupuesto

Tabla 4.2: Presupuesto referencial del habitadculo Burbuja. Fuente y Elaboracion: Autores.

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario P. Total
1 Estructura
11 Tubo circular de acero galvani- 99.16 16.10 469,48
zado de 40 mm
1.9 Tubo rectangular tipo A36 de 17.23 45.40 722,94
30x70mm e=3mm
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Tubo estructural A36 cuadrado

1.3 7575 mm e—2 mm m 24.47 39.70 971.46

1.4 Perfil “G” tipo A36 60x30mm o 0.55 14.10 134.66
e=2mm

15 Perfil laminado platina de o 0.55 0.50 00.73
38x3mm
Perno de acero hexagonal con

1.6 tuerca de mariposa galvanizada u 20 0.25 5.00
M4 70mm

1.7 Perno de anclaje de 1 §” u 24 0.35 8.40
Tuerca para varilla roscada ne-

L8 gra estructural de 1 5/8 b 0 025 150

1.9  Apoyo estructural de neopreno u 6 4.60 27.60

1.10 Placa base de acero A36 e=15 . 6 590 31.90
mm

111 Placa de anclaje de varilla acar- . 6 9 45 14.70
telada e= 8mm

1.12 Cartela estructural e= 8 mm u 24 1.00 24.00
Varilla roscada negra estructu-

1.13 ral de 1 5/8¢ m 1 70.56 70.56

1.14 Liston de madera de 4x5 cm m 22.84 3.50 79.94

2 Piso

Madera contrachapada 1.22 x

2.1 9 44 x 18 u 4 63.33 253.32
Recubrimiento de piso de poli-

2.2 cloruro de vinilo (PVC) m2 6.62 2.12 14.03

3 Envolvente

31 Riel de unién tipo Keder de o 3156 400 39 62
neopreno 20mm
Union Keder de solapa doble

3.2 (cordén de PVC soldado con te- m 8.156 1.15 9.38
la de poliéster)

33 TO,I‘HIH'O aut(zroscante cabeza . 48 0.02 0.96
cilindrica 3/8

34 T‘o/rmll‘o aut?’roscante cabeza a 94 0.55 13.20
cilindrica 3/8
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PANELego Sandwich (con

3.5 2 placas de fibrocemento de m2 4.02 28.00 112.56
4mm) 2.44 x 0.61 m e=60mm
Tela de Policloruro de vinilo
3.6 (PVC) con poliéster e=T750g m2 76.8 2.00 153.60
a3 Puerta. de Aluminio y vidrio 2 919 120.00 954.40
6mm (incl. cerradura)
33 Ve.ntana fija de Aluminio y vi- mo 0.6 96.25 15.75
drio 4mm
3.9 Valvula de aire para inflable u 2 10.98 21.96
SUBOTAL 3593.24
IVA 12% 431.19

TOTAL 4024.43

Son: CUATRO MIL VEINTE Y CUATRO CON 43/100 DOLARES

"

_— S4024.43

A

FicuraA 4.89: Costo referencial del Habitdculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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4.2.13. Renders

F1cURA 4.90: Vista interior zona de descanso del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

FiGuraA 4.91: Vista interior zona de Alimentacién comunitaria del Habitdculo Burbuja. Elabo-
racién: Autores.
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F1GURA 4.92: Vista interior zona de Aseo del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.

F1GURA 4.93: Vista interior zona de Aseo del Habitaculo Burbuja. Elaboracién: Autores.
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4.3. Diseno de propuesta 2 “Folding Shelter Housing”
4.3.1. Implantacién del proyecto
El habitaculo “Folding Shelter Housing” se emplazara en el terreno del Camal Muni-

cipal de Cuenca ubicado en la calle del Camal y Javier Maldonado, en el Sector Este de

la Ciudad de Cuenca.

javier M amu\mdo

c.del Camal

I Zona de descanzo Zona de Aseo Zona de Alimentacion

FiGuraA 4.94: Implantacion del espacio delimitado para el Folding Shelter Housing. Elaboracién:
Autores.

Ademas, se analizé la cobertura de la infraestructura del sitio con la finalidad de ga-
rantizar un desempeno 6ptimo del habitaculo, asi como también el confort de los usuarios.

Acceso A Servicios Basicos| Cumple | No cumple Descripcion
Agua « Cuenta con agua potable
Alcantarillado « Cuenta con drenaje de aguas lluvia

» Manejo de residuos sélidos

, L, . « Acceso a Servicio telefénico
Energia eléctrica « Senal de television

« Senal de celular
« Senal de radio

F1GURA 4.95: Infraestructura Camal Municipal de Cuenca. Elaboracién: Autores.
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Terremotos

N

Inundaciones

Desastres

Huracanes

FIGURA 4.96: Frente a desastres naturales. Elaboracién: Autores

4.3.2. Programa Arquitecténico

Desde la recopilacién de datos, la investigaciéon, hasta el analisis de casos de los capitu-
los anteriores, se determinaron las dreas necesarias para desarrollar en una emergencia de
vivienda, por lo cual se generé un programa arquitectéonico para entender todas las posi-

bles necesidades que se puedan atender.

Tabla 4.3: Programa Arquitecténico Zonas 1 y 2, Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

Zona Cantidad Subzona Cantidad Area Circulacién Area total Mobiliario
Tipo Cantidad Fijo Movil
zona interior 1 1 Descanso 1 6.8 0.75 7.5 Camas 2 *
Fundas
de 2 X
dormir
Mesa 1 X
zona interior 2 1 Alimentacién 1 6.8 0.75 7.5 -
Silla 4 X
Area total 15
Circulacion 1.5
Area toral del 16.5

habitaculo
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Tabla 4.4: Programa Arquitecténico Zona 3, Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

Zona Cantidad Subzona Cantidad Area Circulacién Area total Mobiliario
Tipo Cantidad Fijo mdvil
Inodoros 1 X
zona interior 3 1 Aseo 1 2.3 0.25 2.5 Duchas 1 <
Lavamanos 1 X
Area total 2.25
Circulacién 0.25

Area total
zona Aseo 2.5
habitaculo

4.3.3. Organigrama

A través del programa arquitectonico se crea un organigrama para determinar las
conexiones entre cada espacio.

Acceso

Circulacién

—>
Acceso
<

>
<«

—>
Zona Alimentacion Zona descanzo

FI1GURA 4.97: Organigrama del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.3.4. Criterio Formal

El habitaculo parte de la idea de una regla plegable que la idea concepto es crear la
estructura del mismo que se extienden hasta 2.50 m, lo cual estd anclado a un prisma
rectangular de 2.50 x 1.00 m, es aqui donde se encuentra todo el mobiliario con la finalidad
de optimizar espacio, haciendo al habitaculo con un area de 16.5 m2.
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Modulo Final

FiGURA 4.98: Criterio Formal del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

La idea parte de un prisma rectangular el cual seria el médulo base del habitaculo,
donde se anclan 4 médulos plegables que sirven de estructura para el modulo final, se
optd por esta forma con la finalidad de crear un movimiento total o de sus partes a
partir de mecanismos para lograr un aumento o una nueva configuracién del volumen.
Esta estructura puede transformarse segin las necesidades, obteniendo ventajas como la
liviandad, la modulacién de los elementos, facilidad en el ensamble y montaje de elementos,
eficiencia estructural y plegabilidad para facilitar su almacenamiento o transporte a un

nuevo emplazamiento.

4.3.5. Zonificacion

Area de alimentacién
A Acceso

1 Areade descanzo

B Areamodular

I Circulacion horizontal

F1cURA 4.99: Zonificacion del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
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4.3.6. Criterio Funcional

avier M'«‘\“““adu ==

-":‘)
T A

HEHHHHEH
1

K
Y,

2
4,
2%,
Wy
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F1GURrRA 4.100: Emplazamiento general en el sector del Camal Municipal. Elaboracién: Autores.

La orientacion de los habitaculos se distribuye dentro del terreno en 3 zonas. Las
zonas de descanso se ubicaron en la parte sur del terreno con la finalidad de aprovechar
la luz del sol, ademas que en dicha parte cuenta con la infraestructura necesaria para
su implantacion. Los modulos de banos se implantaron al Este del terreno ya que en esa
parte se encuentra zonas de alcantarillado para su correcta evacuacion y por ultimo la
zona de alimentacion o comedores comunales al norte que es la parte donde se deja zonas
libres para las personas y exista una mayor ventilacién.
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FiGURrA 4.101: Ampliacién del emplazamiento zona de descanso y aseo. Elaboracién: Autores.
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F1cUrA 4.102: Ampliacién del emplazamiento zona de alimentacién. Elaboracion: Autores.

Para el diseno del habitdculo FLH (Folding Shelter Housing), es necesario tener en
cuenta la infraestructura que proporciona el sitio, es por ello que se decide implantar en
el terreno que cuente con estos servicios, ademas de tener en cuenta la iluminacion y
ventilacién.

F1cUrA 4.103: Fotomontaje del Folding Shelter Housing Zona de descanso. Elaboracién: Au-
tores.
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La idea principal del habitaculo “Folding Shelter Housing”, se basa en que se pueda
aprovechar los espacios y de esa manera se puedan resolver los criterios de habitabilidad,
en donde se incluyen médulos de habitdculos para alimentacion, descanso y aseo.
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FiGUuraA 4.104: Planta arquitecténica del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores. Escala:
1:50

N=+2.70
N=+244
___________________________________________________________ N=+0.20
*’ - - — N=1000
L 237 1 1.00 L 237 1
0 1 2

F1GURA 4.105: Elevacién lateral del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50
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N=+270
N=+244

N=+0.20
N= 0.00

F1GUrRA 4.106: Elevacion frontal del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores. Escala:
1:50

+0.20
0.00

F1GURA 4.107: Seccién A-A del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores. Escala: 1:50
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Ventilacion

g— —7

JL
L v a

FI1GURA 4.108: Ventilacién Folding Shelter Housing. Fuente: Weather Spark (2022)

Dentro del habitaculo se crea una buena ventilacién cuando sea necesaria y para evitar
las corrientes de aires el material ayuda a cortar los vientos fuertes y solo aprovechar los
necesarios.

100 % 0%
80 % norte 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20 % 80 %

0% ene. feb. mar. abr. may. jun. jul ago. sep. oct. nov. dic e

FIGURA 4.109: Direccién del viento en Cuenca, Ecuador. Fuente: Weather Spark (2022)

4.3.6.1. Soleamiento

FIGURA 4.110: Soleamiento del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

El habitaculo al tener dos espacios abiertos colabora para tener una buena iluminacién
natural durante el dia en el este y parte de la tarde en el Oeste en todo el médulo.
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lat: 0.0017509

lon: -78.4058001 N N o .
date: 15/11,/2022 350 0 10
time: 04:46 gmt-5
azim.: 109.41°
elev.: -17.09°
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F1GURA 4.111: Carta Solar de Ecuador. Fuente: SunEarthTools (2022)
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F1aUuraA 4.112: Circulacién del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores. Escala 1:50

La circulacion dentro del habitéaculo es directa desde cualquier entrada y se puede
circular por todo el moédulo sin ningin obstaculo.

4.3.7. Criterios de Habitabilidad

Zona de Alimentacion

>
>

N=+020 1 N=+020 2

o0&

& - 2
&= -~ S <---

Al 20,20, 20.20,20,2,20,.2

.

% 231 + 100 4 237
592 !

[ .
Grifet
Maximo 4 personas
F1GURA 4.113: Zona de alimentacién del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
Se dispone de un espacio para alimentacion, en donde consta un juego de comedor y

un espacio para la preparacion de los alimentos donde se puede optar por el uso de una
cocineta eléctrica, una zona de almacenaje o una zona de trabajo.
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FI1GURA 4.114: Zona de alimentacién del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

La zona de alimentacién cuenta el modulo base para 4 personas el cual involucra una
zona para preparar alimentos y otro espacio de consumo. Todo el mobiliario es plegable con
la finalidad de optimizar espacio y brindar un espacio mas amplio y libre para cualquier
otra actividad del médulo base surge el comedor comunal que es la agrupacién de este
modulo para crear un espacio comunal y mejorar la vida en comunidad.

Zona de Descanso

082 0% 092

. . N=+0.20 N =+0.20 g8 .
=

4. ,20,.20,20,.20,20,20,.20,.20,.20, 20,
B

o 231 N 1.00 . 231 | 9
582 4

2

0 1
[ - - . e

Maximo 4 personas
FicURA 4.115: Zona de descanso del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

En esta zona se plantea un espacio de descanso con literas empotradas en la cual
se puede albergar hasta 4 personas adultas distribuidas individuales, manteniendo una
distancia despejada del habitaculo de emergencia la cual permite una circulacion sin
impedimentos y aprovechar més los espacios.
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F1GURA 4.116: Zona de aseo del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
El moédulo de aseo del cuenta con dos banos y una ducha, cada espacio lo suficiente-

mente amplia para que una persona quepa, ademas cuentan con una puerta individual de
acceso que permite la privacidad de los usuarios.

H B B B BN H N

B modulos de bafios
— Tuberia

m Alcantarillado

F1GURA 4.117: Conexién de zona de aseo del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
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4.3.8. Analisis Tecnolégico

L]
20 19 18 17

NOMENCLATURA

Apoyo estructural de neopreno
placa pase de acero a-36 e=15 mm
Placa de anclaje de varilla acartelada e= 8mm
Perno de anclaje de 1 £” de placas base apoyo de neopreno
Cartela estructural e= 8 mm
Varilla roscada negra estructural de 1 5/8
Tuerca para varilla roscada negra estructural de 1 5/8“
Arandela
Tubo cuadrado de 50x50x4 mm
. Tubo cuadrado de 50x50x4 mm
. Tubo cuadrado de 50x50x4 mm
. Platina de 25x3 mm
. Perno de anclaje 1”

© PN oW

e e e
=W N = O

. Perno de anclaje de 1 %” de placas base apoyo de neopreno
. Platina de 25x3 mm
. Taco fisher

L
N & G

. Impermeabilizante de chova

—
o

. Plancha de osb de 15.1mm sobre estructura de tiras de madera de 5x5 cm

—
=)

. Recubrimiento de piso de policloruro de vinilo clorado (pvc)

Do
[=)

. Taco fisher

Do
—_

. Perno de anclaje 1”
. Platina de 25x3 mm
. Platina de 25x3 mm

NN
W N

el4

*13
e12
®11

o4
*3
.2
el

F1cURA 4.118: Detalle arquitecténico A-A Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
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FiGURrA 4.119: Detalle arquitecténico de pata niveladora Folding Shelter Housing. Elaboracién:
Autores.
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DETALLE B-B
ol

NOMENCLATURA

Tubo cuadrado de 50x50 4mm
Perno de anclaje 17

Gancho de amarre

Gancho doble de acero

Tensor de cable roscado de acero inoxidable

A

Cable roscado de acero inoxidable
F1aURA 4.120: Detalle arquitecténico B-B Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

El habitaculo ha sido establecido con el fin de crear un ambiente apto para la ser
habitable y que pueda ser montado en poco tiempo, por lo cual se opté de un sistema
plegable que es de armado rapido, con un médulo de policarbonato donde se encontraran
todo el mobiliario empotrado y por ultimo su envolvente de lona de PVC reciclada ya
que esta tiene propiedades de impermeabilidad e ignifugo, de la misma manera ayuda a
bloquear las corrientes de aire y se puede utilizar para crear un espacio de amortiguacion
térmica.
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Materialidad

ESPECIFICACIONES

Tubo estructural cuadrado
galvanizado

> > Dimensiones = 50x50 mm

Espesor = 2 mm.
s Longitud maxima=6m
( Peso=4.52 kg/m2

ESTRUCTURA PERFILES METALICOS

Policabonato Celular
Espesor = 8 mm.
Muy alta resistencia a los
impactos.
—> —>  Altas rigidez y resistencia
. como elemento protector.

MODULO POLICARBONATO

Medidas = 1.44 x 2.40m
Espesor = 30 mm

N° de chapas = 21
Densidad= 450 kg/m3

-’
’ ’ | y Conductividad térmica =
’ 0.13 Kcal/mh
Estabilidad dimensional

MADERA Resistencia a la humedad
PISO INTERIOR CONTRACHAPADA

>

> < > Lamina impermeabilizante
v R4 y > > Espesor = 1.05 mm.
v y Diametro= 1.40 mm.
PISO EXTERIOR LAMINA DE CAUCHO EPDM

“t Policloruro de vinilo (PVC)

)r“},{. con poliéster.
. BT Espesor = 750 gms 0 650 gms
i PVC.
> ;}‘r\ C" > ImPermeable,_ resistencia UV,
X resistente al viento.

Espesor = smm
Peso: 150g/m2
LONA DE PVC FUSIONADA Adhesivo

REVESTIMIENTO CON AISLANTE TERMICA ADHESIVO  Moldeable

TOTAL

F1GURA 4.121: Materialidad del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.
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F1GURA 4.122: Explotacién formal del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

En esta explotacién formal se puede evidenciar las diferentes partes que configuran
el habitaculo, el piso, estructura plegable y su prisma rectangular central como modulo
base. Y su envolvente que es la lona de PVC reciclada de las vallas publicitarias.

4.3.9. Analisis Antropométrico

El habitdculo FLH (Folding Shelter Housing) es disenado con un mobiliario empotrado
de acuerdo al cuerpo humano para que tenga un confort de habitabilidad eficaz en cada
una de sus zonas; alimentacion, descanso y aseo.
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FicUrA 4.123: Folding Shelter Housing Zona de alimentacién. Elaboracién: Autores

N=+2.70
N=+2.44

FI1GURA 4.124: Seccién A-A del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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FIGURA 4.125: Seccién B-B del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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F1cURA 4.126: Folding Shelter Housing Zona de descanso. Elaboracion: Autores
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O O O e

N=+270
N=+2.44

N=+1.53

F1GURA 4.127: Seccién A-A del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores. Escala 1:50

- e e

N= +2.70
N=+2.44

N=+1.53

F1GURA 4.128: Seccién B-B del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores. Escala 1:50
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0 <'1 2
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FicURA 4.129: Folding Shelter Housing Zona de aseo. Elaboracién: Autores
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FIGURA 4.130: Seccién A-A Zona de aseo. Elaboracion: Autores. Escala 1:50

N=+1.22

N=+0.54

N=+0.20
N= 0.00
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FicUraA 4.131: Anadlisis Antropométrico Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.3.10. Analisis ergonométrico

En cuanto a la ergonomia, se analiza el flujo de los usuarios relacionados con el espacio
en la planta para el correcto uso del habitaculo, con la finalidad de adaptarse a diferentes
espacios, es decir, que a pesar de que solo cuenta con un area se ha incorporado diferentes
elementos empotrados propios para el descanso, alimentacién y aseo, como son camas,
mesas, entre otros.
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F1GURA 4.132: Ergonomia del Folding Shelter Housing zona de descanso. Elaboracién: Autores.
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Ficura 4.133: Ergonomia del Folding Shelter Housing zona de alimentacién. Elaboracién:
Autores.
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F1GURA 4.134: Anadlisis Ergonométrico Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

Diseno del habitaculo movil transformable 181



Disenio de propuesta 2 “Folding Shelter Housing”

P
\

Y
e

' . I e
A £ é
) Q H () &
ZONA DESCANZO ZONA ALIMENTACION | ZONA ASEO CUMPLE LAS
MEDIDAS MINIMAS
u ERGONOMETRICAS
» _/ . )
P

FI1GURA 4.135: Analisis Ergonométrico Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.3.11. Analisis de Flexibilidad y Movilidad

Transporte

F1cURA 4.136: Medios de Transporte Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

HELICOPTERO

o i
CAMION
[ ]

' 96 PERSONAS

40 PERSONAS

10 MODULOS

14 MODULOS

FiGURA 4.137: Cantidades de Folding Shelter Housing por Transporte. Elaboracién: Autores.
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Montaje y desmontaje

& B

Primero se determina dénde se va armar el
habitaculo. Una vez establecido el lugar se
procede a la implantacion del médulo con sus
respectivas patas niveladoras.

A continuacién, se baja los paneles que se
encuentran dentro del médulo base que
forman parte del piso del habitaculo

Se coloca los marcos metélicos y de la misma
manera se pliega las barras metélicas las
cuales serdn la estructura del habitaculo, esta
se anclara al marco metalico para rigidizar la
estructura con pernos de acero inoxidable de
1

Se coloca las rejas plegables en el marco
metdlico y se instala las patas niveladoras. .

Por ultimo, se procede a colocar el
revestimiento de lona de PVC para dar una
mayor impermeabilidad ademas de bloquear
las corrientes de aire y se puede utilizar para
crear un espacio de amortiguacién térmica.

FiGUurA 4.138: Proceso de montaje y desmontaje para el Folding Shelter Housing. Elaboracién:

Autores.
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45 min 4 Personas

Ficura 4.139: Tiempo de montaje y desmontaje para el Folding Shelter Housing. Elaboracién:
Autores.

Flexibilidad

)
)
)

= o

1 Persona 2 Personas

F1GURA 4.140: Flexibilidad del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.3.12. Presupuesto

Tabla 4.5: Presupuesto referencial del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

Item Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario P. Total
1 Estructura

Barras metalicas de acero de

1.1 90 mm m 64 3 192
1
19 ;erno G8 de acero negro 7 de u 156 0.2 31 9
1.3 Perfiles Metalicos en C de 70 m 3 5.9 472
mm
1.4  Plancha de Policarbonato u 1 270 270
1.5  Perno de anclaje de 1 %" u 32 0.35 11.2
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Tuerca para varilla roscada

L6 negra estructural de 1 5/8 ! 8 025 2
17 Apoyo estructural de neo- u 3 460 36.8
preno
18 Placa base de acero A36 e=15 u 3 590 116
mm
1.9 Placa de anclaje de varilla u 3 9 45 19.6
acartelada e= 8mm
1.1  Cartela estructural e= 8 mm u 32 1.00 32
Varilla roscada negra estruc-
1.11 tural de 15/8¢ m 1 70.56 70.56
1.12 Perno de anclaje de 1” u 16 0.25 4
113 gan§ho de amarre de acero u 3 0.70 56
inoxidable
114 Gancho doble de acero inoxi- u 3 0.85 6.8
dable
115 Tenso1‘° de. cable roscado de u 3 0.90 79
acero inoxidable
1.16 Cable roscado de acero inoxi- m 14.96 1.10 16.456
dable
2 Piso
2.1  Madera contrachapada u 4 90 360
Tela de Policloruro de vinilo
22 (PVC) con poliéster e=750g m2 16 2.00 32
3 Envolvente
3.1 Ganchos metdlicos u 24 0.55 13.2
3.2  Tensores u 4 0.9 3.6
33 L(?n.a d‘e PVC reciclable pu- 2 29 12 234
blicitaria
3.4 Lamina aislante térmica m2 32 1.29 41.28
SUBOTAL 1628.296
IVA 12% 195.39552
TOTAL 1823.69

Son: MIL OCHOSCIENTOS VEINTE Y TRES CON 69/100 DOLARES
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F1cURA 4.141: Costo referencial del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.3.13. Renders

AiAGliRARNARRLE LAiihiiid i i i Liiid

FIGURA 4.142: Vista interior zona de Alimentacién del Folding Shelter Housing. Elaboracién:
Autores.

F1GURA 4.143: Vista interior zona de Descanso del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Au-
tores.
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FIGURA 4.144: Vista interior zona de Aseo del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

F1GURA 4.145: Modelo 3d del Folding Shelter Housing. Elaboracion: Autores.
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FI1GURA 4.146: Modelo del Folding Shelter Housing. Elaboracién: Autores.

4.4. Matriz resumen

Una vez culminadas las dos propuestas se lleva a cabo, a manera de resumen, una
matriz comparativa de los habitaculos en su forma, funcién, habitabilidad, tecnologia,
antropometria, ergonometria, movilidad y flexibilidad, implementacién y costos.

Teniendo en cuenta el aspecto formal se optd por generar elementos arquitecténicos
simples, modulares y ampliables, ademés se consideraron las necesidades para brindar una
respuesta mediante el disenio de mobiliario y no generar espacios desperdiciados. Asi mis-
mo, la circulacion estd pensada de manera directa para no crear interrupciones en el
transito de personas; la ventilacion e iluminacién natural se proyecta con el fin de garan-
tizar el bienestar y la salud de los usuarios. Ademas, para la estructura y materialidad se
utiliza productos disponibles en la regién para su facil adquisicion y fabricacion.

En cuanto al transporte ambos cumplen la funcién de no limitarse a lugares poco ac-
cesibles pudiendo movilizarse por medio de camién y helicéptero. Ahora bien, al momento
del montaje del Habitaculo Burbuja necesita de cuatro personas que se demoran 1 hora y
el Folding Shelter Housing, con el mismo ntimero de personas, en 45 minutos, obteniendo
una diferencia de 15 minutos debido al sistema constructivo.
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A

BURBUJA

O

Propuestas de e S — PI;EULNEI\?gNTES
Habitaculos M M
ANALISIS FORMAL O+ Cr O+ [ I
=) PES % Q\ ] EY r\n 2 (&
ANALISIS FUNCIONAL QSP@ ﬂ @ (DU K L@f W E @
R i: @ H 9
BB A & = ¥ [

, = =) (=) N N (==
avaus & 0 Vil + & 1P
ANALISIS o b ok ok
ANTROPOMETRICO E ? E g § %
ANALISIS (e ey (=)
ERGONOMETRICO ('.‘) ('i) ‘r“)
LIS . @ R &= R =11
Y FLEXIBILIDAD
OCUPACION Y seee
DMERSIONES T RSN TSN 1111 BISN

1h 4 45m 4p 1h 4P
IMPLEMENTACION _C'l) a _CD a _('D a
COSTO

@ $2.000

@ $5.000

F1GURA 4.147: Matriz resumen de propuestas planteadas. Elaboracién: Autores.
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[T T1 Modular /&=, Zona de alimentacién IR, Via Terrestre

i i Fachada Ligera é‘, Material Reciclado ' N° de personas
1+ Ampliable

=)
D Textil - Plastico ]El Planta rectangular
Ventilacién Natural

&!lh Despegable
"

Iluminacién Natural _fD Tiempo de montaje

Iuminacién natural y % % Medidas minimas
: artificial =t tb antropometricas &  N°de personas para
P . .. Q@d ] montaje
> Zonade Aseo (= Medidas minimas
S () ergonometricas
- Costo
i Zona de descanzo - Via A @

<+ Via Aerea

F1GURA 4.148: Simbologia de matriz resumen de propuestas planteadas. Elaboracién: Autores.

4.5. Diseno de las maquetas de los habitaculos mdviles
transformables

Al igual que los apuntes y los bocetos, las maquetas arquitectonicas son un elemento
fundamental en la fase de diseno, forman parte de una representacion fisica o prototipo a
pequena escala que permiten entender de mejor manera el funcionamiento del espacio y
detalles.

Asi mismo, se puede apreciar mejor el diseno utilizando materiales monocromaticos
en sus elementos, en este caso, MDF para la base de exposicién, madera de balsa en
elementos estructurales y mobiliario y tela cambrel para el envolvente de los prototipos.

4.5.1. Proceso de diseno de la maqueta del Habitaculo Burbuja

FiGURA 4.149: Armado de plataforma. Ficura 4.150: Fijacién de tubos estructurales.
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FIGURA 4.152: Colocacion de mobiliario.

b

FiGURrA 4.153: Unién de modulos. F1GURA 4.154: Elaboracién de envolvente.

Resultado final

-

S

-

FIGURA 4.155: Vista exterior del Habitdculo FIGURA 4.156: Vista interior
Burbuja.
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FIiGURA 4.157: Vista en Perspectiva del Ha- F1GURA 4.158: Vista interior lateral.
bitaculo Buerbuja.

4.5.2. Proceso de diseiio de la maqueta del Folding Shelter Housing

FicUrA 4.161: Armado del médulo. FicuraA 4.162: Colocacién de estructura y ten-
sores
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oy WS

FIGURA 4.163: Armado de estructura lateral. FiGURA 4.164: Tendido del envolvente.

Resultado final

FIGURA 4.165: Vista en perspectiva del ha- FIGURA 4.166: Vista interior zona de descanso.
bitaculo.

F1GURA 4.167: Vista interior zona de alimen- FI1GURA 4.168: Vista lateral.
tacion.
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Conclusiones

En la investigacién de antecedentes, conceptos y politicas del anteproyecto del diseno
de habitaculo movil transformable para situaciones emergentes en el Ecuador para la
correcta funcionalidad en los lugares que presentan algin desastre. Es decir, se destaca
el estudio preliminar de situacién de emergencia, desastres y catastrofes, clasificacion,
efectos, situacion de emergencia en América latina, en el Ecuador y sus politicas. Todos
estos nos proporcionan la informacién necesaria para conocer que existe un problema post-
desastres en el ecuador que es preciso solventarlo mediante las propuestas planteadas.

La informacién preliminar se pudo evidenciar un mayor nimero de afectaciones en
vivienda son provocados por desastres naturales tecténicos y meteorolégicos ya que el
Ecuador se encuentra en el cinturén de fuego. Esto forma parte inicial para desarrollar la
idea de un habitaculo mévil transformable para resolver el problema de habitabilidad.

Estos conceptos van de la mano con el estudio del habitaculo, los distintos tipos y
los criterios de habitabilidad aplicados para resolver las necesidades humanas que corres-
ponden a descanso, alimentacion y aseo. La antropometria y ergonomia dan solucion de
medidas y funcionalidad del mobiliario y espacios que integran este proyecto, interactian
para formar un espacio funcional en cuanto a movilidad humana ya que estas formas
fisicas del ser humano son las bases para lograr experiencias de habitabilidad y confort.

Con estas consideraciones se aborda el analisis de referentes, de lo cual se estudiaron
y analizaron habitdculos que respondan a una misma necesidad, comparandolos entre
si para posteriormente identificar sus puntos relevantes como; materialidad, modular,
flexible, bajo costo, entre otros. Con esto se generé un punto de partida para el desarrollo
de las propuestas de los anteproyectos arquitecténicos, del cual se obtienen dos tipologias
de habitaculos con la finalidad de socorrer a los afectados al momento de ocurrir alguna
catastrofe en la ciudad de Cuenca.

Asi pues, para los dos prototipos, en su composicién volumétrica, se optimizo el es-
pacio, la materialidad y el tiempo de montaje y desmontaje, ademas de su flexibilidad
que permite sea transportable, sin dejar de lado su parte visual al momento del diseno.
Sin embargo, al generar una matriz comparativa se evidencié una diferencia de precios
considerable generada por el diferente sistema constructivo.

En base a lo mencionado anteriormente, se establece que las propuestas de diseno de
habitaculo mévil transformable para situaciones emergentes en el Ecuador, es viable en
condiciones funcionales, formales y tecnoldgicas. Con ello se establece que la interven-
ciéon por medio de habitaculos no solo es adaptable a su diseno, transporte, ejecucion y
modulacién, sino que es una nueva forma de arquitectura funcional y efimera.
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Recomendaciones

A mas del conocimiento sobre los refugios emergentes de vivienda presente en este
trabajo impulsar a los docentes y estudiantes a realizar proyectos enfocados al uso
de los habitaculos para situaciones de emergencia.

Promover la investigacién para potenciar el diseno de habitaculos de vivienda, que
respondan a las necesidades humanas, ademéas de ser una base tedrica para futuras
investigaciones.

Establecer una relacién entre la estructura, sistema constructivo y movilidad debido
a que son criterios y elementales para la creacién de un habitaculo de vivienda, sin
dejar atras las caracteristicas funcionales que satisfagan necesidades humanas y
requerimientos para las personas en las zonas afectadas.

Considerar el uso de materiales reciclados como el PVC, debido a que es un material
ligero y quimicamente inerte e inicuo, ya que en todo su ciclo de vida 1til este no se
oxida ni se corroe lo que reduce los costos de mantenimiento y sustitucion, ademas
de tener una alta resistencia al choque.

195



Referencias

ACNUR. (2021). Tendencias globales del desplazamiento forzado en 2020. Copenhague:
UNHCR Global Data Service. https://www.acnur.org/60cbddfd4.pdf

Alvarez, T. (2015). Iluminacién en el puesto de trabajo. Criterios para la evaluacién
y acondicionamiento de los puestos. En Madrid: Instituto nacional de sequridad e
higiene en el trabajo (.

Amaya, D. (2021). La temporalidad ciclica del desastre (Tesis de grado). Pontificia
Universidad Javeriana, Bogota.

Anadén, C. (2020). Dignificacion de la arquitectura de emergencia. (Tesis de grado).
Universidad de Zaragoza, Zaragoza.

Arcos, P., Castro, R., y Busto, F. (2002). Desastres y salud piiblica: Un abordaje desde el
marco tedrico de la epidemiologia. Revista Espanola de Salud Piblica, 8. https://
scielo.isciii.es/pdf/resp/v76n2/a06v76n2.pdf

Arellano, M. (2018). Archdaily. Sobre la dislocacién del cuerpo en la arquitectu-
ra: El Modulor de Le Corbusier:. https://www.archdaily.mx/mx/902225/
sobre-la-dislocacion-del-cuerpo-en-la-arquitectura-el-modulor-de-le
-corbusier

Avalos, V. (2011). Deteccion de pardmetros sostenibles para la cuantificacion de los siste-
mas envolventes. (Tesis de grado). Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona.

Ban, S. (2000). Shigeru Ban Architects. http://www.shigerubanarchitects.com/
works/2000_paper-log-house-turkey/index.html

Bedoya, C. (2006). El profesional de enfermeria frente a los desastres. Antioquia: Editorial
Universidad de Antioquia.

Birman, I. (2012). Shigeru ban blog. http://ismetbirman-shigeruban.blogspot.com/
p/houses-and-housing.html

Bolivar Barreto, T., Guerrero Echegaray, M., Rodriguez Mancilla, M., Briceno-Leén, R.,
Bonduki, N., Delgadillo, V., y Carnevali, N. (2014). Asas de infinitas privaciones:;
Germen de ciudades para todos? Quito: Abya.

Cardoso, S. (2008). Definidores del hAbitat (Tesina.). Universidad Politécnica de Cata-
luna, Barcelona.

Carvajal, D. (2019). Ergonomia ;2m. (Tesis de grado). Universidad Politecnica de Madrid,
Madrid.

CEPAL - ECLAC. (2022). Las nuevas funciones urbanas: gestion para la ciudad sostenible.
Santiago de chile: Naciones Unidas.

Cmax System. (2022). C'mazx innovation for humanity. https://cmaxsystem.com/

Coch, H. (2008). Definidores del hdbitat desde el usuario hacia una arquitectura sostenible.
Barcelona.

Convencién Marco sobre Cambio Climético. (2005). Guia de la Convencidn Marco sobre
el Cambio Climadtico y el Protocolo de Kyoto. Bonn: Oficina.

196


https://www.acnur.org/60cbddfd4.pdf
https://scielo.isciii.es/pdf/resp/v76n2/a06v76n2.pdf
https://scielo.isciii.es/pdf/resp/v76n2/a06v76n2.pdf
https://www.archdaily.mx/mx/902225/sobre-la-dislocacion-del-cuerpo-en-la-arquitectura-el-modulor-de-le-corbusier
https://www.archdaily.mx/mx/902225/sobre-la-dislocacion-del-cuerpo-en-la-arquitectura-el-modulor-de-le-corbusier
https://www.archdaily.mx/mx/902225/sobre-la-dislocacion-del-cuerpo-en-la-arquitectura-el-modulor-de-le-corbusier
http://www.shigerubanarchitects.com/works/2000_paper-log-house-turkey/index.html
http://www.shigerubanarchitects.com/works/2000_paper-log-house-turkey/index.html
http://ismetbirman-shigeruban.blogspot.com/p/houses-and-housing.html
http://ismetbirman-shigeruban.blogspot.com/p/houses-and-housing.html
https://cmaxsystem.com/

CRED & UNISDR. (2015). The human cost of weather related disasters
1995-2015. wunisdr, cred. Ginebra: CRED. https://www.unisdr.org/files/
46796 _cop2lweatherdisastersreport2015.pdf (Recuperado el 16 de 01 de 2022,
de)

CRED & UNISDR. (2022). Economic losses, poverty € disasters. Ginebra: CRED.

Cuervo, J. (2008). Habitar una condicién exclusivamente humana. Iconofacto, 4(5),
43-51.

Dehays, J. (2002). Fenémenos naturales, concentracién urbana y desastres en Améri-
ca Latina. Perfiles Latinoamericanos(20), 177-206. https://www.redalyc.org/
articulo.o0a?id=11502009

Dorsch, F. (2008). Diccionario de psicologia. Barcelona: Herder.

Dreisziger, J. (2020). Viviendas de emergencia moviles (Tesis de grado). Universidad de
Chile, Santiago de Chile.

Duque-Escobar, G. (2020). Manual de geologia para ingenieros. Manizales: Universidad
Nacional de Colombia.

Diaz-Cuenca, E., Alavarado-Granados, A., y Camacho-Calzada, K. (2012). El tratamiento
de agua residual doméstica para el desarrollo local sostenible: el caso de la técnica
del sistema unitario de tratamiento de aguas, nutrientes y energia (SUTRANE) en
San Miguel Almaya, México. Quivera, 14 (1), 78-97. https://www.redalyc.org/
pdf/401/40123894005 . pdf

EIRD. (2022, 12 de mayo). UNDRR. UN Office for Disaster Risk Reduction: . https://
www.eird.org/americas/index-eng.htm

El Universo. (2016). Sismos mds potentes que han afectado FEcuador. El Univer-
so. https://www.eluniverso.com/noticias/2016/04/17/nota/5531580/sismos
-mas-potentes-que-han-afectado-ecuador/

Esguerra, L. (2011). Propuesta de metodologia para la ubicacion de vivienda a partir
del concepto de habitat sustentable, aplicado al caso del centro de Bogotd (Pontificia
Universidad Javeriana). Tesis de grado, Bogoté.

Eslava-Cabanellas, C. (2017). ’abitacolo’ de bruno munari: Infancias domEsticas contem-
porAneas. Proyecto, progreso, arquitectura, 16, 102-115.

Espada, S. (2018). De la temporalidad a la permanencia (Tesis de grado). Universidad
Poltécnica de Madrid, Madrid.

Forqués, N. (2016). La flexibilidad en la arquitectura (Vol. 46). https://revistamito
.com/la-flexibilidad-en-la-arquitectura/

Freepik Company. (2022). Freepik. https://wwu.freepik.es/vectores/ilustraciones
-vectoriales

Giraldo, M. (2015). Habitdculo de emergencia (Tesis de master). Universidad Politecnica
de Valencia, Valencia.

Gobierno de la Republica del Ecuador. (2015). Constitucion de la repiblica del ecuador.
Quito.

Gordillo, F. (2006). Habitat transitorio: vivienda para emergencias por desastres en
Colombia: lineamientos y percepciones. Universidad Nacional de Colombia, Sede
Bogota.

Henao, F. (2017). Riesgos Fisicos III: Temperaturas extremas y ventilacion. Bogota:

ECOE.

197


https://www.unisdr.org/files/46796_cop21weatherdisastersreport2015.pdf
https://www.unisdr.org/files/46796_cop21weatherdisastersreport2015.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=11502009
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=11502009
https://www.redalyc.org/pdf/401/40123894005.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/401/40123894005.pdf
https://www.eird.org/americas/index-eng.htm
https://www.eird.org/americas/index-eng.htm
https://www.eluniverso.com/noticias/2016/04/17/nota/5531580/sismos-mas-potentes-que-han-afectado-ecuador/
https://www.eluniverso.com/noticias/2016/04/17/nota/5531580/sismos-mas-potentes-que-han-afectado-ecuador/
https://revistamito.com/la-flexibilidad-en-la-arquitectura/
https://revistamito.com/la-flexibilidad-en-la-arquitectura/
https://www.freepik.es/vectores/ilustraciones-vectoriales
https://www.freepik.es/vectores/ilustraciones-vectoriales

IGEPN. (2007). Breves fundamentos sobre los terremotos en el Ecuador. Quito: Corpo-
raciéon Editora Nacional.

IGEPN. (2011). Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional. http://www
.igepn.edu.ec/index.php/volcanes/volcanismoenecuador.html

Jabbour, D. (2017). Arquitectura Flexzible: Open Building en viviendas (Tesis de Grado).
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID, Madrid.

Jiménez, A. (2016). Sanidad Castilla La Mancha. Complejo Hospitalario Tole-
do. https://sanidad.castillalamancha.es/sites/sescam.castillalamancha
.es/files/manual urgencias re2016.pdf

Jiménez, S., y Cabanillas, S. (2013). Espacio Lleno Vacio. https://
espaciollenovacio.files.wordpress.com/2014/03/shigeru-ban-paper-log
—~house-kobe-01. jpg?w=848

Jacome, C. (2013). Actuacion de la enfermera en ante los desastres naturales en el
Ecuador (Tesis de grado). Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Quito.

Kolberg, M. (2000). Crdnicas y Relaciones erupciones volcdnicas. Quito: Taller de
Estudios Andinos.

Lacarra, M. (2014). HABITAT vy Arquitectura: Teoria y Prazis para la In-
tegracion. http://habitat-arquitectura-teoriaypraxis.blogspot.com/p/
reflexiones.html

Lara, D., y Ramirez, J. (2018). Repositorio Institucional - Universidad La Gran
Colombia. https://repository.ugc.edu.co/bitstream/handle/11396/3180/
PROTOTIPO%20DEY%20ALBERGUEY,20TEMPORAL . pdf ?sequence=1&isAllowed=y

Larrain, P., y Simpson-Housley, P. (1994). Percepcion y prevencion de catdastrofes natu-
rales en chile. Santiago: Universidad Catdlica de Chile.

Leahy, A. (2011). Emergency shelter. Inhabitat. https://inhabitat.com/reaction
-housing-system-a-rapid-response-flat-pak-emergency-shelter/

Linares, C., Carmona, R., Diaz, J., y Ortiz, C. (2017). Temperaturas extremas y salud.
Madrid: Catarata.

Marti Buiges, L. (2018). A contrareloj (Tesis de grado). Universidad Politécnica de
Valencia, Valencia.

Maslow, A. (2007). El hombre autorrealizado. Barcelona: kairds.

Mata, E. (2002). El andlisis grdfico de la casa. tesis doctoral. escuela técnica supe-
rior de arquitectura de madrid. Madrid. https://oa.upm.es/1844/1/ELENA_MATA
_BOTELLA.pdf

Max-Neef, M., Elizalde, A., y Hopenhayn, M. (2010). Desarrollo a Escala Humana una
opcion para el futuro. Madrid: Biblioteca CF+-S.

Mayo, R., Pérez, R., y Pérez, G. (2021). The anatomy of Leonardo da Vinci. En Kulongesa
- tes.

Medina, A., y Castro, A. (2014). Modelo de hdbitat a partir de la arquitectura flexible.
(Tesis de grado). Universidad Piloto de Colombia, Bogota.

Michalarou, E. (2020). Architecture: Shigeru ban-kobe paper log house. Dreamidea-
machine ART VIEW - Revista de arte. http://www.dreamideamachine.com/en/
?p=37772

Mogrovejo, A. (2010). Arquitectura para emergencias, alternativas de viviendas o refugios
provisionales para desastres naturales, utilizando materiales solidos reciclables de

198


http://www.igepn.edu.ec/index.php/volcanes/volcanismoenecuador.html
http://www.igepn.edu.ec/index.php/volcanes/volcanismoenecuador.html
https://sanidad.castillalamancha.es/sites/sescam.castillalamancha.es/files/manual_urgencias_re2016.pdf
https://sanidad.castillalamancha.es/sites/sescam.castillalamancha.es/files/manual_urgencias_re2016.pdf
https://espaciollenovacio.files.wordpress.com/2014/03/shigeru-ban-paper-log-house-kobe-01.jpg?w=848
https://espaciollenovacio.files.wordpress.com/2014/03/shigeru-ban-paper-log-house-kobe-01.jpg?w=848
https://espaciollenovacio.files.wordpress.com/2014/03/shigeru-ban-paper-log-house-kobe-01.jpg?w=848
http://habitat-arquitectura-teoriaypraxis.blogspot.com/p/reflexiones.html
http://habitat-arquitectura-teoriaypraxis.blogspot.com/p/reflexiones.html
https://repository.ugc.edu.co/bitstream/handle/11396/3180/PROTOTIPO%20DE%20ALBERGUE%20TEMPORAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.ugc.edu.co/bitstream/handle/11396/3180/PROTOTIPO%20DE%20ALBERGUE%20TEMPORAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://inhabitat.com/reaction-housing-system-a-rapid-response-flat-pak-emergency-shelter/
https://inhabitat.com/reaction-housing-system-a-rapid-response-flat-pak-emergency-shelter/
https://oa.upm.es/1844/1/ELENA_MATA_BOTELLA.pdf
https://oa.upm.es/1844/1/ELENA_MATA_BOTELLA.pdf
http://www.dreamideamachine.com/en/?p=37772
http://www.dreamideamachine.com/en/?p=37772

Cuenca (Tesis de grado). Universidad de Cuenca, Cuenca.

Molar, M., y Aguirre, L. (2013). scdmo es la habitabilidad en viviendas de interés social?
caso de estudio: fraccionamientos lomas del bosque y privadas la torre en saltillo,
coahuila. (Vol. 2) (n.° 4). RICSH Revista Iberoamericana de las Ciencias Sociales y
Humanisticas. https://www.redalyc.org/pdf/5039/503950746004 . pdf

Morales, E., y Mallén, R. (2012). La vivienda como proceso. Estrategias de flexibilidad.
Habitat y Sociedad.

Munari, B. (1981). scdmo nacen los objetos? Barcelona: Gustavo Gili.

Munoz, L. (2015). Arquitectura de Emergencia Protitipos Contempordneos Efimeros [Tesis
de grado|. Espana.

Munoz, M., y Fuente, F. (2010). La Piramide de Necesidades de Abraham Mas-
low. http://coebioetica.salud-oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2018/
libros/ceboax-0530.pdf

Ochoa, E. (2013). ECUADOR: REFERENCIAS BASICAS PARA LA GESTION DE
RIESGOS 2013-2014. Quito: Secretaria de Gestion de Riesgos. https://biblio
.flacsoandes.edu.ec/libros/digital/54768.pdf

Olcina, J. (2006). Prevencion de riesgos: cambio  climdtico,  se-
quias e inundaciones (Vol. 1). Alicante:  Universidad de Ali-
cante. https://docplayer.es/3409716-Prevencion-de-riesgos

—-cambio-climatico-sequias-e-inundaciones.html?fbclid=
IwAR11tSfHOfZPESPrExV(szK5QKb5N63KvDRE8PPA01S1iS jHELIZiULAHZIDy8

ONU.  (2014).  Arquine. habitabilidad y arquitectura.  https://arquine.com/
habitabilidad-y-arquitectura/

ONU. (2022). ONU Mugjeres Proporcionar un refugio Sequro en caso de
emergencia. https://www.endvawnow.org/es/articles/1575-proporcionar-un
-refugio-seguro-en-caso-de-emergencia.html

OPS & OMS. (2022). Organizacion Panamericana de la Salud. https://www.paho.org/
es/temas/tormentas

Organizacién Internacional para las Migraciones. (2012). Traditional shelter guidelines.
Ginebra: Shelter Centre.

Panero, J., y Zelnik, M. (1996). Las dimensiones humanas en los espacios interiores.
México: Gustavo Gili.

Pelli, V. (2001). La asistencia habitacional externa en situaciones de desastre, a la vista de
las condiciones latinoamericanas (Vol. 47) (n.° 18). https://revistainvi.uchile
.cl/index.php/INVI/article/download/62235/65875/

Prié, S. (2019). Arquitectura del espacio minimo. tesis de grado. Universidad Politécnica
de Madrid, Madrid.

Rautiainen, J. (2016). Studio Jukka Rautiainen. https://www.jukkarautiainen.com/
reaction-exo

Real Academia de la Lengua Espanola. (2014). Diccionario de la Lengua Espanola.
Madrid: RAE.

Rodriguez, J., Gonzdlez, D., y Martinez, J. (2012). Poblacién, territorio y desarrollo
sostenible. Santiago: Naciones Unidas CELADE. https://www.cepal.org/sites/
default/files/events/files/2012-96-poblacion-web.pdf

Romero, J. (2015). Arrevol. https://www.arrevol.com/blog/arquitectura-minima

199


https://www.redalyc.org/pdf/5039/503950746004.pdf
http://coebioetica.salud-oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2018/libros/ceboax-0530.pdf
http://coebioetica.salud-oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2018/libros/ceboax-0530.pdf
https://biblio.flacsoandes.edu.ec/libros/digital/54768.pdf
https://biblio.flacsoandes.edu.ec/libros/digital/54768.pdf
https://docplayer.es/3409716-Prevencion-de-riesgos-cambio-climatico-sequias-e-inundaciones.html?fbclid=IwAR1ltSfHOfZPE5PrExVQszK5QKb5N63KvDR8PPAo1SiSjHEiZiULdHZJDy8
https://docplayer.es/3409716-Prevencion-de-riesgos-cambio-climatico-sequias-e-inundaciones.html?fbclid=IwAR1ltSfHOfZPE5PrExVQszK5QKb5N63KvDR8PPAo1SiSjHEiZiULdHZJDy8
https://docplayer.es/3409716-Prevencion-de-riesgos-cambio-climatico-sequias-e-inundaciones.html?fbclid=IwAR1ltSfHOfZPE5PrExVQszK5QKb5N63KvDR8PPAo1SiSjHEiZiULdHZJDy8
https://arquine.com/habitabilidad-y-arquitectura/
https://arquine.com/habitabilidad-y-arquitectura/
https://www.endvawnow.org/es/articles/1575-proporcionar-un-refugio-seguro-en-caso-de-emergencia.html
https://www.endvawnow.org/es/articles/1575-proporcionar-un-refugio-seguro-en-caso-de-emergencia.html
https://www.paho.org/es/temas/tormentas
https://www.paho.org/es/temas/tormentas
https://revistainvi.uchile.cl/index.php/INVI/article/download/62235/65875/
https://revistainvi.uchile.cl/index.php/INVI/article/download/62235/65875/
https://www.jukkarautiainen.com/reaction-exo
https://www.jukkarautiainen.com/reaction-exo
https://www.cepal.org/sites/default/files/events/files/2012-96-poblacion-web.pdf
https://www.cepal.org/sites/default/files/events/files/2012-96-poblacion-web.pdf
https://www.arrevol.com/blog/arquitectura-minima

Ruiz, N. (2013). En los limites de la arquitectura, espacio, sistema y disciplina (Tesis
doctoral). Universidad Politécnica de Cataluna, Barcelona.

Sanchez, R., Guerrero, M., Vayas, A., y Villa, J. (2017). Desastres naturales - terremotos
y seguros en Ecuador. Ojeando la Agenda.

Saucedo, J. (2011). Derrumbes y deslizamientos. Regional: relpe.

Seaman, J. (2005). Epidemiologia de los desastres naturales (Vol. 2da Edicién). México:
Editorial Harla.

Secretarfa de Gestién Riesgos. (2013). Plan familiar de emergencias. https://
www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/07/

Plan-Familiar-de-Emergencias.pdf (Ministerio Coordinador de Seguridad,
Guayaquil)

Secretaria de Gestion Riesgos. (2018a). Plan nacional de respuesta ante
desastres respondec. Samborondon: Gobierno de la Republica del Ecua-

dor. https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/
2018/08/Plan-Nacional-de-Respuesta-SGR-RespondeEC. pdf

Secretaria de Gestién Riesgos. (2018b). Resolucion n° sgr-029-2018. Quito: Centro
Integrado de Seguridad.

SEGOB. (2017). Catdlogo nacional de incidentes de emergencia. https://www.gob.mx/
cms/uploads/attachment/file/267176/Cat_logo _Nacional de_Incidentes_de
_Emergencia 9_1_1.pdf

Serra, R., y Coch, H. (2001). Arquitectura y energia natural. Barcelona: Edicions UPC.

Sistema Metropolitano capacitacién. (2011). Proteccion ciudadana ante desastres natu-
rales y antropicas. Quito: MDMQ.

Soler, A. (2015). Flexibilidad y polivalencia (Tesis doctoral). Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de Madrid, Madrid.

Soto, D. (2020). Habitdculos (Tesis de grado). Pontificia Universidad Javeriana, Bogota4.

Soto Canales, M. (2013). Arquitectura efimera de emergencia (Tesis de grado). Universi-
dad de Palermo, Buenos Aires.

Stivale, S., y Novillo, N. (2016). Diseno interior para vivienda de interés social en Cuenca
- Ecuador (Tesis de grado). Universidad del Azuay, Cuenca.

Sulbarén, J. (2018). Procesos urbanos. obtenido de importancia del habitar en el pensa-
miento arquitectonico. https://orcid.org/0000-0002-9752-0648

SunEarthTools. (2022). Sun Earth Tools. https://www.sunearthtools.com/dp/tools/
pos_sun.php?lang=es

Swiss Re. (2016). La brecha de proteccion de danos en Latinoamérica. Zurich: Swiss Re
Ltda.

Tarbuck, E., y Lutgens, F. (2005). Ciencias de la Tierra una introduccion a la geologia
fisica. Madrid: Pearson Educaciéon S. A.

Trovato, G. (2009). Definicion de dmbitos de flexibilidad para una vivienda versdtil, per-
fectible, movil y ampliable. https://oa.upm.es/22997/1/INVE_MEM 2009157827
.pdf

Universidad de Palermo. (2016). Vivienda minima contemporanea. Revista Arquis.
Documentos de arquitectura y urbanismo, 22.

Uribe, L. (2009). Breve historia de la Antropometria y sus Aplicaciones. Saberes com-
partidos, 3, 30.

200


https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/07/Plan-Familiar-de-Emergencias.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/07/Plan-Familiar-de-Emergencias.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/07/Plan-Familiar-de-Emergencias.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/08/Plan-Nacional-de-Respuesta-SGR-RespondeEC.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/08/Plan-Nacional-de-Respuesta-SGR-RespondeEC.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/267176/Cat_logo_Nacional_de_Incidentes_de_Emergencia_9_1_1.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/267176/Cat_logo_Nacional_de_Incidentes_de_Emergencia_9_1_1.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/267176/Cat_logo_Nacional_de_Incidentes_de_Emergencia_9_1_1.pdf
https://orcid.org/0000-0002-9752-0648
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es
https://oa.upm.es/22997/1/INVE_MEM_2009_157827.pdf
https://oa.upm.es/22997/1/INVE_MEM_2009_157827.pdf

Vargas, J. (2002). Politicas publicas para la reduccion de la vulnerabili-
dad frente a los desastres naturales y socio-naturales (Vol. 50) (n.° 11).
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5749/52002612
_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Veldsquez, C. (2015). Espacio publico y movilidad urbana. Sistemas Integrados de Trans-
porte Masivo (Tesis doctoral). Universidad de Barcelona, Barcelona.

Vera, E. (2019). La modularidad aplicada a un modelo de vivienda emergente (Tesis de
grado). Universidad Técnica de Ambato, Ambato.

Weather Spark. (2022). Weather spark. https://es.weatherspark.com/y/149576/
Clima-promedio-en-Aeropuerto-Internacional-Mariscal-Sucre-Ecuador
—-durante-todo-el-a%C3%B1lo

Whittow, J. (1984). Diccionario de geografia fisica. Madrid: Alianza.

Wolfgang Laurig, J. V. (1998). Encyclopaedia of occupational health and safety, fourth
edition. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales Subdireccién General de Publica-
ciones. https://www.insst.es/documents/94886/161958/Cap%C3%ADtulo+29.+
Ergonom},C3%ADa

201


https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5749/S2002612_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5749/S2002612_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://es.weatherspark.com/y/149576/Clima-promedio-en-Aeropuerto-Internacional-Mariscal-Sucre-Ecuador-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/149576/Clima-promedio-en-Aeropuerto-Internacional-Mariscal-Sucre-Ecuador-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/149576/Clima-promedio-en-Aeropuerto-Internacional-Mariscal-Sucre-Ecuador-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://www.insst.es/documents/94886/161958/Cap%C3%ADtulo+29.+Ergonom%C3%ADa
https://www.insst.es/documents/94886/161958/Cap%C3%ADtulo+29.+Ergonom%C3%ADa

Anexos

Anexos 203
Anexo 1: Emplazamiento general . . . . . . .. ..o 203
Anexo 2: Emplazamiento anexos T1A . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 204
Anexo 3: Emplazamiento anexos T1B . . . . . . . ... ... ... .. .. .... 205
Anexo 4: Emplazamiento anexos T2A . . . . . . . . . ... L. 206
Anexo 5: Emplazamiento anexos T2B . . . . . . . . . ... ... 207
Anexo 6: Propuesta . . . . . . . ... 208
Anexo 7: Emplazamiento general . . . . . . ... ..o 211
Anexo 8: Plantas generales Propuesta 2 . . . . . . . ... ... ... 212
Anexo 9: Plantas habitacionales Propuesta 2 . . . . . . . . ... ... ... ... 213
Anexo 10: Calificacién de terrenos para refugios temporales . . . . . . . . . . .. 216

202



ESCALA: 1:1000| UCACUE — TRABAJO DE TITULACION

DIS: C.A.AS—JD.RS
DIB: C.A.AS—JDR.S
REV: ARQ. J.D.Q.C

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN
JUAN DIEGO ROBLES SERPA

ENERO 2023
EMPLAZAMIENTO AV. FRAY VICENTE SOLANO TRAMO 1

LAMINA: 11




—
—
o
[T
LT
F
i
i
T
]
i
I
i
i
111
i
T
i

seeesssqi]sess;
[

—— |

—— [ o R - - - - ~ ~ ~ B B o
- B B B T | . .

—— Av. Fray Vicente Solano Av. Fray Vicente Solano

e I - - - - -

- —

——

Av. Fray Vicente Solano

NI ORI () (O (OB TN ) T YR ) (R NN T T YN N NN (N (O T NN N T T N OO Y IR
o = = = — i e T — — ggra ‘
£ £ | D) 1 B ‘ a:f ‘
| I %g_ﬂ ¥ HH%HHHHE; 35 sEaEsEbaEy it
: e R R e
R7.50 R5.00
ESCALA: 1:250 |UCACUE — TRABAJO DE TITULACION
DIS: C.A.A.5—J.D.R.S
DIB: C.A.A.5—J.D.R.S
REV: ARQ. J.D.Q.C

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN
JUAN DIEGO ROBLES SERPA

ENERO 2023

EMPLAZAMIENTO AV. FRAY VICENTE SOLANO TRAMO 1

LAMINA: 1/1




T
]
L

3

1
32 0 W

:ente Solano

Av. Fray Vicente Solano

LA

2.60

4200, 300 .
+ + +

L 300
t +

4 3.00
+

42.00 4
+ +

300 4,200, 300 ,200, 300 ., 5.10
+ + + + +

Av. Fray Vicente Solano

JomD T ) O B R R ) B R AU D R O B B T O O B OO O B B
i [F] l = AL T
@ } A | = ‘
& } 2 -6 = =e% i I
= T T T : I
= =uiis =i
sz sss SRS, = = 3 g 7 = = : |
jasssssss i H 58 = s8iS 3 = =6 =
188900888000 98 @ il 8 1000 I 00000000000000000000 m! W %M 0000000000006 8 e
e T ST e e 3 BT S £ e
= = fiissasiisssaas: F =
Sassstsntssntsis et aanns Siasnastissee: S e T e e e e e $asssess: o 5

DIS:

C.A . AS—JD.RS

DIB:

C.A.AS—JD.R.S

REV:

ARQ. J.D.Q.C

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN
JUAN DIEGO ROBLES SERPA

EMPLAZAMIENTO AV. FRAY VICENTE SOLANO TRAMO

1

ENERO

2023

LAMINA:

1/1




vy

e
e

janai=s
o
xxxxB’

63

peosss!

S535s]
:

S esems
S SsSsem)s

35351

5. s

T
B
Ty

1989900055550

j3ssssensvssnanes
sssssentossssoct

s

33sssssesssseoet

=seevsssessoveesss
SSsseeooess oot
S eeessessreesses

i

T
T
T
T

@

35380
T
besssss

iSh aus

eseesenees:

By

Av. Fray Vicente Solano

s
s

s

3.00

2.00

3.00

7.00

3.00

2.00

3.00 , 2.00y 3.00 4
+ t 1

7:00 4
+

3.00
+

t

4 2.00 4

Av. Fray Vicente Solano

R5.00

e
e
T
rossset

3essssssest

ARQ. J.D.Q.C

Eseeses
Seesss

C.A.A.S—J.D.R.S
C.ALAS—JD.RS

povee:
6090

T
beSssseoess sl
SeSssseoess st
T
P eessseessses
2aaas:

T
T

T
esess
asas

DIS
DIB:
REV.

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN

JUAN DIEGO ROBLES SERPA

2023

ENERO

1/1

LAMINA:

1:250 |UCACUE — TRABAJO DE TITULACION

I
1y

esssasassannss

'evvssssesvssssosess
j3ssssseeees =
ssssssooess

Joes
yoos

jsssssssassnnes
Sessssssssssset
Secssssses st

3
e

T
T
ISEESsEseeees e b=

e

yesseces
j33ssseeoet

esssesoess
bSssseevess s

T
T
T

T
T
T
Ty

T
T
T

b

ESCALA:

A
ysseeeves
I33SSSeess
ssssee0ss

EMPLAZAMIENTO AV. FRAY VICENTE SOLANO TRAMO 1

e

reess s
yoes:
B

i eewess

bessses
jesssssss
pevvses
T
ESSsssooet

T

T

esssees
jessssss

S Sesssses

osereses
$$332000555860000001
e 88888055880000001

oSS eeesssseeess
199080000000 000004

e Ssssssssssatass

es:
333
13398
bt

eS8 e0ei8880933es

esisssssss
8188008800001
P=6%| e
ieecsisssssssannsn!
yesssvermsevss
jssssesissssest
Sssosissesess

b

9
A
P=6%

velocidad de




TR
6!

TOY

T

|

essoessssesm:

T

T
YT

RTTT
T

eeesees! st
6683666480 e=

SessssssaEE =

eeesseeenee:

T
T
T

bestsessestesnese s

T
aaaaiaaassa22 Rt

[E
[E

1
[E

=S
=)
b=
=

o

Av. Fray Vicente Solano

e

C.A.AS—JD.R.S

DIS:

C.A.AS—JD.R.S

DIB:

ARQ. J.D.Q.C

REV:

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN

JUAN DIEGO ROBLES SERPA

2023
1/1

ENERO

LAMINA:

7.00

42.00, 3.00 4200, 3.00

3.00

9.00

4

9.00 3.00

3.00 42.00, 3.00

4

7.00

+

+

+

4
+

3.00

00 4

+

Av. Fray Vicente Solano

T

peeess

JESssseeeessisooesss =
DO
}$S8S 8860 0ss18E000S!
Sesssssnsessiis=a
bessssssesisiieces

essssssesisisisis:

T

T Y
Ty
Seeseseesassssssast
Ssssssasssassssanisy
DTy
3e88888000888809843¢

T

33 eeeotsisseoooss:
1338 290055585805555:1

2aaas

1:250 | UCACUE — TRABAJO DE TITULACION

ESCALA:

EMPLAZAMIENTO AV. FRAY VICENTE SOLANO TRAMO 1

|
|
T
T
SSSsesoesssoooeEs !

e

T
T
Do

T

SessssssssssssssnIs]
eesssecestssssstss
ecesssseeessseeeeel

1$$940083830060880¢
esesssttaasstiiiag
SessssssssIssIaIsts m!

eessse000sss000e8ee =1
Seeesssseesssesseatl

Eseescssescesstesees:

]

]

Yees
bes

T

196838269$$390095344
stasassssassasssai

22222202t

OO T

T Y

essseceesssesesases
T Y

5ssssssssssevesss
esssssesssssssss

9888885955053
BT

800888 80055004

miaaaass

K
=6%
2818

s =isesevey
essssss




T8 B Bt
5 3
@ +—®
T \
g o \ Kil o" o
5 e \ N=+0.15 y g8
A Tl a
1 ® — B
® o ®
o e
3
LT e e T e T e e T
i < | g1
Alp Seccion A-A Esc: 1:50
4 5.00 }
va‘7 2.40 QVF 2.40 9'7
Planta General Esc: 1:50

ﬂoﬂ,
T~
>
o
N
5
L
Bk
™o
o
N
5
=l
£l

- - _ N=#257 D
N=+1.98 i} il N
| __ % _ T I
EE > N=fos & g3
A - 114
T i d
| __ N=+0.§577 E
‘ 1.90 B % 1.03 D
e = : R R
A
Elevacion lateral Esc:1:50 Planta zona de descanzo Esc: 1:50
ESCALA 1:50 | UCACUE - TRABAJO DE TITULACION

DIS: C.A.AS-J.D.RS
DIB: C.AAAS-JDRS
REV: ARQ. J.D.Q.C
CARLOS ANDRES ALBAN SUIN

JUAN DIEGO ROBLES SERPA

By o ENERO 2023
Elevacion frontal Esc: 1:50 Seccion B-B Esc: 1:50 PLANTA GENERAL, ELEVACIONES Y SECCIONES
LAMINA 11




R . - 69
0.30 1.08 0.30
175 E
1.90 E
N=+0.35
0.55 é 4+ — L —
AR N=+0.15
] N=0.00 _
DT T U e e L L T T U i ]
T N=+0.15
Seccioén B-B zona de descanzo Esc: 1:50 g
] N=+257 _ 8
>~ S )
- - .
/ 1 \ 14 1 S IT T —
,,,,,,,,,, N=+1.98 i 135 + 105 + 120 + 1.05 4 135 |
A\ 1\ 4 600 ;
[ [
Planta zona de alimetacion comunitaria Esc: 1:50
t 5.00 '
\l/ 0s0 |/ — 2.40 i 2.40 P/
VA ey >
T BT
2.40 2.40
o o o
3 e B o
,,,,,,,,,,,,,, o
g L U U g Wl [l ‘ H
.. ., . ., T — = =] =
Seccién A-A zona de descanzo Seccion A-A zona de alimentacion \ 1
g o > o 8§
98 N=+0.15 N Sl
A i T a
4 B — B
S
3 o d o
|
1 g1
Al . .
Planta zona de alimetacion Esc: 1:50
ESCALA 1:50 | UCACUE - TRABAJO DE TITULACION
DIS: C.A.AS-JDRS
,,,,,,,,,,,,,,,, DIB: C.AAS-J.D.RS
*********************************** REV: ARQ. J.D.Q.C

CARLOS ANDRES ALBAN SUIN
JUAN DIEGO ROBLES SERPA

Seccién B-B zona de alimentacién  Esc: 1:50 ENERO 2023

PLANTASY SECCIONES ZONA DE DESCANZO Y ALIMENTACION

LAMINA 171




Planta zona de aseo

i S

Seccién A-A médulo de bafo

Detalle B-B

14

21

19
18
22

17
16
22

———9 23

Esc:1:2

1. Recubrimiento de piso de policloruro de vinilo (PVC)

2. Madera contrachapada e=18 mm
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e=3mm

5. Perfil estructural “G” tipo A36 60x30mm e=2mm
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23. Tela de Policloruro de vinilo (PVC) con poliéster
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Apoyo estructural de neopreno

placa pase de acero a-36 e=15 mm

Placa de anclaje de varilla acartelada e= 8mm

Perno de anclaje de 1 ¥2” de placas base apoyo de neopreno
Cartela estructural e= 8 mm

Varilla roscada negra estructural de 1 5/8“

Tuerca para varilla roscada negra estructural de 1 5/8“
Arandela

Tubo cuadrado de 50x50x4 mm

Tubo cuadrado de 50x50x4 mm

Tubo cuadrado de 50x50x4 mm

Platina de 25x3 mm

Perno de anclaje 1”

Perno de anclaje de 1 %/2” de placas base apoyo de neopreno
Platina de 25x3 mm

Gancho de amarre

Impermeabilizante de chova

Madera Contrachapada 30 mm

Recubrimiento de piso de policloruro de vinilo clorado (pve)
Taco fisher

Perno de anclaje 1”

Tela de pve fusionada con aislante termico adhesivo
Platina de 25x3 mm

=W

Detalle A-A Anclaje Pata niveladora

Explotacion formal Pata niveladora Esc: 1:5

23 4 5 6
= )
L DETALLE B-B

NOMECLATURA

1. Tubo cuadrado de 50x50x4 mm

2. Perno de anclaje 1”

3. Gancho de amarre

4. Gancho doble de acero

5. Tensor de cable roscado de acero inoxidable

6. Cable roscados de acero inoxidable
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SUBSECRETARIA DE PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EVENTOS
ADVERSOS

wll—

Instructivo de calificacidon de terrenos para campamentos

temporales
SPREA-SGR-FO-02

Versién: 006 23/05/2018

INTRODUCCION

Para que el funcionamiento de un campamento temporal sea el adecuado; es decir, que
sea un servicio en el que se garantice la atencién a la poblacién desplazada por causa de
eventos peligrosos de origen natural o antrépico, se requiere tomar en cuenta los
siguientes elementos que pueden intervenir en el proceso:

a) Identificacidon y calificacion del terreno para implementacién del campamento
temporal

b) Tipo de propiedad del terreno

c) Necesidades de adecuacién y adecentamiento del terreno

d) Disefio del campamento temporal

e) Implementacion de areas y servicios

En todos los elementos arriba mencionados, es indispensable la coordinacién con otros
actores del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidn de Riesgos — SNDGR para su
ejecucion. Sin embargo, para la identificacion de terrenos, es de vital importancia trabajar
en estrecha relacidn con los Gobiernos Autdnomos Descentralizados en funcién de su
conocimiento del territorio y, por tanto, de los espacios que pueden ser utilizadas para
implementar campamentos temporales.

No necesariamente todos los terrenos que sean identificados cumplirdn con las
condiciones para implementar un campamento temporal. Dependiendo de las
caracteristicas del terreno, es importante cumplir con varias actividades como
adecentamiento y diagramacion del terreno, construccién del cerramiento, instalacién de
servicios, sefialética, extintores, carpas para dormitorios y para atencién de la poblacion
alojada, identificacidn de exposicién a otras amenazas, entre otros. Todas estas
actividades deben realizarse en el marco del derecho de proteccién y de las normas
minimas de asistencia humanitaria nacionales e internacionales.

Para conocer la idoneidad de un terreno y las adecuaciones que se requieran hacer para
implementar un campamento temporal, es importante identificar los aspectos relevantes
del mismo que pueden condicionar su uso. El formato de calificacion de terrenos para
campamentos temporales es un instrumento que sistematiza esta informaciéon y que guia
la implementacion de un campamento temporal. El presente instructivo constituye una
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guia practica para el uso adecuado del formato, en el que se explica el correcto llenado del
mismo.

OBIJETIVO

Orientar el correcto llenado del formato de calificacion de terrenos para campamento
temporal.

ESTRUCTURA DEL FORMATO

Cada formato debe consignar un cdédigo en la primera hoja, donde se registraran los
digitos de la division politico-administrativa, generados automaticamente de acuerdo con
la normalizacién vigente del INEC. El cédigo se registra sin espacios y en el siguiente
orden:

cODIGO

Provincial (2 digitos)
Cantonal (2 digitos)
Parroquial (2 digitos)
Numero de Ficha (3 digitos)

1. LOCALIZACION

A través de la implementacién del formato, se intenta conocer la ubicacion del terreno y
sus coordenadas (Zona, Provincia, Cantdon, Parroquia, Sector, Direccidon, Punto de
Referencia y Georreferenciacion UTM Zona 17S (X/Y/Z), datos que son obtenidos por GPS
o celulares inteligentes.

No tomar coordenadas entre las 11 y 13 horas por la interferencia que pueda generar el
sol; cerca de generadores eléctricos o cables de alta tensidn o debajo de la copa de los
arboles.

2. DATOS GENERALES
Esta seccion consiste en recoger informacion relacionada al nombre del terreno, fecha y

hora de inspeccion y datos como tipo de servicio, identificacién de la entidad propietaria,
nombres y nimero telefénico del responsable.
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3. CONDICIONES ESENCIALES

En el formato de calificacién existen algunas “condiciones sine qua non” marcadas con
letras en rojo, las mismas que se refieren a una accién, condicién o ingrediente necesario
y esencial de caracter obligatorio, para que en el terreno pueda ser considerado para la
implementacion de un campamento temporal.

3.1. ANTECEDENTES DE EVENTOS PELIGROSOS OCURRIDOS EN LA ZONA Y QUE
AFECTARON DIRECTAMENTE AL AREA DEL TERRENO

Puntualizar si el terreno ha tenido el impacto por un evento peligroso en los ultimos dos
afios.

Marcar con una X si el terreno ha sido utilizado anteriormente como campamento
temporal.

3.2. ANALISIS DE RIESGOS DEL TERERNO

Se describen los riesgos latentes que pueden afectar el terreno o poner en peligro la vida
de las personas alojadas en el momento que se implemente un campamento temporal.

Se debera colocar una X sobre la amenaza mas recurrente, segln corresponda. En caso de
obtener como resultado un nivel de amenaza bajo o medio, se deberan emitir las
recomendaciones necesarias para mitigar los riesgos; y si el resultado es un nivel alto de
riesgo, el terreno queda calificado como NO APTO y no se llenan los datos posteriores del
formato.

3.3. VIAS DE ACCESO AL TERRENO

Se colocard una X en la via mas adecuada para llegar al terreno identificado. Existen tres
opciones: Via terrestre, via fluvial y via aérea.

Si hubiera particularidades en cuanto al acceso o el estado de las vias, se deben sefialar las
respectivas recomendaciones. En caso de que no existan vias de acceso, el terreno se
califica como NO APTO para funcionar como campamento temporal.
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3.4. ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Se debe colocar una X indicando si existe o no el acceso a los servicios detallados en el
formato y marcar el estado actual del mismo.

En caso de no contar con el acceso a los siguientes servicios bdsicos como abastecimiento
de agua; alcantarillado o pozo séptico; energia eléctrica, se descarta el terreno y se
considera como NO APTO.

3.5. ESPACIOS VITALES

Para determinar los espacios donde se implementaran los dormitorios, cocina, comedor,
sanitarios, duchas, bodegas, lavanderia, dreas recreativas, entre las principales, se
recomienda 45™? por persona, que permitird realizar una distribuciéon apropiada de los
espacios donde se implementara el campamento temporal.

Adicionalmente se debe tomar en consideracidn:

Espacios.- Destinados para la ubicacion de carpas para dormitorios (distancia de 2 m
minimo entre carpas), bodegas, cocina, comedor, lavanderia, baterias sanitarias, letrinas,
duchas, manejo de desechos, zonas de distribucion, ingresos y salida de vehiculos, entre
otros que se considere importante.

Con la ayuda de un flexdmetro o distanciometro se tomaran las medidas de cada uno de
los espacios identificados, tanto el largo como el ancho.

4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO
Caracteristicas del suelo.- En este item se identificard el tipo de suelo y se colocara una X
donde corresponda. En el caso de ser necesario, se emitird alguna observacién. De

preferencia, se debe evitar los suelos arenosos o arcillosos.

Topografia del sitio.- Se marcara con una X el nivel del terreno, para lo cual se tomard
como referencia la via principal de ingreso.

Pendiente positivo o negativo.- Citar el porcentaje de pendiente, para lo cual se debera
marcar con una X, segln corresponda. En este item es importante tomar en consideracién
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la explicacién que se expresa en el formato. Del resultado de la pendiente se obtendra la
condicién del terreno.

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD

En este item se colocara una X si se cuenta o no con los recursos e insumos citados en el
formato.

Instituciones de emergencias y apoyo mas cercano.- Citar la presencia de las instituciones
de apoyo mas cercanas al terreno donde se implementara el campamento temporal, y a
su vez colocar la distancia en metros lineales con la ayuda de las personas de la localidad.

6. ANALISIS Y RECOMENDACIONES PARA LA CALIFICACION DEL TERRENO PARA
CAMPAMENTO

Desde su perspectiva realice un breve analisis de las adecuaciones que deben realizarse al
terreno para su implementacion como campamento temporal.

7. ANEXOS

Anexo 1.- Ubicacion del terreno y sus alrededores: Se deberd graficar un mapa, puede ser
un mapa de Google Earth o un mapa parlante.

Esto permitird a las personas de las demas instituciones del Sistema Nacional
Descentralizado en Gestion de Riesgos — SNDGR, conocer la ubicacion del terreno.

Anexo 2.- Fotos principales: Se deberan colocar imagenes claras del terreno, desde varios
angulos.

8. RESPONSABLES DE LA INFORMACION

Nombre, rdbrica e institucidon de los funcionarios que levantaron la informacién, asi como
de la revisién y aprobacién del formato.
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CONSIDERACIONES ADICIONALES:

® Las unidades de analisis de riesgos, son quienes pueden determinar el riesgo o no de la
ubicacion de los terrenos.

e Por “condicidn sine qua non” se entiende a las condiciones esenciales de caracter
obligatorio que deben cumplir los terrenos para ser calificados para campamentos
temporales.

e E| técnico debe recibir una induccién de cédmo tiene que llenar el formato, con la
ayuda de este instructivo, para recolectar la informacidon que le permita calificar
adecuadamente el terreno.

e Seleccionar a la persona a entrevistar, en lo posible que sea el responsable del terreno,
para que proporcione informacién confiable para la toma de decisiones al momento
de la calificacion.

® Procure incluir un mapa de ubicacion del terreno dentro de la comunidad.
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1.- LOCALIZACION

Zona

Provincia Cant6n|

Parroquia

Sector / Comunidad

DIRECCION: Calle Principal

Secundaria

Punto de Referencia
(Distancia y tiempo do)

Coordenadas 175 UTM

X(Este)

‘ Y(Norte) ‘ Z(Altitud)

2.- DATOS GENERALES

Nombre del terreno

Fecha de inspecci6n (dd-mm-aa)

| Hora de inspeccién

DATOS DEL TERRENO

Tipo de servicio del terreno

GAD:

Comunal| Privado Otro: éindique cual?

‘ Deportivo.

Entidad propietaria del terreno

Celular Telf. Convencional

Nombres y apellidos del responsable

Celular Telf. Convencional

3.- CONDICIONES ESENCIALES

Nota: Existen alguna “condicién sine qua non” (marcadas con letras rojas), las mismas que se refieren a una accion, condicién o ingrediente necesario y esencial —de cardcter mas bien
obligatorio— para que algo sea posible y funcione correctamente.

3.1.- ANTECEDENTES DE EVENTOS PELIGROSOS OCURRIDOS EN LA ZONA Y QUE AFECTO DIRECTAMENTE AL AREA DEL TERRENO

(El puntaje se obtiene de forma automética al digitalizar el formato)

EVENTOS PELIGROSOS PRESENTADOS DANOSIOIRERDIDASHmarcarconki)
-~ - . EXPLICACION
(dltimos 2 afios) Humanas Terreno Econémicos
EVENTOS PELIGROSOS PRESENTADOS: Colocar inundaciones, movimientos en masa, sismo, erupcion volcanica,
tsunami, déficit hidrico y sequia; oleaje, incendios forestales y cambio climético presentados en los dltimos 2 afios
desde el momento de la visita.
DAROS O PERDIDAS: Colocar una X en Humanas, si por el evento peligroso hubo victimas (heridos o muertos). En
Terreno, aplica en caso de estadios o espacios abiertos que tuvieron que ser suspendidos de manera temporal por
algin evento peligroso presentado. En Econémicos, si se tuvieron que hacer reparaciones / adecuaciones a causa del
evento peligroso.
Si se marcé con una X en cualquiera de los DANOS O PERDIDAS humanas, terreno o econémicos, el terreno se lo
considera como NO APTO para funcionar como campamento temporal y no hay que llenar las secciones
posteriores.
El terreno ha sido utilizado anteriormente como campamento temporal NO ] Aiio de utilizacién
élazonay el terreno se encuentran libre de eventos peligrosos en los tltimos 2 afios?| SI |Por lo tanto la infraestructura se considera APTO
3.2.- ANALISIS DE RIESGO DEL TERRENO
(El puntaje se obtiene de forma automética al digitalizar el formato)
AMENAZAS (marcar con X) BAIO MEDIO ALTO EXPLICACION

Inundacién

Se identifica la amenaza mds recurrente que tiene el drea o terreno en base al siguiente anlisis:

Movimiento en masa

BAJO: Si la amenaza se encuentra a 10 kms o més del lugar donde se encuentra el érea o terreno. En el caso de sismo, que no se encuentre sobre una falla geoldgica,
ni sean terrenos rellenados que anteriormente fueron cuerpos de agua (esteros, pantanos, lagunas, rios o similares).

Incendio forestal

MEDIO: Si la amenaza se encuentra entre 2-9 kms del lugar donde se encuentra el drea o terreno. En el caso de sismo, que no se encuentre sobre una falla geolégica,
pero se permite los terrenos rellenados que anteriormente fueron cuerpos de agua (esteros, pantanos, lagunas, rios o similares).
ALTO: Si la amenaza se encuentra a menos de 2 kms del lugar donde se encuentra el drea o terreno. En el caso de sismo, si el drea o terreno se encuentra sobre una

Erupcién volcanica

falla geoldgica, se considera una amenaza alta.

(*) Otros

Siise marcé con una X en cualquiera de las amenazas como ALTO, el érea o terreno se lo considera como NO APTO para funcionar como campamento temporal y
no hay que llenar las secciones posteriores.

(*) Otros: Sismo, Tsunami, Cambio climético, Déficit hidrico y sequia; Oleajes.

Nota: En caso el andlisis de riesgo sea “Alto”, se debe considerar no apto este terreno para funcionar como campamento temporal.

éEl terreno se encuentra en un lugar seguro, libre de riesgos? ‘ Sl ‘ Por lo tanto el terreno se encuentra APTO

3.3.- VIAS DE ACCESO A LAS INSTALACIONES DEL TERRENO

(El puntaje se obtiene de forma automética al digitalizar el formato)

ACCESO

Vias de acceso

S|

NO

Distancia a estaciones

EXPLICACION
de transporte (metros)

Terrestre

TERRESTRE: Se considera que SI, cuando la via es de primer, segundo o tercer orden en buenas condiciones, con servicio de transporte y con acceso
durante todo el afio. Se considera que NO cuando la via, cualquiera que sea, no tiene servicio de transporte y es inaccesible en algdn momento del
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Fluvial*

Aérea**

FLUVIAL: Se considera que SI, cuando existen embarcaciones en buenas

cuyos utilizan y tiene acceso durante todo el

afio. Se considera que NO cuando las embarcaciones estan en pésimas condiciones, no utilizan salvavidas y es inaccesible en algin momento del afio.
AEREA: Se considera que S, cuando existen medios aéreos de empresas conocidas y con trayectoria, que les hacen mantenimientos periédicos y existe
un helipuerto para el aterrizaje. Se considera que NO, cuando se utilizan medios aéreos de empresas desconocidas y sin trayectoria; no existe

helipuerto.

Si NO hay acceso terrestre, fluvial y aéreo, el terreno se lo considera como NO APTO para funcionar como campamento temporal y no hay que
llenar las secciones posteriores.

(*) Se refiere a las condiciones de las embarcaciones que se utilizan para el transporte de las personas

(**) Se refiere a las condiciones de la infraestructura y pistas de aterrizaje.

éExisten vias de acceso en buen estado, que permitan llegar con facilidad?

NO

Por lo tanto el terreno se encuentra NO APTO

3.4.- ACCESO A SERVICIOS BASICOS

(El puntaje se obtiene de forma automética al digitalizar el formato)

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

EXISTE ESTADO
(marcar con X) (marcar con X) EXPLICACION
Sl NO Bueno Malo

Abastecimiento de agua

Tanques o cisternas para almacenar agua

Alcantarillado o Pozo séptico

Cuenta con drenaje de aguas lluvia

Se colocaré una X indicando si existe o no los servicios detallados en esta seccién. El estado del servicio se lo valora
de acuerdo a los siguientes criterios:
BUENO: El servicio estd 100% operativo y puede ser utilizado las 24 horas del dia, 7 dias a la semana.

Manejo de residuos sélidos

Energia eléctrica

Acceso a Servicio telefénico

MALO: El servicio es pésimo, no funciona adecuadamente y son visibles los problemas por Ia falta de mantenimiento
periédico.

Si NO existe el acceso para la i i6n de de agua; o pozo séptico; energia
eléctrica, el terreno se lo considera como NO APTO para funcionar como campamento temporal y no hay que
llenar las secciones p

Sefial de television

Sefial de celular

Sefial de radio

¢éCuenta con los servicios basicos cercanos (agua, alcantarillado, energia eléctrica)?| SI APTO
3.5.- ESPACIOS VITALES
(El puntaje se obtiene de forma automatica al digitalizar el formato)
TAMARNO
ESPACIOS CANTIDAD Total m” EXPLICACION
Ancho (m.) | Largo (m.)
Area de espacio 1 9 * Con la ayuda de un flexdmetro o técnica del talonamiento se toman las medidas de largo y ancho, simulando un
Area de espacio 2 0 rectangulo.
R -~ 0 * En caso de existir més de un espacio dentro del terreno, proceder a medir largo y ancho para calcular su érea total.
rea de espacio * El total de m2 se obtiene de forma automitica al digitalizar el formato.
Total espacio 0 0

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

(El puntaje se obtiene de forma automitica al digitalizar el formato)

Caracteristicas del suelo

Tipos de suelo

marcar con X

Observaciones

EXPLICACION

Firme, seco

Inundable

Ciénaga

Humedo, blando, relleno

e deben establecer las caracteristicas del suelo marcando con una X, segtn corresponda. Para ello, se debe incluir la participacién de
un ingeniero civil o profesional afin para determinar el tipo de suelo que tiene el terreno.

Otros
Topografia del sitio -
EXPLICACION
Nivel del terreno marcar con X Observaciones
A nivel, terreno plano
Bajo nivel calzada
*Tomar en referencia la via principal de ingreso para la determinacién del nivel del terreno.
Sobre nivel calzada
Otros
di itivo o
. e Treverd] q EXPLICACION
% de pendiente / inclinacién (marcar con x) Observaciones

0% - 1%

Determinar en el terreno mediante un

El sitio debe estar entre 29
0 Ideal &5 entre 29 ¥ 4%

= 10% de pendientes

reconocimiento sencillo o en un mapa

2% -4%

topografico, contando las lineas de
contorno de elevacion que existen a lo

Demasiado empinada
largo de 100 metros, medidos mediante la v

4% - 10%

escala del mapa. La inclinacion de una
pendiente se expresa como porcentaje;
por ejemplo, un aumento de 3 m de la

Manejable
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>10%

pendiente, a lo largo de 100 m, se expresa
como un 3 % (3/100 = 0,03 0 3 %).

Perfecto

0 % _inclinacién

Demasiado plana

élLas condiciones del terreno para implementar el campamento es?| NO NO APTO

5.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

INSTITUCIONES DE EMERGENCIAS Y APOYO MAS CERCANOS

a PRESENCIA DISTANCIA EN METROS 4
INSTITUCION 3 o LINEALES EXPLICACION
POLICIA UPC
* Se coloca una X indicando si existe o no los recursos detallados en esta seccion.
COEREOIDEBOMBEROS * Con la ayuda de las personas de la localidad o propietario del drea o terreno se establecen las distancias en metros de las
HOSPITALES Y/O AREAS DE SALUD instituciones de emergencia.
OTROS (*)
(*) Otros: GAD-M, SGR, indicar el nombre de la institucion.
Superficie total de los espacios utilizados para campamento en m’: 0
Capacidad maxima de o ]
C idad méxima de familias (4 por familia) | 0 ‘

6.- ANALISIS Y RECOMENDACIONES PARA LA CALIFICACION DEL TERRENO COMO CAMPAMENTO TEMPORAL

(La calificacién del terreno se obtiene de forma automatica al digitalizar el formato)

Desde su perspectiva realice un breve analisis de
las adecuaciones que debe realizarse al terreno
para que se pueda implementar un campamento
temporal, segun las normas minimas de respuesta
humanitaria. Para ello, tomar en cuenta los items
que se encuentran con observaciones y los que
han sido marcados como "Malo".

CALIFICACION

EL TERRENO SE ENCUENTRA NO APTO
[7-- ANEXOS |
* ANEXO 1: MAPA DE UBICACION DEL TERRENO Y SUS ALREDEDORES
* ANEXO 2:  REGISTRO FOTOGRAFICO DEL TERRENO
[8.- RESPONSABLES DE LA INFORMACION |
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRES: NOMBRES: NOMBRES:
INSTITUCION: INSTITUCION PROPIETARIA: INSTITUCION:
CARGO: CARGO: CARGO:
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1.- LOCALIZACION
Zona Provincia | Cantén ‘
Parroquia Sector / Comunidad 0
DIRECCION: Calle Principal 0 Secundaria 0
Punto de Referencia 0
(Distancia y tiempo estimado)
Coordenadas 17S UTM X(Este) 0 | V(Norte)| | Z(Altitud)‘ 0
DATOS DEL CAMPAMENTO:
Nombre del terreno 0

Fecha de inspeccién (dd-mm-aa) 00/01/1900 Hora de inspeccion 00:00:00
Tipo de servicio del terreno GAD| 0 ‘ Deportivo‘ 0 | Comunal 0 Privadn| 0 Otro: ¢Indique cual? 0
Entidad propietaria del terreno 0 Celular 0 Telf. Convencional 0
Nombres y apellidos del responsable 0 Celular 0 Telf. Convencional 0

|ANEXO 1: MAPA DE UBICACION DEL TERRENO Y LOS ALREDEDORES

[ANEXO 2: REGISTRO FOTOGRAFICO DEL TERRENO (pri

vista p.

, vias de accesos al terreno)
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