UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE CUENCA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
Comunidad Educativa al Servicio del Pueblo

UNIDAD ACADEMICA SALUD Y BIENESTAR

CARRERA DE ODONTOLOGIA

DIAGNOSTICO CLINICO DE PATOLOGIAS PULPO-PERIAPICALES
VS ASISTIDO CON LA APLICACION ENDO-ASSISTANT. UN
CONTRASTE DE RESULTADOS

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE ODONTOLOGO

AUTOR: BYRON ESTABAN CARDENAS MALDONADO,
SILVANA MARISOL RAMON AJILA

DIRECTOR: OD. ESP. MAYRA VANESSA MONTESINOS RIVERA
AZOGUES-ECUADOR
2023

DIOS, PATRIA, CULTURA Y DESARROLLO



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
Comunidad Educativa al Servicio del Pueblo

UNIDAD ACADEMICA SALUD Y BIENESTAR

CARRERA DE ODONTOLOGIA

DIAGNOSTICO CLINICO DE PATOLOGIAS PULPO-PERIAPICALES
VS ASISTIDO CON LA APLICACION ENDO-ASSISTANT. UN
CONTRASTE DE RESULTADOS

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE ODONTOLOGO

AUTOR: BYRON ESTABAN CARDENAS MALDONADO,
SILVANA MARISOL RAMON AJILA

DIRECTOR: OD. ESP. MAYRA VANESSA MONTESINOS RIVERA
AZOGUES-ECUADOR
2023

DIOS, PATRIA, CULTURA Y DESARROLLO



Ue

CODIGO: F-DB - 34

;’;‘;gﬁg"’ad DECLARATORIA DE AUTORIA Y VERSION: 01
e RESPONSABILIDAD FECHA 202101

Declaratoria de Autoria y Responsabilidad

Byron Esteban Cardenas Maldonado portador(a) de la cédula de ciudadania N°
0303001705. Declaro ser el autor de la obra: “Diagnéstico Clinico de Patologias
Pulpo-Periapicales vs Asistido con la Aplicacion Endo-Assistant. Un Contraste
de Resultados”, sobre la cual me hago responsable sobre las opiniones, versiones
e ideas expresadas. Declaro que la misma ha sido elaborada respetando los
derechos de propiedad intelectual de terceros y eximo a la Universidad Catdlica de
Cuenca sobre cualquier reclamacion que pudiera existir al respecto. Declaro
finalmente que mi obra ha sido realizada cumpliendo con todos los requisitos legales,
éticos y bioéticos de investigacion, que la misma no incumple con la normativa
nacional e internacional en el area especifica de investigacion, sobre la que también
me responsabilizo y eximo a la Universidad Catélica de Cuenca de toda reclamacion

al respecto.

Azogues, 19 de abril de 2023

B /roh Esteban Cardenas Maldonado

C.1. 0303001705

I

www.ucacue.edu.ec




Universidad
‘) Catoélica
de Cuenca

DECLARATORIA DE AUTORIA Y
RESPONSABILIDAD

CODIGO: F - DB - 34
VERSION: 01
FECHA: 2021-04-15
Pagina 1 de 1

Declaratoria de Autoria y Responsabilidad

Silvana Marisol Ramoén Ajila portador(a) de la cédula de ciudadania N° 0705832343.

Declaro ser el autor de la obra: “Diagnéstico Clinico de Patologias Pulpo-

Periapicales vs Asistido con la Aplicacion Endo-Assistant. Un Contraste de

Resultados”, sobre la cual me hago responsable sobre las opiniones, versiones e

ideas expresadas. Declaro que la misma ha sido elaborada respetando los derechos

de propiedad intelectual de terceros y eximo a la Universidad Catélica de Cuenca

sobre cualquier reclamacion que pudiera existir al respecto. Declaro finalmente que

mi obra ha sido realizada cumpliendo con todos los requisitos legales, éticos y

bioéticos de investigacion, que la misma no incumple con la normativa nacional e

internacional en el area especifica de investigacion, sobre la que también me

responsabilizo y eximo a la Universidad Catolica de Cuenca de toda reclamacion al

respecto.

Azogues, 19 de abril de 2023

Silvana Marisol Ramoén Ajila

C.l. 0705832343

111

www.ucacue.edu.ec




CERTIFICACION DEL TUTOR

OD. ESP. MAYRA VANESSA MONTESINOS RIVERA
DOCENTE DE LA CARRERA DE ODONTOLOGIA

De mi consideracion:

Certifico que el presente trabajo de titulacion denominado: ""Diagnéstico Clinico de Patologias Pulpo-
Periapicales vs Asistido con la Aplicacién Endo-Assitant. Un Contraste de Resultados", realizado
por: Byron Esteban Cardenas Maldonado; Silvana Marisol Ramén Ajila, con documentos de
identidad: 0303001705 y 0705832343, previo a la obtencion del titulo de Odontélogos ha sido asesorado,
orientado, revisado y supervisado durante su ejecucion, bajo mi tutoria en todo el proceso, por lo que
certifico que el presente documento, fue desarrollado siguiendo los pardmetros del método cientifico, se
sujeta a las normas éticas de investigacion que exige la Universidad Catdlica de Cuenca, por lo que estd

expedito para su presentacion y sustentacion ante el respectivo tribunal.

Azogues,20 de abril 2023

(d f°0 l”f‘ﬂ“ 3 Montesins R,

7 \._/K_v.‘YT 1237-14- bouwl{b"‘

OD. ESP. MAYRA VANESSA MONTESINOS RIVERA

CEDULA: 1716751514

TUTOR

v




DEDICATORIA.

A Dios por nunca soltarme en este arduo camino estudiantil, por darme la
sabiduria necesaria para superar cada obstaculo que se present6 y cumplir
cada meta que me propuse.

A mis queridos padres quienes con amor y paciencia me han guiado en cada
etapa de mi vida, siendo mi ejemplo de fortaleza, asi como a mis hermanos por

su apoyo moral y creer en mi.

Byron Cardenas

Dedico este trabajo a Dios, por haberme acompaifiado y guiado a lo largo de mi
carrera, por ser mi fortaleza en los momentos de debilidad y por haberme dado

salud para lograr culminar mis metas, ademas de su infinita bondad y amor.

A mi familia, por ser ese pilar fundamental en mi formacién, por su apoyo,
consejos, comprensién y amor. Me han dado todo lo que soy como persona,
mis valores, mis principios, mi caracter, mi empefio, mi perseverancia para

conseguir mis objetivos.

Silvana Ramoén



EPIGRAFE
“‘Nadie tiene éxito sin esfuerzo. Aquellos que tienen éxito se lo

deben a la perseverancia.”

Ramana Maharshi

Vi



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por mantenerme de pie y ayudarme a cumplir mi meta y
cuidarme cada instante de mi vida mis padres y hermanos por brindarme su
apoyo y creer en mi para terminar mis estudios, a los docentes por sus valiosos
consejos y ensefianzas en lo largo de mi carrera, asi como a mis tutores de

tesis quienes me encaminaron de la mejor manera.

Byron Cardenas Maldonado.

A Dios, mi fuerza y fortaleza.

A mi familia, por su comprension y estimulo constante, por su amor y apoyo

incondicional a lo largo de mi carrera.

A la Universidad Catélica de Cuenca sede Azogues y a todo su personal
docente que me impartieron sus valiosos conocimientos, los cuales ayudaron

en mi excelente formacién profesional.

Silvana Ramon Ajila

VII



Diagnéstico clinico de patologias pulpo-periapicales vs Asistido con la
aplicacion Endo-Assistant. Un contraste de resultados
Byron Esteban Cardenas Maldonado, Silvana Marisol Ramén Ajila — Od. Esp.
Mayra Vanessa Montesinos Rivera. Universidad Catdlica de Cuenca.

becardenasm05@est.ucacue.edu.ec, smramona43@est.ucacue.edu.ec

RESUMEN

Introduccion: El odontélogo debe tener conocimiento sobre los signos y
sintomas, métodos de diagnéstico, mecanismos de accién y manejo clinico de
las patologias endodénticas para determinar los tratamientos dentales en base a
las necesidades del paciente. La odontologia moderna se basa en innovadoras
tecnologias, como por ejemplo softwares que son programas informaticos que
captan datos de diversas fuentes y pone a disposiciéon de los usuarios para que
ellos los ejecuten con la finalidad de mejorar su percepcién y usarlos como
herramienta de diagnostico de patologias. En el area de la salud el uso de
aplicaciones ha tenido un rapido crecimiento, su desarrollo e implementacion ha
creado nuevas oportunidades para integrar la tecnologia movil en la practica
clinica diaria, ya que permite una ensefianza eficaz y didactica, transformandose
en una herramienta moderna muy util en el sistema educativo actual. Objetivo:
Establecer la concordancia entre el diagnéstico clinico de Patologias Pulpo-
Periapicales vs asistido con la aplicacion Endo-Assistant. Metodologia: La
Investigacion es experimental, disefio observacional, prospectivo y comparativo.
Fueron necesarios dos observadores para determinar la concordancia entre los
métodos mediante la Prueba Kappa de Cohen. Resultados: Con el calculo de
Kappa se determiné que el grado de concordancia es de 0.8 es decir, es
excelente. Conclusiones: Se estableci6 una excelente concordancia de
resultados entre el diagnostico clinico de Patologias Pulpo-Periapicales vs
asistido con la aplicacion Endo-Assistant.

Palabras clave: Concordancia, diagnostico, patologias pulpares
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Clinical Diagnosis of Pulp-Periapical Pathologies vs. Assisted with The
Endo-Assistant Application. A consulting results
Byron Esteban Cardenas Maldonado, Silvana Marisol Ramon Ajila — Od. Esp.
Mayra Vanessa Montesinos Rivera. Catholic University of Cuenca.

becardenasm05@est.ucacue.edu.ec, smramona43@est.ucacue.edu.ec

ABSTRACT

Introduction: Dentists must know the signs and symptoms, diagnostic methods,
mechanisms of action, and endodontic pathologies clinical management to
determine dental treatments based on the patient's needs. Modern dentistry is
based on innovative technologies, such as computer software, that collect data
from various sources. Hence, users improve their perception and use it to
diagnose pathologies. In health, applications have grown quickly; their
development and implementation have created new opportunities to integrate
mobile technology in daily clinical practice since it permits effective and didactic
teaching, becoming a handy modern tool in the current educational system.
Objective: To establish the concordance between the clinical diagnosis of Pulpo-
Periapical Pathologies vs. Assisted with the Endo-Assistant Application.
Methodology: The research is experimental, observational, prospective, and
comparative design. Two observers were necessary to determine the
correspondence between the methods using Cohen's Kappa Test. Results: The
Kappa calculation determined that the concordance degree is 0.8, i.e. excellent.
Conclusions: A remarkable results agreement was established between the an
Assistant Application.

Keywords: Concordance, diagnosis, pulpal pathologies
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INTRODUCCION

Las patologias pulpo-periapicales son entidades inflamatorias de los tejidos
dentales que tienen una repercusion en la zona apical, especialmente cuando la
patologia pulpar no se trata oportunamente, desencadena un proceso infeccioso
e inflamatorio que se extiende a través del foramen apical hacia los tejidos de
soporte 123, Las patologias con sintomatologia aguda requieren atencion
inmediata, por el dolor agudo e intenso que las caracteriza motivo por el que, el
odont6logo debe conocer los signos y sintomas, métodos de diagnéstico y
manejo clinico de las patologias endodonticas, para identificar y determinar los

tratamientos dentales en base a las necesidades del paciente 4°.

La odontologia digital es la “moderna odontologia” que se basa en innovadoras
tecnologias, cuyas caracteristicas de procesamiento de imagenes Yy
digitalizacion los realiza a través de softwares determinados 67. Estos softwares
son programas informaticos que captan informacion relevante de diversas
fuentes y pone a disposicion de los usuarios para que ellos los ejecuten con la
finalidad de mejorar su percepcion y usarlos como herramienta de diagnostico
de patologias mediante un analisis informético en imagenes procesadas por

softwares libres8:°.

Los teléfonos moviles o Smartphone han tenido mucho éxito en la Gltima década,
poseen un ordenador integrado capaz de realizar una gran variedad de tareas,
entre ellas poder descargar multiples aplicaciones con diversas funciones y
utilidades %11, En el area de la salud el uso de aplicaciones ha sido una de las
categorias de mas rapido crecimiento con numerosos beneficios potenciales. Su
desarrollo e implementacion ha creado nuevas oportunidades para integrar la
tecnologia maovil en la practica clinica diaria ya que permite una ensefianza eficaz
y didactica, transformandose en una herramienta moderna muy Util en el sistema

educativo actual 1213,



En este contexto, la visibn computarizada puede ser util para automatizar tareas
complejas, al poder extraer, analizar y comprender informacion relevante a partir

de una o varias imagenes 415,

Esto constituye una interesante, novedosa y efectiva forma de brindar una nueva
herramienta tecnoldgica disefiada especificamente para las areas de salud ya
gue representa una forma de mejorar y agilitar la atencion al paciente, facilitar el
acceso a los exdmenes complementarios para finalmente mejorar el diagnostico

clinico, radiogréfico y reducir o eliminar las iatrogenias en la practica dental6.17.18,

En endodoncia parte del éxito terapéutico depende de un correcto diagndstico,
por ello, introducir softwares en ésta especialidad, apoyara y reducira el tiempo
durante la consulta al corroborar posibles diagnosticos de las patologias pulpo-
periapicales 1°2°, Por este motivo surge el presente estudio que busca establecer
la concordancia entre el diagndstico clinico de patologias pulpo-periapicales vs

asistido con la aplicacién Endo-Assistant.

MATERIALES Y METODOS
El tipo de investigacion es experimental, el disefio es observacional, prospectivo
y comparativo, apoyado en una revision de la literatura para fundamentar

tedricamente la temética. La investigacion se realiz6 en 3 etapas:

e Etapa 1 Estructura del software
e Etapa 2 Seleccion de los casos clinicos

e Etapa 3 Comprobacion de concordancia del software

ETAPA 1 ESTRUCTURA DEL SOFTWARE
La aplicacion Endo-Assistant est4 desarrollada con el uso de Reactive un
Framework para aplicaciones méviles. Posee un interfaz amigable con el usuario
y consta de la evaluacion de diferentes aspectos que van en conjunto con el

criterio y capacidad de identificacion del usuario en cuanto a diversos aspectos.

Para el diagndstico, el software esta acoplado segun las consideraciones de la
Guia de diagnostico clinico para patologias Pulpares y Periapicales, version
adaptada y actualizada del “CONSENSUS CONFERENCE RECOMMENDED

2



DIAGNOSTIC TERMINOLOGY”, publicado por la Asociacion Americana de

Endodoncia en el 2009 21,

La funcion para el diagndstico presuntivo esta basada en un sistema informatico
que distingue el cumplimiento de las diferentes condiciones registradas por el
usuario, conforme se de la asociacién y diferenciacion de la informacién, donde
el software cumplird y analizara las condiciones necesarias para llegar a un

resultado determinado.
El software elaborado esta conformado por:

a) Pantalla de presentacion: se encuentra el boton iniciar sesion y la opcion
de registrarse; para insertar datos como: Usuario, correo electrénico y

contrasenia. (Figuraly2)

ADDA

[ Correo Electronico, Usuario I

Usuario

Correo Electronico

Contrasena
I Cornitrasena I
Iniciar sesion Confirmar contrasefia
Registrarse @
Figura 1. Inicio de sesion en App Figura 2. Cuenta de usuario

b) Fichas digitales: Endo-Assistant proporciona una guia completa en 2

fichas digitales.

Primera Ficha: Contiene la historia clinica odontolégica (datos del paciente,
motivo de consulta, signos vitales, antecedentes personales y familiares y

finalmente el examen del sistema estomatognatico) (Fioura3)



Historia clinica Odontolégica 3. Antecedentes Personales y Familiares * €]

| Nombres completos

I Antecedentes personales y familiares I

I Nuamero de cédula |

/Agregar otro ant...|
I Ndmero de celular |

4. Signos Vitales

En [ [

Embarazo:

E - | i | | Peso | | Talla |

1. Motivo de consulta

5. Examen del sistema estomatognatico * e
Motivo de consulta |

S Erfermedai it problema:adiuai i | Examen del Sistema estomatognatico I

Enfermedad o problema actual
Agregar otro
exam...

Figura 3. Historia clinica odontologica

Segunda Ficha: Contiene la historia clinica endodontica (examen clinico intraoral
y extraoral, pruebas de vitalidad, examen radiogréafico periapical, examen de
corona, cAmara pulpar, raices, conducto, apices y tejidos de soporte). (Figura4)

Diagnostico Endodontico 3. PRUEBAS DE VITALIDAD - CORONA - Conducto (Conductos)
Ntmero de 6rgano Dental . 1 Eri @ . Presenta Caries @ - )Mlmmmem Normal ‘
- Resp al Frio
Presenta tado Anteri 1t
TANAMNESIS Restauracion @ - ’Tra A0c T ATMeTS ‘

.Paciente refiere Dolor? @ - - Respuesta al Calor @ . Diente portador IE - Pérdida de continuidad del conducto por

de prétesis Fija o X
Removible reabsorcién interna

2. EXAMEN CLINICO

- Respuestaa la Presenta fractura
- Examen Extraoral Percusion Coronal @ - }Calclﬁcado ‘

Seleccione una 0 mas opciones seguin
presente su paciente.

Edema I ]Tracto Sinuosa - Dolor a la Palpacién @ .

- El diente presenta
movilidad @ .

- Camara Pulpar - Apice

}Ablerlo ‘
}Cerrado ‘

- Tejidos de Soporte
L

Normal

Expuesta

alcificada

-

- Examen Intraoral
Seleccione una o mas opciones segun PRUEBAS DE VITALIDAD EN DIENTE DE - Raiz (Raices) | Normal | 1 Ensanchado ‘

presente el diente a diagnosticar o tejido REFERENCIA
circundante.

Edema HTractoSinuoso - Respuesta al Frio @ -

parentemente Normal ‘

‘ Lesion Periapical @ -

Generar Posible )
Diagnéstico

aries Radicular

Reabsorcién Externa

| Caries | | CoronaRosa | | 4 exawmeN RaDIOGRAFICO PERIAPICAL

Figura 4. Historia clinica endodéntica



Al finalizar la App otorga un diagnostico Endododntico personalizado del 6rgano
dental, con la opcion de exportar la informacion obtenida de las historias clinicas
a un archivo en el programa de Microsoft Excel con la facilidad de acceder a los

datos en cualquier momento.

ETAPA 2 SELECCION DE LOS CASOS CLINICOS
Para la elaboracion de los casos clinicos primero se determind el tamafo

muestral de kappa de Cohen, empleando la siguiente formula:
2

Za Qo + Zb

K1 - KO0

Para este andlisis se trabajo con un indice de confianza del 95% con una
estimacion de concordancia mayor a 0,50 en la prueba de Cohen se obtuvo un
valor de IC 1,65; una potencia del 80% que equivale a 0,842, un Q0 Y Q1 que
se tomaron de la tabla de Cantor, siendo estos 0,19y 0,36. Y el valor de k1=0,6
y k2=0,9 que corresponden a los valores de concordancia deseados para nuestra
investigacion. Sustituyendo con valores obtenemos un tamafio muestral de

16,657 como minimo.

1,65 0,19 + 0,84 V0.~

n= = 16,657

0,6-0,9

De esta manera se determin6 un tamafio muestral final de 20 casos clinicos, los
cuales fueron elaborados por los investigadores basandose en evidencia
cientifica mediante revisiones de la literatura sobre el tema de estudio, asi como
por la experiencia clinica adquirida en los centros de especialidades
odontoldgicas y gracias al aporte y asesoria de especialistas en el area de

endodoncia. Los casos clinicos formulados contemplaron aspectos relacionados

5



con la anamnesis (presencia, frecuencia, intensidad y ubicacion del dolor),
exploracion clinica (test de vitalidad, palpacion y percusion dental) y examen
radiografico (normal, engrosamiento del ligamento periodontal, radiolucidez
periapical, radio transparencia periapical definida y difusa). Estableciendo todas

las combinaciones posibles.

ETAPA 3 COMPROBACION DE CONCORDANCIA DEL SOFTWARE

Colaboradores independientes al estudio y especialistas en el area de

endodoncia, determinaron la concordancia entre ambos métodos.

Al grupo 1 conformado por dos especialistas se les entregé 20 casos clinicos
elaborados por los investigadores para la presente investigacion, en fisico para

su lectura, andlisis e interpretacion, con un tiempo de entrega no mayor a 5 dias.

Al grupo 2 se le capacito previamente en cuanto al uso de la app movil Endo-
Assitant, a continuacion, se le entregd los casos clinicos en un documento fisico
para que la informacién pueda ser introducida en el software, registrando el
resultado de diagnostico obtenido por parte de la APP a una base de datos

facilitada a la observadora.

Con los resultados obtenidos en primera instancia se procedi6 a evaluar si existe
concordancia entre las respuestas del grupo 1 (método convencional de
diagndstico) y grupo 2 (respuestas emitidas por la aplicacién Endo-Assistant).



RESULTADOS

Para medir el nivel de acuerdo entre los dos observadores (Observador 1=
método tradicional de diagndéstico endodontico/ Observador 2: método Endo-
Assistant) se utilizo la estadistica de Kappa de Cohen. La férmula se calcula
como(k=(po—-pe)/(1l-pe)) donde: po: es acuerdo relativo observado entre
los evaluadores y pe: probabilidad hipotética de acuerdo al azar. A continuacion,

se presenta la distribuciéon de los casos clinicos. (Figura5)

OBSERVADOR 1
CAS05 EVALUADOR 1 EVALUADOR 2 OBSERVADOR 2
1 5l 5l Sl
2 sl 5l NO
3 sl 5l Sl
4 sl 5l NO
5 sl 5l Sl
] 5l 5l NO
7 sl 5l Sl
8 sl 5l NO
9 sl 5l Sl
10 sl 5l Sl
11 5l 5l Sl
12 sl 5l Sl
13 sl 5l Sl
14 sl 5l Sl
15 sl 5l Sl
16 Sl 5l S
17 sl 5l Sl
18 sl 5l Sl
19 Sl 5l S
20 Sl 5l Sl

Figura 5. Distribucion de casos clinicos por observadores

Las discrepancias y concordancias que se observaron presentan la siguiente

distribucion: (Figura 6)



Observador 2
Test+ Test- total

Test+

Observador 1
Test-

total

Figura 6. Distribucién de casos clinicos por observadores

Se han observado en 20+1640=3640=90%=p1 coincidencias.

Si los dos observadores puntuasen independientemente, la distribucion
esperada seria la siguiente: (Figua?)

Observador 2
Tests Test- total

(R2.Jin.13n
12

i an}m --

Test+

Test-

Observador 1

total

Figura 7. Distribucién de probabilidad hipotética casos clinicos por

observadores



Por tanto, se espera 12+840=2040=50%=pe coincidencias al azar, suponiendo
que los dos observadores puntuaron independientemente. Si la cantidad
observada (pl) es superior (pe) indica que, si existe concordancia, y si la
cantidad es inferior, significa que existe discrepancia. En nuestro estudio pl >

pe, determinamos que existe mas concordancia de la que se espera por azar.

El indice kappa de Cohen mide la concordancia entre los dos observadores, y
se mide como la razdén que existe entre las concordancias observadas y las
esperables al azar, y la maxima concordancia posible y la esperada al azar, es

decir:
P1-Pe 0.900-0.500

K= = =0.800

1-Pe 1-0-500

Aunque la siguiente escala es subjetiva, existen limites para el grado de acuerdo
estimado con el resultado del calculo de Kappa; con el andlisis anterior se

determiné que el grado de acuerdo o concordancia es excelente. (Figura8)

Kappa Interpretacion
0-0.2 intima concordancia
0.2-0.4 Escasa concordancia
0.4-0.6 Moderada concordancia
0.6-0.8 Buena concordancia
0.8-1.0 Excelente concordancia

Figura 8. Limites de interpretacién kappa

A continuacién, se evalla la eficacia del método tradicional de diagnéstico frente
a Endo-Assistant y se realiza la prueba estadistica de Gold estandar para

calcular su sensibilidad y especificidad. (Figura9)



Positivo Negativo
Positivo 16 4
Negativo 0 20

Figura 9. Analisis de tabla simple

Usando la herramienta de Open Epi, en el apartado de evaluacién de prueba
diagndstica, considerando un IC DEL 95% e determina que la aplicacion Endo-

Assistant, tiene una sensibilidad del 100% una especificidad del 83.3%. (Figura 10)

Anlisis de tabla simple
PositivoNegativoTotal

Postivo 16 4 20
Negao 0 20 20

16 4 4

Parimetro Calculo IC 93% Inferior-Superior ~ Método
Sensibilidad 100% (80.64, 100y Puntos de Wilso
Especificidad §333% (64.13,9332Y)  Puntosde Wilso
Valor Predictivo Posttivo 80% (384,9193) Puntos de Wilsa
Valor Predictivo Negativo 100% (83.89, 1004y Puntos de Wilso
Precision dz Diagnostico 90% (76.93,96.04)  Puntos de Wilso
Razon de verosimilitud de Pruzba Posttiva b (3.676-9.794)
Razon de verosimilitud de Pruzba Negativa 0.0 00-7)
Nodefinido (7' - 'undefined)

Kappa de Cohen’s (sin promediar) 08 (04964 - 1.104)
Reduccion de Iz entropia después de una Pruba Posttiva  17.26%
Reduccion de la entropia despues de una Prucba Negatva 7%
Indice de Sesgo 0.1

Figura 10. Evaluacion de prueba Diagndstica
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DISCUSION

Para tener un mejor entendimiento de los diagnosticos odontologicos es
importante la experiencia en diversos casos clinicos. En el consultorio la practica
puede mejorar con herramientas modernas automatizadas que se basan en la
representacion y seguimiento del conocimiento del experto.?’La aplicacion movil
Endo-Assistant, tuvo una excelente concordancia con el método de diagndstico
que usualmente se realiza en la préctica cotidiana, siendo desarrollada con el
Reactive, un Framework para aplicaciones moviles y acoplada con las
consideraciones clinicas y terminologias de la Guia de diagndéstico clinico para

patologias pulpares y periapicales.

Existen otras herramientas digitales, autores como Agostino (2000) cre6 Endo
Diag que constituyé también una alternativa de apoyo en el diagndstico
Endodontico que tiene como finalidad reforzar los conocimientos del odontdlogo

a través de la practica clinica 2324,

La semejanza entre ambas herramientas radica en que sus sistemas incluyen
una serie de casos clinicos que utilizan un perfil de usuario para almacenar la
informacion, pero a la vez se diferencian ya que Endo-Assistant cuenta con
recursos clinicos endodonticos y proporciona una guia completa en 2 fichas
digitales que al finalizar provee un diagndstico Endoddntico personalizado de
cada pieza dental. 2°

Sanchez (2018) propone también un software llamado RealTeeth, basado en un
modelo de personalizacion el cual al igual que los sistemas anteriores usan un
perfil del usuario para apoyar el proceso de aprendizaje en competencias
odontoldgicas en este caso como diagnosticar un escenario con problemas en el
area de endodoncia %5. Endo Diag y Real Teeth son de uso académico. Una de
ellas utiliza una base de casos clinicos y su sistema orienta al alumno a la
seleccién de casos segun su perfil y de esta manera le proporciona estrategias

de ensefianza con diversos grados de dificultad 2"

Rojas (2022) desarrolla una app mévil denominada Dr. Endo como herramienta
didactica y pedagogica en el diagnostico, manejo y tratamientos Endodénticos,
esta aplicaciéon es dirigida exclusivamente para los estudiantes de Odontologia

11



de la Universidad Antonio Narifio de Cucuta, este estudio es muy similar al
presente estudio ya que permite que las aplicaciones se conviertan en
herramientas vanguardistas en el sistema educativo actual ya que se
caracterizan por simplificar e innovar la ensefianza, permitiendo que el
aprendizaje sea mas didactico 28 . La diferencia de Dr. Endo con Endo-Assitant
es que la primera no solo realiza diagndésticos endododnticos, sino que también
ofrece alternativas para el manejo y tratamientos a diferencia de nuestra app que
se limita a diagnosticar.

Abuabara (2022) afirma que los avances cientificos le permitieron construir la
app Endo10 que consiste en una aplicacion de facil acceso y eficiente que tiene
como finalidad establecer un diagnostico pulpar y periapical sugiriendo el
tratamiento mas adecuado dependiendo el caso clinico, es una herramienta de
ensefianza y al igual que Endo-Assistant una herramienta Utii como apoyo

diagnostico 2°.

Diaz (2018) refiere que es dificil obtener resultados cuantitativos con asistentes
moviles en la practica odontologica, ademas establece que para que estos
sistemas funcionen requieren de perfiles de usuario, por esta razén solamente
constituyen un apoyo a la apreciacion clinica, a diferencia de la realizada por el

estomatdlogo en Endodoncia es clara y precisa .
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CONCLUSION

Se estableci6 una excelente concordancia de resultados (8,00%) entre el
diagndstico clinico de Patologias Pulpo-Periapicales vs asistido con la aplicacion
Endo-Assistant. Por medio de la APP, se ha podido demostrar que mediante un
trabajo multidisciplinario entre Odontologia-Ingenieria, se puede crear multiples
herramientas que permitan facilitar el diagnéstico clinico y ademas disminuir
significativamente la gran brecha que existe entre la practica y las bases teoricas
de los estudiantes en la clinica. Endo-Assistant marca el inicio de una amplia
investigacion y este proyecto demuestra la importancia y el impacto positivo en

el diagnostico clinico Endodontico.

En el futuro se pretende mejorar ciertos aspectos como la usabilidad de la
aplicaciéon maovil para obtener una curva de aprendizaje mayor en los usuarios.
Ademas, debido a la fuerte influencia de los dispositivos moviles en estos dias,
es necesario que Endo-Assistant no sea solo una aplicacion web, se propone
crear una aplicacion movil que sea disponible para Android e I0S y de este modo

los estudiantes puedan acceder desde el dispositivo que deseen.

13



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Socorro-Mendiburu S, Medina-Peralta S. Enfermedades Pulpares y
periapicales en pacientes sistémicamente comprometidos en el Centro de
Salud de Uayma, Yucatan, México. Rev Cubana Estomatol vol.53 no.4

Ciudad de La Habana oct.-dic. 2016. DOI:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=s0034-
75072016000400003

2. Rojas-Sarmiento AM, Sosa-Aguirre A, Burgos-Mora CA. Aplicacion movil
enfocada como estrategia pedagodgica en los diagnésticos, manejo y
tratamientos Endodontico para los Estudiantes UAN. Universidad Antonio
Narifio. Facultad De Odontologia. San José De Cucuta. 2022; pp 1-105
DOI:http://repositorio.uan.edu.co/bitstream/123456789/6688/4/2022Ana

MaryeliRojasSarmiento.pdf

3. Campello Trujill LE; Patologias periapicales agudas. Policlinico “Wilfredo
Pérez”. Julio 2007- Policlinico “Wilfredo Pérez”. Instituto Superior de
Ciencias Médicas Habana Facultad d de la Habana, 2018; pp 1-64e
Estomatologia. Ciudad. DOl:
https://files.sld.cu/saludbucal/files/2010/10/patologias-periapicales-
agudas.pdf

4. Park W, Park J. History and application of artificial neural networks in
dentistry. Eur J Dent. 2018;12(4):594-601. DOI: 10.4103 / ejd.ejd 325 18

5. Shan T, Tay FR, Gu L. Application of Artificial Intelligence in Dentistry. J
Dent Res. 2021; 100(3):232-244.DOl:
https://doi.org/10.1177/0022034520969115.

6. Serrat M. Impresiones digitales con scanbody para restauraciones
unitarias sobre implantes. Gaceta Dental. 2013.DOI:
https://doi.org/10.1177/0022034520969115.

7. Oliveira A. Planificacion de tratamiento con sofware para cirugia guiada
en implantologia oral. Odontoloestomatologia .Vol 35, num 2. 2019. DOI:

https://www.scirp.org/html/6-6303910 83922.htm?pagespeed=noscript

8. Ferreira Costa AL, Lin Yasuda C, Raphaelli Nahas AC. Uso de software

libre para visualizacion y analisis de imagenes 3D en odontologia. Revista

14


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=s0034-75072016000400003
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=s0034-75072016000400003
http://repositorio.uan.edu.co/bitstream/123456789/6688/4/2022AnaMaryeliRojasSarmiento.pdf
http://repositorio.uan.edu.co/bitstream/123456789/6688/4/2022AnaMaryeliRojasSarmiento.pdf
https://files.sld.cu/saludbucal/files/2010/10/patologias-periapicales-agudas.pdf
https://files.sld.cu/saludbucal/files/2010/10/patologias-periapicales-agudas.pdf
https://doi.org/10.4103/ejd.ejd_325_18
https://doi.org/10.1177/0022034520969115
https://doi.org/10.1177/0022034520969115
https://www.scirp.org/html/6-6303910_83922.htm?pagespeed=noscript

de la Asociacion de Cirujanos Dentistas de Sao Paulo. Rvdo. Asoc. Pablo.
cir. diente vol.70 no.2 Sao Paulo Abr./Jun. 2016; DOIL:
http://revodonto.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-
52762016000200009

9. Marquez Faria I, Coutinho Sancas M. Aplicaciones dentales para
teléfonos inteligentes: nueva forma de brindar servicios y educacion.
Scientific Research. Educacion creativa 2018; Vol.09 No.05: pp 1-10. DOI:
https://www.scirp.org/html/6-6303910 83922.htm?pagespeed=noscript

10.Shan F. Aplicacion de la inteligencia artificial en Odontologia Journal of
Dental Research 1-13 © International & American Associations for Dental
Research 2020 DOI: https://doi.org/10.1177/0022034520969115

journals.sagepub.com/home /jdr

11.Khanagar S, Al-Ehaideb A, Maganur P et.al. Developments, application,
and performance of artificial intelligence in dentistry - A systematic review.
J Dent Sci. 2021;16(1):508-522. DOI: 10.1016 / |.jds.2020.06.019

12.Jiménez J, Nieto D, Collazos V. Diagndstico de piezas de alta velocidad
odontoldgicas a partir del analisis de su sonido. Sistemas & Telematica.
2016;11(25):39-49 DOI:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=411534394002

13.Malagraba F, Parenza A. Entendiendo el flujo digital en ortodoncia: desde
los sistemas digitales hasta la inteligencia artificial. Revista De La
Sociedad Odontolégica De La Plata. 2022. Vol. 63, pp. 21-25. DOI:

http://solp-admin.diper-it.com/api/uploads/magazinearticles/Entendiendo-

el-flujo-digital-en-ortodoncia.

14.Casali A, Agostino E. Herramienta Tecnoldégica como Apoyo al
Diagnostico Endodéntico. Facultad de Cs. Exactas, Ingenieria y
Agrimensura (FCEIA). (UNR) B catedra de aEndodoncia. Facultad de
Odontologia (FOR). (UNR) 2004.DOl:
https://www.academia.edu/23769828/Herramienta_tecnol%C3%B3gica

como apoyo al diagn%C3%B3stico endod%C3%B3ntico

15


http://revodonto.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-52762016000200009
http://revodonto.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0004-52762016000200009
https://www.scirp.org/html/6-6303910_83922.htm?pagespeed=noscript
https://doi.org/
https://doi.org/10.1016/j.jds.2020.06.019
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=411534394002
https://www.academia.edu/23769828/Herramienta_tecnol%C3%B3gica_como_apoyo_al_diagn%C3%B3stico_endod%C3%B3ntico
https://www.academia.edu/23769828/Herramienta_tecnol%C3%B3gica_como_apoyo_al_diagn%C3%B3stico_endod%C3%B3ntico

15.Ravlenn N. Aplicaciones clinicas y desempeiio de los sistemas
inteligentes en radiologia dental y maxilofacial: una revision, ciencias de
la Imagen en Odontologia 2020; 50: 81-92 DOI:
https://doi.org/10.5624/isd.2020.50.2.81

16.Franco Cuartas JH. Diagnostico Pulpar y periapical de origen Pulpar.
Facultad de Odontologia. Universidad de Antioquia. 2018; pp 1-18.
DOl:file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/7.pdf

17.Lanziano Lobo MJ, Parra Hernandez SN, Jiménez Manrique RA.
Caracterizacion de patologias pulpares y periapicales reportadas ante el
Observatorio de Salud Publica de Santander. Recursos para el
Aprendizaje y la Investigacion, CRAI-USTA Universidad Santo Tomas,
Bucaramanga. Universidad Santo Tomas, Bucaramanga. Division de
Ciencias de la Salud Facultad De Odontologia. 2020; Pp 2-46.
DOIl:file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/8.pdf

18.Gutiérrez Ortiz TC,Parada Acevedo SA. Caracterizacion de patologias

pulpares y periapicales en pacientes atendidos en el servicio de
odontologia de la E.S.E. Hospital Emiro Quintero Cafizares. Universidad
Santo Tomas, Bucaramanga Divisibon Ciencias de la Salud
Especializacion en Endodoncia 2021; Pp 1-62.
DOl file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/9.pdf

19.Puente Zambrano AC. Patologias Pulpares y periapicales Diagnosticadas
en el postgrado de Endodoncia de la universidad central de Venezuela en
el periodo enero 2002 -marzo 2005. Universidad Central De Venezuela.
Facultad De Odontologia Postgrado De Endodoncia Caracas, diciembre
2019; 2-168. DOI:file:///IC:/Users/Usuario/Desktop/articulos/10.pdf

20.Abia Arrieta B. Interpretacion radiogréafica de enfermedades pulpares en

dientes deciduos y permanentes. Universidad nacional mayor de San
Marcos. Facultad de odontologia. Lima-Peru 2018; Pp 1-49.
DOl:file://IC:/Users/Usuario/Desktop/articulos/11.pdf

21.Marroquin Pefialosa T. Guia de Diagndstico Clinico para Patologias
Pulpares y Periapicales. Version Adaptada y Actualizada del “Consensus
Conference Recommended Diagnostic Terminology”, Publicado por la

Asociacion Americana de Endodoncia. Revista Facultad de Odontologia

16


https://doi.org/10.5624/isd.2020.50.2.81
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Universidad de Antioquia - Vol. 26 N.o 2 - 2015. DOI:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-735129?lang=fr

22.Carneiro-Silva AS, Rizzante-Mirela AP. Liga de Tele-Salud de la Facultad
de Odontologia de Bauru: una estrategia educativa aplicada a la
investigacion, docencia y extension entre las aplicaciones en tele-saludJ.
Ciencia oral. Diciembre. 2011;Vol19 (6) DOl:
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/17.html

23.Chauca-Toapanta AR. Disefio de un aplicativo web y movil para la gestion
de informacidbn en la clinica odontolégica. Ecuador: Latacunga:
Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC)Agosto. 2021;DOl:
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/29.pdf

24.Grullén-Salcedo LM. Creacion de una aplicacion movil para el proceso de
Consulta médica en el departamento odontolégico de la Universidad
nacional pedro Henriquez Urefia. Santo domingo, Republica Dominicana.
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia.Noviembr2019; pp 1-130.
DOI: file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/26.pdf

25.Agostino-Sierra AC. Evaluacion de la eficacia de una aplicacién educativa

movil en los pacientes de la maestria de ortodoncia de la facultad de
odontologia de la universidad de Panama. 2000; PP1-68 DOI:
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/28.pdf

26. Enrico-Sartori AG. Aplicacion educativa de ayuda a los protocolos clinicos
en endodoncia - "ENDO APP” Repositério Universitario da Anima. 2018.
DOI. file://IC:/Users/Usuario/Desktop/articulos/22.pdf

27.Fortich-Mesa N, Hoyos-Hoyos V. Aplicaciones de la teleodontologia en la

practica odontolégica: revision sistematica Revista Facultad de
Odontologia Universidad de Antioquia Version impresa ISSN 0121-246X
Rev Fac Odontol Univ Antiog vol.32 no.1 Medellin Ene./Junio 2020;
DOl:file:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/15.pd

28.Sanchez-Mendez E. RealTeeth: aplicacion personalizada para el apoyo
del proceso de diagnostico orientado a estudiantes de
endodoncia.PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA FACULTAD DE

17


https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/lil-735129?lang=fr
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

INGENIERIA MAESTRIA DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y
COMPUTACION BOGOTA, D.CJunio, 2018

29.Mezarina Mendoza J. Uso de teléfonos inteligentes por alumnos de
pregrado de Odontologia durante la pandemia de COVID-19. Revista
Odontolégica  Basadrina. 2021; Vol. 5 Nuam. 1 DOI:
https://doi.org/10.33326/26644649.2021.5.1

30.Diaz Rodriguez M, Somacarrera ML. Aplicaciones clinicas de la

Nanotecnologia en odontologia y medicina oral Aplicaciones clinicas de
la nanotecnologia en Odontologia y Medicina Oral. Cient. Dent. 2018; 15;
1; 37-44. DOILfile:///C:/Users/Usuario/Desktop/articulos/18.pdf

18


https://doi.org/10.33326/26644649.2021.5.1
about:blank

CERTIFICACION DEL DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION

Od. Esp. PhD Priscilla Medina Sotomayor
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION ODONTOLOGIA

De mi consideracion:

El presente trabajo de titulacion denominado “Diagnéstico Clinico de
Patologias Pulpo-Periapicales vs Asistido con la Aplicacion Endo-

Assistant. Un Contraste de Resultados”, realizado por Byron Esteban

Cardenas Maldonado, Silvana Marisol Ramoén Ajila, ha sido inscrito y es
pertinente con las lineas de investigacion de la Carrera de Odontologia, de la
Unidad Académica de Salud y Bienestar y de la Universidad, por lo que esta

expedito para su presentacion.

E Azogues, 24 de abril del 2023

:
i
i
i

|
z-*,

Od. Esp. PhD Priscilla Medina Sotomayor




»»»»»»»»»» B e B e e e N T s B 8 L eSS e S L S RS A

CcODIGO: F - DB - 30

O oniversidad | AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL VERSION: 0f
e REPOSITORIO INSTITUCIONAL FECHA: 2021-04-15
Pagina 1 de 1

Byron Esteban Cardenas Maldonado portador(a) de la cédula de ciudadania N°

0303001705. En calidad de autor/a y titular de los derechos patrimoniales del trabajo

de titulacién “Diagnoéstico Clinico de Patologias Pulpo-Periapicales vs Asistido

con la Aplicacion Endo-Assistant. Un Contraste de Resultados” de conformidad

a lo establecido en el articulo 114 Cédigo Organico de la Economia Social de los

Conocimientos, Creatividad e Innovacion, reconozco a favor de la Universidad

Catolica de Cuenca una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no

comercial de la obra, con fines estrictamente académicos y no comerciales. Autorizo

ademas a la Universidad Catoélica de Cuenca, para que realice la publicacion de éste

trabajo de titulacién en el Repositorio Institucional de conformidad a lo dispuesto en

el articulo 144 de la Ley Organica de Educaciéon Superior.

Azogues, 19 de abril de 2023

C.1. 0303001705

20

www.ucacue.edu.ec




ﬁ

RAAAMARASMAEAHRAOHOOOLCDHOESULLOO A A A MARAAAANNOANEEERES

i

e

CODIGO: F - DB - 30

O gniversidad | AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL VERSION: 01
e e REPOSITORIO INSTITUCIONAL FECHA: 2021-04-15
Pagina 1 de 1

Silvana Marisol Ramoén Ajila portador(a) de la cédula de ciudadania N° 0705832343.
En calidad de autor/a y titular de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacion
“Diagnéstico Clinico de Patologias Pulpo-Periapicales vs Asistido con la
Aplicacion Endo-Assistant. Un Contraste de Resultados” de conformidad a lo
establecido en el articulo 114 Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacién, reconozco a favor de la Universidad
Catdlica de Cuenca una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no
comercial de la obra, con fines estrictamente académicos y no comerciales. Autorizo
ademas a la Universidad Catolica de Cuenca, para que realice la publicacion de éste
trabajo de titulacion en el Repositorio Institucional de conformidad a lo dispuesto en

el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azogues, 19 de abril de 2023

Silvana Marisol Ramén Ajila

C.l. 0705832343

21

www.ucacue.edu.ec




