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RESUMEN

Con la finalidad de dar un uso alternativo al reciclaje de las botellas de plastico e
impulsar la matriz productiva del Ecuador, se plantea este proyecto que consiste en el
disefio de una empresa productora de ladrillo ecoldgico, con el fin de evaluar la
factibilidad de inversion, mediante el desarrollo de diferentes estudios. La metodologia
desarrollada, inicia con la formulacién del proyecto, donde se definen los objetivos, se
describe el problema y sus posibles causas, ademas de justificar el proyecto.
Seguidamente, se realiza el estudio de mercado para los ladrillos ecolégicos, con el
fin de analizar componentes basicos del mercado, la oferta, la demanda, el precio y la
comercializacion. De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio; se toma
la decision de continuar con el estudio técnico, es decir, plantear la propuesta para la
implementacion de una empresa productora de ladrillos ecoldgicos, determinando su
localizacion, costos unitarios de produccion, margen de contribucidon, entre otros,
determinando la factibilidad financiera mediante el analisis de indicadores de
rentabilidad que han sido comparados entre si, al plantear diferentes escenarios que
generan cambios en los flujos de caja del proyecto, los mismos que pueden influir en
la toma de decisiones. Es importante recalcar que este proyecto tiene gran impacto
social, puesto que permite brindar un material de calidad para la construccion, sobre
todo de viviendas para los damnificados del terremoto ocurrido en abril de 2016, asi
como también para las personas de escasos recursos econémicos.

PALABRAS CLAVE: DISENO, LADRILLO ECOLOGICO, MATRIZ PRODUCTIVA,
EMPRESA PRODUCTORA
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ABSTRACT

In order to give an alternative use to the recycling of plastic botties and promote the
productive matrix of Ecuador, this project is proposed which consists of the design of
an ecological brick producing company, in order to evaluate the feasibility of
investment, through the development of different studies. The methodology developed
begins with the formulation of the project, where the objectives are defined, the
problem is described and its possible causes, and the project is justified. Next, the
market study for ecological bricks is carried out in order to analyze basic components
of the market, supply, demand, price and marketing. According to the results obtained
in this study, the decision is made to continue with the technical study, that is, to
present the proposal for the implementation of a company that produces green bricks,
determining its location, unit production costs, contribution margin, among others, and
determining financial feasibility through the analysis of profitability indicators that have
been compared among themselves, by proposing different scenarios that generate
changes in the cash flows of the project, which can influence decision making. It is
important to emphasize that this project has a great social impact, since it allows to
provide a quality material for construction, especially housing for the victims of the
earthquake that occurred in April 2016, as well as for people with limited economic
resources.

KEY WORDS: DESIGN, ECOLOGICAL BRICK, PRODUCTIVE MATRIX,
PRODUCTION COMPANY
Macas, 16 de abril de 2018
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INTRODUCCION

El presente trabajo investigativo parte de la idea del crecimiento en la actividad del
reciclaje, ya que, en gran parte de la ciudad de Guayaquil, la mayoria de personas
creen que esta actividad puede generar ganancias, por otro lado, se intenta demostrar
como el reciclaje puede aportar a la creacién de materiales tan indispensables en el
sector de la construccién como lo es el ladrillo, el cual se ha podido notar puede
resultar mortal cuando existen catastrofes naturales.

El ultimo acontecimiento de gran magnitud, el terremoto que sacudié Ecuador el
pasado 16 de abril del 2016, demostré que los habitantes deben estar preparados
para cualquier suceso mayor que puede resurgir, y es alli donde la capacidad de
emprendimiento se ve demostrada a través de este proyecto.

Los plésticos forman un total de 45% de los desechos usuales a escala
internacional. En este sobresale el PET (Polietilieno Tereftalato), una variedad de
plastico utilizados en recipientes de liquidos y textiles, que impurifica, rios, playas,
ciudades y otras areas. Mundialmente se utilizan 19 millones de tonelada de resina de
PET, en la que Unicamente se recicla el 24%. (Telegrafo, 2010).

En este argumento, el Gobierno Nacional expreso la Ley de Fomento Ambiental y
Optimizacién de los Ingresos, la cual determiné el impuesto rescatable a las botellas
plasticas no retornables. Este gravamen ingreso en eficacia en enero del 2012. El
Servicio de Rentas Internas (2011), indica que “cada botella de plastico asignada con
este impuesto se aplicara la tarifa de hasta 0,2 centavos, precio que se reembolsara
a quien lo almacene, concede y regrese las botellas, para esto se definiran los
adecuados componentes, sea al area privado como al publico, para la obtencion,
conforme disponga el respectivo reglamento.

Ecuador gasta en botellas y envases pet cerca de 4.000 toneladas al mes, significa,
50.000 toneladas anuales, indic6 Fernando Carrera, Gerente de la Unidad de
Negocios Recypet de la empresa Enkador.

Por cierta razén el reciclar los plasticos, se transformé en una eleccion muy
agradable para apoyar a la transformacion de la matriz productora de Ecuador “La
matriz productora es un reto muy anhelado del pais, el cual permitird al Ecuador
prevalecer un disefio actualizado de generacion de patrimonios: concentrador, preciso
y fundamentado en medios naturales, por un disefio demdcrata, incluyente y basado
en el entendimiento y las cabidas de las y los ecuatorianos”. (Servicio Nacional de
Planificacion y Desarrollo, 2013), puesto a que por las series provechosas obtendria
como beneficio el reusar los plasticos, accediendo asi a elaborar nuevas areas de
labores, lo que admite a las distintas entidades emplear el plastico reusado.
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El reciclaje de los desechos de plasticos fue uno de los argumentos que ha poseido
un desarrollo importante, debido a que hay demasiados datos respecto a lo esencial
de lo mismo y los requerimientos que las personas muestran cognicion en efectuarla,
de ahi se desglosa el argumento esencial de indagacion.

La interrogante seria: ¢, Coémo ha repercutido el reciclaje de los desechos de botellas
plasticas en la ciudad de Guayaquil?, este enigma muestra conocer que impacto ha
conseguido el reciclaje de las botellas plasticas, si los individuos lo haran, o cual es el
volumen de discernimiento respecto al contexto, puesto que la mayor parte hace caso
omisivo al reciclaje especulando que esta cultura o accion es de escasa clase.

El reciclaje fue uno de los contextos que consiguié un desarrollo importante, debido
a que hay demasiados datos respecto a lo esencial de estos y los requerimientos de
gue las personas muestran conciencia en efectuarla, de ahi brota la indagacion
esencial.
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1. CAPITULO |
1.1. EL PROBLEMA

En el pais la serie de desarrollo comercial es del 25% anualmente, puesto a que
los emprendimientos son asi mismo atrayentes, asi lo menciona el Ministro de
Industrias y Comercio (2017). Sin embargo, hay una estrategia que revoluciona en el
negocio que es la comercializacion de los articulos reciclados, debido al bajo precio
de elaboracion, asi como la habilidad para obtenerlo, es por esto por lo que se plantea
determinar la factibilidad de la elaboracion de ladrillo ecologico, conseguido por medio
del plastico, materia prima que diariamente es desechada al entorno ambiental
generando contaminacion, este material es descuidado y no valorado por las
personas.

Uno de los restos mas abundantes y no retornables que se posee, es el plastico
polietilen -tereftalato (PET), que demora en degradarse unos 500 afios. Indagadores
del Conicet en Argentina (2016), han registrado un procedimiento de uso del plastico
polietilen-tereftalato (PET) para la elaboracion de ladrillos para la edificacion.

El procedimiento de elaboracion de los ladrillos empieza con el molido de los
plasticos para después revolverlos con el cemento portland como aglomerante para
brindar unién a la mixtura y un agregado quimico que perfecciona la soldadura de las
particulas de plastico. Esta mixtura se ubica en moldes como si fuera un fragmento de
hormigon pre elaborada y se forja.

En el entorno ambiental, un ladrillo plastico polietilen-tereftalato (PET) se elabora
reusando 20 botellas ya que en esta apariencia efectia abundantemente, entre los
beneficios técnicos que logra brindar un ladrillo plastico polietilen-tereftalato (PET), lo
mas interesante es la capacidad que tiene como aislador térmico que es 5 veces
mayor que un ladrillo habitual. Este acrecimiento importante del aislamiento consigue
reducir el grueso de los muros y brindar cerramientos de 30 a 15 cm.

El proceso de produccion mantiene una inversion mucho menor al del ladrillo de
hormigon, puesto que el plastico no necesita tantos procesos para su correcta
produccion, dando asi la oportunidad de emprender este tipo de negocio,
constituyéndose en una estrategia para todas aquellas familias que no cuentan con
los recursos necesarios para poder adquirir una vivienda de hormigén.

1.1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cudl es el uso que dan a las botellas plasticas los habitantes de Guayaquil?
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1.1.2. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢, Qué tipo de informacion es pertinente para conocer todo lo referente al desecho
de botellas plasticas en los habitantes del canton Guayaquil?

¢, Cual es el nivel de conocimiento sobre la importancia del desecho de botellas
plasticas en los habitantes del cantén Guayaquil?

¢, Qué tipo de productos se pueden elaborar con las botellas plasticas?
1.2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Diseflar una empresa que produzca ladrillo ecoloégico, como aporte a la matriz
productiva.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estructurar un organigrama funcional con los perfiles y competencias de los
empleados.

e Sondear el mercado para determinar la viabilidad de produccion de ladrillo
ecoldgico.

e Evaluar su factibilidad mediante un estudio financiero.

1.3. DISENO METOLOGICO
1.3.1. METODOS DE NIVEL TEORICO

Al ser un proyecto de investigacion, se utilizé la teoria para la comprension tanto
del problema como de la propuesta la cual es su solucién. Por ello, se pretendio
estudiar argumentos de autores que aportaron a aumentar el conocimiento sobre el
reciclaje y el proceso para la fabricacién de ladrillos de plasticos, asi como la
importancia del cuidado del medio ambiente mediante la reutilizacion de lo ya usado.

1.3.2. METODOS DE NIVEL EMPIRICO

El método de nivel empirico basado en la experiencia y la observacion directa
ayudo a investigar y observar la forma del reciclaje de botellas plasticas y asi
demostrar a los habitantes que en base a esta forma de reciclaje se pudo reducir la
contaminacion del medio ambiente y saber la importancia del cuidado del mismo como
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la oportunidad de disefiar un medio para aportar al reciclaje como lo es la creacién del
ladrillo de plastico.

1.3.3. METODOS ESTADISTICOS MATEMATICOS

La parte metodoldgica se encuentra compuesta por los procesos de investigacion,
para ello, primero se determiné que el enfoque de la indagacion es cuantitativo y
cualitativo, lo que denoto la utilizacion de las encuestas como técnicas de recoleccion
de datos, esto favoreci6 al designio de la investigacion exploratoria y descriptiva.

1.4. TIPOS DE INVESTIGACION
1.4.1. DOCUMENTAL

Como inicio de la investigacion documental, se tomé en consideracion libros,
revistas, periédicos y ensayos de revistas soportadas en fuentes bibliograficas, que
faciliten la averiguacion sobre los desperdicios de botellas plasticas con la finalidad de
conocer el impacto ambiental que ha ido trascendiendo en el transcurso de los afios
y asi encontrar los beneficios para la poblacion.

1.4.2. DE CAMPO

En base a esta investigacion se realizé una encuesta que permitio verificar el uso
gue los habitantes de Guayaquil les dan a las botellas plasticas desechadas, a través
del manejo de un cuestionario con preguntas de opcién multiple y asi se conocio el
comportamiento y la aceptacion de una nueva iniciativa de construccion barata y
amigable al medio ambiente.

1.4.3. EXPLICATIVA

Mediante este tipo de investigacion se tratdé de conocer y explicar los motivos por
gue la poblacion no recicla las botellas plasticas generando grandes desperdicios; asi
como también darles a conocer que por medio del reciclaje se pueden disefar ladrillos
a base de botellas plasticos desechadas.

1.5. ALCANCE DE LA INVESTIGACION
1.5.1. INVESTIGACION EXPLORATORIA
La investigacion exploratoria se la realizo en base a diversas fuentes tanto primarias

como secundarias que nos ayudd a definir el problema con mas precision
estableciendo preguntas e hipotesis.
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A través de la investigacion exploratoria se efectud un estudio minucioso realizando
el nivel de sensatez en cuanto al desecho de botellas de materiales plasticos, para
esto es importante obtener informacion segun las fuentes bibliograficas sabiendo con
precision la actual tendencia que posee el reciclaje.

1.5.2. INVESTIGACION DESCRIPTIVA

“La investigacion descriptiva se aplicd para explorar y detallar las circunstancias o
problemas en tiempo real, dado que provee el detalle exacto de las caracteristicas de
algunos sujetos, circunstancias o grupos, mostrando el por qué y cémo surgié el
problema.” (Carrascosa, 2012)

Mediante la investigacion descriptiva lo que se intentd en primera instancia, es
especificar cada uno de los aspectos del reciclaje de las botellas de plastico, a su vez,
los puntos de vista de los objetos de estudio a través de estudios empiricos que
muestren el agrado y preferencia de los mismos, siendo estos los moradores de
Guayaquil, ya que en este sector es donde se intenta aumentar el aporte al reciclaje.

1.5.2.1. Significado social y pertinencia

El presente trabajo ayudd a que la sociedad se inmiscuya mas en el reciclaje de las
botellas, aportando a la proteccién del medio ambiente, ademas el propésito es dar
una alternativa a las personas que, por su situacion econémica, desean, pero no
pueden cambiar de estructura sus viviendas, por tanto, al desarrollar un ladrillo de
plastico reciclado que, con la aprobacion de la Secretaria de Gestion de Riesgos,
puedan utilizarse como material para crear casas.

1.5.2.2. Significacién practica

Lo practico del trabajo es demostrar a la sociedad que el plastico es un material
muy valioso por sus diferentes usos y aportaciones, en donde se encuentra la
oportunidad de reutilizarlo para poder crear un nuevo material de construccién que
facilite disefiar casas con ladrillos de plastico reciclado.
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2. CAPITULO Il
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO

De acuerdo con Alvarez (2013), los plasticos constituyen una proporcion de 45%
de las basuras usuales a nivel universal. De esa prevalece el Pet (Polietileno
Tereftalato), una diversidad de plastico asiduamente empleado en refrescos y textiles,
gue contaminan los rios, playas, localidades y otras zonas. En el planeta se emplean
19 millones de peso de resina pet, de la que solo se recicla el 24%.

Bajo este contenido, el Gobierno Nacional enuncio la Ley de Fomento Ambiental y
Optimizacién de los Ingresos, en el cual se establece el arancel redimible a los
plasticos no retornables. Este impuesto inicié en vigor en el periodo 2012 en el mes
de enero. (El Comercio, 2016)

Segun el SRI (2011), muestra que cada plastico que tenga el gravamen se utilizara
el coste de 0.2 centavos, importe que se le accedera a quienes las almacene,
suministre y regresen los plasticos, en el cual se estableceran los concernientes
componentes, ademas tanto en los lugares personales como a los asistentes, para su
cobranza, como establece el estatuto (pag. 33).

En el Ecuador se gastan entre botellas y recipientes pet alrededor de 4.000
toneladas mensual, esto pretende indicar que son 50.000 toneladas al afio, manifest6
Fernando Carrera, Gerente de la Unidad de Negocios Recypet de la empresa
Enkador.

Por esta razon, el reciclaje del plastico se ha convertido en aquellas iniciativas mejor
galardonada para lograr contribuir la modificacion de la central productiva del Ecuador,
prestando atencién a los apoyos que se conseguirian como prueba de volver a usar
el plastico, puesto a lo ya indicado se han formado mercados nuevos de labores, lo
gue admite a las entidades nuevas que son encargadas del plastico reusado.

El reciclaje del plastico es uno de los argumentos que se han desarrollado
marcadamente, puesto a que hay los datos requeridos respecto a la esencialidad de
este y el compromiso de que las personas muestren concientizacion en efectuarla,
aqui se segrega el contenido primordial de la exploracién. (Castells, 2012)

La interrogacion seria ¢Como ha implicado el reciclamiento de los residuos de
botellas plasticas en los moradores de la ciudad de Guayaquil?, con este enigma se
quiere saber la conmocion que ha conseguido el reciclamiento de botellas plasticas,
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si los individuos lo vivirian ejerciendo o qué cantidad de conocimiento posee sobre el
contenido, a causa de que un mayor volumen de individuos no hace caso sobre el
reciclamiento creen que es normal este habito o formacidn que no posee interés.

2.1.2. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.2.1. El reciclaje

Segun Ramos (2011), el reciclamiento obtiene varias utilidades de apoyo para los
individuos, y de igual modo apoya a proteger el ecosistema. El valor que obtiene el
reciclamiento logra estar expresado en distintas apariencias, en continuidad, se
expresaran los principales argumentos del reciclamiento:

e El crecimiento de los patrimonios expresa que los individuos gastan mayor articulo
y por resultado a eso se origina la formacion de aumento de desperdicios.

e El acrecimiento de los pobladores obtiene como resultado que constan mas
individuos que instituyen basuras.

e Moderno envase y aquellos productos que se estan efectuando por lo que
constituye que la mayoria de aquellos productos poseen beneficios que no son
malos para el entorno.

e Renovadoras variaciones de técnicas de existencia, como los dulces, esto
personifican que se promueven restos que no perturban al ecosistema.

e La contaminacion del entorno y el calentamiento global son algunos de los
resultados por la tala de arboles.

e Extensa cuantia de energia se utiliza en el momento de la elaboracion de
productos a partir de materias primas. El reciclamiento requiere disminucién de
energia y por lo tanto beneficia a la preservacion de las riquezas naturales.

Segun lo expuesto por Rojas (2013), destaca a este reciclamiento es el proceso de
confeccionar o fabricar modernos articulos a inicio que han formado y servido a su
proyecto unico. Si esas elaboraciones ya utilizadas son aisladas de manera adecuada,
el medio ambiente, el procedimiento de reciclamiento comienza. (p.14)

El reciclamiento es un proceso para innovar recursos en modernos articulos para
evitar el perjuicio de suministro especificamente beneficiosos, disminuir el consumo
de materias primas frescas, reducir la utilizacion de energia, disminuir la
contaminacion de la atmésfera y la contaminacion del liquido vital reduciendo la
obligacion de exclusiéon convenido de basuras, y minimo de liquidos del efecto
invernadero. (Yarza, 2014)

El reciclamiento esta trabajando recursos utilizados como residuos en modernas
elaboraciones ventajosas. Aquello se efectia para reducir la utilizacion de Materias

_lo_
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primas. El reciclamiento ademds utiliza baja energia y una excelente forma de vigilar
el aire, el agua y la contaminacién de la tierra.

El Reciclamiento eficaz comienza con el hogar o el sitio en que se elabora la basura.
En diversas naciones, las corporaciones ayudan a las viviendas con talegas de
basuras con etiquetas en estos. Los domicilios clasifican las basuras y las sitan en
los sacos apropiados para el depésito. (Benitez, 2015)

El reciclamiento es la costumbre de la reutilizacion de articulos que de distinta
manera estén separados como residuos. El reciclamiento es el proceso de depdésito y
proceso de recursos que de distinta manera estarian rechazados como residuos o
transfigurarlos en modernas elaboraciones. El reciclamiento logra beneficiar al
poblado y al entorno.

2.1.2.1.1. Desechos reciclables
Desechos que normalmente se reciclan son:

e Los residuos de Papel: Articulo de residuos de papel involucran libros, periédicos,
revista, cajas de cartdon y sobres.

e Los residuos Plasticos: Los articulos comprenden sacos de plastico, botellas de
agua, bolsas de agua, talegas de goma y envoltorios de plastico.

e Residuos de vidrio: Completamente los productos de cristal tantos recipientes
rotos, cervezas, y recipientes de bebida se logran reciclar.

e De residuos de aluminio: Latas de refrescos de la soda, las latas de fruto y todas
las latas que logran reciclarse. (Castells, 2011)

2.1.2.2. Importancia del reciclaje

El reciclamiento es una de las principales maneras que permite un efecto positivo
en latierra en la cual se habita. El reciclamiento es fundamental como para la sociedad
tanto para el ecosistema. Se corresponde comenzar de forma rapida tanto la cuantia
de basura que se establece esta exaltando todo el periodo (Alvarez, 2013).

La cuantia de basura que se establece es casi siempre mayor puesto a que:

e El aumento de la fortuna expresa que la urbe esté logrando mayores articulos vy,
definitivamente, la fabricacién de mas residuos.

e El aumento de la poblacion, expresa que existen mayor nimero de individuos en
la tierra para crear basura.

e Modernos aspectos y productos mecanicos son implantados, gran porcion de esos
productos contiene recursos que no son biodegradables.

_ll_
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e Modernas innovaciones de manera de existencia, puesto que, por ejemplo;
Consumir alimento liviano, esto representa que se originan residuos ficticios que
no son biodegradable.

2.1.2.3. Procedencia de los materiales reciclables

Los primordiales comienzos de fabricacion de aquellos capitales son:

e Los domicilios.

e La comercializacion.

e Establecimientos educativos, entidades u oficinas.
e La obtencién productora.

¢ Reciclaje en los hogares.

En los domicilios, los recursos que se reconsideran son exuberantes de la compra
particular cotidiana, tales como periddicos, cuadernos utilizados, cartones de articulos,
los productos de utilizacién putrefactos, etc. Esos recursos son constantemente
contaminados por distintos restos biodegradables, o que origina que reduzca la
calidad.

Desde otro punto de vista, debe de tener en cuenta que el gran importe de recursos
reutilizables es procedente de los domicilios. Son aproximadamente el 100% en
espacios campesinos y las urbes insuficientemente avanzadas, incluso en
poblaciones que poseen una mayor capacidad de acciones técnicas, mas del 70% de
los recursos que se reutilizan se ejecutan en las viviendas. (Ramos, 2012)

2.1.2.4. Reciclaje en las Escuelas

El papel en los establecimientos de estudio se ha extendido en las actuales épocas
tanto la abundancia de la obligacion del reciclamiento se ha elevado. Varios propositos
se han determinado hacia instruir a los pequefios a ser sabios y comprometidos al
reciclaje. Por lo tanto, los profesores impulsan a los pequefios que sus misiones
inmediatamente consistan en algun perjuicio o inclusive proteger al ecosistema, una
gran elevacion de gentio capacitado de propagar a lo grande de las procreaciones de
crecimientos de juventudes. (Delval, 2012).

Totalmente los infantes son el futuro del pueblo, y en el momento que se ocupa de
salubridad del ecosistema, que no lograria estar mejor ajustado. Los profesores
ejecutan considerablemente mas que proporcionar un discurso, sin embargo, los
parlamentos consiguen consumar en relacion con un fundamento semiregular. Los
estudiantes toman conveniencias para notificar a sus asambleistas y representantes
de la urbe y requerir una ayuda.
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Si no estan los locales de reciclamiento globalmente los distintos recursos tanto
como agua, vidrio, espuma de polietileno, papel, metales, entre varios, a los pequefios
se les instruye apuntar escritos rotulando los requerimientos y la aspiracion de apoyar.
Puesto que estas semillas se siembran, posteriormente se les da la conceptualizacion
conveniente, los infantes se convierten en diligente por caracter proporcionado. Las
reformas se han desarrollado de esa manera y este mundo vive competente para el
avance del reciclamiento (Delval, 2012).

2.1.2.5. Reciclaje en el Comercio

La materia prima de reciclamiento elaborados en la entidad, en su mayor extension
son producto de recursos de vigor que se efectian cuando se brindan recursos que
se mercantilizan al por mayor. Se reutiliza fundamentalmente cartén, papel y plasticos.
Esos articulos estan conformados con otras maneras de desechos, son de excelente
calidad. (Sanchez, 2013)

2.1.2.6. Reciclaje en el lugar de trabajo

El 4rea de trabajo permite varios sucesos de tener compromiso cuando es de
cooperar con el entorno ambiental y también se plantea la moral en las entidades en
diferentes paises, lo que es el reciclamiento. En un nivel mas corto diferentes
empresas estan accediendo reciclaje visiblemente sefalados para que los empleados
al botar desecho reciclable adquieran trayecto. (Pefia, 2013)

El reciclamiento est4 asociado en la operacion de proceso de residuos de las tres
eres (R):

Reducir, actividades para reducir la elaboracion de componentes capacitados de
convertirse en residuos.

Reutilizar, actividades que permiten al empleo de un moderno propésito
determinado para que adquiera una existencia diferente, con una rutina similar o

desigual.

Reciclar, el variado de sistematizaciones de recaudacién y procedimiento de
residuos que permiten reincorporarlos en un periodo de vida.

2.1.2.7. Beneficios de reciclaje

Prestando atencién en lo que mencion6 Malagon (2011), el reciclamiento es
beneficioso de diferentes maneras, como, por ejemplo:

_13_
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e Elreciclamiento ayuda a preservar el entorno ambiental: ya que estos recursos de
restos reusables necesitarian estar incinerados o consumados en el recolector. Se
reduce la contaminacién del aire, la tierra, el agua y el suelo.

e El reciclamiento conserva las riquezas naturales: Reciclaje de mas desechos
quiere decir que no requiere demasiado de los recursos primos (Naturales), que
ya son usados intensivamente.

e EIl reciclamiento economiza energia: Se solicita mayor energia para elaborar
productos con materias primas que de reciclar los recursos utilizados. Esto quiere
decir que son mas eficiente en energia y los costes de los productos disminuirian
de manera rapida.

2.1.2.8. Ventajas del reciclaje

Molina (2014), ensefi0 las excelencias del reciclamiento como se detallan a
continuacion:

e Salvaguardar el entorno ambiental

e Economiza energia eléctrica

e Disminuye los costes de recaudacion

e Disminuye la capacidad de los desechos compactos

e Se preservan las riqguezas naturales renovables y no renovables

2.1.2.9. Reciclaje de plastico

Lo mostrado por Gracia (2012), “reciclamiento de plastico es el proceso de reducir
los residuos y desechos de plastico y la reutilizacién de los recursos en productos
ventajosos, muy rara vez diferentes maneras de su semblante real” (p. 45).

El reciclamiento de plastico es una compafia bien adecuada que efectua a altura
internacional y re-comercializa diversos millones de tonelada de recursos plasticos
deslucido cada afio. En vez de trabajar naturalmente por requerimientos del entorno
ambiental, los oficios de reconstruccion de recursos plasticos logran ser diferentes,
como bienes beneficiosos y fructiferos, economizar para un nivel de diferente
utilizaciéon de elaboracion. El terreno de reciclado y reforma asimismo almacenara los
progresos técnicos a través del cual los recursos plasticos se apartan de sus
mondémeros fundamentales y poseer capacidad de la polimerizacion une en la
trayectoria secundaria y terciaria. (Dietz, 2011).

Fases como la ordenacion, el lavado, la disminucién de volumen, dispersion y
desigualdad se logran encontrar en la totalidad de los procesos de reciclado de
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plastico. De la misma forma, los instrumentos utilizados para efectuar esos procesos
usualmente bajan en un grupo de ordenamientos de mecanismos.

2.1.2.10. Caracteristicas de los plasticos

Lokensgard (2014) indicé que los plésticos presentan diferentes caracteristicas
conformando dos grupos termoplasticos y termo estables.

2.1.2.10.1. Termoplasticos

Son estos los que forman un conjunto de recursos que se sitlan por polimeros vy,
sin embargo, se observan unidos a través de esfuerzos intermoleculares. El
componente termoplastico en el cual se ostenta con una extensa congregacion de
polimeros con distribuciones imprecisas, dicho mecanismo expresara escasa fuerza
frente a deberes; pero una, desenvolvera flexibilidad. (Varén, 2012)

Los termoplasticos incluyen varios tipos:

e Acrilicos

e Celuldsicos
e Poliamidas
e Poliolefinas
e Estirenos

e Vinilos

2.1.2.10.2. Termoestable

Los plasticos termoestables 0 mencionados resinas son polimeros infusibles e
invulnerable puesto, que se logra conseguir de las resinas liquidas.

La distribuciébn enormemente reticulada que poseen los recursos termoestables es
la colaboracion continua de la mas extensa energia mecanica y fisica (logros o
responsabilidades, temperatura) que brotan ciertos recursos verificando con los
recursos termoplasticos y elastémeros. Por otro lado, cierta ordenacion crecidamente
reticular la que favorece una disminucion de flexibilidad, facilitando a ciertos recursos
su particularidad de inconsistencia. (Schmid, 2012)

2.1.2.11. Tipos de plasticos
Como indicé Dietz (2011), el plastico es un mecanismo primordial de muchos

productos de utilizacién, uniendo recipientes de agua y almacenes de productos. Por
lo tanto, no todas las imagenes de plastico son iguales.
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La sociedad de la compaiiia de plastico (SPI) instituyé un método de ordenacion
para favorecer a los consumidores y recicladores, recoger adecuadamente y orientar
de manera diferente la responsabilidad de su composicion quimica. Actualmente, los
productores reproducen un procedimiento de florilegio y forman una cuantia o SPI
code, en cada producto, por lo habitual reformados en el fragmento inferior. (Castells,
2012).

No obstante, continuamente se tiene que verificar la serie de ordenacién de plastico
de cada producto que se manipule, especialmente si esta proyectado reciclar, este
punto ilustra un cuadro fundamental de las diferentes maneras de plastico asociado
con cada serie de codigo. Pronosticando a eso, es establecido por diferentes maneras
del plastico. (Weeks, 2014)

2.1.2.11.1. PET o Tereftalato de polietileno

El plastico indicado con la simbolizacién de 1 es seleccionado como terefralato de
polietileno, que asi mismo se vincula como PETE O PET. Almacenes establecidos
PET por momentos absorben los aromas y degustaciones de los suministros y
refrescos que perdurardn almacenadas en lo interno de estos. Los productos
elaborados con ese plastico son generalmente reutilizados. Plasticos PET se utilizan
para efectuar demasiados productos domeésticos frecuentes como recipientes de
bebidas, frascos de medicina, frascos de mantequilla de mani, peines, bolsas de frijol
y cuerda. Reciclado PET se operan para efectuar sacos de agarraderos, alfombras,
materiales de fibra de relleno en el vestuario de invierno, y mas. (Weissermel, 2011)

Fig. 1 Tereftalato de polietileno

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010)

2.1.2.11.2. HDPE o polietileno de alta densidad

La codificacién 2 puntualiza plasticos elaborados con polietilieno de mayor firmeza.
Producto de HDPE son muy seguros y no son conocidos para distanciar los productos
guimicos en los suministros o refrescos. (Por lo tanto, puesto a la amenaza de
contaminacion por mecanismos autorizados lejanamente, consideran.
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No es confidencial reutilizar un recipiente de polietileno de mayor seguridad como
comida o refresco, los productos de HPDE son constantemente reutilizados. Articulos
elaborados de ese plastico poseen recipientes de leche, aceite de motor, champus y
acondicionadores, recipientes de jabon, detergentes y lejias. Distintos mufiecos
variados son elaborados de ese plastico asi mismo. HDPE reciclado se utilizan para
producir cajones de plasticos, maderas de edificacion de plasticos, usos y otros.

(Pena, 2013).

Fig. 2 HDPE

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010 )
2.1.2.11.3. PVC o Policloruro de vinilo

Plastico destacado con la sistematizacion de 3 se establece con cloruro de
polivinilo, o PVC. El PVC por lo usual no se reutiliza y consigue ser perjudicial si se
bebe. El PVC se usa para todo modo de tuberias y baldosas, pero es mas frecuente
en las cafierias de fontaneria. Este modelo de plastico no tiene que ser manipulado
con productos nutritivos. PVC reciclado se usa para efectuar pisos, zécalos casa
moévil, y el otro articulo de calidad fabril. (Castells, 2012).

Fig. 3PVC

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010 )
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2.1.2.11.4. LDPE o Polietileno de baja densidad

Plastico indicado con la simbolizacion de 4 se efectta con polietileno poca firmeza
como un nutritivo o néctar, los productos de HDPE son frecuentemente reciclados,
pero son reusables en varios fragmentos. Tiende a ser amplio y adaptable. Tampoco
se suele absolver mecanismos quimicos peligrosos en sustancia de conexiéon con
este, por lo cual es una opcién garantizado para la seguridad de provisiones, corteza
de plastico adherente, alforjas de sandwich, los recipientes ductiles y viveres de
plastico, talegas elaboradas con polietileno de mindscula firmeza. PEBD reciclado se
manipula para efectuar los baldes de desperdicios, madero, utensilios y diferentes
productos considerado en la vivienda. (EI ABC de los plasticos, 2010 )

Fig. 4 LDPE

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010 )

2.1.2.11.5. PP o Polipropileno

Los beneficiarios encontraran la categorizacion 5 en cosas de plastico hechos con
polipropileno, o PP. PP Se admite reciclar, sino es accesible para el reciclado usual
como PETE o HDPE. Ese modelo de plastico es sélido y por lo habitual logra tolerar
calenturas superiores entre diferentes productos que manipulan para la realizacion de
pafales de Plastico, Tupperware, vasijas de margarina, estuches de yogurt, garrafas
de jarabe, garrafas de orden y varios tazones de estadio.

Tapones de recipientes de plastico a frecuencia se efectiian del PP asi mismo.

Reciclado PP se manipula para elaborar ralladores de hielo, rastrillos, cuerdas de la
bateria y cosas semejantes que corresponden ser perdurables. (Ramos, 2012).
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Fig. 5 Polipropileno

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010 )

2.1.2.11.6. PS o Poliestireno

Plastico indicado con la categorizacion de 6 se efectla con polietileno, asi mismo
escogido como PS y habitualmente conocido como Espuma de polietileno. PS
consigue estar reciclado, pero no de manera vigorosa, el reciclamiento necesita una
extensa cuantia de fuerza, esto figura que un minusculo espacio lo admiten. Vasos
descartables de café, cajones de comestibles de plastico, proteccién plasticos,
espuma de empaque y carton de mani son elaborados de PS. PS reciclado se
manipula para efectuar aspectos diferentes de productos, comprendiendo la
separacion, cuadros de lamina, y los gobernadores. (Dietz, 2011).

Fig. 6 Polietileno

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010 )

2.1.2.11.7. Otros

Existen algunos plasticos que se codifica con el nimero 7, Se manipula para
organizar aspectos distintos de plastico que no se consideran por las 6
categorizaciones nombradas. Policarbonato y poliacida se adhieren a esta condicion.
Estos aspectos de plasticos son dificiles de reciclar. Policarbonato o PC, se manipulan
en los biberones, recipientes de agua grande (volumen de varios galones), discos
compactos, y los almacenes de cosas manipulados en medicina. Los plasticos
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reutilizados en esta condiciébn se operan para efectuar el madero plastico, entre
diferentes productos. (EI ABC de los plasticos, 2010 ).

Fig. 7 Policarbonato

Fuente: (EI ABC de los plasticos, 2010)
2.1.2.11.8. Pellet de plastico

Pellet son mindsculas moléculas regularmente estudiada por medio del
entendimiento de un beneficio Gnico, los mecanismos que se escogen para el
procedimiento del pellet de plastico son los Subsiguientes:

e Palatizacién: Es el proceso industrial utilizado para innovar bolitas, operando una
magquina de pellets.

e Micro plasticos: Son granulacion de resina de plastico, son de un mecanismo
fundamental utilizado en la elaboracion de plasticos.

e Piensos Compuestos: Pellet nutricién animal procedente de un producto apetitoso,
elaborado por diferentes componentes principales y afiadidos. (Dietz, 2011).

Como el esquema de las naciones Unidas para el medio ambiental (2009) define lo
siguiente:

Los pellets de pegamento de plastico son granulaciones en reduccién que
frecuentemente poseen relaciéon a un eje o a un disco, con un radio de pocos
milimetros. Esas particulas establecen fragmento de los capitales principales de las
compafiias que estdn sometidos a procedimientos de fusion y modelado para
establecer productos. Alcanzan los océanos como resultados de derrames o vertidos
provisionales. (Otiniano, 2012).

Lo que no establece el representante es lo subsiguiente, que este modelo de pellets
son granulaciones minasculas por lo tanto obtienen aspectos diferentes por las que
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principalmente se las precisa como capitales fundamentales el cual muestra un
progreso para lograr instituir un aspecto determinado. Pellet es una significacion
genéricamente, utilizada para representar a minimos fragmentos de capitales
almacenados y abrumados. La culminacion es manejada para representar otros
capitales. (Ramos, 2011).

2.1.2.12. Ladrillo ecolégico

Pieza ceramica, generalmente ortoédrica obtenida por un moldeo, secado y coccién
a altas temperaturas de una pasta arcillosa, cuyas dimensiones suelen rondar 24 cm
X 11,5 cm X 6 cm. Se emplea en albafileria para la ejecucién de fabricas de ladrillo,
ya sean muros, tabiques, tabicones, etc. Se estima que los primeros ladrillos fueron
creados alrededor de 6.000 a. C. (Weissermel, 2011).

Un proceso similar al de los ladrillos convencionales, es el proceso de ladrillos
ecoldgicos en base a fibras y residuos vegetales, tal es el caso de ladrillos fabricados
con fibras de cafiamo y otros productos y residuos. Unidad Editorial Internet, S.L., en
su portal internet explica de una fabrica de ladrillos de origen vegetal en Granada,
Espafa, que hace nueve afios, la arquitecta Monika Brimmer montd la empresa
Cannabric, donde fabrica artesanalmente ladrillos de cafiamo, estos son elaborados
con fibra de cadfiamo industrial, cal hidraulica natural y una mezcla de minerales,
ademas de tierra procedente de las cuevas de Guadix. “Los componentes se mezclan,
se prensan unos bloques macizos y se secan al aire, por lo que el consumo de energia
en la fabricacion es “baja” explica Brummer. (Yarza, 2014).

En Argentina se han elaborado ladrillos con materiales similares a los utilizados en
Espafa, algunos de los materiales que se emplean en la fabricacion de ladrillos
ecologicos en Argentina son residuos de polietileno de baja densidad provenientes del
embalaje de gaseosas, envolturas de caramelo, cascara de mani que son quemadas,
enterradas o abandonadas al aire libre en la zona de Gral. Cabrera Coérdoba. El
material polietileno es lavado para retirar cualquier tipo de sustancia o materia de
origen, para luego ser triturado y mezclado con los otros aditivos, colocado en un
molde y prensado, para ser retirado y secado al aire libre. (GAGGINO, Rosana. 2015).

Los ladrillos ecoldgicos son un elemento clave en la arquitectura ecolégica. Sin
embargo, el término agrupa a distintos tipos de materiales y sus beneficios también
pueden ser muy diferentes.

Por lo general, se asocia los ladrillos con un material contaminante. Asi es, excepto
por un pequefio gran detalle: las excepciones. Hoy en dia, el uso de ladrillos
ecoldgicos es insalito, si bien histéricamente se utilizaban de forma habitual materiales
de construccién mas sostenibles. Entre otros, la paja, el barro o la madera, por caso.
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Actualmente, los ladrillos convencionales necesitan mucha energia para su
fabricacion con lo que el impacto ambiental es importante. (Benitez, 2015).

Eso si, hay que reconocer que cada vez son mas las iniciativas ecolégicas que
intentan reinventar o reemplazar los ladrillos tradicionales utilizando materiales
sostenibles o propiciando una sostenibilidad con su uso que nos ayude a ahorrar
energia. O, lo que es lo mismo, a compensar la huella de carbono actuando como
aislante de la casa.

Asi pues, se define a los ladrillos ecolégicos como aquellos cuya fabricacion no
supone un impacto ambiental tan grande como el de los convencionales. Tanto el tipo
de materiales empleados como su proceso de fabricacién y funcionalidad pueden
determinar que los sean. (Gaggino, 2012).

Légicamente, se encontrara ladrillos mas ecolbgicos que otros, en funcién de su
nivel de sostenibilidad en unos y otros aspectos. Por lo demas, los ladrillos verdes
brindan la misma o incluso una mayor resistencia que los ladrillos tradicionales.
Utilizados dentro de un plan arquitecténico de la bioconstruccion pueden ofrecer
las mismas cualidades estéticas y ventajas en cuanto a confort y seguridad.

2.1.3. MARCO CONCEPTUAL

Botellas: son utilizadas para la comercializacion de liquidos en articulos tales como
bebidas o productos para el lavado de domicilios. (Toca, 2011)

Ladrillos: es un elemento que se utiliza para la reconstruccion, que se logra situar
Unicamente con una mano por medio del albafil. (Moreno, 2012)

Ladrillos de plastico: es un elemento que se concibié con la solucion de edificar
muros veloces hechos de 100% plastico reciclado de vertedero. (Gaggino, 2012)

Plastico: el plastico comunmente se o utiliza para lograr emplear componentes con
una distribucién que admite fabricarlas y asi mismo acomodarlas de diferentes formas.
(Prados, 2013)

Reciclaje: se responsabiliza de coleccionar elementos contenidamente utilizables

para también conseguir transfigurarlo en articulo provechoso, y con un aspecto
reciente de utilizacion. (Castells, 2011)
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3. CAPITULO Il

3.1. METODOLOGIA
3.1.1. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

Ecuador avanza en la promocién del reciclaje y se abre a nuevas oportunidades de
negocio solo hay que buscar el nicho perfecto, al momento hay muchos materiales
gue todavia no tienen una finalidad adecuada dandole un mal uso; y las personas lo
siguen viendo como basura sabiendo que no lo es, y de estos desechos toda una
cadena de personas se podria beneficiar.

Gabriel Rovayo Dir. Gral. Univ. Especialidades Espiritu Santo indica que el negocio
del reciclaje genera alrededor de 60 millones para la economia ecuatoriana, generador
de 20 mil plazas de trabajo para un sector informal considerandose un sector con un
alto potencial de desarrollo para la economia ecuatoriana y que a su vez permite
preservar los recursos naturales del pais.

Destacan 3 empresas que tratan de minimizar la huella humana de los desechos
en Ecuador y a la vez generar riquezas en la cadena de recicladores formales e
informales de la ciudad de Guayaquil.

Grupo Mario Bravo es una empresa con 40 afios de experiencia dedicada al reciclaje
de papel, carton, materiales ferrosos y botellas plasticas, la empresa
RECIPLASTICOS S.A. dedicada al reciclaje de PET que es el tipo de botellas para
liquidos ha venido motivando desde microempresarios hasta recicladores informales,
fomentando el reciclaje, que en el transcurso de los afios tiende a formalizarse y asi
los usuarios tengan otra visién sobre el redso.

Reciclaje Recimax es una empresa joven en el mercado que recicla chatarra
electrénica que es enviada a Panama la misma que recopila de sus otras sucursales
de Colombia y Peru para ser enviada a Canada, Asia y Europa. De los desperdicios
electronicos se puede recuperar 4 metales Cobre, Oro, Plata y Paladio.

Ecuaplastic busca incorporar nuevos productos generados del reciclaje de envases
Tetra pack con 4 afios en el mercado es la Unica empresa en el Ecuador encargada
de reciclaje de tetra pack donde producen mangueras a presion, tuberia de riego y
planchas o tableros de polialuminio.

Para fomentar una cultura ecoldgica se necesita capacitar a las escuelas y colegios

sobre los beneficios del reutilizamiento de los desperdicios y formalizarlo, es la manera
mas logica de que aumente las cadenas de reciclaje en el pais.
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Ecuador se encuentra dentro del libro de Record Guiners junto a 4 paises
latinoamericanos por haber recolectado 1.5 millones de botellas plasticas en una
semana esto fue en el 2012 y se debié al esfuerzo de estudiantes 109 escuelas del
pais, son los jévenes y emprendedores que marcaran la diferencia.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

Segun lo sefialado por Hurtado & Toro (2011), “El disefio de la investigacion,
consiste en seguir un plan establecido, con el objetivo de obtener respuestas a las
preguntas elaboradas y estructuradas en base a un problema, asi como también para
comprobar las hipétesis planteadas por el investigador.

Debido a que el principal problema del proyecto se encuentra inmerso en el
reciclaje de las botellas de plasticos, es claro evidenciar que la presente investigacion
tendra como principal fin, la recopilacion de datos que brinde la posibilidad de
identificar y determinar los factores que intervienen para que las personas desarrollen
esta actividad.

Siendo necesario por parte de estas, elaborar un disefio de la investigacion que
permita conocer con total claridad y comprension la forma en que se deberé& efectuar
el estudio para cumplir con lo antes planteado, es por ello que a continuacion, se dara
a conocer cada uno de los procedimientos y lineamientos en el que se regira el
presente estudio.

e Tomando en cuenta la problematica planteada, los tipos de investigacion que se
emplearan en el estudio, seran los exploratorios, descriptivos y de campo.

e De acuerdo con la necesidad por parte de la autora, en llegar a obtener la
informacion requerida, el principal instrumento que se utilizara sera el cuestionario.

e Las técnicas que se aplicaran en la investigacion seran encuestas.

e Paraefecto de investigacion, se definird una poblacion de estudio, estableciéndose
a su vez, el tipo de poblacion que es, acorde a su tamafio.

e Se establecerd la formula que permitira efectuar el calculo del tamafio de la
muestra.

e La autora estipularda y dara a conocer la manera en que llevaran a cabo el
levantamiento de la informacion.

e Los resultados dados, una vez finalizado el estudio, serdn analizados e
interpretados.

3.2.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con Llanos & Goytia (2012), “El enfoque de la investigacion no es mas
que determinar la forma en la que la investigadora establece la forma en que pretende
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recolectar los datos sobre variables, sucesos, contextos o problemas, ya sean estos
cuantitativos, cualitativos o mixtos.

En relacion con los tipos de informacion que se requieren alcanzar en la presente
investigacion, el enfoque del estudio sera mixto, dado que se estableceran
indagaciones tanto cuantitativas como cualitativas.

3.2.2. INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION
3.2.2.1. El cuestionario

“Para llevar a cabo una correcta investigacion es necesaria la elaboracion de un
cuestionario, el cual permitira recoger toda la informacién posible manejando
debidamente las preguntas, las mismas que deberan se estructuradas en base a los
objetivos o tema de investigacion.” (Trespalacios & Vazquez, 2011)

Para la presente investigacion, se estructurard el cuestionario, dado de que estara
enfocado para un estudio netamente cuantitativo, por ello, constara con preguntas
cerradas y tomara como principal método la escala de Likert.

Por otro lado, el otro instrumento, se lo elaboré con el fin de que permita efectuar
investigaciones cualitativas, constando principalmente con interrogantes abiertas.
Cabe mencionar que ambos instrumentos estaran ligados a los objetivos del proyecto,
para poder alcanzar los datos requeridos en el estudio.

3.2.3. TECNICA DE LA INVESTIGACION
3.2.3.1. La encuesta

La encuesta es la técnica cuantitativa mas usada al momento de recoger
informacion primaria, la cual puede ser complemento Gtil en la metodologia disefiada
por el investigador, esta constara de preguntas cerradas para poder cuantificar los
datos. (Fernandez, 2013)

Se llevé a cabo la encuesta, ya que, por una parte, se necesita obtener datos
precisos, facilitando el procesamiento y analisis de la informacion alcanzada, dado
gue los resultados proporcionados son mostrados de forma porcentual, es decir
cuantitativamente, siendo mas viable la codificacién de los mismos.
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3.2.3.2. Calculo de la muestra

Debido a que la poblacién de estudio no supera las 100 0000,00 unidades de aplicé
un calculo muestral
NZ2 x PQ
e2(N — 1) + Z2PQ

n =

Donde:

N = Poblacién

Z = nivel de confianza

E = error

P = probabilidad de éxito

Q = probabilidad de fracaso

Datos

N = 15.438

Z =2.00

E = 5% = 0,05

P = 50% = 0,50

Q = 50% = 0,50
NZ2 x PQ

e2(N — 1) + Z2PQ

15438(2)20,5 * 0,5
(0,05)?(15438 — 1) + (2)2(0,5 % 0,5)

n =

n = 390 personas a encuestar
3.2.4. LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION

En relacién con el levantamiento de la informacion, en primera instancia, se efectuo
una investigacion de campo acudiendo directamente a la poblacion establecida, para
poder recopilar los datos requeridos por parte de las encuestas.

Los datos obtenidos cuantitativamente, fueron procesados a través del software
Microsoft Excel, para luego de ello, con la misma herramienta, tabularlos y reflejar los
resultados en forma de graficos y tablas de frecuencias. En Ultima instancia, la
informacion alcanzada de forma cualitativa y cuantitativa ha sido analizada e
interpretada complementando la investigacion efectuada.
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4. CAPITULO IV

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Se entrevistd a 40 profesionales de la construccion: 20 ingenieros civiles y 20
arquitectos; se incluyo a un grupo de 5 gerentes del area administrativa de diferentes

empresas de reciclaje de la ciudad.

Una vez que se han obtenido datos, se procedi6 analizarlos de acuerdo con unos
cuestionamientos planteados.

1.- ¢ Cuédl es el proceder con las botellas de plastico?

Tabla 1 Manejo de las botellas de plastico

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Desechado en la basura 308 79%
Venderlas 43 11%
Reudtilizarlas 39 10%
Total 390 100%

Fuente: El autor

Fig. 8 Manejo de las botellas de plastico

Manejo de las botellas de plastico

= Desechado en la basura

= Venderlas

= Reutilizarlas

Fuente: El autor
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Como se puede observar en el gréfico, el 79% de los encuestados botan basura,
gue incluye botellas de plasticos, lo que demuestra que muchos de ellos no conocen
las otras formas de manejar este desperdicio, y aunque lo supieran la gran mayoria

no recicla.

2.- ¢ Desarrolla usted reciclaje de botellas de plastico?

Tabla 2 Reciclaje de las botellas de plastico

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Siempre 121 31%
A menudo 78 20%
Pocas veces 168 43%
Nunca 23 6%
Total
390 100%

Fuente: El autor

Fig. 9 Reciclaje de las botellas de plastico

Frecuencia de reciclaje de botellas de plastico

= Siempre

= A menudo

= Pocas veces

Nunca

Fuente: El autor
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Conforme a los resultados, el 43% de los encuestados mencionaron que el reciclaje
de las botellas de plastico es de forma causal, puesto que lo desarrollan pocas veces,
lo que permite comprender que esta actividad pasa desapercibida entre las personas.

3.- ¢Cual es su nivel de conocimiento sobre lo dafiino de las botellas de
plasticos para el medio ambiente?

Tabla 3 Conocimiento sobre el dafio de las botellas de plastico.

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Mucho 242 62%
Poco 90 23%
Nada 59 15%
Total
390 100%

Fuente: El autor

Fig. 10 Conocimiento sobre el dafio de las botellas de plastico.

Nivel de conocimiento sobre el dafio de las botellas de plastico

= Mucho

= Poco

= Nada

Fuente: El autor
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El 62% de los consultados afirmaron que tienen suficiente conocimiento sobre lo
dafino de las botellas de plastico para el medio ambiente, esto quiere decir que las
personas se encuentran conscientes del perjuicio ambiental que vive el mundo en la

actualidad.

4.- ¢;Podria el reciclaje de las botellas de plastico ayudar a no contaminar el

medio ambiente?

Tabla 4 Reciclaje como medida de no contaminacion

Caracteristicas

Frecuencia Absoluta

Frecuencia Relativa

Total acuerdo 382 98%

Parcial acuerdo 8 2%

Total desacuerdo 0 0%
Total 390 100%

Fuente: El autor

Fig. 11 Reciclaje como medida de no contaminacion

0%

Opinién sobre el reciclaje como medidad de no contaminacién

® Total acuerdo

® Parcial acuerdo

= Total desacuerdo

Fuente: El autor
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De acuerdo con los datos, se puede notar que el 98% de los encuestados se
encuentran totalmente de acuerdo que el reciclaje de las botellas de plastico son una
excelente medida para no contaminar el medio ambiente, lo que denota que estas
personas se encuentran conscientes de esta actividad.

5.- ¢ A parte del reciclaje, sabe usted que otros usos se le puede dar a las

botellas de plastico?

Tabla 5 Conocimiento sobre otro usos de las botellas de plastico

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Si 8 2%
No 382 98%
Total 390 100%

Fuente: El autor

Fig. 12 Conocimiento sobre otros usos de las botellas de plastico

Conocimiento sobre otros usos de las botellas de plastico

1%

uSi

=No

Fuente: El autor
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El 98% de los consultados no saben ningun otro proceso sobre el manejo de las
botellas de plastico, por lo que se confirma la razén por la cual tan solo se desechan
estos productos.

6.- ¢Ha escuchado usted sobre los ladrillos de plastico?

Tabla 6 Ladrillos de plastico

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Si 4 1%
No 386 99%
Total 390 100%

Fuente: El autor

Fig. 13 Ladrillos de plastico

Cocimiento sobre la existencia de ladrillos de plastico

1%

uSi

= No

Fuente: El autor

- 32 -



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

El 99% de los encuestados afirmo6 que no han escuchado, ni saben de los ladrillos
de plastico, lo que denota que este proceso resulta nuevo para las personas e indica
gue no se ha utilizado, tampoco se ha implementado en el pais.

7.- ¢Considera usted que una mejor calidad de vida se puede dar si las
personas tienen su propia vivienda de ladrillos?

Tabla 7 Vivienda de ladrillos

Caracteristicas Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
Total acuerdo 273 70%
Parcial acuerdo 51 13%
Total desacuerdo 66 17%
Total
390 100%

Fuente: El autor

Fig. 14 Vivienda de ladrillos

Opinién sobre mejoramiento calidad de vida al tener una vivienda

® Total acuerdo
® Parcial acuerdo

= Total desacuerdo

Fuente: El autor
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Conforme a los datos observados en el grafico el 70% de los encuestados afirmaron
gue las personas pueden vivir de una forma comoda y segura en una vivienda
fabricada con ladrillos de plastico. Esto permite discernir qgue no es tan necesaria una
estructura de concreto, cuando la facilidad y oportunidad de vivir se presentan en una

casa propia.

8.- ¢Cree usted que estructurar una vivienda con ladrillos es costoso en la

actualidad?

Tabla 8 Costoso de la estructurar de una vivienda con ladrillos de plastico

Caracteristicas

Frecuencia Absoluta

Frecuencia Relativa

Total acuerdo 82 21%
Parcial acuerdo 98 25%
Total desacuerdo 211 54%
Total 390 100%

Fuente: El autor

Fig. 15 Costoso de la estructurar de una vivienda con ladrillos de plastico

Opinién sobre el costo de construccion de viviendas con ladrillos

® Total acuerdo

® Parcial acuerdo

= Total desacuerdo

Fuente: El autor
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El 54% de los encuestados estan en desacuerdo que la estructura de una vivienda
de ladrillos de plastico sea costosa, lo que denota que existe predisposicion de utilizar

este tipo de producto para crear viviendas.

9.- ¢Estaria usted dispuesto a donar sus botellas de plasticos, si estas se

utilizaran para disefiar una nueva forma de estructurar casas?

Tabla 9 Donacién de botellas de plastico

Caracteristicas

Frecuencia Absoluta

Frecuencia Relativa

Total acuerdo 320 82%

Parcial acuerdo 70 18%

Total desacuerdo 0 0%
Total 390 100%

Fig. 16 Donacion de botellas de plastico

Fuente: El autor

Opinién sobre la donacién de botellas de plastico

0%

u Total acuerdo

® Parcial acuerdo

= Total desacuerdo

Fuente: El autor
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El 82% de los encuestados afirmé que estarian dispuestos a donar sus botellas de
plastico, lo que denota que existe la cooperacion por parte de las personas en regalar

sus productos para desarrollar los ladrillos y estructurar viviendas.

10.- ¢Por qué medios le gustaria recibir la publicidad sobre los ladrillos de

plastico?

Tabla 10 Publicidad de los ladrillos de plastico

Caracteristicas

Frecuencia Absoluta

Frecuencia Relativa

Total

Redes sociales 254 65%
Paginas impresas 125 32%
Correo electrénico 12 3%

390 100%

Fuente: El autor

Fig. 17 Publicidad de los ladrillos de plastico

Medios de publicidad de los ladrillos de plastico

® Redes sociales

® P4ginas impresas

= Correo electrénico

Fuente: El autor
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El 65% de los encuestados desean que la publicidad sea por medio de redes
sociales, lo que denota que es este medio el de mayor difusiébn y en donde las
personas pueden conocer sobre la propuesta a desarrollar.

4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Conforme a los datos obtenidos por medio de las encuestas, se llega a las
siguientes interpretaciones:

e Las personas estan conscientes de la importancia del reciclaje de las botellas de
plastico, puesto que es un producto con mayor dafio al medio ambiente, lo que
demuestra también que existe una conciencia del cuidado del ambiente.

e El reciclaje es una de las actividades que se desarrolla con poca aceptacion,
puesto que los encuestados lo realizan de forma eventual, ya que por lo general
desechan las botellas de plastico.

e Es casi nulo el conocimiento de los ladrillos de plastico, por ende, la presente
propuesta es una gran oportunidad de reutilizar de otra forma el plastico reciclado.

e Los encuestados consideran que el estructurar viviendas con ladrillos de plastico
es una excelente opcién para que las personas puedan tener una vivienda propia.

e Existe una predisposicién por parte de las personas en donar sus botellas de
plastico para que estas sean reutilizadas en fabricar ladrillos de plastico y
estructurar viviendas.

e La actividad del reciclaje ha tenido un gran auge para los proveedores minoristas
guienes no estan dispuestos a donar el material sino mas bien venderlos.

e Los ladrillos de plasticos es un sistema novedoso que es desconocido en el pais
por lo que aln no se esté utilizando.

e El que las personas tengan su propia vivienda significa una preocupacién menos,
puesto que con el uso de ladrillo de plastico se disminuirian significativamente los
costos de construccion de las viviendas.

e El ladrillo de plastico debe ser incursionado en primera instancia en la ciudad de
Guayaquil puesto que es donde existen la mayor cantidad de empresas
recicladoras.

e Los plasticos pueden ser recolectados en instituciones tanto publicas como
privadas para asi aportar a la cultura del reciclaje.

4.3. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta que, en la presente investigacion se propone como meta
definir la factibilidad de la implementacion de una empresa que produzca ladrillos
ecolégicos con material PET reciclado, por medio de la evaluacién financiera se
evidencia que es un proyecto viable, por otro lado, esta idea de negocio se convertira
en una alternativa para la reutilizacion de las botellas plasticas, contribuyendo con el
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medio ambiente; creando materiales de construccidon mas amigables con el medio
ambiente.

En funcion al estudio de mercado realizado, se concluye que las personas hoy en
dia estan conscientes de la importancia de reciclar el material PET sobre todo botellas
plasticas, puesto a que estos residuos contribuyen al deterioro del medio ambiente,
por ende la elaboracion de ladrillos ecolégicos son una alternativa factible para el
cuidado del medio ambiente, ademas, los encuestados consideran como una
excelente opcion la construccion de viviendas con estos ladrillos ya que suponen un
menor costo y acceso por parte de la ciudadania.

Los indicadores de rentabilidad evidencian la viabilidad de la propuesta del plan de
negocio; con un VAN Econdémico y financiero de $41.527,00 y una TIR de 47.96%,
gue supera el costo ponderado del capital, por lo que la presente idea de negocio
constituye una atractiva oportunidad de inversion.
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5. CAPITULO V
5.1. PROPUESTA

Empresa productora de ladrillos de plastico como aporte a la matriz productiva.
5.1.1. INTRODUCCION

El Ecuador sufrié uno de los peores desastres naturales el 16 de abril del 2016, un
terremoto de magnitud 7, 8 ° con epicentro en Manabi, el cual dejé como saldo gran
cantidad de fallecidos y centenares de miles de damnificados, en especial aquellos
gue se quedaron sin hogar, incrementando el nimero de personas sin vivienda.

Ante este asunto y la falta de recursos econémicos para construir nuevas viviendas
de hormigdn armado, se propone la estructura de una empresa que pueda fabricar
ladrillos de plastico reciclado, este material que hoy en dia muchas personas la
desechan sin aplicar la actividad mayormente aconsejada, el reciclaje.

El reciclaje ha sido una de las actividades que las personas conocen con facilidad,
pero que sin embargo por falta de tiempo no lo desarrollan, por ende, ante esta
perspectiva surge el empleo de los recolectores de plastico para venderlos ante las
grandes recicladoras que cancelan un valor a quienes se dedican a esta actividad, y
es por este medio que se plantea el desarrollo de la siguiente empresa.

5.2. CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA PROPUESTA

Los ladrillos plasticos polietilen-tereftalato (PET) a su vez son mas livianos que los
ladrillos convencionales, mientras un ladrillo convencional pesa algo mas de 2 kilos el
ladrillo plastico polietilen-tereftalato (PET) pesa 1,4 kg. Aunque a esta escala no
suponga una grandisima diferencia en el conjunto de un cerramiento y de un edificio
puede suponer una reduccién significativa en la carga estructural y la posibilidad de
utilizar una estructura mas ligera. Y al emplear una estructura mas ligera también
obtenemos edificios mas econémicos.

Viendo que el ladrillo plastico polietilen-tereftalato (PET) no es solo una solucion a
un problema medioambiental, sino que también tiene ventajas técnicas significativas.
En ese punto es justo donde se encuentran ahora, en buscar un desarrollo industrial
que permita fabricar estos ladrillos en una cantidad suficiente para poder satisfacer
las demandas del sector de la construccion.
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5.2.1. MISION

La mision de esta empresa es producir y comercializar ladrillos ecolégicos de
calidad para satisfacer la demanda de construcciones habitacionales en el pais.

5.2.2. VISION

Ser para el 2022 una empresa lider en produccion de ladrillos ecoldgicos a nivel
nacional, con alto reconocimiento en el mercado por brindar soluciones e innovacién
en los productos y comprometidos con la conservacion del medio ambiente y
estructuracion habitacional.

5.2.3. VALORES CORPORATIVOS

e Compromiso con los clientes, proveedores y trabajadores
e Mejora continua en los procesos de produccion

e Servicio al cliente de calidad

¢ Responsabilidad social con el medio ambiente

e Trabajo en equipo

e Honestidad y ética

5.2.4. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
5.2.4.1. Objetivo General

Disefiar una empresa capaz de producir ladrillos de plastico reciclado.
5.2.4.2. Objetivos Especificos

e Elaborar el organigrama funcional y estructural de la empresa.
e Desarrollar un analisis situacional interno y externo
e Evaluar su factibilidad mediante un estudio financiero.

5.2.5. JUSTIFICACION

La realizacion de esta propuesta se justifica en tres objetivos principales del plan
del buen vivir: el nimero 3, que tiene relacion con mejorar la calidad de vida de la
poblacion, el numero 7 que ayuda a conservar la naturaleza y el 10 que impulsa el

desarrollo de la matriz productiva.

Cada uno de estos objetivos mantiene relacién con el proyecto, puesto que los
ladrillos de plastico reciclado aportan a que la poblacion que no pueden tener una
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vivienda o que esta no la puede redisefar, tengan acceso a un material con menor
costo y que les facilite la estructuracién de su casa; por otro lado, mantiene relacion
con el medio ambiente puesto que contribuye al aporte del reciclaje de un material
altamente letal y perdurable en su biodegradacion, y finalmente su relacion a la matriz
productiva, porque el pais produce un tipo de producto nuevo que puede ser exportado
hacia paises en donde la situacion econémica sea nefasta.

5.2.6. ORGANIGRAMA

El organigrama de la empresa estara dispuesto como se muestra en la figura 18
del presente trabajo.

Fig. 18 Organigrama estructural

Gerente general

Departamento de produccion Departamento de ventas

Supervisor de produccion L Ejecutivo de ventas

Operarios Empacadores

— Magquinaria de proceso

—— Magquinaria de transformacion

Fuente: el autor

5.2.7. FUNCIONES
5.2.7.1. Gerente general

El Gerente General sera la persona encargada de la empresa en el mercado tanto
de la parte administrativa como operacional.

e Planifica las actividades que se llevaran a cabo en la empresa.
e Coordina y toma decisiones sobre las acciones comerciales
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e Establece estrategias organizacionales
5.2.7.2. Supervisor de produccién

El supervisor de produccibn como su nombre lo indica se encargara del
departamento de produccién, por lo que tendra a su cargo diversas personas entre las
gue se encuentran:

5.2.7.2.1. Operarios

Son los encargados del manejo de los procesos de produccion y maquinarias de
transformacion del plastico reciclado para convertirlo en pellet y luego en plastico.

5.2.7.2.2. Empacadores

Tienen como funcién la tltima fase del proceso de produccién, en donde se procede
al empaquetado del producto que luego sera comercializado en el mercado.

5.2.7.3. Ejecutivo de ventas

El ejecutivo de ventas serd el asesor comercial que se encargara de visitar a los
clientes y promocionarle el producto, quien a partir del afio recibira la respectiva
comision por las ventas que efectué.

5.2.8. INFRAESTRUCTURA

La infraestructura de la empresa es sumamente importante para que los
trabajadores administrativos y operacionales conozcan las areas que estaran
disponibles para llevar a cabo las funciones que les correspondan, la distribucién de
las &reas se puede observar en la figura 19.

Fig. 19 Infraestructura

Administracién

Produccién
Ventas

Fuente: el autor
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5.2.9. ANALISIS SITUACIONAL
5.2.9.1. Matriz FODA

EL analisis FODA se ha realizado tomando como base la empresa BLOQUEPLAS
gue esta ubicada en la ciudad de Cali — Colombia, en la figura 20 se puede evidenciar
elementos que conforman la matriz FODA para lo posterior realizar el andlisis y su
interaccioén entre ellos.

Fig. 20 Matriz FODA

Fortalezas Debilidades

FODA

Oportunidades Amenazas

Fuente: el autor

5.2.9.1.1. Fortalezas

e Disponibilidad de recursos.

e Precios comodos y accesibles en cuanto a los ladrillos de plasticos reciclados.

e Personal con alto nivel de aprender para la elaboracion y comercializacién del
producto.

5.2.9.1.2. Debilidades

e Poca experiencia en actividades de reciclaje.

e Falta de conocimiento del producto.

e Carencia de infraestructura para adecuar mas equipos y maquinarias para la
elaboracion del ladrillo de plastico reciclado.

5.2.9.1.3. Oportunidades
e Mayor concientizacion de reciclaje en los habitantes de la ciudad.
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e Cumplir con las expectativas de los clientes y a la vez apoyar al cambio de la matriz
productiva.

e Apertura de nuevo establecimiento en el pais, generando mas oportunidades de
empleo y productividad.

5.2.9.1.4. Amenazas
e Impuestos elevados referente a la institucién de empresas nuevas.
e Precios elevados en maquinarias y materia prima para la elaboracion del producto
reciclado.
e Entrada de nuevas empresas dedicadas a la actividad de reciclaje de plastico.
5.2.9.2. Planteamiento estratégico
5.2.9.2.1. Estrategias FODA
Fortalezas y Oportunidades (FO)
FO1l. Determinar medios de publicidad para dar a conocer el producto a
comercializar, detallando la garantia en el producto y la disponibilidad de precios

accesibles.

FO2. Impulsar la productividad en el mercado de reciclaje y cumplir con las
necesidades de los clientes.

Fortaleza y Amenazas (FA)

FALl. Cotizar materia prima y materiales que servirdn para la elaboracion del
producto para ofrecer calidad en los mismos.

FA2. Brindar un servicio eficaz y satisfactorio a los clientes y empresas que
requieran del producto, de manera que se establezca amplias relaciones fructiferas
en el negocio.

Debilidades y Oportunidades (DO)

DO1. Promover buenas practicas ambientales en el negocio para asi mantener

reconocimiento por parte de los clientes en tema de responsabilidad con el medio
ambiente.
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DO2. Economizar tecnologia de punta para ofrecer un producto satisfactorio que
contribuya al cambio de la matriz productiva y generar rentabilidad en el negocio.

5.2.9.2.2. Andlisis PORTER

En la figura 21 se puede observar los factores que intervienen para llevar a cabo el
analisis de PORTER.

Fig. 21 Andlisis PORTER

Poder de
negociacion de
los clientes

Rivalidad de los Amenaza de Amenaza de

competidores ]\ nuevos 1 productos |
existentes / \ competidores sustitutos !
~ _./,‘ S — e -
//
/ Poder de

negociacion de
' los proveedores

Fuente: el autor
Amenazas de nuevos competidores

La amenaza de nuevos competidores es de relevancia alta, debido que en el pais
existen varias barreras de entrada para la constitucion de nuevos negocios,
principalmente a los proyectos que promueven el sector industrial al cambio
sustentable de la productividad en el pais, donde se requieren pardmetros para el
funcionamiento de los mismos, sin embargo hay apoyo por parte del gobierno para la
creacion de las empresas con otras perspectivas de cambio para impulsar la
economia del pais. (El Comercio, 2016)

Amenaza de productos sustitutos

Respecto a la amenaza de productos sustitutos es de consideracion media, puesto
gue en el mercado hay variedad de materiales que son considerados para la actividad
de reciclaje, entre ellos podemos mencionar el papel, carton, metales y otras materias
primas recicladas.
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Todos estos materiales mencionados pasan por varios procesos como el
manipuleo, pesaje, trasporte, destruccion, clasificacion, embalaje y hasta llegar a la
disposicion final del nuevo material.

Poder de negociacion de los clientes

Este aspecto es de consideracion alta, puesto que es necesario tener una estrecha
relacion con los clientes, los mismos que deben sentirse satisfechos con la atencién y
respaldo que se les brinde.

Ademas de ellos dependera la rentabilidad del negocio, suponiendo que ellos seran
los principales beneficiarios del producto innovador que se pretende elaborar. No
obstante, es considerable crear vinculos con instituciones publicas y financieras que
apoyen al negocio a emprender de manera que exista una estabilidad dentro de los
primeros afos.

Rivalidad de los competidores existentes: En tanto la rivalidad con los competidores
existentes es de relevancia alta, siendo muchos negocios que se encargan al reciclaje
de materiales dentro de la ciudad de Guayaquil y que pueden diseiar estos mismos
productos, de los cuales estan los siguientes:

e Fibras nacionales Fibranac S.A

e Intercia S.A

e Fibra Nacional

e Re.car.plas S.A Recolectora de materias primas
e Recynter S.A

¢ Recicladores nacionales S.A RENASA

5.2.9.2.3. Andlisis PESTEL

En el andlisis PESTEL intervienen varios factores externos que pueden afectar la
situacion de la empresa como muestra en figura 22.
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Fig. 22 Analisis PESTEL
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‘ Legal

Fuente: el autor

Politico

Hoy en dia el factor politico constituye un ambito primordial para las empresas
grandes, medianas y pequeiias, debido a que existen cambios en el gobierno actual
y éstos inciden directamente en el entorno de la empresa, sin embargo, ciertos
cambios politicos son viales para proteger la produccidon sustentable del pais. El
actual sistema politico legal tiene su base fundamental en la nueva constitucion
elaborada en el 2008 en el mandato del Eco. Rafael Correa, destacando la creacion
de nuevos organismos de representacion, la estructura de gobiernos seccionales y
otras formas de participacion ciudadana, complementando la divisién politica en el
Ecuador.

Econdémico

Las actuales variantes econdémicas que presencia el Ecuador en la caida del precio
del barril del petréleo y la apreciacion del délar estan afectando indudablemente al
sector del retail, por la falta de liquidez de los mercados financieros, la caida
generalizada del consumo, la falta de confianza en los mercados por las
especulaciones en los precios de los productos, las barreras en las instituciones
financieras, entre otros. De forma que esta coyuntura muestra que el modelo de
negocio propuesto tiene necesidades de financiacion en su fase inicial y que se vera
afectada por varias condiciones del mercado.

Social
Constantemente el mercado nacional se ve influenciado por los nuevos cambios en

el estilo de vida de los habitantes, dada las condiciones demogréficas, los niveles de
empleo, la tasa de natalidad, la tasa de interés, siendo la clase media los que han
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evidenciado pérdida de poder adquisitivo. De donde la idea del presente negocio va
enfocado al beneficio de la clase media, correspondiendo a los principales objetivos
determinados, ademas de que existe una cultura conservadora del medio ambiente
por parte de los ciudadanos, siendo cada vez mas quienes muestran interés en
aspecto ambiental.

Tecnoldgico

Las ciencias y la innovacién tecnolégica constituyen hoy por hoy el factor mas
importante en el desarrollo de la sociedad, ademas de crear un ambito competitivo en
los negocios, forjando ventajas competitivas en las actividades comerciales. En tanto
gue estas nuevas tecnologias corresponden en gran parte a las plataformas de
internet y aplicaciones moviles, las cuales permitirian ser canales masivos para dar a
conocer el enfoque del negocio de ladrillo de plastico reciclado.

Ecolégico

Cada vez existe mayor conciencia ambiental en el pais, determinando la accién de
los hogares para asumir habitos ambientales de manera que se recicle o deseche a
conciencia los desperdicios. Ademas de que el reciclaje constituye un aspecto
fundamental para combatir la contaminacion, no solo a nivel nacional sino también a
nivel mundial.

Legal

En el pais existen normativas que regulan y establecen la obligacion de las
empresas de aminorar el efecto de contaminacién en sus labores industriales. Por otra
parte, son muchas las empresas que promueven al igual que el gobierno nacional la
responsabilidad ambiental como parte de su concepto de negocio.

5.2.10. ANALISIS DEL MERCADO
5.2.10.1. Perfil del cliente

El mercado meta de este proyecto, son las empresas que vendan materiales de
construccion, ya que seran ellos los distribuidores directos de estos productos, por

otro lado, también se puede indicar los habitantes que deseen estructurar sus
viviendas y aquellos damnificados del terremoto.

Fig. 23 Perfil del cliente
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Personas que precisen de materiales econémicos pero resistentes para
estructurar sus viviendas

Damnificados por el terremoto del 16 de abril del 2016

Empresas que deseen vender ladrillos de plasticos como material de
construccion.

Fuente: el autor

5.2.10.2. Analisis de la demanda

En Ecuador los sistemas prefabricados en la construccion de viviendas y edificios
estan en auge, han tomado fuerza debido al alto costo que representa la construccion
tradicional con vigas y hormigbn armado. Ademas, estos sistemas alternativos de
edificacion se caracterizan por ser modelados, econémicos y el tiempo de espera para
su construccidn es menor, constituyéndose los ladrillos de plastico reciclado en una
alternativa para este propésito. (Mundo constructor, 2015)

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) en el afio 2015 a nivel
nacional se han concedido 28.379 permisos para construccion, predominando la
tendencia del hormigbn como material principal, el 79,6% de las edificaciones han
proyectado construir sus cimientos con hormigon armado, el 92,7% tendria su
estructura de hormigoén y el 54,2% emplearia el hormigbn armado para la cubierta o
techo. En lo que se refiere a las paredes, el 57,6% de las edificaciones se construiran
con bloque y el 41,4% con ladrillo, en la fig. 24 se puede observar los permisos
concedidos en la regién costa, tanto a nivel regional (51,7%) como nacional (20,1%)
la provincia con mayor cantidad de permisos de construccién es Guayas. (2016)
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Fig. 24 Distribucion porcentual de los Permisos de Construccion para uso residencial.
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Fuente: INEC,2016

De los 8.498 permisos de construccion otorgados en la provincia del Guayas 411
utilizaran ladrillo y 7.628 bloque, llega a un estimado de 8.039 unidades habitacionales
a construir anualmente. Estudios realizados por el colegio de arquitectos del Azuay
(2007), manifiestan que en una construccion promedio habitacional se utiliza alrededor
de 120 metros cuadrados de ladrillo o bloque, es decir 4.800 ladrillos o bloques
aproximadamente. Si se concede 8498 permisos de construccién anualmente en
promedio, se tiene una demanda estimada es 38'587.200 ladrillos.

5.2.10.3. Andlisis de la oferta

De acuerdo con el estudio sectorial efectuado por el ALTIOR CiA. LTDA (2013),
muestra que el Ecuador cuenta con 1.805 establecimientos dedicados a la produccion
de ladrillos en 2010, en la provincia existe alrededor de 10 fabricas entre industriales
y semi-industriales de ladrillo, cada una con una capacidad promedio de 1°176.962
unidades mensuales de este producto, es decir, que estas fabricas producen un
promedio anual de 15°726.215 ladrillos. De los fabricantes artesanales y en base a su
porcentaje de participacion del mercado del 12% se obtiene una produccion promedio
mensual de 200.334 ladrillos, dando como resultado que en el mercado artesanal de
agremiados se produce anualmente 2°404.007 ladrillos aproximadamente.

5.2.10.4. Demanda potencial insatisfecha
La demanda estimada del producto es de 38’587.200 unidades anual, de acuerdo
al crecimiento poblacional; la oferta de ladrillos en la Provincia es de 18'130.223;

guedando una demanda de ladrillos sin cubrir de 17°561.700 unidades en el primer
afio. La produccion que se estima por parte del presente proyecto es de 640.00
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unidades de ladrillos cubriendo el 4% de la demanda insatisfecha al primer afio con
un aumento de produccion del 4% aproximadamente 25.600 unidades en cada afio.

En latabla 11 se aprecia la demanda insatisfecha que se pretende cubrir al elaborar
los ladrillos de plastico reciclado.

Tabla 11 demanda insatisfecha
38.587.200 39.551.880 40.540.677 41.554.194 42.593.049

Demanda

Oferta 21.025.500 | 21.551.138| 22.089.916| 22.642.164|  23.208.218

Demanda insatisfecha 17.561.700|  18.000.743|  18.450.761|  18.912.030|  19.384.831

Produccién empresa 640.000 665.600 692.224 719.913 748.709

% Mercado cubierto 4 4 4 4 4

5.2.11. MARKETING MIX
5.2.11.1. Producto

La empresa se encargara de producir y comercializar ladrillo de plastico reciclado
en la ciudad de Guayaquil, como aporte al cambio de la matriz productiva del pais,
como estrategia para el medio ambiente y la contribucion a las personas de pocos
recursos para disefiar sus viviendas, siendo un concepto de negocio innovador en el
sector industrial, por lo que ofrecera al mercado un producto de calidad que satisfaga
las expectativas y necesidades de los clientes.

Fig. 25 Presentacion del producto

Fuente: el autor

El producto serd ofertado al mercado en unidades, que brinda seguridad al
momento de la manipulacién en la trasportacion del producto, para que llegue al
cliente en las mejores condiciones.
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5.2.11.2. Precio

Con respecto al precio de venta del producto, se basa en los costos de produccion
gue incurren en el procesamiento, la estimacion de la tasa de inflacion anual, asi como
los precios del producto en el mercado.

5.2.11.3. Plaza

El lugar donde se pretende establecer el negocio es dentro de la ciudad de
Guayaquil, de manera que este serd el lugar para empezar las actividades y posicionar
la marca del producto en el mercado.

Fig. 26 Plaza

Fuente: (Google Maps, 2017)

5.2.11.4. Promocioén

Para empezar a publicitar el producto se implementaran varias estrategias, una de
ellas sera el uso de medios tecnoldgicos como las redes sociales (Facebook, Twitter),
ademas una pagina web corporativa.

De igual manera se utilizaran complementos publicitarios fisicos como los afiches,
las volantes publicitarias y papeleria corporativa, los que seran repartidos en la ciudad
para informar acerca del producto y reconocimiento de la empresa.
5.2.11.4.1. Identidad corporativa (papeleria)

La identidad corporativa que la empresa maneje en el mercado le ayudara a ser

reconocida por el producto que comercializa y el servicio al cliente que le otorgue,
impulsando las ventas y participacion en el mercado.

_52_



==l UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

5.3. VALIDACION DE LA PROPUESTA APLICADA

5.3.1. Inversion inicial

La inversion inicial requerida para este modelo de negocio sera de $7.107,25. Esta
cantidad de dinero se utilizara para la adquisicion de los activos fijos y para el capital
de trabajo que se requiere para iniciar las operaciones, como se indica en la tabla 12.

Tabla 12 Inversién inicial

Total de inversion inicial

Inversion en activos fijos 3.960,00
Inversion en capital de trabajo 3.147,25
Total 7.107,25

Fuente: el autor

5.3.1.1. Activos fijos

Los activos fijos que requiere la empresa para llevar a cabo las operaciones estan

detallados en tabla 13.

Tabla 13 Inversién de activos

Inversion en activos fijos
L Valor de L L
Cantidad Activo Va'oirn‘;?v%i‘ltl"(s)'c'on adquisicién | Vida atil DZELE:I%?;’ n DT;EZ;"’E;')O”
total ($) 0
Muebles y equipos

1 Escritorios mdf 160,00 160,00 10 10% 16,00
1 Equipos de 550,00 550,00 3 33% 183,33

computacion

Impresora

1 multifuncién laser a 250,00 250,00 3 33% 83,33

color con adf
1 Molino de plastico 2.500,00 2.500,00 5 20% 500,00
100 Moldes de ladrillos 5,00 500,00 5 20% 100,00
Total $ 3.960,00 882,67

Fuente: el autor

5.3.1.2. Capital de trabajo

El capital de trabajo segun (Cérdova, 2006) es el capital adicional requerido para el
funcionamiento de una empresa, dicho de otra forma, son los recursos necesarios
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para la primera produccion, como adquisicion de materia prima, sueldos y salarios,
suministros, reparacién y mantenimiento, es decir para cubrir todos los gastos diarios
gue debe enfrentar la empresa. (pag. 192).

En la tabla 14 se puede observar el detalle del capital de trabajo necesario para el
inicio de la activada econémica de la empresa.

Tabla 14 Inversién del capital de trabajo

Inversion en capital de trabajo

Costos fijos al empezar 2.847,25 2.847,25
Gastos de constitucion 300,00 300,00
Depésito en garantia de arriendos 0,00 0,00
Total 3.147,25

Fuente: el autor

5.3.1.3. Financiamiento de la inversién

Para iniciar la operacion de esta empresa se contara con un aporte de socios de
$7.975,08 correspondientes al 70%, para cubrir con dinero faltante que corresponde
al 30%, se recurrird a un préstamo bancario como se detalla en la tabla 15.

Tabla 15 Aportaciones financieras

Financiamiento de la inversion de: 7.107,25
Recursos propios 4.975,08 70%
Recursos de terceros 2.132,18 30%

Fuente: el autor

En lo referente al préstamo bancario en las tablas 16 y 17 se puede evidenciar las
condiciones de cuotas, interés y el gasto mensual para la empresa, en la tabla 18 se
observa el plan de amortizacion de los pagos.

Tabla 16 condiciones del préstamo bancario

Condiciones del préstamo
Capital 2.132,18
Tasa de interés 11,15%
Nidmero de pagos 60
Fecha de préstamo 1-dic.-16
Cuota mensual 46,52
Intereses del préstamo 658,92

Fuente: el autor
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Tabla 17 Plan de pago anual del préstamo

Amortizacién de la deuda anual

Afos 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021
Pagos por amortizaciones 337,38 376,98 421,23 470,67 525,92
Pago por intereses 220,84 181,24 136,99 87,55 32,30
Servicio de deuda 558,22 558,22 558,22 558,22 558,22
Fuente: el autor
Tabla 18 Plan de amortizacién de los pagos
Pago Capital Amortizacion Interés Pago
0 2.132,18 - - -
1 2.105,47 26,71 19,81 46,52
2 2.078,51 26,96 19,56 46,52
3 2.051,31 27,21 19,31 46,52
4 2.023,85 27,46 19,06 46,52
5 1.996,14 27,71 18,80 46,52
6 1.968,17 27,97 18,55 46,52
7 1.939,94 28,23 18,29 46,52
8 1.911,44 28,49 18,03 46,52
9 1.882,68 28,76 17,76 46,52
10 1.853,66 29,03 17,49 46,52
11 1.824,36 29,29 17,22 46,52
12 1.794,80 29,57 16,95 46,52
13 1.764,96 29,84 16,68 46,52
14 1.734,84 30,12 16,40 46,52
15 1.704,44 30,40 16,12 46,52
16 1.673,76 30,68 15,84 46,52
17 1.642,79 30,97 15,55 46,52
18 1.611,54 31,25 15,26 46,52
19 1.579,99 31,54 14,97 46,52
20 1.548,15 31,84 14,68 46,52
21 1.516,02 32,13 14,38 46,52
22 1.483,59 32,43 14,09 46,52
23 1.450,86 32,73 13,79 46,52
24 1.417,82 33,04 13,48 46,52
25 1.384,47 33,34 13,17 46,52
26 1.350,82 33,65 12,86 46,52
27 1.316,85 33,97 12,55 46,52
28 1.282,57 34,28 12,24 46,52
29 1.247,97 34,60 11,92 46,52
30 1.213,05 34,92 11,60 46,52
31 1.177,80 35,25 11,27 46,52
32 1.142,22 35,57 10,94 46,52
33 1.106,32 35,91 10,61 46,52
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34 1.070,08 36,24 10,28 46,52
35 1.033,51 36,58 9,94 46,52
36 996,59 36,92 9,60 46,52
37 959,33 37,26 9,26 46,52
38 921,73 37,60 8,91 46,52
39 883,77 37,95 8,56 46,52
40 845,47 38,31 8,21 46,52
41 806,80 38,66 7,86 46,52
42 767,78 39,02 7,50 46,52
43 728,40 39,38 7,13 46,52
44 688,65 39,75 6,77 46,52
45 648,53 40,12 6,40 46,52
46 608,04 40,49 6,03 46,52
47 567,17 40,87 5,65 46,52
48 525,92 41,25 5,27 46,52
49 484,29 41,63 4,89 46,52
50 442,27 42,02 4,50 46,52
51 399,86 42,41 4,11 46,52
52 357,06 42,80 3,72 46,52
53 313,86 43,20 3,32 46,52
54 270,25 43,60 2,92 46,52
55 226,25 44,01 2,51 46,52
56 181,83 44,42 2,10 46,52
57 137,00 44,83 1,69 46,52
58 91,76 45,25 1,27 46,52
59 46,09 45,67 0,85 46,52
60 0,00 46,09 0,43 46,52

Fuente: el autor
5.3.2. Costos de produccién

Los costos de produccion se dividen en costos fijos y variables, los fijos son aquellos
costos independientes del nivel de produccién puesto a que si no se elaboran
productos de todas maneras se tienen que pagar, los variables en cambio son los que
estan ligados directamente con el nivel de produccién y la venta de los ladrillos de
plastico, en la tabla 19 se observa la totalizacion de los costos anuales.
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Tabla 19 Totalizacién de los costos

Costos totales

Tipo de costo 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021
Costo fijo 57.001,56 78.417,23 79.993,88 71.562,11 73.237,69
Costos variables 140.800,00 150.956,75 161.846,16 173.521,10 186.038,22
Totales 197.801,56 229.373,98 241.840,05 245.083,21 259.275,91

5.3.2.1. Costos variables

Fuente: el autor

Los costos fijos estan dados fundamentalmente por los materiales necesarios para

la fabricacién de los ladrillos como se observa en la tabla 20 por unidad producida,

mientras que en la tabla 21 se encuentra estos proyectados conforme a los datos de
inflacién actual en el pais.

Tabla 20 Modelo de inversién de materiales en el producto

Proceso productivo

Componentes de materia prima Presentacion Costo unit

Plastico Libra 0,05

Cemento Libra 0,15

Agua cc 0,02

Total 0,22

Fuente: el autor
Tabla 21 Proyeccioén de incremento en los costos
Proyeccion de costos unitarios

Costos unitarios / afios 2017 2018 2019 2020 2021
Ladrillo de plastico 0,22 0,23 0,23 0,24 0,25

Fuente: el autor
En la tabla 22 se observa los costos totales de fabricacibn en funcién a la

produccion anual de ladrillos, y ademas, proyectos para los afios de duracién del

ejercicio operativo de la empresa.
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Tabla 22 Costos variables de la operacion

Costos variables / afios

Promedio

Tipo de costo 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 mensual

primer afio

Ladrillo de plastico 140.800,00 | 150.956,75 | 161.846,16 | 173.521,10 | 186.038,22 11.733,33

Total costos variables 140.800,00 | 150.956,75 | 161.846,16 | 173.521,10 | 186.038,22 11.733,33
Fuente: el autor

5.3.2.2. Costos fijos

Los costos fijos estan dados por los gastos de sueldos y salarios, pago de servicios
basicos, gastos de ventas y varios como se indica en la tabla 23.

Tabla 23 Costos fijos de la operacién

Costos fijos / afios

Promedio
Tipo de costo 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 mensual
primer afio
Gastos sueldos y salarios 51.673,56 72.928,92 74.405,20 65.869,96 67.438,88 4.306,13
Gastos en servicios basicos 1.368,00 1.410,27 1.453,85 1.498,77 1.545,08 114,00
Gastos de ventas 1.780,00 1.835,00 1.891,70 1.950,16 2.010,42 2.072,54
Gastos varios 2.180,00 2.243,04 2.243,13 2.243,22 2.243,31 181,67
Total costos fijos 57.001,56 78.417,23 79.993,88 71.562,11 73.237,69 1.668,58

Fuente: el autor

En las tablas 24, 25, 26 y 27 se puede observar el detalle de los diferentes costos
fijos requeridos para llevar la fabricacion anual de los ladrillos, asi como también
proyectado para los afios de duracion del proyecto.
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Tabla 24 Rol de pagos

Roles de pago

Cantidad Cargo Sueldg o] Total salarios Sueldo / afio Comisiones 13ro syeldo/ 14to syeldo/ Fondo de~ Aporte )
salario mes afio afio reserva / afio | patronal / afio

1 Gerente administrador 800,00 800,00 9.600,00 800,00 366,00 800,00 1.104,00
1 Supervisor de produccion 500,00 500,00 6.000,00 500,00 366,00 500,00 690,00
3 Operarios 366,00 1.098,00 13.176,00 1.098,00 366,00 366,00 1.515,24
2 Empacadores 366,00 732,00 8.784,00 732,00 366,00 366,00 1.010,16
2 Ejecutivos de ventas 366,00 732,00 8.784,00 10.057,14 1.570,10 366,00 366,00 1.010,16

Total 2.398,00 3.862,00 46.344,00 10.057,14 5.538,19 1.830,00 2.398,00 5.329,56

Fuente: el autor
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Tabla 25 Gastos en servicios basicos

Gastos en Servicios Basicos
Concepto Gasto / mes Gasto / afio
Telefonia 25,00 300,00
Internet 19,00 228,00
Electricidad 50,00 600,00
Agua potable 20,00 240,00
Total 114,00 1.368,00

Fuente: el autor

Tabla 26 Presupuesto publicitario

Presupuesto publicitario / gastos de ventas

Medio Costo/pauta # d(/er:::tas Inversion mensual Meses a invertir Gasto / afio
Afiches 0,50 100,00 50,00 12,00 600,00
Volantes 0,25 100,00 25,00 12,00 300,00
Redes sociales 300,00 1,00 300,00 2,00 600,00
Péagina web 280,00 1,00 280,00 1,00 280,00
Total 1.780,00
Fuente: el autor
Tabla 27 Detalle de gastos varios
Gastos Varios
Rubro VALOR 2017 2018 2019 2020 2021
Contador externo 120,00 1.440,00 1.484,50 1.484,53 1.484,56 1.484,59
Imprevistos 10,00 120,00 123,71 123,74 123,77 123,80
Permisos e impuestos Municipio
y Bomberos 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
Caja Chica 40,00 480,00 494,83 494,86 494,89 494,92
TOTAL 310,00 2.180,00 2.243,04 2.243,13 2.243,22 2.243,31

Fuente: el autor
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5.3.3. Ingresos

Los ingresos de la empresa vendran de la venta de un producto, es decir de la venta
de ladrillo fabricado con plastico reciclado.

5.3.3.1. Precio de venta

Con respecto al precio de venta del producto, se basa en los costos de produccion
gue incurren en el procesamiento, la estimacion de la tasa de inflacion anual, asi como
los precios del producto en el mercado. En la tabla 28 se puede observar los precios
proyectados a 5 afos.

Tabla 28 precio del producto

Precio de venta proyectado en 5 afios

Precios / afios 2017 2018 2019 2020 2021

Ladrillo de plastico 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37

Fuente: el autor

5.3.3.2. Ventas

Las ventas esperadas estan proyectadas al crecimiento de un 4% anual, asi como
cubrir con el porcentaje de inflacion actual en el pais. En la tabla 29, 30 y 31 se
presenta las ventas actuales y proyectadas. Ademas, el precio se obtuvo del costo
de produccién mas el margen de utilidad dividido para la cantidad proyectada de
produccion con la estacionalidad de crecimiento mensual.

Tabla 29 Proyeccion de las ventas (Cantidades)

Unidades proyectadas a vender en 5 afios
Incremento en ventas proyectado 4% 1% 4% 4%
2017 2018 2019 2020 2021
Ladrillo de plastico 640.000 665.600 692.224 719.913 748.709
Ventas totales en unidades 640.000 665.600 692.224 719.913 748.709

Fuente: el autor

Tabla 30 Proyeccion de las ventas (Margen de contribucion)

ventas proyectadas en 5 afios
unidades x
. 2017 2018 2019 2020 2021
precios
ladrillo de $ $ $ $ $
plastico 201.142,86 217.556,11 235.308,69 254.509,88 275.277,89
ventas totales $ $ $ $ $
201.142,86 217.556,11 235.308,69 254.509,88 275.277,89

Fuente: el autor
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Tabla 31 Proyeccion de ventas del afio 1 en meses

Proyeccion de unidades vendidas del afio 1

Proyeccion
de

Unidades producidas / meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre  unidades
vendidas

del afio 1

Ladrillo de plastico 38.400 57.600 44.800 44.800 44.800 51.200 51.200 57.600 57.600 57.600 57.600 76.800 640.000
Ventas totales en unidades 38.400 57.600 44.800 44.800 44.800 51.200 51.200 57.600 57.600 57.600 57.600 76.800 640.000

Presupuesto de ventas del afio 1

Presupuesto

Ventas en délares Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre de ventas
del afio 1

Ladrillo de plastico 12.068,57 | 18.102,86 | 14.080,00 | 14.080,00 | 14.080,00 | 16.091,43 | 16.091,43 | 18.102,86 | 18.102,86 | 18.102,86 | 18.102,86 | 24.137,14 | 201.142,86
Ventas totales en dolares 12.068,57 | 18.102,86 | 14.080,00 | 14.080,00 | 14.080,00 | 16.091,43 | 16.091,43 | 18.102,86 | 18.102,86 | 18.102,86 | 18.102,86 | 24.137,14 | 201.142,86

Fuente: el autor
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5.3.4. Balance general

De acuerdo con (Duran, 2013) el balance general es un informe financiero que
muestra la situacién del patrimonio que tiene una empresa en un periodo de tiempo
determinado, en este se confrontan los activos y pasivos con el fin de definir el estado

del negocio, ver tabla 32.

Tabla 32 Estados financieros - Balance general

Balance general

‘ Afio 0 ‘ 2017 ‘ 2018 2019 2020 2021
Activos
Disponible 3.147,25 5.930,33 -7.199,89 -9.948,31 1.464,84 13.968,90
Dep6sitos en garantia (arriendos) 0 0 0 0 0 0
Inventarios 0 0 0 0 0 0

Activo corriente 3.147,25 5.930,33 -7.199,89 -9.948,31 1.464,84 13.968,90
Activos fijos 3.960,00 | 3.960,00 3.960,00 3.960,00 3.960,00 3.960,00
Dep. acumulada 0 882,67 1.765,33 2.648,00 3.264,00 3.880,00

Activos fijos netos 3.960,00 3.077,33 2.194,67 1.312,00 696,00 80,00
Total de activos 7.107,25 9.007,66 -5.005,22 -8.636,31 2.160,84 14.048,90

Pasivos

Ctas por pagar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impuestos por pagar 0,00 754,13 -4.341,16 -2.544,69 2.939,69 5.174,19
Pasivo corriente 0,00 754,13 -4.341,16 -2.544,69 2.939,69 5.174,19

Deuda Ip ‘ 2.132,18 ‘ 1.794,80 ‘ 1.417,82 996,59 525,92 0,00
Total de pasivos ‘ 2.132,18 2.548,93 ‘ -2.923,34 -1.548,10 3.465,61 5.174,19

Patrimonio

Capital social 4.975,08 4.975,08 4.975,08 4.975,08 4.975,08 4.975,08
Utilidad del ejercicio 0 1.483,65 -8.540,62 -5.006,32 5.783,43 10.179,49
Utilidades retenidas 0 0,00 1.483,65 -7.056,96 -12.063,28 -6.279,85
Total de patrimonio 4.975,08 | 6.458,73 | (2.081,89) | (7.088,21) | (1.304,77) 8.874,71
Pasivo mas patrimonio 7.107,25 | 9.007,66 -5.005,22 -8.636,31 2.160,84 14.048,90

Fuente: el autor
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5.3.5. Estado de resultados

El estado de resultados se puede observar en la tabla 33, es un estado financiero
donde estan resumidas de forma clara las pérdidas y ganancias de la empresa,
ademas, de acuerdo con (Ross, 2009) este nos permite medir el desempefio de la
empresa a lo largo de un periodo especifico de tiempo.

Tabla 33 Estados financieros — Pérdidas y ganancias

Estado de Resultado
% de Reparticion Utilidades a Trabajadores 15% 15% 15% 15% 15%
% de Impuesto a la Renta (puede aplicar el copci) 22% 22% 22% 22% 22%
2017 2018 2019 2020 2021
Ventas 201.142,86 | 217.556,11 | 235.308,69 | 254.509,88 | 275.277,89
Costo de Venta 140.800,00 | 150.956,75 | 161.846,16 | 173.521,10 | 186.038,22
Utilidad Bruta en Venta 60.342,86 66.599,37 73.462,53 80.988,78 89.239,67
Gastos Sueldos y Salarios 51.673,56 72.928,92 74.405,20 65.869,96 67.438,88
Gastos Generales 5.328,00 5.488,31 5.588,68 5.692,15 5.798,82
Gastos de Depreciacion 882,67 882,67 882,67 616,00 616,00
Utilidad Operativa 2.458,63 -12.700,53 -7.414,02 8.810,68 15.385,98
Gastos Financieros ‘ 220,84 ‘ 181,24 ’ 136,99 ‘ 87,55 ‘ 32,30
Utilidad Neta (Utilidad antes de Imptos) ‘ 2.237,79 ‘ -12.881,77 ‘ -7.551,01 ‘ 8.723,13 ‘ 15.353,68
Reparticion Trabajadores 335,67 -1.932,27 -1.132,65 1.308,47 2.303,05
Utilidad antes Imptos Renta 1.902,12 -10.949,51 -6.418,36 7.414,66 13.050,62
Impto a la Renta 418,47 -2.408,89 -1.412,04 1.631,22 2.871,14
Utilidad Disponible 1.483,65 -8.540,62 -5.006,32 5.783,43 10.179,49

Fuente: el autor

Flujo de Efectivo
2017 2018 2019 2020 2021

Utilidad antes Imptos Renta | 2.237,79 | -12.881,77 | -7.551,01 8.723,13 | 15.353,68

(+) Gastos de Depreciacion 882,67 882,67 882,67 616,00 616,00

(-) Inversiones en Activos 0 0 0 0 0

(-) Amortizaciones de Deuda 337,38 376,98 421,23 470,67 525,92
(-) Pagos de Impuestos 0,00 754,13 -4.341,16 | -2.544,69 2.939,69
Flujo Anual 2.783,08 | -13.130,22 | -2.748,42 11.413,15 | 12.504,06
Flujo Acumulado 2.783,08 | -10.347,14 | -13.095,56 | -1.682,41 | 10.821,65
Pay Back del flujo -4.324,18 | -17.454,40 | -20.202,81 | -8.789,67 3.714,40

Fuente: el autor
Tabla 34 Payback
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Payback 57 Meses
Meses 0 -7.107
1 1 232 232 -7.107 (6.875)
2 2 232 464 -7.107 (6.643)
3 3 232 696 -7.107 (6.411)
4 4 232 928 -7.107 (6.180)
5 5 232 1.160 -7.107 (5.948)
6 6 232 1.392 -7.107 (5.716)
7 7 232 1.623 -7.107 (5.484)
8 8 232 1.855 -7.107 (5.252)
9 9 232 2.087 -7.107 (5.020)
10 10 232 2.319 -7.107 (4.788)
11 11 232 2.551 -7.107 (4.556)
12 12 232 2.783 -7.107 (4.324)
13 1 -1.094 1.689 -7.107 (5.418)
14 2 -1.094 595 -7.107 (6.513)
15 3 -1.094 -499 -7.107 (7.607)
16 4 -1.094 -1.594 -7.107 (8.701)
17 5 -1.094 -2.688 -7.107 (9.795)
18 6 -1.094 -3.782 -7.107 (10.889)
19 7 -1.094 -4.876 -7.107 (11.983)
20 8 -1.094 -5.970 -7.107 (13.078)
21 9 -1.094 -7.065 -7.107 (14.172)
22 10 -1.094 -8.159 -7.107 (15.266)
23 11 -1.094 -9.253 -7.107 (16.360)
24 12 -1.094 -10.347 -7.107 (17.454)
25 1 -229 -10.576 -7.107 (17.683)
26 2 -229 -10.805 -7.107 (17.912)
27 3 -229 -11.034 -7.107 (18.142)
28 4 -229 -11.263 -7.107 (18.371)
29 5 -229 -11.492 -7.107 (18.600)
30 6 -229 -11.721 -7.107 (18.829)
31 7 -229 -11.950 -7.107 (19.058)
32 8 -229 -12.179 -7.107 (19.287)
33 9 -229 -12.408 -7.107 (19.516)
34 10 -229 -12.637 -7.107 (19.745)
35 11 -229 -12.867 -7.107 (19.974)
36 12 -229 -13.096 -7.107 (20.203)
37 1 951 -12.144 -7.107 (19.252)
38 2 951 -11.193 -7.107 (18.301)
39 3 951 -10.242 -7.107 (17.350)
40 4 951 -9.291 -7.107 (16.398)
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41 5 951 -8.340 -7.107 (15.447)
42 6 951 -7.389 -7.107 (14.496)
43 7 951 -6.438 -7.107 (13.545)
44 8 951 -5.487 -7.107 (12.594)
45 9 951 -4.536 -7.107 (11.643)
46 10 951 -3.585 -7.107 (10.692)
a7 11 951 -2.634 -7.107 (9.741)
48 12 951 -1.682 -7.107 (8.790)
49 1 1.042 -640 -7.107 (7.748)
50 2 1.042 402 -7.107 (6.706)
51 3 1.042 1.444 -7.107 (5.664)
52 4 1.042 2.486 -7.107 (4.622)
53 5 1.042 3.528 -7.107 (3.580)
54 6 1.042 4.570 -7.107 (2.538)
55 7 1.042 5.612 -7.107 (1.496)
56 8 1.042 6.654 -7.107 (454)
57 9 1.042 7.696 -7.107 588

Fuente: el autor

5.3.6. Punto de equilibrio

Con el analisis del punto de equilibrio lo que se busca es determinar las cantidades
de ladrillos que la empresa debe producir para cubrir los costos totales como se indica
en la tabla 35.

Tabla 35 Punto de equilibrio

Precio Venta 0,31
— Para alcanzar el punto de equilibrio debes vender
Coste Unitario 0.22 604.562,00 unidades al afio
Gastos Fijos Afio 57.001,56
Q de Pto. Equilibrio 604.562
$ Ventas Equilibrio 190.005

Fuente: el autor
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Punto de equilibrio
300.000 285.008
250.000 256.507
200.000
150.000
100.000
50.000 57.002
0
0 302.281 604.562 906.843
e § \entas e Costo Fijo === Costo Total

Fuente: el autor

5.3.7. TIRy el VAN

Se puede observar que el proyecto resulta rentable financieramente debido a que
la Tasa Interna de Retorno o TIR es mayor con 47,96% sobre el TMAR de 12%, por
otro lado, se puede sefalar que el proyecto cumple la factibilidad econémica ya que
el VAN es mayor con $41.527 a la inversion de $7.107, como se puede observar en
tabla 36.

Tabla 36 Calculo del TIR y el VAN

TIRY VAN
% de Reparticion Utilidades a Trabajadores 15% 15% 15% 15% 15%
% de Impuesto a la Renta 22% 22% 22% 22% 22%
Afo 0 1 2 3 4 5
Ventas 0 201.143 | 217.556 | 235.309 | 254.510 | 275.278
Costos Variables 0 140.800 | 150.957 | 161.846 | 173.521 | 186.038
Costos Fijos 0 57.002 78.417 79.994 71.562 73.238
Flujo de Explotacion 0 3.341 -11.818 -6.531 9.427 16.002
Repart. Util 0 501 -1.773 -980 1.414 2.400
Flujo antes de Imp Rta 0 2.840 -10.045 -5.552 8.013 13.602
Impto Rta 0 625 -2.210 -1.221 1.763 2.992
Flujo después de Impuestos 0 2.215 -7.835 -4.330 6.250 10.609
Inversiones ‘ -7.107 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
Flujo del Proyecto Puro ‘ -7.107 ‘ 2.215 ‘ -7.835 ‘ -4.330 ‘ 6.250 ‘ 10.609
TMAR ‘ 12,00% ‘ ‘ ‘ ‘
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Valor Actual -7.107 1.978 -6.246 -3.082 3.972 6.020
1.978 -4.268 -7.350 -3.379 2.641
VAN 41.527
TIR 47,96%

Fuente: el autor
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ANEXOS
Anexo 1. Depositos de reciclaje de botellas en la ciudad de Guayaquil
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Anexo 2. Trabajo de campo realizacion de encuestas
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