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RESUMEN

Este articulo analiza el impacto social del desempleo juvenil para Ecuador en el periodo 2000
— 2021. Para ello se genera un indicador de impacto social como la variable dependiente,
mediante la técnica de analisis multivariante de componentes principales a partir de variables
sociales de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe. Por otro lado, la variable
explicativa esta constituida por el desempleo juvenil, caracteristica que mantienen las personas
que tienen entre 15 y 24 afos. Los datos se encuentran expresados de manera anual y la
regresion es realizada mediante estimacion bayesiana, implementando cadenas de Markov de
Monte Carlo, con el objetivo de lidiar con una muestra que incluye pocas observaciones. Como
previsto por la teoria, los resultados nos indican que el desempleo juvenil genera un impacto
social negativo. Las pruebas de diagndstico de post — estimacion confirman la robustez de este
hallazgo, por lo que la politica publica deberia orientarse a fomentar el empleo juvenil.

Palabras clave: Impacto social, desempleo juvenil, andlisis multivariante, regresion

bayesiana
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ABSTRACT

This article analyzes the social impact of youth unemployment in Ecuador for the period 2000
- 2021. For this purpose, a social impact indicator is generated as the dependent variable, using
the multivariate principal component analysis technique based on the social variables of the
Economic Commission for Latin America and the Caribbean. On the other hand, the
explanatory variable is youth unemployment, a characteristic of people between 15 and 24
years of age. The data are expressed on an annual basis, and the regression is carried out by
Bayesian estimation, implementing Monte Carlo Markov chains to deal with a sample with few
observations. As predicted by the theory, the results indicate that youth unemployment has a
negative social impact. Post-estimation diagnostic tests confirm the robustness of this finding
so that public policies should be oriented toward promoting youth employment.

Keywords: Social impact, youth unemployment, multivariate analysis, Bayesian regression



Introduccién

El desempleo juvenil se ha presentado como uno de los problemas mas importantes
dentro de nuestro mundo globalizado y mas aun cuando se relaciona con la pobreza y
exclusion social, trayendo consigo grandes costos que perjudican a todos los ciudadanos,
sus familias y la poblacion en general. Considerando que el desempleo se ha generado desde
edades tempranas perjudicando de manera permanente un empleo futuro de todos los
individuos, creando patrones inadecuados dentro del campo laboral que arrastran a lo largo
de su vida. (Garcia, 2020).

Uno de los factores determinantes del impacto social esta constituido por el desempleo
juvenil, el cual esta formado por personas entre 15y 24 afios de edad que no trabajan y estan
dispuestos a hacerlo. Este puede generar un impacto negativo en la economia del pais, ya
que reduce la produccion y la participacion laboral de la poblacion joven. Ademas, puede
aumentar la pobreza y la inseguridad, ya que muchos jévenes desempleados pueden recurrir
a actividades ilegales para subsistir (Mendoza-Vera, 2021).

El impacto social es considerado uno de los factores mas importantes al momento de
la toma de decisiones en politicas publicas, proyectos empresariales y otras iniciativas, debido
a que se puede condicionar la calidad vida de la ciudadania de manera significativa y de la

misma manera el funcionamiento de la sociedad en su conjunto (Mena-Medina, 2022).

El desempleo juvenil ha sido un problema persistente en el Ecuador desde hace
muchos afios y su impacto social es significativo (Bustamante et al., 2020). Durante el periodo
2000-2021, el pais ha experimentado un aumento en la tasa de desempleo juvenil, lo que ha
afectado a una gran cantidad de jovenes que buscan empleo (Ministerio de Trabajo y

Desarrollo Laboral, 2022).

Una pregunta que surge espontdnea es sobre qué impacto social ha tenido el
desempleo juvenil en Ecuador donde el objetivo general es analizar el impacto que ha tenido
el desempleo juvenil en la sociedad ecuatoriana en el periodo del 2000 al 2021, a este se

relacionan también algunos objetivos especificos, como:



o Describir desde el punto de vista tedrico el impacto social del desempleo
juvenil.

e Generar un indicador de impacto social (variable latente) para Ecuador
mediante el uso de analisis de componentes principales aplicado a variables
sociales existentes y medibles.

o Estimar de forma bayesiana e interpretar los resultados sobre el impacto social
del desempleo juvenil en el caso ecuatoriano considerando el periodo 2000 -
2021.

Por lo que se refiere a la estructura de este escrito, después de esta introduccién se
encuentra el marco tedrico, a este le sigue la metodologia, luego se presenta el desarrollo del
estudio y al final se presentan las conclusiones.

Anidlisis de las teorias y conceptos del desempleo juvenil

Las teorias que explican al desempleo es la teoria neoclasica y la teoria neo
keynesiana. Desde el punto de vista general la teoria neoclasica del desempleo es fruto de
dos factores principales que son un salario real por encima del salario de equilibrio o también
las rigideces en el mercado de trabajo, ello por ejemplo debido a leyes que otorgan una
excesiva proteccion del empleo u otros factores que impidan al trabajador poder ser
despedido (Mankiw, 2021).

Al contrario, Keynes (1936), indica que el desempleo es fruto de un problema de baja
demanda y no de oferta. De hecho, si los consumidores tienen expectativas negativas no
adquieren los productos de las empresas, estas a su vez vendiendo menos bienes y servicios
deciden producirlos en menor cantidad y se ven obligadas a despedir trabajadores
(Blanchard, 2017). Ello explica por lo menos en parte por qué las teorias keynesianas y post
keynesianas se centran en aplicar politicas fiscales expansivas para estimular el empleo en

periodos recesivos.



En este contexto una definicién internacional universalmente aceptada del desempleo
juvenil segun la ONU (2020) nos indica que “el desempleo juvenil estd comprendido entre 15
a 24 afios a todos los jovenes que se encuentren sin empleo dentro de la sociedad”.

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) (2022) los jévenes se
encuentran como el grupo poblacional que presenta un mayor riesgo en situaciones criticas
que puede afrontar un pais a nivel econémico puesto que son los primeros en ser despedidos.
Eventualmente, algunos de estos no logran encontrar otro puesto de empleo en el corto plazo
y se convierten en desempleo estructural, con pérdidas permanente de habilidades
demandadas por el mercado de trabajo (Piligua-Calle, 2020).

Por otro lado, Abzhan et al. (2020) presenta al desempleo juvenil como el desempleo
que existe entre los jovenes, presentando como su atributo diferenciador la edad.
Considerando que el desempleo juvenil no se explica como un fendmeno separado del
mercado sino mas bien como uno de los tipos de desempleo con diferentes caracteristicas
como son la estructural, ciclico, friccional institucional entre otras.

Desde otra mira, segun Castillo-Robayo y Garcia-Estevez (2020) indican que el
desempleo juvenil en el caso Colombia presenta unas de las tasas mas altas del desempleo
juvenil en Latinoamérica, esto se da debido a un exceso de competencias o a una
sobreeducacidén generando que una persona joven se encuentra desempleado antes de
ubicarse en un empleo estable, implicando de esa manera que la tasa de desempleo a lo
largo de los anos se presente mayor.

El reciente fendmeno del coronavirus ha determinado un incremento del desempleo
juvenil en la mayoria de paises en el mundo (Inanc, 2020; Lambovska et al., 2021; Henehan,
2021) sin embargo, se espera que este acontecimiento pueda tener un caracter transitorio y
que el empleo pueda volver al periodo prepandémico.

El impacto social determinado por el desempleo juvenil

Licandro et al. (2019) definen al impacto social como a cualquier influencia ya sea de

los pensamientos, sentimientos o comportamiento individuales que se den a partir de las

acciones o presencias reales, imaginaria y explicitas de otros.



De otra forma el impacto en la sociedad esta relacionado de forma directa como la
equidad de la poblacion seguridad, la pobreza y la justicia de la ciudadania. Asi como a todos
los cambios que se produce en el medio ambiente se refieren a la conservacion y uso de la
energia, cambio climatico, uso, aprovechamiento y agotamiento de los recursos. (Menton et
al., 2020)

Akanle y Omotayo (2020) afirman que el desempleo juvenil genera un fuerte impacto
social a corto plazo y mas acentuado a largo plazo debido a la cantidad de tiempo que los
joévenes estan sin trabajar en el mercado laboral, experimentando de manera personal que
todos los jovenes idealicen perspectivas de una vida donde no seran capaces de subsistir
convirtiéndose en los grupos mas vulnerables en la sociedad.

Alo largo de los afios el desempleo juvenil se ha establecido como un problema social,
cultural, econdmico y politico ya sea en economias desarrolladas o en vias de desarrollo,
siendo el grupo poblacional con mayor afectacion del desempleo a nivel mundial (Gonzalez
et al., 2019).

Mizintseva et al.(2017) después de varios estudios llegaron a la conclusion de que
todos los jévenes presentan un nivel bajo de satisfaccion en la situacion dentro del mercado
laboral provocando otros problemas como son: aumento de la pobreza, aumento de la
delincuencia, minimizacién espiritual y moral, pérdidas de valores entre otros, indicando que
es importante buscar nuevos mecanismos dentro del mercado laboral considerando el
desarrollo en el mundo de las diferentes problematicas, nuevas tendencias y herramientas
que presenta cada pais.

Es aqui que Kudeyarova (2019) afirma que la migracién se presentando como un gran
problema social dado debido a la falta de oportunidades de empleo de los millones de
personas que buscan encontrar un empleo digno y con un buen salario, tanto asi que México
estd perdiendo gran parte de su mano de obra que bien servia en la parte productiva del
mismo pais.

Kassem et al. (2019), analizan el desempleo juvenil como un efecto a largo plazo,

enfatizando que este fendmeno es un factor principal de todos los actos de delincuencia,



considerando a los jovenes hacer de estos actos una “carrera”, debido a la facilidad de percibir
grandes salarios y un mejor desarrollo personal a comparacion de lo que ofrece el mercado
laboral formal. De hecho, en paises como Nigeria, perteneciente a Africa Occidental, plantean
que todos los jovenes en los ultimos tiempos se han encontrado inmersos en problemas de
conflicto de delincuencia por falta de empleo, generando vulnerabilidad y haciendo que estos
incidan en todo tipo de delitos como robo a mano armada, secuestro, terrorismo, trafico de
droga, indicando de que si siguen con su vida delinquiendo ellos no van a encontrar necesitad
de buscar un empleo. (Ahmadu & Valentine, 2022).

Las investigaciones hasta aqui mencionadas muestran por lo general que el
desempleo juvenil conlleva un empeoramiento del escenario socioecondmico de los jovenes
generando una afectacion en la calidad de vida y consiguié un incremento de la pobreza.

A continuacion, se presenta el sustento tedrico de las variables que componen el
indice de impacto social. En primer lugar, Farfan-Muioz (2019) muestran una relacion
directamente proporcional entre el desempleo y el nivel de pobreza en su estudio aplicado a
Colombia. Por otro lado, Castillo-Morillo (2022) en su investigacion aplicada a las economias
latinoamericanas demuestra que una relacion similar existe al considerar el coeficiente de
Gini y el desempleo, puesto que una mayor disparidad en la distribucion del ingreso lo hace
aumentar. Por lo que se refiere a la variable escolaridad, Loria-Diaz de Guzman y Salas-
Gonzales (2019) aplican su investigacion a México y encuentran que los jovenes con menos
afos de estudio son los que sufren menos el problema del desempleo juvenil.

En segundo lugar, si bien no se han encontrado articulos que establezcan una relacién
entre la mortalidad infantil y el desempleo juvenil, sin embargo, el hecho que la mortalidad
infantil constituya una variable de impacto social esta sefalado por Bossio et al. (2020). Los
autores realizan un trabajo aplicado al caso argentino y los principales hallazgos son que una
reduccion de la mortalidad infantil que no siempre es acompafa a una mejora social. Ocurre
algo parecido para la variable porcentaje de la poblacion que tiene acceso al agua potable,
puesto que no se encontraron referencias con respecto al desempleo juvenil, sin embargo,

aqui también Cuenca et al. (2021) en su estudio aplicado al caso del cantén Orellana,



Ecuador, afirman que las prestaciones de servicios basicos constituyen un elemento
importante del contexto social.

De manera parecida acontece con la investigacién de Morales-Quiroga (2020), puesto
que el autor realiza un analisis de la situacion chilena considerando el estallido social ocurrido
en el afo 2019 y menciona que una de las crisis que dio paso a este fendmeno esta
constituido por la variable desconfianza en las instituciones.

En tercer lugar, Villalva-Camacho (2022) analiza el caso ecuatoriano y relaciona el
gasto publico con el empleo juvenil encontrando una relacion positiva entre estas dos
variables puesto que al final del articulo se recomienda implementar programas de busqueda
de trabajo para los jévenes. Saget et al. (2020) argumentan que el gasto en medio ambiente
beneficia a la sociedad, mediante una transformacion de todos los sectores y ello puede
contribuir a la generacion de empleo. Por otro lado, Mira-Villa et al. (2021) estudian el caso
colombiano del desempleo juvenil y sefialan como la migracién representa una manera
indispensable para poder lidiar con la falta de recursos y empleo en el pais de origen.

Otra variable para la cual no se encontraron estudios en relacién al desempleo juvenil
pero que representa seguramente un indicador de impacto social esta constituida por la
esperanza de vida al nacer. Martinez-Gonzales (2020) afirma que el envejecimiento de la
poblacién genera problemas sociales que tienen que ver con el cuidado y atencién médica a
una poblacién vulnerable como la de la tercera edad, la cual cada vez mas constituye un
porcentaje mayor de la poblacion. La ultima variable considerada para la formacion del indice
de impacto social es la tasa de homicidios. Bringas (2022) en su estudio aplicado a América
Latina y el Caribe menciona que existe una relacién positiva entre la falta de oportunidades y
el aumento de la criminalidad, en particular asociada con el incremento del niumero de
muertes causadas por homicidios.

Metodologia de la Investigacion

La presente investigacion se especifica como del tipo cuantitativo, pues se analiza el

problema por medio de datos que lo describen; también, se especifica como correlacional,

pue se trata de entender el tipo e intensidad de la relacion entre las variables planteadas;



siendo que la misma se especifica como de caracter longitudinal y no experimental, pues se
estudia el fendmeno en una linea de tiempo sin ser que se manipule los objetos de estudio
(Pereyra, 2022).
Datos y las variables a utilizar

Los datos recolectados para la muestra se encuentran expresados de manera anual
y abarcan un periodo desde el afio 2000 hasta el afio 2021. Todas las variables son tomadas
de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) en el banco de datos
CEPALSTAT. La tabla 1 a continuacion ofrece un listado de las variables, incluyendo su nombre
y la descripcion a esta asociada:
Tabla 1

Las variables de impacto social y desempleo juvenil para Ecuador periodo 2000 - 2021

Nombre de la variable Descripcion

pob Porcentaje de la poblacién en condicion de pobreza

Coeficiente de Gini, mide la disparidad de ingresos, en donde 0

gini corresponde a minima desigualdad y 1 maxima desigualdad
educ indica los afios de escolaridad promedio de la poblacién
mort Tasa de mortalidad infantil, muertes por 1000 nacidos vivos
pot Porcentaje de la poblacion que tiene acceso a agua potable
inst Porcentaje de la poblacion que desconfia de las instituciones
gpsoc Gasto publico social en % del Pib
gpamb Gasto publico para la proteccilg)irg del medio ambiente en % del
emig Tasa neta de migracion por 1000 habitantes
espvida Afos de esperanza de vida al nacer
hom Homicidios cada 100 mil personas

des Tasa de desempleo juvenil, personas entre 15 y 24 afios




Es importante sefialar como algunas de las variables presentaron datos ausentes
entonces, con la finalidad de rellenar estos vacios se utilizaron los siguientes métodos
estadisticos:

o Cuando los valores ausentes se presentaron al principio o al final de la serie
histdrica se sustituyo el valor ausente por el valor promedio de la variable con
el objetivo de no alterar los estadisticos de la misma, dicho de otra forma, para
no cambiar las caracteristicas esenciales estadisticas de la serie histérica
(Choi et al., 2019).

o Los valores ausentes entre observaciones se sustituyeron por interpolacion
lineal, es decir, colocandolos por encima de una recta determinada por los
valores contiguos o adyacentes que si estan presentes (Du et al., 2023).

De hecho, fue esencial rellenar los valores ausentes para poder contar con un
indicador de por lo menos 21 observaciones como resultado de las técnicas estadisticas
multivariantes. De no haber rellenado los valores faltantes, el indicador de impacto social
hubiera contenido 18 observaciones, las cuales resultan muy pocas inclusive para una
estimacion bayesiana (Burkner et al., 2020).

Observando nuevamente la tabla 1, las 11 filas de la tabla presentan los potenciales
candidatos para “formar parte” del indicador de impacto social. Este ultimo representa una
variable latente, es decir una variable que no es medible directamente, sino que es extraida
a partir de otras variables sociales para las cuales existen series histéricas (Wooldridge,
2019).

En el siguiente apartado se explica como generar el indicador de impacto social con
un analisis de los componentes principales y cuales caracteristicas deben tener las variables
para poder ser incluidas en su formacion.

Como muestra también el paquete econométrico Eviews, en econometria la opciéon
mas comun para generar un indicador a partir de un conjunto de variables es aplicar el analisis

de componentes principales. Segun Véliz Capunay (2017):



El analisis de componentes principales es un método multivariado que, al buscar
interrelaciones entre p variables numéricas definidas simultaneamente en un conjunto de
elementos, ayuda a expresar la informacion de los elementos en nuevas variables llamadas
componentes principales. (p.17)

Ya que el presente estudio tiene un enfoque mas econdémico que estadistico, para
simplificar, se puede decir que lo que se busca aqui es encontrar combinaciones lineales
entre variables con el objetivo de maximizar la explicacién de la variabilidad en los datos.

Para la generacion de un indicador de impacto social congruente, el primer paso
requiere del analisis de la matriz de correlaciones entre variables. Esta permite visualizar
cuales variables incluir, puesto que se deben incorporar todas aquellas que tengan altas
correlaciones, superiores por lo general a 0.4 y descartar aquellas variables que muestran
bajas correlaciones con el resto de variables (Hair et al., 2018). Luego, se generan los
componentes principales como combinaciones lineales de las variables originales y se aplica
una rotacién varimax, la cual mejora la interpretacién considerando autovalores superiores a
1 y reteniendo los factores que explican mas varianza que cualquier variable (Acal et al.,
2020).

Luego de la formacion del indice se realizara una estimacion bayesiana justificada
debido a las pocas observaciones, quedando excluida la estimacion frecuentista puesto que
no se cumplen ni el teorema central del limite ni la ley de los grandes numeros, dos leyes
estadisticas fundamentales implicitas en la regresion econométrica clasica (Stock y Watson,
2019). Por otro lado, para muestras cortas, es particularmente recomendable aplicar la
inferencia bayesiana. Aqui, simplificando un poco, la idea es tomar en cuenta informacion
tedrica existente antes de realizar la estimacion (Chan et al., 2019).

En este caso se tiene el concepto, ya suportado ampliamente en el marco teérico, que
el desempleo juvenil tiene un impacto social negativo y desde un punto de vista estadistico
ello es posible representarlo por medio de que estas dos variables mencionadas son

inversamente proporcionales.
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Es asi que una prior modelada como una curva de Gauss que tiene media -1 (por ser
supuestamente inversamente proporcional las dos variables). Esta prior se viene actualizando
mediante la informacidon que progresivamente se encuentra en la muestra y que es
computada mediante maxima verosimilitud. La multiplicacion entre la prior y la maxima
verosimilitud tiene valores que no estan comprendidos entre 0 y 1 por lo que tienen que ser
normalizados mediante el denominador del teorema de Bayes (Lambert, 2018). Ello implica
realizar extensos y muchas veces casi interminables célculos de integrales por lo que se ha
vuelto comun usar otros métodos aproximados, el mas famoso el Markov Chain Monte Carlo
(MCMC).

En resumen, las cadenas de Markov son procesos estocasticos en donde un periodo
adelante en el tiempo depende del estado del periodo actual. Por otro lado, Monte Carlo es
una técnica de simulacion inventada por Enrico Fermi en la creacion de la primera bomba
atémica. Es importante mencionar también que, de todas las simulaciones realizadas, debido
a que estas son generadas de un proceso no independiente, es necesario descartar muchas
de estas simulaciones. El algoritmo que permite discriminar las simulaciones correctas lleva
el nombre de Metropolis — Hastings. Gracias a MCMC lo que se hace es realizar muestreos
repetidos de la probabilidad a posteriori, sin embargo, debido a la correlacion existente en
estas simulaciones, se pueden retener Unicamente una pequefa fraccion del total (Hanada y
Matsuura, 2022).

Analisis Resultados

La figura 1 muestra las 12 variables consideradas, de las cuales 11 de ellas son
incluidas para la formaciéon del indice de impacto social y la ultima, el desempleo juvenil,
queda excluida puesto que constituye la variable explicativa en el modelo de regresion.

Entonces, la imagen de arriba a la izquierda muestra el porcentaje de la poblacion que
se encuentra en condicion de pobreza y se puede observar en general una mejora de este
indicador. Al centro, siempre en la primera fila, esta el coeficiente de Gini, el cual ha tenido
una mejora sustancial después del afio 2003, mostrando asi que en Ecuador se ha venido

reduciendo la disparidad en la distribucion del ingreso. A la derecha de esta serie esta la
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escolaridad y aqui se puede observar como a través del periodo considerado, se han venido
incrementando los afios de estudio, superando el valor de 10 al final de la serie
correspondiente al afio 2021.

La imagen de la izquierda en la segunda fila muestra la desconfianza en las
instituciones, la cual ha tenido un comportamiento a la baja en la primera parte de la muestra
hasta el afio 2013 para luego volver a subir casi hasta el final de la serie. La imagen central
de la segunda fila propone la tasa de mortalidad infantil, la cual ha tenido un comportamiento
similar a la variable ya mencionada porcentaje de poblacion que vive en condicion de pobreza.
La imagen a la derecha en la segunda fila muestra el porcentaje de la poblacion que tiene
acceso al agua potable, se nota entonces un ascenso interrumpido al final, con una caida tal
vez determinada por el efecto del coronavirus.

En la tercera fila a la izquierda se tiene el gasto publico social en porcentaje del PIB y
se puede observar en este caso un incremento en los valores, fendmeno mas acentuado a
partir del ano 2018. En la imagen del medio, se tiene el gasto publico para la proteccion
ambiental en porcentaje del PIB y los valores resultan siempre muy contenidos, de hecho, el
valor mas grande es de 0.19, lo cual evidentemente indica que no se esta haciendo lo
suficiente en Ecuador para cuidar el medio ambiente. Del lado derecho aparece la imagen
inherente la tasa de migracién. Esta variable tiene también una tendencia creciente, con una
cuspide en correspondencia del afio 2018.

En la ultima fila, del lado izquierdo aparece la esperanza de vida al nacer. Aqui, se
puede evidenciar como al pasar del 2019 al 2020 se tiene una caida abrupta del valor de la
variable, ello puede ser un error de medicién o tal vez es efecto del aumento de la mortalidad
debido a la pandemia. En el centro, se tiene la imagen correspondiente a la tasa de homicidios
por cada 100 mil habitantes y se puede mencionar como esta variable presenta una mejora
hasta el afio 2017 para luego invertir la tendencia. La ultima imagen, presente en el lado
derecho muestra el comportamiento del desempleo juvenil, el cual no parece mostrar
tendencias claras, sin embargo, los valores oscilan en una banda comprendida entre el 7 y

11%.
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Figura 1

Series temporales de las variables
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Fuente: Software Stata 16 Elaboracién: El autor.

A continuacion, se muestra una tabla de estadisticas descriptivas de las variables que
forman parte del indice. Se puede observar como todas estas llevan distinta media y distinta
desviacion estandar por lo que no son directamente comparables.

Tabla 2

Estadisticas descriptivas de las variables que componen el indice de impacto social.

Ndmero Variable Obs Media Desv. Est. Min Max
1 ipobr 22 33,26 9,25 23,40 53,50
2 igini 22 0,49 0,04 0,44 0,60
3 ieduc 22 9,23 0,56 8,30 10,10
4 iinst 22 71,86 14,95 49,00 92,00
5 mort 22 13,53 3,23 9,42 22,86
6 potable 22 62,97 2,72 58,00 67,00
7 gpsoc 22 1,33 1,06 0,24 4,14
8 gpamb 22 0,09 0,05 0,01 0,19
9 emig 22 0,25 2,68 -3,31 9,05
10 espvida 22 75,15 1,51 72,20 77,30
11 hom 22 12,42 4,44 5,78 17,94

Ahora, se muestra la matriz de correlacion de Pearson, muy importante en el analisis

multivariante para poder obtener, a partir de esta, los autovalores asociados:
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Tabla 3

Matriz de correlacion de Pearson

ipobr igini ieduc iinst  mort polgab gpsoc gpte)lm eg" espvida hom
ipobr 1,00
igini 0,92 1,00
ieduc -0,91 -0,91 1,00
iinst 0,75 0,77 -0,63 1,00
mort 0,92 0,82 -0,85 0,65 1,00

potable -0,83 -0,81 0,84 -0,61 -0,83 1,00
gpsoc -048 -0,55 0,72 -0,20 -0,51 0,64 1,00

053 -059 042 -081 -055 056 029 0
gpamb 0
. 062 -059 067 -028 -057 077 050 %1 100
emig 6
068 -058 047 -0,70 -056 065 -001 %% 056 1,00
espvida 8
0.1

hom 0,61 062 -0,71 040 057 -0,73 -03 0 -0,69 -0,50 1,00

En general se observa que existen altas correlaciones entre variables, lo cual es util
para tener un indice oportuno de impacto social. La alta correlacion presente en general entre
todas las variables implica que todas estas pueden permanecer incluidas en la formacién de
dicho indice.

Se dispone entonces de las 11 variables que componen el indice de impacto social
X1, X2, ..., X411y se quiere construir, a partir de estas variables, combinaciones lineales Y1, Yo,
..., Y11 no correlacionadas entre si llamadas componentes principales que expresen la mayor
parte de la informacion contenida en las variables originales o, dicho de otra forma, se quiere
captar la mayor variabilidad posible en los datos. El primer componente principal puede
expresarse de la siguiente forma:

Vi =up Xy FupXo + o uga X

Entonces, el segundo componente principal Y2, no debe estar correlacionado con el
primero y debe captar la mayor variabilidad que no ha sido determinada por el primer
componente principal y asi sucesivamente hasta llegar al undécimo componente principal. Lo

expresado hasta ahora puede representarse matricialmente de la siguiente forma:
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Y =U'X

Donde Y es el vector de componentes principales, Utes la transpuesta de la matriz U
que contiene los autovectores uq, uy, ..., ui1 de la matriz £ de correlaciones. Al usar esta, en
vez de la matriz de covarianzas, se tiene por defecto una estandarizacion de las variables,
por lo que no es necesario realizar tal proceso previamente. A continuacion, se presenta la
matriz de autovalores asociados a los componentes principales:
Tabla 4

Autovalores asociados a la matriz de correlacion

Componente Autovalor Diferencia Proporcion Cumulado
Comp1 7,19 5,71 0,65 0,65
Comp2 1,48 0,43 0,13 0,79
Comp3 1,04 0,58 0,09 0,88
Comp4 0,47 0,14 0,04 0,92
Comp5 0,33 0,11 0,03 0,96
Comp6 0,22 0,09 0,02 0,98
Comp7 0,13 0,05 0,01 0,99
Comp8 0,08 0,05 0,01 1,00
Comp9 0,03 0,00 0,00 1,00
Comp10 0,02 0,01 0,00 1,00
Comp11 0,01 0,00 1,00

En base a la tabla 4 una de las reglas que suelen aplicarse en el trabajo empirico es
el de considerar los autovalores superiores a 1 (Mardia et al., 2023) y en este caso se
seleccionan uUnicamente los tres primeros componentes principales. En conjunto, estos
explican un 88% de la variabilidad en los datos. A continuacion, se muestra también una
grafica de sedimentacion: en base a lo que se observa en la figura 2, los tres primeros
autovalores se colocan por encima del valor unitario. El tercero, lleva un valor apenas superior

a la unidad y respectivamente igual a 1,04 como indicado en la tabla 4.
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Figura 2

Gréfico de sedimentacion para el anélisis de componentes principales
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Fuente: Software Stata 16 Elaboracion: El autor.

Si bien se consideran 11 componentes principales, de acuerdo a trabajos previos
come el de Niftiyev (2021), los tres primeros son los que capturan la mayor parte de la
variabilidad y, para estos, se muestra la carga (loading) asociada a cada componente: asi, de
acuerdo a la aplicacion metodoldgica indicada por Schreiber (2021) el primero tiene cargas
positivas para las variables gpsoc, emig, educ, pot, espvida y gpamb mientras que tiene
cargas negativas asociadas a la inst, hom, pob, gini y mort. Ademas, el segundo componente
principal, tiene cargas positivas y negativas con respecto a la mayoria de variables, a
excepcion de las tres ultimas mencionadas para el primer componente principal y también
cabe sefalar las bajas cargas positivas con respecto a edu y pot. El tercer componente
principal tiene amplias cargas positivas con hom, gpsoc y gpamb y al mismo tiempo cargas

negativas con la emig y espvida.
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Figura 3

Carga de los tres primeros componentes principales
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Fuente: Software Stata 16. Elaboracién: El autor.

La tabla 5 que se muestra a continuacién es muy importante porque muestra las
cargas o coeficientes, fruto de la rotaciéon varimax, de la combinacion lineal de las variables
originales que permitieron la construccion de los componentes principales. Esta conserva la
independencia de los componentes principales y por ende se llama rotacion ortogonal. El
objetivo es maximizar la dispersion de los componentes principales para que los mismos
tengan altas correlaciones con un grupo de variables y baja correlacion con el resto de
variables.

Tabla 5
Coeficientes de las combinaciones lineales de las variables estandarizadas para la

formacién de los componentes principales.

Variable Comp1 Comp2 Comp3
Ipobr -0,35 0,05 0,01
Igini -0,35 0,04 -0,11
leduc 0,35 0,18 0,15

linst -0,29 0,47 -0,02
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Variable Comp1 Comp2 Comp3
Mort -0,34 0,02 -0,10
Potable 0,35 0,11 -0,02
Gpsoc 0,22 0,40 0,58
Gpamb 0,23 -0,51 0,33
Emig 0,27 0,36 -0,30
Espvida 0,26 -0,29 -0,52
Hom -0,27 -0,30 0,39

Entonces, la matriz de componentes principales se tiene de la siguiente forma, en

donde el prefijo z antes de cada variable nos recuerda que las mismas estan estandarizadas:
Y; = —0.35zipobr — 0.35zigini + --- — 0.27zhom

Y, = 0.05zipobr + 0.04zigini + --- — 0.30zhom

Y; = 0.01zipobr — 0.11zigini + --- + 0.39zhom

Por otro lado, el indice de impacto social, esta constituido de la siguiente manera:

. A1*pc1+A2*pCa+A3*pes
LS =
Al +A.2 +A3

En donde los valores lambda son los autovalores y pci, pc2y pcs son los primeros tres
componentes principales.

Lo que se observa mirando la figura 4 es que la variable de impacto social, la cual
pudiera también ser llamada de desarrollo social puesto que incrementos en los valores de
esta indican una mejora en cuanto a calidad en el contexto social, presenta valores en
descenso iniciales, sin embargo, a partir del afio 2003 se tiene una mejora en este indice que

se extiende hasta el afio 2018 para luego descender un poco nuevamente.
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Figura 4

Indice de impacto social construido a partir de los tres primeros componentes principales.
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Fuente: Software Stata 16. Elaboracion: El autor.

Para continuar se presentara la regresién bayesiana, en primer lugar, es necesario
realizar un test formal de estacionariedad para que pueda aplicarse a las dos variables que
se incorporan en la regresion. Por una parte, se tiene la variable dependiente constituida por
el indice de impacto social y por otro lado se tiene, como variable explicativa el desempleo
juvenil. Para ello se ha decidido tomar en cuenta la prueba de Phillips — Perron con constante
y tendencia para la variable predicha y con constante para el predictor. Por lo que se refiere
al indice existe suficiente evidencia como para aceptar la hipotesis nula de la existencia de
una raiz unitaria para la variable en niveles, puesto que el valor p asociado al estadistico t no
es significativo al nivel de confianza del 90%.

Bajo el mismo contexto al diferenciar la variable, el nuevo estadistico t calculado
resulta igual a — 5.22, indicando en este caso un rechazo de la hipétesis nula al nivel de
significancia del 1%, por lo que ahora se puede considerar estacionaria la variable
diferenciada. Por lo que se refiere al desempleo juvenil, el valor del estadistico t computado

es aproximadamente igual a -3.63 v, si bien es significativo al 95%, no lo es al 99% y no
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diferenciar la variable comportaria una alta correlacién de las simulaciones Monte Carlo al
momento de realizar la regresion bayesiana. En base a lo mencionado, también el desempleo
juvenil es diferenciado y en este caso se rechaza la hipétesis de la presencia de una tendencia
estocastica.

En la tabla 6 se presentan los resultados de la regresion bayesiana: se puede decir
que se ha demostrado como efectivamente el desempleo juvenil tiene un impacto social
negativo. Ello esta representado por el coeficiente negativo asociado tanto a la primera
diferencia del desempleo juvenil como también a su primer rezago. La media a posteriori
resulta de -0.075 en el primer caso y de -0.10 cuando se considera el retardo. Ademas, ya
que no existe la aplicacion de estadisticos t e intervalos de confianza en la regresién
bayesiana, se decidid presentar un intervalo de credibilidad considerando mas y menos una
desviacion estandar respecto a la media y en este caso el resultado resulta robusto puesto
que el supuesto parametro poblacional tendria siempre un signo negativo.

Tabla 6

Resultados de la estimacién bayesiana

Variable

L Media Desv. Est. MCSE' Mediana  Limite inferior  Limite superior
explicativa

Primera

diferencia del -0,075 0,073 0,002 -0,073 -0,143 -0,008
desempleo

Primer rezago

diferenciado del  -0,103 0,078 0,002 -0,104 -0,176 -0,029
desempleo

Nota. Intervalo de credibilidad del 67% igual a mas y menos una desviacién estandar." Errores
estandares Monte Carlo (MCSE)

A continuacion, las figuras 5 y 6 muestran pruebas de post estimacion para la
estimacion bayesiana realizada (Schenck, 2021), la 5 inherente el coeficiente de la primera
diferencia del desempleo juvenil y la figura 6 inherente su primer rezago: debido a la similitud
entre ambas figuras, se puede realizar un Unico comentario que vale para los dos coeficientes.
En la imagen que se coloca en la parte superior izquierda se muestra el valor del estimador

Beta asociado al desempleo juvenil para las 10 mil simulaciones realizadas con el método
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MCMC y se puede concluir que existe una pertinente estabilidad en cuanto a media y varianza
de los valores encontrados.

De la misma forma la imagen de arriba a la derecha (histograma) muestra la
distribucion de frecuencias para el coeficiente de tales simulaciones y en ambos casos la
media y mediana a posteriori resultan negativas confirmando el impacto social negativo del
desempleo juvenil. Puesto a que se aplican cadenas de Markov y existe dependencia del
parametro respecto a los valores pasados, en la imagen de abajo a la izquierda se puede
comprobar como la autocorrelacion decae pronto hacia 0, denotando una eficiencia relativa
en las simulaciones. Al final, la imagen inferior derecha presenta los resultados dividiendo en
dos la muestra de simulaciones, teniendo asi una con las primeras 5 mil simulaciones y otra
con las restantes 5 mil. Se puede observar aqui que existe mucha similitud entre ambas por

lo que ello denota una cierta robustez en los resultados encontrados.

Figura 5
Pruebas de post estimacion inherentes el coeficiente de la primera diferencia del

desempleo.
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Figura 6
Pruebas de post estimacion para el primer rezago de la primera diferencia del desempleo

Juvenil.
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Conclusiones y recomendaciones

El estudio consideré el impacto social que tiene el desempleo juvenil para Ecuador en
el periodo 2000 — 2021. Para ello, primero se realizd6 un andlisis tedrico sobre las
caracteristicas del desempleo juvenil y también se pudo comprobar como existe una amplia
literatura que menciona efectos negativos para la sociedad, en donde los principales son el
aumento de la pobreza, el degrado ambiental, el aumento de la violencia y la criminalidad. De
hecho, comparando realidades similares a la de Ecuador, asi lo indican por ejemplo Castillo—
Robayo y Garcia-Estévez (2019) para el caso colombiano.

En una segunda parte, se quiso comprobar de manera cuantitativa estos hallazgos y
se empezd aplicando un analisis de componentes principales a variables sociales con el

objetivo de generar un indice de impacto social. Este tuvo una tendencia fuertemente
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creciente para el periodo 2003-2018, por lo que se puede inferir que en Ecuador acontecié
una mejora notable en las condiciones sociales.

Al final se aplicé una regresion bayesiana de series temporales en donde aparece el
indice de impacto social como variable dependiente y la primera diferencia del desempleo
junto con su rezago como variables explicativas. Se pudo entonces constatar que el
desempleo juvenil tiene un impacto social negativo puesto que ambos coeficientes de las
variables predictoras resultan negativos y también el intervalo de credibilidad al 67%,
computado mediante errores estandares Monte Carlo, presenta valores que son todos
inferiores a 0. Luego, las pruebas de post — estimacién como la grafica de los coeficientes
encontrados con las 10 mil simulaciones, el histograma, la densidad y la autocorrelacién de
las mismas confirmaron la robustez del resultado encontrado.

Los hallazgos de esta investigacion, tanto mediante el analisis descriptivo como
también el estudio cuantitativo, sugieren la aplicacion de politicas publicas que fomenten el
empleo juvenil, puesto que se tendrian efectos beneficiosos para la sociedad, en particular
se espera mejorar la calidad de vida, teniendo una mejor justicia social, caracterizada por una
mayor equidad, prosperidad y bienestar. Segun la teoria neoclasica, tratandose de un aspecto
estructural de la economia, tales politicas deben estar enfocadas en la oferta, es decir,
impulsando la competencia y eficiencia de los mercados y sobre todo generando reformas
que incentiven la inclusion en el mercado laboral formal.

El presente articulo pudiera aplicarse a otras realidades geograficas también, por
ejemplo, parece particularmente indicado realizar un estudio de panel para los paises
latinoamericanos usando la misma base de datos de la Cepal que se ha usado aqui para
Ecuador y, en este caso, el tamafio de la muestra permitiria la implementaciéon de técnicas
econométricas clasicas. Al contrario, si el objetivo es centrar nuevamente el analisis al caso
ecuatoriano, se pudiera usar otras técnicas de estimacion como es el caso de los vectores
autorregresivos (VAR) estimados siempre de forma bayesiana para captar una posible

causalidad a doble via entre variables.
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Para el futuro, el estudio del desempleo juvenil seguira siendo uno de los argumentos
mas importantes a tratar, especialmente con el adviento de la inteligencia artificial, la cual se
cree pueda desplazar muchos puestos de trabajo, afectando mayormente a la poblacién
joven. Sera entonces tarea de los hacedores de politica econédmica encontrar medidas que
puedan lidiar con este problema, una de estas es el salario basico universal pero seguramente
surgiran muchas otras.
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