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Resumen

El objetivo principal de la presente investigacién es desarrollar una propuesta de in-
tervencion de restauracion estructural constructiva para una edificacién de caracteristicas
patrimoniales vernaculas ubicada en el Centro Histérico de Cuenca, emplazada en el barrio
Todos Santos con origenes que datan en los inicios del siglo XX, construccién que ejem-
plariza sistemas constructivos, materialidades como el adobe que representan la identidad
tradicional.

Tras evidenciar el deterioro reflejado en las lesiones, es necesario realizar un estudio
sobre los procesos patoldgicos constructivos e incompatibilidad de materiales que afectan
considerablemente a la vigencia del bien inmueble.

Para el diagnéstico de los procesos patoldgicos se realizé inspecciones de campo, ob-
teniendo como resultado recopilacion de datos, registro fotografico; se elaboro fichas pa-
tologicas y del mismo modo para las soluciones constructivas de cada uno de los casos.

Las condiciones de incompatibilidad de materiales identificada en el caso de estudio
facilitan la aparicion de lesiones, siendo necesario aplicar soluciones arquitectonicas estruc-
turales como formales, siguiendo los procesos de restauracién para devolver la seguridad
estructural que ayude a prolongar la vida 1util del bien inmueble. Se propone sistemas de
refuerzo estructural empleados en edificaciones construidas con adobe, para garantizar el
comportamiento de su estructura que promueva la durabilidad de los materiales posterior
al proceso de intervencion.

Palabras clave: DIAGNOSTICO PATRIMONIAL, PATOLOGIAS CONSTRUCTI-
VAS, RESTAURACION ESTRUCTURAL, PATRIMONIO ARQUITECTONICO, ADO-
BE.



Abstract

The main purpose of this research is to develop an intervention proposal for cons-
tructive structural restoration for a building of vernacular heritage features located in
the historic center of Cuenca, located in Todos Santos neighborhood with origins dating
back to the early 20th century, a construction that it exemplifies constructive systems,
materials such as adobe which represents our traditional identity.

After evidencing the evident deterioration reflected in the injuries that it shows up, it
is necessary to carry out a study relying on the constructive pathological processes and
incompatibility of materials that affect considerably the validity of the building.

For the diagnosis of the pathological processes was carried out through inspections
using the visual sense, data collection, photographic record for all of the cases, technical
sheets also were elaborated for the graphic representation as well as the diagnosis, and a
chart, which serves to give constructive solutions.

The conditions of identified materials’ incompatibility in this case facilitate the appea-
rance of injuries, being necessary to apply structural and formal architectural solutions
following the restoration processes, to return the structural security that helps to pro-
long the useful life of the building. It is proposed structural reinforcement systems used
in buildings built with adobe, to ensure the behavior of its structure that promotes the
durability of the materials after the intervention process.

Keywords: PATRIMONIAL DIAGNOSIS, CONSTRUCTIVE PATHOLOGIES, STRUC-
TURAL RESTORATION, ARCHITECTURAL HERITAGE, ADOBE.
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Introduccion

La conservacién de edificaciones con caracteristicas patrimoniales, ubicadas en su ma-
yoria, en el Centro Histérico de Cuenca, es un gran reto para las entidades municipales,
debido al gran valor que poseen. los bienes patrimoniales representan la identidad cons-
tructiva tradicional de nuestros antepasados, muchas de las edificaciones sufren deterioros
a largo de su vida 1til, las lesiones que se presentan estan ligadas por la falta de man-
tenimiento, desordenes estructurales, agentes climaticos, constructivos, siniestros, etc. El
deterioro debe analizarse con el objetivo de devolver aspectos de seguridad e integridad
del bien patrimonial.

El presente trabajo se ha focalizado en un proyecto cuyas caracteristicas permitan
hacer un analisis de patologias en el adobe de origen constructivo, que ayude a desarro-
llar métodos constructivos, para proponer un modelo de intervencion para conservar el
bien inmueble. La edificacién cuenta con caracteristicas tradicionales que resaltan en su
materialidad como son el adobe, madera, piedra, carrizo, teja, paja.

La metodologia se basa en un diagnéstico integral con el objetivo de buscar soluciones
constructivas a las diversas patologias, para ello se iniciard con recopilacion y levanta-
miento de informacion in situ, linkografia, bibliografica y entrevistas, las mismas que nos
serviran para analizar y generar fichas de las lesiones patoldgicas, se pretende que el mis-
mo sirva para generar fichas constructivas, las mismas que nos ayudaran a dar soluciones
a las patologias encontradas, lo que se espera con los resultados obtenidos es tener una
propuesta para la aplicaciéon de materiales e intervenciones acordes a las necesidades del
bien patrimonial.

El trabajo enfoca tres capitulos que describen la metodologia utilizada para la de-
teccién de las patologias constructivas en edificaciones cuya materialidad principal sea
el adobe. Ademas de las soluciones a las cuales deben ser sometidas las patologias en el
proceso de intervencion.

En la primera parte se desarrolla las bases tedricas que introducen al estudio de las
patologias constructivas de las construcciones tradicionales de adobe, se describen los
fundamentos de la localizacion de patologias, asi como los origenes, en el mismo se enfatiza
los valores patrimoniales y el aspecto normativo que rigen para la edificacién.

En la segunda parte se establece origenes histéricos del caso de estudio mediante el
analisis bibliografico, asi como la documentacion arquitecténica. Se describen cada una
de las lesiones mediante el diagnéstico utilizando el registro fotografico codificado con su
respectiva representacion grafica que describen las causas de las lesiones.
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En la parte final se desarrolla el proceso de intervencién; se analiza los procesos de
restauracion necesarios para el caso de estudio. En el proceso de andlisis se genera un
modelo para diagnosticar y realizar el seguimiento post intervencién, en el mismo se
establece la propuesta de intervencién para el bien inmueble mediante la aplicacion de una
ficha técnica donde se proporciona soluciones constructivas para aquellas problematicas
de origen patoldégico constructivo presentados en el diagnostico.

VIII



Problematica

La ciudad de Cuenca es conocida por su contenido tangible e intangible, declarada
como Patrimonio Cultural de la Humanidad (1999). En este contexto el centro histérico
por tener materiales como el Adobe, sistema que posee técnicas constructivas tradicio-
nales. “En efecto, de acuerdo a los datos de inventario a nivel de registro del total de
edificaciones inventariadas, el 43,2 % corresponde a fachadas de adobe y el 18,2 % tiene
como estructura muros de adobe” (Achig, 2014a). Recalca lo importante que es conservar
los bienes patrimoniales que estdn en inminente deterioro y hacer un anélisis patologico
de los materiales que se relacionan directamente con el adobe y determinar las causas y
efectos del deterioro. Al no existir analisis técnicos a nivel local, limita que las intervencio-
nes se realicen oportunamente, de ahi la necesidad de documentar para tener referencias
en cuanto a la aplicacion de materiales modernos e intervencién.

Los escasos estudios con respecto al proceso constructivo de patologias han generado
la destruccién en su totalidad de los bienes patrimoniales, pues se utiliza materiales in-
compatibles a los originales atentando contra su autenticidad e integridad. En la ciudad
de Cuenca las intervenciones patrimoniales necesitan un analisis patolégico constructivo
en el adobe para efectuar procesos de intervenciéon que ayuden a salvaguardar sistemas
constructivos tradicionales, la utilizaciéon de modelos, sistemas de analisis en los procesos
constructivos, pueden prevenir danos tanto en su estructura como la pérdida de identidad
del bien patrimonial. Las intervenciones deben adecuarse a las caracteristicas del bien y
a la materialidad con la que fue concebida. A través de un andlisis enfocado en casos pa-
tologicos constructivos e incompatibilidad de la materialidad, se busca mitigar los danos,
por ende el deterioro constructivo, mediante la lectura grafica e historia, se pretende desa-
rrollar alternativas en la aplicacion de la técnica en cuanto a la intervencion y uso de la
materialidad, para conservar el bien patrimonial.
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Objetivos

Objetivo General

= Analizar el proceso patoldgico constructivo en bienes patrimoniales, mediante el
analisis de casos, con el fin de determinar los procedimientos recurrentes y alterna-
tivas de intervencion.

Objetivos especificos

[. Revisar documentacion para desarrollar un marco teérico con respecto al analisis
patoldgico constructivo de bienes patrimoniales.

II. Determinar las principales patologias constructivas del caso de estudio a través del
diagnostico, aplicando instrumentos técnicos de registro.

ITI. Plantear alternativas constructivas mediante la propuesta para dar soluciones cons-
tructivas de intervencién y estructuracion en el adobe, para aplicar a otros casos de
estudio de similares caracteristicas.



Justificacion

Con el objetivo de preservar y mantener la autenticidad de los bienes patrimoniales
en el Centro Histérico de Cuenca se desarrolla el proceso constructivo, el mismo que nos
ayuda a la conservacion de materialidades; para ello se parte de un anélisis técnico para
identificar las distintas probleméaticas de origen patoldgico.

Para el respectivo proceso de intervencion es necesario conocer las caracteristicas cons-
tructivas de los materiales, que ayuden al momento de realizar la aplicacion o formulacién
de soluciones en la rehabilitacion de bienes de interés cultural con cualidades de caracter
histérico tradicional. De acuerdo a aquellos factores que influyen en el comportamiento
estructural lo que se busca es contribuir a la reduccion de problematicas que se presentan
a nivel patoldgico en los bienes patrimoniales.
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Marco Teorico

Las intervenciones en los edificios histéricos o antiguos son necesarias, para la re-
cuperacion de elementos arquitecténicos, el proceso patologico y sus problematicas. En
las edificaciones se desarrollan patologias que dan origen a la aparicion del deterioro, en
algunos casos provoca la pérdida del bien inmueble. (Coscollano, 2003).

La arquitectura verndcula o tradicional identificada en el Centro Histérico de Cuenca,
debe ser conservada por su significado, valor, importancia e identidad cultural que se
ha interiorizado en cada una de las personas, en estos inmuebles se encontrar aquellas
manifestaciones tradicionales de la ciudad. (Pesantez, Monica and Gonsalez, 2013).

Se plantea realizar el andlisis de las distintas problematicas en relacion a la patologia
constructiva en el caso de las construcciones tradicionales, en las cuales el envejecimiento
de los elementos estructurales o las intervenciones sin criterio técnico, han provocado
falencias en las mismas, para ello es necesario fundamentar por qué estda ocurriendo el
deterioro en el patrimonio edificado. (Pesantez, Monica and Gonsélez, 2013)

En el proceso de identificacion de los procesos de deterioro en el bien inmueble, es ne-
cesario el danos y caracterizacion del estado constructivo en muros de adobe. Materialidad
comun en las construcciones patrimoniales en el Centro Historico de Cuenca. Dentro del
conocimiento sobre la estructuracion y caracteristicas que pueden provocar las distintas
patologias (Achig, 2013). Los procesos técnicos facilitan la identificacién de danos a través
de comparaciones utilizando fotos y descripciones, de esta manera se puede establecer la
estandarizacién de la informacion para su posterior analisis.

A través del analisis de las caracteristicas y estandarizacion de aquellas problematicas
identificadas en el adobe se busca determinar las distintas patologias constructivas que se
pueden generar a raiz del deterioro, de materiales como el adobe. De ahi la necesidad de
realizar el analisis tomando un caso de estudio representativo. En general son todas las
observaciones (inspeccién) de la edificacién, que tiene la finalidad de localizar las lesiones
o deterioros constructivos que se presenten, es en ésta etapa en donde se recogen los
datos sobre las lesiones observadas, los cuales servirdn como base para emitir criterios
posteriores.

En el analisis técnico, es preciso aplicar fundamentos técnicos, metodolégicos para la
intervencion en un bien patrimonial donde se pueda precisar y aplicar aquellos principios
tedricos de restauracién y conservacion, incluyen las pautas y descripcién de acciones
técnicas, que se constituyen en la propuesta (Rios, 2013). Para clasificar y valorar aquellos
elementos patologicos constructivos relevantes.
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En esta etapa se toman decisiones de acuerdo a los criterios de intervencién en cuanto
a la progresion de los deterioros y sus caracteristicas, en la necesidad de conservacion del
bien patrimonial, se busca que no exista modificaciones en cuanto a su materialidad y de
los elementos estructurales, manteniendo la autenticidad del patrimonio edificado.

Se trata de proponer y elegir los métodos viables constructivamente, en los cuales se
deben considerar los siguientes aspectos

- Asegurar que la reparaciéon impedird el progreso del deterioro, - Si la obra se ha
debilitado se le devolvera su resistencia inicial, - Mantenimiento homogéneo de materiales
propios de la edificacién, - Asegurar que las reparaciones, no dificulten seriamente el uso
de obra y que no danen otras obras o parte de la misma.
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Metodologia

La metodologia que se va a emplear para la realizacion del presente trabajo de titula-
cion es de orden investigativo y de campo, considerando algunos insumos extraidos de la
documentacion (Coscollano, 2003).

Objetivo 1

= Revision bibliografica referente al tema planteado en la problemaética, es decir, se
dard lectura a documentos (tesis, ensayos, articulos), que tengan informacién refe-
rente a las tipologias y patologias constructivas de un bien patrimonial.

Objetivo 2

» Analizar el caso de estudio por medio de instrumentos técnicos de observacién, para
realizar un diagnostico mediante el levantamiento de informacion arquitectonica del
bien, que permita identificar las diferentes causas, efectos; y a su vez indagar el
porqué de las mismas para su posterior inventario a través de la aplicacion de fichas
de registro arquitectonicas.

Objetivo 3

= Generar una propuesta de soluciones constructivas de intervencién que garantice
la estructuracién del adobe con aquellas materialidades identificadas en el caso de
estudio que sean aplicables a otros casos de iguales caracteristicas.
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Restauracion y Conservacion

Cabe mencionar el aporte como codirector al Msc. Arq. Diego Felipe Manosalvas Sac-
ta, Director actual de Areas Histéricas de Cuenca, en el desarrollo del trabajo, quien se
ha interesado en aportar con sus conocimientos en los procesos de intervencién en bie-
nes Patrimoniales; los lineamientos planteados en el trabajo van dirigidos a salvaguardar
estructuras tradicionales concebidas por nuestros antepasados.

1.1. Antecedentes

Con la necesidad de rescatar los monumentos historicos, surge la preocupacion acerca
de la forma de conservar los “tesoros del pasado”. Asi, por medio de leyes, normas y
la creacion de estructuras administrativas, producto de la revolucién francesa, la restau-
raciéon adquirié un cardcter institucional. A su vez, mediante reflexiones, discusiones y
planteamientos a problemas nuevos, adquirié también un sustento tedrico. A través de
Las obras de John Ruskin (1849), Viollet-le-Duc (1860), Camilo Boito (1893) y de forma
especial, la obra de Alois Riegl (1903), respecto del culto moderno a los monumentos,
son evidencias de ese desarrollo. En si lo que se busca es mantener la integridad del bien
patrimonial cercano a su arquitectura original adecuandose a la actualidad distinta a la
que fue construido.

Definicién: Conservacién, segin Bernard Feilden, “conservacién es la accion realizada
para prevenir el deterioro y la gestién dindmica de la variacion, comprendiendo todos los
actos que prolongan la vida del patrimonio cultural y natural”. El “Canadian Code of
Ethics” define a la conservaciéon como “todas las acciones realizadas con el objetivo de
salvaguardar para el futuro la propiedad cultural” incluyendo las siguientes etapas: averi-
guacion, documentacién, conservacion preventiva, preservacion, tratamiento, restauracion
y reconstruccién (Correia, 2007), otro autor define a la Conservaciéon como “Aquellas me-
didas preventivas, curativas y correctivas dirigidas a asegurar la integridad de los bienes
del patrimonio cultural de la Nacién” (Larios, 2009).

Se puede establecer segun lo citado a la conservacién, como aquellos procesos que bus-
can la continuidad del monumento como testimonio del pasado, declarados, reconocidos
como un bien patrimonial de caracteristicas tangibles e intangibles por que estara bajo
la salvaguardia de la ley. Esto implica, cuidado, organizacién, administracion, inclusion
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de la armonia del contexto donde es originario, que necesita apoyo de la investigacion
multidisciplinaria que permita conocer a profundidad cada parte de la edificacion con el
fin de realizar procesos de intervencion para la restauracién del bien patrimonial.

Definicién: “Restauracién, es un proceso excepcional que busca, en primer lugar, de-
volverle a un Bien Patrimonial Cultural deteriorado, su estabilidad, respetando su inte-
gridad fisica, estética e histérica, mediante la aplicacién de procesos técnicos, ordenados,
que pueden variar segun el estado actual del objeto” (Larios, 2009).

La definiciéon en su parte inicial busca devolver al monumento la eficiencia estructu-
ral, a través de la minima intervenciéon para poder hacer perceptible para el observador,
desarrollando el respeto por los materiales originales y las evidencias, lo que se pretende
es darle estabilidad para que permanezca su testimonio histérico ante las generaciones
venideras con la mayor autenticidad posible.

Una vez determinado las dos definiciones. Es importante aclarar que la preservacion
de los materiales antiguos es tan importante en la conservacion como la preservacion de
la integridad y la autenticidad del proyecto. Los dos aspectos buscan cumplir con las
exigencias de la actualidad que son:

= Prolongar la vida fisica del bien y conservar la memoria de las condiciones culturales
y estéticas con las que fueron producidas.

= Promover la conservacion preventiva para evitar la restauracion, teniendo en cuenta
las normas expresadas en la legislacién vigente

= Los criterios usados para la conservacién y restauracion de bienes culturales no son
estaticos, es decir, son criterios que deben generarse acorde a la necesidad del bien
patrimonial.

= Aplicacién de normas, criterios y métodos, los mismos siendo aplicados errénea-
mente, pueden poner en riesgo la continuidad de algunos monumentos resultando
profundamente alterados en cuanto a sus valores esenciales.

Los aspectos descritos son recalcados en las cartas internacionales, ejemplo. La carta de
Venecia en 1964 “Carta internacional para la conservaciéon y restauracién de monumentos
y conjuntos histéricos - artisticos”, dentro de su estructura considera la salvaguarda no
solo las obras de caracter monumental sino también de las obras modestas. Asi mismo en
el Tratado de Cracovia menciona, “la restauracién es una intervencion dirigida sobre un
bien patrimonial, cuyo objetivo por parte de la comunidad es conservar su autenticidad
y protecciéon” (Correia, 2007). Basdndose en las cartas y tratados, se puede establecer
con fundamento que el patrimonio es el conjunto de obras humanas de una comunidad,
donde se reconoce valores y cualidades especificos que la identifica, de ahi la necesidad
de generar politicas de conservacion tales como el respeto a su materialidad mediante la
reintegracién, de esta manera se salvaguarda la autenticidad del bien patrimonial.
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1.2. Acciones de intervencion

La conservacién involucra varias acciones de intervencién necesarias para establecer el
requerimiento especifico que necesita el bien patrimonial teniendo los siguientes procesos:

Preservacion: Implica naturalmente la gestién del ambiente y del medio circundan-
te al objeto, de modo que se mantengan lo més posible sus condiciones fisicas estables
(Correia, 2007).

El proceso se asemeja a la conservacion, en ¢l se asume medidas previas que ayude a
salvaguardar el bien patrimonial ante posibles danos o peligros.

Consolidacion: También considerada como “conservacion directa”, la consolidacion
es la aplicacién de materiales de soporte, incorporados a la estructura original, para ase-
gurar la durabilidad continua de la edificacién (Correia, 2007).

El proceso de intervencion es necesario si la estructura de la edificacion estd en riesgo
inminente, mediante la aplicaciéon de materiales actuales,que eviten la destruccién de la
edificacién y de esta manera pueda sostenerse y perdure.

Rehabilitacion: En general, buscar mantener la funcién original; es la accién mas
adecuada para la conservacion de una estructura, pues implica menos alteraciones del pro-
yecto (Correia, 2007). Es la habilitacién de un bien cultural de acuerdo con las condiciones
objetivas y ambientales que, sin desvirtuar su naturaleza, resalten sus caracteristicas que
permitan su 6ptimo aprovechamiento (Larios, 2009).

Por intermedio del proceso, se busca mantener aquellos elementos originales que son
antiguos fundamentales dentro de la edificacion, en el mismo se establece el principio de
la minima intervencién fundamental para la conservacion.

Reconstrucciéon: En el caso referido de la reconstruccion, es una accién que se aplica
por razones sociales, culturales o desastres naturales (Correia, 2007). Segun ( (Larios,
2009), “Es la accién de restituir aquel bien cultural que se ha perdido parcial o totalmen-
te”.

En el proceso es primordial devolver la estructura original teniendo en cuenta como
evidencia informacion documentada sobre las formas de utilizacién en cuanto a materia-
lidades actuales, se realiza la diferenciacion del material antiguo con respecto al nuevo
para evitar una falsa perspectiva del material en el tiempo.

Recuperacién: Se entiende por recuperacion a la revalorizacién de un bien cultural
que se encuentra temporalmente privado de su funcionalidad debido a degradacion o
abandono, aceptandose que sea “reutilizado” (Correia, 2007).

Lo que busca esta accién de intervencion es devolverle la utilidad que ha perdido por
distintas causas, es decir en términos amplios rehabilitar la edificacién afectada.

Renovacion: Se considera que este concepto se refiere a la adquisicién de una condi-
cién nueva, con el sentido de mejoria (Correia, 2007).
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Se busca a través del proceso que el estado o situacion de la edificacién entre en un
proceso de restablecimiento en condiciones diferentes pero con una perspectiva mejorada
a la que se encontraba.

Anastilosis: es volver a integrar algo que existe pero que se encuentra dislocado,
separado, o no integrado del resto del monumento. En otras palabras, es la accién de volver
a integrar elementos originales pero dislocados o caidos, esto se conoce como “anastilosis”
(Larios, 2009). Por medio del proceso se busca completar el elemento existente pero que
estd incompleto, integrando asi a la edificacién a su estado original.

Las distintas acciones de intervencién son esenciales para la conservacién, cada una
de ellas indican los distintos pardmetros que deben ser utilizados acorde a las necesidades
y caracteristicas del bien patrimonial, ya que el bien puede evidenciar poco o excesivo
deterioro, esto puede estar determinado por algin cambio ya sea por eventos de origen
natural, constructivo o intervenciones que han generado cambios en la estructuracion
original o en cuanto a su materialidad. Esto se puede evidenciar mediante el anélisis
patologico.

1.3. Patologias en un bien patrimonial

Los origenes patoldgicos en las construcciones de adobe tienen diversos factores que
dependen de situaciones manejadas por el hombre durante el proceso de construcciéon o
de las condiciones climaticas del entorno, para el conocimiento de los casos se establece
procesos de andlisis patoldgico los cuales permiten acercarse con exactitud hacia aque-
llas problematicas que permitan dar soluciones acorde a las necesidades de la edificacion
(Ramos, Rotondaro, y Monk, 2004).

Tras lo citado se busca establecer normas o formas de proteccion que en la actualidad
ayuden a proteger los inmuebles de caracter patrimonial, en el caso especificamente rela-
cionado a aquella edificacién cuya materialidad principal es adobe, material que puede ser
identificado en las construcciones en el centro histérico de Cuenca. Para poder evidenciar
la existencia de danos es necesario conocer la parte patoldgica, el caso relacionado a la par-
te constructiva del adobe cuya materia prima es la tierra, el adobe elemento constructivo
es identificable en los muros de los bienes patrimoniales.

En edificaciones que tienen sistemas constructivos basados en la arquitectura de tie-
rra, el empleo del material contiene tradiciones muy antiguas identificadas en las zonas
rurales, semi-rurales, urbanas de las ciudades (Ramos y cols., 2004), segin menciona Ra-
mos el tipo de arquitectura es identificable en edificaciones residenciales, de equipamiento
complementario, como son las de caracter religioso iglesias, edificaciones publicas, etc.
Las edificaciones mencionadas al igual que el caso de estudio elegido pertenecen al Centro
Histérico de Cuenca con funcién residencial. Ubicado en la zona urbana mas precisamente
la declarada como Patrimonio Cultural de la Humanidad (1999).

La patologia, un término mas conocido en el ambito médico, pero adaptado al arqui-
tecténico en la edificacion, que permite describir aquellas patologias constructivas desde
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la éptica de la preservacion, en el ambito de las construcciones de tierra en la zona urbana,
las cuales presentan diversas problematicas que son identificadas en aquellas construccio-
nes con deterioro a causa de inadecuadas o inexistentes intervenciones. Con el analisis del
conjunto arquitectonico de tierra, se puede recopilar datos de campo validos, para el caso
de estudio, pero al mismo tiempo sea aplicable a otras edificaciones afectadas por procesos
patoldgicos constructivos similares. El analisis plantea el estudio de las patologias desde
la preservacion de construcciones de tierra con el mejoramiento tecnolégico que ayude a
prolongar el ciclo de vida de las mismas, para efecto es necesario el entendimiento del
término “patologia” y los distintos tipos de patologias existentes.

. Qué es una patologia? La palabra “patologia” conforme al diccionario de la Real Aca-
demia procede de las palabras griegas “pathos”, que quiere decir enfermedad o afeccion y
“logos” que significa estudio o tratamiento (V. Rodriguez, 2004). La adaptacién del vo-
cablo al ambito de la construccion lo define como el estudio del conjunto de los procesos
degenerativos representados en la alteraciéon de materiales que contienen los elementos
constructivos (V. Rodriguez, 2004). Segtin Juan Monjo Carrio define a la patologia cons-
tructiva como “la ciencia que estudia los problemas constructivos de la edificacion a partir
de su ejecucion”.

Las distintas definiciones tienden a precisar a la patologia como un proceso, que esta re-
lacionado con distintas causalidades que son identificadas como lesiones o problemas que
se presentan en la edificacion, determinadas por algunas carencias que existen en cuanto a
la funcionalidad, seguridad y habitabilidad, el edificio va presentando procesos patolégicos
a raiz de fallos por un proceso degenerativo que se puede dar en menor o mayor escala,
las causas se pueden generar en la fase constructiva o durante su vida til.

Para determinar cudles son las causas o probleméticas, es necesario un seguimiento
técnico que ayude a calificar los distintos tipos de dafios constructivos que se puedan
encontrar. Mediante el diagnéstico se puede indicar cuales son los agentes causales u
origen, el proceso permite realizar actuaciones apropiadas en la intervencién. El proceso
metodoldgico se establece mediante el registro de informacién que proyecte resultados a
través de muestras generadas en el diagnéstico, distribuyéndose el proceso en tres fases:
visita a la construccién, recoleccion de datos correspondientes a las distintas variables
patoldgicas; determinacién, tabulacién y examinaciéon de los resultados.

1.3.1. Visita a la construccion:

En el Centro histérico de Cuenca se puede encontrar construcciones con caracteristi-
cas vernaculas, mediante la ubicacién de un caso de estudio especifico que sirva para el
analisis, se puede realizar la exploracion in situ de las muestras patologicas, basandose en
la observacién de sus caracteristicas apoyado en el registro fotografico, informacion que
serd registrada en una ficha de diagnéstico (Lara, 2017).

Restauracion y Conservacion 5



Tipos de patologias

1.3.2. Recoleccion de datos correspondientes a las variables:

Las patologias constructivas de la arquitectura en tierra cruda, tienen distintas carac-
teristicas, siendo necesario aplicar instrumentos técnicos de anélisis para diferenciar las
problemaéticas, evitando causar cualquier tipo de dano en la edificacién. Ademas de la
informacion suministrada por el ocupante del inmueble, sustentado en los conocimientos
de profesionales técnicos sobre los sistemas constructivos encontrados en edificaciones de
caracteristicas tradicionales, también se contempla ubicar el lugar donde sirva de referen-
cia, la respectiva elaboracion del levantamiento planimétrico, apoyado en el relevamiento
fotogréfico detallado (Lara, 2017).

1.3.3. Determinacioén, tabulacién y examinacion de los resultados:

Radica en la determinacion de tipologias constructivas, diagnostico, clasificacion pa-
toldgica en el caso de estudio. Una vez realizado el proceso de clasificacion de cada tipologia
patoldgica, se puede establecer con claridad si son de origen fisico, mecanico o quimico,
ademads se puede establecer los desérdenes y lesiones que provocan en la edificacién (Lara,
2017).

Como se menciona en las citas, la metodologia permite establecer datos informativos
sobre la edificacion a ser analizada que presente desordenes patoldogicos, aplicar métodos y
analisis permite tener una secuencia en cuanto al registro de informacion, para la deteccion
de anomalias existentes en la edificacion.

1.4. Tipos de patologias

En el ambito referido a la arquitectura ligada con la construccion de tierra, se puede
encontrar factores que afecta a la materialidad del edificio, estos pueden ser de origen
intrinsecos o extrinsecos. Se considera de origen intrinsecos por aquello que puede estar
inmerso en la calidad de los materia prima ya sea en composicién o caracteristicas del
material, esto es corroborado mediante el analisis de laboratorio de suelos, donde se puede
determinar cudl es el comportamiento, reacciéon del material en la construcciéon dependien-
do del proceso constructivo aplicado. El factor extrinseco esta referido a todo aquello que
puede afectar a la edificacion partiendo desde agentes ambientales, biologicos, mecanicos
y antrépicos.

= Ambientales: son identificados por la accién de desgaste que se genera a raiz de
la exposicion a agentes como el agua, aire, temperatura, sales, contaminacién de la
atmoésfera y fendmenos naturales.

= Biolégicos: estan relacionados o producidos por insectos, entre estos se tiene a las
termitas, roedores, vegetacion.
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= Mecanicos: es originado por defectos del material, roturas mecanicas accidentales,
mala concepcién constructiva, diseno de soluciones estructurales constructivas y
errores durante el proceso de ejecucion en la obra.

= Antrdpicos: se agrupan en tres categorias: disefio planificacién, produccién cons-
truccién y uso explotacion. Es decir, son producto de aquellos procesos compuestos
por actividades del hombre.

Para poder determinar aquellos tipos de patologias, es necesario conocer cudles son
los procesos patoldgicos que sufre la edificacion, para ello en la figura 1, se establecen las
tipologias que existen. Ver figura N° 1.1.

F1aUrA 1.1: Proceso patoldgico en la edificacién. Fuente. Lenin Lara Calderén. Elaboracion.
Lenin Lara Calderén. Ano 2017
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1.4.1. Patologias fisicas

Se evidencia lesiones fisicas por la humedad, capilaridad, cuando los elementos cons-
tructivos inferiores de piedra o zdcalos en construcciones de tierra cruda se han saturado
de agua; no han sido capaces de rechazar el exceso, denotando manchas superficiales
ascendentes producidas por el agua en las partes bajas de los muros.

Las humedades por filtracién, se evidencian en mayor escala por la salpicadura cons-
tante, la continua exposicién de la edificacion con el agua desde el exterior hacia las caras
o base de los muros de tierra, son aspectos que colaboran para el colapso. Otro de los fac-
tores radica en la obstruccion de los recolectores perimetrales de aguas o mala inclinacién
de la pendiente del suelo donde se asienta la construccion.

La ausencia de aleros o los aleros muy cortos generan humedades accidentales en las
caras exteriores ya que dejan expuesto al muro de tierra directamente a la intemperie, se
acentiia mas este proceso patolégico cuando existe una abertura en el muro de tierra o
revoco de recubrimiento utilizado.

Existe erosién como producto de factores atmosféricos (humedecimiento de revocos
por efectos de lluvia y secado brusco por variacién térmica), ocasionando la pérdida por
disgregacién del elemento constructivo del muro de tierra (Lara, 2017).

Cada uno de los factores mencionados por Lara es un desencadenante para la aparicion
de patologias de caracter fisico, evidenciado en la deformacion de los materiales del bien
inmueble.

1.4.2. Patologias mecanicas

El asentamiento del terreno por la falta de compactacién del mismo o la variacién de
nivel, determinan patologias mecanicas dentro de las familias de las grietas y fisuras que,
en mayor o menor escala, desintegran el material y varian la composicion estructural de
los muros de tierra (Lara, 2017). Segtin Lara, los danos estructurales son originados por los
movimientos del suelo donde se ha emplazado el bien, adicionalmente o por movimientos de
caracter natural como los sismos que conlleva a encontrar fusilamientos o agrietamientos
en los muros.

1.4.3. Desordenes estructurales en las construcciones de tierra y
lesiones que se generan

Para efecto del conocimiento, es importante saber los tipos de patologias que existen,
pero para el analisis del caso de estudio se limitara a la parte constructiva, es decir las
patologias fisicas y mecéanicas debido a que los procesos patoldgicos quimicos requieren
de otro tipo de estudio, es necesario describir cudles son los desdrdenes estructurales
tipicos que se presentan en las construcciones de tierra y las lesiones que se generan
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(M. Rodriguez, Monteagudo, Saroza, Nolasco, y Castro, 2011).

Para el analisis del caso de estudio se desarrolla la descripcion de aquellas patologias
que ayuden a conocer el origen de los danos constructivos, los procesos patologicos con
las respectivas causas son visualizados en las siguientes tablas N° 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4,
desarrollados por los autores mencionados en la cita previa.

Tabla 1.1: DESORDENES ESTRUCTURALES TiPICOS EN LAS CONSTRUCCIONES CON TIERRA Y
LESIONES QUE SE GENERAN FUENTE. M. A. RODRIGUEZ, I. MONTEAGUDO, B. SAROzA, P.
NorLasco, Y. CASTRO. REALIZADO 2011. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

DESORDENES ESTRUCTURALES

Proceso patologico Lesiones que se originan

Fallo por asentamientos y . .
. -Grietas inclinadas
variaciones del estrato de o .
e -Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro

-Acanaladuras y oquedades en el muro.

Deterioro del basamento por
ataque de plagas, presencia de
plantas, accidentes etc.

-Grietas horizontales, verticales o inclinadas

-Fisuras lineales o radiales

-Desprendimiento de los revestimientos o soporte del
muro

Deterioro por mala ejecucion
de la albanileria del soporte y
los revestimientos.

-Grietas horizontales en juntas verticales
-Alabeos
-Desprendimiento del material de revestimiento

Fallos en las aberturas

-Grietas verticales

-Grietas inclinadas

-Grietas horizontales
-Desplazamientos de las piezas
-Flechas en las vigas

Fallos de ejecucion en la parte
superior del vano.

- Fisuras lineales y/o radiales
-Grietas horizontales
-Abombamiento por compresion axial excéntrica.

Penetracion insuficiente de las
vigas del sistema del techo o
entrepiso.

-Grietas inclinadas en la fogonadura de las vigas
-Desprendimiento de revestimiento y/o soporte del muro

-Grietas inclinadas

Deficiente solucion de los | -Grietas horizontales

apoyos del sistema del techo -Desprendimiento  del material de soporte 'y
revestimiento

Deficientes  soluciones de | -Desprendimiento del material de soporte y

evacuacion del agua de lluvia | revestimiento
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Tabla 1.2: DESORDENES POR HUMEDAD TiPICOS EN LAS CONSTRUCCIONES CON TIERRA Y
LESIONES QUE SE GENERAN FUENTE. M. A. RODRIGUEZ, I. MONTEAGUDO, B. SAROzA, P.
NorLasco, Y. CASTRO. REALIZADO 2011

DESORDENES POR HUMEDAD

Proceso patologico

Lesiones que se originan

Ascencion capilar que afecta a
cimientos y basamento del
muro.

- Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro
- Disgregacion del revestimiento

- Fisuras radiales

- Grietas horizontales, verticales e inclinadas

- Oquedades

- Manchas de humedad de color oscuro

- Eflorescencias o manchas blanquecinas

Deterioro del basamento del
muro.

-Fisuras radiales
-Grietas horizontales
-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro

Retraccion por cambios de
temperatura y humedad

-Grietas horizontales, verticales ¢ inclinadas
-Fisuras radiales y longitudinales

Degradacion de aberturas

-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro
en la zona de derrame del muro

-Disgregacion del revestimiento

-Grietas inclinadas

-Flecha en el dintel del vano

-Rotura y pérdida de las piezas del apoyo de ventana o
vano

Deterioro en la parte superior
del muro por cambios de
temperatura y humedad

-Disgregacion del revestimiento

-Machas de humedad de color oscuro

-Eflorescencias o manchas blanquecinas
-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro
-Fisuras radiales y longitudinales

-Grietas horizontales, verticales e inclinadas

Humedades por condensacion
en la parte superior del muro

-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro
-Disgregacion del revestimiento

-Eflorescencias o manchas blanquecinas

-Machas de humedad de color oscuro

-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro

Filtraciones en el apoyo | -Disgregacion del revestimiento

estructural -Pudricion o deterioro del sistema de vigas y losas
-Manchas de humedad radiales y de diferente coloracion
-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro,

Penetracion del agua por | impermeabilizacion y materiales de aleros

canalizaciones del techo

-Grietas en muros
-Oquedades en muros y aleros

Pretiles mal protegidos

-Manchas de humeddad por ambas caras del muro pretil
-Escorrentias  blancas y negras por lavado y
ensuciamiento sobre el muro

-Desprendimiento del revestimiento y soporte del muro
-Disgregacion del revestimiento

Restauracion y Conservacion

10



Tipos de patologias

-Manchas de humedad en techos y muros
-Desprendimiento del revestimiento

. . . -Grietas horizontales, verticales e inclinadas en el muro
Filtraciones por cubierta . . o
-Fisuras radiales y longitudinales
-Grietas horizontales, verticales e inclinadas en el muro
-Fisuras radiales y longitudinales

Tabla 1.3: FACTORES INTRINSECOS DEL MATERIAL TIERRA. FUENTE. M. A. RODRIGUEZ, I.
MONTEAGUDO, B. SAROzA, P. NoLAascO, Y. CASTRO. REALIZADO 2011

Caracteristicas de la fase sélida del suelo y otros aspectos intrinsecos que influye
en el uso y explotacion del material

Caracter de la fase sélida del suelo
Materia organica Minerales

Origen y estructura dela arcilla

Tipos de arcillas Fuerzas de enlaces

Propiedades y carateristicas generales
Propiedades de caracter Propiedades de caracter Propiedades
quimico fisico funda,mentales
Relacion entre las propiedades del material y el uso en la edificacion

Tabla 1.4: FACTORES EXTRINSECOS DE ALTERACION EN LA FABRICA TERREA. FUENTE. M.

A. RODRIGUEZ, I. MONTEAGUDO, B. SAROZA, P. NoLAScO, Y. CASTRO. REALIZADO 2011.
ELABORACION. AUTOR

Fenomenos patégenos externos en las construcciones de tierra

Agentes ambientales

Relativos a la climatologia Relativos a la climatologia y entorno
: . Contaminacion
Agua , aire Temperatura Presencia de sales .
atmosferica
Fenomenos
. . ., Presencia de fuentes naturales: sismos,
Cambios Orientacion y .
S . de agua naturales o vientos,
climaticos soleamiento .. . .
articiales inundaciones, entre
otros.
Agentes biologicos
Insectos . e Plantas
; ) Animales domésticos
microorganismos
Factores mecanicos
Defectos del material Roturas mecanicas Fallos en el estrato de
accidentales apoyo
Mala concepcion y diseno de las Problemas relacionado con errores de

soluciones estructurales constructivas
Accion humana

o : ., Factore inherentes al Factores inherentes
Disefio y planificacion . y
proceso de la construccion uso y explotacion

ejecucion en obra

Restauracion y Conservacion 11



Tipos de patologias

Como se ha podido observar en las tablas existen una variedad de procesos patologi-
cos que afectan a la parte formal como estructural de un bien construido con adobe.
Adentrandonos mas hacia la parte patolégica de origen constructivo, es preciso describir
cuales son los principales causantes para que se generen danos de origen constructivo.

1.4.4. Tipos de patologias constructivas

Las lesiones son identificas como todas aquellas problematicas generadas a nivel cons-
tructivo, dado por el proceso degenerativo, que va presentado originando sintomas de
deterioro que dan lugar al proceso patoldgico en la edificacion. Es prioritario el enten-
dimiento de la tipologia de las lesiones, porque es fundamental para el correcto proceso
de diferenciacién que permite clasificar las lesiones que posteriormente dara lugar a la
eleccion correcta del tratamiento a realizarse.

En general los origenes de las lesiones se dan por no ser tratadas con anterioridad,
la variedad de lesiones en una edificacién estan ligadas al sistema constructivo utilizado
asociado a la materialidad de los elementos constructivos. Dentro las lesiones a nivel
constructivo se tienen como las més importantes a las siguientes:

Patologias por lesiones fisicas. Por lo general los agentes fisicos como la humedad,
erosion, suciedad, son la principal causa de la aparicion de las lesiones de origen fisico.

= Humedad. . El proceso patoldgico aparece cuando la presencia del agua es dema-
siado alta, fuera de lo normal, puede encontrase en el material o ya directamente en
los elementos constructivos como el adobe. El exceso de agua da origen a la apari-
cién de cambios fisicos en el elemento constructivo, la humedad puede estar presente
en distintas partes de la edificacion, la aparicion e identificacion de ellas esta liga-
da a la cimentacién, cubierta, fisuras en los muros que puede provocar filtraciones,
fachada expuesta a la condensacion del agua o por instalaciones de tuberias rotas,
deterioradas dando lugar a la aparicion de focos puntuales de humedad ver figura
Ne 1.2 (Carrié y Maldonado, 2017).

F1cURA 1.2: Lesién fisica por humedad. Fuente. Francisco Piedra. Ano 2018
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» Erosién. Las acciones fisicas de los agentes atmosféricos son frecuentemente los que
provocan la aparicion de lesiones por la dilatacién del material, haciendo que cambie
las caracteristicas en cuanto a su resistencia. Ver figura N° 1.3 (Carrié y Maldonado,
2017).

F1GURA 1.3: Lesién fisica por erosién. Fuente. Francisco Piedra. Anio 2018 Elaboracién. Fran-
cisco Piedra

» Suciedad. La acumulacién de particulas en las fachadas y cubierta, originados por
la accién de la combustién de los vehiculos, asociados al polvo adherido, provoca el

deterioro de los elementos superficiales, principalmente en las fachadas. Ver figura
N° 4 1.4 (Carri6 y Maldonado, 2017).

F1GURA 1.4: Lesién fisica por suciedad. Fuente. Francisco Piedra. Anio 2018 Elaboracién. Fran-
cisco Piedra.
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1.4.5. Patologias por lesiones fisicas

Las lesiones se pueden establecer que también son de origen fisico, pero es necesario
diferenciar por el factor mecanico provocado por el movimiento, desgaste y fisuramientos
de elementos constructivos. Las lesiones de caracter mecanico estan dadas por las defor-
maciones, consecuencia de los esfuerzos mecanicos por flechas directa de flexion, pandeo,
desplomes, alabeos, grietas de elementos horizontales unidos, en general los distintos fallos
provienen de las acciones mecanicas. Ver figura N° 1.5 (Broto, 2017).

A Asianto puntiual . Asanle conbinuo

B

& Empuga vertical

i

=3

~d. Empuje horizontal

FicuraA 1.5: Lesiones mecanicas. Fuente. Enciclopedia Broto de patologias de la construccién.
Ano 2017. Elaboracién. Enciclopedia Broto de patologias de la construccién

A través del andlisis de Broto se puede describir que los muros de adobe estan someti-
dos a esfuerzos de compresion, al exceder su capacidad de resistencia tienden a deformarse.
Identificandose fisuramientos o agrietamientos, casos patologicos que son los més comunes
en construcciones de adobe.
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1.4.6. Fallas por flexion

Las fallas de origen perpendicular producen agrietamientos en areas centrales del muro
diagonales se dan por falta de reforzamiento, sismos, fuerzas provenientes de los techos,
muros demasiado altos o cortos que producen el volcamiento de los muros (Moyano, 2014).

F1GURA 1.6: Lesion por flexién. Fuente. Carolina Moyano y José Moyano. Ano 2014

Como se observa en la figura N° 1.6, los muros tienden a deformarse por cargas pro-
ducto de acciones mecanicas o naturales que provocan el continuo deterioro llegando a
tener agrietamientos, por ende el volcamiento del muro.
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1.4.7. Falla por tension

Estas fallas son consideradas cuando la mamposteria no esta trabada en las esquinas
o conectado con los muros transversales, lo que causa que aparezcan agrietamientos en
las esquinas de los muros en la parte superior (Moyano, 2014).

FicUrA 1.7: Lesién por flexion. Fuente. Carolina Moyano y José Moyano. Anio 2014

Los problemas representados en la figura N° 1.7 generalmente son producidos por
defectos en la colocacion de mamposteria que no se entrelaza en los encuentros esquineros
entre muros generando que se separen produciendo el volcamiento, es decir la unién de
los muros en las esquinas no han sido concebidos con una estructura firme.

1.4.8. Fallas por cortante

Las fallas en el caso se dan por los empujes horizontales que pueden estar ubicados en
puertas, ventanas, cuando sucede un movimiento sismico que actiie en forma paralela a
las paredes. Otro aspecto a senalar es que también estan relacionados con los entrepisos
o cubiertas cuyo peso genere una sobrecarga, magnificando evidentemente en las grietas
de puertas y ventanas (Moyano, 2014).
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F1GURA 1.8: Lesion por cortante. Fuente. Carolina Moyano y José Moyano. Ano 2014

Generalmente segtin menciona Moyano, representado en la figura N° 1.8, las fallas se
dan por acciones no controladas como sismos, sumado a las cargas provenientes por el
peso de la estructura ubicada para el entrepiso, cubierta; las deformaciones se pueden
evidenciar en los vanos de ventanas, puertas, teniendo como resultado agrietamientos
inclinados que parten desde la esquina de los vanos.

1.5. Fallas por asentamiento.

Las lesiones aparecen en forma diagonal en las esquinas de los muros desde el borde
hacia la parte interior, ocasionado por la aparicion de asentamientos de forma no uniforme
que producen movimientos del suelo, provocando que la edificacion se desnivele, originando
agrietamientos en determinados lugares en la edificacion como se observa en la figura N°
1.9. (Moyano, 2014).

F1GURA 1.9: Lesién por cortante. Fuente. Carolina Moyano y José Moyano. Ano 2014.

Las fallas de origen mecanico representan las problematicas que pueden presentar-
se en construcciones de tierra, los danos presentados afectan principalmente a la parte
estructural del edificio.
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1.56.1. Problemas que asocian condiciones propias de la edificacion

= Desprendimientos. Los desprendimientos estan ligados a los materiales, es una de
las caracteristicas de los edificios debido a la separacion incontrolada del material
de acabado o desgaste. Los distintos elementos que conforman la estructura de la
edificacién, generalmente provienen de lesiones previas de fisuras o grietas que en
algunos casos estan relacionados con la incompatibilidad de los materiales emplea-
dos, pero es necesario mencionar algunos de los agentes externos que pueden influir
en la aparicién de lesiones patologicas como se observa en la figura N° 1.10.

vl

F1cUrRA 1.10: Lesién por desprendimiento. Fuente. Francisco Piedra. Ano 2018. Elaboracion
Francisco Piedra Afio 2018.

Existen aspectos adicionales que influyen en el deterioro del edificio, se tiene en cuenta
asi la antigiiedad de la edificacion, orientacion del edificio, exposicién.

= Antigiiedad del edificio. Es uno de los factores donde se presenta la perdida de
las caracteristicas intrinsecas del material, el transcurso del tiempo hace que los
materiales vayan presentando cambios en cuanto a su adherencia, principalmente
los morteros de revestimientos, por estar expuestos de forma directa con el exterior
de la edificacion.

= Orientaciéon de la edificacién. Es importante porque esta relacionada con los
agentes atmosféricos, la incidencia radica en la forma en la que puede estar expues-
ta la edificacién con el agua de lluvia, cambios de temperatura, etc. Es decir, si las
distintas fachadas del edificio favorecen al impacto de agua lluvia, daréan lugar a que
se produzca debilitaciones, pérdida de adherencia, produciéndose el desprendimien-
to.

= Exposicion del edificio. Tiene relacién con la orientacién, puede afectar de manera
parcial en partes especificas de la edificacién, a nivel de fachada, cubierta, nivel de
suelo por salpicaduras de agua o areas donde este expuesta de forma directa (Broto,
2017).
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1.5.2. Patologias por deterioro e incompatibilidad de materiales

Las materialidades al poseer distintas caracteristicas son susceptibles al deterioro,
ejemplo, las tuberias de agua potable, desagiies, cuyo uso va haciendo que vaya perdiendo
su capacidad de resistir, siendo notorio por la corrosiéon que se produce en las mismas,
dando lugar a la aparicién de perforaciones en las tuberias, ocasionando focos de humedad
accidentales. Los materiales de caracteristicas diferentes deben tener un andlisis previo
para poder determinar la forma de instalacion correcta, de tal forma que permita realizar
el debido mantenimiento. Otro aspecto notorio es la utilizaciéon de materiales mampuestos
de diferentes caracteristicas fisicas, no permiten que se puedan adherir como se muestra
en la figura N° 1.11 (Broto, 2017).

¥
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F1GUrRA 1.11: Lesiéon por desprendimiento. Fuente. Francisco Piedra. Ano 2018. Elaboracion
Francisco Piedra Afio 2018

En consecuencia, los procesos patologicos constructivos son causa directa para empezar
el proceso de deterioro formal como estructural de la edificacion, por ello es necesario
realizar procesos adecuados a las necesidades para poder recuperar la funcionalidad en
el aspecto formal como estructural, razén por el cual es necesario efectuar un estudio de
las patologias que permitan tener un proceso previo para identificar las patologias que
afectan al edificio.

1.6. Estudio patolégico

En el proceso patologico se suele buscar soluciones que implica la reparacion del con-
junto arquitecténico danado para devolver la funcién constructiva para la que fue conce-
bida. Para realizar o cumplir el objetivo es necesario emplear un estudio patolégico previo
total de los procesos, con el motivo de tener informaciones que permitan dar soluciones
adecuadas diferencidndolas para una posible intervencién (Broto, 2017).
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Segun Broto, el andlisis tiene que seguir un orden secuencial, partiendo del efecto a
la causalidad, determinado por tres aspectos: sintoma, evolucién y origen o causa; que
permita tener un diagnoéstico preciso de las lesiones para efectuar el estudio se tiene los
siguientes términos.

1.6.1. Fase l

En la primera fase se establece la forma de actuar para determinar los distintos tipos
de elementos estructurales que conforman la estructuracion de la edificacion, teniendo en
cuenta dos aspectos que dan un andlisis previo de la edificacién (Broto, 2017).

» Adoptar: método de uso sistemdtico de observacion para la recopilacién de la
informacion.

» Limitar: se relaciona con el aspecto profesional ideas, se resalta la parte intuitiva
deteccién de danos.

En la primera fase se establece la forma de actuar para determinar los distintos tipos
de elementos estructurales que conforman la edificacion, ademas de los dos aspectos se
tienen los siguientes que complementan el anélisis:

1.6.2. Fase 2

Una vez realizado la fase previa, en la segunda fase es preciso efectuar una serie
de observaciones de forma peridédica que permitan recopilar datos técnicos mediante la
visualizacién in situ para poder establecer los danos generados en la edificacién, para ello
se efectian los siguientes pasos (Broto, 2017).

Capacidad resistente: se comprueba si el conjunto arquitecténico brinda o cumple
los parametros de seguridad.

Integridad: se observa si sufre lesiones graves como roturas.

Forma: verificar si presenta cambios o alteraciones en cuanto a su concepcion inicial.

Aspecto: relacionado con elementos estructurales donde se visualice si presenta
deterioro, en procura de prevenir la durabilidad de los mismos.

1.6.3. Fase 3

En la ultima fase, se necesitan de los datos historicos de la edificacién que permita
definir la época de construccién, estilo arquitecténico, tipologia arquitectonica, sistemas
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constructivos, posibles restauraciones, modificaciones realizadas, materialidades, origines,
que permitan establecer procesos de intervencién adecuados para ello se realizan los si-
guientes procesos (Broto, 2017).

= Detectar la lesion: delimitar senalar el lugar donde se encuentra la lesién para
iniciar el estudio.

» Identificar la lesién: pasos para dar el tratamiento adecuado.

= Aislar lesiones: una vez identificado es necesario realizar un seguimiento diferen-
ciado para cada caso desde el mas leve al mas grave.

Adicionalmente al estudio es necesario tener informacion que ayude a diferenciar cada
una de las patologias constructivas utilizando instrumentos técnicos para establecer si los
danos son leves o graves, por lo que es imprescindible el proceso de recopilacion de la
informacion.

1.6.4. Toma de datos

En el andlisis realizado por Broto recomienda realizar el registro de la informacion
basado en el seguimiento mediante la utilizacién de instrumentos técnicos diversos, por
ejemplo, registro fotografico que ayuda a plasmar graficamente la lesién, para poder reali-
zar el seguimiento, como para efectuar el andlisis. De esta forma se puede recopilar datos
de las lesiones constructivas, adicionalmente es necesario obtener documentacién histori-
ca de la edificacion, como la realizacién del levantamiento planimétrico, la representacion
arquitectonica de plantas, alzados, secciones, detalles constructivos, lesiones etc.

1.6.5. Codificacion

Es importante realizar la identificacion de cada una de las patologias mediante la
aplicacion de codigos que representen al elemento constructivo o materialidad, diferen-
ciandolas con nomenclaturas que permitan efectuar el registro para categorizar segin la
relevancia de los danos, los datos deben ser registrados en el campo, es decir la localizacion
del danio como se muestra en el ejemplo de la figura 1.12 (Achig, 2014b)

Los cédigos pueden ser registrados de forma alfabetica, utilizando letras que represen-
ten a aquellas lesiones con la respectiva numeracion para posteriormente clasificar el dano,
los que de forma documentada se recopilaran en fichas técnicas, para llevar un control que
permitan diagnosticar y se pueda establecer los procesos a seguir al momento de realizar
la intervencion. Ver figura N© 1.12.
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F1aura 1.12: Codificacion de las lesiones patolégicas. Fuente. Maria Cecilia Achig B Ano 2014

Una vez realizado el analisis de aquellos procesos patoldgicos, se puede ubicar de forma
clara cuales son los danos mas comunes con las respectivas causas en una edificacién cons-
truida con adobe, los procesos establecidos permiten afrontar la reparacién constructiva
del bien inmueble siguiendo acciones que ayuden a realizar trabajos acorde a la variedad
patoldgica constructiva que puede existir, motivo por el cual se debe conocer cudles son
las formas de la actividad constructiva utilizando materialidades como la tierra recalcando
su relevancia.

1.7. Relevancia de las edificaciones patrimoniales

Los origines de la arquitectura vernacula cuyo material principal es el adobe, son una
forma de presenciar aquellos principios constructivos estructurales populares que son parte
de la historia que atun existen en la actualidad, datan desde las primeras construcciones
de la ciudad de Cuenca. En aquellas edificaciones se puede encontrar formas constructivas
nativas merecedoras de ser reconocidas como Patrimonio Cultural, por sus componentes
tangibles e intangibles, presentando una variedad de manifestaciones sociales, culturales
de nuestros antepasados, la estructuracion de la arquitectura vernacula y su continuidad se
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puede perder debido a diversas causas originadas por la poca valoracion que a minimizando
el contenido patrimonial que las mismas poseen, factor que contrarresta con aquellos
términos que promueven la conservacion de los bienes patrimoniales (Manosalvas, 2017).

El patrimonio arquitecténico trasciende a partir de dos aspectos que coexisten, el
primero estd relacionado al conjunto de materiales constructivos que forma la estructu-
racién de la edificacién y el segundo son los espacios arquitectonicos que involucra a la
parte historica, estética, antigiiedad y también la parte moderna, lo mas importante es
el contenido simbolégico que tiene para la comunidad en cuanto a la representatividad
arquitectonica relevante (Teran, 2004).

A través de los trabajos citados se puede entender que las edificaciones patrimoniales
en cuanto a su estructuraciéon permite el conocimiento de aquellos sistemas constructivos,
donde se puede apreciar las distintas técnicas y empleo de materiales como la tierra,
piedra, madera, dando como resultado combinaciones constructivas de la época.

Los sistemas constructivos contienen técnicas tradicionales identificadas en construc-
ciones del Centro histérico de Cuenca, mismos que poseen procesos donde predomina la
utilizacion del adobe, bahareque, poseedores de técnicas tradicionales que integran a la
arquitectura de tierra, aquellos principios constructivos generados mediante la utilizacion
de materiales como la tierra, permiten obtener elementos constructivos como el adobe
utilizado en la estructuracién para construir edificaciones. Los procesos desarrollados son

descritos en la figura N° 1.13.
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FiGUurA 1.13: Rueda de Técnicas de la arquitectura de tierra. Fuente. Elisabetta Carnevale,
Bakonirina Rakotomamonjy, Enrique Sevillano Gutiérrez, Maria de Lourdes Abad Rodas. Ano

2015
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Cada proceso implica realizar una actividad que genera un motivo constructivo tra-
dicional arquitecténico en la edificacion, son factores que influyen en la riqueza de los
sistemas constructivos que representa la identidad de la mano de obra que ha demostrado
cualidades tnicas a través del tiempo, motivo por el cual deben ser preservadas. La va-
loracion arquitectonica de las edificaciones patrimoniales se puede identificar en la tabla
1.5.

Tabla 1.5: VALORES ARQUITECTONICOS EN BIENES PATRIMONIALES. FUENTE. L1GIA PENARAN-
DA 2011

Valores arquitectonicos en bienes patrimoniales
Valor Aquitectonico Inmuebles y/o espacios
Valor arquitectonico de Historico, ambiental, urbanistico,
VAR A preservacion monumental que arquitectonico, tecnologico o
preservan su tipologia original artistico.
Valor arquitectonico de
preservacion patrimonial: son Historico, ambiental, urbanistico,
VAR B inmuebles que tienen alteraciones arquitectonico, tecnologico o
irreversibles de su tipologia artistico.
original
Valor arquitectonico de o . -y
; ., qurte Historico, ambiental, urbanistico,
integracion: son inmuebles que o .
VAR C . . . . arquitectonico, tecnologico o
tienen alteraciones irreversibles, L
. artistico.
conservados de forma parcial

Adicional al conocimiento de los valores patrimoniales, es importante el aspecto nor-
mativo que permite preservar los bienes patrimoniales recalcados en los tratados interna-
cionales como en la normativa local para mantener el control durante las intervenciones
previniendo alteraciones en los bienes inmuebles, por ello es preciso conocer los aspectos
normativos existentes ver tabla 1.6.

1.8. Normativa referente a construcciones histdricas de
caracter patrimonial
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Tabla 1.6: TRATADOS INTERNACIONALES. FUENTE. CARTAS INTERNACINALES. ELABORACION.
FrANCISCO PIEDRA

. Trata.dos Afio Inmuebles y/o espacios
internacionales

Las cartas citadas buscan proteger a los inmuebles y/o espacios patrimoniales para
salvaguardar aquellas caracteristicas tnicas que poseen. Adicionalmente a las cartas o
tratados es necesario regular sujetandose a las condiciones legales de la localidad donde
se emplaza o se encuentra los bienes patrimoniales ver tabla 1.7.
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Tabla 1.7: TRATADOS INTERNACIONALES. FUENTE. ALCALDIA DE CUENCA, DIRECCION DE
AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2010

Normativa local Inmuebles y/o espacios
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Los aspectos normativos juridicos son necesarios para la intervencién que permite el
respectivo seguimiento por parte de quienes gestionan el patrimonio arquitectéonico. Es
decir, el aspecto normativo permite controlar a la hora de realizar procesos de intervencion,
las normas tienen como objetivo proteger todo aquello que involucra a los inmuebles
y/o espacios de cardcter historico, ambiental, urbanistico, arquitecténico, tecnoldgico o
artistico, reconocidos como Patrimonio Cultural.

En funcién de las informaciones primarias obtenida sobre los desérdenes patoldgicos
que aquejan a las construcciones de adobe, servira como directriz para realizar la segunda
parte del trabajo. Cada uno de los puntos del andlisis tedrico se vinculan en los proce-
sos a realizar en el caso de estudio, los puntos descritos ayudaran en la elaboracién del
diagnostico para realizar las respectivas soluciones para las lesiones patologicas construc-
tivas del caso de estudio, en el cudl se puntualizara cada uno de los aspectos mencionados
que afectan al bien construido.

En el anélisis patoldogico se ha contemplado aspectos de notoriedad patologica en cons-
trucciones del adobe que ayuden a realizar el enfoque de cada una de las lesiones, motivo
por el cual se ha elegido un bien patrimonial donde se identifique lesiones patoldgicas;
la elegida consta en los registros de Areas histéricas como una edificacién en constante
deterioro de origen arquitecténico vernaculo, presenta un evidente deterioro, danos que
pueden provocar la destruccion total del bien, a raiz es importante efectuar un estudio
de cada una de las problemadticas que sirvan para la intervencion del bien patrimonial,
teniendo como objetivo salvaguardar el patrimonio arquitecténico.

A partir de los datos descritos en el siguiente capitulo se emprenderd con el respectivo
analisis de la parte historica de los origines del caso de estudio, orientado hacia la docu-
mentacién de datos histéricos, danos patologicos e ilustraciones para describir el estado
en el que se encuentra el bien.
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A partir del analisis realizado en el capitulo 1, el enfoque del trabajo de investigacién
liga al caso de estudio elegido donde se tiene como objetivo aplicar los pardametros in-
vestigados sobre las problematicas de origen patoldgico constructivo, partiendo desde el
analisis histérico constructivo de la arquitectura vernacula elaborada con adobe, donde se
conocera informacién referente a las caracteristicas que conforman la vivienda vernécula.
Mediante una investigacién previa se ha seleccionado un inmueble dentro de la ciudad
Cuenca, con caracteristicas arquitectonicas vernaculas, que presente dafios patologicos
para el desarrollo del trabajo de investigacion. Cabe destacar que el edificio propuesto
ha sido motivo de algunas intervenciones no controladas que ha producido cambios en
su estructura por lo que se ha visto afectado. Adicional al poco mantenimiento que ha
conllevado al deterioro, motivo por el cual se tomado como modelo de investigacion e
implementacion del andlisis del tema propuesto, con el estudio se busca detallar informa-
cion; considerando documentacion historica, delimitacién, entorno arquitectonico, estado
actual, danos patoldgicos con las respectivas causas, aplicando representaciones graficas
histéricas como del inmueble como sugiere la metodologia de Broto en la Fase 1.

Es preciso mencionar que las directrices e informacién planteadas en el capitulo son
orientadas por el Msc. Arq. Diego Felipe Manosalvas Sacta Director actual de Areas
historicas de Cuenca del trabajo. Para iniciar con el analisis es importante conocer da-
tos que describan las caracteristicas arquitecténicas vernaculas, asi pues segiin menciona
(Manosalvas, 2018) tienen origenes tradicionales por ser edificaciones construidas de forma
autoctona sin arquitectos, construcciones que representan el conocimiento constructivo de
nuestros antepasados popularizados en la simplicidad sin detalles u ornamentos.

2.1. Antecedentes Caso de Estudio

La casa ubicada en la calle Alfonso Jerves, de la Unidad Educativa Corazon de Maria
(VAR B), estipulado en el articulo 13 de la Ordenanza para la Gestion y Conservacion,
registrada en el inventario de Arecas Histéricas Patrimoniales de Cuenca, que pertenece al
patrimonio cultural edificado, emplazada en el Barrio Todos Santos, para situarla histéri-
camente haremos un estudio del barrio. Los primeros asientos espanoles se hicieron en el
sector suroriental conocido como Todos Santos. El barrio fue probablemente la primera
parte de la ciudad habitada por los espanoles asentados a lo largo siguiendo las orillas del
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rio en la ciudad de Cuenca. Ellos fundaron el espacio, disenaron una plaza en la cuadra
norte contigua a la iglesia. Los barrios en Cuenca se dividian por especialidades u oficios,
para nuestro estudio, es preciso destacar que es conocida por ser zona de molinos de trigo,
en el transcurso del tiempo se van desarrollando actividades relacionadas con panaderia
y dulcerfas, primordiales para la época. Las viviendas eran humildes tanto en el aspecto
formal como espacial, desde la segunda mitad del siglo XVII. En el anio 1695 se documenta
techados de paja, posterior en los anos treinta en adelante del siglo XVIII abundan casas
con una sola habitacion con el caracteristico altillo que servia para guardar los granos de
las cosechas, la estructura caracteristica en las viviendas era concebidas con paredes de
adobe, o bahareque. (Espinoza, 2013).

Seguin menciona Espinoza, asi se fueron construyendo los barrios, dando origen a la
conformaciéon de una estructura urbana, teniendo como ejes principales a las via que se la
llamé calle de la Ronda hoy calle Larga, traza que puede ser visualizada en la actualidad.
Para conocer como se ha ido formando la estructura urbana del centro histérico es preciso
realizar un andlisis cronolégico usando figuras histéricas que permiten describir como fue
desarrollandose las implantaciones de las viviendas en el Centro Histérico de Cuenca.

Ficura 2.1: Plano elaborado en 1923, por Friedrich Maximiliano Uhle, la ciudad antes de la
llegada de los espanoles. Denominado Ruinas de la Ciudad de Tomebamba. Fuente. Arq. Lucia
Espinoza. Afio 2013

De acuerdo a (Albornoz, 2008), representado en la figura N° 2.1, el sector es uno de
los primeros donde se empezaron a construir viviendas que forman parte de la historia de
la ciudad, encontrandose origenes que se mantienen en la actualidad en aquellas viviendas
con caracteristicas arquitectonicas que tiene rasgos constructivos tradicionales de la época.
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F1GURA 2.2: Plano elaborado en 1822. Designacién de calles para la reunién de artesanos abril
1822. (Archivo del Arq. Edmundo Iturralde). Fuente. Arq. Lucia Espinoza Afio 2013

Siguiendo con el analisis, se puede identificar en el plano que data de 1822 como la
actual calle Alfonso Jerves, estd en el limite urbano, en el cual no se puede evidenciar la
existencia de edificaciones por no existir catastros de la época, las iglesias son las tnicas
en evidenciarse en el sector de estudio, se divisa la iglesia conocida como Todos Santos. Se

puede visualizar ya la traza urbana mediante amanzanamientos con ciertos limites. Ver
figura N° 2.2.
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FiguraA 2.3: Plano elaborado en 1920. Fuente. Arq. Lucia Espinoza Ano 2013

En el plano de 1920, se distingue de forma extendida el limite urbano hacia lo que
es actualmente la avenida Huayna Céapac, cabe mencionar que no existen catastros de
la época, se tienen ya el crecimiento e implantacién de viviendas en los alrededores del
centro historico. Ver figura N°© 2.3.
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2.2. Analisis Historico General Caso de Estudio

Refiriéndonos ya al caso de estudio se encuentra ubicada en el Centro Historico de
la ciudad de Cuenca, barrio Todos Santos, calle Alfonso Jerves, que es transversal a la
calle Larga. Difiere de la tipologia de algunas de las viviendas emplazadas en el sector
de estudio, tiene un piso, cuenta con un portal en la fachada frontal cerrada, que separa
las actividades de la vida publica, no hay evidencias que la cubierta haya sido de paja,
no existe espacio exterior en el que se pueda estar de pie o sentado para ver la calle.
Cuenta con pértico para acceder a la parte posterior a continuacion de la habitacién
Unica. Segun datos facilitados por director de areas histéricas, el inmueble ubicado en la
Calle Alfonso Jerves, los propietarios son: Rodolfo Chica Jiménez y Rosa Ochoa Gémez,
mediante escritura inscrita el 27 de abril de 1966, en la parroquia el Sagrario de la ciudad
de Cuenca hasta la actualidad.

2.3. Delimitacidén del predio

En la actualidad la casa de la Unidad Educativa Corazon de Maria, inicia los tramites
para su restitucion. La Unidad Educativa es propietaria de los terrenos colindantes de la
parte norte de la propiedad en cuestion, por lo que el Municipio le solicita que realice la
unificacién de los predios. El 31 de enero de 2013, se realiza la unificacién de los predios,
pasando a tener la propiedad un area de 1570,00 m2 con los siguientes linderos descritos
en la tabla 2.1.

Tabla 2.1: DELIMITACION DEL PREDIO. FUENTE. FRANCISCO PIEDRA. ANO 2018. ELABORA-
CION. FRANCISCO PIEDRA

Delimitacion
it Con Matilde Galarza en 52.00m — con Carlos Figueroa, en 9.90 m.
Sur Con herederos de Leoncio Galarza —herederos de Le6n Pozo — Sr. N.
u Bravo, en 52.80 m con Clara Salcedo viuda de Gonzalez en 7.20 m.
Este Con la calle Alfonso Jerves en 25.60 m.
Oeste Con Clara Salcedo viuda de Gonzalez en 10.50 m, con herederos de

Rodolfo Chica y N. Murillo, en 27.00 m.

Ademas de la delimitacion se cuenta con el levantamiento planimétrico actualizado de
la propiedad representado en la figura 2.4.
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Delimitacién del predio
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FiGURA 2.4: Levantamiento planimétrico caso de estudio. Fuente. Arq. Lucia Espinoza Ano

2013
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Entorno arquitecténico

Se ha mencionado en el andlisis histérico general que la tipologia arquitecténica de la
edificacién elegida se diferencia con aquellas que la colinda, asi como también con las del
alrededor, para demostrar aquello se realiza el andlisis del entorno arquitecténico que la
rodea.

2.4. Entorno arquitecténico

Para empezar con el analisis se realiza la ubicacion de la edificacién que se emplaza en
el barrio Todos Santos, como se sitia en el mapa delimitado del predio con color celeste
en el mismo también se resalta con color café la edificacién objeto de analisis. Ver figura
N° 2.5.

PREDIO

EDIFICACION
CASA DE
ESTUDIO

FiGuRrA 2.5: Ubicacién del caso de estudio Centro Histérico de Cuenca. Fuente. Google Earth.
Atio 2018, Elaboracion. Francisco Piedra

Para conocer el contexto arquitecténico mediante el andlisis del tramo comprendido
entre la calle Alfonso Jerves y calle Larga, asi también el tramo que se encuentra en la
intersecciéon de la calle Larga con la calle Alfonso Jerves, para diferenciar las caracteristicas
de las edificaciones del sector. Para el analisis de los tramos se establece en primera
instancia la delimitacion del tramo donde se ubica el caso de estudio, describiendo las
caracteristicas relevantes. Teniendo asi con color - el contorno del tramo a ser analizado.
Ver figura N° 2.6.
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Entorno arquitecténico

TRAMO DE LA
CALLE ALFONSO
JERVES

FIGURA 2.6: Tramo de la calle Alfonso Jerves. Fuente. Google Earth Ano 2018. Elaboracién.
Francisco Piedra

En el tramo de la calle Alfonso Jerves, existen varias edificaciones que denotan una
geometria rectangular tanto en sus fachadas frontales como en su emplazamiento, las edi-
ficaciones describen formas simétricas en su mayoria y asimétricas en menor porcentaje
en algunas edificaciones. A lo largo del tramo se destaca la cromatica donde se puede
observar que predomina en varias edificaciones como el blanco y amarillo en diferentes
tonalidades. La arquitectura vernacula identificada por ser simple sin detalles se puede ob-
servar en parte del tramo. Las edificaciones presentan materialidades como adobe, ladrillo,
teja, como materialidades de revestimiento revoques de tierra, enlucidos con mortero de
cemento en algunos casos, la arquitectura vernacula se puede visualizar en la edificacion
a ser analizada remarcada con color rojo. Ver figura N° 2.7.

Figura 2.7: Tramo de la calle Alfonso Jerves. Fuente. Google Earth Ano 2018. Elaboracién.
Francisco Piedra

En el tramo de la calle Larga delimitado con color azul, ver figura N° 21, existen varias
edificaciones que denotan una geometria rectangular tanto en sus fachadas frontales como
en su emplazamiento, las edificaciones describen formas simétricas en su mayoria. A lo
largo de la cuadra se destaca la cromatica donde se puede observar la variedad en las
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Entorno arquitecténico

TRAMODELA
CALLELARGA

F1cUuraA 2.8: Tramo de la calle Larga. Fuente. Google Earth Afio 2018. Elaboracién. Francisco
Piedra

edificaciones. La arquitectura vernacula identificada por ser simple sin detalles, se puede
observar en menor cantidad, la arquitectura que predomina en este tramo es la Republi-
cana. Las edificaciones cuentan con cubiertas de tejas artesanales, color terracota en un
80 %, con caidas a dos aguas, en las edificaciones se puede observar materialidades princi-
pales como el adobe y ladrillo, en las ventanas se visualiza marcos de madera, en algunos
casos aluminio, puertas metélicas y el resto de madera. Toda la cuadra mantiene una
homogeneidad con respecto a todas sus edificaciones, sin salir del contexto arquitecténico
caracteristico del lugar. Algunas edificaciones se encuentran en un estado aceptable es-
tructural y estéticamente. Dividido en porcentajes un 20 % son edificaciones de un piso,
un 70 % las edificaciones cuentan con dos pisos, el 10% tienen tres pisos, en la cual se
sigue apreciando un gran dominio de la horizontalidad frente a la verticalidad, lo que
brinda un conjunto arquitecténico homogéneo con que estéticamente no altera el entorno
arquitectonico. Ver figura N° 2.9.

ﬁl_._l

F1GURA 2.9: Tramo de la calle Larga Fuente. Francisco Piedra Ano 2018 Elaboracién. Francisco
Piedra
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Materialidad predominante tradicional

Mediante el proceso desarrollado se puede determinar que el entorno arquitecténico
en los tramos analizados contiene una estructura formal arquitectéonica preservada, don-
de se destacan materialidades, tipologias arquitecténicas tradicionales, caracteristico en
edificaciones tradicionales en el Centro Histérico.

2.5. Materialidad predominante tradicional

En la restauracién existen varios tipos de intervencion, que buscan devolver la uni-
dad formal del bien patrimonial respetando su historia sin alterarlo, los procesos mas
frecuentes son: liberacién, consolidacion, reestructuracion, reintegracion, integraciéon y re-
construccion, el alcance que tenga cada uno depende del grado de intervencién que se
realice en el edificio histérico. Ver tabla N© 2.10.

FIicura 2.10: Edificacién tradicional ubicada en el sector de estudio Fuente Francisco Piedra.
Ano 2018. Elaboracién. Francisco Piedra

2.5.1. Caracteristicas principales de la tierra

El origen de la materialidad tierra viene derivada por la erosiéon mecanica quimica
en la roca-madre. La roca deshace particulas de diferentes dimensiones que van desde
guijarros hasta polvos arcillosos descritos en la tabla 15 (Carazas Aedo, 2002). Es decir,
los origenes del material implican un proceso sedimentario que dan lugar a la asociacion
de componentes que le da propiedades fisicas mecéanicas, identificadas en las capas del
suelo.
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Materialidad predominante tradicional

Tabla 2.2: PROCESOS QUE SE DESARROLLAN EN EL MATERIAL TIERRA. FUENTE. ARQ. MIGUEL
GONZALEZ. ANO 2016. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

PROCESOS QUE TIENE LA TIERRA

La tierra es el material suelto, solido que compone la capa
Origen y superficial, estructural que posee la corteza terrestre, teniendo
formacion variedad de espesores por los distintos procesos fisicos, fisicos
qumicos y biologicos al lo largo del tiempo (Gonzalez, 2016).
Particulas minerales

Naturaleza i . . , .
Soélidas: componentes organicos € inorganicos

Composicion Grava, arena, limo, arcilla

Propiedades Plasticidad, cohesibidad, compactabilidad

De acuerdo Sédinz, Jose y Sandoval (2014), existen varios tipos de tierra, segun los
componentes pueden ser gravosa, arenosa, limosa, arcillosa. La tierra se caracteriza por
modificarse a medida que se le agregue agua. Hay cuatro etapas en relacion a la consis-
tencia de la mezcla de tierra y agua teniendo en estado seco, humedo, plastico y liquido,
cada estado desarrollado en la tierra permite trabajar de diferentes formas, permitiendo la
utilizacion del material en varios sistemas constructivos tradicionales ver figura N° 2.11.
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Tierra: volumen constante.

FiGuRrA 2.11: Estados de la tierra en relacion con el agua aplicada en los sistemas constructivos
Fuente. Arq. Wilfredo Carazas Aedo Ao 2002

Caso de estudio 37



Estado actual del inmueble

Para generar elementos constructivos existe la etapa de cohesién que consiste en apli-
car dos aspectos necesarios para que los elementos puedan resistir a los esfuerzos de
compresion descritos en las siguientes fases

Fasel. El material tierra absorbe el agua, las arcillas empiezan a absorber e hincharse,
el proceso es lento pero necesario.

Fase2. El material tierra se seca, la composicién de las arcillas reducen el volumen
atrayéndose para transformarse en un estado totalmente seco y unificado. Ver figura N°
2.12 (Séinz, Jose y Sandoval, 2014).

F1GURA 2.12: Proceso de cohesion del material tierra Fuente. Arq. Wilfredo Carazas Aedo Ano
2002

El siguiente proceso enfoca el desarrollo hacia la edificacién, objeto de andlisis, donde se
realiza el registro de datos aplicando una ficha técnica de registro que permitan describir
cual es el estado actual con las respectivas representaciones graficas constructivas del
bien inmueble, se aplica la metodologia utilizada por Broto en la Fase 2, en las citas
mencionadas en el estudio patologico del capitulo 1, Ver tabla N° 2.3.

2.6. Estado actual del inmueble

Tabla 2.3: FICHA DE REGISTRO DEL ESTADO ACTUAL DEL INMUEBLE FUENTE. INPC ELABO-
RACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA DE REGISTRO ESTADO ACTUAL

Denominacién del inmueble Casa de la Unidad Educativa Corazén de Maria
Categoria Var (B)
Clave catastral 02-03-021-014-000

UBICACION

| PREDIO

PN
Bl
X ONvE .
AW
@m

|
—
/
) OTUSYd
VRIIAONVAYT
C_——

Planta Esquematica

Area construida: Area de terreno: FIGURA 2.13: Ubicacién. Fuente. Google
56 m2 1570.60 m2 Earth Ano 2018 Elaboracion. Francisco
Piedra
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Estado actual del inmueble

Epoca de construccion

Siglo

Fecha/Década

Anterior al Siglo XVI

XVI (1500 - 1599 )

XVII (1600 - 1699)

XVII (1700 - 1799 )

XIX (1800 - 1899)

XX (1900 - 1999) x

1925

XXI (2000 en
adelante)

i e S

Fotografias complementarias

Intervenciones anteriores

Tipos de intervencion Alteraciones
Elementos

constructivos | Consolidacion | Restauracion | Liberacion | Sustitucion

Cimientos Tipologias X
Pisos Morfologias | x
Entrepisos Técnico X

constructivas

Cielo rasos Anfadidos X
Estructura X Faltantes
Muros, Cambio de
Paredes, X muros de adobe
tabiques por bloques de
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Estado actual del inmueble

Cubiertas pomez.

Instalaciones

Observaciones: La edificacion en la actualidad presenta dafios a raiz de los procesos
patologicos asociado al abandono, se encuentra en evidente deterioro, presentando dafios tanto

en su aspecto formal como estructural.

2.6.1. Descripcion espacial del inmueble

Segun datos obtenidos por el Arq. Felipe Manosalvas, senala que la concepcién del
inmueble se caracteriza por ser de una tipologia arquitectonica vernacula por ser simple,
caracteristica que se pueden evidenciar en el inmueble que no tiene demasiados orna-
mentos, es simple sin decoraciones. A través del analisis formal, funcional, tecnolégico se
puede de comprobar aquello.

2.6.2. Analisis formal

El inmueble en el aspecto formal se observa la sencillez, se estructura a través de
un muro de adobe de 5,47m x 3.50m con un espesor de 68cm, destaca una puerta de
1.30m x 2m que sirve como acceso principal, a nivel de fachada se aplica un revestimiento
con cromatico verde hasta una altura de 1,30cm , factor que difiere con la concepcion
original del inmueble, dividida por un zoécalo sin detalles de 8x6cm en la parte superior
se caracterizan por tener acabados de revoque, empanete y pintura de color blanca, se
estructura un alero que consta de 7 viguetas de 1mx10cmx8cm de madera de eucalipto
embebidas en el muro dejando una saliente de 60cm desde el ras del muro de adobe
colocadas a una distancia de 75cm, consta de un canal metalico para el agua lluvia, en la
cubierta se visualiza tejas artesanales. Ver figura N° 2.14

F1GURA 2.14: Fachada frontal Fuente. Francisco Piedra Ano 2018
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Estado actual del inmueble

2.6.3. Analisis funcional

Desde el punto de vista funcional se caracteriza por su sencillez, los espacios estan
distribuidos espacialmente conectados entre si. La edificacién estd conformada por un
area de 20,025m2 que sirve para descanso que conecta a un altillo con un area 13.38m2,
en la parte intermedia cuenta con un pasillo con un area de 4.77m2, que sirve de circulacion
para al area de descanso como a la parte de la zona hiimeda que consta en la se encuentra
un area de lavanderia y dos bafnios que cubre un area de 11.54m2, cuenta con una planta
baja tnica. En general la tipologia de la arquitectura cuencana tradicional vernacula se
puede evidenciar en la estructura sencilla con la que se ha conformado.

2.6.4. Analisis tecnolégico

La edificacién al ser una muestra representativa de la arquitectura verndcula, esta cons-
tituida, por materiales tradicionales, ejemplo, cimientos de piedra construidos con mam-
posteria de piedra corrida de 80cm en profundidad por 70cm en relacién a los anchos
existentes en los muros de adobe que van desde 30cm hasta 68cm, pisos de ladrillo ar-
tesanal de 8*%12*26¢m, carpinteria de madera usando eucalipto material que se identifica
vanos, cubierta y entrepiso. Elementos de revestimiento, como mortero de barro de 2cm,
paja, cal, arena, carrizo de 3cm para entechado, tejas de barro cocido de 16.5%40*1cm
caracteristico de las edificaciones patrimoniales del centro histérico.

2.6.5. Analisis de muros existentes en el inmueble

El analisis se enfoca en describir la tipologia de muros porque el estudio se centra
en identificar patologias en el adobe, el cual se detalla la conformacion estructural del
inmueble. Ver tabla N° 2.4.
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Diagnéstico patoldgico

Tabla 2.4: F1CHA DE REGISTRO DEL ESTADO ACTUAL DEL INMUEBLE FUENTE. INPC ELABO-
RACION. FRANCISCO PIEDRA

Materialidad principal muros portantes

Los muros principales en la edificacion estan conformados
por mampuestos de adobe, asentados sobre cimientos de

piedra, los mampuestos estan colocados con mortero de

barro compuesto con restos de tejas, la conformacion
— estructural de los muros son distintas por la existencia de

medidas diferentes en los muros que van desde los 30cm

hasta los 68cm.

PASILLO
N=+0.30

un tramo del muro portante de adobe de la edificacion, se

ha encontrado el sistema constructivo de bahareque que

‘ consta de una estructura de madera, carrizo y barro; el muro

<a‘ - . . .
)W se encuentra construido en la fachada lateral izquierda en la

edificacion.

AREA DE DESCANSO

N=000 Los muros se encuentran anclados al muro portante de

adobe, estan compuestos por mampuestos de bloque pomez,
4 | | | los elementos mampuestos han sido asentados sobre una

B saHAREQUE base de hormigén, colocados con mortero de cemento y

BLOQUE POMEZ

arena. Cabe mencionar que la edificacion ha sido alterada
en cuanto a la materialidad, pese a las alteraciones
identificadas se mantiene como inmueble tradicional dentro

del Centro Historico de la Ciudad de Cuenca.

2.7. Diagnostico patologico

Para realizar el diagnéstico patoldgico se aplica metodologia utilizada por Broto en
la Fase 3, donde se realiza la deteccion, identificacién y aislamiento de aquellos danos
patoldgicos constructivos que se puedan presentar en el inmueble. Los mecanismos aplica-
dos van desde la representacién, planimetria, fotografias complementarias, codificaciones
y ficha técnicas de registro, para evidenciar las distintas anomalias. Como informacién
previa se realiza el dibujo arquitecténico con los danos detectados a nivel de fachada. Ver
tabla N° 2.5
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Diagnéstico patolégico

Tabla 2.5: IDENTIFICACION DE ANOMALIAS PATOLOGICAS CONSTRUCTIVAS. FUENTE. FRAN-
c1sco PIEDRA ANO 2018 ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

Identificacion de anomalias patologicas constructivas

Dibujo arquitectonico Descripcion

g W%

| cos mme arn e v b o (04 P WS fEm e R |

La fachada frontal registra dafios

patologicos constructivos leves, revestida

en su parte inferior con un champeado hasta

una altura de 1,30cm, dividida por un
zocalo, en la parte superior del muro
contiene revestimiento de empaifiete cubierto
con una capa de pintura en estado

aceptable.

Descripcion

En la eclevacion lateral derecha se
identificada una gran problematica por la

alteracion en cuanto a la estructura de muros

por la combinaciéon de materiales como el

on

adobe y bloque de poémez, por sus

caracteristicas no se ancla al muro de adobe,
en consecuencia se generan  grietas
pronunciadas ocasionando la separacién
entre muros que afecta a la estabilidad

estructural del inmueble.
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Dibujo arquitectonico

Descripcion

o
T

o v
. mns eama

(W o
OFT

En la eclevacion lateral izquierda, los
muros de adobe presentan deformaciones
por desgaste del material, se¢ encuentra en
una parte del muro el sistema constructivo
de bahareque deteriorado, se ha identificado
fallas estructurales que ocasiona fisuras,
grietas, separacion entre los mismos, que
la colision de la

pueden provocar

edificacion.

Descripcion

I 0 1 0 1 N 10

NN e
&g (5

T,

En la parte posterior se observa al muro de
adobe en deterioro por estar descubierto,
esto hace que se deteriore por la exposicion
climaticos presentando,

a los agentes

fisuras, desprendimientos, pérdida de

elementos mampuestos de adobe.
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Dibujo arquitectonico Descripcion

— e i
= ( _A-E-
ST & suali i
= \ En el corte se visualiza la parte interna,
H ==l \
==l ! donde se puede observar fisuras leves,
il :

grietas verticales graves principalmente en
los encuentros de los muros en las esquinas
como en el intermedio, ademas se
identifica  desprendimientos del revoque,
pintura, dejando expuesto el adobe, la
estructura en la cubierta presenta pandeos

por la deformacion de la estructura.

Dibujo arquitecténico Descripcion

Mediante el corte se observa parte interna,

visualizado del norte hacia el sur, como

problematica principal al igual que el corte
anterior presenta grictas en los encuentros
de los muros en la parte esquinera e
interseccion de los mismos,
desprendimientos leves, desprendimiento
del revoque, pandeo en la estructura que

soporta la cubierta.

2.7.1. Codificacion

Siguiendo con el proceso para el estudio patoldgico es necesario aplicar el método
de anadlisis efectuado por Achig, que consiste en el sistema codificado donde se identifi-
ca la anomalia mediante la ubicacién en la planta arquitectéonica apoyado en el registro
fotografico, para determinar la tipologia patoldgica constructiva segun la gravedad, la
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metodologia permite describir los casos patoldgicos constructivos, para realizar el recono-

cimiento se utiliza una ficha técnica de registro que permite individualizar las patologias
identificadas. Ver tabla N° 2.6.

A través de la ficha general de registro patolégico constructivo, se ha realizado la deli-
mitacion previa de aquellos danos con la respectiva codificacion para los casos patoldgicos
constructivos a nivel de fachadas, ambientes internos, estructura de muros, cubierta, te-
niendo en cuenta ancho de fisuras, longitud de fisuras, revestimientos, ancho de grietas,
pandeos, funcionalidad de los elementos estructurales, materialidad incompatible. Es ne-
cesario describir el sistema de cédigos aplicado, las nomenclaturas agregadas que permiten
diferenciar las lesiones encontradas, para el entendimiento se tiene la siguiente tabla N°
2.7, con los respectivos significados utilizados en la codificacién patoldgica constructiva.

Tabla 2.6: IDENTIFICACION DE ANOMALIAS PATOLOGICAS. FUENTE. FRANCISCO PIEDRA. ANO
2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

Identificacion a través de nomenclaturas de las lesiones patologicas constructivas
Codigo Descripcion
FI Fisura inclinada
FH Fisura inclinada
FV Fisura vertical
GI Grieta inclinada
GGEM Grieta grave encuentro de muros
FL Fisura leve
H Humedad
MI Material incompatible
DR Desprendimiento revoque
FEC Fallas estructurales cubierta
MS Mamposteria separada
DP Desprendimiento de pintura
DLR Desprendimiento leve de revestimiento
DTR Desprendimiento total revoque
HMG Hueco muro grave
MEH Muro expuesto humedad
SEMM Separacion entre muros mampuestos
DRM Desprendimiento en remate de muro
EMP Estructura de madera pandeada
PEMM Pérdida de elementos mampuestos de muro
SCBD Sistema constructivo bahareque deteriorado
CRD Cielo raso deteriorado

FicuraA 2.15: Representacién gréfica de la planta arquitecténica codificada Fuente. Francisco
Piedra Ano 2018
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Tabla 2.7: FICHA DE REGISTRO DEL ESTADO ACTUAL, IDENTIFICACION, CODIFICADA, DELI-
MITACION DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS FUENTE. INPC INSTRUCTIVO PARA FICHAS DE
REGISTRO E INVENTARIO BIENES INMUEBLES 2011 ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

Ficha general de registro fotografico codificado

Denominacion del immueble Casa de la Unidad Educativa Corazon de Maria
Categoria | Var (B) Clave catastral ‘ 02-03-021-014-000

Planta arquitectdnica codificada

DL-O1 —_— -_1 ﬁ DRM-02 s HM-02 B
F FI02 —
’ o GGEM-03 o
DL-02 r
b | O
Gl02 GGEMO z H
DTR-03
. o
FV-03

l
g |
] | |

|
|

OSNVOS30Q 30 IV

iy
I
i r

DL-03

Representacion grafica Representacion grafica
Area afectada ‘ Fachada frontal Area afectada Fachada lateral derecha

DL-04, DR-01, DTR-01, DTR-
Coédigos |DL-01, DL-02, DL-03 Codigos |02, HM-01, MI-01, MI-02, MI-
03, GGEM
Representacion grafica Representacion grafica
Area afectada Fachada posterior Area afectada Fachada posterior
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PEMM-01

PEMM-02

Codigos

DL-05, DR-02, FV-01, FV-02,
HM-01, MI-03, MI-04, EMD-01,
GGEM

Cdédigos

DL-05, DR-02, FV-01, FV-02,
HM-01, MI-03, MI-04, EMD-
01, GGEM

Representacion grafica

Representacion grafica

Area
afectada

Fachada lateral izquierda

Area
afectada

Ambiente interno - area de
descaso

GGEM-05

Codigos

PEMM-04, HM-02, HM-03, MS-
01, MS-02, MEH-02, SCB-01,
DRM-01, FEC-01, GGEM 03,
GGEM 04

Cédigos

DL-06, FV- 04, GGEM 05

Representacion grafica

Representacion grafica

Area
afectada

Ambiente interno - area de
descaso

Area
afectada

Ambiente interno - area de
pasillo
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Diagnéstico patoldgico

Codigos

DL-06, GGEM 06, F1-02, GI-01

DL-06, GGEM 06, F1-02, GI-

Codigos 01

Representacion grafica

Representacion grafica

Area
afectada

Ambiente interno - area de
pasillo

Ambiente - area de altillo cielo
raso

Area
afectada

Codigos

GGEM 03, GGEM 04, FI1-03

Representacion grafica

Area
afectada

Cubierta

Cédigos | CRD-01
Representacion grafica
Area :
afectada Culierea

Codigos

FEC-02

Representacion grafica

Area

Codigos FEC-03
Representacion grafica
Arca :
afectada e

Codigos

Caso de estudio

49



Diagnéstico patoldgico

Descripcion de las anomalias patologicas constructivas presentadas

Fachada frontal | S¢ visualiza desprendimiento leve, expuesta a la humedad
Se observa, desprendimiento leve, desprendimiento de revoque,
Fachada lateral desprendimiento total revoque, hueco en el muro, material
derecha incompatible, separacion entre muros, grieta entre muros.
Es notorio el desprendimiento leve, desprendimiento de revoque,
Fachada posterior material incompatible, desprendimiento de pintura, fisuras verticales,
grieta grave entre muros. Estructura de madera expuesta de la cubierta
Destaca la pérdida de elementos mamapuestos de muro de adobe ,
Fachada posterior desprendimiento total de revoque, fisuras verticales, fisura inclinada.
Existe pérdida de elementos mampuestos de muro de adobe , hueco en
Fachada lateral el muro de adobe, mamposteria separada, muro expuestoa a humedad,
izquierda sistema constructivo de bahareque. Desprendimiento de remate de

muro, falla estructural cubierta gricta grave encuentros de muros.

Ambiente interno
area de descaso

Se encuentra grietas en el encuentro de muro de fachada frontal con el
muro de fachada lateral derecha, desprendimiento leve de revoque,
fisura vertical encuentro de muro frontal y muro lateral izquierdo.

Desprendimiento leve de revoque en el muro lateral izquierdo, grieta
encuentro de muro lateral derecho y muro divisorio intermedio. Fisura

inclinada muro divisorio, grieta inclinda muro divisorio

Ambiente interno
area de pasillo

Se encuentra material incompatible, grieta encuentro de muro lateral
derecho con el muro divisorio intermedio desde la parte interna del
pasillo, desprendimiento leve muro fachada posterior donde se

visualizacion una grieta.

Ambiente area de
altillo cielo raso

Resalta el cielo raso deteriorado presentando desprendimiento de

elementos de la estructura que lo conforman.

Cubierta

Existe Separacidon entre elementos estructurales de cubierta, estructura
de soporte desplazada, estructura sin anclar al muro mampuesto

portante de adobe, estructura pandeada
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Causas patoldgicas constructivas relevantes del caso de estudio

2.8. Causas patoldgicas constructivas relevantes del caso
de estudio

Las nomenclaturas utilizadas en el proceso de diagnéstico patolégico definen el orden
de gravedad que tiene cada lesion patolégica constructiva en el inmueble. Las definiciones
son analizadas para describir las causas que originan los desérdenes patologicos, para ello
es necesario plantearse interrogantes como, ; Qué es?, ; Por qué sucede?, ; Cudndo sucede?,
. Donde se encuentra?, ;Como se identifica?, ; Cudn grave es?

Patologias por humedad detectadas

DL. Desprendimiento leve fachada frontal calle Alfonso Jerves
DR. Desprendimiento del revoque

DTR. Desprendimiento total revoque

DRM. Desprendimiento de remate de muro de adobe
PEMM. Pérdida de elementos mampuestos muro

MEH. Muro expuesto a humedad nivel de suelo

HM. Hueco en el muro

Para la presencia de problematicas que tienen como principal causa la humedad, es
uno de los problemas més recurrentes en los muros de adobe, asi se puede identificar
afectaciones a nivel de piso, zonas puntales, parte superior. Corresponde a la presencia de
liquido impregnado en una zona o parte de la edificacion.

. Qué es? El contacto directo de los materiales que componen la edificacion, como son
la tierra cruda y la madera con liquidos. Esto produce una modificaciéon de las propiedades
fisicas de la zona afectada, debilitando sus capacidades estructurales en el tiempo.

i, Por qué sucede? Por la ausencia de una adecuada techumbre o drenaje perimetral
que proteja la edificacién de las lluvias; o por un inadecuado diseno de redes de agua en
la vivienda, ya que no se recomienda que estas estén embebidas en estructuras en base a
tierra cruda.

;Cuando sucede? Ocurre cuando las partes de la edificacion se encuentran expuestas
a las lluvias o salpicaduras; cuando existe ascension por capilaridad; o bien, cuando hay
filtraciones en instalaciones de agua que se encuentran embebidas o en directo contacto
con los muros de tierra cruda.

.Doénde se encuentra? Regularmente el dano se aprecia en la parte inferior de
los muros, donde la cubierta no alcanza a cubrirlos de las lluvias; o donde se producen
salpicaduras por ausencia de una adecuada bajada de aguas. También se puede hallar en
la parte superior de los muros, producto de filtraciones en la cubierta, y en otras zonas
puntuales donde pasan canerias de agua. Por otra parte, los muros de tierra cruda que
han sido intervenidos con revestimientos ceramicos, de mortero de cemento arena y de
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Causas patoldgicas constructivas relevantes del caso de estudio

pinturas de poro cerrado (como esmalte al aceite), pueden presentar condensacién en el
interior y manifestaciones de humedad (sopladuras, deformaciones y desprendimiento) en
cualquier zona de su superficie.

;,Cémo se identifica? Usualmente las zonas afectadas por la humedad se pueden
identificar facilmente a través del tacto, olfato, visién (manchas), e incluso oido, ya que al
dar pequenos golpes con el putio de la mano es posible advertir sopladuras con su carac-
teristico sonido duro y seco, distinto al de las partes sanas del muro. Asi mismo, cuando se
trata de edificaciones que cuentan con sus revoques originales (encalados o con delgadas
capas de yeso), la presencia de humedad se puede palpar como un reblandecimiento de la
tierra superficial. En el caso de muros de Adobe muy anchos, puede resultar dificultoso
reconocer este dano ya que la acumulacion de la humedad se produce en su interior y
demora en aparecer en la superficie. Con el tiempo esta situacion puede generar grandes
desprendimientos del material.

,Cuan grave es? Los diferentes ejemplos de danos causados por humedad pueden
ser severos o graves si no son remediados a tiempo, ya que la saturacién de la humedad
o la repeticion de ciclos de humedecimiento y deshidratacién, generan debilitamiento
del material (fragilidad, erosién, inestabilidad, expansién, desmoronamiento). (Gonzalez,
2012)

Patologias por agentes bidticos detectadas
CRD. Cielo raso deteriorado
SCBD. Sistema constructivo de bahareque deteriorado

;i Qué es? Es un dano ocasionado por organismos vivientes provenientes de la flora y
fauna del entorno en el que se emplaza la edificacién (hongos, insectos, vegetacion, anima-
les y otros), y que establecen una relacién con el medio que habitan produciendo efectos
en él. Los factores bidticos pueden ser positivos, negativos o neutros, considerandose como
danos o los negativos.

,Por qué sucede? Especialmente por falta de cuidado y mantencién del inmueble,
Es resultado de la accion de ciertos organismos que por su naturaleza van cambiando su
entorno, degradando partes de la edificacién principalmente madera hasta complicar la
integridad del edificio.

i, Cuando sucede?Cuando estan dadas las circunstancias necesarias para que estos
organismos se asienten en la edificacion (habitdculos aptos; facil accesibilidad; ciertas
condiciones ambientales de luz, temperatura, alimentacién, humedad o ventilaciéon; fal-
ta de mantenimiento). Asi, una cubierta descuidada y sin proteccién podria favorecer el
asentamiento de aves o murciélagos, roedores y determinadas caracteristicas ambienta-
les estimulan la propagacién de termitas, hormigas, insectos y organismos. Los insectos
xilofagos son los que mayor dano producen por su alimentacion, la madera entre sus
componentes tiene celulosa alimento principal de este tipo de plagas.

;Donde se encuentra? Es posible encontrar casos de Agentes Bidticos en cualquier
lugar de la vivienda, desde la zona inferior hasta el techo; pudiendo afectar tanto secciones
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Causas patoldgicas constructivas relevantes del caso de estudio

de tierra cruda como elementos de madera.

;,Como se identifica? Visualmente, por la deteccién directa del organismo o sus
consecuencias y huellas (manchas, fecas, cerritos de aserrin, degradacién de la madera,
telas de arana, agujeros, pasadizos, putrefaccion, etc.) Mediante el olfato es posible reco-
nocer ciertos aromas desagradables o caracteristicos. En el caso de animales, es habitual
percibir sonidos. El caso més grave se puede evidenciar en las fecas (heces), el excremento
de las palomas principal contaminador contiene sustancias como amonio y acidos trico,
fosforico, oxalico y carbdnico, factor que si se acumula provoca danos en las estructuras
de madera.

;,Cuan grave es? Sino se toman las medidas de precaucion necesarias, con el tiempo
estas afectaciones pueden generar graves danos y provocar un debilitamiento de las partes.
Por ello es importante asegurar una correcta mantencién de la vivienda, y una adecuada
limpieza y mantencién del entorno, de modo de identificar tempranamente los problemas
y tomar las medidas adecuadas. (Gonzalez, 2012)

Patologias por acciones fisicas detectadas
ECP. Estructura de cubierta pandeada
FEC. Falla estructural cubierta.

., Qué es? Es la pérdida de sujecién de los elementos que forman parte de una educa-
cion. Esto provoca el desplazamiento o giro de uno o mas de ellos respecto a su posicion
original, lo que modifica el comportamiento estructural.

JPor qué sucede? Esto ocurre por la ausencia de un elemento de vinculaciéon entre
las piezas o por una vinculacién deficiente; por la degradacién de materiales que alteran
las caracteristicas de resistencia de las mismas ante solicitaciones mecanicas; por solici-
taciones mecanicas demasiado intensas. Estos eventos provocan deformaciones sobre la
zona afectada, ocasionando el debilitamiento y desprendimiento de la parte mas débil del
sistema correspondiente a la union entre las piezas.

;,Cuando sucede? Cuando ocurren eventos sismicos u otro tipo de solicitaciones
mecanicas o accién de fuerzas externas, acusando un problema de diseno o debilitamiento
estructural.

;Doénde se encuentra? En la unién entre piezas de la edificacién; esencialmente en
vanos, coronacién y estructura de cubierta.

;i Como se identifica? Por la observacion de grietas o fisuras en la zona de union
entre las piezas de la edificacién. En los casos més graves se aprecia un desplazamiento
entre estas piezas, e incluso deformaciones en su contorno, pandeos.

;Cuan grave es? La gravedad de este dano va desde moderada a severa, dependiendo
de la importancia estructural de las piezas afectadas, siendo mucho mas relevante un
problema vinculado a la cubierta, que un problema de marcos de madera. La existencia
de este dano puede significar danos adicionales en el inmueble producto de la redistribucion
de las cargas. (Gonzélez, 2012)
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Patologias por acciones mecanicas fisuras o grietas
FV. Fisuras verticales

F1. Fisura inclinada

GI. Grieta inclinada

GGEM. Grieta grave entre muros

MS. Mamposteria separada

,Qué es? Corresponden a aberturas alargadas que se producen en un cuerpo solido
dividiéndolo. Una fisura corresponde a un corte pequeno, de caracter superficial que va
desde Imm hasta 6mm. La grieta es una abertura més profunda que se puede considerar
desde 7mm hasta 30mm, dimensién que generalmente afecta a todo el espesor del material
danado.

iPor qué sucede? Las causas son variadas. Pueden provocarse por asentamiento
del suelo, humedad, estructuras deficientes, sobrecargas, o algiin movimiento dispar de
los elementos que componen la edificacién, que haga superar el limite de resistencia del
material.

,Cuando sucede? Normalmente cuando existe sobrecarga o debilitamiento de la
parte afectada generados por un diseno estructural deficiente, o por agentes externos que
modifican el comportamiento estructural de la edificacién, como sismos, vibraciones, vien-
tos, acciones mecanicas en general, efectos de dilatacién y contraccién por temperatura.

;Doénde se encuentra? Las grietas aparecen principalmente en muros y tabiques,
aunque también pueden encontrarse en cualquier otro elemento de la edificacion. Habi-
tualmente son visibles van sufriendo cambios en el transcurso del tiempo.

;Como se identifica? Se aprecian lineas irregulares y continias de diversa extension,
ancho y profundidad que rompen la homogeneidad del aspecto formal como estructural del
elemento afectado. Generalmente se originan desde los bordes o perimetro, extendiéndose
en forma horizontal, vertical o inclinada.

;,Cuan grave es? El tipo de danos posee distintos niveles de gravedad dependiendo
de la zona en donde aparecen, pueden ser evidenciados en los cambios de direccién que
poseen y de su profundidad. Las fisuras tienen grado Leve o Moderado, sin embargo,
es importante sellarlas ya que aumenta la exposicién de la zona afectada asociado a los
efectos climaticos, causando erosion y favoreciendo el anidamiento de insectos y animales.
Por otra parte, las grietas tienen grados que van desde Moderado a Grave segin su
ubicacion, magnitud, forma y profundidad, y requieren de mayor atencién y cuidado en
su reparacion. La falta de homogeneidad en el estuco afecta la adherencia de los distintos
elementos que componen la estructura (bloques de adobe, unién tierra-madera, mortero
de pega). (Gonzalez, 2012)

Patologias por acciones humanas

MI. Material incompatible
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., Qué es? Corresponden a acciones realizadas por propietarios, en la incorporacién
de materialidades que no corresponden con las caracteristicas del bien inmueble, otro caso
para producir danos vincula a transeuntes, los que ocasionan lesiones en la parte formal
principalmente en las fachadas.

iPor qué sucede? Las acciones se suscitan principalmente por situaciones de uso
de los propietarios que generan cambios en la materialidad como en los espacios de la
vivienda, o producto de aplicaciones constructivas no compatibles. En relacion las acciones
humanas no controladas suceden por acciones de vandalismo.

{Cuando sucede? Normalmente cuando se desconoce la importancia que tienen los
bienes patrimoniales, en cuanto a la materialidad que compone la estructura del edificio,
que tras ser modificada pierde las caracteristicas de seguridad estructural como estética.

iDoénde se encuentra? Se encuentran principalmente en edificaciones que estan
expuestas o se dificulta el acceso, como son plantas altas de las viviendas donde se efectian
ampliaciones, existen algunos casos donde se efectiian cambios a nivel de planta baja como
la edificacién objeto de analisis.

i, Como se identifica? Se aprecian desprendimientos, manchas, agrietamientos a
nivel de fachada o deterioro estructural entre la unién de los muros producidos a raiz de
la utilizaciéon de materiales con caracteristicas materiales diferentes, ejemplo, los muros
identificados en la edificaciéon objeto de analisis, en la vivienda se encuentran muros de
bloque pémez que se estructuran con columnas de hormigén armado son estructuras
esbeltas, contrario a los muros de adobe que se estructuran manejando la relacién (ancho-
altura) que quiere decir a mayor altura mayor sera el ancho, adicionalmente se diferencian
por la utilizacién de mortero que contiene mezclas de materiales que no se pueden adherir
o que garantice la resistencia de la estructura.

;,Cuan grave es? Los danos que pueden ocasionar un grado de vulnerabilidad es-
tructural grave que pueden ocasionar derrumbes, volcamientos, deformaciones, desplomes,
en ocasiones colapso total de la edificacién, sin embargo, es importante ubicar precisar
la magnitud a través de un seguimiento o monitoreo para las problematicas en, forma
y profundidad, que requieren de mayor atencién y cuidado en su reparaciéon. Los dis-
tintos elementos que componen la estructura necesariamente tienen que ser intervenidos
mediante acciones preventivas.

A través del estudio patolégico desarrollado se tiene en primera instancia las causas
de los danos existentes en la edificacion, cabe mencionar que es preciso documentar las
patologias constructivas de forma técnica, una de las formas comunes es la utilizacién de
fichas técnicas que permiten individualizar los casos encontrados.
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2.9. Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

En el proceso de elaboracion mediante asesoria por parte del codirector, mediante el
andlisis de documentacion facilitada, se ha aplicado conceptos desarrollados por (Cosco-
llano J. , 2003), para la elaboracién de una ficha técnica de diagnéstico patoldgico para
detallar las anomalias encontradas. El método aplicado documenta de forma individual
los danos, la metodologia de analisis permite diagnosticar para realizar procesos interven-
cién que ayuden a preservar tanto en el nivel fisico como en la autenticidad del inmueble,
que ayude a devolver la imagen, valor histérico, como el uso del mismo. Ver el registro en
las siguientes tablas.
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Tabla 2.8: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA FRONTAL CALLE ALFONSO JERVES. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIA-
LES2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FICHA UNlV‘ERSIDAD
TECNICA 001 S OLICADE CUENGI

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: DL

UBICACION: FACHADA FRONTAL CALLE ALFONSO JERVES

TIPO DE PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO LEVE

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA|

L

PASILLO
N=+030

AREA DE DESCANSO

N=-000

DL-01 DL-02 DL-03

DESCRIPCION: | Desprendimiento leve del material de revestimiento de la fachada

CAUSAS: El principal agente que produce la patologia es la humedad

VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
DANO RECUPERACION ORADO DE LESION
Seguridad Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto X conveniente X Leve X

ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA
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Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.9: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA POSTERIOR. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRI-
MONIALES . ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FICHA
TECNICA
002

o=

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: DR

UBICACION: FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA POSTERIOR

TIPO DE PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO
REVOQUE
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

BANO

LAVANDERIA

DR-02

PASILLO
N=4+030

AREA DE DESCANSO

N=-000

DESCRIPCION: | Desprendimiento revoque, es la pérdida parcial del revestimiento
de los muros de adobe.
CAUSAS: El principal agente es el poco mantenimiento, asociado a la
humedad. )
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
- , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria Moderado X
Aspecto X conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA
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Tabla 2.10: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA POSTERIOR. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRI-
MONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
003

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: DTR
UBICACION: FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA POSTERIOR

PROYECTO

] DESPRENDIMIENTO TOTAL
TIPO DE PATOLOGIA:
REVOQUE
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

DIR-03
Jorr-02

[

‘ ‘BANQI‘

LAVANDERIA

BARO [

i
|

\ PASILLO |

J Moo 030

‘ | AREA DE DESCANSO
| o000 DTR-01
| |

DESCRIPCION: | Desprendimiento total del revoque consiste en la pérdida del
revestimiento del muro de adobe.

CAUSAS: El principal factor es el poco mantenimiento, ademas por estar
expuestos directamente con la humedad.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
- , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria X Moderado X
Aspecto X conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA
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Tabla 2.11: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA LATERAL IZQUIERDA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.
ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FICHA
TECNICA
004

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

CCOMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL

ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA

CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: DRM

UBICACION: FACHADA LATERAL IZQUIERDA

TIPO DE PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO REMATE
DE MURO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

DRM-01

l BANO

LAVANDERIA

L

PASILLO
N=+0.30

AREA DE DESCANSO

DESCRIPCION: | Desprendimiento del material de la parte superior de los muros de
adobe
CAUSAS: Desgaste del material dado por la separacion de los elementos
mampuestos nuevos de los antiguos.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
- . GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria X Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo 11T - PROPUESTA
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Tabla 2.12: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
CUBIERTA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. AUTOR

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA 5 CATOLICA DE CUENCA
T COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
005

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASADE LA

PROYECTO CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: CRD
UBICACION: CUBIERTA
TIPO DE PATOLOGIA: CIELO RASO DETERIORADO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

=l N\

e
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, Ciclo raso deteriorado, es la estructura de madera cuya
DESCRIPCION: | conformacién se ha destruido, presentando la caida de los

clementos que lo conforman.

CAUSAS: Desgaste del material por la existencia de goteras que producen un
abombamiento en la madera del cielo raso.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. , GRADO DE LESION

DANO RECUPERACION

Seguridad Imprescindible Severo X

Funcionalidad X Necesaria X Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo Il - PROPUESTA

Caso de estudio 61



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.13: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUE-
BLE, FACHADA POSTERIOR, FACHADA LATERAL IZQUIERDA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y
PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

, FICHA UNI\{ERSIDAD
TECNICA CATOLICA DE CUENCA
006 =

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: PEMM

UBICACION: FACHADA POSTERIOR, FACHADA LATERAL IZQUIERDA

: PERDIDA DE ELEMENTOS
TIPQ DE-PATOLOGIA: MAMPUESTOS MURO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

PEMM-03

PEMM-02 PEMM-01

BANO

LAVANDERIA

BANO

i Pérdida de elementos mampuestos, son los bloques de adobe cuya
DESCRIPCION: sujecion se ha debilitado haciendo que se destruyan, quedando el
muro disminuido.
La pérdida de eclementos mampuestos viene dado por la
CAUSAS: deformacién del adobe de los muros a raiz de estar expuesto a la
humedad. )
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad Imprescindible Severo
Funcionalidad X Necesaria X Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio

62



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.14: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA POSTERIOR, FACHADA LATERALES, FACHADA POSTERIOR. FUENTE. AREAS HISTORI-
CAS Y PATRIMONIALES ANO 2018 . ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA

CCOMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
007

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: MEH
UBICACION: FACHADA LATERALES, FACHADA POSTERIOR
TIPO DE PATOLOGIA: MURO EXPUESTO HUMEDAD
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

MEH-02

’—\_,ﬁ—)

BANO

PROYECTO

LAVANDERIA

MEH-03 BANO

PASILLO
N=+030

MEH-01

AREA DE DESCANSO

N=-000

, Muros expuestos a la humedad, los muros en su parte exterior
DESCRIPCION: presentan desprendimientos a nivel suelo por el contacto directo
con la humedad.
Esto se puede observar en los muros de adobe a nivel de suelo
CAUSAS: donde presentan desprendimientos ocasionados por estar
expuestos a la humedad.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. . GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria X Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo ITT - PROPUESTA

Caso de estudio 63



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.15: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUE-
BLE, FACHADA FRONTAL, POSTERIOR, AREA DE DESCANSO, PASILLO, BANOS. FUENTE. AREAS
HISTORICAS Y PATRIMONIALES. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

EICHA UN I\{ERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
po— -
ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
PROYECTO ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: FV

UBICACION: FACHADA FRONTAL, POSTERIOR, AREA DE DESCANSO,
PASILLO. BANOS

TIPO DE PATOLOGIA: FISURA VERTICAL
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

FV-05

|
BANO FV-04

LAVANDERIA

BANO
FV-03

Fv-02

PASILLO
N=+030

AREA DE DESCANSO

N=-000

DESCRIPCION: F}spra Verthal es una hendidura alargada generada en un elemento
solido, por ejemplo, un muro de adobe.

Fisuras verticales son generadas por mal comportamiento de las

CALBAS: juntas, trabes, produciendo la deformacion de los muros.
VALORACION
. N NIVEL DE .
AFECTACION DEL DANO RECUPERACION GRADO DE LESION

Seguridad X Imprescindible Severo

Funcionalidad Necesaria X Moderado X

Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio 64



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.16: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

AREA DE ALTILLO, FACHADA POSTERIOR. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES
ANO 2018. ELABORACION. FrRANCISCO PIEDRA

FICHA UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA

CCOMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
009

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
PROYECTO ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: FI

UBICACION: AREA DE ALTILLO, FACHADA POSTERIOR
TIPO DE PATOLOGIA: FISURA INCLINADA
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

FI-01

LAVANDERIA

BANO

PASILLO
N=+030

AREA DE DESCANSO

N=-000

—

DESCRIPCION: | Fisura inclinada, es una hendidura que se prolonga en forma
diagonal en un elemento sélido.

Se presentan por movimientos producidos ya sea en forma
CAUSAS: horizontal, vertical, las fuerzas aparecen por movimientos
sismicos que terminan afectando en el muro, superando la
resistencia del mismo causando la aparicion de fisuras inclinadas.

VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria X Moderado X
Aspecto conveniente Leve

ACTUACION

Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio 65



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.17: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

MURO DIVISORIO AREA DE DESCANSO. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO
2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
010

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL

ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: GI

UBICACION: MURO DIVISORIO AREA DE DESCANSO
TIPO DE PATOLOGIA:

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

PROYECTO

GRIETA INCLINADA
UBICACION EN PLANO

[ [ LAVANDERIA

, Grieta, se considera a una hendidura que se prolonga en forma
DESCRIPCION: diagonal en un elemento sélido, provocado por cargas de origen
vertical, asentamientos, movimientos.
Es la consecuencia de la fisura, al no ser tratada con anterioridad
CAUSAS: se ha convertido en una grieta, por el proceso continuo de desgate
del material. .
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible Severo
Funcionalidad Necesaria X Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION

Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio

66



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.18: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

FACHADA LATERALES. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORA-
CION. FrANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA @ CATOLICA DE CUENCA
011

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: HM
UBICACION: FACHADA LATERALES

PROYECTO

TIPO DE PATOLOGIA: HUECO EN EL MURO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO
| | a0
HM'OQ' \rrﬂj LAVANDERIA
|| =
HM—03' F— |
‘ :ﬁl:o | |
HM-O:J— = T L‘
| ‘ 1 “
[ |
[ | \
DEDEjCMSO | |
\ | |
[ JHm-01
|
|
| ] |
. Hueco en el muro es una perforacion provocada por el desgaste
DESCRIPCION: | continuo del material de los elementos mampuestos del muro de
adobe.
La generacion de los huecos de muro vienen dados por el continuo
CAUSAS: desgaste de los elementos mampuesto cuya causa principal es el
contacto directo con el agua, teniendo como resultado la
deformacién del muro, por ende la resistencia.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
. ; GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio

67



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.19: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

FACHADA LATERAL IZQUIERDA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.
ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA

012

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL

PROYECTO ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA

CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: HM
UBICACION: FACHADA LATERAL IZQUIERDA

. SISTEMA CONSTRUCTIVO
TIF6 DEFATOLOCIA: BAHAREQUE DETERIORADO
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

% ke T

™
T B

DESCRIPCION: | Es un sistema constructivo utiliza una estructura de madera,
carrizo, barro, paja, dando como resultado un muro sélido.
EL sistema constructivo, al no estar estructurado tienden a

CAUSAS: deformarse, perdiendo la capacidad resistente, sumado a la
exposicion a la lluvia dan como resultado el inminente fracaso del
muro.

VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
- . GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad Imprescindible X Severo X
Funcionalidad X Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio 68



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.20: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUE-
BLE, CUBIERTA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION.

FraANcisco PIEDRA

FICHA
i UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
013

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA

PROYECTO
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD
EDUCATIVA CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: EMD
UBICACION: CUBIERTA
] ESTRUCTURA DE MADERA
TIPO DE PATOLOGIA:
DETERIORADA
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

HHHHHHHHA

B

J HHHHHHHAH]
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i Estructura de madera, consiste en la unién de wvarios
DESCRIPCION: clementos que dan como resultado una estructura que soporta
cargas o peso de planchas o tejado.
La estructura ha sufrido el deterioro debido a lo expuesta que
CAUSAS: ha estado a goteras principalmente, afectando a la resistencia
estructural de la madera, ocasionado la deformacion de los
elementos estructurales'de la cubierta.
VALORACION
. N NIVEL DE ;
AFECTACION DEL DANO . GRADO DE LESION
RECUPERACION
Seguridad x | Imprescindible X Severo
Funcionalidad Necesaria Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio

69



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.21: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUE-
BLE, CUBIERTA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION.

FraANcisco PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FICHA
, UNIVERSIDAD
TECNICA CATOLICA DE CUENCA
014

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL

ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA CALLE
ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA

CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: FEC

UBICACION: CUBIERTA

TIPO DE PATOLOGIA:

FALLA ESTRUCTURAL DE
CUBIERTA

UBICACION EN PLANO

HHHHHHHHHH

HHHHHHARA

]

i
&

DESCRIPCION: | Falla estructura de cubierta, es la deformacion de elementos que

conforman la estructura de la cubierta

Las fallas vienen dadas por el deterioro de la estructura de madera,

CAUSAS: ocasionando pandeos, separaciones entre elementos constructivos,
poca resistencia de la estructura, ocasionado la deformacién de los
elementos estructurales de lg cubierta.

VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
N , GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad Imprescindible | x Severo
Funcionalidad Necesaria Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio

70



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.22: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA LATERAL IZQUIERDA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.
ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
FACULTAD DE , UNIVERSIDAD
ARQUITECTURA TRCRICA 5P CATOLICADE CUENCA
ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
PROYECTO ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA

CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: MS

UBICACION: FACHADA LATERAL IZQUIERDA

TIPO DE PATOLOGIA:

MAMPOSTERIA SEPARADA

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA

BANO
MS-01
PASILLO
N=+030
MS-02
MS-03|
|

3

AREA DE DESCANSO

, Mamposteria separada, cuando los elementos que conforman el
DESCRIPCION: | myro no estan sujetos entre si con los debidos trabes dan como
resultado la separacion.
Mamposteria separada, en ¢l caso de estudio se identifica
especialmente en los encuentros tanto esquineros como
CAUSAS: intermedios donde no existentes los debidos trabes entre los muros
mampuestos de adobe, produciendo la separacion, dando lugar a
la aparicion de fallas estructurales en los mismos.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
DANO RECUPERACION CRED0 B LES IO
Seguridad X Imprescindible X Severo
Funcionalidad Necesaria Moderado X
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio

71



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.23: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

FACHADA LATERAL DERECHA. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.
ELABORACION. FrRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
- COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
016

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: MI
UBICACION: FACHADA LATERAL DERECHA

PROYECTO

TIPO DE PATOLOGIA: MATERIAL INCOMPATIBLE
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO
‘f " e e )
1=,

‘ LAVANDERIA

MI-02

‘ AREA DE DESCANSO ‘ MI-01
‘ ‘ a0

‘ | |
L |

L 4

Material incompatible, es la relacion entre dos materiales cuyas
caracteristicas no permiten la unién o conformacion de una
estructura que brinde seguridad.

El material incompatible produce el deterioro o desmoronamiento
CAUSAS: del muro de adobe, Al existir un movimiento ambos materiales se
afectan, mayormente el muro de tierra que es mas blando y
vulnerable, pudiendo llegar a colapsar.

DESCRIPCION:

VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE ,
- ] GRADO DE LESION
DANO RECUPERACION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve

ACTUACION

Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio 72



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.24: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

AREA DE DESCANSO, PASILLO. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.
ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
017

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA
CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: GGEM-01

UBICACION: AREA DE DESCANSO, PASILLO

PROYECTO

. GRIETA GRAVE ENCUENTRO
TIPO DE PATOLOGIA: DE MUROS
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA

GGEM-03 GGEM-02

PASILLO
N=+030

GGEM-01

GGEM-04
GGEM-06 |

AREA DE DESCANSO

N=-000

GGEM-05 I

Gricta encuentro de muro secundario divisorio mampuesto de
DESCRIPCION: | adobe con el muro mampuesto de bloque pémez de la fachada

lateral derecha, presenta una incompatibilidad de materiales entre
los muros.

CAUSAS: Utilizacion de materiales incompatibles, no existe la sujecién ni
trabes entre los muros mampuestos.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE -
DANO RECUPERACION GRADO DE LESION
Seguridad Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION

Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio
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Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.25: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA POSTERIOR. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORA-

CION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
018

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA

PROYECTO | CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: GGEM-
UBICACION: FACHADA POSTERIOR
. GRIETA GRAVE ENCUENTRO
TIPO DE PATOLOGIA: DE MUROS
FOTOGRAFiIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA

GGEM-03

GGEM-02
PASILLO
N=+030

GGEM-04 GGEM-01

GGEM-06 |

AREA DE DESCANSO

N=-000

GGEM-05

Grieta encuentro de muro mampuesto de adobe esquinero con el
DESCRIPCION: | muro mampuesto de bloque pémez de la fachada posterior, se
presenta una incompatibilidad de materiales entre los muros,
desprendimiento del revoque.
Utilizacién de materiales incompatibles, solucion constructiva de
CAUSAS: mamposteria mal ejecutada, humedad pérdida de adherencia del
material
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
DANO RECUPERACION GRADO DE LESION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio

74



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.26: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

AREA DE PASILLO. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION.
FrANciscO PIEDRA

FICHA
i UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
019

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA

PROYECTO | CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: GGEM-03
UBICACION: AREA DE PASILLO
: GRIETA GRAVE ENCUENTRO
TIPO DE PATOLOGIA: AP

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA

GGEM-03 GGEM-02

PASILLO

%
GGEM-04 GGEM-01

GGEM-03
GGEM-06 .

AREA DE DESCANSO

Ne-000

GGEM-05 I

. Grieta encuentro de muro mampuesto de adobe esquinero con el
DESCRIPCION: | o mampuesto de adobe de la fachada posterior, presenta una
hendidura prolongada desde la parte superior del muro.
CAUSAS: Movimiento de los muros provoca la separacion agregado a la falta
de manteniendo en la edificacion.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE -
DARO RECUPERACION GRADO DELESION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio 75



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.27: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
AREA DE PASILLO. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION.

FrANciscO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FICHA
TECNICA
020

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

CCOMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL

ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASADE LA

PROYECTO | CALLE ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA
NOMENCLATURA: GGEM-04
UBICACION: AREA DE PASILLO
GRIETA GRAVE ENCUENTRO
. DE MUROS ESQUINEROS,
TIFQ DE PATOLOGIA: MAETRIAL INCgMPATIBLE,

DESPRENDIMIENTO REVOQUE

FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA

UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA

BANO
GGEM-03 GGEM-02

PASILLO
N=+030

GGEM-04 ‘ GGEM-01

GGEM06 |

AREA DE DESCANSO

N=-000

GGEM-05 I

X Grieta encuentro de muro mampuesto de adobe lateral izquierdo
DESCRIPCION: | con el muro mampuesto divisorio, presenta una hendidura
prolongada entre los muros.
CAUSAS: No existen los trabes en el encuentro de los muros.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
DARO RECUPERACION GRADO DE LESION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo III - PROPUESTA

Caso de estudio
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Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.28: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,

FACHADA FRONTAL CALLE ALFONSO JERVES. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIALES
ARNO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FICHA
, UNIVERSIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA CATOLICA DE CUENCA
021
ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
PROYECTO ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA CALLE
ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: GGEM-05
UBICACION: FACHADA FRONTAL CALLE ALFONSO JERVES

. GRIETA GRAVE ENCUENTRO
TIPO DE PATOLOGIA: DE MUROS ESQUINEROS
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO

LAVANDERIA|

GGEM-03 GGEM-02

PASILLO
N=+030

GGEM-01

GGEM-04

GGEM-05

GGEM-06 .

AREA DE DESCANSO

N=-000

GGEM-05 I

DESCRIPCION: | Gricta encuentro de muro mampuesto de adobe fachada frontal y
muro de fachada lateral derecha.

CAUSAS: Resistencia de los muros debilitada por la antigiiedad de la
edificacion.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
DANO RECUPERACION GRADO DELESION

Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad Necesaria Moderado

Aspecto conveniente Leve

ACTUACION

Ver Capitulo IIT - PROPUESTA
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Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

Tabla 2.29: FICHA TECNICA DE RECOPILACION DE INFORMACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE,
FACHADA LATERAL DERECHA MURO DIVISORIO. FUENTE. AREAS HISTORICAS Y PATRIMONIA-
LES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FACULTAD DE ARQUITECTURA TECNICA

FICHA

022

UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

PROYECTO

ANALISIS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS DEL
ADOBE Y COMPATIBILIDAD DE LA CASA DE LA CALLE
ALFONSO JERVES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
CORAZON DE MARIA

NOMENCLATURA: GGEM-06

UBICACION: FACHADA LATEERAL DERECHA MURO DIVISORIO

H

o

LAVANDERIA

] »

GGEM 03 GGEM 02

PA.SILLO

CGEM 04 GGEM Ol

GGEM-06 , \

AREA DE DESCANSO

GGEM-05

GRIETA GRAVE ENCUENTRO
TIPO DE PATOLOGIA: DE MURO DIVISORIO,
DESPRENDIMEINTO LEVE
FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA UBICACION EN PLANO
= =

. Grieta encuentro de muro secundario divisorio mampuesto de adobe
DESCRIPCION: | ¢on el muro de la fachada lateral derecha, ademas se presenta
desprendimiento leve.
FOSIBLES Resistencia de los muros debilitada en los encuentros, falla en los
CAUSAS: trabes por la antigiiedad de la edificacion.
VALORACION
AFECTACION DEL NIVEL DE .
DANO RECUPERACION GRADODE LESION
Seguridad X Imprescindible X Severo X
Funcionalidad X Necesaria Moderado
Aspecto conveniente Leve
ACTUACION Ver Capitulo IIT - PROPUESTA

Caso de estudio

78



Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

2.9.1. Aplicacidon de analisis patolégico macro-messo-micro al caso
de estudio

Adicionalmente, a través de asesoria recibida por parte del codirector, es conveniente
efectuar el andlisis macro-messo-micro patologico presentado en el inmueble, el siguiente
modelo explica como se ha desarrollado el registro elaborado en secuencia de triangulo
invertido que permite describir el diagnéstico desde un contexto amplio hasta un contenido
puntual patolégico. Ver figura N° 2.16(Manosalvas, 2018).

EMPLAZAMIENTO
\ CASO DE ESTUDIO

Crwmzg

- Falta de mantenimiento

=

cmA=zZ

F1aUrA 2.16: Casa de la calle Alfonso Jerves método de anélisis patoldgico de tridngulo invertido
Fuente. Francisco Piedra. Ano 2018 Elaboracién. Francisco Piedra

= Macro: Durante el analisis patologico constructivo realizado para el caso sujeto
ser estudiado, se ha recopilado informacion referente a las distintas lesiones que
existen en la edificaciones de adobe, que consta en identificar en forma primaria la
ubicacién del conjunto arquitecténico a ser analizado, a través del respectivo regis-
tro se delimita para tener referencia sobre el sector donde se encuentra emplazado
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Fichas técnicas de diagndstico valoracion, actuacién

el inmueble, mediante datos obtenidos en el departamento de Areas Histéricas del
Canton Cuenca, donde se encuentra informacién sobre edificaciones patrimoniales
en continuo deterioro, se toma como un inmueble para realizar la actividad previa
que consiste en la recopilacion informativa histérica para conocer la tipologia ar-
quitectonica que posee, contemplando historia, aspectos constructivos, datos legales
del bien y entorno arquitecténico que lo rodea.

= Messo: El proceso referido tiene como objeto destacar todas aquellas anomalias
existentes en el bien inmueble, el andlisis plantea un acercamiento hacia datos re-
cabados durante las visitas de campo que ayuden a definir cual es el estado en
el que se encuentra la edificacion, para ello se aplican procesos como registro de
informacion en las fichas técnicas, para el reconocimiento se basa en realizar le-
vantamientos fotograficos, representaciones en planimetria, graficas que ayuden a
distinguir problematicas a nivel constructivo dentro del conjunto arquitectonico, el
analisis permite presentar al edificio centrandose directamente al bien patrimonial,
teniendo asi informacién més cercana para elaborar el estudio patolégico, donde se
puede presenciar las lesiones patoldgicas a nivel constructivo.

= Micro: El analisis micro implica realizar el diagnéstico mas cercano posible, para
puntualizar aquellos desordenes que estan provocando danos patologicos dentro del
inmueble, las lesiones constructivas existentes son analizadas utilizando mecanismos
técnicos como sistemas de codificacion, apoyado en representaciones graficas, recopi-
ladas en una ficha técnica para ayudar a identificar los danos presentados. La infor-
macién obtenida mediante los procesos mencionados permiten generar la valoracién
constructiva en la que se encuentra el bien patrimonial, asi se puede diagnosticar
basandose en la informacién puntual para cada caso patoldgico, a través del estu-
dio se obtiene y se puede determinar respectivas causas, motivo de la investigacion.
Asi mismo se puede desarrollar soluciones para aquellas problematicas aplicando
procesos de intervencién.
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Propuesta de intervencion

El desarrollo del analisis realizado en el capitulo anterior sirve para generar la pro-
puesta para intervenir basandose en los datos obtenidos, el capitulo se enfoca en efectuar
el andlisis conceptual para actuar conforme a las caracteristicas que posee el inmueble. En
primera instancia se describe la materialidad tierra predominante en el bien patrimonial,
al analizar los materiales ayuda a desarrollar el analisis de aquellos sistemas que utilizan
elementos constructivos concebidos con tierra, donde se encuentran origenes constructivos
tradicionales, datos que sirven para establecer los procesos en la restauracién, asi mismo
se orienta el desarrollo de un modelo para actuar a ser aplicado en las fichas técnicas con
las soluciones constructivas para la vigencia del inmueble. La propuesta de intervencion
busca impulsar el desarrollo de técnicas constructivas que contribuyan a la conservacion,
debido a la gran cantidad de edificaciones que requieren actuacion a nivel constructivo,
reconstruccién o preservacion del patrimonio arquitectonico. Adicional al proceso pla-
teado se agrega un presupuesto estimado que permite describir costos necesarios en la
planificacién de la obra.

Es importante realizar un seguimiento post intervencion, motivo por el cual se plantea
un modelo para efectuar el seguimiento al inmueble intervenido, teniendo como objetivo
preservar las caracteristicas formales y estructurales que posee el inmueble.

3.1. Tipos de Intervencién de acuerdo a la gravedad pa-
tolégica del caso de estudio

En la restauracion existen varios tipos de intervencion, que buscan devolver la uni-
dad formal del bien patrimonial respetando su historia sin alterarlo, los procesos més
frecuentes son: liberacién, consolidacién, reestructuracion, reintegracion, integraciéon y re-
construccion, el alcance que tenga cada uno depende del grado de intervencién que se
realice en el edificio histérico. Ver tabla N° 3.1.
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Tipos de Intervencién de acuerdo a la gravedad patolégica del caso de estudio

Tabla 3.1: PROCESOS DE INTERVENCION APLICADOS AL CASO DE ESTUDIO FUENTE. FRANCISCO
PIEDRA ANO 2018 ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

Procesos de intervencion aplicados al caso de estudio

Liberacion

Remover
elemento

aquel
incorporado
que no tiene valor
historico  dentro  del
conjunto arquitectonico

FiGurA 3.1: Fachada lateral caso de
estudio Fuente. Francisco Piedra

Consolidacion

Detener el deterioro de
aquellos  clementos o
materiales de la
edificacion, a fin de
asecgurar su integridad
estructural para que
permanezca en el
tiempo.

FI1GURrA 3.2: Fachada posterior caso de
estudio Fuente. Francisco Piedra

Reestructuracion

Devolver las
condiciones de
estabilidad perdidas por
el deterioro de wuna
estructura arquitectonica
que ayude a prolongar la
vida util del bien

FIGURA 3.3: Grieta identificada en el caso
de estudio Fuente. Francisco Piedra

Integracion

Agregar o rehacer las
partes  faltantes con
materiales nuevos o
similares a los originales
con la intenciéon de
devolver la unidad al
monumento

Ficura 3.4: Desintegracion de los
materiales el elemento mampuesto en el

caso de estudio Fuen-te francisco Piedra

Propuesta de intervencion
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Modelo de intervencién del proceso patologico aplicado en la propuesta

. Restablecer aquellas
Reconstruccion partes  perdidas  del
monumento, supone la
utilizacién de materiales
nuevos y la  no
reutilizacion de
elementos pertenecientes
a la construccion ya
perdida. Aquellos

materiales deben quedar
visibles para permitir el| FIGURA 3.5: Deterioro de los materiales
el elemento mampuesto en el caso de

estudio Fuente. Francisco Piedra

reconocimiento de lo
intervenido

Los procesos de intervencion analizados son necesarios para aplicarlos en la edificacion
objeto de andlisis, agregando procesos arquitectonicos constructivos de intervencién para
devolver la seguridad estructural, formal como el uso del mismo, para generar soluciones
constructivas para la vigencia el bien patrimonial.

3.2. Modelo de intervencién del proceso patolégico apli-
cado en la propuesta

De acuerdo al andlisis del proceso patolégico mediante el modelo de intervencién,
se puede diferenciar el tipo de actuacion a seguir para los casos de lesiones constructivas
presentadas en el diagnostico patolégico, el modelo se vincula a la propuesta teniendo como
prioridad conservar mediante acciones de intervencién. Para dar solucion a las lesiones
patoldgicas se plantea soluciones constructivas mediante la aplicacién de una ficha técnica
para cada caso, respetando aquellos principios de restauracién que devuelvan la integridad
estructural, forma, funcion, para prolongar la durabilidad del Bien Patrimonial construido.
Ver figura N° 3.6.
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos
patolégicos

PY Prolongar la vida
util de la edificacion

historicas otorgan valor ¢
identidad

= Refuerzo estructural
para devolver la
funciéon monolitica
en los encuentros de
los muros de adobe

= Realizar obras
preliminares
como limpieza
del area afectada
para determinar
la gravedad del
dano

conservacion,
mediante la
actuacion en los
» :
Ry = (rietase agentes de
» prolonga deteriorg

Reestructuracion
® ® Proceso de
\ Intervencion

verticalmente
1,50m

®
Cantidad de

Dano

F1GURA 3.6: Modelo de intervencién del proceso patolégico Fuente. Francisco Piedra Anio 2018
Elaboracién. Francisco Piedra

3.3. Aplicaciéon de fichas para dar soluciones constructi-
vas en la intervencion de los casos patoldgicos

Mediante la aplicacién se busca dar soluciones para aquellas lesiones encontradas en el
caso de estudio. A través de registro de la informacién en el diagnéstico, se plantean una
estructura de ficha que recaba datos los cuales pueden ser utilizados en la intervencion
del bien patrimonial.

La ficha técnica ha sido estructurada como un modelo que registra datos del caso
de estudio, responsabilidad, tipologia de patologia, gravedad, proceso de intervencion a
seguir, soluciéon constructiva del caso patolégico constructivo, acciones previas construc-
tivas, mano de obra, descripcion de los procesos constructivos a realizarse y presupuesto
aproximado.
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos

patolégicos

Tabla 3.2: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 001 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HISTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

DESPRENDIMIENTO LEVE FACHADA FRONTAL

LAVANDERIA

DL-03

Ne-000

AREA DE DESCANSO

DL-01 DL-02

\

Ficha patolégica 001 | Leve

Ubicacioén en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberar champeado, y conformar un zocalo
con materiales tradicionales compatibles.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra ,paja cortada de 5cm a 15 cm, cal,
ladrillo artesanal, excremento de caballo,
pintura acrilica verdel/4 de galon, pintura
acrilica blanca 2/4 de galon.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 Bl Adobe

2 M Enfoscado

3 I Revoque

4 ] Empanete

5 ] Pintura natural
de tierraverde

6 (1 Pintura natural

de tierrablanca
7 [ Puerta de madera

8 [1Zocalo

Propuesta de intervencion
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos

patolégicos
DETALLE
6 0.68
FACHADA N=+£3.50 ’7 N=+3.50
> . FRONTAL 1 -
4
3 2
D2
2 .
D2
3 |
N= 1.40 N=41.40
=] 7 |
D1 ‘
-
~ |
D l |
5
N= 0,00 6 ‘ N=40,00.
0 050 1.50 L
—
0.25 1.00 2.50
SIMBOLOGIA
[ H 1 [Junta '\E=2 cm ‘m‘ ] .
4 || Revoque [1-2em ‘ \ | 6][ Pintura
[ 2] Adobe 20440715 cm 5|[Empafiete  |[E=1-2 mm 7] [Zécalo 10%6 cm
P L J1 |

-E | Enfoscado \E=l.5 cm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta. Espesor 2cm

Adobe. Adobe artesanald de 20*40*15¢cm

Enfoscado. Nivelar inperrfecciones el muro con mortero de barro, arena, paja cn
proporciones 3:1:1. E=1,5cm

Revoque. Utilizar mortero de barro, tierra, arena, paja en proporciones 3:1:1. E=1-2cm
Empaiiete. Utilizar mortero de barro, arena, heces de caballo en proporciones 1:3:1. E=1-
2mm

Pintura: Durcot sellador sellador de 8 a 10 m2 por litro viscosidad (cp) ASTM D 562 1,000 -
3,000 densidad (g/ml) ASTM 1475 0.98-1.02, aplicar dos capas en clima céalido dejar 48 horas
sin contacto con la lluvia.

Zécalo. Ladillo artesanal 12*6*25c¢cm embebido en muro de adobe

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar elementos sueltos de
tierra y arena, para garantizar la adherencia del mortero de barro en el muro.
-Primera capa: nivelar las imperfecciones del muro, para poder aplicar la capa
de afinado, el espesor de esta capa sera de 8mm a 20mm, el mortero debe ser
Descrpcion: | aplicado con las siguitentes proporciones:

1 parte de tierra arcillosa a Smm.

2 partes de arena ( que pasen la malla de Smm)

1/3 de paja cortada a Scm de largo. Recomendaciones por cada porcién de

mortero de barro aplicado al muro, agregar paja de 15cm en forma horizontal y

Propuesta de intervencion 86



Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencion de los casos
patolégicos

vertical para mejorar la adherencia e inpermeabilizacion

-Incisiones : Inmediatamente después de colocada la primera capa, antes que
seque, se¢ realizan las “incisiones” con la ayuda de un cepillo de puas o clavos,
para mejorar la adhesion de la segunda capa con la primera.

-Segunda capa: empaifietado colocar una capa delgada para afinar las
imperfecciones de la primera capa, realizar cuando la primera capa este
completamente seca.

El espesor es de 1 a 2mm.

El mortero en proporciones aproximadas serd de:

1 de tierra (que pase por la malla de 2mm)

3 04 de arena fina.

Es importante cuando se realiza ¢l empafctado hacer pruebas de la mezcla,
cambiando de proporciones hasta llegar a la mezcla adecuada para que no
fisure y sea resistente.

-Sellado: Se realiza mezcla de cal, cola blanca semiliquida aplicada con
esponja haciendo movimientos circulares y luego se espera unos minutos (15 a
20min) para proceder a pasar la brocha seca haciendo movimientos rectos, el
objetivo es de sellar la superficie.

-Pintura acrilica: aplicar pintura acrilica para impermeabilizar el muro.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.3: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 002 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

DESPRENDIMIENTO REVOQUE FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA
POSTERIOR

LAVANDERIA

PASILLO
Ne 020

AREA DE DESCANSO

lagLr ¥

¢ ,»*rﬂ .‘/‘/ &7 S 7 R 7\_\‘ Lf? e et
Ficha patolégica 002 | Moderado Ubicacién en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante
Materialidad

Liberacion y reintegracion de enfoscado,

s . 1 ] 15 1
revoque empaiiete pintura en muro de adobe. Dera, @rena, pajz de 5 a om, cas,

excremento de caballo, pintura acrilica blanca
2 galones.
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos
patolégicos

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1Bl Adobe

2 Il Enfoscado
3CJRevoque
4] Empaiete

5[] Pintura natural
de tierra

FACHADA
FRONTAL

r;;;
|
2

SIMBOLOGIA
| /[ 1][Junta |[E=2 cm | | 3| Enfoscad [E=15em | | |[ 5] [Empaiete [E=1-2mm |
[ [ 2] Adobe [20%40*15cm| | [EBEB| 4]|Revoque lt-2em | | [ [ 6/[Pintura | \
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencion de los casos
patolégicos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta. Espesor 2cm

Adobe. Adobe artesanald de 20%40*15cm

Enfoscado. Nivelar inperrfecciones el muro con mortero de barro, tierra, arena, paja en
proporciones 3:1:1. E=1,5cm

Revoque. Utilizar mortero de barro, arena, paja en proporciones 3:1:1. E=1-2cm

Empaiiete. Utilizar mortero de barro, arena, heces de caballo en proporciones 1:3:1. E=I-
2mm

Pintura: Durcot sellador de 8 a 10 m2 por litro viscosidad (cp) ASTM D 562 1,000 - 3,000
Densidad (g/ml) ASTM 1475 0.98-1.02, aplicar dos capas en clima calido dejar 48 horas sin
contacto con la lluvia.

-Preparacion: Limpiar el muro con ¢l fin de eliminar elementos sueltos de
tierra y arena, para garantizar la adherencia del mortero de barro en el muro.

-Primera capa: nivelar las imperfecciones del muro, para poder aplicar la capa
de afinado, el espesor de esta capa sera de 8mm a 20mm, el mortero debe tener
las siguitentes proporciones:

1 parte de tierra arcillosa a Smm.

2 partes de arena ( que pasen la malla de 5mm)

1/3 de paja cortada a Scm de largo. Recomendaciones por cada porcion de

mortero de barro aplicado al muro, agregar paja de 15¢cm en forma horizontal y
vertical para mejorar la adherencia e inpermeabilizacion

-Incisiones : Inmediatamente despucs de colocada la primera capa, antes que
seque, se realizan las “incisiones” con la ayuda de un cepillo de puas o clavos,
para mejorar la adhesion de la segunda capa con la primera.

Descrpcién: | -Segunda capa: empaiictado colocar una capa delgada para afinar las
imperfecciones de la primera capa, realizar cuando la primera capa este
completamente seca.

El espesor es de 1 a 2mm.

El mortero en proporciones aproximadas sera de:

1 de tierra (que pase por la malla de 2mm)

3 6 4 de arena fina.

Es importante cuando se realiza el empafietado hacer pruebas de la mezcla,
cambiando de proporciones hasta llegar a la mezcla adecuada para que no
fisure y sea resistente.

-Sellado: Se realiza mezcla de cal, cola blanca semiliquida aplicada con
esponja haciendo movimientos circulares y luego se espera unos minutos (15 a
20min) para proceder a pasar la brocha seca haciendo movimientos rectos, el
objetivo es de sellar la superficie.

-Pintura acrilica: aplicar pintura acrilica para impermeabilizar el muro.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO0 7.1
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos

patolégicos

Tabla 3.4: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 002 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HisSTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018 ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

DESPRENDIMIENTO TOTAL REVOQUE FACHADA LATERAL DERECHA,
FACHADA POSTERIOR

DIR-01

o
e
-
[)

LAVANDERIA
!
e

DTR-03

|

AREA DE DESCANSO
-0

\

Ficha patoldgica 003 | Moderado

Ubicacion en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberacion y reintegracion de enfoscado,
revoque, empaiete, pintura en ¢l muro de
adobe.

Albaiil, ayudante

Materialidad

Tierra, arena,paja cortada de Scm a 15 cm,
cal, excremento de caballo, pintura, pintura
acrilica blanca 1 galon.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 Il Adobe

2 [ Enfoscado
3 I Revoque

4 E3 Empaiiete

5 [ Pintura natural
de tierra blanca
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DETALLE
N=£4.50 = N=£4.50
FACHADA
FRONTAL
N=£3.95
N=£3.50
1
T
s 2
s i
- D1 E
2 7‘4 —
D1 i
|
3
; |
: |
N=£0.00 6 % N=+0.00
0 0.50 1.50 I——
025 1.00 2.50 -
SIMBOLOGIA
\ | 1 | Junta |[E=2 em | 3| Enfoscado [E=1.5 cm l E Empafiete  [[E=1-2mm
\ I["21] Adobe [20%40%15 cm| | [BEEE| 4| Revoque [1-2cm ‘ 6 || Pintura I

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta. Espesor 2cm

Adobe. Adobe artesanald de 20*40* 1 5cm

Enfoscado. Nivelar inperrfecciones ¢l muro con mortero de barro, arena, paja en
proporciones 3:1:1. E=1,5cm

Revoque. Utilizar mortero de barro , tierra arena, paja 5 a 1 5cm en proporciones 3:1:1. E=1-
2.

Empaiiete. Utilizar mortero de barro, arena, heces de caballo en proporciones 1:3:1. E=1-
2mm.

Pintura: Durcot sellador de 8 a 10 m2 por litro viscosidad (cp) ASTM D 562 1,000 - 3,000
Densidad (g/ml) ASTM 1475 0.98-1.02, aplicar dos capas en clima calido dejar 48 horas sin
contacto con la lluvia.

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar elementos sueltos de
tierra y arena, para garantizar la adherencia del mortero de barro en el muro.
-Primera capa: nivelar las imperfecciones del muro, para poder aplicar la capa
de afinado, ¢l espesor de esta capa serd de 8mm a 20mm, el mortero debe tener
las siguitentes proporciones:

1 parte de tierra arcillosa a Smm.

2 partes de arena ( que pasen la malla de Smm)

1/3 de paja cortada a Scm de largo. Recomendaciones por cada porcidon de
mortero de barro aplicado al muro, agregar paja de 15cm en forma horizontal y
vertical para mejorar la adherencia e inpermeabilizacion

-Incisiones : Inmediatamente después de colocada la primera capa, antes que
seque, se realizan las “incisiones” con la ayuda de un cepillo de puas o clavos,

Descrpcion:

Propuesta de intervencion 91



Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencion de los casos
patolégicos

para mejorar la adhesion de la segunda capa con la primera.

-Segunda capa: empaiictado colocar una capa delgada para afinar las
imperfecciones de la primera capa, realizar cuando la primera capa este
completamente seca.

El espesor es de 1 a 2mm.

El mortero en proporciones aproximadas sera de:

1 de tierra (que pase por la malla de 2mm)

3 6 4 de arena fina.

Es importante cuando se realiza el empafietado hacer pruebas de la mezcla,
cambiando de proporciones hasta llegar a la mezcla adecuada para que no
fisure y sea resistente.

-Sellado: Se realiza mezcla de cal, cola blanca semiliquida aplicada con
esponja haciendo movimientos circulares y luego se espera unos minutos (15 a
20min) para proceder a pasar la brocha seca haciendo movimientos rectos, el
objetivo es de sellar la superficie.

-Pintura : aplicar pintura natural, utilizar dos una mezcla de tierra de color

blanco con acrilica para impermeabilizar el muro.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.5: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 004 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HIiSTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

DESPRENDIMIENTO REMATE DE MURO FACHADA LATERAL IZQUIERDA

|

)
T
|
\
l

[ s =
BANO ﬂ
‘ LAVANDERIA
| ‘ BARO
PASILLO
\
| C— e o]
AREA DE DESCANSO

e L { U
2 SRR -
: 2
Ficha patolégica 004 | Moderado Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante
Reestructurar para consolidar el muro de Materialidad
adobe Tierra, arena, bloques de adobe de 20x40x15,

pajade 5 a 15cm, trozos de teja.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 Hl Adobe

2 £ Cisquiado

3 [ Mortero de barro
4 [ Remate de

Mortero de barro

DETALLE

N=%4.50
FACHADA

FRONTAL

——— et —] D:

3 D

D

ENIS]

TN N=£3.50

(] 0.50 1.50 L
—

0.25 1.00 2.50

SIMBOLOGIA
| [ 1][Junta [E=2 em | 58| 4] Mortero de barro |[E=1-2cm |
| | 2/[Adobe 120%40*15 cm| [ [ 5][ Remate de mortero de barro|[E=2 cm |
B 3] | Cisquiado |E=1.5em || |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Junta. Colocar hiladas con juntas de 2cm mantener las separacion en forma horizantal con
vertical.
Adobe. Colocar adobes de 20*40*15c¢m primera hilada a tizén, segunda hilada a soga repetir
el proceso hasta culminar el muro.
Cisquiado. En caso de encontrar desniveles entre muros utilizar restos de tejas, paja cortada
en 15cm proporcionales para rellenar en las hiladas donde sea necesario el proceso.
Mortero de barro: Proporciones tierra, arena, paja 3:1:1. E=1,5cm

Remate. Mortero Proporciones tierra, arena, paja 10cm en proporciones 3:1:1. E=2cm.
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Descrpcion:

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar adobes deteriorados,
para garantizar la adherencia de los nuevos adobes y la adherencia del mortero
de barro en el muro, cisquiado rellenar las inperfecciones del muro de adobe
con pedazos de teja antes de colocar la primera hilada..

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo ¢l aparejo a tizon y
la segunda hilada a soga que se encuentran en el muro.

-Segunda hilada: la segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersién en agua, para que queden bien embebidos y no absorban el agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocacion: una vez asentado ¢l adobe sobre su sitio, se presionara
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre le
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero el resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero el espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacion: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la elevacion del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: se colocara refuerzos de cafia de bambu de 25mm verticalmente en

el centro del muro a una distancia de 60cm y horizontalmente cada 4 hiladas
de adobe cafias divididas por la mitad.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.6: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 005 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

CIELO RASO DETERIORADO, CUBIERTA

==k
==
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=
==
]
F

I
J

|:l
s/
s
g

Ficha patologica 005 | Severo

Ubicacion en

Objetivo

Mano de obra

Liberar el ciclo raso para devolver la
integridad estructural.

Carpintero, ayudante

Materialidad

Tiras de madera de seike 4cmx3mx1.5cm,
planchas de plywood de 1.2mx2.4m, clavos
de 57, 27 1¥.”, 1/27, pintura acrilica color
blanco 1 galon, 1 galén de sellador, 1 galon
de laca.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 [ Viga collar
2 [ Tira de madera
3 B2 Viga de madera
4[] Pedazo de tira 25cm
5 [ Tira de madera

de 2,5¢cm x 4cm x 3m
6 1 Pleibo
7[JPintura blanca
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DETALLE

MURO
DIVISORIO

D2

1 '[:] i \:‘

l I I I I I I MURO

— T FACHADA
FRONTAL

0.50

0.25 1.00 6

7
SIMBOLOGIA

[ 7; } ¥.igadCo||al;] 13;}55*0‘08*4.5 = | 4| Tira de madera [25%4*1.5cm —— 6] | Plywood [E=3mm
ira de madera cm
‘ |

| 5|[ Tira de madera |[1.5cm*4cm*3m \ | 7][Pintura \

| 3][Viga de madera|[15%15 cm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesaiios 4*5cm
anclar con clavos Acero SAE 1008 de (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.

Viga de madera. 15*15cm de cucalipto

Tira de madera. Utilizar madera de seike de 25*4*1.5cm anclado a 40cm con clavos de (27),
verticalmente a las viguetas de cielo raso, anclar las tiras de 1.5%4cm*3m a las tiras de 25cm
con clavos de (27),

Plywood. Planchas de 1,22*2.44m*3mm norma técnica INEN 900.

Pintura. Laca blanca de resinas nitro-acrilica preparacién 150 - 200 % (2 partes maximo de
thinner / 1 parte de laca, sellador nitro unidas 840.

Descrpcion:

-Preparacion: limpiar todos los elementos de cielo raso con el fin de eliminar
los elementos deteriorados del mismo.

-Verificacion de la estructura: realizar limpieza para ver si la madera se
encuentra en perfecto estado, si existiera dafios a nivel xiléfagos o hongos
realizar el curado a través de la siguiente mezcla (300 gr. de soda caustica, 700
gr. de ceniza cribada, 80 gr. de jabon natural en escamas, 5-6 litros de agua. Se
lleva a ebullicion y se retira cuando lleva 15 minutos hirviendo. dejar enfriar,
se cuela con tela y aplicar con brocha).

-Nivelacion: se realiza la nivelacion en el area para verificar las alturas en
donde se va estructurar el cielo raso

- Refuerzos: viga collar: refuerzo colocado sobre el muro anclada con clavos
de 5’ pulgadas a las vigas que soportan la estructura del cielo raso.

viga de madera las vigas son colocadas a una distancia de 70cm a 80cm
ancladas a la viga collar mediante ensambles a media madera.

-Medir: realizar mediciones del perimetro en el lugar donde se va hacer el
cielo raso area para determinar la cantidad de material requerido.

-Distribucién: una vez definida el drea a intervenir distribuir la estructura de
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barro en el muro.

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo el aparejo a tizon y
la segunda hilada a soga que se encuentran en ¢l muro.

-Segunda hilada: 1a segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersion en agua, para que queden bien embebidos y no absorban ¢l agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocacion: una vez asentado el adobe sobre su sitio, se presionara
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre le
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero el resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero ¢l espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacion: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la elevacion del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: se colocara refuerzos de caina de bambu de 25mm verticalmente en
el centro del muro a una distancia de 60cm y horizontalmente cada 4 hiladas
de adobe cafias divididas por la mitad.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.7: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 006 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
Historicas Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

PERDIDA DE ELEMENTOS MAMPUESTOS DE MURO, FACHADA POSTERIOR,
FACHADA LATERAL IZQUIERDA

|

laan I

Il
\
1l

PEMM-01

LAVANDERIA

PEMM-02
PASILLO

AREA DE DESCANSO

03

' e———
e Ll m— e |
2
2 3
Ficha patologica 006 | Moderado Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante
Consolidar mediante la utilizacion de Materialidad
materiales similares para evitar ¢l deterioro | Tierra , arena, Bloques de adobe de
del muro de adobe. 20x40x15, paja de 5cm a 15cm, trozos de
teja.

Propuesta de intervencion 97



Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencién de los casos
patolégicos

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 I Muro de adobe
2] Mortero de barro
3 Adobe nuevo

DETALLE

‘E E N=+2.50 - [_ N=+2.50
e | T T T p T T T L.

‘Dl 3 2 I FACHADA
T i =TI POSTERIOR

N=0.00 N=%0.00

|

|

|

|
0_ 0.50 I_

—
0.25 1.00

SIMBOLOGIA

s _\E Muro de adobe |E=45¢cm | [ ][ 3][Adobe nuevo  20%40%15 em|

[ 2/[Mortero de barro] E=2cm \
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Adobe. Colocar adobes de 20*40*15cm primera hilada a tizon, segunda hilada a soga repetir

el proceso hasta culminar el muro

Junta. Colocar hiladas con juntas de 2cm mantener las separacion en forma horizantal con

vertical

Cisquiado. Encaso de encontrar desniveles entre muros utilizar restos de tejas , paja de 15cm

proporcionales para rellenar en las hiladas donde sea necesario el proceso.

Mortero de barro: Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. E=1 5cm

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar adobes deteriorados, para

garantizar la adherencia de los nuevos adobes y la adherencia del mortero de

Descrpcion:
barro en el muro.

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo el aparejo a tizon y
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la segunda hilada a soga que se encuentran en el muro.

-Segunda hilada: la segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersion en agua, para que queden bien embebidos y no absorban ¢l agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocacion: una vez asentado el adobe sobre su sitio, se presionara
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre le
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero el resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero el espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacion: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la elevacion del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: se colocara refuerzos de cafia de bambu de 25mm verticalmente en
el centro del muro a una distancia de 60cm y horizontalmente cada 4 hiladas

de adobe cafias divididas por la mitad.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.8: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 007 DEL DIAGNOSTICO. FUENTE. AREAS
HIiSTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

MURO EXPUESTO A HUMEDAD NIVEL DE SUELO, FACHADAS LATERALES,
FACHADA POSTERIOR
N et
1 B |
i
. 2 9, L 8
il E s -
MEH-03 13 =" | E
=] [} g
: ggu 75 (L3 : o
e g e
g
Ficha patologica 007 | Moderado Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Liberacion mantenimiento preventivo para Albaiiil, ayudante
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evitar el deterioro del los muros mediante la Materialidad

utilizacidon de drenajesl Tuberia de Pve @ZZO()mm, grava gruesa,
mediana, delgada, arena fina, piedras
rectanguales  10*30*10cm, lamina de
polictileno para drenaje, hormigon =
210kg/cm?2, hormigon top mix permeable f'=
210kg/cm2, pegamento durman para pvc.
SOLUCION CONSTRUCTIVA

Lamina de drenaje de polietileno ] |

Suelo compactado B 2

Capa de hormigén de Scm B 3
Tubo pvc perforado 601 4
Grava gruesa[15

Grava mediana[] 6

Grava delgada 17

Piedra lisa rectangular 7] 8
Hormigoén absorbente [77] 9

de agua
Revestimiento de piedral—110

DETALLE

i —— — B
1 9 e L L L G S e g_‘
Bily S LI
EAN sressecsssessssscnsecs! Eil
¢ ]
o8 agegegegest Hil
RS
ISegvel
2 A Oa @il
= AWATA fs
gt
i ‘ D el N=-0.80
2 ' 0 0.50
D1 ‘ -
0.25 1.00
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SIMBOLOGIA
| Hil‘ | Lamina de drenaje HE: 7.3mm | [ H—6’ grava :lneldia:lna HE:I'S - 2cm
[ 2][Suelo compactado |[E=10em [ 7] .mva 'e gace [E=1cm
s Hil ‘ Hormigon HF'= 210kg/em’ ] [ HE’ ’ Piedra lisa rectangular H20*30cm |
[0) ][ 4] [Tuve PVC perforado [D=200mm [ ][ 9] Hormigén top mix permeable|F'= 210kg/cm® |
‘ = Grava gruesa [E=2.5 - 3em H | 10| | Revestimiento de piedra 10*30cm |

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Lamina de drenaje. Lamina de polictileno de alta densidad (PEAD) 2,1 x 28 m (ancho x
largo) y un espesor de 7,3 mm. Peso: 5,8 kg
Suelo comaptado. Agregar material de mejoramiento compactar una cap de 10cm
Hormigon. F’=210kg/cm2 colocar una capa de Scm
Tubo. Pve @=200mm
Grava guesa. Canto rodado de 2.5-3cm cubrir una capa de 30cm.
Grava mediana. Canto rodado de 1.5-2cm cubrir una capa de 20cm
Grava delgada. Canto rodado de 1cm cubrir una capa de 10cm
Piedra rectangular. Colocar piedra de 20*30*10cm colocar dejando juntas de 3cm
Hormigon top mix permeable. F’= 210kg/cm?2
Chapa de comprension de Scm sobre la acera formada con las piedras rectangulares
Revestimeinto de piedra. Colocar el revesmiento de piedra de 10*30*10cm en la base de los
muros de adobe.
-Preparacion: Limpiar el area perimetral del muro del edificio a nivel de suelo

-Excavacion: realizar zanjas siguiendo el perimetro de los muros de adobe a
80cm de profundidad por 60 cm de ancho.

-Compactado: realizar el compactado del suclo dando una pendiente del 4%
hacia la matriz de alcantarillado.

-Capa de hormigén de 210kg/cm2: colocar sobre el suelo apisonado dejando
una pendiente de 4% hacia la matriz de alcantarillado.

-Lamina de drenaje: colocar lamina de drenaje de polietileno de alta densidad
(PEAD) en las zanjas perimetralmente del lado de los muros de adobe, las
medidas: 2,1 x 28 m (ancho x largo) y un espesor de 7,3 mm. Peso: 5,8 kg
-Perforacion en la tuberia: realizar perforaciones en el tubo Pvc @ =200mm de
10mm con taladro en toda la parte superior del tubo a una distancia de 2.5cm
Descrpcién: | entre perforaciones de tal forma que quede como una espina de pescado.
-Entubado de drenaje: colocar las tuberias de 200mm pvc con las
perforaciones hacia arriba siguiendo las zanjas, los tubos deberan estar unidas
y pegadas con (Durman pvc) hasta conectar con el sistema de alcantarillado.
-Grava: una vez realizado el entubado colocar una la primera capa de grava
gruesa @ de 2.5cm a 3cm hasta un espesor de 30cm, la segunda capa de grava
sera de un grosor que esta entre los 1.5cm a 2cm @ de mista que tendra a un
espesor de 20cm, la tercera capa de grava sera de lem de @ con un espesor de
10cm.

-Acera: colocar piedra rectangular de 15cm x 30cm sobre una capa fina de
arena siguiento el perimetro de la edficacion para que quede de 80cm de acera
desde el muro de adobe. Adicional colocar una capa de hormigéon Top Mix
Permeable de Scm de 210 kg/cm?

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.9: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 008 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS

HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018.

ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FISURA VERTICAL, FACHADA FRONTAL

[

?TEW

LAVANDERIA

FV-04
\/ 03
F’ASILLO

AREA DE DESCANSO
Ne-0

Ficha patoldgica 008 | Moderado

Ubicacion en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberacion consolidacion de los encuentros
de los muros de adobe mediante el refuerzo
estructural.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm™*3m para
armar viga collar, tiras madera de 6x6xcm de
cucalipto,clavos, amarres de madera, drizas,

grapas.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 Viga collar
2 [ Amarres
de madera
3 B Drizas
4 B Nudos amarres
5 Il Muro de adobe
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DETALLE

TR || e T
= - ‘ D1

F T i N=+0.00 k. N=+0.00!

0 0.50
— T—
0.25 1.00

SIMBOLOGIA
][ 1]] viga collar 0.15%0.08*3.5 m — L[ 5|[Muro de adobe | [E=68cm
[ \ | Amarres de maderal|6*6*80cm 1 |[ 6/[Anclaje 11/4"*6mm
—1[ 3] [Drizas [D=8-12 mm " 7/[Mortero de barro ]

.L% m [ Nudos amarres 'IDist.= 30 - 50cm |
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesanos 4*5cm

anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.

Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la

tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar deScm de logitud por 8mm de

0

Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm

Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera

Mortero. Proporciones tierra, arena, pajaen 3:1:1.

-Preparacién: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para

verificar la gravedad de la fisura, retirar unos 50cm desde la esquina de cada

muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6ecmx80cm empalmadas en la

esquina utilizando el empalme cola de milano, la union sera anclada con un

) tarugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mm de @, hacer una

Descrpeion: | perforacion de 8mm de @ en el centro de la unidn esquinera de las tiras, luego

colocar ¢l taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y

dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion

en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm

y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del

muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
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visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizarda una viga collar que servirda como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de cucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6¢cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar ¢l reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para ¢l soporte estructural de los muros de adobe, ¢l proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos en
ocho o lasca y nudo Simple una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los
extremos del muro deben realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran
ancladas mediante perforaciones en los muros traspasando el muro generando
una malla en forma vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion
de refuerzos de madera en el caso la viga collar se colocada en la parte
superior del muro, que sirve para unir los muros como para anclar las drizas
utilizando grapas de 11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.10: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 010 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018 ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FISURA INCLINADA, FACHADA LATERAL IZQUIERDA Y MURO DIVISORIO

LAVANDERIA
PASILLO
e 030

AREA DE DESCANSO

Ficha patolégica 009 Moderado

Ubicacién en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberacion consolidacion de los encuentros
de los muros de adobe a través del refuerzo
estructural.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra, arena, paja, tiras de 10*¥*8cm*3m para
armar viga collar, tiras madera de 6x6xcm de
cucalipto,clavos, amarres de madera, drizas,

grapas.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA
1 Viga collar
2 [ Amarres
de madera
3 I Drizas
4 B Nudos amarres
5 Il Muro de adobe
o
DETALLE
48 NSk
D
= b8 o
Hw i
BE S—_—
L 1 »
N=+0.00 N=+0.00|
0 0.50
_lI.ZS 1.00 S
SIMBOLOGIA
| 5|/ Muro de adobe |[E=68cm \
| 1][ Viga collar [0.150.08*3.5m | | |_' || 6][Anclaje 11/4"*6mm |
| |[ 2]| Amarres de madera)[6*6*80cm | 7/ Mortero de barro _ || l
f:‘ | Drizas |[D=8-12 mm ‘
—— E | Nudos amarres | Dist.= 30 - 50cm |
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (2”), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar deScm de logitud por 8mm de
0
Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm
Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm
Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones ticrra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15¢cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.
-Preparacién: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para
verificar la gravedad de la fisura, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando el empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
tarugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mm de @, hacer una
perforacion de 8mm de @ en el centro de la union esquinera de las tiras, luego
colocar ¢l taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por cfectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizara una viga collar que servira como soporte
Descrpcion: | estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de eucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.11: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 010 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FISURA INCLINADA, MURO DIVISORIO AREA DE DESCANSO

LAVANDERIA

PASILLO
Ne+030

AREA DE DESCANSO

(1,

BANO
AN

medainte el refuerzo estrutural.

Ficha patologica 010 Moderado Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante
Materialidad
Reestructuracion del muro de adobe | Ticrra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m para

armar viga collar, tiras madera de 6x6xcm de
cucalipto,clavos, amarres de madera, drizas,

grapas.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collargg 1
Drizas i 2

Nudos amarres [l 3
Muro de adobe [ 4

? o
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DETALLE
| 3 f 2] N | 2 B 3 R=£33h
==X | | =
P |
| R O 2
D:
|
e T ™ |
i RS E N
Y
N=0.00
0 0.50
s 100
SIMBOLOGIA
i 0.15%0.08*2.5m | | =1 [,
L } | Vlg.a collar HD— = L || 4|[Muro de adobe | [E=68cm
: Drizas =8-12 mm | ‘ | ‘E ‘ Anclaje Hl 1/4"*6mm
F‘4[ 3 \ ] Nudos amarres HDist.= 30 - 50cm |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Viga collar de refuerzo. Madera de cupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm

Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15¢m o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.

Descrpcion:

-Preparacion: revisar quitar el revestimiento del muro alrededor de la fisura
para verificar la gravedad de la fisura, retirar unos 60cm x 80cm

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizara una viga collar que servira como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de ecucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6¢cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, ¢l proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
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11/47x 6 mm.

estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.12: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 011 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
Historicas Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

HUECO MURO, FACHADA LATERAL DERECHA, FACHADA LATERAL IZQUIERDA

LAVANDERIA
|
]

Ne 020

AREA DE DESCANSO

Ficha patolégica 011 Severo

Ubicacion en planta

Objetivo

Mano de obra

Reconstrucciéon mediante la utilizacion de
materiales similares para devolver la solidez
al muro de adobe.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra , arena, paja, bloques de adobe
20x40x 15, paja de Scm, trozos de teja.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA

Mortero de barro[ ] 1
Bloques de adobe [ 2
Muro de adobe [l 3

7
71N
l\ l/r

&
DETALLE
N==2.50 ﬁ N==2.50
o 1 [
of L
N=:£0.00 } N==0.00
0 0.50 I_
_0.25 _1.00 S
SIMBOLOGIA
“I[ 1][Mortero de barro|[E=2¢m || = ‘
3| | Muro de adobe | E=68cm
] ‘ | Bloques de adobe | 20¥40*15 cm | |ﬁjﬁﬁ ‘ H ”

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Adobe. Colocar adobes de 20*40*15cm primera hilada a tizén, segunda hilada a soga repetir
el proceso hasta culminar el muro.
Junta. Colocar hiladas con juntas de 2cm mantener las separacion en forma horizantal con
vertical.
Cisquiado. Encaso de encontrar desniveles entre muros utilizar restos de tejas , paja de 15cm
proporcionales para rellenar en las hiladas donde sea necesario el proceso.
Mortero de barro: Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. E=1,5cm.
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Descrpcion:

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar adobes deteriorados, para
garantizar la adherencia de los nuevos adobes y la adherencia del mortero de
barro en el muro.

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo el aparejo a tizon y
la segunda hilada a soga que se encuentran en ¢l muro.

-Segunda hilada: 1a segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersion en agua, para que queden bien embebidos y no absorban el agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocacion: una vez asentado el adobe sobre su sitio, se presionara
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre el
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero ¢l resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero el espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacién: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la clevacion del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: se colocara refuerzos de cafia de bambu de 25mm verticalmente en
el centro del muro a una distancia de 60cm y horizontalmente cada 4 hiladas
de adobe cafias divididas por la mitad.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.13: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 012 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

SISTEMA CONSTRUCTIVO BAHAREQUE DETERIORADO, FACHADA LATERAL
IZQUIERDA

Ficha patdlogica 012 | Severo

Ubicacidn en planta

Objetivo

Mano de obra

Reconstruccion mediante la utilizacién de
materiales similares para devolver la solidez
al sistema constructivo de bahareque.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra, arena, paja, madera de eucalipto de
10*8*cm™*3m, carrizo o cafia bambu de
2.5cm a 3cm, clavos 37, 27, cabuya de penco
de 8mm.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 —1Estructura de madera

2 [1Carrizo

3 B Cabuya de penco
4 ——Mortero de barro
5 mmFibras

6 i Enfoscado

7 I Revoque
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DETALLE
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SIMBOLOGIA
| Hil | Estructura de madera| [ 10*8cm \ -E { Eotetcads I [ E=1.5cm |
HHHﬂHﬂ]E[Carrizo ]|D=3cm | pemp— —2em
Dm | Cabuya de penco | [D=8mm | H \[ IC{law?pam anclar } \[ ;:";"y 4" I
!' - J\% [{::;:;esro de barro H?;:::l“;cprzr = } | _I'|[ 9][Refuerzo de acero || ANSI. 316 de 12mm |
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Estructura. Madera de eucalipto 10*8cm*2m.
Clavos. Acero SAE 1008. (2”), (37), (47).
Refuerzo. acero inoxidable ANSI 316 de 12mm.
Carrizo. Bambu de 3cm de ©.
Cabuya de penco. Fibras retorcidas en forma de soga de 8mm.
Mortero de barro. proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. R=15c¢cm por capa.
Fibras. cabura E=2mm*15cm largo.
Enfoscado. Nivelar inperrfecciones el muro en la parte externa, con mortero de barro, arena,
paja en proporciones 3:1:1. E=1,5cm.
Revoque. Utilizar mortero de barro , tierra arena, paja 5 a 15cm en proporciones 3:1:1. E=1-
2cm.
Empaiiete. Utilizar mortero de barro, arena, heces de caballo en proporciones 1:3:1. E=I1-
2mm.

-Preparacion: Limpiar el muro con el fin de eliminar la estructura deteriorada
de bahareque para garantizar la estabilidad del muro, medir dimensionar la
cantidad de estructura a efectuar.

-Estructura: Refuerzo de acero inoxidable ANSI 316 de 12mm, anclar eangulo
de 90° a la estructura de madera mediante una perforacion en el centro del
durmiente a una distancia de 30 cm de los extremos de la madera en . Una vez
afirmado la base conformar una estructura con madera de eucalipto, teniendo
en cuanta las siguientes medidas, para los durmientes sobre el muro en la parte
inferior, superior y para la estructura vertical deben quedar embebidos en el
muro de adobe 15cm se utilizara madera de 6cmx8cm, la estructura se anclara
utilizando empalmes de media madera con clavos de 3” la estructura se
dividira con 3 travesafos longitudinales y 3 transversal acorde a la necesidad
del caso patologico.

Descrpcion: | -Estructura de carrizo o cafia bambu: anclar el bambi de 3cm de @ pareado
logitudinalmente a una distancia de 15c¢cm con cabuya de penco hacia la
estructura de madera en formas pares. Colocar cafia bambu de 3 cm de @ en
forma vertical anclada con cabuya de penco de 8 mm entrelazados.

-Relleno: rellenar con mortero de barro debe tener las siguitentes proporciones:

1 parte de tierra arcillosa a Smm.
2 partes de arena ( que pasen la malla de Smm)
1/3 de paja cortada a 15cm de largo, agregar fibras gruesas para evitar fisuras

en el mortero dejar secar dos o tres dias segun el clima que se presente.
-Revocado: nivelar las imperfecciones del muro, aplicar la capa de afinado, el
espesor de esta capa serd de 8mm a 20mm, empafictado de Imm a 2mm y
pintura, siguiendo los procesos establecidos en la ficha 001.

Refuerzo de acero. coloc

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.14: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 013 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

ESTRUCTURA DE MADERA DETERIORADA, CUBIERTA

B

HEHHARHHHH

[ HHHHEHHRHE MY

=k

=

acompafiamiento para el soporte de cargas de
la cubierta.

Ficha patologica 013 | Moderado Ubicacion en elevacion
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante
Restructuracion a través del refuerzo Mod 3 Mli.'tf“ah(_lad rm—
estructural utilizando vigas de adera de cucalipto (vigas).tirantes, tiras,

clavos, carrizo, cabuya de penco. Membran
impermeable.tierra, arena, paja, teja artesanal
de 16.5*40cm, canal metalico 20*15cm.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

6\

L~ / 9 [CJMembrana impermeable

1 Viga collar
2 Viga cumbrera
3 B Viga apoyo de alero
4 E3 Tirante
5 Tira de madera
de 4cm x Sem
6 == Placas metalicas
7 [ Carrizo
8 @ Cabuya de penco

10l Mortero de barro
11 [l Teja artesanal
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DETALLE

-
=

-
=

T =)
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W

SIMBOLOGIA

| |[ 1] viga collar |[0.15%0.08%2.5 m| [ 7 ][ 8][Cabuya de penco |[D=8mm |
| [ 2][Viga cumbrera |[15*15cm*5.45m| }—IE [ Membrana impermeable | [D=1-3mm ]
I*I [ Viga apoyo de alero |[10*8em*1m | Bz | [ Enchacleado | [E=5c¢m |
| 4] [Tirante |[10*10¢m*4.5m | | |[11][ Teja artesanal |[16.5%40cm |
[ 5] [Tira de madera |[4*5em*3m || | || [12][Canal |[20%15cm |
| U |E| I Abrazadera metalicas HS*lScm*Jmm | I = | I Tapa de cumbrera H16.5*40cm |
[[]H]H]H]ﬂ | Carrizo |[D=3cm |

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga collar de refuerzo. Madera de cupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Viga cumbrera. madera de eucalipto de 15*15cm*5.50m
Viga de alero. Madera de eucalipto 10*8cm*Im
Tirante. Madera de eucalipto de 10*10*cm*4.5m y 10*10*cm*6m
Tira. Madera de eucalipto de 4*Scm™*3m
Clavos. Acero SAE 1008. (27), (37), 47) (57)
Abrazadera metalica. Metal de 5*15cm*3mm
Carrizo. Bambu de 3cm de O
Cabuya de penco. Fibras retorcidas en forma de soga de 8mm
Membrana impermeable. Polimero de Imm a 3mm de
Enchacleado. Mortero de barro proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. E=5cm
Teja artesanal. barro cocido de 16.5%40cm
Canal metalico. Canal abierto de H.A. 20*15cm
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Descrpcion:

-Preparacion: revisar la estructura de madera con el fin detectar pandeos,
deterioro de la madera, o posibles problemas de xil6fagos o hongos.

-Refuerzo: colocar una viga carguera o viga collar para el soporte las cargas
provenientes de la estructura de la cubierta sobre los muros, para el caso se
utilizara una viga collar que servira como soporte estructural, como para el
amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se estructura con dos
viguetas de madera de eucalipto 6cmx8cm que son colocadas paralelamente,
para unir las dos viguetas o largueros se utilizara travesafios de madera de
6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a una distancia de 40cm.
-Viga cumbrera: colocar viga de 15x15cm a Im de altura sobre el nivel de las
vigas de cielo raso, apoyada sobre vigas de soporte de 15x15cm colocados en
los extremos de los muros laterales.

-Viga de alero: colocar las vigas de alero embebidas en el muro de adobe a una
distancia de 75cm, ancladas a la viga collar con un empalme de media madera
anclado con clavos de 4”, dejando un saliente de 60cm desde el ras del muro.
-Tirantes: tirante de 10x10cmx4,5m, previo a la colocacién realizar un corte
transversal en el extremo de mayor diametro del tirante para poder asentar
sobre la viga de alero, ubicar los tirantes a cada 75cm, anclar la base del tirante
a la viga de alero con clavos de 4”, anclar con abrazadera metalica de
5x15cmxe= 3mm a la cumbrera, utilizando pernos de anclaje de 2.1/27x
e=4mm.

-Tiranteado: colocar tiras de 4x5cm a una distancia de 80cm anclados con
clavos de 3” sobre los tirantes en forma transversal.

-Estructura de carrizo o cafia bambu: colocar anclar el bambu de 3cm de ©
pareado logitudinalmente a una distancia de 80cm con cabuya de penco hacia
la estructura de madera en formas pares. Colocar cafia bambu de 3 cm de @ en
forma transversal anclada con cabuya de penco de 8 mm entrelazados.

-Aislamiento: colocar membrana impermeable de polimero de Imm a 3mm
sobre el carrizo cubriendo toda el area de la cubierta.

-Enchacleado: colocar una capa de barro de 5cm batido utilizando las
siguientes proporciones:

1 parte de tierra arcillosa a Smm.

2 partes de arena ( que pasen la malla de Smm)

1/3 de paja cortada a Scm de largo.

-Entejado: colocar las tejas artesanales de 16,5cmx40cm traslapadas 2,5 a 3cm,
verificar que las hiladas se mantengan alineadas o paralelas entre si, repetir el

proceso hasta cubrir toda ¢l area de cubierta.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.15: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 014 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

FALLA ESTRUCTURAL CUBIERTA

HHHHRARH]

il

U]

Ficha patologica 014 | Moderado Ubicacion en elevacion
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante

Reestructuracion a través del refuerzo - Mat.erlalldad

.- Madera (vigas), tiras, clavos, pernos de
estructural utilizando emsambles, placas, para laie 4noul i brazad
el soporte de cargas de la cubierta. anc ,aJ‘e,angu 0 metalico, abrazadera

metalica.
SOLUCION CONSTRUCTIVA

@

Viga soporte ] 1
Viga de soporte [l 2

Apoyo de 4 3
tirante diagonal

Placa metalica (3] 4
Tirante (2] 5

Cumbrera B3 6
Abrazadera metélica =5 7
Clavo anclaje [=] 8
Angulo metalico [(=] 9
Perno de anclaje 10
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DETALLE

ﬁl‘D

& 0 0.50
—
10 D1 0.25 1.00
SIMBOLOGIA
B 1] Viga soporte |[15*15cm | ‘ [ 6] [Cumbrera [15%15cm |
| | 2][ viga montante [ 15%15¢m | | [ |l 7]| Abrazadera metilical 5*15cm*3mm |
1 3][Riostra [5*s*85em || | | |[ 8/[Clavoanclaje 3" |
| [ ][ 4][Placa metalica [15*20cm*3mm ] 19 [ Angulo metdlico |[5*10cm |
| |[ 5] Tirante [10*10em | | |[10] [ Perno de anclaje (2 1/2" |

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga de soporte. 15*%15cm madera de eucalipto
Viga montante. Montante de cucalipto 15*15cm*85¢m de altura
Riostra. Madera de cucalipto 5*5*85¢cm
Clavos. Acero SAE 1008. (27), (3")
Placa metalica de acero ASTM A36 15*20*cm*3mm, anclar con pernos de anclaje de
2.1/2”x e=4mm.
Abrazadera metalica ASTM A36 de 5x15cmxe= 3mm, anclaje de 2.1/2”x e=4mm.
Angulo metalico ASTM A36 de 5*10cm™*3mm, anclaje de 2.1/2”x e=4mm.
Perno de anclaje. 2.1/2”x e=4mm.
-Preparacion: revisar la estructura de madera con ¢l fin detectar pandeos o
desplazamientos de la estructura de soporte.
-Viga de soporte o montante: nivelar las vigas de soporte montante de
15x15c¢m al centro de la cumbrera para alinear la estructura y mejorar la
distribucion de las cargas de la cubierta.
Riostra. Colocar una riostra a 45° de 5*5*85cm desde la base de la viga
montante hacia el tirante realizar un destaje para que quede embebida, anclar
con clavos de 3” repetir el proceso en cada tirante.
Viga montante: colocar viga montante de 15*15¢cm por 85¢cm de alto
-Placa metalica: colocar placa metalica de acero ASTM A36 15*20*cm™*3mm,
anclar con pernos de anclaje de 2.1/2”x e=4mm.
Cumbrera: colocar angulo metalico de acero 5*10cm*3mm para reforzar para
estabilizar la estructura en la cubierta
Abrazadera metalica: colocar el refuerzo ASTM A36 de S5x15cmxe= 3mm,

una vez colocado el tirante sobre la cumbrera, utilizando pernos de anclaje de
2.1/27x e=4mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Descrpcion:
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Tabla 3.16: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 015 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HIiSTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

MAMPOSTERIA SEPARADA, FACHADA LATERAL IZQUIERDA

\
"t
3|

AREA DE DESCANSO
Ne2000

= =
) S
L%} [% ]
b5 p:

Ficha patologica 015 \ Moderado Ubicacién en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiil, ayudante

Materialidad
Adobe de 20x40x15, mortero de barro, paja,

drizas de 8mm-12mm, tiras de madera de

Reestructuracién en los encuentros entre los
muro de adobe conforme al detalle
estructural.

10*8*cm*3m, grapas.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

I

Trabes encuentro de muros[7] 1

7/

Viga collar 2 { ;
Drizas Il 3 £
Nudos Il 4 a .‘.

Anclaje [ 5 h .‘ '
Adobe Il 6 n y

177,

(1711111717171

724,

T,
f /

s
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DETALLE

5 n 3 f

2 L S A,

6 k= =

4 J{"[‘ J

|
1 m . D1
2272, Y77z VIIBTII TR 7777 73 7 7 PSRRI 77 7 37 777 7 7 7 7773 77, Ne= 250
D | . i
ol
:]‘ I: > »
]7[ 24 : 4
]‘ D D
[
2 N=%000 | N=0.00
0 0.50 l_
025 1.00
SIMBOLOGIA

[ 1[ 1]]Trabes encuentro de muros|[2040*15cm | | [——][ 4]|[Nudos |[Dist.= 30 - 50cm]|
[ [ 2] viga collar |[0.15%0.08*2m | | [ ' |[ 5] Anclaje |[11/4"*6mm |
1 3] Drizas [D=8-12mm | | |~ 6/ Muro de adobe |[E=65¢m |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Adobe. Colocar adobes de 20*40*15cm primera hilada a tizon, segunda hilada a soga repetir
el proceso hasta culminar el muro
Junta. Colocar hiladas con juntas de 2cm mantener las separacion en forma horizantal con

vertical

Cisquiado. Encaso de encontrar desniveles entre muros utilizar restos de tejas , paja de 15cm
proporcionales para rellenar en las hiladas donde sea necesario el proceso.
Mortero de barro: Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. E=1 5cm

Descrpcion:

-Preparacion: Limpiar el muro con ¢l fin de eliminar adobes deteriorados en
el encuentro del muro de adobe, para garantizar la adherencia de los nuevos
adobes y la adherencia del mortero de barro en el muro, cisquiado rellenar las
inperfecciones del muro de adobe con pedazos de teja antes de colocar la
primera hilada..

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo ¢l aparejo a tizon y
la segunda hilada a soga que se encuentran en el muro.

-Segunda hilada: la segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersion en agua, para que queden bien embebidos y no absorban ¢l agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
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de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocaciéon: una vez asentado el adobe sobre su sitio, se presionard
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre le
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero el resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero el espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacion: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la elevacion del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: drizas nautica de alta tenacidad, didmetro = 8, 10 o 12 mm,
mediante el sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una
malla que sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el
proceso de anclado funciona por nudos conformando un ¢lvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacién de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.17: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 016 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

MATERIAL INCOMPATIBLE, FACHADA LATERAL DERECHA

8 8 B8
. =2 =

AREA DE DESCANSO
[y

Ficha patolégica 016 | Severo

Ubicacidn en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberar material incompatible e incorparar
mamposteria de adobe para devolver la
integridad a la edificacion.

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Adobe de 20x40x15, mortero de barro
pastoso, paja de Scm a 15¢m, drizas de 8mm

a 12mm, carrizo o bambu de 25mm madera

SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 B Mamposteria de adobe nuevo
2 Viga collar
. 3 B8 Drizas
4 Il Nudos
» 5 Anclaje
6 [ Mortero de barro
7 Il Muro de adobe
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DETALLE

R
R
w ~1
— =T |
LI
«_‘4.
I
\
T
\
o Ui

SIMBOLOGIA
I '5][ Anclaje |1 1/4"*6mm |

% [E | Mortero de barro HE=2cm \
|l| { [ Muro de adobe HE=65cm \

[ Mamposteria de adobe nuevol \20*40*15 cm \ [

[ 2][Vviga collar |[0.15%0.08%2.75m| E
[ |
[

Drizas HD= 8-12 mm ‘
[ 4] Nudos |[Dist.= 30 - 50cm |
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Adobe. Colocar adobes de 20*40*15cm primera hilada a tizon, segunda hilada a soga repetir

el proceso hasta culminar el muro

Junta. Colocar hiladas con juntas de 2cm mantener las separacion en forma horizantal con
vertical.

Cisquiado. Encaso de encontrar desniveles entre muros utilizar restos de tejas , paja de 15cm
proporcionales para rellenar en las hiladas donde sea necesario el proceso.

Mortero de barro: Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1. E=1,5cm

Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la

tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de Scm de logitud por 8mm
de 9.

Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm

Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm®*15cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.
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de barro en el muro.

-Primera hilada: la primera hilada sera colocada siguiendo ¢l aparejo a tizon y
la segunda hilada a soga que se encuentran en el muro.

-Segunda hilada: la segunda hilada sera colacada a soga que se encuentran en
el muro.

-Los adobes: antes de ser colocados deben ser humedecidos mediante la
inmersion en agua, para que queden bien embebidos y no absorban el agua del
mortero.

-El mortero en proporciones aproximadas sera de tierra que pase por la malla
de 2mm (en proporciones tierra, arena, paja 3:1:1).

-Colocacion: una vez asentado el adobe sobre su sitio, se presionara
ligeramente para que el mortero tienda a llenar la junta vertical y garantice el
contacto con toda la cara plana inferior del adobe. se puede golpear
ligeramente en su centro no se puede colocar pesos adicionales sobre le
mismo.

-Junta vertical: se debe llenar con mortero el resto de la junta vertical que no
haya sido cubierta y se distribuira una capa de mortero, alternando las juntas
verticales para lograr un buen amarre, las juntas horizontales y verticales
deben quedar completamente llenas de mortero ¢l espesor de las juntas debe
ser uniforme y constante de 2cm.

-Recomendacion: los adobes se asentaran hasta cubrir una altura maxima de
1.20mts por jornada de trabajo. Para proseguir con la elevacién del muro se
dejara reposar el adobe recientemnete asentado un minimo de 12 horas.
-Refuerzos: se colocara refuerzos de cafia de bambu de 25mm verticalmente en
el centro del muro a una distancia de 60cm y horizontalmente cada 4 hiladas
de adobe caiias divididas por la mitad.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante ¢l
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizaciéon de refuerzos de
madera en ¢l caso la viga collar se coloca en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.18: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 017 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUENTRO DE MUROS, FACHADA LATERAL DERECHA

Ficha patolégica 017 | Severo

Ubicacion en planta

Objetivo

Mano de obra

Liberacidén, Reestructuracion del encuentro
entre los muros de adobe, mediante el
estructural  para
integridad de la edificaion

refuerzo devolver la

Albaiiil, ayudante

Materialidad

Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m y
6*6¢cm para armar viga collar, tiras madera de
6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de

madera, drizas, grapas.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collar 7 1

Amarres de madera ] 2
Ensamble cola de milano (=] 3
Taco de madera 12mm =] 4
Drizas Bl s

Anclajes 51 6

Nudos Il 7

Mortero de barro 1 8

Fibras Ml °

Muro de adobe Ml 10
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DETALLE
“ 6 Nis (9 (5] A j‘
e XY X |
| \ AT A N33 T I AT AeE13
B
|
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e o
| 3 — 4 D3‘ 5
 bivrza "
e _
[ ] C
| L2 |
\J—%E‘ﬁ:i
\ ‘ |
‘7 — e 7Di‘ f j 1 N=20.00 ? N=+0.00!
SIMBOLOGIA
[ ][ 1][Viga collar [0.15+0.08*2.75m || | |__'_|[ 6][Anclajes 114" 6mm |
| 2|[ Amarre de madera |[6*6*80cm | } | 7][Nudos “Di“F 30 - 50cm |
[ [J | 3] [ Ensamble cola de milano|[6*3cm \ [ 8/[Mortero de barro |[E=2em |
[ == |[ 4] [Tarugo |[6*1em || |__]C9][Fribras |[E=2em \
[ HE ‘ Drizas “D= 8-12 mm ‘ l_FLV_| I Muro de adobe “E=65cm ‘

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesaiios 4*5cm
anclar con clavos Acero SAE 1008. (27), (3”), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de 5cm de logitud por Smm
de Q.

Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm

Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.

-Preparacién: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para

verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando ¢l empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
tarugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mm de O, hacer una
perforacion de 8mm de @ en el centro de la unién esquinera de las tiras, luego
colocar el taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion

Descrpcién:
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en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para ¢l caso se utilizara una viga collar que servirda como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de eucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesaios de madera de 6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.19: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 018 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
Historicas Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUENTRO DE MUROS, FACHADA POSTERIOR

refuerzo

Ig i 1 — -~
e | ‘ s ;‘ -:1 -
GGEM 02 ‘ g 5 3 | 13
| $ 0 3,0 b 2
- [ | - 41 g
| Q§ LS L kel |
Ficha patolégica 018 | Severo Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiil, ayudante
Materialidad

Liberacion, Restructuracion del encuentro
entre los muros de adobe, mediante el
estructural para devolver la
integridad de la edificaion.

Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m vy
6*6cm para armar viga collar, tiras madera de
6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de
madera, drizas, grapas.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collar £ 1

Amarres de madera "] 2
Ensamble cola de milano (1 3
Taco de madera 12mm =] 4
Drizas Bl 5

Anclajes £ 6

Nudos B8 7

Mortero de barro [ 8

Fibras lll ©

DETALLE

T 77 7 77277
QL W BIBFS I 7Y 777 A7 7

|
: (] s ) D o e

He ‘ S e -
L B ]

e EEE =

}:L — T

| (L L T 1

\__ e _Di N=2000| N=+0.00

SIMBOLOGIA
" ][1][Viga collar 10.15+0.08*2.75m | [ J } Anclajes Hl 1/4"*6mm ||
[ 2][ Amarre de madera | 6*6%80em | B:] 7| | Nudos Dist.= 30 - S0cm

[ [J ][ 3] [ Ensamble cola de milano] [6*3cm | - [ Mortero de barro |[E=2¢m |
\ — ]E \ Tarugo ||6*lcm | [ 7 HEI | Fribras I|E=2cm l
E @ | Drizas |[D=8-12mm | [ 10] [ Muro de adobe | [E=65cm |

Propuesta de intervencion 129



Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencion de los casos
patolégicos

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga collar de refuerzo. Madera de cupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesaiios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (37), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de Scm de logitud por 8mm
de Q.
Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm
Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm
Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15¢cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.
-Preparacion: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para

verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando el empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
tarugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mm de @, hacer una
perforacién de 8mm de @ en el centro de la unidén esquinera de las tiras, luego
colocar el taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizard una viga collar que servird como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de cucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6ecm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el

sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, ¢l proceso
de anclado funciona por nudos conformando un eclvonte para brinbar

Descrpcion:

estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacién de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/47x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.20: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 019 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUENTRO DE MUROS, FACHADA LATERAL IZQUIERDA

GGEM-01
GGEM-05

GGEM06 l

AREA DE DESCANSO
2000

LAVANDERIA
GGEM-02

GGEM-04

L

GGEM-03

Ficha patolégica 019 | Severo Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
Albaiiil, ayudante

Materialidad
Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m y
6*6cm para armar viga collar, tiras madera de

Liberacion, Restructuracion del encuentro
entre los muros de adobe, mediante el
refuerzo estructural para devolver la

tregiflad,de I ediffeaidn. 6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de

madera, drizas, grapas.

SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collar 3

Amarres de madera [}
Ensamble cola de milano (=1
Taco de madera 12mm
Drizas Il

Anclajes

Nudos [0

Mortero de barro ]

Fibras Hll
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patolégicos
DETALLE
L7 S 7777 AR
& D
[ ] Z
| 2 |
\ |
l DZ | N=+000| N==0.00
ll_ 0.50
SIMBOLOGIA
| ][ 1]]Viga collar |[0.15%0.08*2.75m || | | | 6/[ Anclajes |[11/4"6mm |
E [ Amarre de madera \ 6%6*80cm \ - Hz[ | Nudos || Dist.= 30 - 50cm |
{ } | Ensamble cola de milano|[6*3cm \ IE [ Mortero de barro | E=2cm \
[ ]E \ Tarugo ] 6*1cm \ [ El | Fribras |[E=2¢m \
\ ]E | Drizas |D=8-12mm || | [ 10/ Muro de adobe |[E=65cm \

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga collar de refuerzo. Madera de cupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (2”), (37), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de cucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de Scm de logitud por 8mm
de 9.
Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm
Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a S0cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.

-Preparacién: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para

verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando el empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
Descrpcion: | farugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mrn de O, hacer una
perforacion de 8mm de @ en el centro de la union esquinera de las tiras, luego
colocar el taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
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muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizard una viga collar que servird como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de cucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6¢cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el

sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizaciéon de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/47x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.21: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 020 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HistéricAs Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUENTRO DE MURO ESQUINERO

GGEM
GGEM-0
GGEM-05

" |
s
|
|

PASILLO

N=+020

LAVANDERIA
GGEM-06
AREA DE DESCANSO

GEM-03
GEM-04

| ]

‘ BANO

\

‘BANO
bn
I L 1
ﬁ;
|
(
L]

|
\
|
|

Ficha patolégica 020 |

Severo Ubicacidn en planta

Objetivo Mano de obra

Albaiiil, ayudante

Liberacidon, Restructuracion del encuentro
entre los muros de adobe, mediante el
estructural para devolver la
integridad de la edificaion.

refuerzo

Materialidad

Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m y
6*6cm para armar viga collar, tiras madera de
6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de
madera, drizas, grapas.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collar £ 1

Amarres de madera [ 2
Ensamble cola de milano (=] 3
Taco de madera 12mm =] 4
Drizas Bl 5

Anclajes [ 6

Nudos Hl 7

Mortero de barro 7] 8

Fibras ll 9

Muro de adobe Ml 10

DETALLE

feidh

bl - A7 727777 7777777 ATZ

Ne 000 Ne £ 000

SIMBOLOGIA
| |[1]]Viga collar |[0.15%0.08*2.75m || | [ 1 ][ 6] [ Anclajes |[11/4"%6mm |
[ 2| [ Amarre de madera |[6*6*80cm | —1—] 7/ Nudos | Dist.=30- 50cm |
[ [ |[ 3] Ensamble cola de milano|[6*3cm | [ 1] 8] [ Mortero de barro |[E=2cm |
| == || 4][Tarugo |[6*1cm Il [ 9][Fribras |[E=2cm |
| |

f—|E| | Drizas |[D=8-12 mm — [ Muro de adobe |[E=65cm
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

de Q.

Viga collar de refuerzo. Madera de cupcalito de 10*8*cm™*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (47), utilizar un destaje a media madera.

Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de 5cm de logitud por 8mm

Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm

Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15c¢m o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.

Descrpcion:

-Preparacion: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para
verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando ¢l empalme cola de milano, la union sera anclada con un
taco de madera de 5cm de logitud por 8mm de @, hacer una perforacion de
8mm de @ en ¢l centro de la union esquinera de las tiras, luego colocar ¢l taco
de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y dejar secar.
-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizard una viga collar que servird como soporte
estructural, como para ¢l amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de eucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros sc utilizara
travesaios de madera de 6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Didmetro: §, 10 0 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacién de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de

11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Tabla 3.22: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 021 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HisTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUETRO DE MUROS FACHADA FRONTAL, FACHADA

LATERAL DERECHA
- N e
| % é EJ T 3
1l — I 8 % 3
LAk 8| &
3 3|18 &) (=
GGEM-05 } Q31 szl
Ficha patolégica 021 | Severo Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
. ) ) Albaiiil, ayudante
Liberacién, Restructuracion del encuentro Materialidad
entre los muros de adobe, mediante el | Tierra, arena, paja, tiras de 10¥8cm*3m y
refuerzo estructural para devolver la | 6%6cm para armar viga collar, tiras madera de
integridad de la edificaidn. 6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de
madera, drizas, grapas.
SOLUCION CONSTRUCTIVA

1 ] Viga collar

2 [7] Amarres de madera

3 [EZJ Ensamble cola de milano
4 [=ITaco de madera 12mm

5 [l Drizas

6 [ Anclajes

7 B Nudos

8 1 Mortero de barro

9 Il Fibras

10 [l Muro de adobe
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DETALLE

Ne=2 385 N=385
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N=2000 Ne20.00 \22_ (_ _‘
SIMBOLOGIA
| ][ 1]] viga collar |0.15%0.08*2.75m || | [ ' ][ 6][ Anclajes |[11/4"*6mm |
- | Amarre de madera | 6*6*80cm \ |—7’ [ Nudos |_Dist.= 30 - 50cm J
]- \ Ensamble cola de mllano] 6*3cm \ E [ Mortero de barro | E=2cm \
]E \ Tarugo ] 6*1cm \ [ ]EI [ Fribras |[E=2cm \
}7HE| \ Drizas l D= 8-12 mm \ I—rLH [ Muro de adobe [ E=65cm \

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm™*3m, para los travesafios 4*5Scm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (3”), (47), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de Scm de logitud por 8mm
de O.
Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 o 12 mm
Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm
Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm®*15cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.
-Preparacion: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para
verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

--Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando el empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
Descrpcién: | tarugo o espiga de madera de Scm de logitgd por 8mm de O, hacer una
perforacion de 8mm de @ en ¢l centro de la unidén esquinera de las tiras, luego
colocar el taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
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muro teniendo en cuenta el revestimiento o revoque, por efectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para ¢l caso se¢ utilizara una viga collar que servira como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de eucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesafios de madera de 6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el

sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un elvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion de refuerzos de
madera en el caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1

Tabla 3.23: SOLUCION CONSTRUCTIVA PARA LA FICHA 022 DEL DIAGNOSTICO FUENTE. AREAS
HiSTORICAS Y PATRIMONIALES ANO 2018. ELABORACION. FRANCISCO PIEDRA

GRIETA GRAVE ENCUETRO DE MUROS FACHADA FRONTAL, FACHADA

LATERAL DERECHA
; B 3 el
3 g 3| |8 2
: 3. 8L 1'%
. 3 3 3 .
R ar— T T
al |3 2 g
of 1] &
Ficha patologica 022 | Severo Ubicacion en planta
Objetivo Mano de obra
) ) ) Albaiiil, ayudante
Liberacion, Restructuracion del encuentro Materialidad
entre los muros de adobe, mediante el | Tierra, arena, paja, tiras de 10*8cm*3m y
refuerzo  estructural para devolver la | 6*6cm para armar viga collar, tiras madera de
integridad de la edificaion. 6x6xcm de eucalipto,clavos, amarres de
madera, drizas, grapas.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA

Viga collar (] 1

Amarres de maderal] 2
Ensamble cola de milano (=1 3
Taco de madera 12mm =] 4
Drizas ll 5

Anclajes £ 6

Nudos Il 7

Mortero de barro ] 8

Fibras ll 9

Muro de adobe [l 10
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SIMBOLOGIA
| |[ 1][viga colar [[0.15%0.08*2.75m || | [ ! || 6] [ Anclajes |1 1/4"*6mm |
]zl \ Amarre de madera ] |6*6*80cm | E}E | Nudos | |Dist.= 30-50cm |
[ [J | 3] [ Ensamble cola de milano| [6*3cm | | [E2[ 8] [ Mortero de barro | E=2cm |
[ — IE [Tarugo ]|6*lcm | [ i@ [ Fribras |[E=2¢m |
l—IEI [ Drizas ] |D= 8-12 mm | [——rl'u——i [ Muro de adobe I [E=65cm I

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Viga collar de refuerzo. Madera de eupcalito de 10*8*cm*3m, para los travesafios 4*5cm
anclar con clavos ACERO SAE 1008. (27), (37), (4”), utilizar un destaje a media madera.
Amarres de madera. 6cmx6cmx80cm empalme cola de milano de 3cm en el extremo de la
tira de eucalipto. Utilizar tarugo o espiga de madera para anclar de Scm de logitud por 8mm
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Aplicacion de fichas para dar soluciones constructivas en la intervencion de los casos

patolégicos

de Q.

Driza. Nautica de alta tenacidad diametro: 8, 10 0 12 mm
Nudos. En ocho o lasca y nudo simple una distancia de 30cm a 50cm

Grapas. 11/4”x 6 mm, anclar las drizas a la viga collar y los amarres o llaves de madera
Mortero. Proporciones tierra, arena, paja en 3:1:1, utilizar fibras2mm*15cm o paja de 15cm
para rellenar los espacios de la viga collar.

Descrpcion:

-Preparacion: revisar quitar el revestimiento del muro en la esquina para
verificar la gravedad de la grieta, retirar unos 50cm desde la esquina de cada
muro de adobe

-Agregar refuerzos: amarres de madera de 6cmx6cmx80cm empalmadas en la
esquina utilizando el empalme cola de milano, la unién sera anclada con un
tarugo o espiga de madera de Scm de logitud por 8mm de @, hacer una
perforacion de 8mm de @ en el centro de la unidn esquinera de las tiras, luego
colocar el taco de madera untado con cola blanca en la perforacion realizada y
dejar secar.

-Colocacion: una vez realizado el refuerzo de madera efectuar una exacavacion
en los muros de 4cmx4cm teniendo en cuenta una separacion del piso de 30cm
y entre amarres 1.2m, los amarre de madera deben quedar embebido al ras del
muro teniendo en cuenta ¢l revestimiento o revoque, por cfectos de dejar
visible la inttervencion realizada en el muro.

-Amarre de madera sobre el muro: colocar un amarre de madera sobre los
muros, para el caso se utilizard una viga collar que servird como soporte
estructural, como para el amarre de los muros en sus esquinas, la viga collar se
estructura con dos viguetas de madera de ecucalipto 6cmx8cm que son
colocadas paralelamente, para unir las dos viguetas o largueros se utilizara
travesanos de madera de 6cmx6cm que seran empalmadas a media madera a
una distancia de 40cm.

-Drizas: Driza nautica de alta tenacidad. Diametro: 8, 10 o 12 mm, mediante el
sistema se puede realizar el reforzamiento que funciona como una malla que
sirve de amarre para el soporte estructural de los muros de adobe, el proceso
de anclado funciona por nudos conformando un eclvonte para brinbar
estabilidad al muro de adobe, las drizas deben ser ancladas mediante nudos a
una distancia de 30cm a 50cm, los nudos en los extremos del muro deben
realizarce a una distancia de 20cm las drizas seran ancladas mediante
perforaciones en los muros traspasando el muro generando una malla en forma
vertical como horizontal. Por intermedio de la utilizacion de refuerzos de
madera en ¢l caso la viga collar se colocada en la parte superior del muro, que
sirve para unir los muros como para anclar las drizas utilizando grapas de
11/4”x 6 mm.

PRESUPUESESTO ESTIMADO: VER ANEXO 7.1
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Proceso patolégico modelo de andlisis post intervencién

3.4. Proceso patolégico modelo de andlisis post interven-
cion

Los procesos empleados en el bien patrimonial para restaurar el bien deben ser com-
plementados, a través del método que busca obtener informacioén que sirva para controlar
la edificacién posterior al proceso de intervencion. Es necesario manejar procesos preven-
tivos que ayuden a conservar la edificacién. El modelo implementado sirve para realizar
un seguimiento patolégico que registre anomalias aquellos bienes que se ven afectados
después de ser intervenidos, lo que se pretende tener indicadores sobre el comportamiento
sobre lo intervenido.

e&e‘"vs mmmem @ I"rolongar_lavid'a
Pf é‘\o ) util de la edificacion

Mantener control de
aquellos aspectos
relacionados con
bacterias, hongos,

microrganismos que

afecten a la estructura

Prolongar las intervenciones
s en edificaci

gan valor e
identidad

Verificar que los
sistemas de evacuacion
estén siempre limpios

estado de
conservacion

Humedad

Caso de estudio

Verificar estado
de cubiertas para
evitar la erosion

por factores Verificar que el perimetro
humedad se mantenga libre de
vegetacion u otros
materiales

Limpieza

FiGURA 3.7: Modelo para realizar el monitoreo post intervencién Fuente. Francisco Piedra Ano
2018 Elaboracién. Francisco piedra

Los métodos de las soluciones constructivas estan desarrollas con el fin de ser aplicados
en casos similares que ayuden a salvaguardar el patrimonio arquitecténico, la aplicabilidad
esta relacionado con los proceso de intervencion que se requieran o adopten las entidades
a cargo 3.7.
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Conclusiones

Tras haber finalizado el trabajo de titulaciéon con la colaboracién asistida con el co-
director; se ha enfocado en el analisis patologico e incompatibilidad de materiales en la
edificacién cuya materialidad principal sea el adobe con caracteristicas patrimoniales, pa-
ra dar soluciones a aquellas problematicas de origen patoldgico constructivo surgidas en la
edificacién, ayuda a entender diversas técnicas de intervencién que existen al momento de
realizar la rehabilitacion arquitectonica en un bien inmueble con caracteristicas construc-
tivas tradicionales originados por las habilidades constructivas de nuestros antepasados.

= Los procesos desarrollados buscan intervenir con responsabilidad edificaciones histori-
cas que son consideradas con valores patrimoniales, por ello es fundamental tener
claro las acciones a seguir, para ello se ha planteado un orden cronolédgico de accio-
nes destinadas a recuperar los valores historicos de la construccion. En primer lugar
se ha definido aspectos tedricos basados en documentacién investigada, procesos
histéricos origenes del bien inmueble, diagndstico, propuesta de intervencién para
restablecer el bien inmueble afectado, siguiendo las recomendaciones planteadas por
el codirector del trabajo.

= Se puede concluir que la restauracion arquitectonica de aquellos sistemas construc-
tivos tradicionales, aportan conocimientos sobre las distintas formas de asociar ma-
terialidades como la tierra, madera, piedra, que en ningin caso perjudica a la cons-
truccién ni al medio ambiente, con las debidas acciones de control se puede evitar
deterioro o la posible pérdida de la edificacion, perdurando para el aprendizaje de
las futuras generaciones a nivel social como profesional de las distintas ramas que
estan ligados a la construccién de edificaciones.

= Dentro del analisis patolégico se ha podido visualizar con més claridad aquellas pro-
blematicas que surgen en la edificacién que ligan no solo a profesionales arquitectos
sino que asocia a varias ramas técnicas e investigativas que ayudan a realizar un
mejor trabajo.

» La compilacion de datos realizada mediante visitas de campo, acompanada por técni-
cas de levantamiento de un inmueble, son importantes para tener una idea de cudl
es el su estado actual, que permita trabajar en la valoracién de aquellas problemati-
cas de origen constructivo que se encuentren en la edificaciéon. En Consecuencia el
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trabajo esta enfocado en analizar las patologias de origen constructivo e utilizacién
de materiales incompatibles en el bien patrimonial.

= El trabajo se ha enfocado en dar solucién, aplicando sistemas de reforzamiento
estructural que ayudan a dar seguridad al elemento construido, técnicas que han sido
aplicadas en construcciones de tierra con caracteristicas similares, adicionalmente
devolviendo las condiciones de materialidad compatible que son representativas en
el bien patrimonial.

= Segun los procesos realizados es importante mencionar que hay consideraciones a
tener en cuenta, como las alteraciones que sufren las edificaciones, controles, la signi-
ficacién en cuanto a costos por aquellas alteraciones, todas las actividades a realizar
dependen del grado de dano, por ende la programacién del tiempo de ejecucién en
obra tendra variantes.

= [La conservacion se asocia a una serie de actividades e innovaciones que permiten
promover los conocimientos tradicionales en los procesos de intervencion, es im-
portante mantener los conjuntos arquitectonicos para promover nuevas alternativas
basandose en aquellas actividades constructivas tradicionales.

La informacion facilitada por parte de la Direccién de Areas Histéricas y Patrimoniales
del GAD municipal de Cuenca, ha sido de gran ayuda en el desarrollo del trabajo de
investigacion, adicionalmente, se tuvo que realizar un trabajo de campo para constatar
los datos entregados.

Con el trabajo de titulacion, se da a conocer pasos en los procesos técnicos y tec-
nolégicos para la implementacion del sistema constructivo aplicable, considerado dentro
del patrimonio arquitecténico que deja variantes con la posibilidad de seguir trabajando
en el desarrollo de procesos que permitan seguir profundizando en el tema, teniendo algu-
nas etapas del andlisis patoldgico por completar que pueden ser realizadas por interesados
en el tema.

Se visualiza la necesidad de mantener aquellas caracteristicas patrimoniales del Centro
Historico de Cuenca que demanda actuaciones de conservacion del patrimonio, es necesario
seguir ampliando los conocimientos adecuandose a las necesidades de la actualidad, con el
fin de preservar el patrimonio que representan las habilidades constructivas tradicionales
de nuestros antepasados y que sean difundidos a nivel mundial.
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Recomendaciones

Los temas analizados presentados en la investigaciéon se pueden hacer algunas reco-
mendaciones para el trabajo, que en el caso tiene que ver con el proceso patolégico de
origen constructivo e incompatibilidad de materiales identificados dentro de un edificio
patrimonial.

= Como primera sugerencia es importante mencionar la necesidad realizar controles
frecuentes sobre las actuaciones, ya sea de propietarios o intervenciones que provocan
danos en la edificacién que ayuden a preservar las caracteristicas principales de un
inmueble.

= Se necesita realizar levantamientos de informaciéon mucho mas actualizados que in-
volucren a elementos tecnoldgicos que ayuden a describir minuciosamente los danos
de los inmuebles, de forma que se recopile informacién veraz que permitan realizar
modelos de analisis patolégico.

= Coordinar los procesos en los cuales participen grupos de trabajo de profesionales
técnicos de otras ramas como historiadores, fotografos, especialistas en manejo de
tecnologias actuales, softwares, etc. para obtener resultados satisfactorios.

= Revisar que las materialidades utilizadas en la edificacién sean las que en realidad
cumplen con las necesidades del bien inmueble.

= Es importante que se efectien lineamientos o formas que ayuden controlar la apli-
cacion de materialidades cuyas caracteristicas no sean compatibles con las materia-
lidades propias del bien patrimonial.

= Se recomienda que cada proyecto de restauracion sea ejecutado como una instancia
de conocimiento, basandose en las actividades constructivas tradicionales para la
recuperacion y actualizacion de aquellos oficios que contienen formas constructivas
propias del lugar.

= Es preciso recomendar actuaciones que permitan controlar con rigurosidad a quienes
realizan actuaciones que van en detrimento del bien patrimonial, se sugiere control
de las intervenciones realizadas por los propietarios, para evitar modificaciones que
hacen que se pierdan valores caracteristicos que califica al inmueble como bien pa-
trimonial.
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= Es necesario el mantenimiento de las edificaciones para prevenir deterioros sobre
los procesos realizados en la intervencion, se requiere del seguimiento dado que la
materialidad que posee el bien inmueble tiene tendencia a sufrir lesiones si no se
realizan controles en periodos de tiempo secuenciales.

» Es preciso recomendar la prevencion, con el presupuesto realizado se ha encontrado
en cuanto a costos el alto valor que representa intervenir en un bien patrimonial,
mucho mas si el mismo se encuentra deteriorado.

Como una recomendacion general veo necesario que se efectué la implementacion de
la investigacion patolégica en el proceso de formacion de los profesionales en las universi-
dades, donde se resalte la importancia que tiene el conocimiento sobre las problematicas
de origen patoldgico que no solo existen en edificaciones patrimoniales, sino que se dan en
otras edificaciones de otras caracteristicas; que les permitan poder dar soluciones cuando
se les presenten situaciones de caracter patoldgico.
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Resultados

Los motivos del trabajo van dirigidos al desarrollo de la investigacién en cuanto se re-
fiere a la aplicacién de métodos para el andlisis patolégico constructivo e incompatibilidad
de materiales, el objetivo fue analizar las problematicas que existen en la construccion de
adobe de caracter patrimonial que permita reducir las lesiones que se presenta en el bien,
obteniendo como resultado informacion tedrica que detalla las problematicas que abarcan
la parte constructiva, acerca de las caracteristicas de danos que pueden encontrarse en la
edificacién que va sufriendo deterioro constante, la informacion recabada es una directriz
que sirve como base informativa, que busca ayudar a la comprension del proyectos cuyas
caracteristicas sean similares.

Para poder exponer la problematica, se ha tomado en cuenta formas de diagnosticar
y evidenciar el dano de forma clara y precisa, donde se representa de forma gréafica do-
cumentada, datos cualitativos y cuantitativos de cada uno de los elementos constructivos
que lo componen, para poder presentar informacion veridica que facilite la compresion,
misma que puede ser aplicada en casos similares actuales o en futuras intervenciones para
la conservaciéon del bien inmueble.

Se ha desarrollado un modelo de intervencién del proceso patolégico que se vincula en
la ficha técnica de las soluciones constructivas planteadas para los casos existentes. En el
proceso de intervencién se implementa un modelo para realizar el analisis del proceso pa-
tolégico posterior a la intervencién siguiendo un orden secuencial que ayude a diagnosticar
de forma precisa los danos.

A raiz de la generacién de soluciones constructivas mediante a la aplicacién de fichas,
cuyo registro permite realizar de forma ordenada soluciones de aquellas partes estructu-
rales que conforman o asocian elementos constructivos que son fundamentales para que la
edificacién se mantengan en pie, se deja documentacion que posibilita la implementacion
del modelo de ficha, en la misma se fundamenta un proceso a seguir para aquellas pa-
tologias constructivas e incompatibilidad de materiales, siguiendo un orden de gravedad
apegado a la realidad de la edificacién, la propuesta de restauracion mediante el modelo
de ficha busca dar una secuencia de cada una de las actividades a realizarse en el proceso
de restauracion del bien inmueble.

En el proceso para preservar las caracteristicas constructivas del inmueble post inter-
vencion, se ha realizado un modelo para efectuar el monitoreo con el objetivo proyectado
para conservar sobre lo actuado tanto en las caracteristicas estructurales como formales
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que prolonguen la vida 1til del bien, los lineamientos estan sujetos a variaciones se plantea
una directriz que permita el control sobre el bien patrimonial.

En el proceso se ha desarrollado un presupuesto estimado para cada uno de las pro-
blematicas presentadas en el orden formal como estructural, los valores encontrados se
adecuan a los rubros originados en cada ficha técnica de la propuesta para realizar res-
tauracion en el bien inmueble.

Uno de los aspectos mas importantes en el desarrollo del trabajo, es que se ha ad-
quirido conocimientos a través de la experiencia en procesos de restauracién impartida
por el codirector, el intercambio de conceptos arquitecténicos constructivos en edificacio-
nes de caracter patrimonial, ha permitido desarrollar procesos para intervenir en un bien
inmueble.
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Anexos

7.1. Presupuesto estimado

Tabla 7.1: PRESUPUESTO ESTIMADO FUENTE. FRANCISCO PIEDRA. ANO 2018 ELABORACION.
FrANcisco PIEDRA

CASA DE LA CALLE ALFONSO JERVES
Restauracién
Rubros Ficha 001
Ubicacion Calle Alfonso Jerves 4-80 y Calle Larga
Fecha 20/11/ 2018
ftem Cddigo Descripcion Unidad Cantidad P. unitario P. Total
1.01 001.1 Quitar material incomaptible m2 6.00 3,50 15.00
1.02 001.2 Enfoscado m2 6.00 425 25.50
1.03 001.3 Revestimiento revoque m2 6.00 11.00 66.00
1.04 0014 Empafietado m2 6.00 10,50 63.00
1.05 001.4 Aplicacion de pintura natural m2 14.00 4.10 57.40
SUBTOTAL 226.90
Costos indirectos y utilidades 20% 45.38
TOTAL | | 27228
Rubros Ficha 002
2,01 002.1 Quitar material deteriorado m2 10.00 3,50 35.00
2.02 002.2 Enfoscado m2 10.00 425 42,50
2.03 002.3 Revestimiento revoque m2 10.00 11.00 110.00
2,04 0024 Empafietado m2 10.00 10,50 105.00
2.05 002.5 Aplicacion de pintura natural m2 10.00 4.10 41.00
SUBTOTAL 333.50
Costos indirectos y utilidades 20% 66.70
TOTAL | | 40020
Rubros Ficha 003
3.01 003.1 Quitar material deteriorado m2 12.95 3,50 45.33
3.02 003.2 Enfoscado m2 12.95 425 55.38
3.03 003.3 Revestimiento revoque m2 12.95 11.00 142.95
3.04 0034 Empafietado m2 12.95 10,50 135.98
3.05 003.5 Aplicacion de pintura natural m2 12.95 4.10 53,10
SUBTOTAL 432.66
Costos indirectos y utilidades 20% 86.53
TOTAL | | 519.19
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Presupuesto estimado
Rubros Ficha 004
4.01 004.1 Quitar material deteriorado ml 5.05 3,50 17.68
4.02 004.2 Cisquiado relleno ml 5.05 4.75 23.99
4.03 0043 Mamposteria de adobe ml 5.05 24.40 123.22
4.04 004 .4 Revestimiento revoque m2 6.06 11.00 66.66
4.05 004.5 Empafietado m2 6.06 10,50 63.63
4.06 004.6 Aplicacion de pintura natural m2 6.06 4.10 24.85
SUBTOTAL 320.03
Costos indirectos y utilidades 20% 64,006
TOTAL | | 384.04
Rubros Ficha 005
5.01 005.1 Quitar material deteriorado m2 21.00 3,50 T35
cielo raso
5.02 005.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 547 17.92 98.02
5.03 005.3 Carpinteria estructura nueva m2 21.00 8.75 183.75
5.04 0054 Carpinteria nuevas planchas de m2 21.00 7.00 147
pleibo
5.05 005.5 Aplicacién de pintura m2 21.00 4.10 86.1
SUBTOTAL 588.50
Costos indirectos y utilidades 20% 117.71
TOTAL | | 70621
Rubros Ficha 006
6.01 006.1 Liberacion de elemntos de pared | m2 3.00 12.40 37.20
de adobe
6.02 006.2 Mamposteria de adobe m2 3.00 24.40 73.20
6.03 006.3 Revestimiento revoque m2 12.00 11.00 132.00
6.04 006 .4 Empafietado m2 12.00 10,50 126.00
6.05 006.5 Aplicacion de pintura natural m2 12.00 4.10 49.20
SUBTOTAL 417.60
Costos indirectos y utilidades 20% 83.52
TOTAL | | 501.12
Rubros Ficha 007
7.01 007.1 Excavacion perimetral a m3 14.96 2.78 41.59
maquina
7.02 007.2 Colocacién de tuberias PVC ml 24 11.5 276.00
200mm
7.03 007.3 Compactado m2 24 9,50 228.00
7.04 0074 Relleno m3 14.96 12.00 179.52
7.05 007.5 Vereda m2 20 24.74 494.8
SUBTOTAL 121991
Costos indirectos y utilidades 20% 243.982
TOTAL | | 1463.89
Rubros Ficha 008
8.01 008.1 Picar material de revestimiento m2 6.00 8.50 51.00
8.02 008.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 3.20 17.92 57,34
viga collar
8.03 008.3 Carpinteria llaves de madera ml 3.60 15,75 56.70
8.04 008.4 Agregar refuerzo sistema de ml 36 2.20 79.20
drizas
8.05 008.5 Revestimiento revoque m2 6.00 11.00 66.00
8.06 008.6 Empafietado m2 6.00 10,50 63.00
8.07 008.7 Aplicacion de pintura natural m2 6.00 4.10 24.60
SUBTOTAL 397.84
Costos indirectos y utilidades 20% 79.57
TOTAL | | 47741
Rubros Ficha 009
9.01 009.1 Picar material de revestimiento m2 2.00 8.50 17.00
9.02 009.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 3.50 17.92 62.72
viga collar
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Presupuesto estimado
9.03 009.3 Carpinteria llaves de madera ml 3.20 15,75 50.40
9.04 0094 Agregar refuerzo sistema de ml 16.00 2.20 35.20
drizas
9.05 009.5 Revestimiento revoque m2 2.00 11.00 22.00
9.06 009.6 Empafietado m2 2.00 10,50 21.00
9.07 009.7 Aplicacion de pintura natural m2 2.00 4.10 8.20
SUBTOTAL 216.52
Costos indirectos y utilidades 20% 43.30
TOTAL | | 259.82
Rubros Ficha 010
10.01 0010.1 Picar material de revestimiento m2 1.00 8.50 8.50
10.02 0010.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 1.00 17.92 17.92
viga collar
10.03 0010.3 Carpinteria llaves de madera ml 1.5 15,75 23.63
10.04 0010.4 Agregar refuerzo sistema de ml 1.5 2.20 3.30
drizas
10.05 0010.5 Revestimiento revoque m2 1.00 11.00 11.00
10.06 0010.6 Empafietado m2 1.00 10,50 10,50
10.07 0010.7 Aplicacion de pintura natural m2 1.00 4.10 4.10
SUBTOTAL 78.95
Costos indirectos y utilidades 20% 15.79
TOTAL | 94.74
Rubros Ficha 011
11.01 0011.1 Liberacion de elemntos de pared | m2 1.00 12.40 12.40
de adobe
11.02 0011.2 Mamposteria de adobe m2 1.00 24.40 24.40
11.03 0011.3 Revestimiento revoque m2 6.50 11.00 71.50
11.04 0011.4 Empafietado m2 6.50 10,50 68.25
11.05 0011.5 Aplicacion de pintura natural m2 6.50 4.10 26.65
SUBTOTAL 203.20
Costos indirectos y utilidades 20% 40.64
TOTAL | 24384
Rubros Ficha 012
12.01 0012.1 Quitar material deteriorado de m2 4.00 3.50 14.00
muro de bahareque
12.02 0012.2 Carpinteria nueva estructura de | m2 4.00 30.52 122.08
madera y carrizo
12.03 0012.3 Revestimiento revoque m2 4.00 11.00 44.00
12.04 0012.4 Empafietado m2 4.00 10,50 42.00
12.05 0012.5 Aplicacion de pintura natural m2 4.00 4.10 16.40
SUBTOTAL 238.48
Costos indirectos y utilidades 20% 47.70
TOTAL | | 286.18
Rubros Ficha 013
13.01 0013.1 Quitar estrctura en la cubierta m2 4521 3.50 158.24
13.02 0013.2 Carpinteria colocar cumbrera ml 5,50 12.52 68.86
13.03 0013.3 Carpinteria reutilizacion ml 137 3.25 44525
estructura de madera en la
cubierta
13.04 0013.4 Carpinteria colocacién de m2 4521 3.75 169.54
carrizo
13.05 0013.5 Membrana asfaltica m2 4521 16.19 731.95
13.06 0013.6 Mortero de barro m2 4521 2.25 101.73
13.07 0013.7 Colocacion de tejado m2 45.21 3.04 137.48
SUBTOTAL 1813.05
Costos indirectos y utilidades 20% 362.61
TOTAL | | 2175.66
Rubros Ficha 014
14.01 0014.1 Carpinteria refuerzo de madera | ml | 4,50 | 4,70 21.15
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Presupuesto estimado

14.02 0014.2 Refuerzo placas metalicas u 70 1,78 124.6
14.03 0014.3 Perno, tuerca arandela plana u 140 1.51 2114
5/8 a 4 pulgadas
SUBTOTAL 357.15
Costos indirectos y utilidades 20% 71.43
TOTAL | | 428.58
Rubros Ficha 015
15.01 0015.1 Picar material de revestimiento m2 3.5 8.50 29.75
15.02 0015.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 2.85 17.92 51.07
viga collar
15.03 0015.3 Colocar mamposteria de adobe m2 3.5 15,75 51.13
15.04 0015.4 Agregar refuerzo sistema de ml 12 2.20 26.40
drizas
15.05 0015.5 Revestimiento revoque m2 3.5 11.00 38.50
15.06 0015.6 Empafietado m2 3.5 10,50 36.75
15.07 0015.7 Aplicacion de pintura natural m2 3.5 4.10 14.35
SUBTOTAL 24795
Costos indirectos y utilidades 20% 49.59
TOTAL | | 297.54
Rubros Ficha 016
16.01 0016.1 Quitar picar material m2 8.75 8.50 74.38
incompatible
16.02 0016.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 7,5 17.92 1344
viga collar
16.03 0016.3 Colocar mamposteria de adobe m2 8.75 15,75 137.81
16.04 0016.4 Agregar refuerzo sistema de ml 103 2.20 226.6
drizas
16.05 0016.5 Revestimiento revoque m2 8.75 11.00 96.25
16.06 0016.6 Empafietado m2 8.75 10,50 91.88
16.07 0016.7 Aplicacion de pintura natural m2 8.75 4.10 35.88
SUBTOTAL 797.20
Costos indirectos y utilidades 20% 159.44
TOTAL | | 956.64
Rubros Ficha 017
17.01 0017.1 Picar material de revestimiento m?2 4.90 8.50 41.65
17.02 0017.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 1.50 17.92 26.88
viga collar
17.03 0017.3 Carpinteria llaves de madera ml 4.5 15,75 9.90
17.04 0017.4 Agregar refuerzo sistema de ml 38 2.20 83.6
drizas
17.05 0017.5 Revestimiento revoque m2 4.90 11.00 53.90
17.06 0017.6 Empafietado m2 4.90 10,50 51.45
17.07 0017.7 Aplicacion de pintura natural m2 4.90 4.10 20.09
SUBTOTAL 28747
Costos indirectos y utilidades 20% 57.49
TOTAL | | 34496
Rubros Ficha 018
18.01 0018.1 Picar material de revestimiento m2 4.20 8.50 35.70
18.02 0018.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 3.00 17.92 53.76
viga collar
18.03 0018.3 Carpinteria llaves de madera ml 4.5 15,75 70.88
18.04 0018.4 Agregar refuerzo sistema de ml 38 2.20 83.60
drizas
18.05 0018.5 Revestimiento revoque m2 4.20 11.00 46.20
18.06 0018.6 Empafietado m2 4.20 10,50 44.10
18.07 0018.7 Aplicacion de pintura natural m2 4.20 4.10 17.22
SUBTOTAL 35146
Costos indirectos y utilidades 20% 70.29
TOTAL | | 42175
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Rubros Ficha 019
19.01 0019.1 Picar material de revestimiento m?2 3.75 8.50 31.88
19.02 0019.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 3.50 17.92 62.72
viga collar
19.03 0019.3 Carpinteria llaves de madera ml 3.5 15,75 55.13
19.04 00194 Agregar refuerzo sistema de ml 38 2.20 83.60
drizas
19.05 0019.5 Revestimiento revoque m2 3.75 11.00 41.25
19.06 0019.6 Empafietado m2 3.75 10,50 39.38
19.07 0019.7 Aplicacion de pintura natural m2 3.75 4.10 15.38
SUBTOTAL 32934
Costos indirectos y utilidades 20% 65.87
TOTAL | | 395.20
Rubros Ficha 020
20.01 0020.1 Picar material de revestimiento m2 3.75 8.50 31.88
20.02 0020.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 2.75 17.92 49.28
viga collar
20.03 0020.3 Carpinteria llaves de madera ml 3.5 15,75 55.13
20.04 0020.4 Agregar refuerzo sistema de ml 38 2.20 83.60
drizas
20.05 0020.5 Revestimiento revoque m2 3.75 11.00 41.25
20.06 0020.6 Empafietado m2 3.75 10,50 39.38
20.07 0020.7 Aplicacion de pintura natural m2 3.75 4.10 15.38
SUBTOTAL 315.90
Costos indirectos y utilidades 20% 63.18
TOTAL | | 379.08
Rubros Ficha 021
21,01 0021.1 Picar material de revestimiento m2 5.25 8.50 44.63
21,02 0021.2 Carpinteria refuerzo de madera | ml 2.00 17.92 35.84
viga collar
21,03 0021.3 Carpinteria llaves de madera ml 35 15,75 55.13
21,04 0021.4 Agregar refuerzo sistema de ml 45 2.20 99.00
drizas
21,05 0021.5 Revestimiento revoque m2 5.25 11.00 57.75
21,06 0021.6 Empafietado m2 5.25 10,50 55.13
21,07 0021.7 Aplicacion de pintura natural m2 5.25 4.10 21.53
369.01
Costos indirectos y utilidades 20% 73.80
| | 442.81
Rubros Ficha 022
22.01 0022.1 Picar material de revestimiento m2 4.50 8.50 38.25
22.01 0022.1 Carpinteria refuerzo de madera | ml 3.00 17.92 53.76
viga collar
22.01 0022.1 Carpinteria llaves de madera ml 3.5 15,75 55.13
22.01 0022.1 Agregar refuerzo sistema de ml 45 2.20 99.00
drizas
22.01 0022.1 Revestimiento revoque m2 4.50 11.00 49.50
22.01 0022.1 Empafietado m2 4.50 10,50 47.25
22.01 0022.1 Aplicacion de pintura natural m2 4.50 4.10 18.45
SUBTOTAL 361.34
Costos indirectos y utilidades 20% 72.27
TOTAL | | 433.61
MONTO TOTAL TOTAL § 11884.75
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7.2. Procesos aplicados en las soluciones constructivas

Los procesos utilizados estan ligados directamente al reforzamiento estructural del bien
patrimonial construido para permitir recuperar la seguridad.

7.2.1. Sistema de refuerzo viga collar

La construccién de la viga collar se la realiza en el suelo, para después armarla sobre
los muros mampuestos de adobe las estructuras, posteriormente rellenadas con mortero
de barro en las separaciones que existen, son armadas con madera generalmente amarrada
por empalmes anclados con clavos ver figura N° 7.1 (Giles, 2012).
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FicuraA 7.1: Forma de construir una viga collar para el refuerzo estructural del muro de adobe
Fuente. Arqta. Birmania Giles Castillo Elaboracién. Francisco Piedra Ano 2018
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7.2.2.

Sistema de refuerzo de drizas

En el sistema se presentan variedad la forma como se puede reforzar los muros de
adobe generando una malla a base de drizas de forma vertical como horizontal como se

presentan en la figura N° 7.2 (Hesse, Sandoval, Maldonado, Prieto, y Vargas, 2014).

4. Union de lazo
supeniory nudoinferior,

El extremo inferior
de la driza se pasa
a ftravés del LAZO
superior, se jala hacia
abajo con la mano méds
habil y ayudindose
con el propio peso del
tension.

Viga collar

Exvame superes (2)
/

e

S

0.20m i |

aprox ////?{ﬁ =)
I\Iu\ jJ
\\f};.i; &

Evtrome inbewior (3)

1.50m

aprox

2. Lazo de extremo
superior:

Con el exremg
superior de la driza (2
debe hacerse una U ¥
formar un nudo de dos
cordones para crear ur|
lazo.

Nudo smple

3. Nudo de extremo
inferior

En el extremo inferiod
de la driza (3), debg
hacerse un  nudg

simple a 0.50m
de dicho exremo

Ajustar contra ol
mure con i3 mano
menos hatd

5. Mantener la tension
ganada con la mano
mas habil y con la ofra
mano apretar e lazo
contra el muro, donde
el exremo inferior
pasa por el lazo.

6. Finalmente, con la
mano habil hacer 3
nudos simples debajo
del nudo hecho en &
paso 3, ajustar y soltar.
Repetir este nudo final
en todas las drizas
verticales.

FiGURA 7.2: Estructura de refuerzo vertical del sistema de drizas Fuente. Elaborado por el
ministerio de vivienda, construccién y saneamiento Carlos Maldonado Herrera Director Nacional
de Construccién de Perti equipo técnico Arq. Roberto Prieto Sanchez, Ing. Julio Vargas Newman

Junio 2014
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Perforaciones en los muros
para poder pasar las dnzas
sinkébcas al ancho del muro

‘ 0.0 I ——— Nudo simple

@ Jalar hacia un costado

1. Se rodea el muro
horizontalmente,  para
ello en las esquinas debe
perforarse los muros
perpendiculares  para
poder pasar las drizas.
La perforacion no debe
hacerse en la junta de
mortero sino al centro de
la unidad de adobe.
-Hacer un LAZO en
uno de los extremos
y acercarlo a 0.20 m.
aprox. de uno de los
bordes del muro. El lazo
debe hacerse igual a lo
indicado en el lazo de
extremo superior de la
pég. 54.

2. Realizar en el otro
extremo, un nudo simple
a0.50m de la punta.

FiGurA 7.3: Estructura de refuerzo horizontal del sistema de drizas Fuente. Elaborado por el
ministerio de vivienda, construccién y saneamiento Carlos Maldonado Herrera Director Nacional
de Construccién de Peri equipo técnico Arq. Roberto Prieto Sanchez, Ing. Julio Vargas Newman
Junio 2014
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) f::"-; e . i todo 2. Realizar en el otro
_%\ W) > extremo, un nudo simple
o — (& a 0.50m de la punta.

3. Pasar el extremo con
nudo a través del LAZO

\ y  ejercer  tension,
pudiendo apoyarse con
un pie en el muro.

= J 4. Mantener la tension

| ganada con la mano mas
habil y con la otra mano
apretar el lazo contra
el muro, donde la driza
pasa por el LAZ0.

7] AN\ A N AVT N s N

5. Finalmente, con la
mano habil hacer 3
nudos simples tras el
nudo hecho en el paso 3,
ajustar y soltar.

FI1GURA 7.4: Estructura de refuerzo horizontal del sistema de drizas Fuente. Elaborado por el
ministerio de vivienda, construccién y saneamiento Carlos Maldonado Herrera Director Nacional
de Construccién de Peri equipo técnico Arq. Roberto Prieto Sanchez, Ing. Julio Vargas Newman
Junio 2014

El sistema aplicado aporta con la utilizacion de materiales que no provoca danos
secundarios el sistema de refuerzo a dado buenos resultados en construcciones similares a
nuestro caso de estudio ver figura N° 7.3 y 7.4 .

7.2.3. Refuerzo a través de placas metalicas y pernos

Radica en la utilizacion de placas sujetadas con pernos en aquellas uniones esquineras
internas o externas traslapadas entre elementos de madera, utilizando pernos para la
conexién como se indica en la figura N° 7.5 (Cardona, 2010).
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FIGURA 7.5: Estructura de refuerzo de la cubierta Fuente. Carlos Alberto GomézF

7.2.4. Sistema de refuerzo estructural de la cubierta

El sistema de refuerzo consiste en realizar apuntalamientos en la estructura actual
para poder darle firmeza, para que soporte las cargas ver figura N° 7.6 (Hesse y cols.,
2014).
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<Todos las maderas
del tijeral son 3™x 3".

<Todos los nudos
seran  clavados y
amarrados con tientos
0 drizas de 3/16".

FI1GURA 7.6: Estructura de refuerzo de la cubierta Fuente. Elaborado por el ministerio de vivien-
da, construccién y saneamiento Carlos Maldonado Herrera Director Nacional de Construccién
de Peri equipo técnico Arq. Roberto Prieto Sanchez, Ing. Julio Vargas Newman Junio 2014

7.3. Glosario

Adobe: Bloque macizo de barro con adiciéon de paja batido sin cocer realizado de
forma artesanal o en algunos casos puede ser prensado mecanicamente.

Aparejo: Son las distintas alternativas para construir un muro utilizando bloques
adobe, ladrillo, etc. Mismos que pueden ser colocados en hiladas a soga, tizon, tizon,
soga, dependiendo de las necesidades estructurales del muro.

Amarre de madera: consiste en la utilizacién de elementos de madera para formar
una estructura que soporte esfuerzos en los muros de adobe.

Cisquiado: proceso que se aplica en el revestimiento de los muros de adobe, en aquellas
partes del muro donde se requiera la utilizacién de restos de teja que ayude a rellenar las
imperfecciones del muro de adobe.

Drizas: es un sistema que funciona como una malla que sirve de amarre para el soporte
estructural de los muros de adobe anclados por nudos conformando un envolvente a través
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de perforaciones para brindar estabilidad al muro de adobe, las drizas son ancladas a los
refuerzos de madera.

Desprendimiento: es la perdida de la capa que reviste o cubre el muro, provocado
por abombamientos o perdida de la resistencia por el continuo desgaste del material.

Disgregacién del revestimiento: se entiende como un proceso degenerativo del
material provocando su desgaste mediante la erosion producido por agentes climaticos
como el sol, lluvia, etc.

Empotramiento: se considera a la union de elementos, para evitar que se separen o
provoque la colisiéon de elementos estructurales.

Enfoscado: consiste en la utilizacién de materiales como la teja, ladrillo, para revestir
zonas del muro donde se encuentren imperfecciones o deterioro del revestimiento mayores
a los 3cm.

Encuentros: se denomina a la unién de los muros en las esquinas como en los muros
divisorios, permitiendo la estructuracion de una construccion.

Ensamble: permite la union de elementos mediante la utilizaciéon de molduras o re-
bajes para adaptar dos piezas de tal manera que se pueda generar una junta que impida
que se separen.

Estructura: esta conformada por varios elementos asociados, ensamblados entre si,
cuya funcion es resistir cargas, esfuerzos, garantizando la resistencia de la construccion.

Fisura: Se presentan por movimientos producidos ya sea en forma horizontal, ver-
tical, las fuerzas aparecen por movimientos sismicos que terminan afectando en el muro,
superando la resistencia del mismo causando la apariciéon de fisuras inclinadas, ademas se
ha podido observar fallas en la mamposteria en cuanto a los trabes. Juntas,

Grieta: es la consecuencia del continuo deterioro desde la aparicién de una fisura, al
no ser tratada con anterioridad, por el proceso continuo de desgate del material, haciendo
que la resistencia del muro tienda a presentar aspecto inseguro.

Hilada: Se denomina a la colocacion de bloques de adobe en forma horizontal con
aparejos combinados a tizon o soga, para formar un muro.

Material: Materia prima que se utiliza para generar variedad de elementos construc-
tivos utilizados en la construccién de edificaciones, viviendas, etc.

Mortero de barro: Material que sirve de union de los adobes, elaborado artesanal-
mente con barro paja, de consistencia pastosa.

Patologia: Es un proceso, que esta relacionado con distintas causalidades que son
identificadas como lesiones o problemas que se presentan en la edificacién que pone en
peligro a la edificacion. Revestimiento: Capa que sirve para dar aspecto visual en el ter-
minado de los muros, sirve de protector de los elementos que conforman un muro.
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Refuerzo: Es la utilizacién de materiales como el metal o hierro, para permitir la
estabilidad de las estructuras que conforman la construccion.

Sistema constructivo: es un conjunto de elementos, materiales, técnicas, herra-
mientas, procesos, que permiten construir de acuerdo al tipo de edificacién que se quiere
construir.

Trabes: se realizan en la construccion de un muro, donde se colocan las hiladas en for-
ma alternada para evitar que las juntas o costuras coincidan permitiendo la estructuracion
del muro.

Viga: elemento estructural que sirve de soporte en la conformacién de la estructura
de la edificacién. Verter: rellenar con material ya sea semiliquido o en forma de mortero
para conformar un elemento solido.
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