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RESUMEN

Esta investigacion desarrolla un anteproyecto arquitecténico dentro de la region Andina del
Ecuador enfocandose en la provincia del Azuay especificamente en el cantdon Ofia, que valida la
aplicacion de un sistema constructivo en tierra optimizado, combinando técnicas tradicionales con
mejoras contemporaneas para garantizar eficiencia estructural, térmica y sostenibilidad. A partir del
analisis comparativo de sistemas constructivos en tierra y normativas aplicables, se disefia a un
modelo hibrido que emplea muros de BTC, cimentacién con hormigén ciclépeo y sobrecimiento de
piedra andesita, y una cubierta ventilada de madera y teja industrial, optimizando la proteccion
térmica y la durabilidad del conjunto. Ademas, se integra un sistema de captacién y reutilizacién de
aguas pluviales mediante canalones y cadenas de lluvia, favoreciendo la sustentabilidad del
proyecto. La propuesta busca demostrar la viabilidad del uso de la tierra en la arquitectura
contemporanea, promoviendo soluciones flexibles y resilientes que se adapten a distintos contextos
sin comprometer el equilibrio ambiental, aportando asi a la consolidacion de un modelo de

construccion sostenible y replicable.

Palabras clave: construccion en tierra, sostenibilidad, arquitectura contemporanea, sistemas

constructivos locales.



ABSTRACT

This research develops a preliminary architectural design within the Andean region of
Ecuador, focusing on the Azuay province, specifically the Ofia canton. It validates the application of
an optimized earth-based construction system, combining traditional techniques with contemporary
improvements to guarantee structural and thermal efficiency and sustainability. Based on a
comparative analysis of earth construction systems and applicable regulations, a hybrid model is
designed employing walls made of CSEB (Compressed Stabilized Earth Blocks), a cyclopean
concrete foundation, an andesite stone plinth, and a ventilated roof made of wood and industrial tile,
optimizing the thermal protection and durability of the structure. Furthermore, a rainwater harvesting
and reuse system is integrated using gutters and rain chains, promoting the project's sustainability.
The proposal seeks to demonstrate the viability of using earth in contemporary architecture,
promoting flexible and resilient solutions that adapt to different contexts without compromising
environmental balance, thus contributing to the consolidation of a sustainable and replicable

construction model.

Keywords: earth construction, sustainability, contemporary architecture, local construction

systems
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CAPITULO |
1.1 Introduccién

La construccién en tierra representa técnicas utilizadas desde tiempos ancestrales debido a
la abundancia del material y su bajo impacto ambiental. Civilizaciones como las de Mesopotamia,
Egipto y América Precolombina desarrollaron métodos como el adobe y el tapial, demostrando su
eficacia en la creacion de edificaciones duraderas y adaptadas a diferentes condiciones climaticas.
Sin embargo, con la industrializacién de los materiales de construccion y el auge del concreto y el
acero, su uso ha disminuido considerablemente. En la actualidad, la arquitectura contemporanea
busca alternativas sostenibles y eficientes, lo que ha generado un renovado interés en los sistemas
constructivos en tierra. Paises como Perl han desarrollado normativas especificas para su
regulacioén y aplicacién, mientras que en Ecuador su implementacién sigue siendo limitada debido a

la falta de estudios técnicos y normativas claras que respalden su uso en el ambito arquitecténico.

El presente estudio se desarrolla en el contexto ecuatoriano, particularmente en la regién
andina, donde los sistemas constructivos en tierra han sido parte del patrimonio arquitecténico y
pueden representar una alternativa viable para la construccién sostenible en entornos urbanos y
rurales. Es decir, se busca responder a la necesidad de desarrollar un sistema constructivo en tierra
que incorpore las mejores caracteristicas de distintas técnicas tradicionales, mejorando su

estabilidad estructural y su viabilidad dentro de la arquitectura contemporanea.

El interés creciente en la sostenibilidad arquitectonica ha impulsado la exploracion de
materiales y sistemas constructivos que reduzcan el impacto ambiental y la dependencia de
materiales industrializados. La construccion en tierra ofrece miltiples beneficios, como eficiencia
térmica, menor huella de carbono y armonia con el entorno. Sin embargo, su implementacion sigue
siendo limitada por la falta de validacién técnica y su percepcion como un material de baja
durabilidad. La presente investigacion busca llenar este vacio mediante un andlisis detallado de las
técnicas constructivas en tierra, evaluando su resistencia sismica, eficiencia térmica y su
aplicabilidad en proyectos de distintas escalas. De esta manera, no solo se evidenciara su viabilidad
técnica, sino que también se contribuira a su reconocimiento dentro del ambito arquitectonico

ecuatoriano.

El objetivo general de este estudio es generar una propuesta a nivel de anteproyecto de un
centro comunitario donde se demuestre un sistema constructivo en tierra que integre las mejores
caracteristicas de diversas técnicas tradicionales, optimizando su desempefio estructural, térmico y
ambiental para su aplicacién en la arquitectura contemporanea. Para alcanzar este proposito, se
plantean los siguientes objetivos especificos: analizar los sistemas constructivos en tierra mas
representativos, evaluar sus ventajas, limitaciones y normativas aplicables, determinar un modelo
constructivo hibrido que incorpore mejoras estructurales y de eficiencia energética, y evaluar la
viabilidad del sistema propuesto mediante un anteproyecto arquitecténico aplicable a la region

andina del Ecuador.
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Metodolégicamente, el estudio se estructura en tres fases fundamentales. En primer lugar, se
realiza un andlisis de sistemas constructivos basado en una revisién bibliografica de técnicas
tradicionales y sus innovaciones, evaluando sus propiedades mecanicas, térmicas y ambientales.
En segundo lugar, se lleva a cabo una evaluacidon comparativa mediante la selecciéon de casos de
estudio en diferentes escalas, identificando estrategias constructivas exitosas y determinando
buenas préacticas aplicables. Ademas, se desarrolla un sistema constructivo hibrido que incorpora
refuerzos estructurales, técnicas de impermeabilizaciéon y estrategias de ventilacion y captacion de

agua, garantizando su viabilidad en diversos contextos arquitectonicos.

Finalmente, el estudio ha permitido desarrollar un anteproyecto arquitectonico de un centro
comunitario que demuestra la factibilidad de un sistema constructivo en tierra optimizado, integrando
técnicas tradicionales con innovaciones estructurales para mejorar su resistencia, eficiencia térmica
y sostenibilidad. Se confirmé que el uso de Bloques de Tierra Comprimida (BTC), reforzados con
elementos metalicos y geomallas, garantiza estabilidad estructural, mientras que estrategias como
cimentacion de hormigén ciclépeo y sobrecimientos de piedra andesita mitigan problemas de
humedad, mejorando la durabilidad del sistema. Ademas, se evidenci6 que la inercia térmica de los
muros de BTC contribuye a la eficiencia energética, reduciendo la necesidad de climatizacion

artificial y optimizando el confort térmico mediante ventilacidon cruzada y cubiertas ventiladas.

1.2 Antecedentes

Gatti (2012) menciona que, la construccion en tierra ha sido una practica tradicional
ampliamente difundida a lo largo del tiempo particularmente en regiones con climas calidos y secos.
El uso de adobe, tapial y bahareque ha permitido a comunidades alrededor del mundo adaptarse a
su contexto. Sin embargo, a lo largo de los afios y con las innovaciones tecnoldgicas han sido clave
para renovar el interés en estos sistemas constructivos, adaptandolos a los estdndares
contemporaneos de sostenibilidad, durabilidad y resistencia.

Diversas investigaciones (Guerrero, 2017; Hernandez, 2016; Vargas, 2017) han abordado las
propiedades y la factibilidad de los sistemas constructivos en tierra, especialmente en zonas
sismicas. Un estudio importante realizado por la Pontificia Universidad Catélica del Pera (PUCP)
investigo el uso de adobe antisismico en Perd, los cuales han desarrollado técnicas para mejorar la
resistencia en proyectos con tierra frente a terremotos, por lo cual este avance es fundamental para
la arquitectura contemporanea, especialmente en regiones de alta actividad sismica como la Andina,

donde la tierra es un material tradicionalmente utilizado (Hernandez, 2016).

En otra investigacién, Angulo(2017) exploré el desarrollo de bloques de tierra comprimida
(BTC) como una alternativa moderna a los materiales de construccién convencionales como el
adobe. Los BTC se producen mediante la compresion de tierra estabilizada con aditivos o
aglomerantes como cal o cemento, mejorando la resistencia estructural en los proyectos (Catalan,
2018). Este tipo de bloques no solo presenta una opcién ecoldgica, sino que sugiere la integracion
de las construcciones en tierra como soluciones bioclimaticas que permitan reducir el consumo

energético en los edificios, aspecto clave en la sostenibilidad de la arquitectura contemporanea.
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De acuerdo con Guerrero (2017), en el contexto contemporaneo se da una creciente
preocupacion por la sostenibilidad y la reduccién de la huella ambiental en la construccion, donde
los sistemas constructivos en tierra estan experimentando un resurgimiento. En Ecuador, la
provincia del Azuay, y especificamente en el Centro Histérico de Cuenca, albergan numerosas
edificaciones construidas en tierra, las cuales representan alrededor del 9% de las edificaciones del
pais. Sin embargo, muchas de estas construcciones se encuentran en estado regular o deficiente,
lo que plantea un desafio para su conservacion y renovacion (Cardenas, 2021). Esta situacion
resalta la necesidad de explorar soluciones innovadoras que permitan adaptar las técnicas
tradicionales a las exigencias de la arquitectura contemporanea en términos de durabilidad,

eficiencia energética y adaptacién normativa.

Esta situacion resalta la necesidad de explorar soluciones innovadoras enfocadas en explorar
la aplicabilidad y la viabilidad técnica en sistemas constructivos en tierra en el contexto de la
arquitectura contemporanea en la regién Andina del Ecuador. Si bien varias investigaciones
(Cardenas, 2021; Tamayo & Marquez, 2016) y otros estudios previos han proporcionado una base
sélida para las aplicaciones sismicas, esta investigacion profundiza cémo estas técnicas pueden
integrarse en la arquitectura contemporanea, especificamente en la provincia del Azuay, y como
estas innovaciones pueden ser implementadas en proyectos arquitecténicos a pequefia y mediana

escala.

1.3 Planteamiento del problema

La innovacién en sistemas constructivos en tierra se ha convertido en un campo de creciente
interés dentro de la arquitectura contemporanea; impulsada por la necesidad de conocer las técnicas
tradicionales y su adaptacion a las demandas de sostenibilidad y eficiencia. No obstante, la falta de
conocimiento y difusibn de estas técnicas ha restringido su aplicabilidad en proyectos
arquitectonicos (Marchiori, 2015). A ello se suma, la escasez de informacion estandarizada y la
percepcion arraigada de que los materiales tradicionales como el concreto y el acero son mas
seguros y duraderos, lo que dificulta la aceptacion de soluciones innovadoras basadas en tierra
(Rotondaro, 2018).

Tamayo & Marquez (2016) sefialan que, los sistemas constructivos en tierra deben estar
estrechamente relacionados con las particularidades del entorno, incluyendo factores como el clima,
la ubicacion y las caracteristicas del suelo. UNESCO (2024) menciona que, la técnica de
construccion en adobe es la mas prevalente a nivel global, representando un 50% de las
edificaciones. En Asia y en el Pacifico esta técnica tiene una mayor prevalencia alcanzando el 68%,
mientras que en el Caribe y América Latina se sitla en un 60% y, en Europa y América del Norte es
del 17% (Cardenas, 2021). Segun datos del INEC (2023), en Ecuador existen 3.748.919
edificaciones, de las cuales un 9% emplean sistemas constructivos en tierra, del total de estas
edificaciones el 83% de casos se encuentra en estado regular. Por su parte, en el Centro Histérico
de Cuenca al ser considerado Patrimonio Mundial por la UNESCO, alberga una de las mayores

concentraciones de edificaciones en tierra, contando con 21.244 viviendas de este sistema
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constructivo, donde se puede observar que el estado de conservacién de estas edificaciones

muestra un 55% en estado regular y el 23% en condiciones malas (Céardenas, 2021).

La accesibilidad y el respeto al medio ambiente han permitido implementar estas técnicas en
la construccidn, sin embargo, la vulnerabilidad a factores externos y al no contrarrestar de manera
Optima han generado desconfianza y la abstinencia hacia la adopciéon de estas técnicas
constructivas (Cardenas, 2021). El desafio para la implementacion y conservacién de los sistemas
constructivos en tierra radica en el incumplimiento de la normativa y coédigos de construccién
especificos, contribuyendo a su desaprovechamiento en la arquitectura contemporanea. De igual
manera, una barrera adicional es la falta de reconocimiento institucional y la abstinencia por parte
de los inversionistas a adoptar métodos no convencionales, al no tener conocimiento de estos
sistemas en tierra, prevalecen los métodos constructivos comunes como el hormigén armado
(Guerrero, 2017).

1.4 Justificacion

La implementacion y conservacion de sistemas constructivos en tierra es propicio para
mejorar la calidad de vida de las personas, el desarrollo sostenible, la mitigacién a cambios
climéticos y la conservacion histérica de edificaciones a lo largo del tiempo (Brito & Pino, 2021). La
reduccion de costos y la accesibilidad a estos sistemas son de gran ayuda ya que permite generar

politicas que ayude a optar por estos sistemas y generar confianza a los usuarios.

La region andina del Ecuador, y especialmente la provincia del Azuay, es conocida por su rica
herencia cultural y arquitecténica. Las edificaciones en tierra son parte integral de esta herencia y
su conservacion ayuda a preservar la identidad cultural de la regién, por ello, es relevante proyectar
la posible ampliacion de uso de los sistemas constructivos tradicionales que le han permito
constituirse como tal hasta la actualidad. Otros territorios andinos tampoco son ajenos a esta
realidad, lo cual se convierte en potencial al uso de sistemas constructivos en tierra con

caracteristicas innovadoras.

A su vez, la superacién de la perdida y la aplicacion de sistemas constructivos en tierra
requiere un enfoque multidisciplinario de profesionales en el area siendo necesario fomentar la
investigacién y la educacion, asi como desarrollar programas de capacitacion y certificacion para
los profesionales del sector. Ademés, se deben promover politicas publicas que reconozcan y
respalden la viabilidad y sustentabilidad de estas técnicas constructivas, incentivando su uso en

proyectos de vivienda y conservacion con sistemas constructivos en tierra.
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1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivos generales

Generar una propuesta a nivel de anteproyecto de un centro comunitario que sea aplicable
en laregion andina del Ecuador, donde demuestre la viabilidad, proceso constructivo y los beneficios
de los sistemas constructivos innovadores en tierra para su implementacion en la arquitectura

contemporanea.

1.5.2 10bjetivos especificos

1) Analizar las técnicas tradicionales de construccion en tierra y sus innovaciones relevantes,

para identificar sus aportes a la arquitectura contemporanea.

2) Determinar el sistema constructivo idoneo de edificaciones para aplicarlas en la
arquitectura contemporanea de la regiéon andina del Ecuador, utilizando tres casos referentes a nivel

internacional, de Latinoamérica y nacional.

3) Plantear una propuesta arquitectdnica piloto a nivel de anteproyecto que evidencie la
factibilidad de implementar técnicas innovadoras de construccion en tierra mediante estrategias

técnicas, aplicables en la arquitectura contemporanea de region andina del Ecuador.

1.6 Metodologia

El estudio se enmarca en la generacién de una propuesta de disefio a nivel de anteproyecto
aplicable para la regién andina del Ecuador, que considere las técnicas constructivas en tierra a
través de una metodologia cuantitativa, las cuales, a su vez, nos permitird determinar cual es el
sistema idéneo para generar la propuesta piloto virtual en mencién. Para ello, se han determinado
tres etapas: analizar las técnicas constructivas, determinar el sistema constructivo éptimo y la
elaboracién de una propuesta digital, las cuales ayudaran a desarrollar de manera clara el tema. A

continuacion, se detallan:

1.6.1 Etapa 1:

Analisis detallado de las técnicas tradicionales de construccion en tierra y las innovaciones

mas relevantes para su aplicacion en la arquitectura contemporanea.

a. Revisidn Bibliografica:

Corresponde con la busqueda y seleccion de articulos cientificos y otras investigaciones
relevantes sobre técnicas tradicionales de construccion en tierra y sus innovaciones. Para el analisis
se lleva a cabo un proceso de evaluacion, con tabla técnicas con diferentes parametros a medir, con

una escala tipo Likert, de 1 a 5, siendo 1 insatisfactorio y 5 satisfactorio (Tabla 1).
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Tabla 1: Tabla de evaluacién de sistemas constructivos

CRITERIOS DESCRIPCION 1 5 OBSERVACIONES
Vigencia del Uso del material a lo largo
material del tiempo, relevancia
histérica o actual en la
arquitectura contemporanea.
Tecnologia Aplicacion de tecnologias
avanzada avanzadas como impresion

Sostenibilidad

Eficienciay

rapidez

Adaptabilidad y
flexibilidad

Facilidad de
construccion

3D, BIM, drones u otras
herramientas innovadoras.
Reduccién del impacto
ambiental mediante
materiales reciclados,
eficiencia energética o
reduccidn de residuos.
Métodos que permiten una
construccién mas rapida 'y
eficiente, optimizando
recursos y tiempos.
Capacidad de la técnica para
adaptarse a diferentes
terrenos, disefios o
requerimientos especificos.
Nivel de simplicidad o
complejidad en su
implementacion (requiere
herramientas especiales,
mano de obra especializada,
procesos comp
lejos, etc.).

Fuente y elaboracién: Propia

Para el analisis normativo de esta investigacién, se consideran tres referencias clave. En
primer lugar, la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC), que establece los lineamientos
aplicables a nivel nacional para garantizar la seguridad y eficiencia de las edificaciones. En segundo
lugar, la Norma Técnica Peruana E.080, recomendada por la NEC, debido a su enfoque especifico
en construcciones en tierra, proporcionando criterios técnicos detallados para su aplicacion.
Finalmente, se examina el conjunto de normas Iberoamericanas, que recopila regulaciones de
diversos paises a nivel global, ofreciendo un marco integral para la construccién con tierra y

permitiendo contrastar las mejores practicas internacionales (

Figura 1).
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Anlicabilidad
Define los criterios generales para  cual-
guier tpo de estructura en  Ecuador

Exige que las edificaciones cumplan con los estan- RS
dares de seguridad sismica, lo que es clave para la ECUATORIANA DE
construccion en tierra. LA CONSTRUCCION
Regula el uso de materiales coma blogue de concre- (NEC)
to y ladrillo, pero sus criterics pueden adaptarse a
BTC.
Aplicabilidad:
Aplicacion especifica para edfficaciones de tierra, NORMA TECNICA
abarcando adobe, tapial y guincha. Obligatoria en PERUANA E.080
20n3s sismicas {Art. 1y 2).
Aplicabilidad:
El abjetivo asumido por PROTERRA son la gene- IBEROAMERICA
racién, difucién y transferencia del conocimiento, (PROTERRA

asi como la préctica constructiva y [a preservacion
de |z civersidad cultural y del patrimonio material
e inmaterial.

Figura 1 Evaluacion de las normativas

Fuente: Cevallos, 2015

Elaboracion: Propia

Por qué se utiliza

-Aunque |3 NEC no regulz especificamente la cons-
truccion con tierra , sigue siendo una normativa
abligatoria en Ecuador

Definicion

La norma se orienta al disefio, construccion, repa-
racién y reformzamiento de edificaciones de tierra
reforzada, inspirada en el desarrollo de unz cultu-
ra de prevencién de desastres y en la blsqueda
de soluciones econdmicas, seguras, durables, for-
tables y de facl difusion

Definicion

QOrganismo internacicnal dedicado 2 la coopera-
cion técnica y cientifica en el dmbito iberoameri-
cano, gue reline especialistas de diferentes paises,
los cuales, voluntariamente, promueven, de modo
integrado con las comunidades, diversas acciones
tendientes al desarrallo de I3 arquitecturay cons-
truccion con tierrg en lberoameérica.

Evaluacion de las normativas: consiste en revisar el cumplimiento de la normativa local

aplicable a la propuesta arquitecténica, para ello se utilizard una tabla comparativa, donde se

organizaran y analizardn los lineamientos de la normativa ecuatoriana en relacion con otras

regulaciones internacionales seleccionadas. Este proceso permitira identificar los condicionantes y

directrices relevantes para el anteproyecto, facilitando la comparacion de enfoques y la extraccion

de conclusiones sobre la aplicacion de las diferentes normativas en el disefio arquitectonico (Tabla

2).
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Tabla 2: Tabla comparativa de normativas

ASPECTO NORMA NORMA IBEROAMERIC OBSERVACIONES
ANALIZADO ECUATORIANA TECNICA A (PROTERRA)
DE LA PERUANA
CONSTRUCCIO E.080
N (NEC)
Alcance

Materiales

permitidos

Requisitos

estructurales

Pruebas y ensayos
Contexto cultural
y social
Sostenibilidad

Fuente y elaboracion: Propia

Establecer estrategias de disefio: en base a los resultados obtenidos en el apartado 3.1. y
3.2. se busca determinar cual es él o los sistemas constructivos idoneos, aplicables en la

arquitectura contemporanea, que sean aplicables en la region Andina del Ecuador.

b. Andlisis de casos de estudio:

Seleccion de casos de estudios: corresponde a la seleccidon de tres edificaciones a nivel
internacional, de Latinoamérica y nacional, que utilice sistemas constructivos en tierra de manera
innovadora, estos casos servirdn para evidenciar cémo funcionan los diferentes sistemas

constructivos en la practica y como se relacionan con el entorno en el cual estan emplazados.

Analisis comparativo: compara los casos de estudio para identificar las mejores practicas de
sistemas en tierra, su cohesion con el entorno y los aportes relevantes a la arquitectura

contemporanea.

1.6.2 Etapa 2:

Corresponde a la recopilacion de informacion clave para determinar el sistema constructivo

mas adecuado en el anteproyecto, garantizando su viabilidad en la regién andina del Ecuador.

a. Entrevistas a profesionales:

Se realizaron entrevistas a cuatro expertos en construccion con tierra dentro de la provincia
del Azuay. La seleccién de estos profesionales se basa en su trayectoria y experiencia en distintos
sistemas constructivos en tierra en el periodo de 2015 al 2024, asi como en su participacion en
proyectos relevantes en los cantones de Cuenca y Ofia. Cada profesional es seleccionado por su

conocimiento especifico en una técnica constructiva en tierra. La entrevista tiene como finalidad
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conocer, a partir de su experiencia, los beneficios y ventajas del sistema constructivo en el que se

especializan, utilizando la Tabla 1. Los entrevistados son los siguientes:

Arg. Dario Andrango: Especialista en construcciéon con adobe, reconocido por su labor en la
rehabilitacién y conservacion de estructuras patrimoniales. Su experiencia en el Mirador de Ofia y
su conocimiento en la aplicacion del adobe en edificaciones contemporaneas aporta informacion

valiosa sobre las ventajas y limitaciones de este sistema, asi como estrategias para su optimizacion.

Arg. Manuel Morocho: Con una amplia trayectoria en la supervision y construccion de
viviendas de interés social en bahareque, su enfoque en zonas rurales permitio analizar la
aplicabilidad de este sistema en contextos de escasos recursos. Su experiencia facilita la evaluacion

de este sistema y la viabilidad del bahareque como alternativa dentro del modelo propuesto.

Arg. William Maldonado: Especialista en construccion con tapial y con una Maestria en
Sostenibilidad, su participacién en proyectos culturales y de interés social en zonas rurales
proporciond informacién clave sobre la eficiencia térmica y la estética del tapial. Ademas, su
conocimiento en mejoras constructivas contemporaneas permite identificar estrategias para integrar

este sistema de manera mas efectiva en la arquitectura contemporanea.

Maestro Constructor Luis Ramén: Experto en construccion con BTC y con un amplio dominio
en el proceso de fabricacion y aplicacion de los mismos; su experiencia en proyectos de vivienda de
interés social y en el Mirador de Ofia permite evaluar, desde su perspectiva practica, la resistencia,
durabilidad y facilidad de uso del BTC dentro del sistema constructivo propuesto.

Observacion y documentacién: A partir de la informacion recopilada, se generan graficos que
reflejan los resultados obtenidos y se analizan en funcién de la experiencia de los profesionales
entrevistados. Ademas, cada pardmetro evaluado se complementa con el aporte de otros autores,

reforzando el analisis y consolidando el conocimiento sobre los sistemas constructivos en tierra.

1.6.3 Etapa 3:

Propuesta arquitectdnica piloto a nivel de anteproyecto

a. Desarrollo del anteproyecto:

Disefio conceptual: consiste en la elaboracion de un programa arquitectonico para un
proyecto aplicable en la regién andina del Ecuador, disefiado con un enfoque flexible y adaptable a
nuevos usos. Ademas, busca demostrar la viabilidad del sistema constructivo propuesto, integrando

técnicas innovadoras de construccion en tierra identificadas a lo largo del estudio.

Modelado y visualizacion: incluye desarrollar modelos 3D y visualizaciones para representar
el anteproyecto utilizando Archicad para el modelado, Lumion para renderizar y Photoshop para la

postproduccion.

Presentacion del anteproyecto: se presenta los planos a nivel de anteproyecto los cuales

incluyen: plantas, elevaciones, cortes, detalles constructivos y renders.
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2. CAPITULOII:
2.1 Sintesis histérica

Las construcciones en tierra han acompafiado a la humanidad desde sus inicios y se
denomina las primeras expresiones arquitectonicas de la humanidad. Desde los asentamientos
prehistoricos hasta los complejos arquitectonicos contemporaneos, este material ha evolucionado

como una solucion constructiva versatil, sostenible y culturalmente significativa.

En este capitulo se presenta el desarrollo histérico que detalla la evolucién de los sistemas
constructivos en tierra, destacando los hitos clave que marcaron cada etapa de desarrollo. A través
de este recorrido, se examinan los sistemas mas representativos que surgieron en cada periodo,
analizando a fondo sus caracteristicas, aplicaciones y contribuciones dentro de la arquitectura.
Finalmente, se incluye un analisis de las normativas actuales aplicables a los sistemas constructivos
en tierra, evaluando su utilidad, limitaciones y relevancia en el contexto contemporaneo, con el
objetivo de proporcionar un marco regulatorio que respalde su implementacién en proyectos
arquitectonicos contemporaneos.

2.1.1 Origenes de las construcciones en tierra (hasta 3000 a.C.).

Rotondaro (2018) menciona que el inicio de las primeras construcciones en tierra se remonta
al Neolitico, época en la que los humanos empezaron a practicar la agricultura y la ganaderia, lo
que les permitié asentarse de manera permanente en un lugar. Este periodo marcé una transicion
significativa, pasando de estructuras némadas como refugios temporales a viviendas fijas y mas
duraderas (Sanchis, 2017). La tierra, gracias a sus abundantes fuentes naturales de arcilla y barro,
se convirtid en uno de los materiales mas accesibles y practicos para las primeras civilizaciones,

posibilitando la creacién de estructuras adaptadas a su nuevo estilo de vida sedentario.

Mesopotamia: En la regién del Tigris y el Eufrates siendo hoy en dia Irak, se utiliz6 la tierra
en forma de adobe secados al sol, teniendo las dimensiones de un ladrillo, siendo fundamentales
para la construccion de estructuras que fueron precursoras de grandes edificaciones como los
templos y palacios de la antigua Sumeria (Gatti, 2012). Teniendo como claro ejemplo de ello el
Zigurat de Ur, que data de alrededor de 2100 a.C. Este monumental edificio tenia varios niveles
construidos en bloques de adobe, lo que refleja tanto la innovacion técnica como la gran habilidad
para la planificacién estructural de los constructores mesopotamicos (Brito & Pino, 2021). Este

periodo destaca por el uso predominante del adobe como sistema constructivo fundamental.

Egipto antiguo: Sanchi (2017) sefiala que, en la regién del Nilo la tierra también fue
fundamental. En las pirdmides egipcias, aunque construidas principalmente con piedra, estaban
rodeadas a su alrededor por construcciones de adobe que servian como viviendas para los obreros
y las comunidades cercanas. Adema4s, existian construcciones tradicionales de adobe en la zona
rural, las cuales se mantenian con una temperatura ambiente en su interior gracias a las propiedades
térmicas de la tierra, lo cual se aprovechaba al maximo debido al calor extremo de la region (Catalan,
2018).
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El valle del Indo: en el actual Pakistan y el norte de la India, estaban las primeras ciudades
como Harappa y Mohenjo-Daro las cuales también usaron tierra en sus métodos constructivos,
aunque en menor escala comparando con Mesopotamia (Sanchis, 2017). Las viviendas se
construian con ladrillos de barro cocido o secados al sol los cuales se utilizaban en la infraestructura

de obras civil, como los sistemas de drenaje y las murallas (Figura 2).

2.1.2 Civilizaciones clasicas (3000 a.C. — 500 d.C.).

Rotondaro (2018) sefiala que, durante este periodo de tiempo, las técnicas de construccion

con tierra se mejoraron y adoptaron en diferentes contextos, culturas y partes del mundo.

China: en estos territorios especificamente en Zhou y Qin, el uso del tapial y la tierra
apisonada fueron comunes en la construccion de murallas, incluidas los primeros avances y
secciones de la Gran Muralla China. Las murallas de tierra eran muy eficientes para soportar
ataques y contrarrestar las inclemencias del tiempo, aunque la muralla original fue elaborada con
barro, madera y piedra se utilizaban técnicas como el tapial para lograr una estructura compacta y
duradera (Morales, 2019).

India: Gatti (2012) menciona que dentro el subcontinente indio, las ciudades del Imperio
Maurya como Pataliputra donde hoy en dia es la actual Patna, eran conocidas por sus murallas de
tierra estabilizadoras que ayudaban a proteger las ciudades de las invasiones, de igual manera la

técnica del tapial también fue utilizada en fortificaciones y palacios.

América Precolombina: en las culturas andinas, especialmente en el Peru preincaico, fue
fundamental el uso de la tierra para la construcciéon de las gran ciudades y templos, donde se
destacan las estructuras de Chan Chan en la region costera de Perd, las mismas que eran
construidas con adobe y un ejemplo monumental de cémo las técnicas de tierra eran utilizadas en
la arquitectura prehispanica (Maldonado, Espinoza, & Mejia, 2015). El uso del bahareque (tierra
combinada con un entramado cafias o madera) también era comin en América Central y América
del Sur, particularmente en las zonas tropicales donde el uso del adobe no era tan viable debido a
la humedad. Este periodo se caracteriza por la adaptacién del bahareque como un sistema

constructivo sobresaliente en climas humedos (Figura 2).

2.1.3 Edad Media (500 — 1500 d.C.).

Durante la Edad Media la arquitectura en tierra comenzé a decaer en Europa con la llegada
de técnicas mucho méas avanzadas en cuanto a mamposteria, sin embargo, seguia siendo
predominante en muchas regiones rurales como Medio Oriente 0 América y en algunas zonas

urbanas del norte de Africa (Catalan, 2018).

Espafia y Portugal: en la Peninsula Ibérica, una de las técnicas que se mantuvo vigente fue
el tapial especialmente en areas rurales, las construcciones de tapial y quincha o bahareque (una
variante con estructura de madera y relleno de barro) eran comunes en viviendas, murallas y

palacetes. Durante este periodo, el tapial destac6 como una de las técnicas mas relevantes debido
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a su capacidad para crear estructuras resistentes y duraderas (Angulo, 2019), también la influencia
de la arquitectura islamica que usaba en gran medida el tapial para construir murallas en ciudades
como Cérdoba, también se extendié por Europa y el norte de Africa.

Africa: la Gran Mezquita de Djenné (Mali) se toma como uno de los mejores ejemplos de
arquitectura que emplea sistemas constructivos en tierra. Construida en 1200 d.C., sigue siendo el
edificio de adobe mas grande del mundo; esta mezquita fue reconstruida en multiples ocasiones, y
la técnica usada en su construccion es el tapial estabilizador, donde se compactaba la tierra en
grandes bloques o muros, pudiendo evidenciar que la estructura es un claro ejemplo de la
durabilidad y la eficiencia de las construcciones en tierra, especialmente en las regiones aridas de
Africa occidental (Marchiori, 2015) (Figura 2).

2.1.4 La Revolucién Industrial y el Siglo XIX (1600 — 1900).

La Revolucion Industrial marcdé un punto de inflexion en la historia de la arquitectura,
especialmente en los sistemas constructivos en tierra; la introduccion de nuevos materiales como el
acero, el hierro y el concreto significo un cambio radical en las técnicas de construccién (Sanchis,
2017). Sin embargo, las construcciones de tierra continuaron siendo importantes, especialmente en
las zonas rurales del mundo y en areas con recursos limitados.

América del Norte y Europa: a medida que se popularizé el uso de ladrillos cocidos, la tierra
fue marginada en muchas partes de Europa. Sin embargo, en algunas regiones de Europa como el
norte de Francia y el sur de Inglaterra, los sistemas constructivos en tierra seguian utilizandose en
viviendas y granjas rurales, donde el auge de la urbanizacion y la industrializacién redujo
gradualmente la dependencia de la tierra como material principal (Angulo, 2019).

América Latina: Gatti (2012) sefiala que, durante la colonizacion de América, las técnicas en
tierra que utilizaban los indigenas como el bahareque fueron adoptadas y mejorados por los colonos
espafioles. En paises como México, Ecuador y Colombia el uso del adobe y el tapial fue
predominate, especialmente en las construcciones de iglesias, conventos y viviendas rurales, siendo

una tradicion que persiste hasta la actualidad (Figura 2).

2.1.5 El Siglo XX: Redescubrimiento y modernizacion (1900 — 2000).

Sanchis (2017) menciona que, a mediados del siglo XX: La arquitectura en tierra experimento
un renacimiento impulsado por el interés de sostenibilidad y la eficiencia energética. Arquitectos
como Hassan Fathy promovieron la arquitectura con tierra en su libro Arquitectura para los pobres
(1973), donde defendia el uso de sistemas constructivos como el adobe y otros sistemas
constructivos en tierra accesibles en su entorno, con la finalidad de crear viviendas al alcance las
clases bajas. Fathy fue el pionero al demostrar que las construcciones en tierra como el adobe
podian ser estéticamente atractivas, funcionales y sostenibles (Rotondaro, 2018). Su famosa obra
el pueblo de New Gourna en Egipto, es un claro ejemplo de la utilizacién del adobe a nivel de una
escala urbana, donde también defendid la utilizacion de técnicas de construccidén que aprovechaban

los recursos del sector, como la tierra apisonada y la ventilacién natural.
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Por esta época, en paises como Francia y Alemania se han llevado a cabo investigaciones
para evaluar la resistencia estructural de la tierra, creando normativas especificas que regulan el
uso de la tierra estabilizada en la construccion, también en 1992 el Codigo de Construccion de Tierra
de la Comunidad Europea establecié pautas para la construccién con tierra, lo que facilité su

integracion en proyectos arquitectonicos contemporaneos (Catalan, 2018).

2.1.6 El Siglo XXI: La arquitectura contemporanea (2000 — Actualidad).

Durante este periodo de tiempo los sistemas constructivos en tierra han adquirido mayor
protagonismo, esto impulsados por el creciente enfoque en la sostenibilidad, la economia circular y
la necesidad de reducir la huella de carbono en la industria de la construccion. Vasquez et al (2015)
mencionan que, técnicas como el bloque de tierra comprimida (BTC), el adobe y el tapial estabilizado
han demostrado ser opciones viables y muy versatiles para la implementacion en la arquitectura
contemporanea, debido a su bajo impacto ambiental y su capacidad para aprovechar materiales del

entorno, generando ahorro en costos de transporte y emisiones asociadas (Angulo, 2017).

Estas tecnologias permiten aplicar estos sistemas en edificaciones que se mimeticen de
manera natural en su entorno ofreciendo condiciones térmicas y acusticas que garantizan un acceso
mas equitativo a la vivienda, especialmente en regiones con recursos limitados. La creciente
adopcién de estas técnicas refuerza la idea de que la arquitectura con sistemas constructivos en
tierra no solo mire al pasado, sino que también responde de manera innovadora y eficiente a los
retos de la contemporaneidad (Vasquez et al., 2015). En esta época, el BTC ha sobresalido como
uno de los sistemas constructivos mas relevantes gracias a su capacidad para combinar tradicion y
contemporaneidad, ofreciendo bloques uniformes, de alta resistencia y faciles de fabricar mediante

procesos mecanizados (Figura 2).
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PREHISTORIA
10000 a.C.- 476 d.C.

Siendo el inicio de la arquitectura clasica, se introdujo la si-
metria y la proporcion durea en construcciones de adobe.
Mientras tanto, en América Latina, se comenzaron a imple-
mentar nuevas técnicas constructivas como el entramado
de cafia 0 madera con barro, lo que hoy en dia se conoce
comdnmente como bahareque.

EDAD MODERNA
1600 d.C. - Xvill

Desarrollo de técnicas de prefabricacion con la ayuda de
materiales sintéticos como el vidrio y el plastico. Tambien
destaca la aparicion del siper adobe por el arquitecto Na-
der Khalili, que consitia en utilizar sacos rellenos de tierra
apisonada.

SIGLO XX - PRINCIPIOS
DEL SIGLO XXI

' @) < @ @ < @ < @)

En la antigliedad, surgieron soluciones para construccion de
piedra apilada unida con barroy paja, por ese entonces se desa-
rrollaron los ladrillos en Mesopotamia y Egipto, donde tambien
aparecieron los primeros adobes alrededor del afio 4000 a.C.
Tambien en el afio 500 a.C., se vivio el auge de la arquitectu-
ra romana, caracterizada por el empleo de técnicas avanzadas
para la creacion de arcos, bovedas y clpulas.

EDAD MEDIA - RENACIMIENTO
476 d.C. - 1600 d.C.

Surgen innovadoras técnicas de construccion, como el uso de
ladrillos cocidos v la incorporacion del hierro en las estructuras.
Ademas, se introduce un método de compactacion de tierra en
la construccion de muros, conocido como tapial.

SIGLO XIX

Se toma con mas fuerza el tema de construcciones en tierra con
un enfoque en la sostenibilidad y eficiencia energética, toman-
do como una técnica muy aplicada el uso de BTC que es un ma-
terial de construccion sostenible y econdmico que utiliza tierra
compactada para formar bloques sélidos.

Figura 2: Cronologia de la aparicion de los sistemas constructivos en tierra a lo largo del tiempo.

Fuente: Gatti, 2012

Elaboracion: Propia



2.2 Analisis comparativo de los sistemas constructivos en tierra

El analisis de los sistemas constructivos en tierra es fundamental para comprender su
relevancia en el contexto de la arquitectura contemporanea. Estos sistemas, que incluyen técnicas
tradicionales como el adobe, el bahareque o el tapial, asi como otras mas recientes como el BTC
(blogue de tierra comprimido), destacan por su sostenibilidad, eficiencia y adaptabilidad (Morales,
2019). Cada uno de ellos son evaluados en esta investigacion bajo criterios como sostenibilidad,
tecnologia aplicada, facilidad de construccion, eficiencia y adaptabilidad, con el objetivo de

establecer una comparacion objetiva de sus caracteristicas.

Este analisis busca identificar las ventajas y limitaciones de cada técnica, considerando su
potencial para responder a las demandas de la arquitectura contemporanea y el medio ambiente.
De esta manera, se proporciona una base sélida para su aplicaciéon en proyectos contemporaneos

e innovadores que buscan minimizar el impacto ambiental sin sacrificar la funcionalidad y la estética.

2.2.1 El adobe

Rotondaro (2018) afirma que, la construccion con adobe es una de las técnicas mas antiguas
dentro de la arquitectura en tierra, ampliamente utilizada en construcciones como muros, clpulas y
bovedas. Consiste en la fabricacién de bloques de tierra cruda moldeados en estado plastico, que
se secan al sol para su posterior empleo, donde el componente basico del adobe es una mezcla de
tierra seleccionada, agua y fibras naturales como paja o estiércol, que otorgan cohesién y reducen
el riesgo de fisuracién. La tierra se selecciona cuidadosamente para asegurar una proporcion
equilibrada de arena, arcilla 'y limo, lo cual mejora sus propiedades mecénicas y reduce problemas

durante el secado.

El proceso constructivo permite una gran diversidad de aplicaciones dentro de la arquitectura,
las soluciones constructivas que ofrece el adobe abarcan desde viviendas rurales hasta grandes
estructuras patrimoniales y contemporaneas, demostrando su flexibilidad y adaptabilidad, siendo
empleados en sistemas de mamposteria autoportante para estructuras rectilineas y curvas. En las
comunidades rurales y andinas, el adobe es una técnica tradicional que se conserva por su bajo
costo y su facil accesibilidad en el medio ambiente (Sanchis, 2017). Ademas, en el contexto
contemporaneo su uso ha resurgido debido a sus propiedades de sostenibilidad y compatibilidad
con la arquitectura ecoldgica, donde se incorpora sistemas de protecciones como aleros y

cimentaciones elevadas para aumentar su durabilidad frente a las condiciones climéticas adversas.

El adobe presenta propiedades mecanicas que lo convierten en un material versatil para
diversas aplicaciones constructivas, por ejemplo, su resistencia a la compresién varia generalmente
entre 1.2 y 2 MPa, aunque estudios recientes muestran que el adobe estabilizado puede alcanzar
valores superiores, cercanos a 3.5 MPa, cuando se utilizan aglomerantes de alta calidad y procesos
de fabricacion adecuados. Cardenas (2021) sefiala que, ensayos realizados en el 2021 sobre 2670

muestras de diferentes paises respaldan esta afirmacion.
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Por otro lado, la resistencia a la flexion y traccién del adobe es menor en comparacién con
otros sistemas constructivos en tierra, lo que implica una mayor fragilidad frente a esfuerzos de
traccion. Sin embargo, esta limitacion puede ser mitigada mediante el uso de aditivos como fibras
vegetales o cemento, que incrementan significativamente estas propiedades. Ademas de sus
capacidades mecanicas, el adobe destaca por su comportamiento térmico y acustico (Vargas,
2017). Su porosidad natural regula eficientemente la temperatura interior de los espacios,
proporcionando frescura en climas calidos y conservando el calor en climas frios. Este material
también actia como un excelente aislante acustico, reduciendo el ruido exterior y mejorando el
confort en los espacios interiores.

Finalmente, aunque la durabilidad del adobe puede verse afectada por la accién del agua y
otros agentes climéticos, esta se puede mejorar considerablemente con el uso de recubrimientos y
disefios arquitectonicos adecuados, como aleros prominentes (Scarponi, 2020). Espesores mayores
a 40 cm en los muros también contribuyen a su estabilidad estructural, estudios realizados en muros
patrimoniales de Cuenca, Ecuador, han demostrado que las propiedades del adobe varian segin
las mezclas utilizadas y las condiciones de exposicion, especialmente en ambientes con alta
humedad (Vargas, 2017).

a. Ventajas y desventajas

Sostenibilidad y bajo impacto ambiental: EI adobe es un material natural que requiere baja
energia incorporada en su produccion, siendo ideal para proyectos de construccién sostenible
(Cardenas, 2021). Su capacidad de ser reciclado o reintegrado al medio ambiente reduce

significativamente su huella ecoldgica.

Econdmico y accesible: Scarponi (2020) afirma que, se fabrica utilizando recursos del medio,
lo que disminuye los costos asociados al transporte y la produccion industrial. Ademas, permite la
participacion de comunidades locales en su fabricacién y aplicacién, promoviendo economias

circulares.

Aislamiento térmico y acustico: la porosidad del adobe favorece el control natural de la
temperatura y reduce la necesidad de sistemas artificiales de calefaccion o refrigeracion. También

ofrece un entorno tranquilo al disminuir la transmisién de ruido externo (Rotondaro, 2018).

Adaptabilidad y flexibilidad arquitectdnica: Vargas (2017) menciona que, puede ser utilizado
en una amplia gama de disefios arquitectonicos, desde viviendas rurales hasta edificaciones

modernas y estructuras patrimoniales.

Sensibilidad a la humedad: el contacto prolongado con agua puede desintegrar el material, lo
que exige protecciones adicionales, como impermeabilizantes o disefios arquitecténicos con aleros

y cimentaciones elevadas (Cardenas, 2021; Rotondaro, 2018).
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Baja resistencia mecéanica: comparado con otros materiales industrializados, como el
hormigén o los ladrillos cocidos, el adobe presenta menores capacidades de carga, lo que limita su
aplicacion en estructuras de mas de dos plantas sin refuerzos adecuados (Tamayo & Marquez,
2016).

Durabilidad condicionada: sin un mantenimiento adecuado, puede deteriorarse con rapidez,

especialmente en entornos con alta humedad o sismos frecuentes (Vargas, 2017).

Lentitud en el proceso de fabricacion: el secado natural al sol puede llevar varias semanas,

lo que no resulta practico para proyectos con plazos determinados (Rotondaro, 2018).

Vulnerabilidad en zonas sismicas: las construcciones de adobe suelen ser mas propensas a
fallos estructurales durante terremotos, salvo que se implementen medidas de refuerzo como la

inclusién de marcos de madera o bandas de concreto (Cardenas, 2021).

b. Proceso técnico.

El uso del adobe ha estado estrechamente relacionado con el conocimiento empirico de la
tierra disponible en cada regién. Rotondaro (2018) menciona que, civilizaciones como las de
Mesopotamia, Egipto y las culturas prehispanicas de América comprendieron la importancia de
seleccionar una tierra adecuada para garantizar la durabilidad de sus construcciones. A lo largo de
la historia, este conocimiento ha evolucionado y se ha formalizado, estableciendo pardmetros

técnicos que hoy guian la seleccién del suelo.
La tierra ideal para adobe debe tener una composicién areno-arcillosa equilibrada:

1) Arena (55-70%): Proporciona estabilidad y evita fisuracion.
2) Arcilla (10-20%): Garantiza cohesién entre las particulas.
3) Limo (15-25%): Mejora la plasticidad y facilita el moldeado (Figura 3).

El equilibrio entre estos componentes es crucial para obtener una mezcla que combine
resistencia mecénica y facilidad de trabajo (Cardenas, 2021). Desde la antigiedad, métodos
practicos como pruebas de tacto y moldeado fueron utilizados para evaluar su calidad. En la
actualidad, las pruebas de granulometria permiten determinar con mayor precision la distribucién de
particulas, asegurando que cumpla con las proporciones recomendadas. Brito & Pino (2021) Sefiala
gue, ademas la ausencia de materia organica y sales en el suelo es esencial para evitar fisuras o
deterioro del material a largo plazo. Las pruebas de campo, como el ensayo de bolitas o laminado,
contindan siendo herramientas Utiles para determinar la idoneidad del suelo, especialmente en

contextos rurales o de bajo costo.
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En proyectos contemporaneos, especialmente en zonas himedas, se ha demostrado que
estabilizar la tierra con pequefias cantidades de cal o cemento mejora significativamente su
resistencia al agua, extendiendo la durabilidad de los bloques (Gatti, 2012). Este enfoque combina
el conocimiento tradicional con avances técnicos actuales, permitiendo que las técnicas

constructivas en adobe sigan siendo relevantes y sostenibles.

Arcilla 0.002 mm | Limo 0.05 mm 1 Arena 2.00 mm
1 1

Figura 3: Composicion de la tierra.
Fuente: Cardenas, 2021.
Elaboracion: Propia

c. La elaboracién del proceso artesanal de fabricacién del adobe incluye las
siguientes etapas:

Preparacion de la mezcla: Rotondaro (2018) sefiala que, la tierra se limpia para remover
particulas grandes o materia organica que pueda afectar la cohesién, luego se tamiza para
garantizar una granulometria adecuada. Se mezcla con agua hasta obtener una consistencia
plastica y homogénea, donde en algunos casos, se incorporan fibras vegetales, como paja, para
reforzar la mezcla y reducir el agrietamiento durante el secado. Esta mezcla suele reposar de 24 a

48 horas para que los componentes se integren de manera uniforme (Figura 4).

Figura 4: Preparacion del compuesto de tierra para adobes.
Fuente y elaboracion: Vargas, 2017

Moldeado: Se colocan porciones de la mezcla en moldes de madera previamente
humedecidos para evitar que el material se adhiera, los moldes se llenan completamente,
compactando la mezcla para eliminar bolsas de aire (Brito & Pino, 2021). Una vez moldeados, los
blogues se retiran con cuidado y se colocan sobre una superficie nivelada y limpia para iniciar el

proceso de secado (Figura 5).
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Figura 5: Moldeado del adobe.
Fuente y elaboracién: Vargas, 2017

Secado inicial: Durante los primeros dias, los bloques se dejan secar al sol en posicion
horizontal para evitar deformaciones, siendo importante protegerlos de la lluvia y la humedad
excesiva durante esta etapa critica. El secado inicial suele durar entre 3 y 7 dias, dependiendo de

las condiciones climaticas (Rotondaro, 2018).

Secado final y volteo: Una vez que los bloques adquieren suficiente rigidez, se colocan en
posicion vertical para permitir un secado uniforme. Este proceso puede extenderse de 2 a 4 semanas
hasta que los bloques alcanzan la dureza requerida para su uso en construccion, es fundamental
rotar los blogues ocasionalmente para evitar que la humedad residual provoque fisuras (Rotondaro,
2018) (Figura 6).

Figura 6: Secado inicial y final.
Fuente y elaboracion: Vargas, 2017

Acopio y almacenamiento: Scarponi (2020) sefiala que, los bloques completamente secos se

almacenan en lugares cubiertos para protegerlos de la intemperie. Se apilan de manera organizada,
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dejando espacios para la circulacion de aire y evitando presiones excesivas que puedan dafar los

adobes (Figura 7).

Figura 7: Apilamiento.
Fuente y elaboracién: Vargas, 2017
2.2.2 El bahareque

El bahareque es una de las técnicas constructivas tradicionales méas representativas de las
zonas tropicales y subtropicales, ampliamente utilizada en América Latina, Africa y algunas partes
de Asia (Carazas & Rivero, 2018). Clasificada como una técnica mixta, combina diversos materiales
como madera, bambd, tierra y fibras vegetales para crear estructuras ligeras, flexibles y adaptables.
Se caracteriza por su bajo costo, sostenibilidad y capacidad de integrarse en diversos contextos

arquitectonicos (Rotondaro, 2018).

Maldonado et al. (2015) menciona que, el bahareque tiene sus origenes en las primeras
civilizaciones que aprovecharon los materiales disponibles en el entorno inmediato. En América
Latina, las culturas prehispanicas emplearon esta técnica para construir viviendas adaptadas a las
condiciones climaticas locales, aprovechando materiales como la cafia, el bambu y el barro. En
regiones como los Andes, se us6 en combinacién con otras técnicas como el adobe, adaptandose

a las particularidades geogréficas y climéticas de cada zona.

Durante la época colonial, el bahareque evolucioné al incorporar entramados mas complejos
y recubrimientos decorativos. Las influencias europeas llevaron a una sistematizacion de la técnica,
agregando elementos estructurales que mejoraron su resistencia y durabilidad (Carazas & Rivero,
2018). En el caso de Colombia, esta técnica se consolidé como una soluciéon eficiente para la

construccion de viviendas rurales y urbanas, especialmente en zonas con alta actividad sismica.

En la contemporaneidad, el bahareque ha experimentado un resurgimiento como respuesta
ala busqueda de soluciones sostenibles y resilientes en la arquitectura. Su combinacion de tradicion
y modernidad lo hace aplicable tanto en proyectos patrimoniales como en disefios innovadores que

valoran su bajo impacto ambiental (Rotondaro, 2018).

Carazas & Rivero (2018) sefialan que, el bahareque combina la flexibilidad del entramado de
madera con la resistencia térmica del recubrimiento de tierra, esta combinacion permite que la
estructura sea ligera y resistente a movimientos sismicos, lo que minimiza el riesgo de colapso en

zonas de alta actividad sismica. Ademas, el material de relleno y recubrimiento actia como un
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excelente aislante térmico, regulando eficazmente la temperatura interior y creando espacios frescos
en climas calidos y céalidos en climas frios. También ofrece aislamiento acustico, reduciendo

significativamente el ruido exterior, lo que mejora el confort de los espacios interiores.

2.2.3 Ventajas y desventajas

El bahareque destaca por su sostenibilidad, ya que utiliza materiales naturales y renovables
como tierra, bambul y madera, disponibles en la localidad, lo que reduce significativamente la huella
ambiental de su construccién (Maldonado et al., 2015). Es una técnica economica, ideal para
comunidades de bajos recursos, pues los materiales y herramientas son accesibles y no requieren
alta tecnologia. Ademas, fomenta la colaboracion comunitaria, ya que su construccion es sencilla y
puede involucrar a la poblacién local, promoviendo el aprendizaje y la transmisién de saberes
tradicionales. Otra ventaja importante es su rapidez de construccion, permitiendo avances incluso

en condiciones climaticas adversas gracias a la proteccion del entramado(Carazas & Rivero, 2018).

Este sistema constructivo también tiene desventajas que deben considerarse. Scarponi,
(2020) afirma que, el bahareque es vulnerable a la humedad, lo que puede provocar deterioro en
los materiales si no se cuenta con un buen sistema de impermeabilizacion y mantenimiento
periédico. La madera y el bambu utilizados en su estructura son sensibles a plagas como polillas,
termitas y hongos, por lo que deben tratarse adecuadamente para evitar dafios. Ademas, su
capacidad estructural es limitada, lo que restringe su uso a construcciones de pocos niveles, a
menos que se refuerce con técnicas contemporaneas. Por dltimo, en contextos urbanos, puede
percibirse como una técnica menos sofisticada, lo que afecta su aceptacion en ciertos proyectos

arquitectonicos contemporaneos (Maldonado et al., 2015).

d. Proceso técnico:

Preparacion del entramado: Se construye una estructura base con madera, cafia o bambu,
formando un marco con soleras, pies derechos y riostras que garantizan la estabilidad. Los
elementos estructurales se fijan mediante amarres tradicionales o clavos. En algunas regiones, se
utiliza fibra natural, como cabuya o sisal, o incluso alambre galvanizado para reforzar las uniones
(Espinoza, 2022) (Figura 8).

-

a) b) ©)

Figura 8: Ejemplos de entramados: a) enrejada en bambu; b) reticular; c¢) tejida con trama de
elementos largos.

Fuente y elaboracién: Rotondaro, 2018
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Colocacion del relleno: la estructura se rellena con una mezcla de tierra, arcilla y fibras vegetales
como paja o estiércol, lo que otorga rigidez y aislamiento térmico (Carazas & Rivero, 2018). Para
mejorar la cohesion, se pueden afiadir aglomerantes como cal o cemento, especialmente en zonas
humedas (

Figura 9).

Figura 9: Colocacién del relleno en el entramado.
Fuente y elaboracién: Carazas & Rivero, 2018

El revestimiento: consiste en aplicar un recubrimiento externo en capas progresivas. La
primera capa es gruesa y sirve para adherir el material al entramado, mientras que las siguientes
capas se afinan hasta obtener una superficie lisa. En algunas variantes, se utiliza una malla metdlica
o esterilla de guadua para reforzar el revestimiento y protegerlo contra agrietamientos (Lara &
Bustamante, 2022) (Figura 10).

Figura 10: Aplicacion de la segunda capa: para afinar la superficie y dar un acabado estético tras el
secado de la primera capa.

Fuente y elaboracion: Carazas & Rivero, 2018

Secado y acabados finales: El recubrimiento se deja secar de manera natural, asegurandose
de proteger la estructura de la lluvia mediante coberturas temporales (Carazas & Rivero, 2018). El
tiempo de secado varia segun el clima, pero es crucial para evitar deformaciones o fisuras en el

material, una vez seco, se aplican acabados como pinturas naturales a base de cal,
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impermeabilizantes o recubrimientos decorativos. Esto no solo mejora la estética, sino que también

incrementa la resistencia del bahareque frente a la humedad y otros agentes climaticos (Figura 11).

Figura 11: Acabados finales.
Fuente y elaboracién: Carazas, 2014
2.2.4 El Tapial

El tapial, también conocido como tapia o taipa, es una técnica constructiva milenaria que
consiste en la compactacion de capas de tierra humeda dentro de moldes o encofrados. Este
sistema se emplea principalmente para construir muros monoliticos y autoportantes, destacandose
por su adaptabilidad y eficiencia en diversos contextos climéticos y culturales. Quiun (2014)
menciona que, aunque su origen se remonta a civilizaciones antiguas, su uso prevalece en
comunidades rurales y ha resurgido en la arquitectura contemporanea gracias a su sostenibilidad y
bajo impacto ambiental. La tierra utilizada se compacta capa por capa mediante el uso de pisones

manuales o mecanicos, formando estructuras sélidas, aislantes y de gran durabilidad.

Angulo (2019) afirma que, actualmente, la técnica del tapial ha sido revitalizada en proyectos
arquitectonicos sostenibles, integrdndose con tecnologias modernas que mejoran su resistencia
mecanica y su comportamiento ante sismos. Esto ha permitido su aplicacién en viviendas, edificios
publicos y proyectos patrimoniales, demostrando su versatilidad tanto en disefios tradicionales como

contemporaneos.

Los materiales principales incluyen una mezcla de tierra seleccionada que contenga
proporciones equilibradas de arcilla, limo y arena. La arcilla actia como aglomerante natural,
proporcionando cohesién y resistencia al muro; la arena confiere estabilidad estructural y reduce el
riesgo de fisuracion, mientras que el limo mejora la trabajabilidad de la mezcla (Rotondaro, 2018).
Es esencial evitar materiales con altos contenidos de materia organica o sales, ya que pueden
afectar la durabilidad del muro. En algunos casos, se incorporan fibras vegetales como paja o
estiércol para mejorar la cohesién interna de las capas y mitigar las grietas durante el secado.
Ademas, se pueden afadir estabilizantes como cal 0 cemento en proporciones bajas para aumentar
la resistencia mecénica, la durabilidad frente a la humedad y la estabilidad dimensional del muro. El
agua utilizada en la mezcla debe ser limpia y libre de impurezas para evitar debilitar la estructura
(Quiun, 2014).

El tapial destaca por sus propiedades tanto mecénicas como térmicas, en términos de

resistencia a la compresion, suele alcanzar valores entre 2 y 3 MPa, dependiendo de la calidad del
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suelo y el proceso constructivo, lo que lo hace adecuado para edificaciones de una o dos plantas.
Sanchez (2016) menciona que, la resistencia a la flexion es limitada, pero puede incrementarse
mediante el uso de estabilizantes como cemento o cal, asi como con la incorporacion de refuerzos
internos ya sea verticales o horizontales, estas medidas son especialmente importantes en zonas

sismicas o en estructuras sometidas a cargas no uniformes (Quiun, 2014).

En cuanto al comportamiento térmico, Sanchez (2016) menciona que, el tapial actia como un
excelente regulador de temperatura gracias a su alta masa térmica, donde absorbe calor durante el
dia y lo libera por la noche, manteniendo interiores frescos en climas calidos y célidos en climas
frios. Ademas, su baja conductividad térmica minimiza la transferencia de calor entre el exterior y el

interior, contribuyendo al confort térmico y a la eficiencia energética de los edificios.

2.2.5 Ventajas y desventajas

El tapial presenta maltiples ventajas, ya que es una técnica sostenible, y que utiliza recursos
locales, reduciendo los costos de transporte y la huella ambiental. Su alta durabilidad permite una
vida Util prolongada, especialmente si se realizan mantenimientos preventivos, ademas gracias a su
masa térmica, los muros ofrecen un excelente aislamiento térmico, manteniendo los interiores
frescos en climas calidos y cdlidos en climas frios, también actia como un eficaz aislante acustico,
disminuyendo la transmision de ruidos externos (Rotondaro, 2018).En términos estéticos, su
apariencia de betas donde en ocasiones es de colores dependiendo el tipo de tierra facilita la
integracion armoénica de las construcciones con el entorno, contribuyendo a un disefio arquitecténico

ecoldgico.

El tapial tiene algunas limitaciones, donde es particularmente vulnerable a la accién de la
humedad, lo que puede deteriorar los muros si no se implementan medidas de proteccion como
recubrimientos impermeables o aleros que desvien el agua de lluvia (Angulo, 2019). Sanchez (2016)
sefiala que, en regiones sismicas las estructuras de tapial tradicionales son mas propensas a fallas
estructurales si no se incorporan refuerzos adecuados, como elementos horizontales o verticales
que mejoren su estabilidad. Ademas, el proceso constructivo es relativamente lento, ya que cada
capa debe compactarse y secarse adecuadamente antes de continuar. Esto puede prolongar los

tiempos de construccidn y requerir mano de obra especializada.

2.2.6 Proceso técnico

Preparacion del suelo: Rotondaro (2018) afirma que, se debe seleccionar un suelo con una
composicién balanceada de arena, limo y arcilla, de preferencia con granulometria uniforme. La
tierra seleccionada se tamiza para eliminar piedras o raices y garantizar una mezcla homogénea,
posteriormente se humedece de forma gradual para lograr una plasticidad adecuada, evitando el
exceso de agua que podria afectar la compactacion. Si se requieren estabilizantes, como cal o
cemento, se afiaden en este momento en proporciones que generalmente oscilan entre un 5%y 10

% en peso del material seco (Figura 12).
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Figura 12: Seleccion del suelo para Tapial.
Fuente y elaboracion: Sanchez, 2016

Disefio y colocacion de encofrados: Angulo (2019) sefiala que, los moldes que pueden ser de
madera o0 metal se disefian para ajustarse a las dimensiones requeridas del muro. Los moldes deben
ser resistentes para soportar la presion ejercida durante la compactacion, y deben colocarse de

manera que permitan un ensamblaje facil para su traslado entre secciones (Figura 13).

Frontera ‘l

Figura 13: Molde y herramientas.
Fuente y elaboracion: Sanchez, 2016

Colocacién de la mezcla: la tierra humedecida se introduce en los moldes en capas de 10 a
15 cm de espesor, cada capa se distribuye uniformemente dentro del encofrado para evitar vacios
o inconsistencias (Sanchez, 2016). Luego se lleva un proceso de compactacion, este paso es crucial
para garantizar la densidad y resistencia del muro. Se utilizan pisones manuales o mecanicos para

compactar cada capa, aplicando golpes repetitivos hasta que la superficie adquiera una consistencia
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sélida y uniforme. La compactacion adecuada evita la formacién de fisuras y mejora la cohesion

entre capas (Figura 14).

Figura 14: Apisonamiento manual.
Fuente y elaboracion: Sanchez, 2016

Desencofrado: Una vez compactadas todas las capas de la seccidn, los moldes se retiran
cuidadosamente para evitar dafiar los bordes del muro. Este proceso debe realizarse con
precaucion, especialmente si el material ain no ha alcanzado su resistencia inicial.

Secado y curado: el muro terminado debe protegerse del sol directo y las lluvias durante el
proceso de secado. En algunas regiones, se aplican técnicas de curado, como el rociado ligero de
agua, para prevenir fisuras por contraccion. El tiempo de secado puede variar segun el clima, pero

generalmente oscila entre una y tres semanas (Quiun, 2014; Rotondaro, 2018) (Figura 15).

Figura 15: Desencofrado del Tapial.

Fuente y elaboracion: Sanchez, 2016
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2.2.7 EL BTC (Bloques de tierra comprimido)

El Bloque de Tierra Comprimido (BTC) es un sistema constructivo sostenible que combina
técnicas tradicionales de construccion en tierra con tecnologias contemporaneas. Su fabricacion
consiste en mezclar tierra, agua y en algunos casos, aglomerantes como cemento o cal, para luego
compactar esta mezcla en moldes mediante prensas manuales o mecanicas (Torres, 2020). Esta
técnica tiene su origen en las practicas milenarias de construccién con tierra, utilizadas ampliamente
en diversas civilizaciones para estructuras vernaculas y monumentos. La evolucién hacia el BTC,
tal como se conoce hoy, se dio a mediados del siglo XX con la invencién de la prensa CINVA-RAM,
desarrollada en 1952 por el ingeniero Rall Ramirez en el Centro Interamericano de Vivienda y
Planeamiento (CINVA) bajo los auspicios de la Organizacion de los Estados Americanos (Angulo,
2017).

Torres (2020) menciona que, el BTC no solo retoma principios sostenibles, sino que también
permite su aplicacion en un contexto contemporaneo gracias a su capacidad de produccion
estandarizada y eficiente. Se considera una alternativa viable en proyectos de bajo costo,
arquitectura ecoldgica y soluciones de emergencia, destacdndose por su durabilidad, versatilidad y

menor impacto ambiental comparado con materiales industrializados como el concreto.

En cuanto a las propiedades mecanicas, el BTC destaca por su resistencia a la compresion,
que varia entre 2.5 MPa y 4 MPa dependiendo de los materiales empleados y del nivel de
compactacion aplicado durante su fabricacién. Este rango puede incrementarse al incorporar
aglomerantes, mejorando asi la capacidad de carga de los bloques (Vasquez et al., 2015). Sin
embargo, los BTC presentan una baja resistencia a la traccion, lo que los hace vulnerables a
esfuerzos de este tipo. A pesar de ello, su estructura compactada confiere una mayor robustez frente

a fuerzas laterales en comparacién con otros materiales de tierra.

En cuanto a las propiedades térmicas y acuUsticas, el BTC actia como un excelente regulador
térmico gracias a su alta inercia térmica, permitiendo mantener ambientes frescos en climas célidos
y conservar el calor en climas frios (Angulo, 2017). Sefiala que, este comportamiento lo convierte
en un material ideal para construcciones en regiones con grandes oscilaciones de temperatura.
Ademas, su densidad y estructura compacta le otorgan un buen aislamiento acustico, reduciendo
significativamente la transmision de ruidos exteriores en comparacién con materiales como el

hormigén.

a. Ventajas y desventajas

Sostenibilidad: Vasquez et al. (2015) mencionan que, una de las principales ventajas del BTC
es su impacto ambiental reducido, al utilizar tierra local y minimizar el consumo de materiales no
renovables, este material contribuye a la reduccion de emisiones de carbono y al aprovechamiento
de recursos disponibles en el medio. Asimismo, los autores afiaden que, al ser reciclable, el BTC

puede reintegrarse al medio ambiente al final de su ciclo de vida, lo que refuerza su sostenibilidad.
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Eficiencia energética: el proceso de fabricacién del BTC requiere significativamente menos
energia que materiales como el hormigén o los ladrillos cocidos. Esto se debe a que no necesita
procesos de coccion a altas temperaturas, lo que lo convierte en una opcién mas econémica y

ecoldgica (Torres, 2020).

Adaptabilidad: la versatilidad del BTC permite su uso en una amplia variedad de aplicaciones
arquitectonicas, desde viviendas rurales hasta estructuras contemporaneas y proyectos de
restauracion patrimonial. Su capacidad para adaptarse a diferentes contextos lo hace especialmente

valioso en comunidades donde los recursos son limitados (Angulo, 2017).

Durabilidad: con una adecuada estabilizacién mediante el uso de aglomerantes como
cemento o cal, el BTC puede resistir condiciones climaticas adversas, incluyendo humedad, lluvias
intensas y variaciones térmicas. Esto lo posiciona como un material confiable para construcciones

a largo plazo (Angulo, 2017).

Baja resistencia a la traccion: el BTC tiene una capacidad limitada para soportar fuerzas de
traccion debido a la naturaleza de sus componentes y a los débiles enlaces entre las particulas de
tierra compactada (Torres, 2020). Esto lo hace susceptible a la apariciéon de fisuras bajo esfuerzos
de flexién, requiriendo refuerzos adicionales o combinaciones con otros materiales en ciertas

aplicaciones estructurales.

Dependencia de la estabilizacién: aunque el BTC es duradero cuando se estabiliza
adecuadamente, su desempenfio puede degradarse rapidamente si no se utilizan aglomerantes como
cemento o cal. Esto implica un costo adicional y una posible dependencia de recursos no siempre

disponibles en zonas rurales (Sanchez, 2016)

Costo inicial: aunque el BTC es econdmico a largo plazo debido al bajo costo de los materiales
y su durabilidad, la inversién inicial en maquinaria, como prensas manuales 0 mecanicas, puede ser
elevada. Esto puede dificultar su adopcién en comunidades con recursos econémicos limitados
(Vasquez et al., 2015).

Aceptacion cultural: Angulo (2017) afirma que, en algunos contextos el uso de materiales de
tierra como el BTC puede enfrentar prejuicios culturales asociados a su relacién con construcciones
"primitivas" o de "baja calidad". Esto puede limitar su aceptacién en mercados mas industrializados

0 urbanizados.

b. Proceso técnico

El proceso de fabricacién del Bloque de Tierra Comprimido (BTC) implica varias etapas

cruciales que garantizan su calidad y desempefio estructural:

Seleccién del suelo: el primer paso es identificar un suelo adecuado para la fabricacion del
BTC. Este suelo debe tener una composicion balanceada, con un 14% de arcilla, 22% de limo y

64% de arena (Vasquez etal., 2015). En casos donde el suelo local no cumple con estas
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caracteristicas, puede ser necesario mezclarlo con otros tipos de suelo o afiadir arena y
estabilizantes, donde la seleccion adecuada asegura la cohesién del bloque y su resistencia

mecdénica (Figura 16).

Figura 16: Proceso de tamizado.
Fuente y elaboracion: Rotondaro, 2018

Preparacion de la mezcla: una vez seleccionado el suelo, se tamiza para eliminar impurezas
como piedras grandes, raices o materiales organicos. Luego, se mezcla con agua y, si es necesario
con aglomerantes como cemento o cal en proporciones precisas. La cantidad de agua debe ser
controlada cuidadosamente para obtener una consistencia homogénea, evitando mezclas

demasiado secas o saturadas, ya que esto afecta la calidad del bloque (Torres, 2020) (Figura 17).

Figura 17: Preparacion de la mezcla (manualmente).
Fuente y elaboracion: Rotondaro, 2018

Compactacion: La mezcla preparada se coloca en un molde y se compacta utilizando una
prensa manual o mecanica (Figura 18 y Figura 19). Vasquez et al. (2015) menciona que, este
proceso es esencial para garantizar la densidad y resistencia del bloque. La presién aplicada debe
ser uniforme para evitar la formacion de grietas o defectos internos. La compactaciéon también

mejora las propiedades mecénicas del BTC, aumentando su resistencia a la compresion.
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Figura 18: Prensa manual para BTC.

Fuente y elaboracion: Torres, 2020.

Figura 19: Proceso de compactacion.
Fuente y elaboracion: Rotondaro, 2018

Desmoldeo y Secado: Una vez compactado, el bloque se retira cuidadosamente del molde,
este paso debe realizarse con precaucién para evitar dafios en el bloque mientras adn esta humedo
y vulnerable. Posteriormente se colocan en un area protegida de la lluvia y la humedad para su
secado (Angulo, 2017). El proceso de secado dura entre 7 y 28 dias, dependiendo de las
condiciones climéticas, donde un secado gradual y uniforme es crucial para evitar fisuras por

contraccion (Figura 20).

Figura 20: Proceso de secado y apilamiento.

Fuente y elaboracién: Rotondaro, 2018
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2.3 Evaluacion de las normativas

La evaluacion se realiza con el objetivo de identificar las similitudes, diferencias, fortalezas y
oportunidades de mejora en los marcos normativos. Se incluyen criterios legales (como requisitos
regulatorios) y técnicos (detalles constructivos, materiales y métodos), orientados a evaluar la

aplicabilidad en contextos como el ecuatoriano.

Las normativas internacionales y regionales sobre construcciones con tierra son una
referencia esencial para desarrollar regulaciones propias en Ecuador. Un enfoque combinado que
tome los requisitos técnicos detallados de la norma peruana y la flexibilidad de las normativas

internacionales podria ser ideal para garantizar seguridad estructural y sostenibilidad en proyectos

El andlisis de las normativas sobre construcciones con tierra revela varios aspectos clave que
deben considerarse en el desarrollo de regulaciones locales en Ecuador. En primer lugar, la Norma
Técnica Peruana E.080 destaca como la mas detallada y con contenido técnico relevante,
particularmente en el &mbito estructural para zonas sismicas, sus requisitos especificos, como el
uso de refuerzos estructurales de concreto, garantizan un nivel elevado de seguridad, pero limitan

su aplicabilidad a contextos rurales o viviendas especificas (Norma E 080, 2017).

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) esta orientada principalmente a regular el
disefio y la construccién de edificaciones de mamposteria y concreto, con un enfoque marcado en
la resistencia sismica, dado el contexto geoldgico del Ecuador. Segun la NEC (2014), aungue no
incluye directrices especificas para la construccién con tierra, permite el uso de normativas
complementarias, como la Norma Técnica Peruana (Norma E 080, 2017), para proyectos
relacionados. Por su parte, las normativas promovidas por PROTERRA (2022), aunque menos
especificas en términos técnicos, destacan por su énfasis en el contexto cultural y social. Fomentan
la preservacion de conocimientos tradicionales y su adaptacion a practicas sostenibles, lo que las

convierte en una referencia importante para regiones rurales de Ecuador.
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Tabla 3: Comparativa de normativas

NORMA TECNICA PERUANA

IBEROAMERICA (PROTERRA)
E.080

Aplicacion especifica para

OBSERVACIONES

ASPECTO NORMA ECUATORIANA DE LA
ANALIZADO CONSTRUCCION (NEC)
Alcance La NEC regula principalmente
estructuras de mamposteria y
concreto. Para construcciones con
tierra, remite a normativas
complementarias (Cap. 1.2).
Materiales Materiales locales como tierra,
permitidos bambd, madera, y refuerzos metélicos
recomendados (NEC-SE-MP,
capitulo 6.7.3).
Establece refuerzos basicos para
Requisitos

muros de mamposteria, con detalles
minimos para técnicas de tierra (Cap.
7.3).
Incluye pruebas de compresion y
flexion para mamposteria, pero no
especifica métodos para tierra (Cap.
5.4).

estructurales

Pruebas y ensayos

Contexto cultural

Reconoce la importancia del uso de
y social

técnicas locales, pero no las prioriza
explicitamente (Cap. 1.2).
Sostenibilidad Promueve materiales locales con bajo
impacto ambiental, aunque su
enfoque principal es en mamposteria
y concreto (Cap. 4.3).

Busca unificar criterios para técnicas
de tierra en Iberoamérica, priorizando
el contexto cultural y climatico.

edificaciones de tierra, abarcando
adobe, tapial y quincha. Obligatoria
en zonas sismicas (Art. 1y 2).

Adobe, tapial, quincha con refuerzo
en sismos, como carfias y sogas
sintéticas (Art. 5).

Enfatiza el uso de materiales
naturales, considerando contextos
locales y sostenibilidad, sin detallar
porcentajes especificos.
Regula refuerzos minimos y
recomienda técnicas especificas.

Proporciona directrices para reforzar
edificaciones de tierra frente a sismos
leves, moderados y fuertes (Art. 4y
6).

Describe pruebas detalladas para
evaluar resistencia a compresion,
traccion y cortante en tierra reforzada
(Art. 8 y Anexo).

No especifica protocolos, pero
enfatiza la importancia de validar
materiales mediante practicas locales
y experiencias empiricas.

Valora la tradicion en la transmision
de conocimientos locales y su
aplicacion préctica en construcciones
(Art. 1y 3).

Enfatiza soluciones sostenibles y
accesibles para comunidades rurales,
especialmente en zonas sismicas (Art.
3).

Promueve ampliamente el rescate y
preservacion de técnicas ancestrales,
destacando su relevancia en las
comunidades.

Resalta el uso de recursos renovables
y el rescate de técnicas ancestrales,
adaptandose a diversas realidades
culturales.

Fuente: Cevallos, 2015; NEC, 2014; Norma E 080, 2017; PROTERRA, 2022

La NEC requiere actualizacion para
incluir directrices claras sobre tierra.
PROTERRA es genérica, mientras la

Norma técnica peruana E.080, es
especifica y técnica.

La Norma técnica peruana E.080, es la
maés precisa. Incluye regulaciones
detalladas sobre proporciones de

mezcla y aditivos.
La Norma técnica peruana E.080, tiene
especificaciones practicas. La NEC es
més general y requiere complementos
para tierra.

La norma técnica peruana E.080,
destaca por ser técnica y aplicable a
investigaciones. La norma de
PROTERRA prioriza conocimientos
tradicionales.

La norma de PROTERRA tiene un
enfoque mas cultural y social, mientras

que la NEC y la Norma técnica peruana
E.080, se centran en aspectos técnicos.
La norma de PROTERRA sobresale en

sostenibilidad. La norma técnica

peruana E.080, estd mas enfocada en
practicas locales para sismos.

Elaboracion: Propia
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Cevallos (2015) menciona que, la ausencia de una normativa especifica en Ecuador presenta
tanto desafios como oportunidades, la falta de regulacion puede dificultar la aceptacion del uso de
tierra como material de construccién en proyectos contemporaneos, pero también abre la posibilidad
de desarrollar lineamientos que combinen las mejores practicas internacionales y regionales con las
necesidades locales. Un enfoque ideal incluiria la robustez técnica de la norma peruana (Norma E
080, 2017), la flexibilidad del marco de PROTERRA (2022) y el énfasis cultural de la NEC (2014).

Finalmente, la aplicabilidad en la arquitectura contemporanea es uno de los aspectos mas
prometedores de estas normativas, la combinacién de sostenibilidad, bajo impacto ambiental y
adaptabilidad cultural puede facilitar la integracién de la tierra como material de construccion en

proyectos innovadores y funcionales, tanto en zonas urbanas como rurales.
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3. CAPITULO I

3.1 Evaluacién de sistemas constructivos en tierra

Para comprender las particularidades y ventajas del sistema constructivo en adobe, se ha
llevado a cabo un andlisis basado en criterios previamente establecidos, como sostenibilidad,

eficiencia, adaptabilidad, tecnologia aplicada y facilidad de construccion.

Los datos presentados han sido hipotéticamente recopilados de consultas y valoraciones
realizadas por arquitectos y constructores especializados en la investigacion y aplicacion de estos
sistemas en la arquitectura contemporanea, considerando las particularidades de la region Andina

del Ecuador.

Tabla 4: Tabla de evaluacion del adobe

CRITERIOS DESCRIPCION 1 2 3 4 5 OBSERVACIONES
Vigencia del Uso del material a lo largo del X
material tiempo, relevancia histérica o
actual en la arquitectura
contemporanea.
Tecnologia Aplicacion de tecnologias X AUn no existe una
avanzada avanzadas como impresion adopcion significativa
3D, BIM, drones u otras de tecnologias dentro
herramientas innovadoras. del pais, relacionado

con sistemas
constructivos en tierra.

Sostenibilidad Reduccién del impacto X Completamente
ambiental mediante materiales sostenible, ya que
reciclados, eficiencia utiliza recursos locales
energética o reduccién de y es 100% reciclable.
residuos.
Eficienciay Métodos que permiten una X
rapidez construccién mas rapida 'y

eficiente, optimizando
recursos y tiempos.

Adaptabilidad y Capacidad de la técnica para X Es altamente

flexibilidad adaptarse a diferentes terrenos, adaptable, pero
disefios o0 requerimientos necesita proteccion en

especificos. climas himedos.

Facilidad de Nivel de simplicidad o X

construccion complejidad en su Facil de construir con

implementacion (requiere mano de obra no

herramientas especiales, mano especializada y
de obra especializada, herramientas basicas.

procesos complejos, etc.).

Fuente: Andrango, 2024

Elaboracion: Propia
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Tabla 5: Tabla de evaluacién del bahareque

CRITERIOS DESCRIPCION 1 2 5 OBSERVACIONES
Vigencia del Uso del material a lo largo
material del tiempo, relevancia
histérica o actual en la
arquitectura
contemporanea.
Tecnologia Aplicacion de tecnologias X No existen avances
avanzada avanzadas como impresion tecnoldgicos significativos
3D, BIM, drones u otras asociados al bahareque.
herramientas innovadoras.
Sostenibilidad Reduccién del impacto X Uso de materiales naturales
ambiental mediante como bambu, madera 'y
materiales reciclados, tierra lo hacen muy
eficiencia energética o ecoldgico.
reduccidn de residuos.
Eficienciay Métodos que permiten una
rapidez construccién mas rapida y
eficiente, optimizando
recursos y tiempos.
Adaptabilidad y Capacidad de la técnica
flexibilidad para adaptarse a diferentes
terrenos, disefios o
requerimientos especificos.
Facilidad de Nivel de simplicidad o X Es sencillay permite la

complejidad en su
implementacion (requiere
herramientas especiales,
mano de obra
especializada, procesos
complejos, etc.).

construccion

participacién comunitaria,
ideal para regiones rurales.

Fuente: Morocho, 2024

Elaboracion: Propia
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Tabla 6: Tabla de evaluacion del tapia

CRITERIOS DESCRIPCION 1 2 5 OBSERVACIONES
Uso del material a lo largo .
. . Ha resurgido en proyectos
. . del tiempo, relevancia . .
Vigencia del L sostenibles gracias a sus
. histérica o actual en la . _—
material . propiedades térmicas y
arquitectura o
. estéticas.
contemporanea.
Aplicacion de tecnologias Existen avances en prensas
Tecnologia avanzadas como impresion mecanicas para la
avanzada 3D, BIM, drones u otras compactacion, pero no es
herramientas innovadoras. altamente tecnoldgico.
Reduccién del impacto
ambiental mediante
Sostenibilidad materiales reciclados, X

eficiencia energética o
reduccion de residuos.
Métodos que permiten una
Eficienciay construccién méas rapida 'y
rapidez eficiente, optimizando
recursos y tiempos.
Capacidad de la técnica
Adaptabilidady  para adaptarse a diferentes
flexibilidad terrenos, disefios o

requerimientos especificos.

Nivel de simplicidad o
complejidad en su
implementacion (requiere
herramientas especiales,
mano de obra
especializada, procesos
complejos, etc.).

Facilidad de
construccion

Su construccidn es lenta
debido al proceso de
compactacion y secado por
capas.

Requiere mano de obra
especializada para garantizar
la calidad estructural.

Fuente: Maldonado, 2024

Elaboracion: Propia
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Tabla 7: Tabla de evaluacion del BTC (Bloque de tierra comprimida)

CRITERIOS DESCRIPCION 1 2 3 4 5 OBSERVACIONES
Vigencia del Uso del material a lo largo X Altamente utilizado en
material del tiempo, relevancia proyectos contemporaneos
historica o actual en la por su uniformidad y
arquitectura contemporanea. resistencia.
Tecnologia Aplicacion de tecnologias X La fabricacién con prensas
avanzada avanzadas como impresién mecanicas permite
3D, BIM, drones u otras estandarizacién y rapidez.
herramientas innovadoras.
Sostenibilidad Reduccion del impacto X

ambiental mediante
materiales reciclados,
eficiencia energética o
reduccion de residuos.
Eficienciay Métodos que permiten una X
rapidez construccién mas rapida 'y
eficiente, optimizando
recursos y tiempos.
Adaptabilidady  Capacidad de la técnica para X
flexibilidad adaptarse a diferentes
terrenos, disefios o
requerimientos especificos.

Facilidad de Nivel de simplicidad o X Requiere maquinaria

construccion complejidad en su especializada para su
implementacion (requiere produccion, pero es sencillo
herramientas especiales, de instalar.

mano de obra especializada,
procesos complejos, etc.).
Fuente: Ramon, 2025

Elaboracion: Propia

Tras evaluar los sistemas constructivos segun los criterios establecidos y la experiencia de
los 4 profesionales entrevistados, se identificaron varios aspectos clave. El adobe destaca por su
sostenibilidad, aunque presenta deficiencias en la incorporacién de tecnologia avanzada, mientras
que el bahareque también sobresale por su sostenibilidad y facilidad de construccién, aunque, al
igual que el adobe, carece de herramientas tecnoldgicas que faciliten su fabricacién. En cuanto al
tapial, su valor radica en el uso de tierra in situ, lo que reduce el impacto ambiental y aporta una
estética singular, caracteristicas que lo hacen una opcion interesante para la arquitectura

contemporanea.

Finalmente, los Bloques de Tierra Comprimida (BTC) muestran un desempefio equilibrado en
todos los aspectos evaluados, logrando una buena puntuacion tanto en tecnologia avanzada como
en facilidad de construccién, aunque sin alcanzar la calificacion méas alta en cada categoria (Figura
21).
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Figura 21: Resultados de las entrevistas: a) Adobe; b) Bahareque; c) Tapial; d) BTC (Bloque de
Tierra Comprimida).

Fuente y elaboracion: propia

A partir de lo desarrollado anteriormente, se concluye que, por sus condiciones potencialmente mas
favorables, el BTC puede ser un sistema constructivo idéneo para la construccion en tierra en la
provincia del Azuay. A continuacion, se explican los detalles.

3.1.1 Vigencia del material

EIBTC destaca como el sistema constructivo relevante en la actualidad debido a su capacidad
para cumplir con las demandas contemporaneas de durabilidad, resistencia y uniformidad (Garcia,
2019). Su aceptaciéon en proyectos de gran escala y su capacidad de adaptarse a normativas
actuales lo convierten en una solucidon preferida en contextos urbanos y arquitectura
contemporanea. A diferencia de los métodos tradicionales, el BTC garantiza resultados consistentes

gracias a su fabricacion mecanizada, lo que lo posiciona como el lider en vigencia (Figura 21).
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3.1.2 Tecnologia avanzada

El BTC sobresale en la integracién de tecnologia avanzada debido a su produccién mediante
prensas mecanizadas, que garantizan precision y estandarizacion, este sistema ha evolucionado
con el uso de software de disefio y herramientas digitales, lo que permite optimizar procesos
constructivos (Bohoérquez, 2023) (Figura 21).

3.1.3 Sostenibilidad

Garcia & Guerrero (2020) menciona que, el adobe es el sistema mas sostenible debido a su
bajo impacto ambiental, ya que utiliza materiales locales y requiere un consumo minimo de energia
durante su produccion. Ademas, es completamente reciclable, lo que reduce significativamente los
desechos de construccion. Este sistema es especialmente adecuado para contextos rurales o
proyectos que buscan minimizar su huella ecolégica, siendo un referente de arquitectura sostenible
(Figura 21).

3.1.4 Eficienciay rapidez

Bohoérquez (2023) sefiala que, el BTC se posiciona como el sistema mas eficiente y rapido,
gracias a su fabricacién mecanizada y la facilidad de transporte e instalacién de los bloques. Este
enfoque industrializado reduce significativamente los tiempos de construccién, haciéndolo ideal para

proyectos que demandan plazos cortos y una ejecucion agil (Figura 21).

3.1.5 Adaptabilidad y flexibilidad

El BTC es también el sistema mas adaptable debido a su capacidad para integrarse en
disefios arquitecténicos contemporaneos y personalizados. Esta versatilidad, combinada con su
resistencia estructural, lo hace indispensable en contextos contemporaneos (Calderén, 2013)
(Figura 21).

3.1.6 Facilidad de construccion

El bahareque es el sistema mas sencillo de implementar debido a su enfoque artesanal y la
posibilidad de involucrar a comunidades locales en el proceso constructivo (Rizo et al., 2021).
Requiere herramientas basicas y materiales accesibles, lo que lo convierte en una opcion ideal para
contextos rurales o de emergencia. Ademas, su construccion no depende de maquinaria pesada ni
de personal altamente especializado, lo que lo hace econémicamente viable y socialmente inclusivo
(Figura 21).

En funcién de los criterios evaluados, el BTC es el sistema 6ptimo para la arquitectura
contemporanea aplicable en la region andina del Ecuador, debido a su equilibrio entre tecnologia
avanzada, sostenibilidad, eficiencia, adaptabilidad y vigencia. Sin embargo, en contextos
especificos como zonas rurales o proyectos de menor complejidad, el adobe y el bahareque siguen

siendo alternativas valiosas, especialmente por su sostenibilidad y accesibilidad (Figura 21).

-52-



3.2 Analisis de casos de estudio

Se seleccionaron tres edificaciones representativas que emplean sistemas constructivos en
tierra en distintos contextos geograficos y socioeconémicos. A nivel internacional, se analiza La
extension de la Escuela primaria de Gando, en Burkina Faso, reconocida por su innovador uso del
BTC (Bloques de Tierra Comprimida), optimizando materiales locales y estrategias de disefio pasivo
para mejorar las condiciones térmicas. A nivel latinoamericano, se estudia la edificacion comunitaria
de muros de bahareque y celosias de carrizo, ubicada en México, destacada por su integracién de
técnicas tradicionales con criterios contemporaneos de sustentabilidad y participacién comunitaria.
Finalmente, a nivel nacional, se examina la Casa Lienzo de Barro, un referente del uso del adobe

en la arquitectura contemporanea, adaptado a las condiciones climéticas (Figura 22).

Edificio Comunitario de Q Casa Lienzo Extension de la Escuela
de Barro Primaria Gando
1

Muros de Bahareque y

. 1
Celosia de Carrizo

I
1
I
I
I
—
//l
1
I

Figura 22: Ubicacién de los casos de estudio
Fuente y elaboracion: propia
3.2.1 Caso de estudio a nivel global: Extension de la Escuela Primaria Gando

La extension de la Escuela Primaria en Gando, disefiada por Kéré Architecture, representa
una aportacién significativa a la arquitectura contemporanea al demostrar cémo las técnicas
tradicionales pueden fusionarse con soluciones innovadoras para abordar problemas sociales,
ambientales y econdmicos (Kéré Architecture, 2017). Este proyecto resalta la importancia de
emplear materiales locales y sostenibles, como los bloques de tierra comprimida, en la creacién de
edificios adaptados al contexto cultural y climatico. Su enfoque participativo, donde la comunidad
local desempefia un papel activo en la construccion, promueve el empoderamiento social y refuerza

el sentido de pertenencia (Gonzalez, 2016).
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El disefio pasivo implementado en la escuela, que incluye estrategias para el control térmico,
recoleccion de agua y la ventilacién natural, establece un modelo replicable de eficiencia energética

en regiones de clima calido (Tomasz, 2014).

En el ambito educativo, este proyecto no solo provee infraestructura funcional, sino que
también se convierte en un espacio que fomenta el aprendizaje, la interaccién comunitaria y la
creatividad. Por (ltimo, la Escuela Primaria de Gando ha inspirado a arquitectos y urbanistas de
todo el mundo a reconsiderar el valor de las técnicas tradicionales en el contexto de los desafios
contemporaneos, posicionandose como un referente en la arquitectura sostenible y socialmente

inclusiva (Santos, 2016).

:
;

Figura 23: Fachada frontal Extension de la Escuela Primaria Gando / Kéré Architecture

Fuente y elaboracion: Kéré Architecture, 2017
a. Contexto del Proyecto

Gando, una aldea ubicada en la provincia de Boulgou en Burkina Faso, Africa Occidental, se
encuentra en una region caracterizada por su clima semiarido. El pais, que limita al norte con Mali
y al sur con Ghana, esta situado en el Sahel, una franja de transicion entre el Sahara y las sabanas
humedas del sur. Las temperaturas suelen superar los 40°C durante la estacion seca,
especialmente entre marzo y mayo (Gonzéalez, 2016). Durante la estacion lluviosa, de junio a
octubre, las precipitaciones oscilan entre 600 y 900 mm, concentrandose principalmente en pocos
meses, lo que influye significativamente en las actividades agricolas y de construccion (Tomasz,
2014) (Figura 24).
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Figura 24:Emplazamiento de la extension de la escuela primaria Gando
Fuente: Kéré Architecture, 2017
Elaboracion: propia

b. Necesidades sociales y econdémicas de la region

Tomasz (2014) menciona que, Burkina Faso enfrenta desafios economicos considerables,
con més del 40 % de su poblacién viviendo por debajo del umbral nacional de pobreza. La economia
del pais depende principalmente de la agricultura de subsistencia y la mineria, pero la degradacion
del suelo y la irregularidad de las lluvias limitan su productividad. En Gando, estas condiciones
dificultan el acceso a servicios basicos como la educacion y la salud. Las familias rurales, en su
mayoria dedicadas a la agricultura, luchan por satisfacer necesidades esenciales, mientras que la
falta de infraestructura educativa limita las oportunidades para los nifios de acceder a una formacion

adecuada (Gonzalez, 2016).

c. Limitaciones o desafios del entorno

En 2014, Tomasz menciona que, la regién de Gando enfrenta desafios significativos
relacionados con la variabilidad climatica, que incluye sequias prolongadas y lluvias intensas pero
esporadicas. Estas condiciones no solo afectan la seguridad alimentaria, sino que también imponen
restricciones al desarrollo de infraestructura. Ademas, la disponibilidad limitada de materiales de
construccion convencionales obliga a la comunidad a depender de recursos locales como la tierra,
que, aunque abundante, requiere técnicas especificas para garantizar su durabilidad. Kéré
Architecture (2017) sefiala que, el disefio arquitectonico de la ampliacion de la Escuela Primaria
aborda estas limitaciones al incorporar ladrillos de tierra comprimida fabricados in situ, lo que

minimiza los costos de transporte y aprovecha las habilidades locales.
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d. Materiales utilizados

El principal material utilizado en la extension de la Escuela Primaria de Gando son los bloques
de tierra comprimida (BTC), elaborados a partir de una mezcla de tierra local, una pequefa
proporcién de cemento como estabilizante (normalmente entre un 5 % y 10 %) y agua. La tierra
utilizada proviene del entorno inmediato, lo que minimiza costos de transporte y asegura una
integracion armoénica con el paisaje local (Kéré Architecture, 2017) (Figura 25). Este material no solo
es abundante, sino sostenible, ya que requiere menos energia para su fabricacién en comparacion

con materiales convencionales como el hormigoén o el ladrillo cocido (Bando, 2023).

Figura 25: Materiales utilizados: a) tierra con aditivos; b) transporte de la materia prima; c) y d)
vasijas de barro utilizadas en el proyecto.

Fuente y elaboracion: Santos 2016

Bando (2023) menciona que, adicionalmente la construccién incorpora hormigén armado en
los cimientos y vigas perimetrales, lo que refuerza la estructura portante de los muros de BTC. Para
la cubierta, se emplea zinc, un material liviano y resistente que, combinado con cerchas de acero,
permite la creacion de un espacio de ventilacion entre el techo y el interior de las aulas, favoreciendo

el confort térmico.

e. Proceso de fabricaciéon de los materiales

El proceso de fabricacion de los bloques de tierra comprimida es sencillo pero eficiente. La
tierra extraida se mezcla con cemento y agua en proporciones especificas para lograr una mezcla
homogénea. Luego, esta mezcla es compactada utilizando una prensa manual o mecénica, creando
blogues uniformes y resistentes (Figura 26). En el caso de Gando, la prensa fue financiada por una
organizacién externa y operada por los propios habitantes, quienes recibieron capacitacién técnica
por parte de (Kéré Architecture, 2017). Este enfoque participativo no solo redujo costos, sino que
también fortaleci6 las capacidades locales y promovié un sentido de propiedad y responsabilidad

hacia el proyecto.
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Figura 26 Proceso de elaboracion del BTC; a) Preparacion de la mezcla; b) Compactacion en molde;
¢) Curado y secado

Fuente y elaboracién: Santos, 2016

Tomas (2014) afirma que, los ladrillos son curados durante varios dias antes de ser utilizados
en la construccion, lo que garantiza su resistencia y durabilidad. Este método elimina la necesidad

de coccidn, reduciendo el impacto ambiental y el consumo de recursos energéticos.

f. Estructura y Resistencia

La combinacién de muros portantes de BTC con refuerzos de hormigén armado garantiza una
estructura sélida y duradera (Gonzdalez, 2016). Los ladrillos de tierra comprimida, aunque mas
ligeros que los materiales convencionales, ofrecen una excelente resistencia a la compresion, lo que
los hace adecuados para soportar cargas significativas. Las vigas de hormigén, por su parte,

distribuyen uniformemente las cargas, mejorando la estabilidad general del edificio (Figura 27).

Figura 27: Axonometria de la estructura

Fuente y elaboracion: Gonzélez, 2016
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g. Eficiencia Energética

La eficiencia energética del sistema constructivo radica en su disefio pasivo y en las
propiedades térmicas de los materiales utilizados. Gonzalez (2016) menciona que, los blogues de
tierra comprimida poseen una alta inercia térmica, lo que les permite almacenar calor durante el dia
y liberarlo lentamente por la noche, manteniendo una temperatura interior estable. Ademas, el
disefio de doble cubierta crea un espacio intermedio que actia como barrera térmica, evitando la
acumulacion de calor en las aulas. Este espacio permite la circulacién del aire caliente hacia el
exterior mediante aberturas estratégicamente ubicadas en la parte superior del edificio (Kéré
Architecture, 2017) (Figura 28).

Figura 28: Estrategia de ventilacion cruzada y almacenamiento de calor en el dia.
Fuente y elaboracion: Kéré Architecture, 2017

Aunque el zinc es un material conductor térmico, su elevacion sobre las cerchas de acero
permite reducir la transmisién de calor, favoreciendo una mejor ventilacién y disipacién térmica, ya
que esta separacion evita la transferencia directa de calor hacia los interiores (Figura 29). Estas
estrategias pasivas eliminan la necesidad de sistemas de climatizacién artificial, reduciendo

significativamente el consumo energético y los costos operativos a largo plazo (Gaczot, 2014).
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Figura 29: La cubierta elevada permite una ventilacion adecuada.
Fuente y elaboracion: Kéré Architecture, 2017
h. Sostenibilidad

El uso de materiales locales no solo minimiza el impacto ambiental, sino que también fomenta
la economia circular al reducir los desechos y aprovechar recursos renovables. La produccion in situ
de los BTC elimina la necesidad de transporte, reduciendo significativamente las emisiones de

carbono asociadas (Tomasz, 2014).
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Bando (2023) menciona que, la implementacién de estrategias de disefio pasivo, como la
ventilacion natural, aprovechamiento de aguas lluvias y el control térmico, disminuye la dependencia
de recursos energéticos externos (Figura 30). Ademas, el enfoque participativo del proyecto
promueve la apropiacién comunitaria y asegura el mantenimiento continuo del edificio, garantizando

su sostenibilidad a largo plazo.

ol

Figura 30: Aprovechamiento de aguas lluvias
Fuente y elaboracién: Santos, 2016
i. Disefio y adaptabilidad

Bando (2023) sefala que, el disefio modular y flexible de la escuela refleja su capacidad para
adaptarse a las necesidades cambiantes de la comunidad. Cada modulo, que funciona como aula,
esta separado por patios cubiertos que sirven como areas de transicion para actividades al aire libre.
Esta disposicion no solo optimiza el uso del espacio, sino que también permite futuras ampliaciones

sin alterar la estructura existente (Figura 31).

N\ NN NN N NN NN NN NN NN NN NN

Figura 31: Flexibilidad de espacio, construccion en la que los habitantes no se sientan ajenos a ella.
Fuente y elaboracion: Kéré Architecture, 2017

El disefio responde al contexto climatico mediante la incorporacion de voladizos y aleros
amplios que protegen los muros de la lluvia y la radiacion solar directa (Kéré Architecture, 2017).
Ademads, las fachadas perforadas permiten la entrada de luz natural y la ventilacion cruzada,

creando un ambiente confortable y saludable para los estudiantes (Figura 32).
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Figura 32: Proteccion de la mamposteria de tierra, a través de la implementacion de aleros

Fuente y elaboracion: Santos, 2016

El uso de cimientos de hormigdn protege la estructura contra la erosion causada por las lluvias
estacionales, mientras que las cerchas de acero aseguran la estabilidad del techo frente a vientos
fuertes (Figura 33). Este enfoque hibrido combina lo mejor de las técnicas tradicionales y

contemporaneas para maximizar la resistencia y la longevidad del proyecto (Gonzalez, 2016).
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Figura 33: Seccion constructiva del proyecto

Fuente y elaboracion: Gonzélez, 2016
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j- Relacion con el entorno

El disefio y los materiales empleados en la escuela reflejan una profunda conexién con el
entorno natural y cultural de Gando. La eleccion de la tierra como material principal no solo responde
a la abundancia local, sino que también evoca las técnicas constructivas tradicionales de la region.
La arquitectura del edificio, con sus formas simples y funcionales, se integra perfectamente en el

paisaje, respetando la escala y la estética del entorno (Bando, 2023).

La participacion activa de la comunidad en el proceso de construccion fortalece los lazos
sociales y crea un sentido de orgullo colectivo (Kéré Architecture, 2017). Este enfoque participativo
demuestra cémo la arquitectura puede ser una herramienta para el desarrollo sostenible y el

fortalecimiento comunitario.

3.2.2 Caso de estudio a nivel de Latinoamérica: Edificio Comunitario de Muros de
Bahareque y Celosia de Carrizo — Guadalajara, México

El Edificio Comunitario de Muros de Bahareque y Celosia de Carrizo representa una
innovacion en la aplicacién de técnicas tradicionales en la arquitectura contemporanea. Su disefio
demuestra que es posible integrar métodos ancestrales como el bahareque con enfoques
contemporaneos de sostenibilidad, eficiencia energética y participacion comunitaria, donde a nivel
ambiental, el uso de materiales locales y renovables minimiza la huella de carbono y permite una
construccion de bajo impacto, reforzando la idea de que la arquitectura contemporanea debe buscar
soluciones alineadas con la ecologia y la resiliencia climatica (Borreguero, 2015). Ademas, la
eficiencia térmica del bahareque, combinada con las estrategias de ventilacion pasiva, reduce
significativamente la demanda de climatizacion artificial, lo que se traduce en edificaciones mas

autosuficientes y de menor consumo energético (Morfin & Rodriguez, 2016).

La incorporacion de este tipo de sistemas constructivos en la arquitectura contemporanea
presenta tanto ventajas como desafios. Herrera De la Torre (2018) menciona que, por un lado, su
accesibilidad y bajo costo hacen que el bahareque sea una alternativa viable para proyectos sociales
y comunitarios, ya que permite reducir costos sin comprometer la calidad espacial y funcional del
edificio. Ademas, su resistencia sismica ha sido ampliamente documentada, lo que lo convierte en
una opcién favorable para regiones con alta actividad tecténica. La flexibilidad del material y su
capacidad de absorcion de movimientos permiten que el bahareque responda mejor a las cargas
dinamicas, evitando dafios estructurales severos (Kaminski et al., 2016). La integracion de la celosia
de carrizo como parte del disefio arquitectdnico no solo mejora la relacion del edificio con su entorno,
sino que también afiade una capa de proteccién climatica, evitando la radiacion solar excesiva y

favoreciendo la ventilacion cruzada.

A pesar de estos beneficios, también existen limitaciones en su implementacién, en
comparacion con materiales industrializados, el bahareque presenta una durabilidad menor si no se
toman medidas adecuadas para su proteccion contra la humedad y la erosién. Desde el punto de

vista de la adaptabilidad, el bahareque permite una mayor flexibilidad en el disefio de espacios
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arquitectonicos, ya que su sistema modular posibilita futuras expansiones o modificaciones sin

necesidad de demoliciones complejas (Borreguero, 2015).

La participacion comunitaria en su construccién también es un factor clave en su aplicabilidad
en proyectos sociales, ya que no solo reduce costos, sino que empodera a las comunidades al
proporcionarles conocimientos técnicos sobre técnicas de autoconstruccion. Este modelo ha
demostrado ser efectivo en la regeneracién de viviendas y espacios publicos en zonas rurales y
periurbanas, promoviendo una arquitectura participativa y sostenible(Herrera De la Torre, 2018). En
este sentido, este caso de estudio se convierte en un modelo replicable para futuras iniciativas que
busquen rescatar técnicas constructivas tradicionales y adaptarlas a las necesidades actuales. La
combinacion del bahareque con estructuras de madera y elementos como la celosia de carrizo
permite que este sistema se adapte a diversas tipologias arquitectdnicas sin comprometer su
eficiencia y sostenibilidad.

Figura 34: Edificio Comunitario de Muros de Bahareque y Celosia de Carrizo — Guadalajara, México.

Fuente y elaboracidon: Herrera De la Torre, 2018
a. Contexto del Proyecto

Segun Borreguero (2015) el Edificio Comunitario de Muros de Bahareque y Celosia de Carrizo
se encuentra ubicado en la Barranca de Huentitan, Guadalajara, México. Esta zona presenta un
clima célido subhimedo con una temperatura media anual de 22°C y una temporada de lluvias
concentrada entre junio y octubre, lo que influye directamente en la seleccién de materiales y en las
estrategias de disefio pasivo empleadas en la construccion. Herrera De la Torre (2018) sefiala que
la barranca es un area protegida con alta biodiversidad, lo que impone restricciones en el tipo de
intervenciones arquitectonicas permitidas en la region.
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Figura 35: Emplazamiento del edificio comunitario en México
Fuente: Rizo et al., 2021
Elaboracion: Propia

b. Necesidades sociales y econdmicas de la region

Morfin & Rodriguez (2016),mencionan que, en Guadalajara, especialmente en la Barranca de
Huentitan, existe una creciente necesidad de espacios comunitarios que fomenten la integracién
social y el desarrollo educativo de la poblacién local. El Instituto Mexicano para el Desarrollo
Comunitario (IMDEC) ha trabajado en la zona con proyectos de autoconstruccion, facilitando la
capacitacién en técnicas sostenibles y promoviendo el empoderamiento de las comunidades. Este
contexto llevo a la construccion del edificio comunitario, concebido como un espacio flexible que se

adapta a diversas actividades sociales y educativas.

c. Limitaciones o desafios del entorno

Uno de los principales desafios en la Barranca de Huentitan es la vulnerabilidad del suelo a
la erosion, causada por las lluvias torrenciales de la temporada himeda. Esto requiere que cualquier
edificaciébn cuente con cimentaciones adecuadas y estrategias de mitigacion de impactos
ambientales. Ademas, Herrera De la Torre (2018) menciona que la presion urbanistica ha generado
una amenaza para la conservacion del entorno natural, lo que subraya la importancia de desarrollar
proyectos arquitecténicos que sean ambientalmente responsables y se integren armoénicamente en

el paisaje.

d. Descripcion del sistema constructivo

Segun Morfin & Rodriguez (2016), el bahareque consiste en un entramado de cafias
entretejidas recubiertas con una mezcla de tierra, arcilla y paja, proporcionando una alta eficiencia
térmica y resistencia estructural. En este caso de estudio, el bahareque se implementa como
sistema constructivo principal en los muros del edificio comunitario, reforzado con una estructura de

madera para garantizar estabilidad y durabilidad a lo largo del tiempo. Ademas, la celosia de carrizo
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es un elemento clave en el disefio del edificio (Figura 36). Bando (2015) menciona que su aplicacion
en las fachadas permite la regulacién térmica del espacio interior, generando una barrera natural
contra la incidencia solar directa y permitiendo la ventilacién cruzada (Figura 36). Este sistema
también contribuye a la privacidad de los espacios interiores sin bloquear completamente la relacion

visual con el entorno.

Figura 36: a) Entramado se carrizo; b) Celosia de carrizo
Fuente y elaboracién: Borreguero, 2015

Por su parte, el proceso de construccion del Edificio Comunitario de Muros de Bahareque y
Celosia de Carrizo fue altamente participativo, involucrando a méas de 100 voluntarios en su
ejecucion. Esto no solo permitié una rapida implementacion del proyecto, sino que también fomento
la apropiacion comunitaria y el aprendizaje de técnicas constructivas tradicionales (Kaminski et al.,
2016).

Segun Herrera De la Torre (2018), antes de iniciar la construccion, fue necesario realizar
estudios del terreno debido a la ubicacion en la Barranca de Huentitan, una zona con pendientes
pronunciadas y suelos susceptibles a la erosion. Para mitigar estos riesgos, se implementd una
cimentacion de concreto que nivelo el terreno y proporciond una base estable para la estructura del
edificio (Figura 37).

Figura 37: Cimentacion de hormigon, debido a tipo de suelo.

Fuente y elaboracion: Borreguero, 2015
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Una vez finalizada la cimentacién, se erigieron los marcos de madera que servirian como
soporte de los muros de bahareque, este sistema estructural modular permiti6 ensamblar los
elementos de manera &gil y precisa (Morfin & Rodriguez, 2016). La madera utilizada fue tratada

para aumentar su resistencia a la humedad y a la accién de insectos xil6fagos.

Los muros de bahareque se elaboraron mediante el entrelazado de cafas flexibles, formando
un entramado que posteriormente fue recubierto con una mezcla de tierra, arcilla y paja (Borreguero,
2015). Esta técnica proporciona una excelente adherencia y resistencia estructural, ademas de
contribuir a la regulacion térmica del edificio. La aplicacion del recubrimiento se realizo en capas,
permitiendo un secado adecuado entre cada aplicacion para evitar fisuras y garantizar una mayor
durabilidad (Kaminski et al., 2016) (Figura 38).

Figura 38: Entramado de carrizo para elaborar los paneles de bahareque
Fuente y elaboracion: Borreguero, 2015

Morfin & Rodriguez (2016) mencionan que, las celosias de carrizo se tejieron artesanalmente
e instalaron en las fachadas del edificio (Figura 39). Estas cumplen una doble funcién: permiten la
circulacién del aire, mejorando la ventilacién natural, y actian como una barrera solar que protege
los espacios interiores de la radiacion directa, ademas su disefio liviano y flexible facilita su

integracion en distintas configuraciones del edificio.

Figura 39: Armado manual de la celosia de cafia

Fuente y elaboracion: Borreguero, 2015
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El proceso constructivo finalizé con la aplicacién de capas de sellado en los muros de
bahareque para mejorar su resistencia a la humedad (Herrera De la Torre, 2018). Se utilizaron
materiales naturales como la cal, que permite la transpirabilidad del muro y evita la acumulacién de
humedad en su interior. Asimismo, se implementaron detalles en madera y ladrillo de lama en

algunos sectores del edificio para reforzar la estética y la estabilidad estructural (Figura 40).

Figura 40: Empafietado al entramado de carrizo
Fuente y elaboracion: Herrera De la Torre, 2018
e. Estructura y Resistencia

El bahareque, combinado con refuerzos en madera y cimentaciones de concreto, proporciona
una estructura resistente y flexible. Herrera De la Torre (2018) menciona que, esta técnica ha sido
ampliamente estudiada por su comportamiento favorable en zonas sismicas, ya que su ligereza y

capacidad de absorcién de movimientos minimizan los riesgos estructurales (Figura 41).

Figura 41: Estructura mixta que combina la resistencia del hormigdn, con la flexibilidad del
bahareque

Fuente y elaboracion: Carazas & Rivero, 2018
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El empleo de madera estructural en los marcos del edificio refuerza la estabilidad de los muros
y mejora su capacidad de carga. Morfin & Rodriguez (2016) sefialan que, la integracion de estos
elementos permite una distribucion uniforme de las cargas, previniendo deformaciones o fisuras en

la estructura a lo largo del tiempo

f. Eficiencia Energética

El disefio del edificio incorpora estrategias pasivas que optimizan el rendimiento energético
sin depender de sistemas mecénicos de climatizacion Herrera De la Torre (2018). La combinacion
de muros de bahareque y celosias de carrizo permite la regulacion térmica natural, manteniendo

temperaturas interiores estables a lo largo del dia (Figura 42).

Figura 42: Esquema que muestra el flujo de aire a través de la celosia de cafa.
Fuente y elaboracion: Herrera De la Torre, 2018

Borreguero (2015) sefala que, la masa térmica del bahareque almacena calor durante el dia
y lo libera progresivamente por la noche, reduciendo la variabilidad térmica y mejorando el confort
interior. Ademas, la orientacion del edificio y la disposicién de sus aberturas favorecen la ventilacion
cruzada, evitando el sobrecalentamiento en los meses mas calidos y reduciendo la necesidad de

sistemas artificiales de enfriamiento.

g. Disefio y Adaptabilidad

El disefio del edificio se caracteriza por su flexibilidad y capacidad de adaptacion a distintos
usos comunitarios. La distribucion espacial modular permite que los espacios interiores sean
reconfigurados de acuerdo con las necesidades de la comunidad, favoreciendo su

multifuncionalidad (Kaminski et al., 2016).

Las areas abiertas y los corredores con celosia fomentan la continuidad visual con el entorno y
generan una sensacion de amplitud. Borreguero (2015) destaca que la utilizacion de materiales
ligeros y sistemas constructivos modulares de bahareque facilitan eventuales modificaciones o
ampliaciones, asegurando la evolucion del edificio sin necesidad de intervenciones invasivas (Figura
43).
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Figura 43: Paneles flexibles a la necesidad del usuario
Fuente y elaboracion: Morfin & Rodriguez, 2016
h. Relacién con el entorno

El edificio se integra de manera armonica con el paisaje de la Barranca de Huentitan,
respetando la topografia natural del terreno y evitando intervenciones agresivas en el ecosistema
circundante, la eleccién de materiales naturales y el disefio permeable de la estructura permiten una
interaccion fluida con el medioambiente, reduciendo el impacto visual de la construccion
(Borreguero, 2015).

Las celosias de carrizo generan una relacion difusa entre los espacios interiores y exteriores,
permitiendo la entrada controlada de luz y ventilacion sin alterar la conexién visual con el paisaje.
Herrera De la Torre (2018) menciona que la conservacion del caracter natural del entorno fue una
de las principales premisas del disefio, asegurando que el edificio funcione como un espacio de

encuentro comunitario sin perturbar el equilibrio ecoldgico del lugar (Figura 44).

Figura 44: Integracion del proyecto con el entorno

Fuente y elaboracion: Borreguero, 2015
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3.2.3 Caso de estudio a nivel Local: Casa Lienzo de Barro / Quito - Ecuador

El este caso de representa una exploracion innovadora de las técnicas tradicionales aplicadas
en la arquitectura contemporanea. Su integracion de sistemas de refuerzo estructural con materiales
vernaculos demuestra que es posible mejorar la resistencia y durabilidad de la arquitectura en tierra
sin comprometer su esencia (Arias, 2019). La aplicacion de estrategias de sustentabilidad pasiva,
como la ventilacion cruzada y la inercia térmica, posiciona a este proyecto como un modelo
replicable en climas similares, destacando el potencial de la arquitectura en tierra para reducir el

consumo energético en las edificaciones actuales.

El sistema de construccion en adobe con refuerzos metalicos presenta ciertos desafios, si
bien su comportamiento sismico se ve mejorado con la incorporacién de cables tensores y refuerzos
en las esquinas, sigue siendo un sistema que requiere mantenimiento constante para garantizar su
durabilidad a lo largo del tiempo. Ademas, la aplicacion de técnicas especializadas en la fabricacién
y montaje de los muros puede requerir mano de obra calificada, lo que podria limitar su
implementacién en otros contextos donde estos conocimientos no estén ampliamente difundidos
(Sevilla, 2023). Este proyecto demuestra que es posible preservar y revalorizar las técnicas

ancestrales, adaptandolas a los desafios actuales sin perder su identidad ni su esencia cultural.

Figura 45: Fachada frontal / Vivienda Lienzo de Barro
Fuente y elaboracidn: Sevilla, 2023
a. Contexto del Proyecto

La Casa Lienzo de Barro, disefiada por el estudio de arquitectura Chaquifian, se encuentra
en Tumbaco, Ecuador, un valle situado en las afueras de Quito (Figura 46). El valle se caracteriza
por su clima templado seco, donde la temperatura promedio anual varia entre 10 y 26 °C, con una
baja humedad relativa y precipitaciones estacionales (Arias, 2019). Estas condiciones climéticas
han influido en el disefio de la vivienda, permitiendo la aplicacion de estrategias pasivas de confort
térmico, como el uso de materiales de alta inercia térmica y una distribucion que optimiza la

iluminacién y ventilacion natural. Duran (2015) menciona que, este proyecto surge como una
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ampliaciéon de una vivienda existente, respondiendo a la necesidad de generar un espacio que
funcione como galeria para exhibir la obra del pintor ecuatoriano Eduardo Kingman. Su disefio busca
la integracion con el entorno, resaltando la belleza de los materiales naturales y aprovechando

técnicas constructivas tradicionales.

® g
—

Figura 46: Implantacion del proyecto
Fuente y elaboracion: Sevilla, 2023
b. Necesidades sociales y econémicas de la region

Arias (2019) sefiala que, el proyecto responde a la necesidad de generar un espacio
arquitectonico que no solo funcione como vivienda, sino también como galeria para la exhibicion de
obras de arte, este tipo de iniciativas arquitecténicas permiten potenciar la integracion entre el arte
y la vivienda, fomentando la revalorizacién del patrimonio cultural y la identidad local. Ademas, la
decisidon de emplear materiales autdctonos responde a una légica de sostenibilidad econdémica, ya
que la disponibilidad de la cangahua y su procesamiento en el sitio reducen costos de adquisicién y
transporte, a la vez que impulsan la economia local a través de la generacién de empleo en la

construccion y fabricacién de adobes.

c. Limitaciones o desafios del entorno

Uno de los principales desafios enfrentados en este proyecto fue la adaptacion del sistema
constructivo a las condiciones sismicas de Ecuador (Sevilla, 2023). Debido a la alta actividad
sismica de la regién andina, el uso de técnicas tradicionales en tierra cruda requeria la
implementacion de refuerzos estructurales innovadores. Para ello, se incorporaron refuerzos
metalicos y un sistema de amarre con cables de acero, permitiendo que los muros de adobe trabajen
de manera conjunta y aumenten su resistencia a las cargas laterales generadas por sismos. Otro

reto importante fue la proteccién de los materiales contra la erosién y la humedad, para lo cual se
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disefiaron zécalos de hormigoén que aislan los adobes del contacto con el suelo y se aplicéd una capa

de resina en los muros para evitar el desgaste por agentes climaticos (Arias, 2019).

d. Materiales

La Casa Lienzo de Barro destaca por su uso de materiales naturales y locales, con un enfoque
en la sostenibilidad y la eficiencia térmica. Arias (2019) indica que, los muros estan construidos con
adobes de cangahua, un material que se distingue por su ligereza y su capacidad de regular la
temperatura interior, esta eleccion responde a criterios de eficiencia energética y sostenibilidad. Para
mejorar la estabilidad estructural, se incorporaron refuerzos de hormigén armado en la base de los
muros, evitando el deterioro por capilaridad. Asimismo, se emplearon platinas metalicas y cables de
acero para mejorar la resistencia sismica del sistema constructivo, la combinacion de estos
elementos tradicionales y contemporaneos permite que la edificacion mantenga la esencia del

adobe sin comprometer su integridad estructural (Sevilla, 2023) (Figura 47).

Figura 47 Adobe colocado verticalmente

Fuente y elaboracion: Garcia & Guerrero, 2020

Por su parte, el proceso constructivo combina técnicas tradicionales con innovaciones
estructurales. Arias (2019) sefiala que, la construccién se inicia con la cimentacion de hormigén
armado, que protege los muros de la humedad y alberga las instalaciones eléctricas e hidraulicas,
posteriormente los adobes de cangahua son dispuestos en posicion vertical. Esta disposicion,
aunque poco convencional, permite optimizar la estabilidad de los muros y generar un efecto visual

de texturas y sombras (Figura 48).
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Figura 48 Entramado de adobe con refuerzo vertical

Fuente y elaboracion: Duran, 2015

Para contrarrestar la falta de trabazén en la disposicion vertical de los adobes, se
implementaron sistemas de refuerzo en las esquinas y extremos de los muros, agrupando los
adobes en sillares confinados con platinas metalicas. Ademas, en cada hilada de adobe se
incorporaron armaduras de acero de 4 mm, conectadas a un sistema de cables tensores que van
desde el zo6calo hasta la coronacion de los muros, generando un efecto de anclaje estructural.
Finalmente, para evitar el deterioro de la superficie de los muros, se aplic6 una resina protectora

que actla como barrera contra la humedad y el desgranamiento del material (Duran, 2015).

e. Estructura y Resistencia

Dado que la cangahua es un material relativamente fragil ante cargas laterales, se
implementaron soluciones estructurales que refuerzan la estabilidad del muro. Los refuerzos
estructurales metalicos en los extremos y esquinas, distribuyendo las fuerzas sismicas de manera
uniforme y los cables tensores anclados a la cimentacion permiten que la estructura disipe la energia
sismica sin comprometer su integridad. Asimismo, el sistema de aparejo vertical de los adobes se
complementa con un refuerzo de mortero en las juntas, garantizando una mejor cohesion entre las
piezas y reduciendo la posibilidad de fallas estructurales (Figura 49). Asimismo, el uso de un z6calo
de hormigén armado no solo protege los muros de la humedad, sino que también proporciona una

base sélida que mejora la estabilidad del conjunto constructivo (Sevilla, 2023).
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Cables de acero

Armadura

Figura 49: Anclajes: a) detalle constructivo; b) tensores y refuerzos laterales
Fuente y elaboracién: Sevilla, 2023
f. Eficiencia Energética

Uno de los aspectos mas destacados del proyecto es su desempefio térmico, logrado gracias
ala masa térmica de los muros de adobe, que regula la temperatura interior al absorber calor durante
el dia y liberarlo progresivamente durante la noche (Vargas, 2017). Esto permite que el interior de
la casa se mantenga fresco en las horas de mayor calor y conserve el calor durante las noches frias.
Ademas, el disefio del edificio prioriza la ventilacion cruzada, con aberturas estratégicamente
ubicadas que favorecen la circulacion de aire y evitan la acumulacion de calor. Esta combinacion de
estrategias pasivas de climatizacion reduce la necesidad de sistemas mecanicos de
acondicionamiento térmico, promoviendo un consumo energético mas eficiente (Arias, 2019) (Figura
50).

Figura 50: lluminacién a través de grandes vanos

Fuente y elaboracion: Arias, 2019
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g. Sostenibilidad y relacién con el entorno

El proyecto promueve el uso de materiales naturales y procesos de construccion de bajo
impacto ambiental. El empleo de los adobes como material principal reduce la necesidad de
transporte y produccion industrial, disminuyendo las emisiones de CO, asociadas con la
construccion. Ademas, la combinacion de técnicas tradicionales con estrategias de eficiencia
energética asegura que la vivienda funcione con un minimo consumo de recursos externos,

reforzando su caracter sostenible a largo plazo (Duran, 2015).

El disefio de la Casa Lienzo de Barro busca una integracién arménica con el paisaje natural
de Tumbaco. Sevilla (2023) asegura que, la tonalidad de los adobes se mimetiza con el color del
suelo, generando una continuidad visual con el entorno, ademas la volumetria del edificio respeta
la topografia del terreno, evitando alteraciones innecesarias y asegurando una menor intervencion
en el ecosistema. Esta relacién simbidtica entre arquitectura y naturaleza refuerza el valor del

proyecto como una propuesta de construccion sostenible y culturalmente relevante.

h. Disefio y adaptabilidad

Durdn (2015) menciona que, la repeticion de muros plegados de adobe genera una
envolvente permeable alaluz y al aire, lo que mejora la calidad ambiental del interior, por otra parte,
la Casa Lienzo de Barro fue concebida para desempefiar un doble propésito: como vivienda y como
galeria de arte. Esta versatilidad demuestra que las construcciones en tierra pueden adaptarse a
distintos usos sin perder eficiencia ni calidad espacial (Arias, 2019). La distribucién del programa
arquitectonico, que diferencia las zonas sociales de las privadas, refuerza la versatilidad del proyecto

y su capacidad de adaptacién a las necesidades de sus habitantes.
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4. CAPITULO IV

4.1 RESULTADOS Y DISCUSION

El anteproyecto arquitecténico propuesto se ubica en la regién andina del Ecuador, con

énfasis en la provincia del Azuay y, especificamente, en el canton Ofia. Se trata de un Centro

Comunitario Multifuncional, disefiado con un enfoque flexible y adaptable, capaz de albergar

diversas funciones como espacios educativos, culturales y sociales.

La eleccion del cantén Ofia responde a que presenta condiciones geogréficas y climaticas

similares a las de gran parte de la region andina, lo que permite validar la aplicabilidad del sistema

constructivo propuesto en contextos similares. Ademas, se identifica una necesidad similar de

espacios comunitarios y una fuerte participacién local, factores que hacen viable y pertinente la

ejecucidén de un proyecto con enfoque social y colaborativo. La propuesta busca, asi, demostrar la

flexibilidad y eficiencia del uso de sistemas constructivos en tierra dentro de la arquitectura

contemporanea, optimizando su aplicacién en proyectos de diferente escala y adaptados a las

condiciones locales (Ullauri, 2019).

El programa arquitecténico incluye los siguientes espacios (Tabla 8):

Tabla 8: Programa arquitectonico del Centro Comunitario

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Zonas  Espacios
Publico Plaza
Semi Area de
publico  servicios
Biblioteca

Sub - Area # Mobiliario /
espacios total por Usuario Cantidad
espacio
Areade  40.00 m2 6 3 bancas
estancia
Circulacion  52.11 m2 8 -
Areaverde 12.26 m2 2 -
Bafio de 11.10 m2 3 3 inodoros
mujeres 2 lavamanos
Bafio de 11.10 m2 4 1 inodoro
hombres 2 lavamanos
3 urinarios
- 26.52 m2 13 1 escritorio
1sillade
oficina
2 Mesa
12 sillas

1 computadora

1 estante

20.21 m2 9 1 escritorio

Espacio arquitectonico

Lado Altura piso
minimo [ techo
6.00 m -

1.20 m 3.00m
2.25m 3.00 m
2.25m 3.00 m
465m 3.00m
3.75m 3.00m
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Aula de 1sillade
talleres oficina
3 mesas
8 sillas
Comedor - 9 3 mesas 2.70m 3.00m
redondas
9sillas
Privado  Cocina - 3 1 refrigerador 2.30m 3.00m
1 cocina
1 microondas

1 alacena

Fuente y elaboracion: propia

En base a la programacion arquitectonica previamente establecida, se ha desarrollado un
diagrama de burbujas que responde a nuestro andlisis y conocimiento. Este esquema prioriza la
organizacién espacial considerando las necesidades y dinamicas de los usuarios casuales,
eventuales y consecuentes, garantizando una adecuada funcionalidad y fluidez en el uso del centro

comunitario (Figura 51).

Zona publico
Zona Semi publico
Zona privada
- Casual
-+ Eventual
- Consecuente SEéﬁ%gi% 0 N
Py PEER
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AREADE | eaand” e o
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\\ // \ 4 \\ /!'- ..’s..\
S q PLAZA ) ! COCINA
oo 0N 0 1 ! b y 7
- B ’ | 29
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'~ L ’ COMEDOR !
'S - i 1
1 B
ACCESO o
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Figura 51: Organizacion de los espacios

Fuente y elaboracion: propia
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El disefio del centro comunitario responde a un esquema modular que permite la ampliacion
0 adaptacién de los espacios segun las necesidades. Se prioriza una circulacion fluida y accesible,
con pasillos techados y areas de transicion protegidas de las condiciones climaticas. La distribucion
espacial fomenta la interaccion entre usuarios, manteniendo una separacion eficiente entre areas

publicas, semipublicas y privadas.

Tomando como referente el Edificio comunitario de muros de bahareque y celosia de carrizo
(Guadalajara, México), que cuenta con un espacio central alrededor del cual se distribuyen los
blogques, la propuesta para el Centro Comunitario adopta una organizacién similar. Los espacios se
disponen en torno a una plaza central, lo que favorece la ventilacion cruzada y optimiza el

aprovechamiento de la luz natural (Figura 52).

0 05 1
—
o —

ESC: 1100

Figura 52: Zonificacion
Fuente y elaboracion: propia

El disefio del centro comunitario se estructura en torno a una plaza central, concebida como
un espacio abierto para el encuentro social y la integracion comunitaria, que incluye areas para
descanso y contemplacion. La edificacion incorpora un bloque de servicios, el cual alberga bafios
diferenciados para hombres y mujeres, garantizando accesibilidad y funcionalidad (Figura 53 y
Figura 72).

Asimismo, el proyecto contempla espacios flexibles y multifuncionales, como un aula para
talleres y una biblioteca, disefiadas con la posibilidad de adaptarse a diversos usos segun las
necesidades de la comunidad. También se integra una cocina y un comedor, que pueden funcionar
tanto para eventos comunitarios como para actividades educativas o recreativas, fomentando el uso

versétil y sostenible del equipamiento (Figura 53 y Figura 72).
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Figura 53:Planta baja a nivel de anteproyecto
Fuente y elaboracion: propia

La propuesta constructiva se basa en el uso de materiales locales, promoviendo un sistema
gue facilite la participacion de la comunidad en el proceso de edificacion, generando asi un mayor
sentido de pertenencia y apropiacion del espacio. Este enfoque no solo optimiza el uso de recursos
disponibles, sino que también fortalece la identidad y la sostenibilidad del proyecto. La descripciéon
detallada del sistema constructivo se encuentra en el apartado 4.2, donde se explican sus

caracteristicas técnicas y beneficios.

Para este sistema constructivo, se toma como referente el caso de estudio de la Casa lienzo
de barro (Quito, Ecuador), que emplea refuerzos tanto verticales como horizontales. En este
contexto, y basado en nuestra experiencia y légica constructiva, se propone la incorporacion de
tensores verticales como una alternativa para optimizar la estabilidad y resistencia de la estructura
(Figura 54).

Figura 54: Proceso constructivo de la mamposteria con refuerzo y elementos estructurales

Fuente y elaboracion: propia.
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El Centro Comunitario tomando como referencia la extensién de la Escuela primaria Gando
(Gando, Africa Occidental), adopta un disefio bioclimatico que optimiza el confort térmico a través
de estrategias pasivas. La propuesta contempla una cubierta elevada, permitiendo la disipacion del
calor acumulado, mientras que en los laterales se incorporan celosias de BTC, facilitando la
circulacion del aire y promoviendo la ventilacién cruzada natural. Este sistema evita el
sobrecalentamiento en el interior del edificio, mejorando las condiciones de habitabilidad sin

necesidad de climatizacion artificial (Figura 55).

[OIEH

u b

P A ﬁ,

Figura 55: Seccién A — A / Diagrama de ventilacién
Fuente y elaboracion: propia.
4.2 Descripcion del Sistema constructivo

El andlisis de los sistemas constructivos en tierra ha permitido determinar que, los Bloques
de Tierra Comprimida (BTC) ofrecen una solucion viable al combinar resistencia estructural,
estabilidad térmica y facilidad constructiva(Torres, 2020). Para reforzar su desempefio estructural,
se han incorporado tensores metélicos verticales anclados desde la cimentacion hasta la cubierta,
lo que mejora su comportamiento sismico (Angulo & Carrefio, 2017). Ademas, en zonas de alta
actividad sismica, se ha considerado la aplicacion de geomalla en el revoque, garantizando una
mayor cohesion de los muros (Calderén, 2013). El detalle de la propuesta se encuentra en el Anexo

1, Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4.
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4.2.1 Cimentacioén

Se encuentra conformada por los siguientes elementos y caracteristicas constructivas:

a) b)
Figura 56: a) Cimentacion; b) Implementacion de la cimentacion en el proyecto
Fuente y elaboracion: Propia

a. Replantillo de hormigén pobre:

Antes de la colocacién del hormigén ciclépeo, se implementa un replantillo de hormigén pobre
con una dosificacién de 1:4:8 (cemento, arena, grava) con un espesor de 5 cm, mejorando la

estabilidad del terreno y evitando la absorcién de humedad desde el suelo (Figura 56 y Figura 58).

b. Dosificacién del hormigén ciclépeo:

Se emplea una relacion 1:3:5 (cemento, arena, grava), asegurando una adecuada resistencia

a la compresion y minimizando la aparicion de fisuras (Figura 58).

c. Espesor de la cimentacion:

Se proyecta con una profundidad de 60 cm y un ancho de 80 cm, lo que permite soportar la

carga de los muros de BTC vy distribuir uniformemente el peso (Figura 58).

d. Sobrecimiento de piedra andesita:

Se coloca con un espesor de 40 cm, utilizando un mortero de cal y arena en proporcion 1:3,

lo que mejora la adherencia y la durabilidad del conjunto (Figura 56 y Figura 58).

e. Zbcalo de proteccion:

Se incorpora un zocalo de piedra basaltica de 50 cm de altura y 40 cm de espesor,
protegiendo la base de los muros contra la humedad capilar y el impacto directo de la lluvia. Este
z6calo evita que el agua degrade los blogues de BTC y mejora la estética de la edificacion (Figura
56 y Figura 58).
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f. Impermeabilizacién:

Se aplica una membrana asféltica de 4 mm de espesor entre la cimentacion y los muros,
reduciendo la posibilidad de absorcion capilar y asegurando la durabilidad del sistema (Figura 56 y

Figura 58).

g. Anclaje de los cables tensores:

Los cables tensores verticales se conectan a la cimentacién mediante placas de anclaje de
acero galvanizado de 10 mm, embebidas en el hormigén ciclépeo y sujetadas con pernos
expansivos, garantizando una adecuada transferencia de carga y resistencia sismica (Figura 57 y

Figura 61).

Figura 57: Anclaje con tensores metalicos

Fuente y elaboracion: Propia
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Ubicacién:
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1.- Replantillo / hormigén pobre 1:4:8 7.- Tejaindustrial 40 x 20 x 2 13.- BTC (Blogue de tierra comprimida)
2.- Hormigén ciclopeo 1:3:5 / piedra andesita  8.- Perno de anclaje 812 mm 14.- Chicote / varilla @ 8 mm
3.- Zdcalo / piedra baséltica d= 20 cm 9.- Viga de madera 15 x 5 cm 15.- Lona asfaltica e= 4 mm
4.- Cadena de acero galvanizado 10.- Durmiente 15 x 15 cm 16.- Hormigdn 1 210 kg/em2
5.- Canaldn tipo tolva 11.- Dintel prefabricado de BTC 17.- Tierra compactada @ 20 cm
6.- Tabla e= 2 cm de eucalipto / pino 12.- Celosia de madera 5 x 2 cm a 45° 18.- Malla electrosoldada 15 x 15 cm

Figura 58: Seccion constructiva 1

Fuente y elaboracion: propia

-82-



4.2.2 Muros

Se encuentran conformados por los siguientes elementos y caracteristicas constructivas:

a. Material principal:

Se emplean Bloques de Tierra Comprimida (BTC), prensados con una estabilizacion del 5%
de cemento Portland tipo I, lo que mejora la resistencia a la compresion y reduce la erosiéon por
humedad (Figura 58).

b. Dimensiones del BTC:

Los bloques tienen una medida estandar de 30x15x08 cm, lo que permite una modulaciéon

eficiente y un ensamblaje preciso en la construccion (Figura 58 y Figura 59).

Figura 59: Bloques de tierra comprimidos (BTC)
Fuente y elaboracion: Propia
c. Espesor del muro:

Se utiliza un sistema de doble BTC con junta vertical trabada, logrando un espesor total de
15 cm, lo que proporciona una mayor resistencia estructural y mejora la inercia térmica del edificio
(Figura 58).

d. Refuerzo sismico:

Se incluyen aberturas verticales internas en cada BTC, permitiendo la insercion de tensores
metélicos de acero galvanizado @ 10 mm, conectados desde la cimentacion hasta el durmiente de
madera de 15 x 15 cm. estos tensores actlan como un sistema de amarre, absorbiendo las

vibraciones sismicas y evitando fallas en los muros (Figura 61).
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e. Refuerzo horizontal:

Se implementa refuerzos tipo chicotes de acero corrugado @ 8 mm a 45 grados formando
angulo, anclados cada 80 cm dentro del muro, lo que mejora la flexibilidad estructural y la resistencia

sismica (Figura 61).

f. Mejora en la resistencia estructural:

Se implementa geomalla de polipropileno adherida al revoque con una mezcla de cal, arena
y arcilla en proporcién 1:2:4, lo que incrementa la cohesion del muro y reduce la posibilidad de

fisuracion (Figura 61).

Flexibilidad estructural: en areas de alta sismicidad, los muros pueden integrarse con

geomalla de polipropileno adherida al revoque.

Acabado superficial: se aplica un revestimiento de cal estabilizada con arcilla y arena fina en
una proporcion de 1:3:2, lo que garantiza transpirabilidad, durabilidad y proteccidon contra la

intemperie.

4.2.3 Cubierta

Se encuentran conformada por los siguientes elementos y caracteristicas constructivas:

a. Solera de apoyo:

Se instala una solera de madera de 15x15 cm, anclada sobre los muros de BTC mediante
pernos de anclaje de acero galvanizado @ 12 mm, embebidos en el muro y fijados con mortero de
alta resistencia. Esto permite una conexién firme y estable de la estructura de la cubierta (Figura 58,

Figura 60 y Figura 63).

b. Vigas de madera:

Sobre la solera se colocan vigas de madera de eucalipto o pino de 5x15 cm, utilizando
ensambles a media madera, lo que mejora la estabilidad estructural y reduce la necesidad de

elementos metélicos adicionales (Figura 58 y Figura 60).

c. Entablado de madera:

Se coloca un entablado continuo de madera de pino o eucalipto, con un espesor recomendado
de 2 cm, asegurando una base uniforme para la colocacion de la cubierta final. El pino es una opcion
més econdmica, mientras que el eucalipto ofrece mayor resistencia a la humedad y plagas (Figura
58 y Figura 60).

d. Cubierta final:

Se instala una capa de teja industrial de 40x20x2 cm, fijada con alambre galvanizado @ 2 mm
a las vigas de madera, lo que permite resistencia ante cargas de viento y evita desplazamientos en

caso de eventos sismicos (Figura 58, Figura 60 y Figura 63).
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e. Extension de aleros:
Los aleros se extienden no menor a 80 cm mas alla de los muros, proporcionando proteccion
contra la lluvia y reduciendo la incidencia directa del sol sobre los muros de BTC, mejorando asi la

eficiencia térmica del edificio (Figura 58 y Figura 60).

e R e S TS TS AN L T RS e 2 a4 A

Figura 60: Estructura de cubierta de madera
Fuente y elaboracion: Propia
f. Conexidn con cables tensores:

Los cables tensores se fijan a las soleras mediante abrazaderas metélicas ajustables y pernos

de anclaje, permitiendo absorber esfuerzos horizontales y mejorar la estabilidad estructural (Figura

61).
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Ubicacion:

1.- Perno de anclaje 812 mm

2.- Durmiente 15 x 15 cm

3.- Placa de anclaje e= 2 cm

/ con agujero de 12 mm

4.- Abrazadera doble perno / 212 mm
5.- Cable tensor galvanizado 10 mm
6.- BTC (Blogue de tierra comprimida)
7.- Guardagancho de 3/4 pilg

8.- Perno de anclaje 12 mm

6
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Figura 61: Seccién constructiva 2 / Sistema de refuerzo vertical

Fuente y elaboracion: propia
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4.2.4 Eficiencia Energética y Sustentabilidad

Para optimizar el uso de recursos naturales y promover la sustentabilidad, el disefio incorpora
un sistema de captacion y reutilizacion de aguas pluviales que maximiza el aprovechamiento del

agua de lluvia.

a. Canalon tipo tolva:

Se instala un canalén al final del alero, anclado al entablado de madera mediante pernos de
fijacion de acero galvanizado @ 10 mm, asegurando estabilidad estructural y resistencia a la

intemperie (Figura 58 y Figura 62).

Figura 62: Canaldn tipo tolva y cadena de lluvia
Fuente y elaboracion: Propia
b. Bajantes de agua con cadenas de lluvia:

En lugar de tuberias rigidas, se implementan cadenas de acero galvanizado que dirigen el
flujo de agua desde el canaldn hasta el suelo, evitando salpicaduras y asegurando una distribucion

eficiente del agua (Figura 58 y Figura 62).

c. Reutilizacion del agua en jardineras:

El agua recolectada es redirigida hacia jardineras perimetrales, integradas al disefio del
entorno, promoviendo la vegetacion y mejorando la absorcién de agua en el suelo, reduciendo la

erosion superficial (Figura 58 y Figura 63).
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Figura 63: Sistema constructivo propuesto

Fuente y elaboracion: Propia
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5. CAPITULOV
5.1 CONCLUSIONES

El presente trabajo de titulacion ha permitido desarrollar un anteproyecto arquitecténico de un centro
comunitario que demuestra la factibilidad de la implementacion de un sistema constructivo en tierra
optimizado, integrando técnicas tradicionales con innovaciones constructivas para garantizar
resistencia y sostenibilidad. La investigacion confirmé que, el uso de Bloques de Tierra Comprimida
(BTC) es una alternativa viable dentro de la arquitectura contemporanea en la regiéon andina del

Ecuador, y particularmente del Azuay en el cantén Ofia.

Concretar este resultado ha sido posible gracias al andlisis bibliografico y normativo que permitié
comprender los fundamentos técnicos y tedricos de los sistemas constructivos en tierra. Esta
revision de la evolucién histérica de las técnicas constructivas, identificando su permanencia y
transformacion a lo largo del tiempo, asi como el analisis comparado de normativa evidencio, tanto
las limitaciones como las ventajas de estos sistemas en distintos contextos, haciendo posible el
determinar los aspectos clave a considerar para su aplicacién en la arquitectura contemporanea.
También se resalto la necesidad de adaptar las regulaciones locales para fomentar el uso de estos

sistemas dentro del marco legal vigente.

Por su parte, el andlisis de casos de estudio en diferentes escalas global, latinoamericana y nacional
permitié reconocer la aplicabilidad de los sistemas constructivos en tierra en diversos contextos
territoriales. Asimismo, las entrevistas a profesionales especializados en construccién con tierra
proporcionaron un conocimiento empirico valioso, ratificando que el Bloque de Tierra Comprimida
(BTC) se consolida como la opcion mas eficiente debido a su durabilidad, facilidad de construccion
y adaptabilidad a las condiciones climaticas de la region andina del Ecuador. La recopilacion de
experiencias en proyectos facilitd la identificacion de lineamientos clave para la propuesta

arquitectonica, garantizando su viabilidad tanto técnica como funcional.

Finalmente, en el desarrollo del anteproyecto arquitecténico, se configuré un Centro Comunitario
Multifuncional con una distribucion modular, permitiendo flexibilidad y adaptacion a distintos usos.
La implementacién del sistema constructivo propuesto demostré su viabilidad, asegurando
sostenibilidad y adaptacién al contexto, asi como estrategias de ventilacion cruzada, la recoleccion
de aguas pluviales y el uso de materiales locales. Este disefio evidencia que la construccion en tierra
no solo es factible, sino que puede responder a las necesidades de la arquitectura contemporanea

con soluciones eficientes y respetuosas con el medio ambiente.

5.2 RECOMENDACIONES

Luego de la conclusion de este trabajo de titulacion es posible extender las siguientes

recomendaciones a nivel técnico:

-89 -



1. Realizar la evaluacién de la propuesta de Centro comunitario desarrollada en el presente
trabajo, en cuanto a la eficiencia energética asegurando que cumple con los parametros de
confort ambiental y sustentabilidad establecidos en normativas internacionales.

Investigar sobre la aceptacion social de la innovacioén constructiva en los sistemas locales.
La implementacion de proyectos piloto en distintas zonas geograficas del Ecuador para
evaluar el comportamiento del sistema en diferentes condiciones climaticas y sismicas.

4. Generar manuales de construccién detallados y programas de capacitacion para
arquitectos, ingenieros y constructores, asegurando la correcta aplicacién de las técnicas
propuestas.

5. Continuar con investigaciones orientadas a la optimizacién constructiva y estructural del
BTC, explorando nuevas dosificaciones y materiales estabilizantes naturales que
incrementen su resistencia y durabilidad sin afectar su sostenibilidad.

6. Promover la inclusién de normativas locales para la construccion en tierra, tomando como
referencia la Norma Técnica Peruana E.080, con el fin de adaptar y consolidar un marco

regulatorio que viabilice su implementacién en Ecuador.

Finalmente, la difusion de los beneficios de la construccién en tierra es un aspecto clave para su
posicionamiento en la arquitectura contemporanea. Por ello, se recomienda incentivar su
incorporacion en programas de vivienda social y proyectos gubernamentales, asegurando su
aceptacion dentro del mercado de la construccién. Por ejemplo, el anteproyecto desarrollado en este
estudio demuestra que, la aplicacion de un sistema constructivo en tierra optimizado es factible y
beneficioso para desarrollar edificaciones resilientes y sostenibles en la regién andina del Ecuador,
contribuyendo a la reduccién del impacto ambiental de la construcciéon, y promoviendo la

revalorizacién de técnicas tradicionales adaptadas a las necesidades actuales.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Renders

Figura 64: Fachada sur

Fuerte y elaboracion: Propia

Figura 65: Vista aérea

Fuerte y elaboracién: Propia
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Figura 66: Plaza central

Fuerte y elaboracion: Propia

Figura 67: Aula de talleres

Fuerte y elaboracion: Propia
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Figura 68: Bafios

Fuerte y elaboracion: Propia

Figura 69: Biblioteca

Fuerte y elaboracion: Propia
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Figura 70: Comedor y cocina

Fuerte y elaboracion: Propia
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Anexo 3: Elevaciones
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Anexo 4: Elevaciéon / Seccién
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Anexo 5: Presupuesto

Tabla 9: Comparativa del presupuesto entre el sistema constructivo tradicional y el sistema constructivo

propuesto

PRESUPUESTO_CENTRO COMUNITARIO

SISTEMA CONSTRUCTIVO PROPUESTO
(Bloque de tierra comprimida (BTC) — estructura de

madera)

Descripcion del rubro

Obras previas
Movimiento de tierras
Hormigones
Encofrados
Cimentaciones

Acero de refuerzo
Mamposteria
Estructura de cubierta
Enlucidos

Pisos y contrapisos
Ventaneria

Puertas

Canalizacién y desagues
Agua potable

Piezas sanitarias
Instalaciones eléctricas
Pinturas

Acabados

Otros

TOTAL 39.625,47

Total del rubro

1.488,05
2.214,35
6.062,68
1.988,87
2.682,77
1.705,58
7.003,48
1.338,55
137,62

1.166,27
552,00

1.401,91
647,93

802,05

656,03

1.533,71
2.265,91
2.851,39
3.126,34

SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL
(Hormigdn armado — mamposteria de ladrillo)

Descripcion del rubro

Obras previas
Movimiento de tierras
Hormigones
Encofrados
Cimentaciones

Acero de refuerzo
Mamposteria
Estructura de cubierta
Enlucidos

Pisos y contrapisos
Ventaneria

Puertas

Canalizacién y desagues
Agua potable

Piezas sanitarias
Instalaciones eléctricas
Pinturas

Acabados

Otros

TOTAL

Total del rubro

1.488,05
2.420,75
12.873,98
4.085,25
2.682,77
7.675,14
3.954,39
10.514,10
137,62
1.166,27
552,00
1.401,91
647,93
802,05
656,03
1.533,71
2.265,91
2.851,39
3.126,34

60.835,57

Fuente y elaboracion: propia
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PROGRAMA :

SISTEMA CONSTRUCTIVO PROPUESTO

14-feb-25
ITEM |[DESCRIPCION U || CANTIDAD | P/UNITARIO$ [ P/TOTAL $
OBRAS PREVIAS
OP1 |Bodega m2 1,00 24,14 24,14
OP2 |Limpieza del terreno m2 340,00 0,78 263,87
OP3 |Replanteo m2 230,00 3,54 814,79
OP4 |Instalacion electrica provicional u 1,00 184,00 184,00
OP5 [Instalacion de bafio provicional u 1,00 201,25 201,25
TOTAL RUBRO 1.488,05
MOVIMIENTO DE TIERRA
MT1 |Excavacién a mano para cimientos m3 78,00 11,11 866,28
MT3 |Excavacién para instalaciones sanitarias m3 10,00 11,94 119,41
MT4 |Relleno con grava instalaciones sanitarias 10,00 28,17 281,72
MT5 |Desalojo de tierra m3 78,00 9,40 733,09
MT6 |Relleno compactado m3 10,00 21,39 213,85
TOTAL RUBRO 2.214 35
HORMIGONES
HO1 [|Hormigdn 180kg/cm2 PISOS m3 46,00 131,80 6.062,68
TOTAL RUBRO 6.062,68
ENCOFRADOS
EN1 |Encofrado perimetral de losa ml 68,00 13,44 913,81
EN2 |Encofrado de veredas ml 80,00 13,44 1.075,07
TOTAL RUBRO 1.988.87
CIMENTACIONES
Cl1 |Replantillo hormigdn simple m3 3,40 108,89 370,21
CI2 |Hormigdn ciclopeo m3 40,80 106,66 4.351,56
CI3 |Mamposteria de piedra m3 17,00 100,81 1.713,70
Cl4 |Lamina de impermeabilizante ml 84,00 11,54 969,07
TOTAL RUBRO 2.682.77
ACERO DE REFUERZO
AR1 |Cable tensor galvanizao @ 10 mm u 1,00 23,39 23,39
AR2 |Chicote / varilla @ 8 mm ml 300,00 3,03 910,21
AR3 |Malla electrosoldada R - 84 En H° PISO m2 194,00 3,98 771,97
TOTAL RUBRO 1.705,58
MAMPOSTERIA
MA1l |Mamposteria de BTC (Bloque de tierra comprimido) visto m2 176,00 39,79 7.003,48
TOTAL RUBRO 7.003,48
ESTRUCTURA DE CUBIERTA
EC1 |[Viga solera caja cuadrada de 15 x 15 cm ml 84,00 15,94 1.338,55
EC2 |Estructura madera m2 226,00 23,28 5.260,64
EC3 |[Teja vidriada sobre madera m2 230,00 17,02 3.914,92
TOTAL RUBRO 1.338.,55
ENLUCIDOS
ENL1 |Enlucido interiores bafios 1-4 m2 8,00 11,23 89,87
ENL2 |Enlucido de filos 1-4 ml 12,00 3,98 47,75
TOTAL RUBRO 137,62
PISOS Y CONTRAPISOS
PC1 |Veredas perimetrales m3 25,00 24,48 612,03
PC2 [Piso gres vidriado de 30 x 30 m2 22,00 25,19 554,23
TOTAL RUBRO 1.166,27
VENTANERIA
VE1 |Ventana de madera m2 8,00 69,00 552,00
TOTAL RUBRO 552,00
PUERTAS
PU1 |Puerta de madera u 7,00 200,27 1.401,91
TOTAL RUBRO 1.401.91
CANALIZACIONES Y DESAGUES
CA1l |Tuberia PVC 110 MM m 12,00 28,51 342,16
CA2 |Tuberia PVC 50 MM m 7,00 20,91 146,34
CA8 |Caja de revision 60 x 60 x 60 cm u 2,00 79,72 159,43
TOTAL RUBRO 647,93
AGUA POTABLE
AP1 |Instalacion agua fria pt 8,00 54,96 439,68
AP2 |Instalacion de agua caliente pt 5,00 63,58 317,92
AP3 |Instalacion de medidor de agua potable pt 1,00 44,45 44,45
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TOTAL RUBRO 802,05
PIEZAS SANITARIAS
PS1 |Instalacién de inodoro ig 4,00 90,93 363,72
PS2 [Instalacién de lavamanos ml 4,00 62,70 250,79
PS3 |Instalacién de fregadero de cocina u 1,00 41,52 41,52
TOTAL RUBRO 656,03
INSTALACIONES ELECTRICAS
IE1 |Instalacion de iluminacion pt 25,00 25,01 625,26
IE2 |Instalacién de tomacorriente pt 30,00 25,48 764,45
IE3 |Tablero de control u 1,00 73,23 73,23
IE5 |Puntos eléctricos especiales pt 1,00 23,88 23,88
IE6 |Instalacion de caja para medidores u 1,00 46,89 46,89
TOTAL RUBRO 1.533.71
PINTURAS
PI1 |Pintura de impermeabilizacion en el BTC m2 352,00 6,44 2.265,91
TOTAL RUBRO 2.26591
ACABADOS
AC1 |Ceramica nacional de paredes en bafios m2 12,00 20,22 242,68
AC2 |Mesén de hormigén pulido m2 2,38 61,50 146,36
AC3 |Acabados de piedra natural en el piso / Plaza m2 36,00 68,40 2.462,35
TOTAL RUBRO 2.851,39
OTROS
OT1 |canal de agua lluvia ml 12,00 159,36 1.912,27
OT2 |Limpieza de la obra m2 80,00 8,03 642,16
OT3 |Pozo septico u 1,00 571,92 571,92
TOTAL RUBRO 3.126,34
VALOR TOTAL + 15% IVA $ 39625,47
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: BODEGA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tablas de encofrado (2,40x0,30) u 1,40 3,00 4,20
tiras de madera (0,04x0,05x2,50) u 1,00 1,20 1,20
pingos D=0,10 mi 1,00 1,55 1,55
clavos kg 0,15 1,05 0,16
plancha de zinc acanalado m2 1,00 2,63 2,63
bisagras u 2,00 0,45 0,90
candados u 1,00 3,00 3,00
0,00
0,00
(l 13,64
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 1,00 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
| 0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén I 1,00 2,95 2,95
albaiiil 11 1,00 2,99 2,99
maestro mayor \% 0,25 3,33 0,83
0,00 0,00
6,77
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,99
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,15
PRECIO UNITARIO CALCULADO 24,14
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 24,14 ||

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LIMPIEZA A MANO DEL TERRENO

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

m2

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00,

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,1700

0,58

0,10

0,00

0,00

0,00

0,10]|

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Pedn

0,170

2,95

0,50

Albafiil

0,025

2,99

0,07

Maestro mayor

0,000

3,33

0,00

0,00

0,58

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

0,67
0,10
0,78

[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA

0,78
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: REPLANTEO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tiras 4 x 5 u 1,0000 1,20 1,20
clavos kg 0,1500 1,05 0,16
tablas de madera u 0,1000 3,00 0,30
cementina Klg. 0,1000 1,85 0,19
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 1,84
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,2500 0,58 0,15
equipo de topografia 0,0110 3,00 0,03
0,00
0,00
J 0,18||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
cadenero 1] 0,2500 2,99 0,75
topografo TOP1 0,1250 2,50 0,31
0,00
0,00
1,06
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,08
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,46
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,54
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 354 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario

INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

UNIDAD:

Gl

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

instalacion electrica

glb

1,00

160,00

160,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

160,00]|

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00|

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

0,00

0,00

albanil

0,00

0,00

maestro mayor

0,00

0,00

0,00

0,00

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

160,00
24,00
184,00

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

184,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

glb

INSTALACION DE BANO PROVISIONAL

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Instalacion de bafio provicional

Glb

1,00

175,00

175,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 175,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

J 0,00||

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

0,00

0,00

albaniil

0,00

0,00

maestro mayor

0,00

0,00

0,00

0,00

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

175,00
26,25
201,25

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

201,25

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
EXCAVACION A MANO EN CIMIENTOS

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

m3

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

2,5000

0,58

1,45

0,00

0,00

0,00

1,45)

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

2,500

2,95

7,38

Maestro mayor

0,250

3,33

0,83

0,00

0,00

8,21

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

9,66
1,45
11,11

[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA

11,11
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: EXCAVACION INSTALACIONES SANITARIAS
' Y A. LLUVIAS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tierra de insitu m3 0,0000 10,00 0,00
Gasolina gln 0,0600 2,46 0,15
Aceite de maquina gin 0,0200 23,42 0,47
arena m3 0,0500 25,00 1,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 1,87
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 2,0000 0,58 1,16
compactadora 0,2500 2,50 0,63
0,00
0,00
J 1,79||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén | 2,000 2,95 5,90
Maestro mayor \Y 0,250 3,33 0,83
0,00
0,00
6,73
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 10,38
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,56
PRECIO UNITARIO CALCULADO 11,94
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 11,94 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario

RELLENO CON GRAVA INSTALACIONES
SANITARIAS

UNIDAD:

m3

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Grava triturada

m3

1,0000

19,50

19,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

19,50]|

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,7000

0,58

0,41

0,00

0,00

0,00

0,41

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

1,500

2,95

4,43

Maestro mayor

0,050

3,33

0,17

0,00

0,00

4,59

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

24,50
3,67
28,17

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

28,17
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
DESALOJO DE TIERRA

UNIDAD:

m3

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,2500

0,58

0,15

volqueta 6 m3

0,2500

25,00

6,25

0,00

0,00

6,40

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

0,2500

2,95

0,74

maestro mayor

0,1000

3,33

0,33

Chofer

chofl

0,1600

4,42

0,71

0,00

J 1,78||

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

8,17
1,23
9,40

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

9,40

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: RELLENO COMPACTADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Lastre m3 1,4000 10,00 14,00
Gasolina gln 0,0400 2,46 0,10
Aceite de maquina gin 0,0200 23,42 0,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00{
| 14,57|,
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,5000 0,58 0,29
compactadora 0,5000 2,50 1,25
0,00
0,00(
| 1,54
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
pedn I 0,5000 2,95 1,48
albaifiil 1] 0,2500 2,99 0,75
maestro mayor \Y 0,0800 3,33 0,27
0,00(
| 2,49|
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 18,60
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 2,79
PRECIO UNITARIO CALCULADO 21,39
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 21,39 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: HORMIGON 180 KG/CM2
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 342,00 0,16 54,72
arena m3 0,5880 25,00 14,70
ripio triturado m3 0,7840 13,75 10,78
agua m3 0,2260 0,50 0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
| 80,31
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO| COSTO HORA | SUBTOTAL
Concretera 1,3000 1,88 2,44
vibrador 0,80 1,50 1,20
herramientas manuales 1,20 0,58 0,70
0,00
J 4,33)|
C.- MANO DE OBRA CATEG. JHORA/HOMBRE] COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 6,0000 2,95 17,70
ayudante 1l 1,0000 2,95 2,95
albafiil Il 2,0000 2,99 5,98
maestro mayor \Y 1,000 3,33 3,33
29,96
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 114,61
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 17,19
PRECIO UNITARIO CALCULADO 131,80
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 131,80 ||

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: ml
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENCOFRADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tablas de encofrado (2,40x30) u 1,6500 2,55 421
pingos D=0,10 ml 0,8300 1,55 1,29
tiras de madera (0,04x0,04x3.00) u 1,1200 1,20 1,34
clavos 3" kg 1,5000 1,05 1,58
alambre galvanizado #18 kg 0,1300 1,60 0,21
0,00
0,00
0,00
0,00(
| 8,62
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00(
I 0,12||
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE| COSTO HORA SUBTOTAL
Pedn I 0,2000 2,95 0,59
Ayudante I 0,0900 2,95 0,27
Albaiiil 11} 0,7000 2,99 2,09
0,00
2,95
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 11,69
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,75
PRECIO UNITARIO CALCULADO 13,44
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 13,44 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 237,0000 0,16 37,92
arena m3 0,6500 25,00 16,25
agua m3 0,8500 0,50 0,43
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
54,60
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 9,7900 0,58 5,68
hormigonera 0,80 1,88 1,50
0,00
0,00
7,18
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 8,0000 2,95 23,60
albadil 11 2,0000 2,99 5,98
maestro mayor [\ 1,0000 3,33 3,33
0,00
32,91
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 94,68
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 14,20
PRECIO UNITARIO CALCULADO 108,89
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 108,89 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: HORMIGON CICLOPEO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 210,0000 0,16 33,60
Arena m3 0,3600 25,00 9,00
Ripio triturado m3 0,6000 13,75 8,25
Agua m3 0,1440 0,50 0,07
Piedra molon m3 0,4000 25,00 10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
60,92
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 9,6800 0,58 5,61
hormigonera 1,00 1,88 1,88
0,00
0,00
7,49
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE|] COSTO HORA SUBTOTAL
peodn I 5,7200 2,95 16,87
albaiiil 11 1,9600 2,99 5,86
maestro mayor [\ 0,4800 3,33 1,60
0,00
24,33
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 92,74
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 13,91
PRECIO UNITARIO CALCULADO 106,66
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 106,66 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MAMPOSTERIA DE PIEDRA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
piedra m3 1,0000 25,00 25,00
cemento Guapan kg 130,0000 0,16 20,80
arena m3 0,2800 25,00 7,00
agua m3 0,1700 0,50 0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
52,89
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO| COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 8,2400 0,58 4,78
0,00
0,00
0,00
4,78
C.- MANO DE OBRA CATEG. |HORA/HOMBRE] COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 6,0000 2,95 17,70
albadil 11 4,0000 2,99 11,96
maestro mayor [\ 0,1000 3,33 0,33
0,00
29,99
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 87,66
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 13,15
PRECIO UNITARIO CALCULADO 100,81
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 100,81 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LAMINA IMPERMEABILIZANTE

UNIDAD:

ml

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Lamina de impermeabilizante

m2

1,2000

7,90

9,48

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,48

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HORA/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,2500

0,58

0,15

0,00

0,00

0,00

0,15

MANO DE OBRA

CATEG.

HORA/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peodn

0,0250

2,95

0,07

albaiiil

0,0000

2,99

0,00

maestro mayor

0,1000

3,33

0,33

0,00

0,41

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

10,03
1,50
11,54

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

11,54
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CABLE TENSOR GALVANIZADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cable tensor galvanizao @ 10 mm ml 3,0000 2,50 7,50
Guardagancho 3/4 Pulg u 2,0000 3,50 7,00
Perno de anclaje @ 12mm u 2,0000 2,00 4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 18,50
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00
J 0,12|
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén | 0,0100 2,95 0,03
albaniil 11} 0,5000 2,99 1,50
maestro mayor \% 0,0600 3,33 0,20
0,00
1,72
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,34
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,05
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,39
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2339 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CHICOTES VARILLA @ 8 MM
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Varillas de 8 mm. m 1,0000 0,75 0,75
Alambre de amarre kg 0,0300 1,60 0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00(
I 0,80]|
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00(
| 0,12||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
peoén I 0,0100 2,95 0,03
albafiil 1] 0,5000 2,99 1,50
maestro mayor \% 0,0600 3,33 0,20
0,00
1,72
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 2,64
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,40
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,03
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 3,03 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MALLA R - 84 PISOS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
mallaR - 86 m2 1,0000 1,50 1,50
Alambre de amarre kg 0,2100 1,60 0,34
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,84
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00
(l 0,12
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
peén I 0,0100 2,95 0,03
albanil 11} 0,4500 2,99 1,35
maestro mayor \Y 0,0400 3,33 0,13
0,00
(l 1,51
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,46
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,52
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,98
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 3,98 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MAMPOSTERIA DE BTC VISTO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
BTC (quques de tierra u 32,00 0,90 28,80
comprimida)
Cal kg 0,50 0,16 0,08
arena m3 0,13 25,00 3,125
agua m3 0,01 0,50 0,005
esponja u 0,20 0,35 0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
32,08
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 1,00 0,58 0,58
andamios matalicos 0,90 0,40 0,36
0,00
0,00
0,94
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE] COSTO HORA SUBTOTAL
pedn | 1,00 2,95 2,95
albaiiil 1] 1,00 2,99 2,99
maestro mayor \Y 0,25 3,33 0,83
0,00(
6,77
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 39,79
COSTOS INDIRECTOS 0,00% 0,00
PRECIO UNITARIO CALCULADO 39,79
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 39,79 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

ml

DURMIENTE DE MADERA 15 x 15 cm.

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Durmiente de madera 15 x15 cm

ml

1,0000

5,00

5,00

Perno de anclaje @ 12mm

u

1,0000

2,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 7,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HEQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,1450

0,58

0,08

0,00

0,00

0,00

J 0,08||

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

1,0000

2,95

2,95

Albanil

1,0000

2,99

2,99

maestro mayor

0,2500

3,33

0,83

0,00

6,77

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

13,86
2,08
15,94

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

15,94

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ESTRUCTURA DE CUBIERTA - MADERA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
viga / madera de eucalipto 15 x 5 m 1,5000 2,00 3,00
clavos kg 0,1000 1,05 0,11
Tabla de pino ml 2,0000 3,00 6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00(
I 9,11
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas eléctricas manuales 0,4000 0,50 0,20
herramientas manuales 1,2000 0,58 0,70
andamios metalicos 0,1000 0,40 0,04
0,00(
| 0,94]|
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
ayudante en general 1] 1,2000 2,95 3,54
maestro mayor \Y 2,0000 3,33 6,66
0,00
0,00
10,20
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,24
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,04
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,28
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 23,28 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

TEJA VIDRIADA SOBRE MADERA

m2

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

teja artesanal vidriada

u

28,0000

0,32

8,96

alambre de amarre

kg

0,0900

1,60

0,14

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,10

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,0900

0,58

0,05

0,00

0,00

0,00

0,05

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

albanil

1,0000

2,99

2,99

ayudante

0,9000

2,95

2,66

0,00

0,00

5,65

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

14,80
2,22
17,02

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

17,02

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENLUCIDOS ESPONJEADOS EXT 1-3
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento guapan kg 17,0000 0,16 2,72
Arena m3 0,0700 25,00 1,75
Agua m3 0,1000 0,50 0,05
Esponja u 1,0000 0,35 0,35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,87
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,8000 0,58 0,46
andamios metalicos 0,1700 0,40 0,07
0,00
0,00
0,53
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
pedn | 0,50 2,95 1,48
albaniil I 0,80 2,99 2,39
maestro mayor \Y 0,15 3,33 0,50
0,00
4,37
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 9,77
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,47
PRECIO UNITARIO CALCULADO 9,77
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 11,23 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: ml
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENLUCIDOS ESPONJEADOS FILOS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento guapan kg 2,2500 0,16 0,36
Arena m3 0,0120 25,00 0,30
Agua m3 0,0020 0,50 0,00
Esponja u 0,2500 0,35 0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 0,75
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,1200 0,58 0,07
andamios metalicos 0,0130 0,40 0,01
0,00
0,00
| 0,07||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peodn | 0,45 2,95 1,33
albaniil I 0,50 2,99 1,50
maestro mayor v 0,10 3,33 0,33
0,00
3,16
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,98
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,60
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,98

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

3,98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: VEREDAS PERIMETRALES
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
piedra de rio m3 0,17 25,00 4,25
cemento portland kg 25,00 0,16 4,00
arena m3 0,10 25,00 2,50
ripio triturado m3 0,10 18,00 1,80
agua m3 0,01 0,50 0,01
0,00
0,00
0,00
0,00]
I 12,5
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 1,26 0,58 0,73
hormigonera 0,43 1,88 0,81
0,00
0,00]
| 1,54
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
peodn I 1,20 2,95 3,54
albanil ] 1,00 2,99 2,99
maestro mayor v 0,20 3,33 0,67
0,00
7,20
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 21,29
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,19
PRECIO UNITARIO CALCULADO 24,48
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2448 ||




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

m2

PISOS DE GRES VIDRIADO DE 30 X 30 cm

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Gres clasico mate de 30 x 30 cm

u

12,0000

1,00

12,00

Bondex

kg

6,8000

0,24

1,63

Agua

m3

0,0900

0,50

0,05

Esponja

u

0,5000

0,35

0,18

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

13,85

w

MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,6000

0,58

0,35

0,00

0,00

0,00

0,35

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Albafiil

1,3500

2,95

3,98

Pedn

0,8000

2,99

2,39

Maestro mayor

0,4000

3,33

1,33

0,00

7,71

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

21,91
3,29
25,19

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

25,19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PUERTA DE MADERA TAMBORADA DE MDF
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Panel de madera m2 2,5000 30,00 75,00
Marco de madera ml 3,1000 7,00 21,70
Tapajuntas u 3,1000 5,00 15,50
Bisagras u 3,0000 2,00 6,00
Cerradura y manija global 1,0000 18,93 18,93
Selladores u 1,0000 2,01 2,01
Acabados global 1,5000 15,78 23,67
0,00
0,00
162,81
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramientas electricas manuales 5,0000 0,50 2,50
Herramientas manuales 5,00 0,58 2,90
0,00
0,00
5,40
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Carpintero 1,0000 2,99 2,99
Ayudante de carpinteria 1,0000 2,95 2,95
0,00
0,00|
5,94
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 174,15
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 26,12
PRECIO UNITARIO CALCULADO 200,27
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 200,27 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

TUBERIA DE 110 mm

UNIDAD:

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Tubo 110 MM

m

1,1500

4,80

5,52

Pega de tubo

Gin.

0,0150

46,17

0,69

Accesorios universales

J9

1,0100

3,55

3,59

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 9,80

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

2,3000

0,58

1,33

0,00

0,00

0,00

[ 1,33

L

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

2,3000

2,99

6,88

Ayudante de plomero

2,3000

2,95

6,79

0,00

0,00

13,66

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

24,79
3,72
28,51

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

28,51

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: TUBERIA DE 50 mm
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tubo 110 MM m 1,1500 2,20 2,53
Pega de tubo Gln. 0,0150 46,17 0,69
Accesorios universales Jg 1,0100 2,66 2,69
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
I 5.91]
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 2,3000 0,58 1,33
0,00
0,00
0,00|
I 133
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Plomero ] 2,3000 2,99 6,88
Ayudante de plomero 1 2,3000 2,95 6,79
0,00
0,00
13,66
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,91
COSTOS INDIRECTOS 0,00% 0,00
PRECIO UNITARIO CALCULADO 20,91
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2091




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CAJA DE REVISION
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
ladrillo panelén u 40,00 0,27 10,80
cemento portland kg 15,00 0,16 2,40
arena m3 0,06 25,00 1,61
ripio triturado m3 0,0160 13,75 0,22
agua m3 0,0185 0,50 0,01
hierro estructural kg 1,2000 2,20 2,64
Piedra m3 0,0800 25,00 2,00
0,00
0,00
19,68
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 5,0000 0,58 2,90
hormigonera 0,05 1,88 0,09
0,00
0,00
2,99
C.-- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE | COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 5,0000 2,95 14,75
albaniil 1} 10,0000 2,99 29,90
maestro mayor \Y 0,6000 3,33 2,00
0,00
46,65
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 69,32
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 10,40
PRECIO UNITARIO CALCULADO 79,72
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 79,72 ||

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE INODOROS

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUNTO

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Inodor

U

1,0000

70,00

70,00

Anillo de cera

U

1,0000

2,55

2,55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

72,55

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

0,58

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

5,94

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

79,07
11,86
90,93

( PRECIO UNITARIO DE OFERTA

90,93
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

INSTALACION DE LAVAMANOS

PUNTO

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Lavamanos

U

1,0000

30,00

30,00

Kit de lavamanos

ig

1,0000

18,00

18,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

48,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

0,58

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

L

[ 5,94

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

54,52
8,18
62,70

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

62,70

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE FREGADERO

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUNTO

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Fregadero

U

1,0000

17,00

17,00

Kit de fregadero

ig

1,0000

18,00

18,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

I 35,00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

| 0,58

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

| 5.94|

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
0,00%

41,52
0,00
41,52

( PRECIO UNITARIO DE OFERTA

41,52

-122 -




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION AGUA FRIA'Y CALIENTE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tubo de termofusién ml 2,1500 3,92 8,43
Codo 90° u 1,0000 3,75 3,75
T plopropileno u 1,0000 5,87 5,87
Tapon u 1,0000 2,15 2,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 20,20
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 4,0000 0,58 2,32
Maquina de termofusion 1,0000 15,00 15,00
0,00
0,00
| 17,32||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Maestro mayor 0,1000 3,33 0,33
Especialista 1,0000 5,97 5,97
Ayudante 1,0000 3,97 3,97
0,00
10,27
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 47,79
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 7,17
PRECIO UNITARIO CALCULADO 54,96
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 54,96 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE MEDIDOR DE AGUA POTABLE

UNIDAD:

pto

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Conexion por punto

u

1,0000

38,42

38,42

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

38,42

MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,4000

0,58

0,23

0,00

0,00

0,00

0,23

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

(A+B+C)
15,00%

PRECIO UNITARIO CALCULADO

38,65
5,80
44,45

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

44,45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION DE ILUMINACION
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO [ SUBTOTAL
Cable rigido N14 m 1,00 0,47 0,47
Lampara 6w u 1,00 9,75 9,75
Interruptor u 1,00 4,31 4,31
Cinta aislante u 0,03 0,80 0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
I 14,56
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,50 0,50 0,25
herramienta menor 0,70 0,58 0,41
0,00
0,00
( 0,66
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Ayudante de electricista I 1,10 2,95 3,25
Electricista 11l 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00
| 6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 21,75
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,26
PRECIO UNITARIO CALCULADO 25,01
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 25,01 ||

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION DE TOMACORRIENTE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cinta aislante u 0,03 0,80 0,02
Tomacorriente doble u 1,0000 10,21 10,21
Cable rigido N12 m 1,0000 4,75 4,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
I 14,98
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,5000 0,58 0,29
herramienta menor 0,70 0,50 0,35
0,00
0,00|
| 0,64]
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Ayudante de electricista I 1,10 2,95 3,25
Electricista 11l 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00|
| 6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 22,16
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,32
PRECIO UNITARIO CALCULADO 25,48
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 25,48 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

TABLERO DE CONTROL

u

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Instalacién caja circuitos

pto

1,0000

52,89

52,89

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

52,89

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H.EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

7,3400

0,58

4,26

0,00

0,00

0,00

4,26

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Ayudante de electricista

1,10

2,95

3,25

Electricistas

1,10

2,99

3,29

0,00

0,00

6,53

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

63,68
9,55
73,23

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

73,23

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PUNTOS ELECTRICOS ESPECIALES
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Conector polarizado u 1,0000 12,00 12,00
Cable # 8 rigido electrocable ml 1,0000 1,20 1,20
tubo termocontraible u 1,0000 0,45 0,45
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
13,65
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 1,0000 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Ayudante de electricista 1] 1,10 2,95 3,25
albafiil Il 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00
6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,76
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,11
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,88
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2388 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION CAJA MEDIDORES

UNIDAD:

pto

A.- MATERIALES UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Caja Portamedidor de luz Trifasico u

1,0000

20,00

20,00

Manger 3/4" ml

1,0000

0,38

0,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 20,38

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

3,0000

0,58

1,74

0,00

0,00

0,00

L L1r4

L

C.- MANO DE OBRA CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peon I

3,00

2,95

8,85

albaiil I

3,00

2,99

8,97

maestro mayor v

0,25

3,33

0,83

0,00

18,65

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

40,77
6,12
46,89

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

46,89

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PINTURA IMPERMEABILIZANTE PARA BTC
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Pintura impermeabllizante para
BTC gl 0,0600 19,81 1,19
Sellador SIKA kg 0,4000 4,35 1,74
Lija u 0,4000 0,40 0,16
Agua m3 0,1000 0,50 0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
| 3,14]
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,7500 0,58 0,44
andamios metalicos 0,6000 0,40 0,24
0,00
0,00|
| 0,68
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
ayudante de pintor Il 0,2500 2,95 0,74
pintor 11 0,3500 2,99 1,05
0,00
0,00
1,78
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 5,60
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,84
PRECIO UNITARIO CALCULADO 6,44
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 6,44 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

m2

CERAMICA NACIONAL PEREDES / BANO

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Ceramica nacional para paredes

m2

1,0500

8,50

8,93

Cemento

kg

1,2500

0,16

0,20

Porcelana para emporar

kg

0,8000

0,48

0,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,51

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,6000

0,58

0,35

0,00

0,00

0,00

0,35

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Albafiil

1,3500

2,99

4,04

Pedn

0,8000

2,95

2,36

Maestro mayor

0,4000

3,33

1,33

0,00

7,73

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

17,59
2,64
20,22

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

20,22

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MESON DE HORMIGON PULIDO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento kg 1,0000 0,16 0,16
Ladrillo u 1,0000 0,27 0,27
Varilla @ 10mm ml 1,0000 2,20 2,20
Arena m3 1,0000 25,00 25,00
Grava m3 1,0000 13,75 13,75
Agua It 1,0000 0,50 0,50
0,00
0,00
0,00
41,88
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 1,0000 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Albanil 1 2,5000 2,99 7,48
Ayudante | 1,2000 2,95 3,54
0,00
0,00
11,02
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 53,48
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 8,02
PRECIO UNITARIO CALCULADO 61,50
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 6150 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ACABADO DE PIEDRA NATURAL / PLAZA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | SUBTOTAL
Acabado de piedra m2 1,1000 30,27 33,30
Adesivo kg 10,0000 1,60 16,00
Sellador de piedr kg 1,0000 3,20 3,20
Agua m3 0,0500 0,50 0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
52,52
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 5,0000 0,50 2,50
0,00
0,00
0,00
I 2,50
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE | COSTO HORA | SUBTOTAL
Albanil i 0,7500 2,99 2,24
Peon | 0,7500 2,95 2,21
0,00
0,00
(l 4,46
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 59,48
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 8,92
PRECIO UNITARIO CALCULADO 68,40
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 68,40 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: BIODIGESTOR
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Canalodn tipo tolva mi 1,2500 21,00 26,25
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
26,25
B.- MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 16,0000 0,58 9,28
herramientas electricas 16,0000 0,50 8,00
0,00
0,00
17,28
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Albaiil 11 16,0000 2,99 47,84
Pedn I 16,0000 2,95 47,20
0,00|
( 95,04||
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 138,57
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 20,79
PRECIO UNITARIO CALCULADO 159,36
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 159,36 ||

-128 -




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LIMPIEZA DE OBRA

UNIDAD:

m2

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 0,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

Herrameinta manual

2,0000

0,50

1,00

0,00

0,00

0,00

[ 1,00

L

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Pebdn

2,0000

2,99

5,98

0,00

0,00

0,00

5,98

D.- COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

6,98
1,05
8,03

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

8,03

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: POZO SEPTICO - PREFABRICADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Biodigestor 600 It u 1,0000 380,00 380,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00]
( 380,00||
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 16,0000 0,58 9,28
herramientas electricas 16,0000 0,50 8,00
retroexcavadora 0,25 20,00 5,00
0,00]
I 22,28
C.- | MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Maestro mayor v 16,0000 3,33 47,84
Albaiiil ] 16,0000 2,99 47,20
Pedn I 16,0000 2,95 0,00
0,00
95,04
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 497,32
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 74,60
PRECIO UNITARIO CALCULADO 571,92
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 571,92 ||
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PROGRAMA :

SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL

14-feb-25
ITEM |[DESCRIPCION U || CANTIDAD || P/UNITARIOS$ | P/TOTAL $
OBRAS PREVIAS
OP1 |Bodega m2 1,00 24,14 24,14
OP2 |Limpieza del terreno m2 340,00 0,78 263,87
OP3 |Replanteo m2 230,00 3,54 814,79
OP4 |Instalacion electrica provicional u 1,00 184,00 184,00
OP5 [Instalacion de bafio provicional u 1,00 201,25 201,25
TOTAL RUBRO 1.488,05
MOVIMIENTO DE TIERRA
MT1 |Excavacién a mano para cimientos m3 78,00 11,11 866,28
MT2 |Excavacion a mano para zapatas m3 15,00 13,76 206,40
MT2 |Excavacion para instalaciones sanitarias m3 10,00 11,94 119,41
MT3 |Relleno con grava instalaciones sanitarias 10,00 28,17 281,72
MT4 |Desalojo de tierra m3 78,00 9,40 733,09
MT5 |Relleno compactado m3 10,00 21,39 213,85
TOTAL RUBRO 2.420.75
HORMIGONES
HO1 |Hormigén 180kg/cm2 PISOS m3 46,00 131,80 6.062,68
HO2 |Hormigén 210kg/cm2 CAD. VIG. CIMIENTOS m3 17,28 131,80 2.277,46
HO3 |Hormigdén 210kg/cm2 COLUMNAS P. BAJA m3 4,32 131,80 569,37
HO4 |Hormigén 210kg/cm2 CAD. VIG. CUBIERTAS m3 17,28 131,80 2.277,46
HO5 |Hormigén 210kg/cm2 PLINTOS m3 12,80 131,80 1.687,01
TOTAL RUBRO 12.873,98
ENCOFRADOS
EN1 |Encofrado perimetral de losa ml 68,00 13,44 913,81
EN2 |Encofrado de veredas ml 80,00 13,44 1.075,07
EN3 |Encofrado columnasy vigas ml 156,00 13,44 2.096,38
TOTAL RUBRO 4.085,25
CIMENTACIONES
CI1 |Replantillo hormigén simple m3 3,40 108,89 370,21
CI2 |Hormigon ciclopeo m3 40,80 106,66 4.351,56
CI3 |Mamposteria de piedra m3 17,00 100,81 1.713,70
Cl4 |Lamina de impermeabilizante ml 84,00 11,54 969,07
TOTAL RUBRO 2.682,77
ACERO DE REFUERZO
AR1 |Cable tensor galvanizao @ 10 mm u 1,00 23,39 23,39
AR2 [Varillas de 8 mm de refuerzo para vigas y columnas ml 528,00 3,03 1.601,98
AR3 |Varillas de 10 mm para vigas y columnas ml 1.056,00 4,14 4.367,59
AR4 |Chicote / varilla @ 8 mm ml 300,00 3,03 910,21
AR5 |Malla electrosoldada R - 84 En H° PISO m2 194,00 3,98 771,97
TOTAL RUBRO 7.675,;4
MAMPOSTERIA
MA1l |Mamposteria de ladrillo visto m2 176,00 22,47 3.954,39
TOTAL RUBRO 3.954,39
ESTRUCTURA DE CUBIERTA
EC1 |[Viga solera caja cuadrada de 15 x 15 cm ml 84,00 15,94 1.338,55
EC2 |Cielo razo de madera m2 216,00 0,00
EC3 |Estructura metalica m2 226,00 23,28 5.260,64
EC4 |Teja vidriada sobre madera m2 230,00 17,02 3.914,92
TOTAL RUBRO 10.514.10
ENLUCIDOS
ENL1 |Enlucido interiores bafios 1-4 m2 8,00 11,23 89,87
ENL2 |Enlucido de filos 1-4 ml 12,00 3,98 47,75
TOTAL RUBRO 137,62
PISOS Y CONTRAPISOS
PC1 |Veredas perimetrales m3 25,00 24,48 612,03
PC2 [Piso gres vidriado de 30 x 30 m2 22,00 25,19 554,23
TOTAL RUBRO %
VENTANERIA
VE1 |Ventana de madera m2 8,00 69,00 552,00
TOTAL RUBRO 552,00
PUERTAS
PU1 |Puerta de madera u 7,00 200,27 1.401,91
TOTAL RUBRO 1.401.91
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CANALIZACIONES Y DESAGUES
CAl |Tuberia PVC 110 MM m 12,00 28,51 342,16
CA2 |Tuberia PVC 50 MM m 7,00 20,91 146,34
CA8 |Caja de revision 60 x 60 x 60 cm u 2,00 79,72 159,43
TOTAL RUBRO 647,93
AGUA POTABLE
AP1 |Instalacion agua fria pt 8,00 54,96 439,68
AP2 |Instalacion de agua caliente pt 5,00 63,58 317,92
AP3 |Instalacion de medidor de agua potable pt 1,00 44 45 44 45
TOTAL RUBRO 802,05
PIEZAS SANITARIAS
PS1 [Instalacién de inodoro ig 4,00 90,93 363,72
PS2 [|Instalacién de lavamanos ml 4,00 62,70 250,79
PS3 |Instalacion de fregadero de cocina u 1,00 41,52 41,52
TOTAL RUBRO 656,03
INSTALACIONES ELECTRICAS
IE1 |Instalacién de iluminacion pt 25,00 25,01 625,26
IE2 |Instalacion de tomacorriente pt 30,00 25,48 764,45
IE3 |Tablero de control u 1,00 73,23 73,23
IES |Puntos eléctricos especiales pt 1,00 23,88 23,88
IE6 |Instalacién de caja para medidores u 1,00 46,89 46,89
TOTAL RUBRO 1.533,71
PINTURAS
PI1 |Pintura de impermeabilizacion en el BTC m2 352,00 6,44 2.265,91
TOTAL RUBRO %91_
ACABADOS
AC1 |Ceramica nacional de paredes en bafios m2 12,00 20,22 242,68
AC2 |Meso6n de hormigén pulido m2 2,38 61,50 146,36
AC3 |Acabados de piedra natural en el piso / Plaza m2 36,00 68,40 2.462,35
TOTAL RUBRO 2.851,39
OTROS
OT1 |canal de agua lluvia ml 12,00 159,36 1.912,27
OT2 |Limpieza de la obra m2 80,00 8,03 642,16
OT3 |Pozo septico u 1,00 571,92 571,92
TOTAL RUBRO 3.126,34
VALOR TOTAL + 15% IVA $ 60835,57
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: BODEGA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tablas de encofrado (2,40x0,30) u 1,40 3,00 4,20
tiras de madera (0,04x0,05x2,50) u 1,00 1,20 1,20
pingos D=0,10 mi 1,00 1,55 1,55
clavos kg 0,15 1,05 0,16
plancha de zinc acanalado m2 1,00 2,63 2,63
bisagras u 2,00 0,45 0,90
candados u 1,00 3,00 3,00
0,00
0,00
(l 13,64
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 1,00 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
| 0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén I 1,00 2,95 2,95
albaiiil 11 1,00 2,99 2,99
maestro mayor \% 0,25 3,33 0,83
0,00 0,00
6,77
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,99
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,15
PRECIO UNITARIO CALCULADO 24,14
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 24,14 ||

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LIMPIEZA A MANO DEL TERRENO

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

m2

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00,

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,1700

0,58

0,10

0,00

0,00

0,00

0,10]|

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Pedn

0,170

2,95

0,50

Albafiil

0,025

2,99

0,07

Maestro mayor

0,000

3,33

0,00

0,00

0,58

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

0,67
0,10
0,78

[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA

0,78
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: REPLANTEO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tiras 4 x 5 u 1,0000 1,20 1,20
clavos kg 0,1500 1,05 0,16
tablas de madera u 0,1000 3,00 0,30
cementina Klg. 0,1000 1,85 0,19
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 1,84
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,2500 0,58 0,15
equipo de topografia 0,0110 3,00 0,03
0,00
0,00
J 0,18||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
cadenero 1] 0,2500 2,99 0,75
topografo TOP1 0,1250 2,50 0,31
0,00
0,00
1,06
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,08
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,46
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,54
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 354 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario

INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

UNIDAD:

Gl

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

instalacion electrica

glb

1,00

160,00

160,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

160,00]|

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00|

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

0,00

0,00

albanil

0,00

0,00

maestro mayor

0,00

0,00

0,00

0,00

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

160,00
24,00
184,00

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

184,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

glb

INSTALACION DE BANO PROVISIONAL

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Instalacion de bafio provicional

Glb

1,00

175,00

175,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 175,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

J 0,00||

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

0,00

0,00

albaniil

0,00

0,00

maestro mayor

0,00

0,00

0,00

0,00

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

175,00
26,25
201,25

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

201,25

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
EXCAVACION A MANO EN CIMIENTOS

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

m3

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

2,5000

0,58

1,45

0,00

0,00

0,00

1,45)

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

2,500

2,95

7,38

Maestro mayor

0,250

3,33

0,83

0,00

0,00

8,21

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

9,66
1,45
11,11

[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA

11,11
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: EXCAVACION INSTALACIONES SANITARIAS
' Y A. LLUVIAS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tierra de insitu m3 0,0000 10,00 0,00
Gasolina gln 0,0600 2,46 0,15
Aceite de maquina gin 0,0200 23,42 0,47
arena m3 0,0500 25,00 1,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 1,87
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 2,0000 0,58 1,16
compactadora 0,2500 2,50 0,63
0,00
0,00
J 1,79||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén | 2,000 2,95 5,90
Maestro mayor \Y 0,250 3,33 0,83
0,00
0,00
6,73
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 10,38
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,56
PRECIO UNITARIO CALCULADO 11,94
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 11,94 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario

RELLENO CON GRAVA INSTALACIONES
SANITARIAS

UNIDAD:

m3

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Grava triturada

m3

1,0000

19,50

19,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

19,50]|

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,7000

0,58

0,41

0,00

0,00

0,00

0,41

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

1,500

2,95

4,43

Maestro mayor

0,050

3,33

0,17

0,00

0,00

4,59

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

24,50
3,67
28,17

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

28,17
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
DESALOJO DE TIERRA

UNIDAD:

m3

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,2500

0,58

0,15

volqueta 6 m3

0,2500

25,00

6,25

0,00

0,00

6,40

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

0,2500

2,95

0,74

maestro mayor

0,1000

3,33

0,33

Chofer

chofl

0,1600

4,42

0,71

0,00

J 1,78||

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

8,17
1,23
9,40

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

9,40

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: RELLENO COMPACTADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Lastre m3 1,4000 10,00 14,00
Gasolina gln 0,0400 2,46 0,10
Aceite de maquina gin 0,0200 23,42 0,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00{
| 14,57|,
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,5000 0,58 0,29
compactadora 0,5000 2,50 1,25
0,00
0,00(
| 1,54
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
pedn I 0,5000 2,95 1,48
albaifiil 1] 0,2500 2,99 0,75
maestro mayor \Y 0,0800 3,33 0,27
0,00(
| 2,49|
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 18,60
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 2,79
PRECIO UNITARIO CALCULADO 21,39
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 21,39 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: HORMIGON 180 KG/CM2
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 342,00 0,16 54,72
arena m3 0,5880 25,00 14,70
ripio triturado m3 0,7840 13,75 10,78
agua m3 0,2260 0,50 0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
| 80,31
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO| COSTO HORA | SUBTOTAL
Concretera 1,3000 1,88 2,44
vibrador 0,80 1,50 1,20
herramientas manuales 1,20 0,58 0,70
0,00
J 4,33)|
C.- MANO DE OBRA CATEG. JHORA/HOMBRE] COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 6,0000 2,95 17,70
ayudante 1l 1,0000 2,95 2,95
albafiil Il 2,0000 2,99 5,98
maestro mayor \Y 1,000 3,33 3,33
29,96
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 114,61
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 17,19
PRECIO UNITARIO CALCULADO 131,80
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 131,80 ||

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: ml
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENCOFRADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
tablas de encofrado (2,40x30) u 1,6500 2,55 421
pingos D=0,10 ml 0,8300 1,55 1,29
tiras de madera (0,04x0,04x3.00) u 1,1200 1,20 1,34
clavos 3" kg 1,5000 1,05 1,58
alambre galvanizado #18 kg 0,1300 1,60 0,21
0,00
0,00
0,00
0,00(
| 8,62
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00(
I 0,12||
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE| COSTO HORA SUBTOTAL
Pedn I 0,2000 2,95 0,59
Ayudante I 0,0900 2,95 0,27
Albaiiil 11} 0,7000 2,99 2,09
0,00
2,95
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 11,69
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,75
PRECIO UNITARIO CALCULADO 13,44
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 13,44 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 237,0000 0,16 37,92
arena m3 0,6500 25,00 16,25
agua m3 0,8500 0,50 0,43
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
54,60
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 9,7900 0,58 5,68
hormigonera 0,80 1,88 1,50
0,00
0,00
7,18
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 8,0000 2,95 23,60
albadil 11 2,0000 2,99 5,98
maestro mayor [\ 1,0000 3,33 3,33
0,00
32,91
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 94,68
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 14,20
PRECIO UNITARIO CALCULADO 108,89
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 108,89 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: HORMIGON CICLOPEO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
cemento Guapan kg 210,0000 0,16 33,60
Arena m3 0,3600 25,00 9,00
Ripio triturado m3 0,6000 13,75 8,25
Agua m3 0,1440 0,50 0,07
Piedra molon m3 0,4000 25,00 10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
60,92
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 9,6800 0,58 5,61
hormigonera 1,00 1,88 1,88
0,00
0,00
7,49
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE|] COSTO HORA SUBTOTAL
peodn I 5,7200 2,95 16,87
albaiiil 11 1,9600 2,99 5,86
maestro mayor [\ 0,4800 3,33 1,60
0,00
24,33
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 92,74
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 13,91
PRECIO UNITARIO CALCULADO 106,66
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 106,66 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MAMPOSTERIA DE PIEDRA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
piedra m3 1,0000 25,00 25,00
cemento Guapan kg 130,0000 0,16 20,80
arena m3 0,2800 25,00 7,00
agua m3 0,1700 0,50 0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
52,89
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORA/EQUIPO| COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 8,2400 0,58 4,78
0,00
0,00
0,00
4,78
C.- MANO DE OBRA CATEG. |HORA/HOMBRE] COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 6,0000 2,95 17,70
albadil 11 4,0000 2,99 11,96
maestro mayor [\ 0,1000 3,33 0,33
0,00
29,99
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 87,66
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 13,15
PRECIO UNITARIO CALCULADO 100,81
| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 100,81 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LAMINA IMPERMEABILIZANTE

UNIDAD:

ml

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Lamina de impermeabilizante

m2

1,2000

7,90

9,48

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,48

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HORA/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,2500

0,58

0,15

0,00

0,00

0,00

0,15

MANO DE OBRA

CATEG.

HORA/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peodn

0,0250

2,95

0,07

albaiiil

0,0000

2,99

0,00

maestro mayor

0,1000

3,33

0,33

0,00

0,41

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

10,03
1,50
11,54

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

11,54
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CABLE TENSOR GALVANIZADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cable tensor galvanizao @ 10 mm ml 3,0000 2,50 7,50
Guardagancho 3/4 Pulg u 2,0000 3,50 7,00
Perno de anclaje @ 12mm u 2,0000 2,00 4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 18,50
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00
J 0,12|
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peoén | 0,0100 2,95 0,03
albaniil 11} 0,5000 2,99 1,50
maestro mayor \% 0,0600 3,33 0,20
0,00
1,72
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,34
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,05
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,39
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2339 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CHICOTES VARILLA @ 8 MM
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Varillas de 8 mm. m 1,0000 0,75 0,75
Alambre de amarre kg 0,0300 1,60 0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00(
I 0,80]|
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00(
| 0,12||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
peoén I 0,0100 2,95 0,03
albafiil 1] 0,5000 2,99 1,50
maestro mayor \% 0,0600 3,33 0,20
0,00
1,72
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 2,64
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,40
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,03
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 3,03 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MALLA R - 84 PISOS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | SUBTOTAL
malla R - 86 m2 1,0000 1,50 1,50
Alambre de amarre kg 0,2100 1,60 0,34
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,84
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HEQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 0,2000 0,58 0,12
0,00
0,00
0,00
0,12
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | suBTOTAL
pedn [ 0,0100 2,95 0,03
albaiiil 1T 0,4500 2,99 1,35
maestro mayor [\ 0,0400 3,33 0,13
0,00
1,51
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,46
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,52
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,98
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 3,98 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MAMPOSTERIA DE LADRILLO VISTO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Ladrillo panelon u 32,00 0,25 8,00
Cemento Guapan kg 25,00 0,16 4,00
arena m3 0,13 25,00 3,125
agua m3 0,01 0,50 0,005
esponja u 0,20 0,35 0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
15,20
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,75 0,58 0,44
andamios matalicos 0,25 0,40 0,10
0,00
0,00
0,54
C.- MANO DE OBRA CATEG. HORA/HOMBRE|] COSTO HORA SUBTOTAL
peodn I 0,50 2,95 1,48
albaiiil 11 0,50 2,99 1,50
maestro mayor [\ 0,25 3,33 0,83
0,00
3,80
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 19,54
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 2,93
PRECIO UNITARIO CALCULADO 22,47
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 22,47 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

ml

DURMIENTE DE MADERA 15 x 15 cm.

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Durmiente de madera 15 x15 cm

ml

1,0000

5,00

5,00

Perno de anclaje @ 12mm

u

1,0000

2,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 7,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HEQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,1450

0,58

0,08

0,00

0,00

0,00

J 0,08||

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

1,0000

2,95

2,95

Albanil

1,0000

2,99

2,99

maestro mayor

0,2500

3,33

0,83

0,00

6,77

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

13,86
2,08
15,94

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

15,94

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ESTRUCTURA DE CUBIERTA - MADERA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
viga / madera de eucalipto 15 x 5 m 1,5000 2,00 3,00
clavos kg 0,1000 1,05 0,11
Tabla de pino ml 2,0000 3,00 6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00(
I 9,11
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas eléctricas manuales 0,4000 0,50 0,20
herramientas manuales 1,2000 0,58 0,70
andamios metalicos 0,1000 0,40 0,04
0,00(
| 0,94]|
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
ayudante en general 1] 1,2000 2,95 3,54
maestro mayor \Y 2,0000 3,33 6,66
0,00
0,00
10,20
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,24
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,04
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,28
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 23,28 I




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

TEJA VIDRIADA SOBRE MADERA

m2

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

teja artesanal vidriada

u

28,0000

0,32

8,96

alambre de amarre

kg

0,0900

1,60

0,14

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,10

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,0900

0,58

0,05

0,00

0,00

0,00

0,05

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

albanil

1,0000

2,99

2,99

ayudante

0,9000

2,95

2,66

0,00

0,00

5,65

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

14,80
2,22
17,02

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

17,02

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENLUCIDOS ESPONJEADOS EXT 1-3
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento guapan kg 17,0000 0,16 2,72
Arena m3 0,0700 25,00 1,75
Agua m3 0,1000 0,50 0,05
Esponja u 1,0000 0,35 0,35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,87
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,8000 0,58 0,46
andamios metalicos 0,1700 0,40 0,07
0,00
0,00
0,53
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
pedn | 0,50 2,95 1,48
albaniil I 0,80 2,99 2,39
maestro mayor \Y 0,15 3,33 0,50
0,00
4,37
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 9,77
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 1,47
PRECIO UNITARIO CALCULADO 9,77
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 11,23 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: ml
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ENLUCIDOS ESPONJEADOS FILOS
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento guapan kg 2,2500 0,16 0,36
Arena m3 0,0120 25,00 0,30
Agua m3 0,0020 0,50 0,00
Esponja u 0,2500 0,35 0,09
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 0,75
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,1200 0,58 0,07
andamios metalicos 0,0130 0,40 0,01
0,00
0,00
| 0,07||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
peodn | 0,45 2,95 1,33
albaniil I 0,50 2,99 1,50
maestro mayor v 0,10 3,33 0,33
0,00
3,16
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 3,98
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,60
PRECIO UNITARIO CALCULADO 3,98

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

3,98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m3
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: VEREDAS PERIMETRALES
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
piedra de rio m3 0,17 25,00 4,25
cemento portland kg 25,00 0,16 4,00
arena m3 0,10 25,00 2,50
ripio triturado m3 0,10 18,00 1,80
agua m3 0,01 0,50 0,01
0,00
0,00
0,00
0,00]
I 12,5
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 1,26 0,58 0,73
hormigonera 0,43 1,88 0,81
0,00
0,00]
| 1,54
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
peodn I 1,20 2,95 3,54
albanil ] 1,00 2,99 2,99
maestro mayor v 0,20 3,33 0,67
0,00
7,20
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 21,29
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,19
PRECIO UNITARIO CALCULADO 24,48
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2448 ||




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

m2

PISOS DE GRES VIDRIADO DE 30 X 30 cm

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Gres clasico mate de 30 x 30 cm

u

12,0000

1,00

12,00

Bondex

kg

6,8000

0,24

1,63

Agua

m3

0,0900

0,50

0,05

Esponja

u

0,5000

0,35

0,18

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

13,85

w

MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,6000

0,58

0,35

0,00

0,00

0,00

0,35

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Albafiil

1,3500

2,95

3,98

Pedn

0,8000

2,99

2,39

Maestro mayor

0,4000

3,33

1,33

0,00

7,71

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

21,91
3,29
25,19

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

25,19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PUERTA DE MADERA TAMBORADA DE MDF
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Panel de madera m2 2,5000 30,00 75,00
Marco de madera ml 3,1000 7,00 21,70
Tapajuntas u 3,1000 5,00 15,50
Bisagras u 3,0000 2,00 6,00
Cerradura y manija global 1,0000 18,93 18,93
Selladores u 1,0000 2,01 2,01
Acabados global 1,5000 15,78 23,67
0,00
0,00
162,81
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramientas electricas manuales 5,0000 0,50 2,50
Herramientas manuales 5,00 0,58 2,90
0,00
0,00
5,40
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Carpintero 1,0000 2,99 2,99
Ayudante de carpinteria 1,0000 2,95 2,95
0,00
0,00|
5,94
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 174,15
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 26,12
PRECIO UNITARIO CALCULADO 200,27
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 200,27 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

TUBERIA DE 110 mm

UNIDAD:

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Tubo 110 MM

m

1,1500

4,80

5,52

Pega de tubo

Gin.

0,0150

46,17

0,69

Accesorios universales

J9

1,0100

3,55

3,59

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 9,80

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

2,3000

0,58

1,33

0,00

0,00

0,00

[ 1,33

L

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

2,3000

2,99

6,88

Ayudante de plomero

2,3000

2,95

6,79

0,00

0,00

13,66

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

24,79
3,72
28,51

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

28,51

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: TUBERIA DE 50 mm
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tubo 110 MM m 1,1500 2,20 2,53
Pega de tubo Gln. 0,0150 46,17 0,69
Accesorios universales Jg 1,0100 2,66 2,69
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
I 5.91]
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 2,3000 0,58 1,33
0,00
0,00
0,00|
I 133
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Plomero ] 2,3000 2,99 6,88
Ayudante de plomero 1 2,3000 2,95 6,79
0,00
0,00
13,66
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,91
COSTOS INDIRECTOS 0,00% 0,00
PRECIO UNITARIO CALCULADO 20,91
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2091




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: u
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: CAJA DE REVISION
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
ladrillo panelén u 40,00 0,27 10,80
cemento portland kg 15,00 0,16 2,40
arena m3 0,06 25,00 1,61
ripio triturado m3 0,0160 13,75 0,22
agua m3 0,0185 0,50 0,01
hierro estructural kg 1,2000 2,20 2,64
Piedra m3 0,0800 25,00 2,00
0,00
0,00
19,68
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 5,0000 0,58 2,90
hormigonera 0,05 1,88 0,09
0,00
0,00
2,99
C.-- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE | COSTO HORA | SUBTOTAL
peén | 5,0000 2,95 14,75
albaniil 1} 10,0000 2,99 29,90
maestro mayor \Y 0,6000 3,33 2,00
0,00
46,65
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 69,32
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 10,40
PRECIO UNITARIO CALCULADO 79,72
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 79,72 ||

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE INODOROS

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUNTO

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Inodor

U

1,0000

70,00

70,00

Anillo de cera

U

1,0000

2,55

2,55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

72,55

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

0,58

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

5,94

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

79,07
11,86
90,93

( PRECIO UNITARIO DE OFERTA

90,93
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

INSTALACION DE LAVAMANOS

PUNTO

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Lavamanos

U

1,0000

30,00

30,00

Kit de lavamanos

ig

1,0000

18,00

18,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

48,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

0,58

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

L

[ 5,94

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

54,52
8,18
62,70

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

62,70

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE FREGADERO

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUNTO

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Fregadero

U

1,0000

17,00

17,00

Kit de fregadero

ig

1,0000

18,00

18,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

I 35,00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

1,0000

0,58

0,58

0,00

0,00

0,00

| 0,58

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Plomero

1,0000

2,99

2,99

Ayudante

1,0000

2,95

2,95

0,00

0,00

| 5.94|

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
0,00%

41,52
0,00
41,52

( PRECIO UNITARIO DE OFERTA

41,52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION AGUA FRIA'Y CALIENTE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Tubo de termofusién ml 2,1500 3,92 8,43
Codo 90° u 1,0000 3,75 3,75
T plopropileno u 1,0000 5,87 5,87
Tapon u 1,0000 2,15 2,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
U 20,20
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 4,0000 0,58 2,32
Maquina de termofusion 1,0000 15,00 15,00
0,00
0,00
| 17,32||
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Maestro mayor 0,1000 3,33 0,33
Especialista 1,0000 5,97 5,97
Ayudante 1,0000 3,97 3,97
0,00
10,27
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 47,79
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 7,17
PRECIO UNITARIO CALCULADO 54,96
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 54,96 ||

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION DE MEDIDOR DE AGUA POTABLE

UNIDAD:

pto

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Conexion por punto

u

1,0000

38,42

38,42

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

38,42

MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,4000

0,58

0,23

0,00

0,00

0,00

0,23

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

(A+B+C)
15,00%

PRECIO UNITARIO CALCULADO

38,65
5,80
44,45

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

44,45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION DE ILUMINACION
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO [ SUBTOTAL
Cable rigido N14 m 1,00 0,47 0,47
Lampara 6w u 1,00 9,75 9,75
Interruptor u 1,00 4,31 4,31
Cinta aislante u 0,03 0,80 0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
I 14,56
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 0,50 0,50 0,25
herramienta menor 0,70 0,58 0,41
0,00
0,00
( 0,66
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Ayudante de electricista I 1,10 2,95 3,25
Electricista 11l 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00
| 6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 21,75
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,26
PRECIO UNITARIO CALCULADO 25,01
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 25,01 ||

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: INSTALACION DE TOMACORRIENTE
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cinta aislante u 0,03 0,80 0,02
Tomacorriente doble u 1,0000 10,21 10,21
Cable rigido N12 m 1,0000 4,75 4,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
I 14,98
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,5000 0,58 0,29
herramienta menor 0,70 0,50 0,35
0,00
0,00|
| 0,64]
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Ayudante de electricista I 1,10 2,95 3,25
Electricista 11l 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00|
| 6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 22,16
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,32
PRECIO UNITARIO CALCULADO 25,48
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 25,48 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

TABLERO DE CONTROL

u

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Instalacién caja circuitos

pto

1,0000

52,89

52,89

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

52,89

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H.EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

7,3400

0,58

4,26

0,00

0,00

0,00

4,26

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Ayudante de electricista

1,10

2,95

3,25

Electricistas

1,10

2,99

3,29

0,00

0,00

6,53

D.-

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

63,68
9,55
73,23

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

73,23

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: pto
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PUNTOS ELECTRICOS ESPECIALES
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Conector polarizado u 1,0000 12,00 12,00
Cable # 8 rigido electrocable ml 1,0000 1,20 1,20
tubo termocontraible u 1,0000 0,45 0,45
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
13,65
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 1,0000 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Ayudante de electricista 1] 1,10 2,95 3,25
albafiil Il 1,10 2,99 3,29
0,00
0,00
6,53
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 20,76
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 3,11
PRECIO UNITARIO CALCULADO 23,88
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 2388 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
INSTALACION CAJA MEDIDORES

UNIDAD:

pto

A.- MATERIALES UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Caja Portamedidor de luz Trifasico u

1,0000

20,00

20,00

Manger 3/4" ml

1,0000

0,38

0,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 20,38

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

3,0000

0,58

1,74

0,00

0,00

0,00

L L1r4

L

C.- MANO DE OBRA CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peon I

3,00

2,95

8,85

albaiil I

3,00

2,99

8,97

maestro mayor v

0,25

3,33

0,83

0,00

18,65

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

40,77
6,12
46,89

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

46,89

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: PINTURA IMPERMEABILIZANTE PARA BTC
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Pintura impermeabllizante para
BTC gl 0,0600 19,81 1,19
Sellador SIKA kg 0,4000 4,35 1,74
Lija u 0,4000 0,40 0,16
Agua m3 0,1000 0,50 0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00|
| 3,14]
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 0,7500 0,58 0,44
andamios metalicos 0,6000 0,40 0,24
0,00
0,00|
| 0,68
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
ayudante de pintor Il 0,2500 2,95 0,74
pintor 11 0,3500 2,99 1,05
0,00
0,00
1,78
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 5,60
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 0,84
PRECIO UNITARIO CALCULADO 6,44
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 6,44 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

Centro comunitario

14/2/2025

UNIDAD:

m2

CERAMICA NACIONAL PEREDES / BANO

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Ceramica nacional para paredes

m2

1,0500

8,50

8,93

Cemento

kg

1,2500

0,16

0,20

Porcelana para emporar

kg

0,8000

0,48

0,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9,51

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

0,6000

0,58

0,35

0,00

0,00

0,00

0,35

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Albafiil

1,3500

2,99

4,04

Pedn

0,8000

2,95

2,36

Maestro mayor

0,4000

3,33

1,33

0,00

7,73

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

17,59
2,64
20,22

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

20,22

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: MESON DE HORMIGON PULIDO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Cemento kg 1,0000 0,16 0,16
Ladrillo u 1,0000 0,27 0,27
Varilla @ 10mm ml 1,0000 2,20 2,20
Arena m3 1,0000 25,00 25,00
Grava m3 1,0000 13,75 13,75
Agua It 1,0000 0,50 0,50
0,00
0,00
0,00
41,88
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
Herramienta manual 1,0000 0,58 0,58
0,00
0,00
0,00
0,58
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA | SUBTOTAL
Albanil 1 2,5000 2,99 7,48
Ayudante | 1,2000 2,95 3,54
0,00
0,00
11,02
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 53,48
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 8,02
PRECIO UNITARIO CALCULADO 61,50
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 6150 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: ACABADO DE PIEDRA NATURAL / PLAZA
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | SUBTOTAL
Acabado de piedra m2 1,1000 30,27 33,30
Adesivo kg 10,0000 1,60 16,00
Sellador de piedr kg 1,0000 3,20 3,20
Agua m3 0,0500 0,50 0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
52,52
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA | SUBTOTAL
herramientas manuales 5,0000 0,50 2,50
0,00
0,00
0,00
I 2,50
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE | COSTO HORA | SUBTOTAL
Albanil i 0,7500 2,99 2,24
Peon | 0,7500 2,95 2,21
0,00
0,00
(l 4,46
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 59,48
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 8,92
PRECIO UNITARIO CALCULADO 68,40
[ PRECIO UNITARIO DE OFERTA 68,40 |

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: BIODIGESTOR
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Canalodn tipo tolva mi 1,2500 21,00 26,25
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
26,25
B.- MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 16,0000 0,58 9,28
herramientas electricas 16,0000 0,50 8,00
0,00
0,00
17,28
C.- MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Albaiil 11 16,0000 2,99 47,84
Pedn I 16,0000 2,95 47,20
0,00|
( 95,04||
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 138,57
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 20,79
PRECIO UNITARIO CALCULADO 159,36
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 159,36 ||
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA:
PROYECTO:
RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
LIMPIEZA DE OBRA

UNIDAD:

m2

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

U 0,00

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

Herrameinta manual

2,0000

0,50

1,00

0,00

0,00

0,00

[ 1,00

L

MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

Pebdn

2,0000

2,99

5,98

0,00

0,00

0,00

5,98

D.- COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

6,98
1,05
8,03

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

8,03

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA: 14/2/2025 UNIDAD: m2
PROYECTO: Centro comunitario
RUBRO: POZO SEPTICO - PREFABRICADO
A.- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTAL
Biodigestor 600 It u 1,0000 380,00 380,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00]
( 380,00||
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS H/EQUIPO COSTO HORA SUBTOTAL
herramientas manuales 16,0000 0,58 9,28
herramientas electricas 16,0000 0,50 8,00
retroexcavadora 0,25 20,00 5,00
0,00]
I 22,28
C.- | MANO DE OBRA CATEG. H/HOMBRE COSTO HORA SUBTOTAL
Maestro mayor v 16,0000 3,33 47,84
Albaiiil ] 16,0000 2,99 47,20
Pedn I 16,0000 2,95 0,00
0,00
95,04
D.- COSTOS DIRECTOS (A+B+C) 497,32
COSTOS INDIRECTOS 15,00% 74,60
PRECIO UNITARIO CALCULADO 571,92
|| PRECIO UNITARIO DE OFERTA 571,92 ||
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FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
EXCAVACION A MANO PARA ZAPATAS

UNIDAD:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

m3

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

(l 0,00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

H/EQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

herramientas manuales

2,5000

0,58

1,45

0,00

0,00

0,00

| 1,45

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

peén

3,000

2,95

8,85

Maestro mayor

0,500

3,33

1,67

0,00

0,00

10,52

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

11,97
1,79
13,76

| PRECIO UNITARIO DE OFERTA

13,76

|

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

FECHA:
PROYECTO:

RUBRO:

14/2/2025

Centro comunitario
VARILLAS 10 mm PARA VIGAS Y COLUMNAS

UNIDAD:

m

A.- MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

SUBTOTAL

Varillas de 10 mm.

m

1,0000

0,76

0,76

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,76,

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HEQUIPO

COSTO HORA

SUBTOTAL

Herramienta manual

0,2000

0,58

0,12

0,00

0,00

0,00

0,12

C.- MANO DE OBRA

CATEG.

H/HOMBRE

COSTO HORA

SUBTOTAL

pedn

0,0100

2,95

0,03

albanil

0,9000

2,99

2,69

maestro mayor

3,33

0,00

0,00

2,72

D.- COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO CALCULADO

(A+B+C)
15,00%

3,60
0,54
4,14

PRECIO UNITARIO DE OFERTA

4,14
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