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Resumen

Uno de los materiales de mayor uso a nivel mundial para la construccién de edificaciones es el
hormigon hidraulico de cemento portland debido a sus excelentes propiedades mecanicas, su bajo

costo de fabricacion, su facil elaboracion, su capacidad para adquirir cualquiera forma, etc.

El siguiente trabajo tiene como objetivo principal evaluar la calidad de los elementos
estructurales de hormigdén armado que forman parte de las edificaciones y viviendas de caracter
privado en el cantén Azogues, debido a que esta es una actividad indispensable e imprescindible

en todo proceso constructivo.

La investigacion se orienta a evaluar los procesos constructivos y la calidad del hormigén
empleado en las edificaciones, asi como de sus constituyentes principales. Se evaluo la calidad del
hormigon fresco y su resistencia mecanica, en donde se pudieron moldear muestras en in situ y
ensayarlas a la compresidn en laboratorio. En otros casos si los elementos estructurales ya estaban

construidos, se evalud su resistencia mediante ensayo no destructivos con el martillo Schmidt.

En el caso del acero de refuerzo, se determiné el grado de cumplimiento de diametros minimos,
dobleces y extension recta del acero de refuerzo tanto longitudinal como de los estribos, segln

estipula la norma American Concrete Institute y la Norma Ecuatoriana de la Construccion.

Al final del trabajo se mostrara mediante cuadros estadisticos, una radiografia del actual estado
y escenario en el que se esta desarrollando la actividad de la construccion y su repercusion en la

seguridad estructural de las edificaciones en el canton Azogues.

Palabras Clave: ACERO, CALIDAD, COMPRESION, ESCLEROMETRO, HORMIGON

RESISTENCIA.
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ABSTRACT

One of the most widely used materials in the world for building construction is the
portland cement hydraulic concrete due to its great mechanical characteristics, its low
manufacturing cost, its easy production, its capacity of acquiring any shape, etc.

The main objective of the following research is to assess the quality of the structural
elements of reinforced concrete that are part of private buildings and housing in the city
of Azogues, due to the fact that this is an essential and indispensable activity in any
building process.

The research is focused on assessing the building processes and the quality of the
concrete used, as well as its main elements. The quality of recent concrete and its
mechanical strength was evaluated, where samples could be molded on site and tested
for compression in the laboratory. In other cases, if the structural elements were already
built, their resistance was evaluated by non-destructive testing using the Schmidt
hammer

For reinforcing steel, the degree of compliance with minimum diameters, bending and
straightening of both longitudinal and stirrup reinforcing steel was calculated, as
established by the American Concrete Institute and the Ecuadorian Building Standard.

Finally, statistical tables will show the current state and scenario in which the building
activity is taking place and its impact on the structural safety of buildings in Azogues.

Keywords: STEEL, QUALITY, COMPRESSION, SCLEROMETER, CONCRETE,

STRENGTH.

Azogues, 08 de enero del 2020

Cuenca: Av. de las Américas y Tarqui. 0 Telf: 2830751, 2824365, 2826563 Azogues: Campus Universitario “Luis Cordero El Grande”, (Frente al Terminal Terrestre).
0 Telf: 593 (7) 2241 - 613, 2243-444, 2245-205, 2241-587 Caiar: Calle Antonio Avila Clavijo. e Telf: 072235268, 072235870 San Pablo de la Troncal: Cdia. Universitaria
km.72 Quinceava Este y Primera Sur (3 Telf: 2424110 Macas: Av. Cap. José Villanueva s/n (& Telf: 2700393, 2700392

www.ucacue.edu.ec




CATOLICA DE CUENCA | servicio el pugsLo

COMUNIDAD

_UNIVERSIDAD EDUCATIVAAL

CENTRO DE IDIOMAS

EL CENTRO DE IDIOMAS DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA, CERTIFICA QUE EL
DOCUMENTO QUE ANTECEDE FUE TRADUCIDO POR PERSONAL DEL CENTRO PARA LO CUAL DOY

FE Y SUSCRIBO

A
‘ i ﬁ UNl\g;Rgfg? UENCA
= 7) CATOLICA DE CUBNCA
M’g— CENTRO DE IDIOMAS
o SEDE AZOGUES

Abg. Liliana Urgilés Amoroso, Esp.
COORDINADORA CENTRO DE IDIOMAS AZOGUES

Cuenca: Av. de las Américas y Tarqui. @ Telf: 2830751, 2824365, 2826563 Azogues: Campus Universitario “Luis Cordero El Grande”, (Frente al Terminal Terrestre).
N Telf: 593 (7) 2241 - 613, 2243-444, 2245-205, 2241-587 Cahar: Calle Antonio Avila Clavijo. (B Telf: 072235268, 072235870 San Pablo de la Troncal: Cdla. Universitaria
km.72 Quinceava Este y Primera Sur (8 Tell: 2424110 Macas: Av. Cap. José Villanueva s/n (B Telf: 2700393, 2700392

www.ucacue.edu.ec




CAPITULO

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Problematica

El control de la calidad de los materiales es una actividad indispensable e imprescindible en
todo proceso constructivo, lo cual permite garantizar la idoneidad de los elementos estructurales,
funcionamiento correcto y la adecuada durabilidad durante la vida dtil del proyecto. La
fabricacién, colocacion y ensamblaje de los productos de construccion deben cumplir condiciones
minimas para que todos y cada uno de los elementos que forman parte de una infraestructura civil,
cumplan con las funciones que fueron definidas en la etapa de disefio. Un control de calidad
deficiente o nulo tendra como resultado productos defectuosos, poco durables, de alto costo de
mantenimiento y en algunos casos pueden resultar fatidicos, como en caso del colapso de una

estructura.

En Ecuador, los proyectos de obra publica tienen que cumplir obligatoriamente con procesos
de control de calidad, en estricto cumplimiento con lo establecido en la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica (LOSNCP) y aun asi, puede existir deficiencias en estos
procesos; mientras que en las obras privadas se limita al cumplimiento de lo establecido en los
permisos de construccion y licencias urbanisticas instituidos en ordenanzas municipales, por lo
tanto, el control de calidad en el &mbito privado se ve afectado por un problema de costos que
deben ser asumidos por el propietario, razén por la cual se suele prescindir de este importante

requisito, trayendo consecuentemente incertidumbre de la calidad de los productos terminados.



1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Evaluar la calidad constructiva de los elementos estructurales de hormigén armado en

edificaciones de caracter privado en el cantén Azogues, a través de un seguimiento in situ de los

procesos de ejecucion, cumplimiento de normativa y calidad de materiales empleados en dichas

estructuras.

1.2.2. Objetivos especificos

Verificar el cumplimiento de los agregados para la dosificacién mediante muestreos en campo,
con lo cual se determinara la buena o mala graduacion de estos para la elaboracion del
hormigon.

Comprobar el adecuado empleo del acero de refuerzo utilizado en los elementos estructurales
a través de visitas en campo a las edificaciones que se encuentran en construccién, con lo cual
se determinard el cumplimiento de esta respecto a las normas vigentes.

Determinar el cumplimiento de la resistencia del hormigén en los elementos de la
superestructura de las viviendas del cantdn Azogues a traves de ensayos destructivos y no
destructivos, para identificar si poseen las resistencias requeridas 0 mininas para un adecuado
funcionamiento.

Plasmar estadisticamente la calidad constructiva de las estructuras de hormigén armado a
través de ensayos en laboratorio y vistas en campo, con lo cual se cuantificara el cumplimiento

de las normas y resistencias que deben cumplir los elementos estructurales de una edificacion.



1.3. Justificacion

Segun el censo realizado en el afio 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC) del Ecuador se obtuvo que en la provincia del Cafiar existe 234,166 viviendas de las cuales
74,373 pertenecen al canton Azogues, practicamente el 31.70% de las viviendas de este cantdn.
La mayoria de domicilios que se encuentran en el caton Azogues son de hormigén armado, puesto
que este tipo de estructuras son las mas empleadas en el entorno constructivo dentro de la zona de

estudio.

Con la presente investigacion se pretende determinar la calidad de los materiales empleados
para la construccion de viviendas de hormigon armado en el cantén Azogues, debido a que la
mayoria de estas se las construye de una manera empirica, aplicando procesos de autoconstruccion
y sin ninguna supervision técnica, generando una gran incertidumbre sobre la calidad constructiva
y en especial la resistencia de los elementos de dichas estructuras. Para determinar la calidad de
las viviendas se lo hara a través de ensayos en laboratorio y vistas en campo para la respectiva

recoleccion y analisis de datos.
1.3.1. Definicion de la zona de estudio

El siguiente estudio se desarrollard en el cantdn Azogues, pertenecientes a la provincia del
Cafiar, ubicado en la zona austral del Ecuador. Los cantones que colindan a la zona de son: por el
Norte Alausi, por el Sur Cuenca y Paute, por el Este Sevilla de Oro y Paute, y por el Oeste Cafar,

Biblian y Déleg.



lustracidn 1.1 Ubicacidn de la ciudad de Azogues en el mapa de distribucion territorial del Ecuador
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. Componentes del hormigon.

El hormigon es una roca artificial que se estd formada por la mezcla de cemento (material
aglutinante), agregados gruesos y finos (materiales de relleno) y agua (Asociacién Colombiana de

Productores de Concreto, 2010).

lustracion 2.1 Componentes del hormigon.

Cemento Agua Aire Agreg. Fino Agreg. Grueso
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Fuente: Disefio y Control de Mezclas de Concreto (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi,
2004, pag. 1).

Las proporciones del hormigon deben seleccionarse de tal forma, que el producto resultante
cumpla con los requisitos de colocacion, resistencia, durabilidad, economia y peso unitario

exigidos como requisitos minimos a cumplir por el hormigén disefiado (Giraldo Bolivar, 1987).



2.1.1. Cemento.

El cemento al contacto con el agua forma un aglomerante con propiedades de adherencia y
cohesion, permitiendo la unién de lo de las agregados gruesos y finos obteniendo un material todo

compacto, capaz de resistir esfuerzos mecénicos (Rochel Awad, 2007).
2.1.1.1. Cemento hidraulico.

La Norma Técnica Ecuatoriana (NTE INEN 151) define cemento hidraulico como el “cemento
que fragua y endurece por reaccion quimica con agua y es capaz de hacerlo aun bajo el agua”.

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2010)
2.1.1.1.1. Tipos de cementos hidraulicos
2.1.1.1.1.1. Cemento Portland.

“Es el cemento hidraulico producido por pulverizacion de clinker, consistente esencialmente de
silicatos calcicos hidraulicos cristalinos y que usualmente contiene uno o mas de los siguientes
elementos: agua, sulfato de calcio, hasta 5% de piedra caliza y adiciones de proceso” (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion , 2010).

Enla Tabla 2.1 se indica los diversos tipos de cementos Portland que se emplea dentro de la

construccion.

Tabla 2.1 Tipos de cemento Portland.

Tipo Caracteristicas

Se lo utiliza en hormigones normales que no estaran expuestos

a sulfatos en el ambiente, en el suelo o en el agua del subsuelo.



El cemento genera menor calor de fraguado, a una velocidad
] menor que el tipo I. Presenta una resistencia moderada a los

sulfatos.

Son los cementos de fraguado rapido. Requiere de especial
I cuidado debido a que el calor de fraguado se emite con mayor

rapidez.

Son cementos de fraguado lento, que producen poco calor de

hidratacion, durante mayor tiempo. El tiempo que requieren

v para alcanzar la resistencia especificada es mayor que en el
cemento tipo | (56 dias, 84 dias).
Son cementos resistentes a los sulfatos que pueden estar
\/ presentes en los agregados del hormigdn o en el propio medio

ambiente.

Fuente: Cemento Portland Requisitos NTE INEN 152 (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2010, pag. 1).
2.1.1.1.1.2.Cementos compuestos.

La Norma Técnica Ecuatoriana (NTE INEN 490) define que los cementos hidraulicos
compuestos, consisten en la mezcla de cemento portland con puzolanas o cemento de escorias o la

combinacion de dos puzolanas o de cemento de escoria con puzolanas (Instituto Ecuatoriano de

Normalizcion, 2011).

Tabla 2.2 Tipos de cementos compuestos

Tipo Caracteristicas
IS Cemento portland de escoria de altos hornos.
IP Cemento portland Puzolanico.
IT Cemento compuesto ternario.

Fuente: Cementos Hidraulicos Compuestos Requisitos NTE INEN 490 (Instituto Ecuatoriano de Normalizcion,
2011, pag. 1).



2.1.1.1.1.3.Cemento hidréaulico.

Para la clasificacion de los cementos hidraulicos se establecié a través de las diversas
atribuciones de desempefio del hormigdn, el desarrollo de resistencia, resistencia a sulfatos, calor
de hidratacion y resistencia a reactivos alcali-silice (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion |,

2011). En la Tabla 2.3 se indica los diversos tipos de cementos hidraulicos.

Tabla 2.3 Tipos de cementos hidraulicos.

Tipo Caracteristicas
GU Para construccion en general.

HE Alta resistencia inicial.

MS Moderada resistencia a los sulfatos.
HS Alta resistencia a laos sulfatos.

MH Moderado calor de hidratacion.

LH Bajo calor de hidratacion.

Fuente: Cemento Portland Requisitos NTE INEN 2380 (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion , 2011, pag. 2).

2.1.2. Agua.

El agua desempefia una funcion importante tanto en estado fresco y endurecido. En el primer caso
se requiere con el fin de precipitar la relacion quimica con el cemento, para humedecer el agregado
y lubricar la mezcla para una facil manejabilidad; mientras que, en el segundo caso se emplea para

el curado del hormigdn ayudando a alcanzar los niveles de resistencia (Puya Garcia, 2004).

El agua que se emplea para la elaboracion del hormigdn debe ser apta para el consumo humano,
sin importar que haya tenido tratamiento preliminar; es decir, tiene un contenido muy bajo de

sustancias como: sulfatos o cloruros, asi como el pH (Puya Garcia, 2004).



Tabla 2.4 Limites permisibles para agua de mezclay de curado.

Descripcion Limite permitido
Solidos en suspension ppm. 5000 maximo
Materia organica ppm. 3 maximo
Alcalinidad ppm. 1000 maximo
Sulfato ppm. 600 MAaximo
Cloruros ppm. 1000 maximo
PH ppm. 5a8

Fuente: Evaluacion de la calidad del concreto usando en construcciones informales en la ciudad de Eten,
provincia de Chiclayo, regién Lambayeque en el afio 2017 (Palacios Heras & Sosa Sandoval, 2017, pag. 37).

2.1.3. Aire.

Cuando el hormigdn se encuentra en proceso de elaboracién, es normal que se halle aire
incluido dentro de la masa, que posteriormente sera liberado por la compactacidn una vez este sea
vertido. Debido a que la compactacion no siempre es perfecta, por lo general queda pequefios
residuos de aire dentro del hormigon. Sin embargo, en ocasiones se emplean aditivos inclusores
de aire que mejoran la durabilidad del hormigdn que se encuentran expuestos a la humedad durante

los ciclos de congelacion y deshielo (Sanchez de Guzman, 2001).
2.1.4. Agregados.

Los agregados se definen como ‘“aquellos materiales inertes, de forma granular, naturales o

artificiales, que aglomerados conforman un todo compacto conocido como hormigén”

La principal funcion que cumple los aridos es abaratar costo de hormigon ya que constituyen el
mayor volumen (70 — 80%) de la mezcla; por lo tanto, sus propiedades afectan en gran medida la

resistencia mecanica del hormigon en estado endurecido (Abril Gavilanes, 2016).
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2.1.4.1. Clasificacion.
2.1.4.1.1. Método de Extraccion.

e Agregados naturales: Provenientes de la explotacion de fuentes naturales tales como
depdsitos fluviales (arenas y gravas de rios) o de glaciales y de canteras de diversas rocas
(Bolivar, 2003).

e Agregados artificiales: Se obtienen a partir de procesos industriales tales como escorias

de alto horno, clinker, limaduras de hierro, cenizas del carbon, entre otras (Bolivar, 2003).

2.1.4.1.2. Densidad.

En la Tabla 2.5 se puede observar la clasificacion de los agregados a partir de sus densidades.

Tabla 2.5 Densidad de los agregados.

Tipo Densidad (mg/m3)
Pesado 29-6.0
Liviano 02-16

Normales 24y 2.8

Fuente: Manual de Agregados para el Hormigon (Bolivar, 2003).

En la elaboracion de hormigones se emplean con mayor frecuencia agregados de tipo normal,
provenientes de rocas superficiales sean estos de fuentes aluviales o de plantas de trituracion

(Bolivar, 2003).
2.1.4.1.3. Tamafo de las particulas.

Una de las formas de clasificar los agregados es segun su tamafio (Tabla 2.6), el cual puede

variar su seccion transversal desde milimetros a centimetros.
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Tabla 2.6 Clasificacién general del agregado segin su tamafio.

Tamano de las L L Utilizacion del agregado en
. Denominacion Clasificacion o
particulas (mm) el hormigon
Inferior a 0.002 Arcilla Fraccion muy fina. No recomendable.
) ) ) Recomendable hasta un
0.002 - 0.074 Limo Fraccion muy fina. ) o
porcentaje definido
_ Material apto para
0.074 - 4.76 Arenas Agregado fino. )
hormigones y morteros
Material apto para hormigén
4,76 - 19.1 Grava %" Agregado grueso.
armado y pretensado
Material apto para hormigon
19.1-50.8 Grava 2” Agregado grueso. ) )
armado para cimentaciones
) ) Material apto para hormigén
Superior a 50.8 Piedra Agregado grueso.

sin refuerzo

Fuente: Manual de Agregados para el Hormigén (Bolivar, 2003).

2.1.4.1.4. Seguln su forma.

Los agregados tienen diversas formas debido al proceso que hayan tenido, como es la trituracion
y clasificacion o solamente son materiales extraidos de rio o depdsitos aluviales, en la Tabla 2.7

se puede identificar cada uno de estos con su respectiva descripcion.

Tabla 2.7 Clasificacion de los agregados segun su forma.

Textura superficial Caracteristicas
Vitrea Fractura concoidal.
) Desgastada por el agua o lisa debido a fractura de roca
s laminada o de grano fino.
Fractura que muestra granos mas o menos redondeados
Granular en

forma uniforme.
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Fractura aspera de granos finos o medianos que
Aspera contengan
parte cristalinas dificiles de detectar.
Cristalina Con partes cristalinas faciles de detectar.

En forma de panal Con cavidades y poros visibles

Fuente: Manual de Agregados para el Hormigon (Bolivar, 2003).

2.1.4.2.Agregado grueso.

El agregado grueso es uno de los materiales principales para la produccion de hormigon, por
lo tanto, se debe emplear la mayor cantidad posible para su elaboracion, teniendo presente los

requisitos de colocacion y resistencia (Gutiérrez de Lopez, 2003).
2.1.4.3.Agregado fino.

El agregado fino es una llenante que actda como lubricante sobre los que ruedan los agregados
gruesos dandole manejabilidad al hormigon. Un buen agregado fino debera estar siempre libre de

impurezas organicas, arcilla o cualquier material dafiino (Nawy, 1990).
2.1.4.4.Ensayo de granulometria.

La granulometria se define como la distribucion del tamafio de los agregados, con lo cual se

logra determinar la deficiencia o exceso de particulas en una muestra (Sanchez de Guzman, 2001).

A través del analisis granulométrico se deriva algunos factores como es el modulo de finura, el

tamafio maximo, el tamafio maximo nominal que ayudan a la caracterizacion del material.
2.1.4.4.1. Modulo de finura.

El médulo de finura permite evaluar que tan fino o grueso es un material, aquel se define “como

la suma de los porcentajes acumulados retenidos en los tamices” (Neville, 1995, pag. 107).
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2.1.4.4.2. Tamafo maximo.

El tamafio maximo se aplica para agregado grueso; se define como “la abertura del menor tamiz

que permite pasar el 100% de la muestra” (Matallana Rodriguez, 2006, pag. 70).
2.1.4.4.3. Tamafio maximo nominal.

El tamafio maximo nominal se define como “el tamiz que le sigue en abertura mayor a la de
aquel, cuyo porcentaje retenido acumulado es del 15% o mas” (Matallana Rodriguez, 2006, pag.

70).

La norma que se emplea para determinar la distribucion granulométrica de los agregados es la

NTE INEN 696, la cual nos indica el siguiente procedimiento:

e Determinar el agregado maximo nominal y se establece la cantidad de material a
ensayarse.

e Mezclar toda la muestra y se realiza cuarteos.

e Secar la muestra a una temperatura 110°C+5 °C.

e Colocar el material en los tamices y agitarlos.

e Luego de haber tamizado el material se procede a pesar los agregados retenidos en cada

tamiz.
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2.2.Procesos de produccion.

El mezclado, transporte, colocacion y curado influyen directamente la calidad y resistencia del

hormigon, por lo tanto, en estos procesos se los debe realizar de manera adecuada.
2.2.1. Mezclado.

En este punto se debe mezclar la materia prima como es el cemento, los agregados, y el agua

de manera adecuada y uniforme, obteniendo hormigones homogéneos y de buena calidad.
2.2.1.1.Tipos de mezclas:
2.2.1.1.1. Mezclado a mano.

Como se indica el hormigén es elaborado por los obreros en el sitio, este méetodo es poco
recomendable debido a que no existe una uniformidad del material y por lo general se obtienen

resistencias bajas.

lustracién 2.2 Mezcla a mano.

e ————
s

Fuente: Autor.

2.2.1.1.2. Mezcla con equipo mecanico.

Este tipo de mezclado permite la adecuada homogenizacion de los materiales, proporcionando

mayo fiabilidad al producto final. Este método de elaboracion no puede asegurar una resistencia
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esperada, debido a que los materiales empleados o la falta de conocimiento de los obreros con el

uso de la maquinaria no sea la adecuada.

Uno de los factores que pueden alterar a la calidad del hormigon es el tiempo de mezclado,
debido a que tiempos cortos conlleva a concretos no uniformes; mientas que tiempo excesivo
facilita la evaporacion del agua, perdiendo eventualmente manejabilidad. (Matallana Rodriguez,

2006).

lustracion 2.3 Mezcla con concretera.

Fuente: Autor.
2.2.1.1.3. Mezclas elaboradas en planta.

Esta mezcla es proporcionada por empresas, que preparan y trasladan el hormigon a la obra.
Para su produccion tienen técnicos a cargos y su elaboracién esta dada bajo parametros, que

garantiza la calidad y resistencia del material.

lustracion 2.4 Mezclas elaboradas en planta.

Fuente: Autor.
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2.2.2. Transporte.

El hormigén debe transportarse de manera rapida y eficaz, evitando la pérdida de materiales.

Los medios de transporte que se empleadas en la construccion en la zona de estudio son:

e Baldes.
e Carretillas.
e Bombeo.

e Los tubosy canalones.

2.2.3. Colocacion.

La colocacion se debe efectuar de forma continua mientras el hormigon se encuentra en estado
plastico, evitando pérdidas de uniformidad en el material, segregacion del mismo, cambios en la

posicion del refuerzo e impidiendo la formacion de juntas frias (Harmsen, 2002).

llustracion 2.5 Colocacion de concreto en una columna.

Fuente: Autor.

El (Instituto Costarricense de Cemento y del Concreto) nos indica algunos aspectos que se debe

tomar en cuenta al momento de la colocacion del hormigon:
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e Se debe verter el hormigdn a una altura menor a 1.20 m.
e No colocar toda la mezcla en un punto confiando, para que esta se vaya escurriendo y

rellenando el encofrado por si misma.
e No arrojar el hormigén con pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos.

e El espesor de cada capa no sera superior a 50cm para que la compactacion sea eficaz.
2.2.4. Compactacion.

Es un proceso manual o mecanico a través del cual se trata de reducir la cantidad de vacios para
obtener un hormigdn denso evitando un excesivo o insuficiente vibrado de la mezcla. Si se realiza
una buena compactacion se tiene mayor resistencia mecanica, mayor impermeabilidad, mayor

resistencia a los ataques de agentes externos, mayor durabilidad (Gutiérrez de Lépez, 2003).
Los métodos de compactacion pueden ser:

e Manual: Se lo realiza con barras lizas y con cabeza redondeada.

e Mecanica: Se lo realiza con vibradores para hormigon.

lustracion 2.6 Compactacion de hormigon en una losa con el uso de un vibrador.

Fuente: Autor.



18

2.2.5. Curado.

El curado se define como la prevencion del secado prematuro del hormigén, con lo que pretende
controlar el movimiento de temperatura y humedad hacia dentro y hacia fuera del hormigon

(Harmsen, 2002).

Es primordial mantener hidratado el hormigén, debido a que la hidratacion del cemento
contintia durante varios dias 0 meses. Si tiene un buen curado, se facilita la hidratacion del cemento
y en consecuencia se obtienen estructuras mas resistentes (Rochel Awad, 2007). La pérdida de
humedad se manifiesta en la formacion de grietas superficiales debido a la contraccion por secado

(Gutiérrez de Lépez, 2003).

“Para obtener el maximo rendimiento se recomienda mantener el curado hasta que el hormigén
haya alcanzado una resistencia del 70% de la especificada” (Gutiérrez de Ldpez, 2003), por lo
general dicho porcentaje se alcanza a los 7 dias después de su vertido; para determinar resistencia
es necesario tomar muestras durante su elaboracion, para luego ser ensayadas a compresion y

determinar su resistencia.

lustracion 2.7 Curado de losa.

Fuente: Autor.
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2.2.6. Desencofrado.

El desencofrado consisten en retirar los moldes en los cuales se verti6 hormigén para la

elaboracion de los elementos estructurales como son las columnas, vigas y losas.

Antes de desencofrar, se debe comprobar la resistencia respectiva del hormigén mediante
ensayo de ruptura de testigos, que fueron obtenidos a través de muestreos que se realiza al

momento de la colocacion del material.

Generalmente para realizar el desencofrado de los elementos se debe considerar un lapso
prudente de tiempo, en el caso de las columnas el hormigdn se debe encontrar endurecido y debe
soportar su propio peso, por lo cual estos elementos se desencofran al dia siguiente de su vertido,
debido a que es muy dificil su curado si se encuentran con las formaletas colocadas; mientras que,
para las losas se debe desencofrar a los 28 dias, debido a que estos elementos son sumamente
grandes y pesados, por lo cual debe estar encofrado un mayor tiempo para que este alcance la

maxima resistencia, teniendo en cuenta que se realiza su respectivo curado.

Un retiro prematuro de los moldes puede generar tensiones en la masa del hormigon, lo cual
ocasiona un impacto negativo en su resistencia final, podria influir el colapso de los elementos
debido a que son incapaces de soportar tales esfuerzos o pueden ocasionar fallas que requieran de

su demolicién (Puya Garcia, 2004).

Asi mismo, al momento de desmoldar los elementos se debe tener cuidado en el retiro del
encofrado, puesto que estos pueden golpear o generar impactos a la estructura, afectando a la

calidad del hormigén (Puya Garcia, 2004).



20

2.3.Control de calidad del hormigon.

Estos procedimientos son aplicados para la evaluacion de la calidad del hormigon, son muy

relevantes debido a que estan enfocados desde el punto de vista de durabilidad y resistencia.
2.3.1. Control de calidad del hormigén fresco.

Este ensayo se lo realiza bajo la norma ASTM C143, la cual determina la consistencia del
hormigén en estado fresco y de igual manera sirve para detectar variaciones de uniformidad de

una mezcla de proporciones definidas. (American Society of Testing Materials, 15)

lustracion 2.8 Asentamiento con el cono de Abrams.
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Fuente: Ensayo del Cono de Abrams — Consistencia del hormigén (Ingenieriaymas, 2016).

Durante el vertido del hormigdn en las diversas obras se verifico el asentamiento y por ende la

consistencia a través de la Tabla 2.8.
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Tabla 2.8 Consistencia de los Hormigones.

Consistencia del )
Asentamiento (cm)

hormigon
Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9
Fluida 10-9
Muy Fluida 16 — 22

Fuente: Hormigones de alta resistencia (¢ =59 MPA.) Utilizando agregados del sector de Pifo y cemento
armadura especial Lafarge. (Toapanta Iza, 2014).

2.3.1.1.Proceso.

e Se extrae una muestra del hormigén en estado fresco.

e Se llena en molde en 3 capas de igual volumen, a cada una de estas se da 25 golpes de varillas

distribuidas uniformemente.
e Luego de haber llenado el cono se enraza la parte superior.
e Se alza el cono de forma vertical en un tiempo de 5 a 10 segundo.

e Finalmente se mide el asentamiento del hormigén.

2.3.2. Control de calidad del hormigdén endurecido.

Los ensayos en el hormigén endurecido son de especial interés para realizar la presente

investigacion como: ensayos de resistencia de compresion y ensayos de esclerometria.
2.3.2.1.Resistencia a la compresion.

Este ensayo se lo realiza bajo la norma ASTM C39, la cual trata sobre la determinacion de la

resistencia a compresion de especimenes cilindricos de hormigon, tales como cilindros moldeados
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y nucleos perforados (American Society of Testing Materials, 18). La toma de muestras tiene los

siguientes fines: evaluar la resistencia a compresion y de control de calidad.

lustracion 2.9 Resistencia a la compresidn.

":v’-
(XX
o
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Fuente: Autor.

2.3.2.1.1. Proceso.

Muestreo

Este ensayo se lo realizara bajo la norma ASTM C 172 la cual trata de realizar un muestreo de

hormigon recién mezclado em campo.

e Se saca una cantidad suficiente de hormigon que se encuentra preparado.

e Se procede a colocar el hormigdn dentro de los cilindros en el caso de ser cilindros de
15x30 cm el llenado se lo realizara en tres capas; mientras que para los cilindros de
10x20 cm el llenado sera a través de dos capas.

e Encada una de las capas se apisonara 25 veces con el extremo redondeado de la varilla-

pison distribuido uniformemente en toda la seccion transversal del molde.
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e Con el combo de hule se procede a golpear en los bordes de los cilindros de 10-15 veces
con la finalidad de sacar las burbujas de aire atrapadas.

e Cuando los cilindros se encuentren llenos se procede a él enrasamiento para obtener una
superficie uniforme.

e Luego de 24 horas + 8 horas del muestreo se desmoldan los cilindros y se les sumerge

en agua para su curado.

Ensayos en laboratorio

Para proceder a realizar el ensayo se verifica las fechas de las muestras tomadas.

e Se procede a sacar el cilindro del agua, se lo seca superficialmente y luego se pesa.

e Se coloca neoprenos en la parte superior e inferior del cilindro.

e La muestra se coloca en la prensa hidraulica y se le aplica carga hasta que llegue a su
capacidad ultima y se determina su resistencia respecto a la Ecuacion 2.1.

e Se anota los resultados de los 3 cilindros para realizar un promedio, para determinar la

capacidad de resistencia a la compresion del hormigon.

, B Ecuacion 2.1
Fe=—
A

Fuente: Concrete Test Hammer Operating Instructions (KAMEKURA SEIKA CO.,LTDA)

Donde:

P, = Carga ultima.

A = Area de la seccion transversal del cilindro.
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2.3.2.2.Matrtillo de Schmidt.

Este ensayo se encuentra bajo la norma ASTM C805 permite determinar la resistencia de un

elemento a partir del nimero de rebotes del esclerometro en el hormigén endurecido (American

Society of Testing Materials, 2018).

lustracion 2.10 Ensayo de esclerometria.

Fuente: Autor.

2.3.2.2.1. Proceso.

Seleccionar el area de ensayo.

Preparamos la superficie, esta debe ser lisa, limpia y seca; si existe superficies ligeramente
irregulares se puede quitar con la piedra abrasiva.

Para este ensayo se recomienda realizar la toma de 7-10 puntos segun indican en la norma
ASTM C 805, para cada impacto debemos mover el instrumento unos 2.5-3 cm.

Se registra el niamero de rebotes (en el caso de un dato erréneo se debe eliminar ese dato y
tomar otro punto).

Con los datos obtenidos se determina el rebote promedio (R,)

Se calcula la correccion del impacto a través de la Ecuacion 2.2.
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R .
R =R, X R—a + AR + AR,, Ecuacion 2.2

ao

Fuente: Concrete Test Hammer Operating Instructions (KAMEKURA SEIKA CO.,LTDA)

Donde:
R, = Numero de rebote promedio.
R, = Valor nominal del yunque del informe de prueba (80).
R,, = Valor pormedio del informe de prueba (80.6).
AR = Correcion por el factor del angulo de impacto.1
AR,, = Correcién por el factorde condiciéon de humedad. 2
Finalmente, a través de la Ecuacién 2.3 se determina la resistencia a la compresion de los

elementos estructurales ensayados.

F'c =0.098 x (=184 + 13R) X ay, Ecuacion 2.3

Fuente: Concrete Test Hammer Operating Instructions (KAMEKURA SEIKA CO.,LTDA)

Donde:

R = Correccidn de la direccion del impacto

a, = Factor de edad3

! Factor del 4ngulo de impacto véase en Anexo N°1
2 Factor de condicion de humedad en Anexo N°1

8 Factor de edad véase en Anexo N°1
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2.4. Acero.

El hormigdn es un material que resiste los esfuerzos de compresion, sin embargo, su resistencia
a esfuerzos de traccidn es precaria e incierta; por lo tanto, el acero de refuerzo se localiza en las
zonas de traccion, para que absorba estas solicitaciones (Instituto del Cemento y del Hormigon de

Chile, 2009).

Durante la construccion se debe tener personal a cargo quien verifique el tamafio, dobleces,
espaciamientos, amarres del acero; puesto que, si se realiza una colocacién inapropiada puede
llevar a agrietamientos severos, corrosion del refuerzo y deflexion excesivas de los elementos

(Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2014).

lustracion 2.11 Acero de refuerzo de una viga.

P
¥

" !
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Fuente: Autor.

2.4.1. Tipos de aceros empleados en la construccion.

a) Barras redondas.

Son empleados en el hormigdn armado y se fabrican en una escala desde los 8 mm hasta
los 32 mm de didmetro. Estas barras presentan corrugaciones superficiales que aumenta la

adherencia entre hormigon y acero (Ortega Garcia, 2014).
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lustracidn 2.12 Varilla corrugada.

Fuente: Catalogo de Productos ANDEC.
b) Malla electro soldada.
Se compone de una serie de alambres de acero que forman reticulas rectangulares, al soldar
las intersecciones entre los alambres que se encuentra en sentido longitudinal con los

transversales, esta ayuda al controlar el fisuramiento y el agrietamiento durante los cambios

de temperatura que puede tener una losa durante su fraguado (Ortega Garcia, 2014).

llustracion 2.13 Malla electrosoldada.

Fuente: Catalogo de Productos ANDEC.

El acero que se emplea para la construccion de los distintos elementos estructurales debe tener

en cuenta los siguientes aspectos:
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2.4.2. Diametro del acero de refuerzo.

El acero de refuerzo que se emplea dentro de la construccion debe tener un didmetro nominal,

dentro de los valores indicados en la siguiente tabla.

Tabla 2.9 Didmetros minimos y méaximos de las varillas de refuerzo.

Tipo Diametro minimo Didmetro maximo
Barra corrugada 8 mm 36 mm
Alambre para
4 mm 10 mm
mallas
Estribos 10 mm 16 mm

Fuente: Estructuras de Hormigén Armado (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2014).
2.4.3. Diametro de doblado y extension recta del acero en traccién.

Tabla 2.10 Geometria del gancho estandar para el desarrollo de barras corrugadas en traccion. 4

Diametro interior Extension

Tipo de gancho Diametro de la . Tipo de gancho
] minimo de recta €y, ]
estandar barra estandar
doblado, mm mm
No.10 a No. 25 6d /dui; o
o ‘~\ Doblez de
Gancho de 90 et Tt
No.29 a No. 36 8d,, 12d,, T e
grados } b
No.43 a No. 57 10d,, | . |
No0.10 a No. 25 6d, /T GeSarona 1 barrs
Mayor de | P
Gancho de 180 No.29 a No. 36 8d, [
Ady Y 65 | e et Rz
grados 1 | -
No.43 a No. 57 10d,, mm : ,
s dh

Fuente: Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural (American Concrete Institute, 2014, pag. 436).

4 Didmetro de varillas en milimetros véase en el Anexo N°2
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2.4.4. Diametro de doblado y extensién recta de estribos.

Tabla 2.11 Didmetro minimo interior de doblado y geometria del gancho estandar para estribos, amarras y estribos
cerrados de confinamiento.

: Diametro B
Tipo de . o Extension
Diametro de interior _ ]
gancho . recta €, Tipo de gancho estandar
) la barra minimo de
estandar mm
doblado, mm
No.10 Mayor de dp —
4d, ==~ Doblez de
Gancho de NO-16 6dyy 75mm 9(\>grados
/
90 grados No.19 6 1o \ ,
Diametro -
No. 25 g b ext
No.10 a, 7 —
10d, € - Doblez de
Gancho de No-16 Mayor  de } ( 135 grados
135grados  No.19 6d,y 75 mm Dismetro —'
4db gext
No. 25
No.10 d,
6db . —1 ‘\
Gancho de NO-16 Mayor  de 7 Sohicsde
180 grad No.19 4d.V 65 Diametro el 180 grados
grados 0. mm
4d, bY ;i /
No. 25 ext

Fuente: Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural (American Concrete Institute, 2014, pag. 437).

5 Didmetro de varillas en milimetros véase en el Anexo N°2
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2.5.Calidad constructiva.

Este es un punto sumamente importante en la construccion de cualquier obra en el sector pablico
como en el privado, puesto que aqui se realiza un control en la produccion por parte de contratista
y de igual manera se ejecuta un control de recepcion a cargo de las autoridades publicas o

profesionales contratados por el propietario.
2.5.1. Controlar la calidad.

La Real Academia Espariola define a la calidad como el conjunto de propiedades que posee un

objeto para satisfacer necesidades respecto a parametro o requisitos establecidos.

“Controlar la calidad es el proceso por el cual se monitorean y registran los resultados de la
ejecucion de actividades de calidad, a fin de evaluar el desempefio y recomendar cambios

necesarios” (Alarcon Morales & Azcurra Cuellar, 2016, pag. 21).
En este proceso se realiza:

e La identificacion de las causas de deficiencia del proceso.
e Laidentificacion de la calidad de producto.

e Laaprobacion y aceptacion del producto.

2.5.2. Control de los materiales.

Se realiza los controles de la materia prima que se emplea para la construccion, se distingue dos

casos segun que los materiales se produzcan o no industrialmente.



31

2.5.3. Control de procesos.

El Control es el proceso que se utiliza para asegurar la adecuada construccion y funcionamiento
de la estructura a traves de la informacion adquirida durante el trascurso del proyecto, con lo cual
se realiza una comparacién con los estandares de calidad y se procede a la toma de decisiones

respecto a los resultados comparados.
2.5.4. Factores clave para una buena gestion de la calidad.

El Ing. Victor Manuel Nava, presidente del comité técnico nacional de normalizacion de
sistemas de calidad de México en la Figura 2.1 se indica algunos factores a cumplir en el proceso

de construccion (Luna Villarreal & Gonzalez Tamez, 2007).

Figura 2.1 Factores significativos en el proceso de certificacion 1SO 9000.

— | ORGANIZACION POR PROCESOS.

DEFINICION DEL

METODO DE TRABAJO. ELECCION DE UN METODO.

N REDACCION DE PROCEDIMIENTOS.

— ASEGURAR QUE EXISTEN RECURSOS HUMANOS
¥ MATERIALES ADECUADOS.

EJECUCION DEL

METODO DE TRABAJO. UTILIZACION DE HERRAMIENTAS QUE LIMITEN

LA POSIBILIDAD DE COMETER ERRORES.

EL SISTEMA DE CALIDAD DEBE PREVEER
UN SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

CONSTANCIA POR ESCRITO DE
— LAS ESPECIFICACIONES.
CUMPLIMIENTO
DE LAS
ESPECIFICACIONES.

‘¥_7 ANALIZAR EL GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS
ESPECIFICACIONES DEL SERVICIO PRESTADO.

CUMPLIMIENTO EL SISTEMA DE CALIDAD IMPLANTADO DEBE TENER
DE LAS MECANISMOS QUE CAPTEN LAS NECESIDADES
ESPECIFICACIONES. DEL CLIENTE.
NECESIDADES NECESIDADES
ACTUALES. POTENCIALES.

Fuente: Implementacién de sistemas de calidad en la industria de la construccion: hacia un modelo cualitativo
de evaluacion (Luna Villarreal & Gonzalez Tamez, 2007, pag. 424).
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CAPITULO HII

3. METODOLOGIA

3.1. Generalidades.

El marco metodoldgico es el conjunto de procedimientos sistematicos para la recoleccion,
ordenamiento y analisis de datos, que permite interpretar los resultados en funcion de los objetivos

planteados de forma efectiva y con alta precision (Balestrini, 2001).
3.2. Disefio de la investigacion.

Dado que el objetivo del estudio es evaluar la calidad constructiva de los elementos
estructurales de hormigén armado en edificaciones de caracter privado en el cantén Azogues, se

recurre a un disefio no experimental que se aplica de manera transversal.

La investigacion no experimental “se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir,
se trata de estudiar los fenémenos tal como se dan en su contexto natural, para analizarlos” (
Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2013, pag. 165). Estos mismos autores
sefialan que es una investigacion de forma trasversal tiene el propdsito de “describir variables y

analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado” (pag.154)
3.3. Enfoque investigativo.

Dado a que se busca comprobar los objetivos trazados, el presente trabajo esté elaborado bajo

el planteamiento metodologico del enfoque cuantitativo.
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“El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la
medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y

probar teorias” ( Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2013, pag. 4)
3.4. Poblacion,

La poblacion se define como “un conjunto de todos los elementos que estamos estudiando, acerca

de los cuales intentamos sacar conclusiones” (Levin & Rubin, 2010, pég. 10).

La poblacion de estudio esta conformada por 40 solicitudes de permisos de construccion

otorgados por el municipio de Azogues, desde el mes de enero hasta abril del afio 2019.
3.5. Tamaiio de la muestra.

La muestra se define como “un subconjunto de una poblacion o grupo de sujetos que forman

parate de una misma poblacion” (Fortin, 1999).

En este tipo de trabajo se emplea el método de muestreo no probabilistico el cual “toma los
casos o unidades que estén disponibles en un momento dado” (Pineda, Alvarado, & Canales,
1994), debido a que existe diversas posibilidades de que las construcciones se encuentren en

ejecucion o ya se encuentren concluidas, por lo tanto se procedera a realiza un muestreo.

Para determinar la cantidad de viviendas que se debe realizar el muestreo se lo realizamos

aplicando la Ecuacidn 3.1 que nos presenta el libro de Estadistica de Mario F. Triola.

N p-q- [Za/Z]Z Ecuacion 3.1

p-q-[z%]2+(N—1)-E2

Fuente: Estadistica (Triola, 2018)
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Donde:
. N = Total de la poblacion
. Zay2= Puntuacion z que se espera un area de a/2 en la cola derecha de la distribucion
normal estandar.
. p = Probabilidad de éxito.
. q = Probabilidad de fracaso.
. E = Margen de error.

Para determinar la muestra vamos a tener en cuenta los siguientes valores: la poblacion de éxito
(p) se considerar del 50% puesto que el resultado final del analisis sera establecer la calidad de
las estructuras; para el nivel de confianza (Za2) se utilizara el 95% vy el margen de error (E) sera
del 5% lo que garantiza la fiabilidad de los resultados; por lo tanto reemplazando los valores en la

Ecuacion 3.1 obtenemos:

B 40 -0.5-0.5 -[1.96]2
"~ 0.5-0.5-[1.96]% + (40 — 1) - 0.052

n

n =237
Por lo tanto, se debe realizar un muestreo minimo de 37 construcciones.
3.6. Técnica de recolecciéon de datos.

La recoleccion de datos se entiende como los procedimientos y las herramientas que se empelan

para obtener informacion (Falcon & Herrera C. , 2005, pag. 12).

La recoleccion de datos que se utiliza en la presente investigacion se lo realiza a través de

ensayos en campo Y laboratorio, de igual manera a través de visualizacion.
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3.6.1.1.Informacion general de la construccion.

a) Parroquia.

b) Sector.

c) Tipo de obra.

d) Fecha visita.

e) Supervision técnica.

f) Elemento estructural analizado.

3.6.1.2.Instrumentos de recoleccion de datos en campo.

a) Esclerémetro.
b) Cono de Abrams.

c) Moldes cilindricos

3.6.1.3.Instrumentos de recoleccion de datos en laboratorio.

a) Prensa hidraulica.
b) Tamizador.
c) Balanzas.

d) Horno.

3.7. Técnicas de procesamiento de datos.

La técnica que se empleara en el procesamiento de los datos sera la estadistica descriptiva que
ayuda a presentar datos de forma clara y resumida, esta consiste en la recoleccidn, organizacion,

tabulacion, y presentacion a través de tablas o graficas (Triola, 2018).
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3.8. Herramientas para el procesamiento de datos.

Una herramienta es un medio fisico que nos permite registrar o medir la informacién (Tamayo,

2003).

Para logara plasmar los datos obtenidos tanto en campo (asentamiento, esclerometria, empleo
de aditivos, uso de compactadores, etc.) como en laboratorio (recientica a la compresion,
granulometria) se emplearon hojas de calculo que se elaboraron segin los procedimientos y
especificaciones que nos brinda la Norma Ecuatoriana de la Construccion, el American Concrete
Institute, el catallogo Hammer , en donde se tabularon todos los datos obtenidos durante la

investigacion, para luego presentar los resultados en graficos estadisticos.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

41. Agregados.

Para el andlisis de los agregados empleados para la elaboracidn del hormigén en estructuras del
canton Azogues se recolectd 10 muestras tanto del agregado grueso como fino de las viviendas

que se encontraban en construccion.
4.1.1. Procedencia de los agregados.

Conocer la procedencia de los agregados que se expenden en el sector es importante, siempre
y cuando exista un referente de la calidad de los productos que ofrecen los proveedores. Muchas
minas han ganado prestigio por la calidad de sus agregados y la regularidad del control que se
efecttan en los procesos de produccion, apuntando siempre al cumplimiento de las
especificaciones y requerimientos de la mayoria de sus clientes. Contrariamente, otros productores
no toman las medidas necesarias para producir aridos de calidad, apuntando exclusivamente a
disminuir costos. Muchos constructores prefieren justamente agregados de bajo costo, sin conocer
si realmente estan obteniendo un buen producto o si su empleo podria generar costos adicionales

ocasionados por sus deficiencias.

Durante la recoleccion de datos en campo se les preguntd a los encargados de las obras si
conocian el origen de los materiales, y se obtuvo los siguientes resultados: el 60% no lo conocian,
mientras que el 40% si (Grafica 4.1); esto genera una gran incertidumbre debido a que los
responsables de las obras no les interesa la procedencia , ni realizan ningin control de estos

materiales para suempleo.
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Gréfica 4.1 Procedencia de los agregados.

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Procedencia de
Agregados

= No conce = Conoce

Fuente: Autor.
4.1.2. Cumplimento granulométrico.
El ensayo de granulometria determina la adecuada gradacion de los agregados permitiendo
obtener una mejor trabajabilidad del hormigon en esta fresco y de igual manera después de su

vertido permite alcanzar las resistencias de disefio y durabilidad.

Para el analisis de los agregados se basa en la norma NTE INEN 872, en la Grafica 4.2 se
observa el rango en el que se deben encontrar la granulometria (zona de color verde de la gréfica)

para que se halle en condiciones ideales para su empleo.

lHustracion 4.1 Analisis granulométrico de agregados.

Fuente: Autor.
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Gréfica 4.2 Curvas granulométricas de los agregados gruesos.

AGREGADO GRUESO

PORCENTAIE QUE PASA

1 10
ABERTURA DEL TAMIZ(MM)

Fuente: Autor.

Para determinar el cumplimiento de este ensayo se considerd el siguiente parametro: si la
distribucién granulométrica no se encuentra dentro de los rangos granulométricos que establece la
normativa NTE INEN 696 se considera que no cumple; un claro ejemplo se puede observar la
Gréfica 4.15.

Gréfica 4.3 Ensayo de granulometria de los agregados gruesos y finos.

AGREGADO GRUESO

805

60%

PORCENTAJE QUE PASA

1 10
ABERTURA DEL TAMIZ{MM)

Fuente: Autor.
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Considerando este parametro se procedié a realizar los ensayos correspondientes a los
agregados grueso y finos obteniendo los siguientes resultados. En el caso de los agregados gruesos
el 20% cumplen con la distribucion granulométrica, mientras que el 80% no cumple; en el caso de

los agregados finos el 100% no cumplen con la distribucion requerida.

Gréfica 4.4 Cumplimiento de los agregados gruesos y finos.

2 o
ez I 209
L — o
<<
3
50 L0
5* 0%
B3
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= No cumple = Cumple
Fuente: Autor.
Otro factor que influye para la evaluacion de agregados, es el médulo granulométrico o médulo
de finura, en la Tabla 4.1 se indica la clasificacion del agregado fino de acuerdo al médulo de

finura; Rivera Lépez (2015) recomiendan emplear agregados con un modulo de finura entre 2,30

a 3,20 para la elaboracion de hormigon.

Tabla 4.1 Clasificacién del agregado fino de acuerdo al médulo de finura.

Modulo de finura Agregado Fino

Menor que 2.00 Muy fino o extra fino
2.00-2.30 Fino
2.30 - 2.60 Ligeramente fino
2.60 —2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso

Mayor que 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Tecnologia del Concreto y Mortero (Rivera Lopez, 2015).
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Luego de realizar el analisis granulométrico correspondiente a las muestras obtenidas en campo,
se determin6 que mayor parte de agregados finos que se emplea, tiende a un mddulo de finura de

3.30 (arena gruesa) como se puede observar la Grafica 4.5.

Gréfica 4.5 Mddulo de finura promedio.

N AN,
3.2 \/‘\/ N

2,8
2,6
2,4
2,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

—@— Modulo de finura —@— Moddulo de finura promedio

Fuente: Autor.
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4.2. Acero.

Como se dijo en el capitulo anterior, el acero de refuerzo en el hormigon permite absorber
esfuerzos de tension que por si solo no podria alcanzar el hormigén simple. Una disposicion
incorrecta de las barras de refuerzo podria ocasionar un comportamiento inadecuado ante la accién

de las cargas.

lHustracion 4.2 Acero de refuerzo de vigas

Fuente: Autor.

Por este motivo, es necesario verificar que en obra el acero este colocado de acuerdo a lo
dispuesto en los planos, especificaciones técnicas de construccion y normativa de disefio, debiendo
verificarse el tamafio, dobleces, las extensiones rectas, para que el acero como el hormigén trabajen

de manera conjunto.
4.2.1.Cumplimiento de diametros seguin la Norma Ecuatoriana de la Construccion.

Como se indicé en el CAPITULO Il, la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15),
establece didmetros minimos (Tabla 2.9) de varilla de refuerzo que se pueden emplear en una

estructura.
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lHustracion 4.3 Diametros de estribos y acero longitudinal de columna.

Fuente: Autor.

El acero de refuerzo longitudinal que se emplea para las estructuras cumple el 100% debido a
que el diametro minimo que establece la norma es de 8 mm y los diametros que se emplearon en
las obras se encontraban entre 8 a 14 mm segun el tipo de estructura. En el caso los estribos el
89.3% no cumple con el diametro minimo de 10 mm segun indica la NEC-15, en las obras se

encontraban entre 6 a 8 mm y el 10.7% restante si cumple con este parametro.

Gréfica 4.6 Cumplimento de didmetros minimos en el acero longitudinal y estribos.

0,00%

e oo

Estribos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= No cumple = Cumple

Fuente: Autor.

4.2.2.Doblez.

El tipo de doblez que se emplea en el armado del acero de refuerzo en una estructura es de gran

importancia puesto esta garantiza que la extension recta de acero se encuentre dentro de la zona



44

de confinamiento del hormigdn, los tipos de dobleces que se utilizan son los de 90°, 135° y 180°

como se puede apreciar en la llustracién 4.4.

lustracion 4.4 Doblez de varilla

Ny
Doblez a 135

Fuente: Doblado de acero de refuerzo (Taller de estructuras , 2012).

En el levantamiento de informacién se obtuvo que los dobleces en los estribos en vigas y

columnas se emplea un 48.15% dobleces de 90° el 33.33% de 135° y el 14.81% restarte de 180°.

Es de suma importancia concientizar a los obreros que eviten el empleo de dobleces de 90° en
los estribos de columnas y vigas puesto que este no garantiza que la extension recta se encuentre
dentro de la zona de confinamiento del hormigon, lo que puede generar el desprendimiento de

estos.

Grafica 4.7 Dobleces del acero en estribos.

B Doblez 90
M Doblez 135
B Doblez 180

Fuente: Autor.
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La extension recta del acero longitudinal como el de los estribos es de mucha importancia

debido a que este permite el adecuado anclaje del acero en el hormigon,

lustracion 4.5 Extension recta de doblez de 135°.

Fuente: Autor.

Se obtuvo que el 100% de las prolongaciones rectas que el acero longitudinal tiene después de

su doblado no cumplen; mientras que, en los estribos el 55.56% cumplen con los requisitos, el

44.44% no cumple con dichos parametros.

Gréfica 4.8 Cumplimento de la extension recta del acero longitudinal y de estribos.

0,00%

Acero longitudinal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= No cumple = Cumple

Fuente: Autor.
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4.3. Procesos de produccién y colocacion.

Uno de los parametros que influyen en la calidad del hormigdn como es la trabajabilidad, la
econdmica y la resistencia depende mucho de los procesos constructivos como es el mezclado,

vertido y curado del hormigon.
4.3.1. Procesos de mezclado.

Durante el levantamiento de informacién se observé que las edificaciones construidas en el
canton Azogues utilizan tres procesos de mezclado, el primero son elaboradas a mano, el segundo

a traves equipos mecanicos y el tercero es el empleo de hormigon elaborados en planta.

Respecto a los resultados obtenidos en campo se puede observar en la Grafica 4.9, que el
57.62% de los elementos estructurales para su elaboracion emplearon hormigonera, el 26.68%

fueron elaboradas a mano, y el 15.70% empelaron hormigén elaborado en planta.

Grafica 4.9 Tipo de mezclado empleado para la construccion.

= Mano

26,68%

Hormigonera

57,62% Planta

Fuente: Autor.
Como se pudo apreciar la mayoria de construcciones elaboran su hormigon en el sitio, sin

ningun control en los métodos y procesos para su elaboracién en su mayor parte, lo que no

garantiza la calidad en su producto final, como es en el caso de las mezclas elaboradas en planta.
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Previo a la elaboracion de la mezcla se debe considerar el volumen de hormigdn que se necesita
empelar, por lo tanto en la Gréafica 4.10 se puede observar los tipos de elementos estructurales
analizados y el tipo de mezclado que fue empelado y se obtuvieron los siguientes resultados: en el
caso de las mezclas elaboradas a mano se emplea un 85% en columnas, un 15% en vigas y un 0%
en losas, con mezclas en hormigonera se emplea un 65% en columnas, un 5% en vigas y un 30%
en losas y para hormigones elaboradas en planta se emplea un 7% en columnas, un 0% en vigas y

un 93% en losas.

Gréfica 4.10 Tipo de mezclado en funcidn del elemento

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Columnas Vigas Losa
Mano 85% 15% 0%
Hormigonera 65% 5% 30%
Planta 7% 0% 93%

Fuente: Autor.

4.3.2. Transporte.

Como se indicd en el CAPITULO Il, el hormigdn debe transportarse de manera rapida y eficaz

evitado la pérdida de materiales.

Los medios de transporte que se emplean en la construccion dependen de principalmente de la
distancia desde el punto donde se elabora la mezcla hasta el lugar donde debe verterse, también se
debe considerar el tipo de elemento que se va a elaborar; en la Tabla 4.2 se puede observar el tipo

de elemento y el medio de trasporte del hormigon.
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Tabla 4.2 Tipos de transporte de hormigon

Tipo de elemento Medio de trasporte
) » Carretillas
Losa de cimentacion
Bombas y tubos
Columnas Baldes
Vigas Baldes
Carretillas
Losas
Bombas y tubos

Fuente: Autor.

2.5.5. Colocacion.
Durante la colocacién del hormigon en las obras se pudo observar los siguientes puntos:

e Enla mayoria de las obras no se realiz6 un vertido continuo del hormigén.
e No se tuvo precaucion en la colocacion, lo que ocasion6 pérdidas de uniformidad del

hormigdn, generando segregacion del mismo (Ilustracion 4.6).

lustracion 4.6 Segregacion del hormigén

Fuente: Autor.
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4.3.3. Compactacion del hormigon.

Durante la compactacion se trata de reducir la cantidad de vacios, esto se lo realiza a través de
métodos mecanicos 0 manuales como es el empleo de vibradores o a través de una varilla lisa de

punta redonda respectivamente.

lHustracion 4.7 Compactacién de hormigdn con una vara de madera.

Fuente: Autor.

En las visitas se pudo observar que el 64.71% de construcciones empleaban vibrador para la
compactacién del hormigén; mientras que, e 35.29% de las obras empelaban otros tipos de
mecanismos como el uso de una varilla, o con vara de madera como se puede observar en la Gréafica

4.11.

Gréfica 4.11 Vibracién del hormigon después del su vertido.

= Vibrador

= Otro

Fuente: Autor.
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El proceso de compactacion no solo sirve para la expulsion del aire sino también permite que
el hormigdn tenga una consistencia fluida, permitiendo cubrir los espacios de manera homogénea
y la adecuada adherencia de la mezcla con el acero de refuerzo (Silva, 2016). En la Ilustracion

4.8 se puede observar el poco vibrado que se ha empleado en una viga.

lustracion 4.8 Mal vibrado en viga

Fuente: Autor.
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4.4. Control de calidad del hormigén.

Este proceso es de sumo interés, debido a que través de esta se determina la calidad del
hormigdn que es vertido en las estructuras y de esta manera se verifica el cumplimento a la

resistencia a la compresion.
4.4.1. Trabajabilidad del hormigdn en estado fresco.

A través de este ensayo se determind la consistencia del hormigon en estado fresco. Para el

analisis se empled la norma ASTM C143, este ensayo se lo realizo en 17 viviendas.

lustracidn 4.9 Ensayo de asentamiento.

Fuente: Autor.

A través de la Tabla 2.8 se pudo clasificar el tipo de asentamiento que tiene el hormigén, como
se puede observar en la Grafica 4.12: el 94% de los ensayos se encontraron en un estado muy
fluido ( 16 a 22 cm); mientras que, el 6% restante tuvieron una consistencia fluida (10 a 15 cm),lo
que genera que el hormigdn no sea apto para el empleo de este tipo de estructuras, salvo que esta

consistencia se consiga con aditivos superplastificante o las mezclas sean fabricadas en planta.
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Con los resultados obtenidos de igual manera se determinado que el asentamiento promedio del

hormigon de 21.38 cm como se muestra en la Gréafica 4.13

Gréfica 4.12 Tipo de asentamiento en viviendas ensayadas.

100%
80%
60%
40%
20%
0% Seca Plastica Blanda Fluida Muy fluida
B Viviendas 0% 0% 0% 6% 94%

Fuente: Autor.

Gréfica 4.13 Asentamiento promedio.
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Fuente: Autor.
4.4.1.1. Empleo de aditivos.

Los aditivos son productos quimicos que modifican las propiedades del hormigén, en estado
fresco, durante el fraguado o estado de endurecimiento, logrando alcanzar los requisitos y

especificaciones en cada estructura (Asociacion Colombiana de Productores de Concreto, 2010).
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En la Tabla 4.3 se indica la clasificacion de los aditivos quimicos segun la norma ASTM C

494,

Tabla 4.3 Tipos de aditivos

Tipo Caracteristicas
A Actlan como reductores de agua.
B Actlan como retardadores de fraguado.
C Actlan como acelerantes.
D Actlan como reductores de agua y acelerantes y retardadores de fraguado.
E Actlan como reductores de agua y acelerantes.

Fuente: Especificacién Normalizada de Aditivos Quimicos para Concreto (American Society

of Testing Materials, 2017)
En las construcciones que fueron visitadas, se pudo observar que se empleaban acelerante
plastificante Sika (Plastocrete 161 HE), lo que permite reducir el tiempo del fraguado, acelerando

el temprano desarrollo de la resistencia y de igual manera se mejora la trabajabilidad del hormigon.

Durante las visitas en campo se pudo determinar que el 64.71% de las mezclas elaboradas
emplean aditivos acelerantes plastificante; mientras que, el 35.92% restante no emplean ningun

tipo de aditivo (Grafica 4.14).

Gréfica 4.14 Empleo de aditivos.

= Con aditivo

= Sin aditivo

Fuente: Autor.
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Como se pudo observar en la mayor parte de hormigones que se fabricaron tanto en campo
como en planta se emplearon aditivos acelerantes plastificantes, lo que genera que su trabajabilidad
sea mejor y por ende la mezcla se vuelve mas fluida; pero hay que tener en cuenta que este tipo de
aditivos es de bajo rango, por lo tanto, el gran asentamiento que tiene las mezclas en excepcion

del hormigdn premezclado se debe al incremento indebido de agua durante su produccion.
4.4.2. Resistencia a la Compresion

Este ensayo trata de determinacién de la resistencia a compresion de especimenes cilindricos
de hormigdn a través de la norma ASTM C39. Para el analisis de la resistencia se realizé a 17

viviendas, con un total de 51 muestras ensayadas.

lustracidn 4.10 Ensayo resistencia a la compresion.

Fuente: Autor.

Debido a que la mayoria de los encargados de obra y propietarios no conocian la resistencia del
hormigdn que se coloco en las estructuras; para el analisis establecimos la resistencia minima de

f'c 210 kg/cm? segun estipula la NEC-15.
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Como se puede observar el la Grafica 4.15 el 17.65% equivalente a 9 muestras analizados
alcanzaron o superaron la resistencia minima; mientras que el 82.35% equivalente a 42 muestras
no alcanzaron la residencia minima; considerando estos resultados obtuvo la resistencia promedio

de 120 kg/cm? (Gréfica 4.16).

Grafica 4.15 Porcentaje de cumplimiento de la resistencia del hormigén a través del ensayo de resistencia a la
compresion.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Resistencia a la
compresion

= No cumple = Cumple

Fuente: Autor.

Gréfica 4.16 Promedio de la resistencia a la compresion.
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Fuente: Autor.
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4.4.2.1.Resistencia a partir del proceso de mezclado.
e Mezclado a mano.

Se recolecto 15 elementos entre vigas y columnas elaboradas con mezclas a mano, el 100%

de las muestras no cumplieron con la resistencia minima.

Gréfica 4.17 Resistencia a la compresion de los elementos fundidos a mano.

0%

Mezclas a mano

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= No cumple = Cumple
Fuente: Autor.

Como se indico anteriormente en el caso de este tipo de mezcla no alcanza la resistencia minima
requerida; en la Grafica 4.18 se indica los rangos de resistencia de las muestras obtenidas, el 40%
tienen una resistencia entre 30 a 60 kg/cm?, el 20% se encuentra entre 60-90 kg/cm? ,un 20% se

encuentra entre 90-120 kg/cm?y el 20% restante se encuentra entre 120-150 kg/cm?.

Gréfica 4.18 Rangos de resistencia a la compresion de mezclas a mano.
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80%
60%
40%
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Resistencia a la compresion (kg/cm?2)

Fuente: Autor.
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En la Gréafica 4.19 se puede observar el porcentaje de cumplimiento de la resistencia a la

compresion de las columnas y vigas respectivamente, el cual en ambos casos el 100% no cumple.

Gréfica 4.19 Resistencia a la compresion de columnas y vigas fundidas a mano.
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80%
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40%
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0%

Si Cumple No Cumple
M Columnas 0% 100%
M Vigas 0% 100%

Fuente: Autor.
e Mezclado mecanico.
Se recolecto 30 muestras entre vigas, columnas y losas que emplearon mezclas elaboradas con
hormigonera, se obtuvo que el 90.00% equivalente a 27 muestras no alcanzaron la resistencia

minima; mientras que el 10.00% equivalente a 3 muestras si alcanzo o supero la resistencia

requerida.

Gréfica 4.20 Resistencia a la compresion de los elementos fundidos con hormigonera.

90%
10%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mezcla con
hormigonera

B No cumple M Cumple
Fuente: Autor.

Como se indica en la Gréafica 4.21 los rangos de resistencia de las mezclas realizadas con

hormigonera se obtuvo un 11% se encuentran en una resistencia entre 30 a 60 kg/cm?, el 22% se
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entre 60-90 kg/cm?,un 44% entre 90-120 kg/cm?, un 11% entre 120-150 kg/cm? y un 11% restante

se encuentra entre 180-210 kg/cm?.

Gréfica 4.21 Rangos de resistencia a la compresion de mezclas a hormigonera.
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Fuente: Autor.

En la Gréafica 4.22 se puede observar el porcentaje de cumplimiento de la resistencia a la
compresion de las columnas, vigas y losas respectivamente, en el cual tenemos los siguientes
resultados: en el caso de las columnas se tiene que el 75% de las resistencias no cumplen, mientras
que el 25% cumple con la resistencia minima o son mayores, en el caso de las vigas y losas el

100% de los resultados no cumplen con las resistencias minima establecida.

Gréfica 4.22 Resistencia a la compresion de columnas, vigas y losas fundidas con hormigonera.
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Fuente: Autor.
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e Mezcla elaborada en planta.
Los elementos estructurales que emplean este tipo de mezcla son las vigas y losas, de los cuales
se obtuvieron 6 muestras. Para este tipo de fundicion todos los elementos cumplen con las

resistencias.

Gréfica 4.23 Resistencia a la compresion de los elementos fundidos con hormigén premezclado.

0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mezclas en planta

B No cumple ® Cumple

Fuente: Autor.

En la Gréfica 4.24 se indica los rangos de resistencia de las muestras de hormigdn premezclado;
el 33% tienen una resistencia entre 210 a 240 kg/cm? el 67% restante se encuentra entre 240-270

kg/cm?.

Gréfica 4.24 Rangos de resistencia a la compresién de hormigdn premezclado.
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Fuente: Autor.
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4.4.3. Ensayo indirecto de resistencia del hormigén con el martillo de Schmidt.

Este ensayo trata de determinacion de la resistencia a compresion de una forma indirecta a
través del nimero de golpes que recibe un elemento por una barra de percusion del esclerometro,

para el procedimiento se realizo a través de la norma ASTM C805 / C805M.

Para el analisis de la resistencia de las viviendas con el empleo del esclerémetro, se lo realizo

en 43 viviendas, con un total de 1739 elementos estructurales ensayados.

lHustracion 4.11 Ensayo de esclerometria en columna.

Fuente: Autor.

Debido a que la mayoria de los encargados de obra y propietarios no conocian la resistencia del
hormigdn que se coloco en las estructuras; para el analisis establecimos la resistencia minima de

f'c 210 kg/cm? seguin estipula la NEC-15.

Los resultados obtenidos en el levantamiento de informacion en campo no reflejan en su
totalidad la resistencia ultima de los elementos estructurales, debido a que este es un ensayo
indirecto y puede existir varios factores como el tipo de cemento, el tamafio de los agregados,

forma y textura de la superficie, posicion del esclerémetros contenido de humedad, cabe recalcar
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que este tipo de procesos no deja de ser de suma importancia dentro de la construccion, puesto que

determinar la calidad del hormigdn garantiza el adecuado funcionamiento de la estructura.

Como se puede observar el la Gréfica 4.25 solo el 7.02% equivalente a 122 de los elementos
alcanzaron o superaron la resistencia; mientras que el 92.98% equivalente a 1617 no alcanzaron la
residencia minima; considerando estos resultados obtuvimos la resistencia promedio de

111.89kg/cm? (Gréfica 4.26).

Gréfica 4.25 Porcentaje de cumplimiento de la resistencia del hormigén a través de esclerometria.
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Fuente: Autor.
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Gréfica 4.26 Promedio de la resistencia a la compresion a través de ensayos de esclerometria
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Fuente: Autor.
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4.4.3.1. Resistencia a partir del proceso de mezclado.

e Mezcla a mano.

Se recolecto 273 elementos entre vigas y columnas que fueron construidas con mezclado a

mano. Para este tipo de fundicion que el 100% no cumple con la resistencia minima.

Gréfica 4.27 Resistencia a la compresion de los elementos fundidos a mano a través de esclerometria.

0%

Mezclas a mano

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

u No cumple = Cumple
Fuente: Autor.

Como se indicé anteriormente en el caso de este tipo de mezcla no alcanza la resistencia
minima requerida; en la Grafica 4.28 se indica los rangos de resistencia de las muestras obtenidas:
el 18% tienen una resistencia entre 0 a 30 kg/cm?, el 28% entre 30-60 kg/cm? ,un 28% entre 60-

90 kg/cm?, un 15% entre 90-120 kg/cm?y el 4% restante se encuentra entre 150-180 kg/cm?

Gréfica 4.28 Rangos de resistencia a la compresion de de mezclas a mano a tarves de ensayos de esclerometria.
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Fuente: Autor.
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En la Gréafica 4.29 se puede observar el porcentaje de cumplimiento de la resistencia a la
compresion de las columnas, vigas respectivamente, en el cual tenemos los siguientes resultados:
tanto las columnas como vigas el 100% de los resultados no cumplen con las resistencias minima

establecida.

Gréfica 4.29 Resistencia a la compresion de columnas fundidas a mano a través de ensayos de esclerometria.
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Fuente: Autor.
e Mezclado mecénico.
Se recolecto 1002 elementos estructurales entre vigas, columnas y losas que fueron construidas
con el empleo de hormigonera. En este tipo de mezclas el 95.01% equivalente al 952 de los

elementos no alcanzaron la resistencia minima; mientras que el 4.99% equivalente a 50 elementos

si alcanzo o supero la resistencia requerida.

Gréfica 4.30Resistencia a la compresion de los elementos fundidos con concretera a través de esclerometria.
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Fuente: Autor.
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En la Grafica 4.31 se indica los rangos de resistencia de las mezclas realizadas con hormigonera
se obtuvo: un 7% tienen una resistencia entre 0 a 30 kg/cm?, el 16% entre 30-60 kg/cm? ,un 23%
entre 60-90 kg/cm?, un 20% entre 90-120 kg/cm? ,un 15% entre 120-150 kg/cm?, un 8% entre
150-180 kg/cm? , un 5% entre 180-210 kg/cm?,un 3% entre 210-240 kg/cm? ,un 1% entre 240-270

kg/cm? y el 1% restante se encuentra entre 270-300 kg/cm?.

Gréfica 4.31 Rangos de resistencia a la compresion de mezclas a hormigonera a través de ensayos de esclerometria.
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Resistencia a la compresion (kg/cm?2)

Fuente: Autor.

En la Grafica 4.32 ,se puede observar el porcentaje de cumplimiento de la resistencia a la
compresion de las columnas, vigas y losas, en el cual tenemos los siguientes resultados: en el caso
de las columnas se tiene que el 94% de las resistencias no cumplen, mientras que el 6% si cumple;
en las vigas el 100% no cumplen con las resistencias; mientras que las losas el 95% de las

resistencias no cumplen, mientras que el 5% si cumple con estas resistencias.
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Gréfica 4.32 Resistencia a la compresion de columnas, vigas y losas fundidas con hormigonera a través de ensayos
de esclerémetros.
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Fuente: Autor.

e Mezclado en planta.
Los elementos estructurales que se emplea cominmente este tipo de mezclas son en losas y en
casos especiales en algunos otros elementos, de los cuales se obtuvieron 464 elementos. En este
tipo de fundicion se obtuvo que 84.48% equivalente a 392 elementos que no cumplen; mientras

que, el 15.52% equivalente a 72 elementos cumplen con la resistencia para la que fue disefiada.

Gréfica 4.33 Resistencia a la compresion de los elementos fundidos con hormigén premezclado.
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Fuente: Autor.

En la en la Grafica 4.34 se indica los rangos de resistencia de las mezclas realizadas con
hormigonera se obtuvo: un 4% tienen una resistencia entre 30 a 60 kg/cm?, el 11% entre 60-90

kg/cm? ,un 15% entre 90-120 kg/cm?, un 19% entre 120-150 kg/cm? y un 18% entre 120-150
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kg/cm? ,un 18% entre 150-180 kg/cm?,un 13% encuentra entre 180-210 kg/cm? ,un 7% entre 210-

240 kg/cm? ,un 6% entre 240-270 kg/cm? ,un 4% encuentra entre 270-300 kg/cm?y un 4% restante

se encuentra entre 300-330 kg/cm?.

Gréfica 4.34 Rangos de resistencia a la compresion de mezclas a hormigonera a través de ensayos de esclerometria.
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Fuente: Autor.

En la Grafica 4.35 se puede observar el porcentaje de cumplimiento de la resistencia a la

compresion de las losas y columnas respectivamente, en el cual tenemos los siguientes resultados:

en las losas el 17% cumple, mientras que el 83% no y en el caso de las columnas el 100% no

cumple con la resistencia minima requerida.

Gréfica 4.35 Resistencia a la compresion de columnas y losas fundidas con hormigdn elaborado en planta a través

de ensayos de esclerémetros.
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Fuente: Autor.
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4.4.4.  Supervision técnica

Como se puede observar en la Grafica 4.36 las viviendas que son construidas dentro del cantén
Azogues el 80% no tienen ninguna supervision técnica durante la construccion, por lo tanto, dichas
obras son dirigidas por un maestro principal de obra; mientras que el 20% si tuvieron supervision

por parte de un profesional.

Gréfica 4.36 Supervision técnica de la construccion.

= Con supervision técnica

= Sin supervision técnica

Fuente: Autor.
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CAPITULOV

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1.Conclusiones.

Segun los resultados obtenidos se concluye que en las edificaciones de ambito privado que se
construyen dentro del canton Azogues, no se realiza control de calidad en la materia prima para la
elaboracion del hormigon ni en los procesos de produccion y colocacion, lo que genera elementos
defectuosos, porosos y de bajas resistencias, haciendo a estas estructuras vulnerables a un deterioro

prematuro y de alto riesgo para sus ocupantes.

Después del levantamiento de informacion correspondiente a los agregados, se determind que
la mayor parte de los encargados y/o propietarios de las construcciones desconocen la procedencia
de los pétreos, permitiendo el uso de materiales que no contribuyen a la fabricacién de hormigones
de calidad, tanto en estado fresco como en estado endurecido. Luego de los muestreos
correspondientes a dichas obras se comprobd que el 70% del agregado grueso y el 100% del
agregado fino no cumplen con la distribucién granulométrica dando a lugar a hormigones de malas

caracteristicas o de mayor costo.

En la recoleccion de datos que se realizd en campo se determiné los siguientes aspectos del

acero de refuerzo que se emplea tanto para traccion como para compresion:

e Cumplimento de la seccion transversal: el acero longitudinal cumple al 100%, puesto
que, se emplea varillas superiores (10, 12,14 mm.) al diametro minimo de lo que
establece la norma. Para el caso de los estribos el 89.29% del acero no cumple con la

seccion trasversal minima (10 mm.) que establece la NEC, incumpliendo normas
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béasicas de disefio estructural, haciendo que las columnas y vigas tengan baja resistencia
al cortante; mientras que, el 10.71% si lo cumple este parametro.

e Doblez del acero: Se analizaron los tipos de dobleces que se emplean para los estribos,
en el cual se obtuvo que el 48.15% de los datos son estribos con un doblez de 90°, el
33.33% son con dobleces de 135° y el 14.81% restante son de 180°. Como se indica en
los resultados, la mayor parte emplean dobleces de 90°, los cuales estan prohibidos en
la normativa sismoresistente debido a que no garantiza que el gancho se encuentre
dentro de la zona de confinamiento del hormigon, pudiendo ocasionar su
desprendimiento.

e Desarrollo del tramo recto en los ganchos del acero: Se determinaron los siguientes
resultados: para el acero longitudinal el 100% no cumple con la elongacién
correspondiente; en el caso de los estribos el 55.56% no cumple con la elongacion
establecida en la norma ACI; mientras que, el 44.44% cumple dichos parametros. En el
caso de los elementos que no cumplen con dichas elongaciones puede afectar la
seguridad estructural, debido a que no tienen la longitud necesaria para su respectivo

anclaje.

Luego de los ensayos correspondientes se pudo determinar que la calidad del hormigon
empleado para la construccion de edificaciones no cumple con las resistencias minimas para el
hormigon estructural segdn la NEC 15; es decir f'c > 210 kg/cm?; por lo tanto, estas estructuras no

brindan garantia a sus ocupantes.

En este punto se pudo analizar algunas variables sobre los procesos y resistencia de hormigon

como:
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Durante la recoleccion de datos en campo se pudo identificar que el 73.32% de las
mezclas son elaboradas en in situ con el uso de una mezcladora mecanica o manualmente
sobre el piso, sin ninguna supervision tecnica; mientras que el 26.68% restante es
hormigon premezclado, lo cual ya tiene un proceso adecuado para su elaboracion y de
igual manera garantiza su calidad y resistencia.

Se realizaron pruebas en obra para determinar la consistencia del hormigén en estado
fresco, mediante en ensayo de asentamiento en el cono de Abrams. Los resultados
muestran que el 94.11% de las mezclas ensayadas se encontraban en un estado muy fluido
que oscila entre 16 a 22 cm; mientras que el 5.88% en estado fluido entre 10 a 15 cm, la
mayoria sin uso de aditivos plastificadores. Esto demuestra la tendencia de los
constructores y obreros a trabajar con mezclas altamente fluidas, con altas relaciones
agua/cemento, en detrimento las resistencias mecanicas.

En los ensayos de resistencia a la compresion se pudo determinar que el 95% de las
mezclas elaboradas en obra, ya sea de forma manual o mediante mezcladoras mecanicas,
no alcanzan las residencias minimas que establece las normas. El 5% restante
corresponden a muestras de hormigén premezclado que si cumplen con las resistencias
requeridas.

A través de los ensayos de esclerometria, realizados sobre elementos estructurales de
hormigon endurecido (vigas, losas y columnas), se determind que el 93.16% de las todas
las pruebas arrojaron valores de resistencias inferiores a las requeridas en las normas para
el hormigdn estructural. ElI 6.84% de las muestras que dieron valores mayores a 210
kg/cm2 fueron elaborados mecanicamente, ya sea en sitio o en planta. A pesar de que los

informes de esclerometria, no son irrefutables, sus resultados sirven para corroborar lo
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descrito anteriormente en los ensayos de las muestras moldeadas en campo, llegando a la
conclusién de que, ninguna de las pruebas realizadas en hormigones elaborados

manualmente cumple con las resistencias minimas.

En la recoleccion de los datos dentro del cantén Azogues se pudo determinar que el 80% de las
estructuras que se encuentran en construccion no existe ninguna supervision técnica, los
encargados de dichas obras son albafiiles que no tienen conocimiento técnico sobre los procesos
de construccion, y se basan en métodos empiricos. Mientras tanto, el 20% de las edificaciones si
tienen supervision técnica, aunque es esporadica y esto no garantiza la calidad de la construccién,

tal como se ha demostrado en los resultados de la presente investigacion.
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5.2. Recomendaciones

Impedir la elaboracion de hormigdn a mano especialmente si este se lo va a emplear
para elementos estructurales como columnas, vigas y losas.

Publicitar el Laboratorio de Materiales de Construccion y Mecanica de Suelos de la
Universidad Catdlica de Cuenca Sede Azogues para el disefio y control de calidad de
hormigon empleado para la construccion.

Impulsar organizaciones para el control de las construcciones a través de personal
conocedor del campo como arquitectos o ingenieros.

La municipalidad de Azogues deberia implementar mayor control a las construcciones
que se realizan dentro del cantdn, debido a que existe un gran porcentaje de
edificaciones que no tienen ninguna supervision técnica y de igual manera deberia
controlar la calidad de los materiales, para garantizar la seguridad estructural.
Conjuntamente el Municipio de Azogues con la facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Catoélica de Cuenca Sede Azogues como establecimiento educativo,
deberian brindar capacitaciones a los obreros del cantdon y demas colindantes, debido a

que ellos no tienen ninguna formacién sobre los procesos constructivos.
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Anexo 1 Factores de correccion para el

ensayo de esclerometria.



Factor angulo de impacto

-90°
—45° 745°
g L /
0° ] 0°
S
+46°/ /‘\ \-HJS°

+90°

Correccion de la direccidon del impacto

Ro 90 45 -45 -90 0
20 -6 -4 2 3 0
30 -5 -3 2 3 0
40 -4 -2 2 2 0
50 -3 -1 1 2 0
60 -2 0 1 2 0

Factor de humedad

Correcciéon de Humedad
Seco 0
Ligeramente 3
Completams 5

Factor edad

Edad

n(diasy 10 20 28 50 100 150 200 300 500 1000 3000

an 1.55 1.12 1.00 0.87 0.78 0.74 0.72 0.70 0.67 0.65 0.53




Anexo 2 Diametros de barras de acero



Diametro Area Masa nominal,
Barra No * . : 3

nominal, mm | nominal, mm kg/m
10 95 71 0.560
13 12.7 129 0.994
16 159 199 1.552
19 19.1 284 2235
22 222 387 3.042
25 254 510 3973
29 287 645 5.060
32 323 819 6.404
36 358 1006 7.907
43 430 1452 11.38
57 573 2581 20.24
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P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= P.1=
P.2= p.2=
P.3= P.3=
P.V.SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" (o) 2" ©
1.1/2" o 1.1/2" [i5)
1" 0 i o
3/4" 445 3/4" o
1/z" 1964 /2" 6,54
3/8" 4449 3/8" 2,90
4" 2245 4" 33,85
P.IN. = 6034 8" 224,50 |G.FINA |
PFONDO = 1o 6 16" % 0b) 7Y
30" 256 % y
H.NATURAL 50" 13F, 54
#T.= 100" 50,46
P.HA+T= P.N.= {044, §Y
PS.+T= FONDO= 15,19
- P.T.=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T=
P.I.M.= P.HA4T=
P.C= PS+.T=
P.CH+A+G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.LM.= P.l.M.=
PS= P.P.=
P.P.+.A.=




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION

PROYECTO: Uivien Aa
FISCALIZADOR: T.LF.=
CONTUCTOR: T.LF=
MATERIALES: D, o eno R
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION: ¢/ chepuiun
FECHA: 03/4heid [/ 2014
DISENO DE HORMIGON )
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
P.V.SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= p.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" / 2" &
1.1/2" o 1.1/2" 5
1 ]} \ 1 n o
3/4" o 3/4" P2
/2" 1Y /2" 52, 5¢
3/8" 3¢ 3/8" 3345
4" 3424 4" 44,37
PIN.= 4379 g" 453,14 |G, FINA
PFONDO = 44s 16" 29,9, 43
30" 359,43
H.NATURAL 50" 244, 34
#T.= 100" b UL
P.H.+.T= P.IN.= A25%,54
P.S.+.T= FONDO = 43 50
- P.T=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T=
P.LM.= P.H.+T=
P.C.= P.SA+T=
P.C+A+.G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
PIM= PTV=
P.S.= P.P.=
P.P.+.A=




e

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION
PROYECTO: . /iyionde Tockesol '
FISCALIZADOR: T.LE=
CONTUCTOR: T.LE=
MATERIALES:  Deseoy o
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION:  [%o, revo
FECHA: 25 faby 4] 2019
DISENO DE HORMIGON
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= p.2=
P.3= p.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" ) 2" :
1.1/2" 0 1.1/2" O
1 H ) 4 1 " o
3/4" 1459 3/4" 0
/2" qyygd /2" £ 3¢
3/8" 2491 3/8" } .49
4" 4188 4" } Y, 49
PIN.=2  1p374 8" 144, 5¢  |G. FINA
PFONDO = 44,02 16" 1a 6,41
30" 266 2
H.NATURAL 50" 245 2y
#T.= 100" 125,63
P.H.+T= P.IN. = 443}s,2%
PSA+.T= FONDO = 61,26
- P.T=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T.=
P.LM.= P.H.+.T=
P.C= P.S.+.T=
P.C+A+G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.LM.= P.l.M.=
P.S.= P.P.=
P.P.+.A=




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION
PROYECTO: El f-cro )
FISCALIZADOR: T.LE=
CONTUCTOR: T.LE=
MATERIALES: [}y sn <
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION: /e« Vit ym
FECHA: 22/ mayo |2044
' DISENO DE HORMIGON
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= . P.1=
P.2= pP.2=
P.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= p.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" O 2" D
1.4/2° O 1.1/2"
1" U3¢ o
34" 254y 3/4" 0
/2" 4001 2 $.3
3/8" A48 3/8" 5.9
4" & 4" 24,3
P.N. = {5744 : 8" 410,37 |G- FINA |
PFONDO = e 16" 181,49
30" 242,35
H.NATURAL 50" 01,1
#T.= 100" 10%,4
P.H+T= P.IN. = {000
P.S.+.T= FONDO = 2 5
- PI=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T=
P.LM.= P.HA+T=
P.C= : . P.S.+.T=
PLCH+A+G= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.LLIVl.= H.lLM.=
PS.= P.P.=
' P.P+.A=




: UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

e R = UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CiVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
s X
LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION
PROYECTO: Uisi gn et ]
FISCALIZADOR: T.LF.=
CONTUCTOR: T.LF=
MATERIALES: ) 3 tono 2
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION: (o ledio fus Covdt o
FECHA: 26 frmave /20449
’ DISENO DE HORMIGON
GRAVA . ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= P.1=
P.2= ' P.2=
pP.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" o 2" o
1.1/2" o 1.1/2" &
1 [0 <835 i" e
3/4" 6109 3/4" o
b1 R 9337 /2" o
3/8" 435 3/8" o
4" Y3 4" 239
P.IN. = {5619 - 8" Jov  |G. FINA |
PFONDO = 4 ot 16" 2339
30" 72433
H.NATURAL 50" 132 )
#T.= 100" 3y 3
PHA+T= PIN.=  I9p0
P.S.+.T= FONDO = 23
PI=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T.=
P.LM.= P.H.+.T=
P.C.= : : P.S+.T=
P.C+.A+.G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.lM.= P.LMV.=
PS.= P.P.=
' P.P.+.A=




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION
PROYECTO: WA i 2 ]
FISCALIZADOR: T.LF.=
CONTUCTOR: T.LF.=
MATERIALES: )¢y con o A
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION: /L, Lrave Coume
FECHA: 20 lmave [ 2619
' DISENO DE HORMIGON
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
p.2= P.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" - 2" =
1.1/2" o 1.1/2" i
1" O 1" (]
3/4" o 3/a" O
/2" 2131 /2" 2 LY
3/8" 16 3/8" 7,03
4" 14 09 4" 69, H
P.IN. = Ve 8" 534, (Y |G FINA
PFONDO = 639 16" 23513
30" 32),87
H.NATURAL 50" 244,13
#T.= 100" 82,44
P.H.+.T= P.AN. = 1400
P.S.+.T= FONDO = 7587
P.T=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T.=
P.LM.= P.H.+.T=
P.C.= P.S+T=
P.C+A+.G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
PTVI = PIV=
P.S.= P.P.=
P.P.+.A=




, == UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

& b ook s COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

S * = UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

LABORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION

PROYECTO: /. 2./l

FISCALIZADOR: T.LF=
CONTUCTOR: T.LF.=
MATERIALES:  ))eszo 000
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION: 1.2 wy,
FECHA: il Ay |t
‘ DISENO DE HORMIGON
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACTADO
P.1= _ P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR PV. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
L 0 2" :
1.4/2" 243 1.1/2" - i
1" 1¢ 24 1" o
34" _qyaq 34" o
/2" 2345 /2" 9733
3/8" 96 1 3/8" 8,35
4" 245 4" 40,40
P.IN. = 10664 - 8" 157, 07 |G- FINA |
PFONDO = Qo 16" 245,57
30" 294,44
H.NATURAL 50" 755,41
BT.= 100" 156; 94
P.H.+.T= P.AN. = A30Y,2§
P.S.+.T= FONDO = 64,57
- P.T=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO BT.=
P.LM.= P.H.+.T=
P.C= P.S+.T=
P.C+A+.G.= P.T.=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.Livl= P.IM.=
P.S.= P.P.=
P.P.+.A=




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA-AZOGUES

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

BORATORIO DE MECANICANICA DE SUELOS Y MARERIALES DE CONSTRUCCION

PROYECTO: Al

FISCALIZADOR: TLF=
CONTUCTOR: TLF=
MATERIALES:  /auc
PARIGUELAS:
D. REQUERIDO:
UBICACION:  n oo ESpunines
FECHA: 22 sk [ l019
' DISENO DE HORMIGON
GRAVA ARENA
P.V. CONPACTADO P.V. CONPACIADU
P.1= P.1=
P.2= P.2=
P.3= P.3=
P.V. SIN COMPACTAR P.V. SIN COMPACTAR
P.1= P.1=
P.2= pP.2=
P.3= P.3=
G. GRUESA G. GRUESA
2" (@) 2" "
1.1/2" 0 1.1/2" o
1" O i (&)
3/4" 443 3/4" [,
1/2" Y6 Fa /2"
3/8" KBy 3/8"
4" 74¥0 4"
P.AN. = 10008 8" |
PFONDO = 3 1) 16"
30"
H.NATURAL 50"
#T.= 100" _
P.H+T= P.IN. = 1196
PS+.T= FONDO=  £5,74
- P.T=
H.NATURAL
P.ESPECIFICO #T=
PILM.= P.H.+.T=
P.C= PS+.T=
PC+A+.G.= P.T=
ABSORCION P.ESPECIFICO
P.LVl.= P.LM.=
P.S.= P.P.=
P.P.+.A.=




Anexo 4 Muestreos de cilindros de

hormigon



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: /. Sector: los Do
Obra: Vivi pn Ay Ne y Fecha: AL Sobyrid [1ota
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No

Columnas * Vibrador Vel
Vigas Aditivos X
Losa

Asentamiento 21,5 em Temperatura 247
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna § X I

Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida

1 Wl abl (1o1° | 45y [1019 144 12131 154 1714 154 29 291 | feodo

2 tofavid (2008 4520/ 20t¢ 444 3% 44 10,4 49,1 10,1 244 20,y 3500

3 {é;[# {J"'jr'fz'g-ﬂ] ‘1'/56?/'/2&/‘} 141 > } Wy 19,3 {03 103 o4 Zo, 3 820




&= UNIVERSIDAD
: ﬁ '} CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD ERDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: " —_— Sector: Chgracad

. 0 v
Obra: Vst 2o da Ne 2 Fecha: 7’5‘//&%”4//7’6"

Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No

Columnas ¥ Vibrador X
Vigas Aditivos X
Losa

Asentamiento 20,5 can Temperatura 23,5
Personal técnico acargo de la obra: Arguitecto I | Ingeniero Civil I Ninguna X I

Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida

1 Ablahid Lot | Y5ty 2014 144 354y 495 493 9.3 293 20,1 113 3°

2 Lolabid [rots |4(se /2019 144 3541 10,6 19,2 14213 Lo L 293 {1560

3 tbfabyid J1o19 |4, /2014 144 3548 o 10, 1 Ao Lo, L 204 | 71 65¢




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroqula:  Joiw Joyed, SEON Bumiturco
. 0 B
Obra: Vivitud N® 3 FChB: _pafod it foom
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador X
Vigas X Aditivos X
Losa
Asentamiento 2% S Temperatura 74,9-C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna b 4 I
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 Atabiid | 201 | Wsrp /2019 140 393 1930 19, 2 19,2 293 a2 45 90
2 AH ahoid (209 | 2p [ 109 140 3531 19 40 12,10 19,30 204 0. 5 43 g0
3 AL fabod o |Usep/2et9 | 440 5679 10, 35 10,15 1€ 2o 29 3 290 | Wéqe




o UNIVERSIDAD

: i '} CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD ERUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: 5. . Sector los iy

. (o] . i
Obra: Viyi r’uml': Ne Y Fecha: 12/ ad A /20t

Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas + Vibrador X
Vigas Aditivos X
Losa
Asentamiento A% bun Temperatura 20, 3°C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil | Ninguna
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida

1 WHahyf J201# | YUsty] 2019 140 12533 1514 155 A5,5 29,9 29,5 413310 240

2 AHa i d[2er |4/ sty [207 140 129%1 451 14,4 7574 24,1 2195 12540 210

3 llabn/l1er [16g [0 | 190 | 12346 57| 454 15,1 29 285 | 42390 110




el UNIVERSIDAD
i ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: Sector: .//L/,‘U!U Eirn
Obra: Uivron da - L Fecha: 23 /b oA ety
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas X Vibrador X
Vigas Aditivos P
Losa
Asentamiento 2. % brss Temperatura 20,5 C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna X
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
i 23/ahy/ /syt 134 2 845 £9%° A0, 3 70,3° 0,15 7030 giso
2 23 [abid Y (m[- 454 35§ A6, 16 10, e 70, Lo Loy 50 2, 4o 1200
3 13 [ubri] Y (2?',:/. 4154 3435 (0,20 10, Lo (9, 20 L0, bo 20,50 }35e




feeel UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresién

Parroquia: '&}‘a \ Sector:
Obra: U,'{,:,’,,,/[f. NS 4 Fecha: 25/ahsd Jeow
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador | X<
Vigas ¥ Aditivos X
Losa ¥
Asentamiento 29,5 Temperatura 49,4 * C
Personal técnico acargo de la obra: Arguitecto D Ingeniero Civil I Ninguna X
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 15/ ahyid 4 514}. {31 12454 3 15,1 15,1 20,5 30,5 5670
2 75 [aby/ Ulgert 43 17 208 1511 151 15,1 39,4 36,5 57430
3 25/abid_ | 4/sgpf 131 17 11 15 75 75 %94 30y | seé0




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
Resistencia a la compresion
Parroquia: [, e Sector: @ ctesod]
Obra: Vew b A Ne F Fecha: 25 ubrid Jrot
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador pd
Vigas % Aditivos X
Losa
Asentamiento 21 Em Temperatura 238°c
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto l Ingeniero Civil I Ninguna b
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 15 (ab)id Y spl 731 154! (5! 15,0 5.0 24,4 29 | 13290
2 15labd | Y/sert 731 3636 X 1913 10,3 K13 2940 5850
3 15/ah 4 Y /'sgy 75 L 4o 19l (0, 1 10! 29, \ 20,23 530




€&eu UNIVERSIDAD
: i ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL | F'UEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: 4., , Sector: Boie il
[V I
Obra: Z'd,/;r‘uh Ne B Fecha: g v
Muestreo

Manejo de mezcla

Mano Concretera Premezclado Si  No

Columnas Vibrador X

Vigas P Aditivos A

Losa F
Asentamiento A5 o Temperatura 27,6 €

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto A I Ingeniero Civil I Ninguna

Ensayo
#fMuestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 14 [maf= 6/3;,,} 0] |2857 1514 154 1511 29,5 24,5 Yy Lyo 212
2 14/ méLo 5/ ,{,+ [o§ (149§ 15 15 Y 15,4 29,4 24,5 Y5610 Zte
3 14/mays 15/ Seot 0§ 1133 1913 75:3 153 291 | 290 | 44840 Z{e
!




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresién

Parroquia: p | Sector: Foi v
o 1 / o 5
Obra: [Jiviendh N q Fecha: 21/ mago/zots
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas b Vibrador X
Vigas Aditivos Y
Losa
Asentamiento 154 Temperatura 22,8°C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna X
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 20 fona ye S [sp0) (o5 11347 15,3 15, L 15,1 24, 293 | 40856
2 N /maye /5ot 105 5643 10,1 19, 1 701 20,5 o9 4340
3 N/may« S/s40). |05 %49 (&1 16,1 10,1 20 25 | 4980




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: A"“’;’J— Sector: Lo Dore
. o .
Obra: fdi H o Ne . Fecha: 1 rdae
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si  No

Columnas P Vibrador X
Vigas Aditivos X
Losa

Asentamiento 26, Y4 ¢n. Temperatura 24,6 °C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto D Ingeniero Civil E I Ninguna

Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida

1 2yt 5/5ep o3 11997 1354 455 75,5 29,1 290 | 13130 210

2. 20 [inate 5/stp/ [0S 11401 154 154 154 295 249 [8020 249

3 21naxe 5/54 |os 414313 15,4 15,5 15,5 27,1 2493 | 14 450 240

r 4




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
Resistencia a la compresion
Parroquia: f#%g}v, Sector: eliis Lis Gl
Obra: ViVl én 5[3} Ne Fecha: , , . o
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si  No
Columnas K Vibrador X
Vigas Aditivos
Losa
Asentamiento .0 pia Temperatura 22.1°C
Personal técnico acargo de la obra: Arguitecto I Ingeniero Civil D Ninguna X
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 3;_';/“/?.‘!; Yo i/_j/lﬂ) []1 3‘}'34 IC" ['.C" ’ fcl , ZU( Lf EU, 5 C)é.‘)‘—"
il i < = r
2 20/ pms ¥4 5/sep) 1% 3549 1oL (o1 (0,1 10,5 10,4 4800
3 3o (meyo 5/‘7;1?} 1% 3903 le 3 (ot ZK" a1 20,3 o900




sl UNIVERSIDAD
ﬁ ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEB-LO

Resistencia a la compresion

Parroquia: ‘/I,m:’r% Sector: A'J’!’j‘"‘ Gmed

Obra: Uivite A Ne 59 Fecha:

Muestreo

Manejo de mezcla

Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador X
Vigas X Aditivos X
Losa X
Asentamiento 29, 4 g Temperatura 70 37C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna X
===l
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.l AL.2 Carga F. Requerida
1 20/ yo 5 [sep? 4 12 Coo i35 4579 45,4 241 24,3 20} 70
2 30l may 5 5/ 520/ 9} 3314 40)1 40,1 {01 95 20,5 eqv1o
3 30lmay e 5(5¢p4 43 2643 (0, ( A0, © 16 20, 20,6 qoyo




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: /A, ., Sector:

( A Lo 25 fz.{./'-jah

Obra: 2/[ ﬁu_/ Ne 2 Fecha: i :U sin. i Giadh

Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador X
Vigas X Aditivos X
Losa X
Asentamiento ¥ trn Temperatura 22.°.C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto P I Ingeniero Civil Ninguna
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 3/ jun 5 [s¢/ 13 1315 5.5 (55 15,5 29,¢ 793 | 4yéte 216
g 3/ jin 3/segt 43 |5 te$ [5:5 (5,5 15,5 24,6 3 Ysqo 24
3 3/un 5/cr07. 43 13 02 154 (5,5 (5,5 24,3 24,4 dt 0% 2{e




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA Al SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: /.0 Sector: & @,r, e B e
Obra: VUi #n (é] Ne [ ! Fecha: ?'/:)L','{‘ o Jo?"
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas Vibrador X
Vigas X Aditivos p
Losa X
Asentamiento 93,4 ons Temperatura WM C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna X
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
1 }jur $/supt 81 1445 15,6 15,4 454 U5 2494 | 2320
2 Hjoy 5/s/ 89 (2314 154 45,4 454 24,4 29, | 22940
3 H ju 5 /5677 Pl 41234%) 15,5 15,6 ISk 24,/ 29,7 24040




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion
Parroquia: ,j'?/-"iu"” Sector: (/"'y! Lo (r;j e s
Obra: td beo Ne {35 Fecha: /6/1"4 [2ota
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No
Columnas X Vibrador | ¢
Vigas Aditivos
Losa
Asentamiento 17 63 Temperatura 73 1°¢
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto 7_( Ingeniero Civil I Ninguna
Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 ‘ AL.1 AL.2 Carga F. Requerida
! 16 e Hsepl &/ 12459 15,7 (5 L jas go5 | 31600 e
2 b/ jw 6]sty! 2l 3344 (o e 1 1oL 285 20,3 (1?62 270
3 16 [\un blsenl. £ 3344 121 12,1 10,4 ! WY 13 Yoo 740
[} L4




&£ UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Parroquia: [, gu Sector: Bialliia
Obra: Vivieads .
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No

Columnas Vibrador
Vigas K Aditivos
Losa

Asentamiento 51 e Temperatura 25 1°¢C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna X I

Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 AL.1 AL.2 Carga F. Requerida

. 8/)vf 6 /sy 6 (L5 13,4 154 159 290 |29 | 19500

2 £l)u! ey b 171935 __| 154 159 | 754 7a§ | 24t | 1s43c

3 414 Llsze 4 1410 15, 15,4 154 2114 24,L 9 §0C




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia a la compresion

Sector:

Parroquia: /; ’*f;;}vﬂ Ginte _E59Lm
Obra: ,(lt luu ¢ !?’ Fecha 22 /) U‘gu [ze74
Muestreo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado Si No

Columnas X Vibrador | X
Vigas Aditivos | X
Losa

Asentamiento 20, 3 £am Temperatura 24,4 © C
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I ) 4 Ingeniero Civil Ninguna I

Ensayo
#Muestra Fecha Elab. | Fecha Ensayo Dias Peso (gr) D.1 D.2 D.3 ALl AL.2 Carga F. Requerida

1 29/ id £/ sl Y3 2443 194 A2 % 193 12,9 20,y 151780 74

2 75/j/ £/s4) 713 3135 (&1 40, 1 4191 1o § 495 15960 2 4e

3 i jod £/3%). 13 3635 70,1 121 745 2 209 | 151 F° 240




Anexo 5 Muertos a traveés del ensayo de

esclerometria



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: S4p ;v.wa's’ L Sector: CC/ Caliave
. (o] . .
0bra: | iind Ne 4 Fecha: 26 a4/ sote
F lan [, Ea )4)
Dimensiones " Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 25% 1S I40 ¥y fn® Yy Lo
Vlgas 295 X 20 746 P‘r/{—_" qm((-l’v
Losa 29~ 240 By £ v QD foin
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas >
Losa ¥
-~
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas :
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas.
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto | X Ingeniero Civil I Ninguna




UNIVERSIDAD
-~ CATOLICA DE CUENCA

= COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  3Su, Haucco sector: 2/ L/vavio
Obra: [;i»u‘.'?ﬂcé, = ffém)w Emy\ N® :z Fecha: Jﬁlflg,};-,'-[ [49
N2 Golpes £ o Cq ¢ L4 0 Cy O Cs O Vil 490 | U l49e
1 2+ 30 1 24 29 39 o
2 3¢ 3L 23 30 Ye H)
3 3 s\ 54 26 | 2% 4o Gl
4 73 3L 35 25 1y 43 34
5 26 51 24 5 % 43 45
6 30 24 23 2.8 249 yo Ys
7 1y 30 23 25 24 Yy ¢
= 2§ 24 34 2 30 Yo 4
9 ¥ 34 35 23 ey i i 38
10 24 30 3¢ 24 3| qé Hy
Ne Golpes | /) 490" | Uul 490 | usL 499 | ysl v9¢ [ Ur/ 90 |Jgd +90 | Vi L tgo°
1 4| i 47 39 2 b 33
2 39 5% uo 3¢ 39 39 39
3 2} 3) {0 Yo 35 Yo Yo
4 3y 35 Yo %49 39 YL YL
&) ull 54 33 43 ) 24 34
6 39 35 Y3 47 4s 40 35
7 43 34 Y Y3 YL i} 4
8 42 4 40 - Ho Yy Y1l o
9 4z 3} 5§ 33 Y Y| 3}
10 4o 33 4y 38 Y) 34 Yl
N2 Golpes
h;
2
3
4
5
6
7
8
Q
10
Observaciones:  Fun sl ¢ conc rc"n‘ir”h'- Colum potd fl{)"( (A ﬁ?’/“"‘t Co é/ﬂ"‘"-"’s P Ao
/‘:‘“?'"' Mifev f’d 24o0. 7 Loyt '/,‘9‘1,]050\ P 3o s
columpsy 25x15 Uiges 25%30 loser 20

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: ¢ &y ou Sector:
Obra: sk f o Ne 7 Fecha:og L4,/ sp1a
Dok, B
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas Uy CSF o {§e
Vigas 2-x30 Qop Ho {*o
Losa Yo |30
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ~
Vigas V4
Losa ¥
Lriir. flo M
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 4pry 0 429
Vigas Qoo 3o ZevHdo 1w
Losa i 120
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas Y
Vigas A
Losa X
Sequads fll M
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas U0 igo
Vigas Zuy 3o LoyY0 @f
Losa Bl i 8¢
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas %
Vigas S
Losa =

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna L




&= UNIVERSIDAD
/& CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUERLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Bayasy Sector:
Obra: U,wm/:.. = Plinin Baja N 2 Fecha: Zbfubeid] 44
NeGolpes | & o |¢i o | €3 © |lca o0 l¢cs o | & o0 |3 o
= Lo i ul’ 45 44 43 e
2 3 Yo Yi Y3} Yu 43 vy
L B {0 43 9 4o 4y Y qs
4 44 g Y} Us e Y4 Yb
3 31 41 1¢ 4 Ra 4s 44
6 4] 45 44 34 4y 4Y Y ¥
7 3} 43 43 33 P 4o Ué
8 Yo YL Y Yy ¥ 3J 43
9 4) Yl UL o 43 gt s
10 4y 43 4s 4) 43} ol qi
NeGolpes |cy 2 Cg O | Cic ©|Ch O | Cijn 0| Ciz 0| U, L1rqe
1 39 Y1l Y ¢ 40 34 34 Us
2 34 34 43 34 P 35 s
. L 3 us 3§ 39 Yo Uy
4 43 3¢ qs 4o 33 Yo i
5 4l 4 4y %4 39 349 T
6 4) 53 v 35 Y3 39 50
7 3y 39 Ye 56 34 35 4]
8 33 qL U4 34 4 36 Ys
9 UL 5} U3 35 YL 33 Yt
10 4 41 Yi 56 H) 3 Yg
NeGolpes | Va b +do |uwyf 44| yw l 496 |us L vao | L pqe | val 190 | Uk L 92
1 Hée 4 3 Hy 34 50 43 5
2 4y 44 e 44 Y3 §y 5t
3 45 43 4i Uy 5O P! TEN
4 43 Yy 4i 44 qs qys 50
5 ¥é 44 44 19 4y qu 48
6 43 by Yy 44 43 e i s
7 11 43 43 NS 4y 43 wy
8 4§ uL P Uy 43 Yo 4L
. ‘49 4s | 43 uy Y ys
10 4 il Y3 Y6 Y 47 44
Observaciones: &,4umnas  Goacye lera Uiges evie ¥ 19 o oo
ket e losa 20 e~ c}-,&wr:-i X 6mnes
colemna  dgy YL y Ttxeéo vigidese %G9

*C: Columna *V: Viga  ***L:losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUERLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Bay., Sector:
Obra: Sroitude: = ks . Baiis N2 2 Fecha: 244,),, 4 /49
NeGolpes |ya L 90|y £ 190) Vu £ t99| i 490] iy L 490 Vyul 19| /ie L ¥do
1 29 s 44 33 44 Yo 4o
2 D yY 5 43 U3 13 qL
3 39 4y 43 % 49 Y6 | 45
4 44 58 Y| Yo y9 qs U4
5 Yo Y4 453 4o Yéb Y] Uy
6 43 44 Y§ YL 4L K |
7 Yz Y3 34 Yy Y3 ys 4|
8 ! 49 41 38 gL Yo 43
9 Hg 43 we 39 Ys Y) 3
10 4 Y4y i 4 by U3 4l
Ne Golpes Wy & MMOlWjvi 440" | 1549 |Viafd 40" | oo Epqe |y b1d0” [ 1/oe Liqe
2 3+ 43 49 3¢ Yo 44 ys
2 43 yé 23 -3 4 39 hy U3
3 Y Y} Y4 Yyl 33 Yy 4§
4 Yy 44 Lk Yo 1 ‘6 44
&) Ui 39 4y Ui Yo Yy Uy
6 44 Yi 43 31 Yé so ié
7 4! 4y 4/ ys 44 {é 4s
8 44 44 4r 29 4 Ut Y9
9 Y ié Y 28 38 93 49
10 i 41 Hy 35 A 4{ ilg
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
*C: Columna ¥\ Viga  *FL: Losa




J&=| UNIVERSIDAD
1) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Payas Sector:
Obra: Vigiondon = lrimpro Plndn Wk Ne ¢ Fecha: 2¢/4),:4 174 |
N2 Golpes | ¢ 0| &L 0 |C3 ol €y 0’
.S 31 3% 29 34
2 5L 3¢ 29 3T
3 53 %Y 3 30
4 o 31 24 % )
5 55 -4 yo 36
6 5} 51 23 36
7 23 23 36 0
8 3L 3} 31 50
9 23 34 39 38
10 51 2% 32 39
NeGolpes | i Lt qo Uy i 90 [y £ 44s
1 4l HYy qy
2 53 Us Us
3 4) 4s Yl
4 ié 45 41
5 yé ys q4y
6 qs 44 o
7 Ys 4y 34
8 4y Yo 41
9 45 34 yo
10 4 Y1 3}
N2 Golpes
1
2
3
i)
5
6
7
8
a
10
Observaciones: drns T Ypares

U'\.y.‘l ) df )4 = s

*C: Columna **\:Viga  ***L: Losa




&= UNIVERSIDAD

A ) CATOLICA DE CUENCA

; ('OM\INII')Q;D EDLICATIVA AL SFRVH‘IO DEL PlJEEi 0

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: By Sector:
Obra: Wiy il Ao 54:&) ncle Vo 4}'2' ,ﬂr””‘ N® 2 Fecha: 26fabyil [i4
Ne Golpes G o0 G | & O b O le O | 4 N |3 0

1 44 494 3 34 A1 36 3¢
2 44 44, 24 EYs Y 349 33
3 - 23 35 5% 2t 37 3¢
4 qs 29 24 3L 5 35 2%
5 49 qs 45 27 34 37 34
6 4é 44 34 23 34 3 30
7 Y 4i 5§ 25 33 . 3l

3 Y gy 26 39 24 a4 27
9 5§ 4 (2 3¢ 3¢ 33 3s

— L 51 3 36 3F 34 3¢
NeGolpes | ¢4 O'| @ Ol ¢ 0| aw O0°| e O°| ¢ 07| Gy O
1 5 24 30 Ly 26 3L 36
2 34 A1 3 19 ¥ 35 30
3 26 3 % 29 21 37 55
4 55 3 5} 35 g 30 23
5 24 31 3k 50 29 3 35
6 38 55 31 i 24 3L 36
/ 34 36 34 if 2) 31 )
8 3} 33 3L 34 Y 35 37
9 Y 3| 31 ¥ 7} %% 37}
10 2 3Y 3 3/ 33 30 %2
N2 Golpes | (s O Ge O Cy O°| Gy O°| Cig € Cio O

i 26 37 5% 39 24 36

2 3 36 Y3 36 3 3F

3 3 3 43 31 30 3

4 30 33 §0 5L 3 3%

> 54 3¢ 4l 34 g 39

6 30 33 44 36 35 53

/ 25 23 4+ 35 35 33

8 3| 31 31 34 3\ 30

9 31 35 38 36 33 3}

10 3| 55 38 3t 36 33

Observaciones: Mo yibrade | ne exih yewbvimionts o vigas

*C: Columna **V:Viga  ***L:Losa




| UNIVERSIDAD
j CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: Bavas Sector:

Obra: Yryienly - Q{’j’:;w Ao //Z*mf;r /-H '1 ;_; FECha:.ZQ'aél:-J / .:Z 9 ‘
NeGolpes [\l #90° [l (o |Uhd #90 lpy L 92 Vgl +99°|Usl pqol izl ra0’
1 qL %S5 4y 28 uj 41 4}

2 44 Y3 4| 4| 43 Y3 Y3
3 dL wy Y1 qL Yy 43 4y
4 [ 4a- 35 9] o} us m
5 Y4 1} 4% 33 qL 45 dj
6 So 43 b Y 44 43 44
7 ¢t 4y yo yé Yy 44 4y
8 us2 41 93 39 4y 4s 4¢
9 4o 39 9} 4} 4 44 so
10 ys Gl 43 39 {4 4.3 4§

Ne Golpes ||yl *+40 |jal +W |ijod 40wt <90 |ipl #90| Vinl y90 | iy L J90
1 43 4 46 4l 4 13 4o
5 46 Ui 41 L {3 Y9 qé
3 48 ys 43 43 43 44 49
4 44 4o Y Yy 4y 4 49
5 Uj 4 i1 Y3 43 43 y
6 i 1 % 7 Yo 4o 19 o
7 i Ho ‘4o Yy 44 U/ Y6
8 4t q3 dy 45 ¥g 93 Y4
9 46 41 8 44 b Y {8
10 Yy Yé [ 43P d§ 4l 4
NeGolpes sl Heo|yud +fo|Un )L PO |UisL 40 [Vl €90 ok 490 [Jul +9°
1 45 {§ 44 43 43 1§ 43
2 4% 44 44 4é 44 43 48
3 Ye Y3 50 Yy 'L 50 Y|
4 4t 44 44 4] 91 IE I
5 43 4 49 us 43 Uy so
6 {3 u?y o 43 43 43 49
7 49 4y 43 ki 49 44 49
8 U3 i} 44 qi 4 ' 4
3 %% 19 L 39 41 41 49
10 4s 4l Yy 39 [T ys 41
Observaciones:
*C: Columna ®EV: Viga  **L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL QFR\.’]F{O DEL PUERLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Puyac Sector:
Obra: Viviguilo - Squdd Phuln  [Abn Ne 2 Fecha: 24/,)../ /4 |
Ne Golpes |im L 4o |thsl +9°| ol pao | Vel +4e
1 ys g 4i 43
2 a5 Y1 Yé Y2
| 3 4y oo Y4 i1
4 Ué {1 {3} Us
5 4s 54 4g 4o
6 4 41 4s qo
7 44 1 43 44
8 Jo 4 4s 4o
9 §© 5t 4y 49
10 ¢4 A 45 41
Ne Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
a
10
Observaciones:
*C: Columna ¥EV:Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Za Iy Sector:
Obra: [JiUi o ,_/é\ Ne . Fecha: ?J/:/xj/{n/
ﬂ‘? G%V\ k\. '!J;,. I"‘
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 1IX4S 2o
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas
Losa

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna [ X




.. UNLVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 7oy Sector:
J
Obra: TP N2 Fecha: 24,1,.2/14 |
N2 Golpes | € Co © "y,

7 A 11 /4
2 18 Lo (2

- 3 9 1e 13
4 44 1.0 i
5 20 14 14
6 1% [} | 4
7 49 1o 0
8 70 (2 L
9 19 T
10 (% I 49

Ne Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
N2 Golpes

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Observaciones:

Fundbsessn A mano !{‘.1 = A
Lh&mwa 45%18
*C: Columna ¥*V:Viga  ***L: losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: /7/“5(/(/1 Sector:
Obra: Vs i oud Ne Y Fecha: o7/ ) 1 )yos
Db B
Dimensiones " Resistencia Dias de fundicion
Columnas 20% 30 Sy
Vigas Z20% L0 495
Losa 70 co ugs
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas e
Vigas 7~
Losa b
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna | ~£




J&=| UNIVERSIDAD
"1} CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD FRLICATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

4 _ 3 3 -
e o WAL RS @15

_ Losa o

4O

k’:\j 4

5£¢~ X Afano , Fng?

Parroquia: [,/ /., Sector:
Obra: ity :2 Ne 4 Fecha: 1) /)74 |
Ne Golpes | ¢ D | (n 0 | ¢y o' |ty © |¢s ©° | (% o
1 5 12 23 29 Al 3
2 14 79 15 1§ 7} 36
3 15 ib i 34 3 | %8
4 7Y 1 26 21 33 SF
5 7 LE 24 ho 35 2y
6 30 24 74 3 34 3L
7 25 b 15 3 31 31
8 U 3 24 3l 3 39
9 I 26 71 AL 3L 37
10 U 25 1 b0 33 33
NeGolpes |U)L 40 f[UrC <40 |lal 44o|Vul Ffo

1 3% 31 33 33

2 34 33 3L 34

3 %4 b 44 3|

A 3l 24 33 34

5 36 33 3L 35

6 3) 75 3 23

7 N 31 3] 3

8 S 35 34 3L

9 3} 3\ 58 3]

10 A %0 2L 3

N¢ Golpes

i)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

**V:Viga  ***L: losa

*C: Columna




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEELO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: [wj drﬁfj yo Sector: o
Obra: vt e A Ne o Fecha: 24/) .1/ 5,19
P B,
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 304 30 D:gocn 350
Vigas Zoxle  Zoy3o 740
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥
Vigas Y%
Losa
ﬂ,‘;,;--arm /”r-"r:’l-’i ,7/?’;
Dimensiones y Resistencia Dfas de fundicién
Columnas 304 Ho BV e By S
Vigas Qe Lo 28 LO 335
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas %
Vigas X
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra:

Arquitecto I

Ingeniero Civil

Ninguna § >




&l UNIVERSIDAD
¥ CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: L5 (s toee Sector: ey, .,
Obra: Wittmlss o~ Blande bajs \ N Fecha: 2d4h/ lig |
N2 Golpes | & o | & 2 |G o | o |&s 5 |s o |G 1>,
1 25 7L 3 15 24 24 79
2 14 l1 24 15 L5 L3 23
3 1} VB i A I % (& (4° 1 27
4 L 2% 24 15 75 1L zé
5 U i1 23 yir 73} 13 5
6 1$ 24 14 (2 24 1L 73
7 iy 3 s lé 73 24 23
8 & 73 8 14 21 ié {4
9 % (&) Z3 24 YAL 23 75
10 15 {3 73 24 A B 10 23
NeGolpes |&& o |&w o | G- O |Gu © v O |Gy O | Gy ©¢
1 5. 2 Zt 70 24 Zy 23
2 75 71 14 24 74 15 4
3 73 13 Z3 24 2 (¥ 73
4 2+ Lk il 15 15 15 g5
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) CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Pa rroq uia: /'C’.'";; (:Jv':"g{’ Vi Sector: i’ oy
Obra: Viviends - Yl !m.frc-- Ne < Fecha: 2% il [ 4o
NeGolpes |y QO |2 Ol o0 s O lUe O lde OV O
1 24 i5 11 23 U 2/ 19
: W (2 15 79 14 4 19
3 e 4 14 30 & 26 1§ |
2 23 Lo w X 21 21 Z
5 11 14 14 1§ 11 Zo 71
6 13 & 70 t6 75 iz 74
7 7L 25 20 10 1% 20 74
8 11 oo 14 26 21 14 11
9 24 w 24 1% 7 24 70
10 15 73 14 24 24 | 14
N2 Golpes |l 0 |Vu 0 W 0° o | o'y 0 liw &
1 i3 i9 24 4 23 24 1
2 L3 L4 [ 1t 23 13 16
3 L 14 s 24 24 7y 14
4 o 14 7t 72 PR 14 (s
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7 24 /ud 13 21 14 2 i+
o 23 L 15 3 24 24 15
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Observaciones:
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia: s lovidive JLeepan
Obra: Yiend - Yo ,réfméx 2l 1 Fecha: z /). /)7a
Ne Golpes | ¢ olan o lG & G O &
1 U 23 5 Y 24
2 13 D 13 21 1%
3 15 13 Z1 ) 13
4 23 2 L3 15 (s
5 14 174 25 14 L3
6 15 15 74 15 22
7 15 l5 ] 24 6
8 U 53 2} 1] ¥
9 76 25 25 13 t5
10 24 14 753 23 23}
Ne Golpes |£§ o Ve Uy O W
1 2b M i9 19
3 25 7% |6 14
3 25 i3 I} 2]
4 % 19 |8 1y
5 74 v 16
6 15 13 15 ¥
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9 2 7l |3
10 iy zl s
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: - Loy & Sector: ooy L
Obra: 7l /){1' Ne P Fecha: 74 il 7079
P,(J"bl\.u l}}rﬁ |
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas P I Ao
Vigas 3y 2o 4130
Losa Lo o EL
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ~
Vigas X,
Losa X
At p (/x W0 \,‘» fa*\l\t
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 25% 70 JLo
Vigas 30420 Aot
Losa I e 100
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas L
Vigas X
Losa X
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas Lo L5 #0
Vigas 90430 Je:
Losa a0 b jo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas b
Vigas %
Losa S
e
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto ingeniero Civil Ninguna X
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia: T4 ‘o uod
[
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7 26 Ly 2 35 3l 30 35
8 5} 75 35 33 29 3¢ ¥
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10 39 14 1} 3% 2 39 %
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2 3y 57 3 2% Je 4 31
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4 28 46 3} 3| 3} Ly 3
5 50 Fo 33 24 34 (41 24
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/ 39 34 4/ 3 34 50 )
8 5| 37 42 29 %0 29 2€
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10 32 3 43 %1 3 %6 i}
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4 3} 3 2} 33 35 3 34
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9 2 5F 33 38 3] 25 34
10 24 %5 55 35 2} 32 25
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P (‘OM{INIDAI‘) EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Jouinw Jous Z Sector: _ ¢fipnle
(w, 4
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9
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A
Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Juu,. L. Z Sector:  (hy o pal

7 7
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NeGolpes | ¢ o | ¢ 6 | €3 o | &4 0 | 0 |4& © & ©
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g 0 1y 30 3 3l 30 78
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*C: Columna ¥V Viga  ***L: Losa




&2 UNIVERSIDAD
" CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVIEIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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Ensyos de Esclerometria
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Juu, Luol, Sector: _ uyepaln
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CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: B s Sector:
Obra: Vivien ol Ne 5 Fecha: 29 /ubiif ) 204,
Plonts Boi-
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidén
Columnas a4k 1%  Bon30 LO¥% SO 15
Vigas T5 %% 20% 30 50
Losa 7 o0 5O
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥
Vigas ks
Losa Da
2 7/ | M/
Y | mPr. / é,«,‘r Vodlas
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas Fer IF  Boudo 304 5 0 30
Vigas
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Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
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Mano Concretera Premezclado
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Vigas
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Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto : Ingeniero Civil Ninguna 8
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia: Sector:

Boyrero

Obra: Visende — Hanle By je.

Ne 7 Fecha: 2 7 /sa
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” COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  p.,.y. Sector:

Obra: uipnds - Honls Bafo Ne 3 Fecha: za/4),.:4 /74

Ne Golpes | ). Ho | (s 40 | U 40 | gy de | 40 [ t90 | 90
1 29 30 35 2} al Gl 4l
2 5] 7) 3| El 213 23 2]
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4 2§ 3 24 3 75 2) 30
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" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUERLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: &, ..., Sector:
Obra: ode -~ Brpoia Hunh M Ne 3 Fecha: 29/ghi /)75 |
Ne Golpes | ¢ o la ol ol ol o’lé
1 < i4 /4 [3 (¥ js 71
5 1 2 20 Y Y (6 Lo
| B Lo 2o o M V) 2 (42
4 10 Y 14 19 11 19 24
5 u 1 H [ 21 JL Lo
6 W Lo 70 Jé 17 25 71
7 15 Z 2 14 70 1y 1)
8 M U Y Lo I+ 1} 2
9 13 14 1) ly 2 Ei L%
10 i3 w 1/ 11 Lo Zo Z4
Ne Golpes | 0" |44 O | Go O |t o | O |Gs
1 Li 72 26 18 11 [} /3
2 13 1 Z 73 14 T (5
3 77 24 7 /4 20 19 (6
4 23 it 1 ¥ 23 iy 1y (4
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8 20 i 23 U iy 11 14
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UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: _&w (pib Sector: #hava cod
Obra: [figeis /A Ne {% FECha:'Mzi '_z//'c/z,'
Plon s Boy.
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 17 XIC 750
Vigas 1§ x20 A3%
Losa 1o &~ 435
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas X
Losa x
Lrmore Yot M
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 16 AN 410
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥~
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
e = | P
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto L Ingeniero Civil | I Ninguna >&




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUGATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: B, s Sector:
Obra: Viigndy - Plogin Bogen Ne ¥ Fecha: 3,4 /rq |
N2 Golpes G o | c o | ¢y ol o |G o |G o |G o
1 24 24 24 25 26 3| 25
2 33 ) 29 14 27 29 -,:’b;
3 28 30 11 13 25 3/ 2%
4 25 Jo 24 2 23 30 3|
5 24 27 2| 75 51 25
6 29 23 23 21 ) %] gy
7 30 27} 20 U Z 34 7y
8 23 23} £3 23 24 53 25
9 30 29 Z 2y 74 28 21
10 30 29 24 249 d 30 24
Ne Golpes |5 o |44 & s O | Ciy 9 |G o | Cs o
1 2Y 24 29 29 2] 25
2 (s 74 73 26 15 24
3 24 23 3 2Y 3 24
5 5 14 74 2} 28 2¢
6 29 Zs 30 26 30 7}
7 Ly AR 3 4 3 15
8 3) 71 28 2 2¢ 24
9 3| 13 30 VE s Zé 24
10 3o lo 24 28 24 23
NeGolpes |yl 390 |he 9o [Uae 40 |Vol tdo|¥/sr 90 |Ver t99 lia ¢
1 30 249 3L 35 29 30 3
2 30 3 30 33 29 3/ S
3 23 3 2 3t 30 25 3
4 23 29 30 35 3 31 3
5 34 30 34 36 23 30 3
6 36 30 29 35 34 33 30
7 37 29 30 3) 3] 29 3]
8 %0 3] 31 3t 34 3¢ BT
9 33 3L 30 3 36 30 34
10 2J %0 3| 33 5 3o 35
Observaciones: 4, 4, conwé Cro |, dogu mixev A [‘i)wt"f#: : 150 e
teliimust TSHEF
Loy g0t

gt 25X 0
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia: R, (.. Sector:
Obra: Bk Bt Ne 3 Fecha: 2,4,/ /77 |
N2 Golpes yg, +o |uge 40 |Yor 140 |iue €490
1 23 20 24 21
2 29 5 24 21
3 29 29 V24 Z¥
4 gi 27 20 26
5 2+ 26 70 71
6 5 3l % 21
7 20 30 3 2Y
8 30 23 4 24
9 27 30 24 24
10 29 30 24 20
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
3
9
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4
5
6
7
8
9
10
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: ... Sector:

Obra: Ui Vign dé’- = p; 87avd 1 /Zfr?’ll /,/}7\ _ Ne "‘: Fecha: ‘)‘c‘zn:l’;f /Z i 1

N2 Golpes | £ o |G ol ol o |l o0l o |l o
1 (3 19 25 Ls Al U 2
2 1 14 Z 13 (9 74 it
3 20 14 73 3 14 W 25
4 2 lo 13 L 75 4] Z
5 L (9 U Y L 24 2
6 4 U W 15 G L Y
7 14 ] [ 24 4 24 4
8 (4 I M 13 2 Y 20
9 20 | 4 (X'} 1.5 /] 15 T4t
10 T 20 Uy 2i (2 L
N2 Golpes |<; o) &g 0 Cio O S © Gu © (a3 O Gy &
1 14 A [+ 71 24 Yy 29
2 Ui 13 16 79 Jo 15 i
3 W L 7 U 73 U 29
4 U 7] 13 1% 71 et 15
5 13 w0 w w 19 TL 24
6 Y i 1| w U 23 24
7 20 5 2 2| Y 24 9
8 1o 2 20 U 24 Z 24
9 % 13 24 I 73 i3
10 4 25 (é Yy i 20 22
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2
3
4
5
6
7
8
9
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Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia:  p Sector:
Obra: T Ne Fecha: 30/abyif Jaote
/"—'1, /7 ga‘{u
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas Lex L€ 24¢ A59
Vigas 7 g X Llu J4v 1358
Losa i 240 A35

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas %

Vigas A

Losa *

;[;'\k"‘/f.-- j/’(’ /" 4/;4
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién

Columnas 75 ¥1¢ 240 440

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas <
Vigas
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Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto A Ingeniero Civil I Ninguna




-2 UNIVERSIDAD
%) CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  — Sector: fu leso|

Obra: f'(lui'/virid- - PQ&HL B.n)-r.'\ NQ ‘f FECha: 3 :ﬂér i!?! ‘

Ne Golpes | ¢, o | & o | €y o |cu o | ¢ O v o 1Ci o
1 24 N 24 24 23 26 ¥
2 A L2 7 Ly %3 24 25
> L2 4| 3 Ls 2 24 24
4 L 3 3 24 o 25 23
> [ 73 15 Ly 29 29 24
6 24 24 7 30 2% 2% 75
7 U 20 15 3| 28 74 2
8 oy % 33 29 29 2+ 26
9 2§ 3| 3L fﬁ’ 30 4’,-—":?‘ 24
10 30 2t 24 2 £4 30 20

N2 Golpes |¢ O |G 2 |G 0 |G [, (i 0 Ci> o |Gy «
1 23 73 3 23 2} 30 24
2 29 L 30 29 24 74 24
3 3\ 2 29 3| g5 29 2
4 %0 2y 3 24 24 2) 8
5 24 76 Pi 25 3y 26
6 23 15 28 40 30 29 Zs

7 28 4 26 M 2 28 +4
8 30 25 23 Z) 30 24 30
9 29 24 30 2} 26 30 237
10 3o 28 29 2% 23 2 24

NeGolpes |4 0 |Cit o |y o lew o

1 41 Z5 M 24

. 25 23 48 Zo

3 28 5 1& U

4 25 23 13 i

5 24 3 1y Iy

6 29 73 14 %

7 30 24 2t A8

8 3 78 24 5

9 20 2y 1g 23

10 :;}('- 21 f’ )E f,‘fl

Observaciones: 4./ 4. = boje  Copcreleve, Logu, prisey . wlempn /4‘#7L’ allki  manc

v Zwmlnu 2% /CL.Z?N-A';dJ. = e

[u {1 o~

(g 27x30

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa




J&=| UNIVERSIDAD
A ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD FDU(‘ATI\M AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: &, sector: 7.y /

Obra: Vivien Ay - i)&-‘n ,ls, Bv:au N2 “ Fecha 55‘"[:!&.;4'[7’7'
N2 Golpes w440 [yie 40 lgse <40 lyue €90 Yoo t40 VZL o loh.  ¥9¢
1 3 3¢ 35 Z] 1 35 | 4
2 35 30 % Yl 3 50 3L
3 39 26 34 4o 24 3 LI
4 34 24 :{-;) Jo 23 3 23
5 3y 50 34 A s 35 po
6 35 3 31 24 24 3 31
7 33 36 31 36 28 3/ 29
8 4o Z4 33 3 31 35 3o
9 31 30 33 34 37 33 23
10 31 29 Z 38 5L 30 25

NeGolpes fupe ¢4 [Va( <% |lee %0 [Vie <90 [Vigi «do Uge 440 bim. +490
1 30 34 7 3y 35 21 34
2 35 3y 24 3) 34 Y 4
3 3 30 33 35 24 25 %4
4 34 %0 3 3¢ 3 38
5 35 31 35 31 33 4y 3§
6 39 i3 33 36 3% ¢ )
7 24 34 33 34 32 3] 4l
8 % 39 37 3] 35 3§ 39
9 33 35 3 ] 3) r 1
10 |} P 3 3 %3 3) 38
N Golpes | yiy¢ “olupl <10 )n 40 [iig, 190 Wiy 9 Vet 490 |yt 2t
1 35 39 30 e A4 3Y 74
2 ) 35 34 35 3¢ 36 35
3 3§ 3¢ 3 33 30 20 35
a 36 qc 41 33 30 26 3§
5 4 s3 % 3% 3L L 32
6 41 37 %0 39 2 51 2t
7 35 8 34 A 37 35
8 33 o 3 54 33 39 2
9 i 3 29 Wy #0 Y| 35
10 ¥ 39 27 3 35 3t 3o
Observaciones:

k) - | osa

*C: Columna *V: Viga




| UNIVERSIDAD
' CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: i, Sector: < /... ]
Obra: Uisionddn = Errmere @M’, ;4//1\ N q Fecha: 32/ ) { oota
N2 Golpes G o | & 1 ¢y o 1 e ¢y e ¢ o | o
1 7¢ 1 Z| Lo 15 24 25
2 15 Y 14 ¥ 1Y 23 11
3 24 {a o “ 16 f‘; "i
4 U Lo )4 1} I 16 4
5 13 14 4 /4 Lo 25 Z|
6 1% (Y 2 )4 15 19 Yk
7 15 20 2t o 14 13 . 3
8 2 yil 14 1 1J )5 (5
9 b )9 19 ] 15 |5 41
10 19 2o i g I} 24 x
Ne Golpes |5 6 |G © | Ge o |G o |G o |Gs o |Gy o
1 Ly 10 1 17 2% B 7.0
2 )4 (4 4 7 1o i Lo
3 b 18 (8] it 11 )} 16
4 14 1} 24 U3 K 19 (4
5 14 18 13 ¥ Uy 1% /5
6 19 (B 14 1 24 * 11
7 1L [} 14 75 12 Pi (6
8 14 Y 24 t 1L 4 /9
9 [l Zo 74 1) 19 |} 14
10 1} 1§ L4 1] 2Y Lo ¥
N2 Golpes | Gs o |(« o
1 Yy 2o
2 )J 19
3 Y 1y
4 o 1
5 Ll 19
6 U 1Y
7 Piad 4
8 14 19
) 2 4
10 ] o
Observaciones:
*C: Columna Y. Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD

Y CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEEBLC

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: 2 .. Sector: <, g [
Obra: Pl Ne 4 Fecha: 2./ )./ [y
ﬂfz{dl” Da/
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 20w 1S o Ago
Vigas Lo i3 siide 140
Losa A9 CAe 14 ¢ 140
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ks
Vigas A
Losa b
ﬂ' YAt < /;/151 ’4 /7‘///?1
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas Lym ¢ 1o v
Vigas 2 X 10 24w qe
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas )
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra:

Arquitecto

Ninguna




&= UNIVERSIDAD
" ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: .y Sector: Tecleso)
Obra: Diulzedn - f’/:,f.v;l«v B‘j,-, N2 . S Fecha: 5o/ 19 |
N¢ Golpes 6 o | o 16 o (UL  #ellhl  (qofUsl 490 [V4L a0
1 3\ B 19 o 29 42 95
2 %4 23 24 4 3/ 4! 29
3 33 24 7% Up 3% ) il
4 3] 73 23 3} 23 fo 36
5 35~ 29 29 3% 31 34 9/
6 L 3 19 34 3+ 3% 29
¥, 35 sl 29 39 34 2/ Yo
8 30 30 31 35 29 33 9/
9 34 33 | 25 1 33 4o 38
10 39 3] 31 3% 5 58 41
N2 Golpes |UsL 440 [kt 40 sl o Mgy 44¢ (Vg  49°
1 3L 34 s £s3 31
2 5 B 35 L 35~ 34
3 2y E1 34 P 31
4 & 35 37 19 Ll
5 2] 33 33 39 %
6 3) 51 3 20 k)]
7 7 34 3) 26 W
8 2} 39 4/ % 39
9 25 39 o 25 %1
10 27 3 Y 3t 3)
N2 Golpes
0
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Observaciones:

- TR TET ORI i)
Lolima .u.er,-'Je”Va;: oA LT ‘é‘" 1o » oA o ug I8

Kose ¥ it/ Sl Frsey e ?“52“"4’ losa 2o
U"ﬂ w 2eA%f)

1*C: Columna Y Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

ParrOQUia: BC-HPrJ Sector: 'I::Julf_}'d‘
Obra: Uivends - Piimars !&’M/:z A’fgﬁ 2 1o Fecha: ;‘—&L VL
N2 Golpes | & o |G o 1¢s o V) "1V o |U/3 190 | o
1 3 y 72 13 24 23 2o
2 23 % 24 24 lhd 24 /9
3 74 A 4 2 5 1Y 2o
4 75 5 7% A s ¢ 4
5 13 4 5 13 L [/ 14
6 4 26 25 73 2L y.24 2f
L %) 3 Ls 23 23 Y 1}
8 1 Tt 23 24 7¢ 23 Lo
9 z§ 24 24 7% 79 73 1y
10 15 14 2 4 1 24 /9
N2 Golpes |i/s o |k s Uy s Wy o |Vg +40 Vo 440

1 /6 13 P L5 33 29

2 [ 13 14 13 30 56

3 )3 2o U Lt 2L L3

4 20 Lo 71 &3 3 j2

5 \y o 2 23 ) 33

6 19 L 73 (&4 20 2y

7 E 3 U 24 U 24

8 I > T 3 Iy

9 13 13 I? U 3/ 2

10 Y 1§ Lo 2o 31 79

N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

(ft../(-uw- g
Uig &

Observaciones:

W€

Zo~ \ A

Jie 240 b fr®

*C: Columna

¥V Viga

k%] Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Doy v ey Sector: - _Jo, A
Obra: Vet #n ,Z—. Ne Vi) Fecha: "3“/(?/)» ///v/‘“'
Prlon Jz -E,‘,,'«
Dimensiones ~ Resistencia Dias de fundicion
Columnas s D o 14+ Yo
Vigas 2v¥ 30 qAe 5€
Losa - U0 55
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas 4
Vigas b
Losa L
Dimere Pl A
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas Tow 1§ 740 3¢
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas 1%
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidon
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna X




&=l UNIVERSIDAD

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 7, ..,

Sector: 7 A/

Ne 1 Fecha: %/ abid /14

Obra: Urvign e — ﬂff';;}v &’ujs,»
N2 Golpes | 4 0 |G o 16 o & O l& o | o 16 o
1 % 2y 3 23 4 24 b &1
2 2 L 3] 23 23 23 29
3 7 2l 35 2§ 25 5 23
4 s 1 30 23 24 Zs 30
5 25 73 36 | 23 29 2¢ | 29
6 2 L3 3 23 25 2} 29
l z6 23 30 % 24 15 A
8 s () 3/ 77 23 29 23
9 25 24 29 24 28 26 7
10 Z8 2l H 26 29 26 i
N® Golpes |4 0 |4 0 | Ge o | G o |t 0 | ©O
1 p) 29 2% 30 3L 44
2 76 /4 %3 Z 24 33
3 3 74 3 1 3) 8
4 A 28 31 20 %) Y
5 5} 3¢ % 3l 3o 3|
6 20 30 37 30 33 2¢
7 3L 7 29 2% 31 30
8 99 Zf 33 3/ 29 39
9 2} 41 76 27 3 Z}
10 28 3/ g 7% 23 20
N2 Golpes | Ut sl R L D T ) [/;L RO LV 46 1he  H9e
1 il 3 3 ye Y3 79 36
2 3b % 35 39 3 39 73
3 33 % 33 56 %5 % j0
4 35 4) 3 3l Cal 59 35
5 5 b 59 33 30 3 3
6 3 5 )l Uo 36 4j 34
7 3 b9 35 56 30 2% 3¢
8 H 33 34 34 3y 35 2
9 35 37 23 )] % 35 34
10 3 Yl Y 55 39 | 3 1%
Observaciones:

/..L’Z(,WMI.\ 1@‘?‘-( 5 f"( o C""'-"CV;J‘:%

U‘j.\f;i,ga . Ple auo e

j..-»jm = ot~
viga = Lo f fb

***]: Losa

*C: Columna ¥V Viga




) UNIVERSIDAD

! 1) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: %, Sector: T by

Obra: Lvignds - Yrranors Pk Alfs N®_ 47  Fecha $abiid [11

N¢ Golpes | (i o 1G o 6 (S (47 o)
1 74 23 24 3
2 5 3l 75 4
3 13 76 22 23
4 (8] 73 24 7
5 13 29 | 22 | A
6 2y 25 24 2
7 4 % 24 2]
8 5 23 23 24
9 % 23 | 29 25
10 5L 36 2y 2%

Ne Golpes
5
2
3
4
5
6
7
8
9
10
N2 Golpes

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Observaciones:

C_;/(J- e Ly Ly

f Ll

Zue ce2n (Y fﬂh"/'

*C: Columna

Y Viga

HHEEL: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: - Sector: =, Joc, /
Obra: il N2 1q Fecha: zo/) 0/ Jouts
/’j’dn 1" ﬁf.j; A
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 2O 2o aox e AN
Vigas 2ox\§ 10
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas )
Vigas e
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna \(




UN I\{ERSIDAD
¥ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Boy/py Sector: Tocesf
Obra: l/"mﬂf/é = Vé}"—é Elf.l)'m N2 i3

NeGolpes | (i to |6 0O |G ol o les sl ol o
1 4l 14 /¢ 1{ ]} ZL 15
2 Zy y JL Ly 16 14 I3
3 4" 4 13 3 19 L )5
4 Y T B [¥ 19 z0 15
5 18 lb Jo /6 | 2 1§ 16
6 19 Ly IS )5 19 to Is
7 19 I E )4 K 1 )7
8 [y > g 1Y 1y 14 19
9 L 1€ 1Y |4 L [} | 14
10 Y 1L E 17 o 1§ B

Ne Golpes |7/ o 4 o | Go o U & U1 o |us o
1 1 3 i (S J4 f0
2 s~ 15 I 1S L] Iz
3 4 /> 1% 1 /3 (3 10
4 13 6 s [ s I
5 I} s jo 15 i3 lo
: [5 E I Z 5 o
7 I J6 14 D 0 [y
8 /| 2 (6 15 /6 iy
9 I} 13 16 14 /3 19
10 s 11 1 (v I T

NeGolpes |J)y olus o o |y o s o lh o lUe o
1 /6 Y | L )7 A4 15 A3
2 I5 i I 13 4 l¢ 15
3 I 1 I} B {5 T 2
4 i Iy |5 19 / T Z
5 11 U )6 K 15 )5 14
6 44 1 14 15 14 Ao /3 A5
7 15 ) [y B /L 13 73
8 i3 » 14 14 1 i H
9 6 e i 14 11 it 74
10 i 14 14 /6 14 [l 14

Observaciones:
a»évmmu v 2oy 30 ) oilo

U:ﬁv" 20K4S

%4,45&’(&_:..' g pprans

*C: Columna ¥V:Viga  ***L:losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

. v . 4
Parroquia: ) _ ., Sector: Loy o) 4.
Obra: vem.la Ne 4‘} Fecha: A /J—?'m Yo //;,-xg_
B
1/?4"") I’d bﬁ)ﬂ
Dimensiones Resistencia Dias de fundiciéon
Columnas _ z0x15  75x35 290
Vigas Zoy %o 3g o
Losa 25 e 7 30
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas 4
Vigas +
Losa i
/ 7
/{;"’Vy-— //L 727 4%/
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas oy LT 15ALS 350
Vigas FaiZ O 330
Losa B 230
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas +
Vigas +
Losa 4
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
=
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna e




= UNIVERSIDAD
_ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:
Obra:

gulv’r’vu

Ulﬂ/iﬁ;zl{‘ - fé/!/‘l’l [gl,&.

Sector: 45 Ofisos

Ne_ ;5  Fecha: 4/, [ya |

Ne Golpes | ¢ o 1 G 016G o 1 o1& S & o 16 o
1 4 e 4 A9 29 {} 24
2 5 1o Vi 71 i 70 753
3 25 /9 Jo 24 20 L3 %o
4 24 (L 1o 24 24 23 75
5 26 ¥ 2Y 74 % 75 1
6 4 13 29 M L3 £{ 24
7 (0 26 21 24 13 /5 2L
8 24 i3 96 73 29 23 £?
9 A 14 70 P &3 27 25
10 23 26 U 1L ) i 23
Ne Golpes |y o |G y | Ge o | G 0" G o G o |Gy &
1 Y 75 A8 3 2o /7 44
2 A i 22 i 28 17 23
3 23 2% 22 43 29 /18 27
4 217 25 25 Z5 a2 /4 24
5 2% 29 20 13 Z5 29 20
6 Z1 z 14 Lo P i 20
7 3 { 2 La V72 f,ff 22 22 22
8 3o 29 75 2 26 24 22
9 19 24 73 24 73 24 23
10 8 29 24 Jo 28 Z- 22
NeGolpes |l 440 et 4o WAL g0 (Wil 90 el <0 |Vl 90 VB a0
1 21 24 3] 23 | = 2 25
2 14 2 40 24 79 24 L}
3 26 25 AU 2§ 30 2} 75
4 25 74 24 Y 1y 27 35
5 25 24 1Y 3 Z} Y 1§
6 49 29 29 2 249 26 2
7 25 2y 3L T3 30 29 o
8 29 2 31 5 jo 29 25
g Vi 29 30 79 30 50 Z5
10 24 26 34 90 31 29 3/
Observaciones: %ﬂo’ T jm’
clomnn 3085 ; 15X35 5 :
Vige 1 Byn B [ — Ao 22 ajss | Lpeser
*C: Columna Vi Viga  ***L: losa




UNIVERSIDAD
" CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  [,/s0 Sector: /,; gl

Obra: Vivierfh - Ponts Bojs Ne o Fecha: /. .. /4

Ne Golpes {4y  He [V t90 W 010 9 e <«0ll €46 /vy  the
1 3] 2y 23 Jb 29 30 24
2 3 iy 2,0 28 ¢ 2¢ 25
3 Ly LYy 32 25 25 23 Foi
4 Lé 34 29 50 21 72¢ 5
5 if 1y 23 Z$ 2 51 29
6 24 30 z5 2 2) € 30
7 3] Ly 7y 26 1y 24 3
8 29 l 2} 2 2 Ly 33
9 2y 2 2¢ 29 2y 2 23
10 | 21 i 32 2y 50 I
Ne Golpes |uys) 490 (Vigh 490 |y «do Wigl @0 nl 490 |Vier  +9¢ |Vul a0
1 2 ol 47 29 3 24 2%
2 2% 2¢ 22 25 Y 25 4
3 2% 24 28 2y 2% 2 24
4 19 2% J 29 2} ey %0
5 26 29 22 26 2y 24 23
6 24 29 32 2% 28 29 23
7 2%} 2¢ 37 30 Jé 75 25
3 29 2 30 30 2¢ 24 75
9 29 % is a5 23 2 EY;
10 31 2 28 28 2% 26 28
N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

*C: Columna RV Viga  ***L: Losa




&2 UNIVERSIDAD
') CATOLICA DE CUENCA
v COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  #.,vs, Sector: /¢ plive
Obra: Uiind = Byioore Pk Al Ne 4 Fecha: /),y /.19
Ne Golpes 14 g 16 o |G v 1@ o | o 1 o ¥>
1 29 29 23 Py 2 Z i2
2 25 74 s Iy 5 25 14
3 i 24 2} i 1§ 14 al
4 2 21 28 U J5 14 2e
5 W 24 70 23 (y I§ i3
6 30 23 iz 23 1 17 25
7 24 < Z I+ 2 3
8 26 3 ), 23 23 j4 2L
9 py 73 24 3 23 19 21
10 15 3 2 23 24 20 Y2
Ne Golpes |y 0 |a o e o |G o |G o |Gs & |Gy o
1 2 zy 22 2 i3 12 27
2 2 Zy 2 73 4 U 2
3 i4 2 23 i4 23 1 13 2o
4 21 V2 24 74 26 1 Y
5 73 2% 24 24 £8 15 21
6 23 U 20 2L 24 1 23
7 Jo 27 2L i 2} [l 25
8 U A 13 U 20 2 23
9 22 25 2 Lo 24 I 29
10 2o 2¢ 2L 2 22 L 23
NeGolpes [iL <9° |t et JAL cge [l <%0 |kl 9 |El ~do Y  ¢4o
1 30 29 3L 2y 29 24 29
2 2§ 75 56 (% 2} 12 20
3 2L 2 3% 29 20 e 2)
4 25 21 %0 26 29 3¢ 2
5 7} 28 30 7L 29 33 2%
6 % 3 51 M 31 25 31
7 Y] 30 37 Z 50 3 30
8 29 2} 29 23 % 50 20
9 y2 29 3o L5 32 ¥ 28
10 2 | 28 34 23 23 29 PL

Observaciones:

*C: Columna Y Viga  ***L: Losa




J&=| UNIVERSIDAD
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 4. ,.. Sector: /. 4/
Obra: Uarsads - B Bl 8k Ne ; Fecha:
Ne Golpes (sl 4o Wal <o lupl  ¢4e Wt ete |Ulal % Wisl  t9c
1 28 3 3 35 29 3o
2 % 24 35 L1 30 28
3 73 2% 3L 29 3o 2)
4 b 19 1y 23 %0 26
5 79 3 29 1 2¢ 3) 23
6 iy 3 3o 25 zy 24
7 24 A 76 30 24 2}
8 24 lf 3 < 2g 30
9 29 | 3l 33 26 %0 | 2¢
10 2% 'ﬁc 29 £y .;"]’ Z4
N2 Golpes |yib 4o Vil #9e ypL 490 iyl 496 U L <o

1 30 30 24 2 b4

2 29 23 23 /4 ¢

3 5 34 20 24 1 2¢

4 Ly 35 21 75 24

5 724 30 4 24 1%

6 29 34 2 JL 2

7 29 24 1Y 23 £3

8 29 jo 24 31 23

9 29 29 2 25 24

10 33 23 Z 24 17

Ne Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

*C:Columna *HV:Viga  ***L: Losa




UN l\{ERS’l DAD
CATOLICA DE CUENCA

w - COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: o, Sector: los
. ‘ g : ;
Obra: Vivipa on N AY Fecha / /1’.*’?::’.‘/4 [ 2udd
[’/d'fr L Ef‘,in‘
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 1541¢ {055
Vigas 2w £e3 S
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas '
Vigas X
Losa
ff{ (MNP fA fir?l" zl/l‘\
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 1% 1S {045
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥,
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
P =
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna b4
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UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

P bttt et S
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: = 7.,y sector: /sy of,yes
Obra: Uiz de -~ Lhants Bije NS _ Fecha: i/p.ve /)4
N¢ Golpes 1 ¢, 0~ 1 ¢ G [&] o | &y © e o | e o 12 O
1 23 23 2 3 13 M 24
9 15 u 24 5L 24 Ly 26
3 X i3 Y 34 24 78 zy
4 Zy il Z] gl L1 7} 24
5 M % j0 3 2% 24 25
6 29 It 50 35 24 Z§ ¢
7 73 75 24 Jo 2L Ly 22
8 2 1 23 3] .t 2y 22
9 28 74 % 34 2é 30 23
10 4o 20 2] 32 L5 2§ 29
NeGolpes |G o |4 o ¥ -qe |V -Ge]vs -0 [V4 -—40 |Us
1 23 3o i1 19 1§ 20 13
2 % a 2 Y o 2L 19
3 Y 3L le M U [4 I+
4 2y 3L J$ T |8 13 t
5 24 2} W I 14 24 L
6 24 29 14 )4 24 s Y
7 29 29 iy 2 U 13 Lo
8 21 29 [+ 1y te 13 14
E) I, 29 Y 1y 21 i Y
10 24 3) lé 2o 2 Y U
Ne Golpes |\, -4. |/ -qo Wi -0 |t -9 |Vho ~-90 /i _q¢ |14y ~do
1 Y 23 19 2t |14 & | L
2 A 24 25 iz 23 23 1§
3 24 27 %) 53 Z} 22 14
4 21 Jo L8 2Y 20 24 ly
5 4 Jo 2y 2L U 20 I{
6 Ly 2 U 70 24 p 7
7 20 ] 25 24 20 2o /1
8 Vi 21 i 3 G £L )}
9 21 24 7 2] U o ¢
10 25 F 1o 25 | 4 Y 15
Observaciones: - N
lolumna s 2FR1S C‘-“,'“'e'%'" N o
1*C: Columna ¥ Viga  *%¥*L:losa




&= UNIVERSIDAD
1) CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  2,,,.,,, Sector: L. ok
Obra: Viviease = Bameva Plont Yo Ne_py  Fechar pjmsor
N2 Goipes | ¢ o ki 6 1C3 o | Gu o |cc o & oICy O
1 30 24 24 2y Z4 24 2y
2 29 15 5 M 25 e 20
3 M 12 25 2t £4 2é 28
4 3l 24 & 2} V. 24 23
5 43 22 29 24 Zy 43 24
6 b2 2 2Y % 13 24 29
7 40 21 4} 49 2 A6 24
8 21 23 1} Ly 26 ¥ 2§
9 51 25 24 J4 23 2§ 23
10 2% 22 24 L% A Ly 27
N2 Golpes |/y 0 |la o e ¢ Gy o (iv ¢

1 29 Ly 2} 74 %

2 A ¥ 24 24 76

3 D 73 2¢ 40 Ly

4 13 U 2é iy jo

5 2y u 75 o 24

6 5 0 25 29 249

7 21 L} 24 7| 3]

8 26 29 3 3 50

9 % 25 U 29 31

10 is 1L 15 2§ 23

N2 Golpes

i

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:
*¥C: Columna ®EV: Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia:  p_ .. Sector: . o/
Obra: Vi oy A Ne Fecha: £/, . /2001
/ffj?u /1 ﬁf}"
Dimensiones f. Resistencia Dias de fundicion
Columnas 1T 30
Vigas 2£X15 5&
Losa DD S
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas 8
Vigas W
Losa \
,ﬂ\.wm fZ:J? A{/‘f
Dimensiones : Resistencia Dias de fundicién
Columnas R EA s
Vigas 14 % LT 25
Losa it 3.5
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas 7~
Vigas X
Losa e
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
N—
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto | - Ingeniero Civil Ninguna 5




&= UNIVERSIDAD
1 CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 2., Sector: 4. oo
Obra: Uil gu gla - /},Z.NL‘ 64‘;*‘-0. N £ Fecha: Uﬂ’mya [ 14
Ne Golpes | (4 o 1Q 016 o |G o 1¢s o | c G o
3. A) /4 Zo (y (Al )+ 4
2 %0 '¥) 7 Al 10 1§ 23
3 23 23 Ly 1 { 4 30
4 5 s U 1§ U is 29
5 31 29 W i+ Y 9 23
6 £33 7 4 I+ 14 Y 27
7 2y L3 Y (¥ 24 (5 25
8 23 21 20 10 U U 29
9 31 21 U 19 LY 21 26
10 30 2 U n 22 20 1%
Ne Golpes |(§ 6" Ky 5 [Go @ |Gy o | o |¢s o |Gu
1 (§ 2} 23 25 23 24 23
2 ZL b oy 24 2¥ 2£ Vad =1
3 74 3o 23 25 24 s 26
4 U 40 3) 2L 20 b %0
5 14 2% 30 15 U 20 31
6 73 3 24 25 2 21
7 M jo 2% 25 U 24 24
8 2 2] 29 23 (2] %0 4
9 20 75 30 18 29 28 o
10 14 74 ) 5 26 ly 28
N2 Golpes |(t o & |Gy o
1 25 1 M U
2 2 [ 10
3 15 A 15
4 24 % 2¢
5 1 Lo 20
6 U 19 U
7 U 19 21
8 U |y /4
9 M Jo lo
10 M Y [ %
Observaciones: /
” 33’1-4'1 . 25 ..L';;Z\ - //Z 4Lb i JH P wf,m"!‘ N foL

P

i K A fé" al
(L)&.-‘-’!"luil 24 K15 t,d a4 os

*C: Columna **V:Viga  ***L:losa




&=l UNIVERSIDAD
¥ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 2., sector: Li ofiws
Obra: Vivituoh - Plon o B Ne ¢ Fecha: | /umue /s
Ne Golpes i/ L o lrl 440 Jist  «ao (VUL +e fugl - (L4 g (U 490
1 3 5L 33 z§ 34 30 3L
2 2 3L 35 P | 36 19 79
3 M 33 3L 2% 3] 29 25
4 5% 34 35 24 %0 5l 2é
5 3§ 56 5 24 E 35 74
6 44 54 B[ 15 3 T 24
7 ho 3 3/ 2y 30 23 29
8 3 3 1o 2y 3] 29 12
9 20 i 29 3o 39 31
10 54 2% 33 2¢ 3o %0 30
Ne Golpes |}/ ~+40 [Ual 90 [Ugoh o WL <o )it e (s w6 [ Ly t90
1 0 23 53 53 50 3) 24
2 23 1y 24 3 A¥ 31 35
3 23 30 30 A 5% Poil 3y
4 2y 29 4L 35 Jo 3) 31
5 2} L 3 34 74 20 35
6 2 33 5] 3 3) 249 33
7 25 3) 31 ot 30 30 3L
3 % 3 21 34 3) 29 36
9 3 2y 33 35 Ly 29 A
10 2 L 51 50 %0 3] 3)
N2 Golpes [Vi¢l v | U2 woltial  tio |yt ed Wal i [Vl 158
i 3 31 29 7 3o 33 |
2 3 3 ¥ 11 24 %
3 d 2y 24 w 5o Z
4 3L ¥ 5 i3 0 2y
5 7y 23 M 13 33 %0
6 il 3L 21 4 34 78
7 %6 33 il 24 39 7
8 35 o 24 1 3 7§
9 jé 2% 23 29 34 7%
10 33 3 26 4 i5 28.
Observaciones:

[*C: Columna ®EV: Viga  ***L: Losa




&=| UNIVERSIDAD
.\, CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: B, ». Sector: /4. Abes
Obra: Vruipn o - J//r,r.m.v’rﬁ J%/HL‘ M Ne 5 Fecha: Aipraye [ 79
N2 Golpes | 61 G o |63 o1& D | L5 o1& 216 o
1 Y 1y 2 /A 24 24 2i
2 1§ 2} L 7L ) J4 24
3 3) 7% 24 1 U 3) 20
4 23 26 P73 2 11 3 23
5 2} 74 24 26 14 ¥ Z
6 1y % 2o 75 %0
7 3 73 14 T 14 3 3
8 15 25 11 U U 7l 31
9 1y | 24 | 24 24 5 13 30
10 40 24 43 n i ) 24
N2 Golpes (g o | 0 | Gu o |G =3 VT (o] (» o {y 2
1 2Y 2§ L 25 24 3 Y
2 2l M L 30 29 29 U
B 24 i U 23 1 &3 | 4]
4 29 W 7y 1y 2+ 25 A
5 2} 29 4, 1< 24 23 l5
6 7 U i (11 3) 24 Y2
7 2 0 26 23 2§ 29 Ly
8 % Z 25 24 2 50 7
9 5 W 24 iy 26 2§ 3
10 i M 2 1y 2} 18 ¥
N2 Golpes |UiL  t4u (b edw |Usl  tio Vol oo Wil w00 Wip  c90 AL 40
1 3L 1 %4 Yo | 46 . 34 |
2 28 30 5 36 33 34 24
3 49 i 35 5} %0 35 Jo
4 3y /A 3 33 Yy 56 %)
5 A M 34 34 3L 34 2y
6 31 2 39 35 1y Yo Val
7 i 26 34 35 AL 3§ 7
8 il 30 53 3 1Y 51 b
9 ] 7] 39 34 34 S 3L
10 30 | 29 | 39 34 31 32 | 3t
Observaciones:

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa




&=| UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

o
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVIC[O DEL F'UEBLG

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: E,W,a}_ Sector: 4, Ofives
Obra: Sivitw - Byimpvo Yok M Ne s Fecha: j/yuyo}#

N2 Golpes /il o VAL tge Ui MUl tte [Ual 110 jUnlL tde [uml A4S
1 2 3¢ 35 e 7 30 23
2 3 3} 39 5l 27 21 23
3 be 53 30 35 30 7
4 31 2( 3 33 3+ 25 3|
5 T 51 30 55 38 24 32
6 74 3L 3 76 bl 41 26
7 35 3o 3L 35 3 VA P44
8 34 X i 35 37 i
9 30 35 %) 3 29 % -
10 51 33 36 39 4o - d

N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Observaciones:

*C: Columna ¥V Viga  ***L:losa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: Poayo Sector: Ly hilsig
Obra: g e 3 Ne 4 Fecha: 00 2o
e o Baie
Dimensiones ' Resistencia Dias de fundicidon
Columnas 2 EEN% 10 {eo
Vigas 17~ 40 110 475 o
Losa 2 e 140 130
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas Y
Vigas e
Losa N
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 15\ A0
Vigas 19 * 30 210 qo
Losa AT Eo 240 40
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas K
Vigas ¥
Losa Vi
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de |a obra:

Arquitecto I 2 Ingeniero Civil
| I

Ninguna




&3 UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: B, ey Sector: 4y olves
Obfa: _UL.'U‘W(:& - r,/d.p-}'t» Bq],r N2 &n FeCha in'[f!’f'a!‘-';""{"f

N2 Golpes A o 1O o |C7 o |Cu s |C¢ o 1 (¢ o G
1 20 U Vi 11 U W ]1
2 (4 1t 14 K W Y 6
3 Lo 11 Y y U U [+
4 - Al 15 Y i 19 L5 1y
5 1 19 W 1t W I} 19
6 U 14 U 11 13 W [¢
7 W P 16 Ly Pt 2 19
8 W Lo 16 14 3] cL £,
9 4 19 1 K 1 14 | iy
10 %] 14 19 2 1L 1Y 14

N2 Golpes |(¢ o |4 o e o | e |y & Vil 142
1 U e 249 pul Uy jo
2 W 10 13 L w 28
3 W U | 1o | W U 26
4 10 y Y Y (A Ly
5 i4 U 19 Lo ly 4
6 2 0 14 Ly iy 27
7 4 i4 y Vi 1l 3
8 11 Iq iy LI 21 3L
9 B 10 19 i1 13} ¥
10 W 1} o 14 13 |

N2 Golpes Uil o lbal o [Uul o |Ucl  w4e (Uit #is Vo) 9o Ukl 44s
1 ST Y 3¢ 34 33 34 | 35
2 34 54 36 31 39 2
3 %0 31 2+ 24 3y )] 29
4 3Y 31 35 34 3t 73 7y
5 3o E) b 34 M 20
6 i %) %0 34 3| ﬁ 79
7 30 3L 36 35 1y M 1y
8 53 24 30 1Y 51 35 M
9 35 30 54 31 Ly 33 29
10 1} 3% 3L | 34 | 35 | % | 3¢

Observaciones: Y AT 5:,ww{,‘(,‘,. Fehie (ﬂrf;:.-u-.'#z,%:)

todoypnes: Tane

Jose: Hlev igas
Ao Jjen 20

25X 30 /»/s.._n(,/{)wu/‘ =% {maan

1*C: Columna **\:Viga  ***L:losa




J&= UNIVERSIDAD
& CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  g.,,,,., Sector: /.. Ofuws
Obra: (sitads = Vosgooe Yo lo Ao Ne 4 Fecha: /sy, j4a
N2 Golpes | o 1G Pl [ ol (4] oG o | & o |C 0
1 24 (2] iy 1§ 13 13
’ i 21 i ] /b B 16
3 M 74 F; E I} 14 I
4 W &4 (& 13 {6 (¢ Lo
5 19 24 &i 13 3 Iy |6
6 24 73 Iy i3 16 16 15
7 7l 25 l6 It A2 |5 IS
8 M 294 1y 15 D] [5 20
9 1t 2% 6 51 i6 )3 L0
10 2L 249 b 1§ PR Iy 73
Ne Golpes ‘{5 o |€a 0 | 4e o |4 O |l 0 il 4o sl 490
1 19 11 25 24 2y 73 34
2 i Iy v 3) y 2y 30
= e \f I 1} 13 22 39
4 T y 19 7} 11 2é 3
> i1 11 ™ 3L U is 20
6 1 14 o 31 13 23 34
7 14 |} A 1} 23 25 34
8 1 14 14 1y 2§ 26 3
9 U 1< U 30 25 7 3}
10 Y [} 23 29 2} %5
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8 3o 23 31y 34 3) 21 30
9 n 35 3} L 3 U 29
10 3 3 % 3 T 3)
Observaciones:

1*C: Columna

*V: Viga

*4E] - Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: 7,0 Sector: /. .\U,/
. 0 . P
Obra: V/ -w‘m'/u Ne )y Fecha: o L | 2508
il | ,
/’zf.{\.u'f-‘- i‘/( A

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas Loy o ¢ 15
Vigas 2 W 50
Losa e )

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥
Vigas X
Losa X

: ) ! i
,"‘r: i 4«,5.,' ‘o ./(‘”Q“'I ,1,1-. //f)(‘ /[{,

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas vy Ao 1615 3¢

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas
Losa

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto

Ingeniero Civil I Ninguna )(




&= UNIVERSIDAD
" CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 2., Sector: 7o /ese
Obra:  yis i = Mlunk bage Ne_ 3 Fecha:
Ne Golpes < o |G ¢ 1G o | & M L o e © &3 o
1 o 73 i3 24 19 1+ (3
2 1 i 13 26 Vi R [+
3 13 24 it Zt 19 15 Lok
4 24 24 13 1y 14 I8 1§
5 W 7 % 1 21 T (5 /9
6 T 24 25 )€ I6 [6 19
7 23 24 5 2d {9 (6 I
8 19 L 4 4 [* 1§ |+
9 U i 23 3 IS 1y 2
10 15 3 1L 44 l6 7 23
Ne Golpes |y 0 |G o |te 2 T o llv o
1 L U L Y U
2 1§ £ |y n {3
3 iy ] 1y | 29
4 0} 24 | 11 ¢
5 U i§ o iy 2}
6 W 15 w [ 2y
7 U 26 14 11 )
8 Le i [} 1% l5
9 U 24 1Y /9 (A
10 1" 23 4 k| 25
Ne Golpes [/, 44v |yl o |13 +4e |Vt Jo |Vre e Wie 90 Wy e
1 i Yl 3 28 | % 2§ 2t
2 4} i 3 il 1y 14 14
3 Y5 4 30 Yo 13 24 (4
4 uy 38 Z 41 A 5 =
5 44 4y 24 34 2 3] 19
6 4§ 3 28 40 I F5 31 15
7 ki 43 i 39 2% %0 2t
8 4y 41 24 5 2 26 W
9 Yy 91 25 Y4 13 28 21
10 Y5 ¥y 24 | 43 | 2% 29 | M
Observaciones:

duu-l(/Lunim = lmey-ywaiu

W/L mrnas . cwnysd LT-U’A twy 3o

/4‘1'5\ ] m‘l)- Mix s V'ljt\- - Zt’h( e d.,n'.rf ?/U Cnr

1*C: Columna ¥RV Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Sector: 7,77, |

Parroquia: By /sy.
Obra: u_ﬂrg }1 unpre /4:1;#’: {//’u N® J#+ Fecha: A U/;fi
Ne GinES [ o o Io) {y o] /7 9, Oy o |« a |G o
1 2y 13 13 24 Lo 25 i3
2 L6 I$ Nl 14 Lo 24 16
3 Ly iy 2 13 L3 25 I+
4 )6 \§ 0 19 4 23 | ¥
5 2} 16 19 ¥ 1§ 3y [y
6 2 3 i L L5 1
7 6 LYy Iy i3 \§ 135 13
8 Z¥ |\ ¥ 1y I} (5] 2 )&
9 24 [y U ¥ L3 5 1§
10 2% 4 M 3 13 24 Y
N2 Golpes |¢§ o | 2]
1 L5 u
2 1 Iy
3 24 ks
4 n 16
5 13 |6
6 4 15
7 Al 1§
8 13 20
9 U ¥i
10 1l 1}
N2 Golpes
1
2
8
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
*C: Columna ¥ Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: ¢ Mol U Brodoy Sector: v I, pam fn
Obra: P d Ne 'é’ Fecha: 2 (e e |19
!L;;/”‘ il } fJ’ ] ¢

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 78%) § 110 4o
Vigas 725% 20 240 2%
Losa e 2410 220

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas %
Vigas Y
Losa %

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 7T5%1% J1e 240
Vigas 1 %1 140 200
Losa Ty ieis 140 200

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas 'S
Vigas b
Losa pé

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto | X Ingeniero Civil I Ninguna I




= UNIVERSIDAD
. CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 4, Higodd oL

) )
(-' Yo%

Sector: :};\ 4 u.*id!f’a". V)’r[?i"

cdumna. 25x 28
I'/"."'»';&!S 3 mo?%ﬁ“y’u\ p“r 210
Viga 252 Loso i " '

ZZA,. g(’{/‘J-“ o 37;,?4&9(4

Obra: gt = Pas b Batia Ne 1y Fecha: 2pmaye /14
Ne Golpes YL 4o jUrl e 1AL o Yl fe (Wl w0 l)zd 440
1 3 %0 75 3L 13 3]
2 ) M 70 3y i3 yR
3 % 2) 29 3l 1y 3
4 M 20 24 31 24 27
5 24 5 J 2 71 2o
6 34 30 3 5] %1 30
7 B 1y 30 31 20 1y
8 3 24 3y 19 iy 3]
5 33 29 i It 29 7l
10 % 29 3 3¢ 24 3)
N Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 .

Observaciones: todimnas: mane Retn Stpairsiie :4 ¥ gui fc?(;»;-v

1*C: Columna ¥V Viga  "™**: losa




UNIVERSIDAD
_ CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: <, 4 gu) o) Focole Sector: Jodyin pombr
Obra: Uivi *'P‘L’éf- - ﬁ.‘mﬁmﬂ rém-f‘fv Al N® 13 Fecha: 2w ye /14
e GinES ﬂ O 1€ (6] 3 0 Gt o |€s 0 | ¢ O C: &

1 1§ I3 14 1} 2} I4 19
2 4 14 (¥ 3 U I 16
3 \f [ 1 11 2 i 1+
4 [} J4 |5 0 2y 0 | ¥
5 19 U 13 I 74 19 | 15
6 U 16 13 13 i 1y ]}

7 7] Iy [> 0 M M 15
8 70 i | L 2} 0 12
9 W [y i} 16 % i | 1
10 1 1y 6 1 i1 3 20

Ne Golpes | ¢y 0 |Ca o | Ge o) Vil o Vi  <ae 30 €490
1 s i & 3 33 2%
2 1 i 15 24 jo 2
3 6 U 13 26 | %0 0
4 i 13 % Z 2§ 29
5 i¥ L3 18 29 31 75
5 p) 77 9 31 29 74
7 T Z5 Y 4 3 30
8 Ki 26 1) 24 28 Y
9 I J3 i? 30 30 21
10 v » 19 3 %) 32
Ne Golpes |yul 40 |JclL de Vil +ae Vs L <40 Wyl t 2 |l/al ‘40|

i FY. iy 29 24 %0 23

2 M 7] 24 75 28 74

3 J8 2} 2} 79 31 ¢

4 Ly 13 25 29 24 £y

5 25 4 U 24 23 26

6 % 10 as 25 2y 22

7 13 # 8 M 73 5

8 W i 30 13 30 23

9 73 28 29 24 %0 7§

10 13 18 J€ 24 29 | 2

Observaciones:

*C: Columna *¥V:Viga  ***L:losa




UN IVE RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: . = f,,/ A Jovolo) Sector: S ( m}f
Obra: Uiciparln - Phonin Bf}m N2 1y Fecha: o/ v, /00sd
it Boie
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 10 y Lo 90
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ol
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna %




= UNIVERSIDAD
| CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: Si i f{ijw';f 4 Porvotos Sector: San ices lf
Obra: V{u' 7 fé - lank By Ne 44
N2 Golpes | () 016G o1 D | 0 1¢é¢ o 1 o 167 o
1 24 29 2} Ly 2Y 5 2%
2 75 11 2§ ¢ it g M
3 15 (41 24 Y 71 26 53
4 Vai % 53 7 15 L 15
5 % 14 15 7] 21 20 i
6 7L 24 25 M4 24 2y 2y
7 73 16 153 30 2 i3 L3
8 13 74 V7] 76 (2] Y )
9 i3 1y 10 4 X 29 v
10 Y 23 25 15 74 Z 151
Ne Golpes |4 o s o & o |tw © |t O

1 o 73 Ly 21 3)

2 2 7 24 26 30

3 lo 28 76 74 50

4 v 24 L3 1y 24

5 V] 23 23 1§ 4 |

6 Y i 73 k4 b4

7 1y 20 26 24 2y

8 20 24 25 2 29

9 1L A 25 24 3

10 1§ 73 26 24 26

N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

_’j)d mngs - Lo w

*C: Columna *¥V:Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: <. fuued 4 Povolo SEEXOE A ow Bdingles
Obra: isin oo Ne Fecha: 2/ o /1014
Pbyuls B
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 15 X7 $ 205
Vigas 75 ¥ 30 490
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas *
Losa
Uicnzes bk Alin
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 25%1s Afo
Vigas 15 X30 A35
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas X
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra:

Arquitecto I

Ninguna %




&=l UNIVERSIDAD
o % CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBL.é

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 5, Rigeel fs Voiolon SeCtor: &, s Eanden
Obra: M‘L"MM d - fiier’n'f‘q 6‘*‘*” Ne Fv Fecha: _.Zém.-wg /44
N¢ Golpes | & n | & 0 |3 0 | o |& o &z o 14 o)
1 [b P Y l§ 15 73 7L
2 I§ U W )4 14 i4 19
3 14 Zo 14 5 Y &3 jA
4 K i9 |y E 1o 1 18
5 1 | /4 Y 2% 19 1 U
6 15 |+ ) Is Al & 2
7 16 14 4 [b 19 L U
8 [6 o "0 i* It i 14
9 1§ (f Ze )6 Is il i
10 H 1§ F s 20 7o (4
Ne Golpes |75 o Ji o lih  olny © W o lls o
1 19 (9 21 A} Y 2
2 U I§ o 74 14 if
3 Lo i o 2 Lo U
4 i9 i L5 45 U 13
5 1y 29 24 ] 14 23
6 14 72 24 n 70 74
7 i ¥ ) 19 Iy 14
8 Y 18 1L 15 ) 24
9 1} Iy 1 24 14 10
10 15 4 1l Lo 1y Y
Ne Golpes |, o |y © |V o | O lhe O | o | 0
! U 15 1 23 U 18 Z5
2 I w 19 U W M L3
3 A U 14 25 U bl 2y
4 1o 2y 1 lo < 19 30
5 U to 9 (& Lo 7 24
6 Lo 19 1% 4 U 19 25
7 A 4 M Ze % 74 24
8 1L 19 ) Y 3 % 2y
9 4 14 W0 24 19 1 2
10 lo L 1 19 24 25 29
Observaciones:

cobvwnay . 26K §
15 A%e

Vigss
J

1*C: Columna ¥V Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Sector: 4,

(’l v /(;}

Parroquia: 4, ﬂ."ﬁ%/ At Poolas

LY G Ge)

va

Obra: Vivide db o Jhwlt Poge. Ne Fecha: 2/,
N¢ Golpes |/, 0w - O lur o | O |y .0 Wby - Via_
1 24 23 24 76 25 Iy 24
2 2 i3 12 1y L ¥l 2
3 73 14 19 Y Lo |6 Lo
4 1§ 1§ |4 (43 24 19 iq
5 5 |§ I+ 11 Y Y 7]
6 % U Z L Lo 19 13
7 2 [ ZL 2L A & 13
8 Y ki Jo 15 19 1§ 2|
9 23 Lo al 2 Iy j¢ 24
10 24 19 lo P iy 14 i§ 20
Ne Golpes ||, o
1 2
2 15
3 /A
4 1}
5 A
6 15
7 1%
8 M
9 yis
10 24
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:

*C: Columna *¥Y: Viga  ***L: Losa
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| CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

SECOr! funyuvges  Erancles
7

Parroquia: Soa F*’”MZ} 4 Yoyotos

W

Obra: U\ui;{m (. = }5;.,,1;} < ﬂ:rriﬁ /TIIILL‘ N(_J 20
N¢ Golpes CI' (2] /:f, o ('j @) t':;-i' ) (."‘Sf ) Lfﬁ (..} o
1 » T 14 1o 10 71 i
2 Y 14 ¥ 19 iy Le Is
3 i ¢ I3 1§ I§ 13 5
4 24 {3 1Y ki 1§ 2 24
5 U (3 1y [ 1} 25
6 U Y /5 le ¥ 24 14
7 9 11 23 11 /9 I 2
8 19 [l 19 1§ 20 2l 7L
9 e 5 o iy i 23 v
Ll U 14 1 5 1/ il 7]
Ne Golpes | & o |4 o |Go o | o
1 Zo 25 11 is”
2 il 74 i 13
3 1y ZL 20 5
4 U U 2 F//
5 /L 19 Zo 2o
6 7] 14 14 Il
7 21 23 12 71
8 13 i 14 1l
9 i 2] [} 3
10 L T U 1T
NeGolpes i) e |in  t%e fih  tdo |i to We % Y 176 |/ 14
1 43 il i A Lo 21 13
2 o {o 15 14 i3 2L 1§
3 10 L3 % 15 2] 71 Z
4 [ 7 1% 10 Lo Il 2L
5 Y 14 (4% [ 24 2t 2
6 4 U £ | 19 14 20 U
7 2 A 73 11 13 70 20
8 U 7L 24 1 ic K L
9 20 721 2 13 14 Al 1
10 L3 Y 1) Zo 15 214 21
Observaciones:

*C: Columna ¥RV Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
" CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parrquia: 5—’-’1-! Hraup! AL f’:.e !;zﬂi Sector: Suayivges (Gryap L
e [V
Obra: Usitnde = Pripmave Llonds A N _ o0 Fecha: 4, jun
N2 Golpes |i/ pe |4 9 |Vie  +40 W 440 Ll 440 the 440 |ty ta0
1 L3 iy W 2% Zo 7Y 24
2 Z L Lo U 10 1Y 25
3 (A Zo 4 3 24 29 Lt
4 |8 L3 o 15 24 Y LtL
5 71 14 Y | 24 19 VA Zt
6 2 24 /4 Lo 2o 13 13
7 &l Z 149 Y [y 24 i1
8 20 ls 1§ 25 2Y il 1
9 Lo 29 [{ 75 75 29 (4"
10 L3 |19 e 26 19 15 71
Ne Golpes |u«+ e Vi t496 Vi3 tdo |ihy 40 li/jg 470
1 i 24 2o 5 U
2 lo P M 2% 1
3 Y 14 lo U 20
4 n 4 2 0 Y
5 n 1 19 i {13
6 13 Y 14 % 4
7 U n 74 A [§
8 149 14 19 1y L3
9 11 )Y 7 i3 2y
10 7 13 7l To i
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
*C: Columna ¥*V:Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: /qu}u : sector: luevs [lncad]
Obra: i g A Ne 2 Fecha: ; Ina vo /2601
fy/a- 4 !i'ﬂ ) U8

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 3 5% 30 300
Vigas 30 % 74 280
Losa 20 lac 130

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas ¥
Vigas X
Losa ~

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas %95 X 30 269
Vigas 3o W 4 0
Losa L0 4o He

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas B
Vigas ke
Losa hal

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna X
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") CATOLICA DE CUENCA

" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Ju.0., Sector: /v, fieigads
Obra: i/fr;«nu//: s pﬂmﬁ ;PJ-\’M. N® 2
N¢ Golpes i D 4 O (&) 2 & o | < o |e o | C} o
1 30 2.5 2¢ 7.0 3| 21 24
2 g %) i 1% 24 2| 30
3 Jb 23 14 1y 23 11 1y
4 %0 15 (g Ly 24 8 28
> 23 1§ v 6 24 14 2}
6 15 29 lé 15 1S [} 25
7 23 13 19 13 28 1§ 23
8 3y 70 1Y 14 75 I3 30
9 30 23 20 (Y 23 13 40
10 30 29 14 1o 50 71 2%
Ne Golpes |y yl s vl eas Ui s | 4 Wyl 440
1 2% 44 2| {0 24 50
2z 24 33 29 29 2} 5
3 14 31 7 /4 24 2
4 74 Y 17 iy 73 29
5 2 is 24 /A L 3
6 13 35 3 g 23 3t
7 73 il 24 25 L5 29
8 29 %3 il 30 3% L3
9 2 3 25 % 25 [}
10 2§ i /4 i 44 iy
NeGolpes |L4L 4% |Url 46 Vel 440 [Val 44
1 2 3 =
2 5 lé 4 28
3 M % 3L
4 31 5 14 30
5 ] 2} %0 V22
6 33 26 41
7 50 14 73 ty
8 3 14 U g
9 15 i3 %0
10 ] 1g 2) 40
Observaciones:
colvpnas  BIX 30 4;@ PR .L,\L,[c{, g R

Lodomn® concr? ;',"

Vi 30y 1e Loya e

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /.0 Sector:
Obra: Botrminds - Bowitre Vs M Ne Fecha: /.0 ity
N© Golpes | 4 o | G s | O3 o | Lo J | s o /% 2 | o
1 25 70 (4 13 Y 2y 24
2 % i3 i U 5 H 13
3 M 1 le 24 L3 21 Al
4 W 16 % w | 2 Lo U
5 Al v 19 v 1 4 Lo
6 W Lo 13 Uy U 23 24
7 & ir w 3 15 il 24
8 13 1J 13 Y 13 (8] A
9 i3 12 |y 5 2 {3 7l
10 ) il 19 21 Y 13 74
Ne Golpes |/ 0 vl e il e ua U % liu [ % s U wqe
1 U 3 24 29 i§ 30
2 13 %0 50 75 30 55
3 2 33 50 29 34
4 14 3 3 23 23 38
5 W % 29 7 ¥ 33
6 73 10 3) 23 2y 3l
7 13 30 29 28 30 %y
8 iy 35 3| 29 il 33
9 25 4o 7l 2 2§ 3y
10 25 3 33 2§ 29 33
Ne Golpes b4l ae |inl a6 Vgl < [t 44
1 37 2§ 35 55
2 3 5 29 16
3 3l 2 59 35
4 36 e 2 3l
5 74 i il 24
6 3 2] 29 3C
7 3y 3 30 4
8 %4 i 2§ %3
9 3 il 3l 30
10 1y 1 ¥ 35 37
Observaciones:

*C: Columna **V:Viga  ***L:Llosa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: )., Sector: Par gy /M L/
7
i 2w o . ,
Obl'a. Z/{{" /_(‘,/,_. N_ _’Z'_Z_ FECha. Z //‘?’7:.? Vo / 13[”/4
AN
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas doy <o U0 4 30
Vigas 2 ox 4 g o 110
Losa D e 10 AA40
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas %
Vigas XY
Losa X
4 Vi) ‘{ / W//
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas Woy Lo v qs
Vigas 2 0% 40 WM 0 g0
Losa SRR Y SU
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas <
Vigas >
Losa ¥
& N 7a )]
Seaud, Vot M
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas U0 XU oy 55
Vigas T 5 UL Mo 4o
Losa 20 o, yo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas b
Losa X
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna
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" CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

‘o' UNIVERSIDAD

Ensyos de Esclerometria

Pa rrquia: /4“'5“’5" Sector: A‘wafm, /Z;/-jz, H%«%
Obra: flhie = Plpls Boys Ne Fecha: 2/, . //4 |
N Golpes | & 0 | G 0 |G o | o | o |ce o |l&& O

& 30 3) 34 3 34 33 35

2 31 3 3 44 3 3 3

3 34 3L 31 3 3 3 35

4 5y n 34 al 3 37 35

5 31 26 34 4 57 34 3

6 35 34 ] 34 35 3 35

7 76 23 3 33 57 it
8 56 3 31 3y 35 3¢ 31

9 2t 33 3% 3i 34 34 36

10 35 N 3 5 94 Ay 3|

N2 Golpes | 2 |4 2| Gu 2| G 2161 2 lais 0

! 54 56 34 ji 33 3%

2 34 3 2 L 3o 3L

3 £{3 46 44 3y 3% 30

4 39 35 %0 31 3% Wy

> g 34 33 25 35 20

6 2 35 3y 3] 3/ %]

7 5 3 3 75 3L 3

8 35 3 Jé 33 33 i

9 3} 3 0] 39 3 20

10 36 % 33 38 3Y 33

Ne Golpes |uLil 440 [l w40 f/s | o [ L x40 W L @yl o AL a9
1 33 Yl 30 Yo % 33 7
/ o D 3) 34 3] 34 56
3 3 39 34 31 39 3l 57
4 )] Y6 3 30 %) 3§ AL
5 4l o 33 35 3 bas 3
6 4o l 3 35 35 33 3§
/ 35 34 o 5 3y 74 M
: il 1t 5 7 3 30
9 2} 34 p. 3¢ 35 3 33
10 3(, Yl f 4 j‘? kY 33 41
Observaciones: Vigas, Aose | ophvamacs- Pikew. P 240 pears> T (- oo
ol 1otk Auso o e Lm“ = Yuwre s

iAoy joyde
\."\J ) PYME

*C: Columna **¥\: Viga  ***L: Losa
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  /,.,.4 Sector:
Obra: ‘—iz#\. - ﬂwn ‘1 DLT]» N© 21
N¢ Golpes |4l p10 {(al 4% fihol g0 fUn]  eqe [Unl g0 [Vl v Vgl v
1 5§ 3 Yo 39 3y 3¢ o
2 38 3 Yo | 2% 3b Yo
3 25 34 6 4 bil 5 96
4 3) 33 4) 33 33 3 %
5 %0 3 Y0 3L 34 30 1§
6 7) 3L Yo 3 Y) 30 24
7 b 24 ! 23 Yo i 34
8 L 33 Yo 7o uls 33 5}
9 % 55 3 %0 3 3l 33
10 ¥ 53 % E] 34 33 34
Ne Golpes |u/ig) 4w |l t4 |/l  +9¢

1 4 34 al

2 i 3 b4l Fl

3 39 39 3y

4 24 1A 38

5 1 % 33

6 35 3% Ay

7 # Vul %

8 3 39 g

9 34 4o %0

10 34 35 34

N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

*C: Columna ¥EV: Viga  ¥*¥|: Losa




. UNIVERSIDAD
* CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Sector:

Parroquia: /...,
s

Obra: y7 j&.;:a- Bommn Lhwd Ak Ne Fecha: , /.. /7

N Golpes 4l o |G o | 1 0 | 0 | (¢ 0 | £ o |G o
1 33 33 Ls 30 3l je Jo
2 3¢ 3L 7} 3 & 2 30
3 3 29 %0 2| 23 75 2
4 34 %0 749 13 T3 19 3)
o 33 29 75 11 24 4 29
6 % | 79 # 73 23 74 20
7 35 3 14 J} 79 % 4
8 36 24 23 (A1 2 24 28
9 ? 4] 75 25 29 Ly 2}
10 74 19 23 2,0 I% 7§ 31

Ne Golpes | (y o |G o | Ge 2 |
1 A5 al 3 24
2 24 ho 24 24
3 A0 74 %3 29
4 3 33 3 AL
5 %0 29 3 29
6 34 33 M 4
7 Jo 33 A5 3
8 3l 3¢ 51 31
9 Y, 40 %0 3}
10 i 29 iy %0

NeGolpes Wi e4e [t  «a lisl <ae ol <90 Wl e Wil +ae |l +0
1 249 31 75 25 24 70 37
2 3) Vil 30 W 14 24 %0
3 3 5 24 i3 7 71 23
4 3L n 5 73 15 ° 26
> 21 28 2} 13 24 43 3
6 54 3o 7 24 7L 13 o
7 54 Lq 50 L (2 (3 3
8 30 30 32 13 25 13 33
9 33 24 % i 24 I 31
10 3§ £4 27 24 U 3) 3

Observaciones:

*C: Columna

**V: Viga

*%%] . losa




€3 UNIVERSIDAD
¥ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  /fhous, Sector:
Obra: 2 .'ff))‘ Liimpys  Llapts /*Hl» Ne 42
N2 Golpes |4, Ho gl ¢ |Wjel <0 | Wul 4% [l <o |Vl w0 |Vl e
1 24 [/ 26 28 % %5 3
2 30 5 i 29 4L %5 2
3 35 24 2 24 3 2 449
4 29 24 Z5 28 30 33 3%
2 3 (£} 25 14 35 34 39
6 31 % 2 14 3 j 3L
7 29 29 i % 34 M 31
8 3% Jo 1% 73 3 19 35
9 39 24 24 21 kf) 56 33
10 53 235 24 18 32 39 29
Ne Golpes |1 4@

1 Yo

2 75

3 35

4 %5

5 30

6 39

7 B

8 36

g 33

10 1

N2 Golpes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Observaciones:

*C: Columna #*V: Viga  ***L: Losa
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¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  /J,.,. . Sector:
Obra: £l b . J}M L Phnd M N2 4, Fecha: /.0, 114
Ne Golpes & e | o |7 0 47 o | (e & (_':/. o s o

1 29 30 2% 23 3 Zq 24

2 30 23 28 Al 29 28 24

3 2y 2] 73 /3 25 73 Ty

4 18 2§ 4 20 24 24

5 2 28 30 75 Z 3 75

6 23 3| 74 21 4 75 P ]

7 A} 2} % 7 3 i 29

8 30 7 % 24 23 5 2

9 26 24 24 24 2Y 24 Z3

10 %0 24 74 4 24 2] 7%

Ne Golpes |4 o |la o |lv o lin o

1 40 25 2o 40

2 5 7L 30 29

3 iy U 24 3

4 7¢ 19 6 3l

5 f“ ZG 2,‘; 5 L

6 23 i3 73 (51

7 249 21 20 1§

8 » 16 75 2

g 23 71 30 74

10 249 73 3 27

Ne Golpes |ify 4[4t e |yar <%0 [fful 50 |Vpl eq0 |Vl pnu /2 490

1 33 33 31 2¢ 34 34 T
2 3¢ %3 ] 23 3 34 i
3 24 3 ] I 3) 37 2
4 24 24 23 iy 30 35 Yo
5 29 3 23 2 34 76 %
6 50 2§ 24 %0 3L 35 2%
7 47 34 29 3l %8 3y 34
8 30 2 34 9 3y 3 3%
9 24 3| 3] 34 2 57 %
10 2 %6 3 29 35 b ) 38

Observaciones:

*C: Columna ¥V Viga  *¥*L: Losa
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /..., Sector:
v
Obra: Zc’dﬂ‘o; w_i};ﬁ?.-,ué\ [ZHL /‘Ti%' Ne 71 Fecha: 2wy /74
NeGolpes [ht 440 ol w0 Wiwl t4 |Unl  +«ae |Vt o ly,m vge | Yot e
1 3 39 3 31 3 24 =L
2 35 35 33 35 33 23 3
3 35 34 31 ¥ 3 74 34
4 %6 30 79 35 3 Z? 33
5 35 38 3 3/ %0 23 21
6 33 33 3y ) 33 v, 24
7 4 35 35 34 %0 %0 24
8 3) 34 3 % 50 29 70
9 3% 39 33 24 36 5 37
10 21 % 5 33 27 24 30
N2 Golpes |)/¢)l a0
1 21
2 79
3 11
4 74
5 23
6 23
7 28
8 26
9 24
10 2
Ne Golpes
1
2
3
4
5
6
Z
8
9
10
Observaciones:

*C: Columna

**V: Viga

**%|: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: By evo Sector: T, — 4?
‘ o . 5
Obra: Vit dnza Ne X Fecha: 3 maye M
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas TTXLE féo
Vigas 7 e X0 140 445
Losa _ 140 145

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas ~
Vigas %
Losa %
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 16X 1§ M5
Vigas L5 ¥ W 9o
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas ®
Vigas A
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil I Ninguna >(
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" COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Borsy Sector: /J,,ic0d
Obra: Ui hs Boja Ne gz Fecha: 34, 10 |
N¢ Golpes L [2) {1 (24 (& o | C4 o £s M | £6 O 3 o
1 A 19 24 L 24 14 24
2 13 24 i 8 15 19 2% 73
3 s 23 2o 8 2 14 23
4 14 75 L 2L 25 %o
5 1 2% % 24 28 24 7
6 11 2§ 20 24 24 ki 29
7 W 7% Lo 24 12 21 Yz
8 19 4 U 29 rAY 24 21
9 7 29 11 24 29 2 U
10 D 4 73 28 24 2L 25
N2 Golpes | /5 o |4 o |l o | o |1 o
1 7 15 A 23 24
2 Lo JA i 24 1
3 To 24 /&Y E {4 2%
4 5 75 9 3t 29
5 71 76 13 L§ 71
6 Y 2) 75 2 74
7 lo 15 27 fo 24
8 il 15 24 21 2
9 5 A% 7% 20 yZi
10 LY l 28 20 22
Ne Golpes |yl goo Vol 49 [l i el 90 (el g40 Wl pae | 2l 448
1 37 30 3y 33 31 34 3L
2 3L 33 3 33 7y 3 Ell
3 29 3) 3 30 I # 3)
4 36 3 31 3) 34 3) 2)
5 %o 3 4y 4 37 39 34
6 35 3 30 3 3 37 3)
7 3 3 3 3L jo 73 27
8 3] 58 3L 35 31 7Y A
9 i) 3y 33 3y 34 ) 50
10 3l bl 35 35 3 3 29
Observaciones: ‘ : P
M,ﬂf‘ﬁ 1 conf) #lr"r.-f- calutmm ZEX LY ) /’i]g'if-dc‘ w> Smir who
: sp Z§ ® i /d;.»,j &6 Zo ’
losus iy /1( o V'3

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa
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Ensyos de Esclerometria

Parroquia: ., 0 Sector:  ‘hayased
Obra: Uionds- Plante B;;,m N®_ 25 Fecha: 3fmanse 119
Ne Golpes | sl #e lVal  ed (Viel et JWul 40 (U L +oo | Ul 4o |Vl <4
1 30 3L 7% 33 3t 2§ 31
2 29 3 8 Vi 3l % 28
3 2y 31 73 7Y 31 % 249
4 2} 18 it 35 4 2 3
5 I 3 29 3 35 iy 3
6 31 30 16 34 3l 30 24
7 24 23 Ly 24 35 30
8 78 24 1% 7 28 29 24
9 29 35 30 35 24 24 22
10 23 31 24 33 2y 51 23
Ne Golpes |5l i Wiol  +4o WUpnl  em gl 440
1 29 3] 29 2§
2 .2‘/‘ 3i 20 20
3 23 249 50 23
4 U al %0 28
5 4 4} 4o 20
6 28 3) 2y 3)
7 70 24 2 31
8 2§ jo 2 2}
9 7 21 %3 24
10 3 3| 3L 31
N2 Golpes
!
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
*C: Columna **V: Viga  ***L: Losa
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVIGIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: Ry, Sector: hayaceA
Obra: Vs /é = ﬁ’;"/"*’uf:" f;éﬂ J? 4’““ N2 23 Fecha: 2mepyo Mo
Ne Golpes | ¢ O |(o o |GG o |k o & o |4 o |& 0
1 iy Al (4 19 u 19 Al
2 24 14 19 ) 11 B 1)
3 U Iy (4 14 18 Y N
4 U 4} I< I3 Z F )4
5 iU 15 )6 1§ Y 1y 3
6 o 75 j3 1Y M 14 71
7 74 24 14 1} 19 ki 1
8 H 23 I5 e 19 )6 1}
9 29 23 I I Y |5 Y
10 ) U 'f 14 75 14 28
Ne Golpes | ¢y o |G o (e o |tn o lv o
1 10 5 124 s W
2 Iy Y ki 20 W3
3 13 3 IS 15 3
4 Y 1§ 16 /< n
5 1y W s 19 Y
6 Y U % 4 1
7 19 WM Is ] I
8 U 1g W [§ Y
9 i< 1§ U P 24
10 13 50 ] 11 By
NeGolpes [y @ |l & Vs O W 0 e & ||k o | o
1 8 A 4 [ b1 i U
J IS 4 Y IS 13 16 N
3 > Lo 1§ it [ [y I
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™  COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Bt rors Sector: D g
Obra: Vigiond Ly 24 Fecha: -/ ays 2urs
/?Z\V\q:f B’JU'
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- COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: | — Sector: Jusay Baju
. o — 5
Obra: s il Ne 19 Fecha: %/)M{;! 0 /2041
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UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: lot i Lambe Sector:
]
. , / o . )
Obra: Vi o dh N® oy Fechat y /0 vo Joom
J’aéiﬂ}’” .'t?/(‘ﬁl:ﬁ
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Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna )Q
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
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Parroquia: f«".;'\i%mh- Sector:

Obra: Viviznde - Plan'e f%.",}a: Ne V74 Fecha: 4/, .,

N Golpes |4 & | X @l o o | & o | ¢ |2 o la >
1 3 29 34 40 33 73 Yy
2 Yo 29 30 (8] 25 73 20
3 53 249 23 /4 2/ 7 53
4 39 Z4 2; / 7| 74 33
5 3 23 75 5y 3 70 79
6 3¢ 23 2} Zy 3] n iz
! 4 Jo 3 7 29 i 35
8 B 9 il ’7." 2 i1 2
9 3% 2} 29 79 20 20 79
10 §11 %o 31 30 29 21 Z8
N2 Golpes |<¥ o |Cn o Go O i 0 |l L % | C
1 2 29 (2] Y Y3 Ly
2 15 21 23 UL a3 Ui
3 A U 7% Y =) 0
4 2t 13 31 s 43 1
2 % 14 73 T ] i3
5 2§ U 24 4l ys 39
7 79 21 2% 3 Yo ig
8 13 “ 2 b o 34
= 2 10 2 If 7 i
L 17 24 U ys 4 4y
NeGolpes o[ ¢40 s e Wi 0 |p( e Yl 40 {lal +90 | Yl
. L 3 4t 31 35 3]
2 35 58 3% 73 4o ¥ %
= 9l 3 39 34 9l 3 35
4 Yl 3 7} 34 Yo r¥s 21
= 33 3 23 41 4y 3} 33
g > {0 3 4l 39 33 3L
# i3 do e yo Yo 33 20
8 fo %5 43 % 33 34 23
9 4] 35 79 33 3} 3¢ 3L
10 ’f 4o 1o 43 4o 51 23
?’fx:iaacm.;e: -1-5' Clinne Coenls Oidavhe e c'w&w wmﬂ_ftb /wa( wiv 2 24028
[th ¢ PTR I Lage Fo e ,{i G4 R 1%

*C: Columna ¥\ Viga  **¥L: Losa




-l- UNIVERSIDAD
' 1) CATOLICA DE CUENCA
\} { COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: -_ Z,L‘_ Sector:
4
)
. . / 5 P ¥ {
Obra: £ N®_ 2 Fecha: 4 g Jo /204
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 2542 ¢ 350
Vigas 25%39 2 ¥Y0 350
Losa T e % 2o
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Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I E Ingeniero Civil Ninguna




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Sector:
Obra: Ne o, Fecha:
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 1T 4 10 235
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Vigas
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Columnas
Vigas
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Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
===
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil Ninguna
i Ty je——u
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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Ensyos de Esclerometria
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia:

Sector:

é;f/'vfgf){i a Joinva
Obra: L/tvign A Ne Z Fecha: A lmaye /Wt
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Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
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Personal técnico acargo de la obra:

Arquitecto § X

Ingeniero Civil

Ninguna
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=¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SER\;ICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria
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N2 Golpes G o | O o | (3 0 |4y ) | €5 o | & o |G O
1 25 /4" 11 £3 5 /Y {i
2 26 2o 271 /4 18 19 71
3 /] 14 o 73 I8 )6 Y
4 73 Y 7L iq Z1 [1 ?
5 Zo (X & | 73 I3 2o
6 A 18 |¥ U U )4 2
7 7 \y 7, 1} 14 16 4]
8 o (2} i /1 Al 13
9 21 11 2 20 7L L0 i}
10 Lo 14 24 U (5. 7 2Y
Ne Golpes | & o | o | Qo 0 Vil ko Al s B L <90
1 7o U 25 Ll (23 33
2 19 U 2%} 35 35 33
3 ) 1Y 29 3) 37 35
4 Y I 29 2 35 35
5 74 1} 25 3l 35 39
6 U Y 70 31 5t Gt
7 It 1y 71 24 3¢ 31
8 11 U 24 31 3 5/
9 n i 24 21 34 31
10 13 20 14 28 %3 57
NeGolpes [yyl —+awlvsl  w|éil |/ 4a0le U g0/l 490 le {40
1 gz 29 34 T 30 23 23
2 31 Y 30 24 24 74 3o
3 24 4 3t 54 (51 28 o
4 3| (41 A 30 Z 2L v
5 28 30 78 3 30 37 2J
6 o 29 1 77 30 dl 2
7 %0 2% 30 74 24 75 %
8 iy 158 373 3( 23 7) 8
9 3) g vz Je 29 30 29
10 28 Ly 37 3t 29 73 30
Observaciones:

*C: Columna *EE| - Losa

¥y Viga
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UNIVE RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia:

Sector:

ﬁ’do.:ﬁ'm (20 inuw
Obra: Vewion e Ne 54 Fecha: ey
f/.%f/« b ke
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 3 sl FE Uox¢ {0q4<
Vigas ITX W o 30
Losa 12¢ Jodo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas o
Vigas A
Losa X
Lhimen Phints s
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 19X1f Lox ] lis <%
Vigas 1 »w P
Losa 4 ot 1030
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥
Vigas %
Losa X
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
—
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil Ninguna X
| S L




%o UNIVERSIDAD
A CATOLICA DE CUENCA

3 COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

g:,;é'-w f.). &y m,»&“

A Y Chm

Parroquia: /A7 Sector: 2 .run
[4
Obra: Lf-&,‘. 47 /ZI-‘ = _[E" i J?’. ’}1} i Ne ,2-‘-”! FECha: (’ém’r'zo d'[ff
Ne Golpes (i o |G 0 | & D | © :
1 2 0 Y 21 13 )y /¥
2 U i6 13 13 J3 73 |5
3 B [y 14 w 12 Y /L
4 I |4 14 Lo 1y (1 (L
5 13 14 73 2§ 13 19 )|
6 I 13 il M 13 11 JL
7 B T 0 75 B 13 [4
8 1y )l v M 13 (% (9
9 0] /] Y 19 19 K It
10 U 10 J& K 19 12 If
Ne Golpes i
1 79
2 T3
3 11
4 14
5 |y
6 i
7 1§
8 6
9 5
10 14
N2 Golpes |y, ( Vel <90 |1l %0 |l e |k 10 |1t /2
1 3 75 /4 36 24 29 2€
2 Y % 21 3 24 £} £
3 15 75 24 25 23 21 26
4 1 10 74 A 24 25 g
5 1% 20 P4 50 2§ 4 Z8
6 (4 2% i 26 /4 25 2y
7 5 3] 24 2 11 75 28
8 29 3] 24 24 28 Zo /6
9 5 30 24 32 2 % 24
10 D 26 74 4 30 7L 20
Observaciones:
colowina 25 f1c Viga 2575 20 Aosa Zoe ﬂm’-"m mave = 3aineS
Yok y

*C: Columna

**V: Viga

*%%]: Losa




,. UNIVERSIDAD
! CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

PBI"I’OQUia: éf,—t’tz r*:c:- Sector: Giiavi
v
Obra: _(J.- Uifu /é‘ - ﬂa NPy o /&;,‘4 [,—r /‘r[ll.m Ne 14
Ne Golpes | ¢i o0la o0l ol 0les ol& Oo
1 1 j3 It 73 7o 20
2 (i I5 IS 73 70 g
3 j& 14 20 11 71 I}
4 14 (7 L Iy 18 /5
5 A it Z )4 U /7
° = Lo il 22 l4 Fi
7 l6 [L W 70 4
8 (5 14 l Iy 17 70
J 13 24 71 J¢ 13 i>
10 P [4 / 20 25 1z
NeGolpes g 4 |thl % [Vl 9 [Yul 450 Wsl 4
. Ly 30 % 34 73
« 24 2 Ly 3L (3]
3 Lo 24 24 3/ 2%
4 v 75 24 3] 3
5 1\ A 3( 3L e
5 Lé 31 24 dl 72
/ fii 3t 29 1 %/
8 3¢ 35 25 3] 24
3 14 28 50 35 30
10 20 33 2| 3] %
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:

*C: Columna ¥V Viga  FFFL: Losa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Bt f) i, s {”"'" & )w
Obra: Sl /t %0 FRCHEE i s /221
y A Er)
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 3¢ X3 Soxgo 530
Vigas 3o x Yo sYe
Losa i Syo
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas Y
Vigas 4
Losa .4
/’:)-‘iﬂ»’rw //T/,-f-,e ‘21 4
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 3T¥3Y 50 %32 U 5
Vigas FOX Y0 445
Losa 3 it qas
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas ¢
Losa *r
gf—‘)-—'ruﬁ 4 ?/fw ;'
Dimensiones . Resistencia Dias de fundicién
Columnas 35%35 $0X30 qgo
Vigas Fox U0 ys
Losa doicn-s 23
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas A
Losa X
e
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto Ingeniero Civil L Ninguna . 4




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: Sector:
Obra: Ne 2z Fecha:
(ﬁ" W21l ré*rl }5\ /) H“
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 20V g FOX3c 400
Vigas 2 x40 345
Losa 70 e 245

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas ke
Vigas ba
Losa x
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna I




; wse. UNIVERSIDAD
©" ) CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

U 9a

Parroquia: ﬁﬁwﬁm SerIar Goss G
Obra: £ ,g/, Plinds Bajy Ne 5, Fecha: /... m
Ne Golpes | & o |G o | &3 ¢ e ol ol o |¢ o
1 U 74 7L 15 75 20 7y
2 14 Lo 21 1y 1y i 1§
3 14 73 )3 [} 23 ks 71
4 )7 13 |6 /8 14 1 21
> ) 1 i9 /6 15 K 21 73
6 [ 0 I 7L Zo Y 7]
7 I U I§ 19 14 (5 4%
8 1l L0 10 21 ¥ i4q 71
g 13 74 19 14 2 21 73
10 13 74 1} 24 20 Y Y
Ne Golpes [y, He |Uhl  t90 [Usl 190 Wl ¢90 usl 490 [l 1% libl 790
1 3/ Ze 75 24 25 2] Zo
2 36 29 24 Jo )6 3 21
3 3 2y % 24 31 25 €
4 J0 29 g 23 29 75 72
5 31 M 32 30 32 29 %
6 50 24 30 3| %0 79 2
7 %0 £t %0 29 20 74 4
8 Ly 249 29 28 Y 23 24
9 Iy 3e 2} 7§ 2} 2 29
10 Jo 51 Ly 2¢ 23 1y
N2 Golpes |14l 440 |Wfal 19 [|hsl 440
1 b ¢, Y 2
2 Y lo 13
3 23 Y 2o
4 13 0 b
5 bt Y W
6 3 5 24
7 24 A Z4
8 7 /1 0
9 (53 lo 24
10 YU i 3
Obse:'vaciones: u.)/,x-m.a / M/fﬁa/’f ‘i:.-"”":_“'/_i eleve. = 248 Jmenen
Lol ni§ ij X357 go K30 /;:;'e L‘-J—‘U-‘ vy e ’
20y A

*C: Columna

**V: Viga

k%] - Losa




Sy UNI\{ERSIDAD
1 CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /oy Sector: Loy Goubyo
Obra: fdileeo = Rimia Hlik Al Ne 2 Fecha:
N2 Golpes | ¢ o |G 0 |3 o | & o |l O |\l o | o
1 71 5 " 71 (3 Ze J¢
2 2 [} L Yy 20 24 bk
3 [7 14 71 /3 14 /> )2
4 14 (§ 21 14 4 |3 1
5 [ (y 14 (3 19 Y [9
6 14 70 19 )9 19 |1 [5
7 Iy i} J& 2] i ki 14
8 [+ /2 Y 24 L3 Lo 1)
9 JL 70 14 |} i3 149 )&
10 10 U 24 Lo IE] F 2¢
Ne Golpes | /% 0 |4 o |Ge 2, UL He Ll 4o lusl 4o
1 13 14 2o 35 3/ 3¢
2 11 73 L3 34 25 33
3 (\ U Zo 3 34 35
4 1} Y (y] 79 37 33
5 1y ] 12 %o 39 79
6 2 11 25 55 34 31
£ It |J 74 3} 3y 75
8 /5 ] LS 3L Y 56
9 Lo | 2y 3¢ 3 31
10 1} i 10 36 3 37
Ne Golpes | iyl -t |Usl |l €10 (U3 -tq0 W o VgL 490 el o
1 3 24 3 29 34 36 25
2 3) 3 35 3 35 35 35
3 7} 3L 73 3 3% 30 36
4 3) 27 28 30 4 35 31
5 76 3 29 3% 35 J 3
6 1} 35 33 23 ll 13 25
7 3 jo 2y 5 35 7
8 24 4 3" 33 3 3 31
9 39 36 3 31 ) 34 23
10 31 24 24 73 A3 34 29
Observaciones:

*C: Columna ¥\ Viga  ***L: Losa




UN I\{E RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: i n sector: . .40 e
Obra: f::i’, j:'rw - 5{0".-4 Ao ]ﬂf. 1 ){7 4'{2?2 NQ ;"‘-, FECha: 4‘/&,?{1 i M)r:
N2 Golpes | & o G ol & ol dy ol e & ol o
1 Y 14 is 2 13 73 24
2 K 1Y |7 14 |0 /3 18
3 Y 13 16 E 73 1Y
4 [ Is [* (g I 10 IE
5 Iy 1§ i i§ 1 i3 )4
6 I ¥ 15 |3 f ) "'f,‘ )5 18
7 13 /4 ) |5 I$ ¥ /4
8 [y 19 14 {6 14 16 14
9 19 [¢ ¢ /9 '+ 20 /0
10 1y 13 U 1§ ly 21 1§
Ne Golpes | % e ol 0 UL pde et g0 sl 4
1 j4 10 Y 2y /As 2L
2 [} 24 1 U 23 U
3 A 21 13 7} 24 71
4 I (%] 24 N 73 Y
5 15 11 1 24 21 %
6 14 19 (y 29 30 U
7 [} U 20 21 iy 3o
8 [l 2 (4 i 5 y
9 (2 19 (4 [4 2¢ 29
10 I} 19 24 (" 75 1¢
Ne Golpes |Vl 44 |Uel o |yl o |inl  «do gl o |Ygl 40 | Vol 4o
1 5 2% 24 23 71 Y 2y
2 33 11 ot 2 31 13 5+
3 % 33 34 2] L6 24 2
4 i ¢ 28 (31 30 2¢ 74
5 %o 23 24 74 24 Y 30
6 3) 21 I8 70 3 24 34
7 29 24 2% 21 3| 29 35
8 3 3 U 23 34 4 21
] 29 A 1y Y 33 21 28
10 30 77 Y % 2 34
Observaciones:

*C: Columna **V: Viga  ***L: Losa




&= UNIVERSIDAD
¢! CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  Lwaps, SeCtor:  Lospin Lomhe
Obra: 17 L"w . Ttweeve Vl:» i’ ﬁr/ }7 N® 2 Fecha: &}"g-r‘,;-’ Vo /14
Ne Golpes | ¢ ol G e | G o | &4 o | s o | ¢ o |6 o
- 1 3 7L iy iq 10 1§ 25
. o 1 T 19 2 I [3
3 W 1¢ 2l 23 14 2 . 17
4 (e A 19 10 iy 27 D]
5 i3 1 19 U le | 1l
6 i Y 2 19 W i 13
7 Y lo U lo (3 19 )9
8 A L3 % 3 29 V44 V2
9 13 Zo (3 2 19 - 2 g
10 U (4 2y LS le o 1o
N2 Golpes | (¥ o | o |G o Uil e |t A4 sl e
1 Ly i 2 Z3 23
2 A 20 13 20 1 24
3 n Le s 24 2} {0
4 11 (7 13+ ¢ 25 2
5 Lo 2% 13 29 24 o |
6 19 2 13 15 23 24
7 lo 70 lo ™ 7L 29
8 ks 1y i 3¢ L3 24
10 I )} 13 1y 24 29
Ne Golpes fyul +%¢ [Ucl oo Uy w0 [Uhl 4% | UKL 4o | D6l 90 |Ujl o
1 24 Y 20 3 i3 20 35
2 3 1y 23 30 U A9 23
3 29 24 U Zy H 33 24
4 30 24 30 2t i3 bL 30
5 28 7 s 23 ¥ z 3
6 Ly 33 74 1% 20 19 24
7 30 33 35 29 23 33 2|
8 29 4/ 23 30 2 2y 3)
E) 29 3t 79 3) ¥ 28 20
10 2y % 23 31 39 30 31
Observaciones:

*C: Columna **V: Viga  ***L: Losa




3 UNIVERSIDAD
£ %) CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia:  4,., ., sector: 4 /ool
¥4
' 6 . : ‘
Obra: ul;u\f)n é Ne g Fecha: &/ yo [2u1?
p/.-:;v A" Ef—-;’t-
Dimensiones " Resistencia Dias de fundicion
Columnas oy dp 354 3% Iz
Vigas 35X W ik 43
Losa 20¢. 2H0 45

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas s
Vigas %
Losa e
/f);u.,m)fm //Zrn L ’4/‘///7

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas EETES 30
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas
Losa

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas

Vigas

Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Argquitecto Ingeniero Civil I Ninguna X




. UNIVERSIDAD
' CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: _ Joo 05 Sector: za (uveed
Obra: Uistonde f/wr#Lr ﬁj«
N2 Golpes | /i O la o €y o | & O | G O & ol ©
1 1> 2 &2 19 (3 11 13
2 71 74 70 1 1/ Lo n
3 7 7% I3 13 U i 2L
2 L s T, T E
5 13 5 24 Y U 24 13
6 U 15 2 21 7L (K 19
7 2 23 26 U K |9
3 i4 9 Pl 20 1) It U
5 3 7 B L 1 o IL
10 U 7% 13  of L3 A g
NeGolpes [¢cs o [ 2 lae o | Vit 120 Ul %0 libl <%
1 14 25 20 3 23 15
3 14 ik Zo  a ?) Lt
4 (5 /4 i3 35 73> i
5 Y 1§ 14 3y 13 79
6 13 /9 | F 31 1} 23
7 71 | ¥ [y 21 P 1 (74
8 U [é [3 24 4 Ly
9 L Y [§ 20 14 30
10 U 2o /4 36 A 2%
N2 Golpes Uyt 40 |usl 440 |14t <90 |1HL 90 | ysl 90 el <90 | Uil 90
it 36 25 25 75 U 33 30
2 %6 %% %8 11 11 18 24
3 2) 3 3 73 (A 74 3 28
4 24 33 35 15 A Z) /4
5 35 5] 7 2 | % f L9
6 76 % 39 26 U 7] lé
7 9] 34 39 30 24 31 22
8 3) 35 35 24 n 3L 24
9 35 72 25 30 1 it 44
10 3 oF 37 Fi % 28 50
Observaciones:
Ledomned a fane Golimpy  HoxYe , 3043¢ Z“‘[“ = [men y eols

lo5e i [Tasr igfé ) Viga 25xz0

*C: Columna *V:Viga  ***L: Losa




UN IVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /..., sector: _ /4 ol
v
Obra: Viyow J ) G L /"Zm/l& /7"//"!’ Ne 3( & Fecha: .‘M 2 /74
N2 Golpes & o | o | &7 0|y e (s o | (s G <
1 Y Ze ha n 2o /4 24
2 lo 14 yX 18 14 41 n
3 3 ; o 4 i1 ze 24
4 19 it /3 16 18 i 22
5 23 I 91 Y 14 %0 (]
6 % B 8 /A i 29 4
7 U |4 U |3 W 4 A
8 U 19 gy {1 iy U 15
9 E 3 ; 24 4 (A2
10 i Y 13 i I AL 24
Ne Golpes ¢z |ca Q (e O
1 (%] % !5
2 LY (5 )3
3 15 JL }4
4 v 13 Lo
5 Ly jo 15
6 11 13 IS
7 73 15 1Y
8 ) i 1
9 21 2o 1>
10 25 I 19
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
Colomme 1€ XLS

*C: Columna

¥V Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD

CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: /*?w;ﬂu‘ Sector: fa co il
Obra: [/iuign ’A Ne 21 Fecha: B/ i Yo /2t
V2
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 3ox 3o }s
Vigas 3ox30 o
Losa Pl 50
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas X
Losa X
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra:

Arquitecto

Ninguna Y




€2 UNIVERSIDAD

' CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: _Juy,., Sector: 4 /o]
- :
Obra: Wisiends = Plants Eaja
N2 Golpes | ¢ o |CL O\ (7 o | o ol /s o |/ o |G Je)
L Z4 & 73 13 Y Y 7AY
2 L 19 Y /3 U U 14
3 1 2 2o I3 Y [ & Jé
4 L !y % 1 b Lo 16
3 W Y 2 Lo 5 tf /3
6 53 L ) 22 19 It )6
7 73 13 22 A% Y I+ /5
8 (54 ] L8 i4 I & 13
9 5 7, U [} 10 U l&
10 o U 11 | 3 LL [y [+
N2 Golpes |5 e 0 | Ge O bl He Lt o |Ust  a
1 i4 (A i 25 25 Zo
2 7 19 2 lé [4 24
3 i3 I 74 Z I} Zo
4 i4 i1 Uz 20 13 U
6 13 ) Y 34 71 13
7 l6 (§) lo 73 1 U
8 3] 9 Lo 10 1 5
9 [{ I} ] il 23 15
10 J6 I8 ¥ it A 3
N2 Golpes )l <40 [Yel t4e Vst ¢4 [l g0 L1sgl 4o |l pde |Vl vee
X 10 W w 7} W 26 24)
2 7 (03 (2 L8 W (4" £
3 (3] 7 /s 13 To 0 U
4 1% 3 13 1¥ 1 23 U
5 L 17 14 17 L6 ] 19
6 E] L+ 79 Z] 2 T L
7 7 13 29 2 L3 15 19
8 ig 1 2] 2> 3 19 L
9 1 16 23 (&) L5 24 %
10 L L5 15 1% Y % 2é
Observaciones: -
Coldoma 3oy 30 \Jg’s Box 30 _,Za)f-. ] L Lon nal L cun i@ Lz’fg 7 [v,1;'(' o BInbrer Asde,

./é' S0 W

*C: Columna **Y:Viga  ***L: Losa




J&esl UNIVERSIDAD
s SATOLICA DE CUENCA
v COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: /Q%_Hn Sector: Bhiodiiginis
)
. ] ha:
Obra: Uive mCJ{,\ N 3% Feena & imayo /2019
7]
//5/7 fga},‘
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas L 240 13}¢
Vigas 7% Mo L6090
Losa 740
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas P
Vigas X,
Losa
) 7 ; N
-’Q’f (v Ndya /Z»-,/' /‘f/?lr"
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 0% 36 270 Y ile
Vigas 1SRRG 40 4w
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas b
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
1 —e o — =1
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I 2 Ingeniero Civil Ninguna I




UN I\{E RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:

;ﬁ 2og il
Y

Sectar: 2. higein

b'-:j’(-

Obra: Jivitads = Plonke Boge Ne 35 Fecha: 4y, 144
Ne Golpes G 21 O » | o |ca o |5 o | & o |G C
1 2 70 79 ’7 75 7t 71
2 A Lo 24 23 23 u Lo
3 95 21 75 Lo 7 18 7Y
4 T 4] 74 70 L3 U 15
5 73 (4 24 11 27 U {3
6 5] 21 (7 Lo 15 Jé 74
7 23 Lo 24 15 M 24 74
£ Iy b1 2 Z 24 14 29
9 71 L 1 ] ZY & 24
10 U 1% 9 2y 29 it L6
N2 Golpes |(g o | o |Ge O Ui Mo | % | U5 tec
i 2% Y U % 30 30
2 9 i3 (A3 2 13 35
3 7] 1 1) i3 24 i
4 7 11 U 24 50 70
5 1 J4 3 23 31 24
6 Jo [§ Y 4 31 27
7 4 ” W /4 31 3/
8 %0 i (s u 33 27
9 1o L 1y %L 31 26
10 74 Le 14 13 37 25
Ne Golpes |iJy +«4e |uf e W w0 i -ae
1 29 5/ Vi ZL
2 2 2y 24 24
3 2y 29 23 i/
4 7 Y/ 4 L3 Ze
5 ¥ 28 &y é
6 1 24 2 71
7 71 3 2¢ Lo
8 AL 34 7é 73
9 20 b %/ 73
10 3L 30 jo 19
Observaciones: R iR Seppvizis Feeniea (Pea fe. éjl
Q:émm-‘l Zop e 2ailis; lr‘l!f»‘i} ONECE ;',ﬁ.{,‘
25X

*C: Columna

**V: Viga

#E%¥]: Losa




UN I\CE RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: y S8CtOr: of ihracsin
J 7
Obra: Viwipn du - r':"": oiere  Plant ?/EZL Ne 23 Fecha: Elpave £749)
N2 Golpes G & 4 o| Gy O | & < | Cs o | &G >
1 Y 74 25 20 Y 27
2 13 12 B (4 14 7%
3 1y LA B 14 1Y 75
4 20 L3 I [4 |5 13
5 14 3 o 14 is
6 L b [ (§ 13 5
7 15 2% [S (3 /5 29
8 15 2L /3 Y k (4
9 Y2 /1 1§ /2 s 20
10 13 § }4 (5 |6 &
Ne Golpes |« o Vi e U e |yy ol +9¢
1 2 33 75 25 75
2 iz 34 74 2 7}
= ] 30 79 i 7
4 L ’8 ¢ 1t
&) 2 %% 27 Y Y
6 13 24 23 77 Lé
7 /1 % Ly (7 29
8 (4 24 Y 20 7?
9 2 29 7 24 24
10 75 2% el U 30
NeGolpes |ife @ |Ur <90 |Un #9¢
1 Y L 27
2 /?E(‘ pi Y
3 74 1t
4 Is 20 U
5 2s Y b |
6 3 £ 70
7 50 y) EK
8 23 Ly bt
9 jo 53 Y
10 29 M 26
Observaciones:

*C: Columna ¥V Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroquia: ATM;L-J4 Sector: 3,,.11),,%”
Obra: L/ivigy fo Ne 24 Fecha: if/;"?.’n';]r‘ /[ 201y
Pl B
Dimensiones ' ' Resistencia Dias de fundicion
Columnas 3ox B0 34¢
Vigas 2oy 16 26 3le
Losa B PP 20
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas b8
Vigas *
Losa X
A/
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 35¢ 30 308
Vigas Zox 1§ 240 2 %o
Losa i 740 2%0
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas X
Losa X
Sequnde [l /s
Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas 3o% 30 245
Vigas 3o 1< 216 240
Losa o P 290
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas p A
Vigas X
Losa X
SR
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto : Ingeniero Civil Ninguna X
o




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:
Obra:

ji"e' 20781
7

Vivitnds - Hanle Bye

N

Sector: £ thf,"_;‘lu'}wr‘

2 34 Fecha:

:f ala M1

Ne Golpes i o] ¢ (3 0 | ¢ o | o lé Ch o
1 U 13 73 25 174 14 i3
2 13 i 15 U 1¢ 20 {4
3 Lo 21 Y U U U 15
4 T (! M (& Y 3 AR
5 ié Y 2y | ¥ 2 2% v
6 Y 11 14 1§ 13 5 U
7 14 U LY K i9 7 L6
8 15 U I4 19 {4 i1 2
9 iy 21 2 lé i3 g5 13
10 14 10 19 90 W 1o Lo
Ne Golpes |7, 0 |& o s > he s |l cge fval w9
1 U Y 4 34 34 38
2 19 1 (5 36 34 37
3 14 I E 3. 34 3y
4 i 15 1§ 3¢ ) 32
5 A e le 2L 3P 3
6 s 7 14 A 3¢ Yo
7 ™M i 1§ 3o it 3
8 15 |+ y 15 Ly 35
9 i 14 10 3¢ 3¢ 28
10 2 W (§ 34 35 X
Ne Golpes |4l  wue Vsl 4 Vel 4w Vol eqo [iAL e llal  +7 |Jel %o
1 34 3 3 A\ 24 )
2 3¢ 34 3} 5 N 3t 38
3 3 3t 34 3L % jo 35
4 5y 35 3| # w W 39
5 3 3 30 Jo 1 o 5}
6 3 5 31 e /4 34 i
7 I {o 14 %0 3 % il
8 1t 2 35 2 L L 34
9 35 39 3 T 3 29 2§
10 3} Yo 30 j0 1} 37 Jo
Observaciones: .
edowne 30x30 codimns . coneretars ﬂu Y RE—
Viga zoy if /31'3“ mipv, 24e e
Aose 32
*C: Columna **V: Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: 4. .. Sector: . hincin
Obra: Uviendo - fiimeps f’[m l’ -ff?'/}t Ne 54 Fecha:
Ne Golpes | ¢, o ltv RES: o |t o | ce o | (s o &)
1 (4 45 L U 74 23 7&
2 |6 14 11 14 it L 27
3 ly 1} 11 o 14 74 3
4 L 46 13 1 L 15 Zr
5 19 1> (2 10 L6 36 2
6 it E 14 ¥ 2} 24 29
7 |5 1} [} ¢ U 1 Z¢
8 G L '} ) 24 Lo 2¢
9 1} 1 It 2 I (Vi 27
10 I6 [¥ Lo Al M et 2o
N2 Golpes |5 o | o (o O il He Al 90 | Vil 90
1 0 N 74 20 37 23
= L3 Y 14 30 35 35
3 ik 14 21 32
4 U 7] 24 31 71 34
5 v A 2 £5 %é 3
R L 73 75 73 3¢ 33
4 1L 271 Yy 3¢ § 3
8 ki M U 30 74 27
9 15 24 31 3 3
10 L3 Yo 20 14 23 5L
Ne Golpes |yyt «fo |yl <qo |t 490 |Yyl <90 kL ¢4o

1 33 Y3 3t 39 3

2 N 3} o 3 3}

3 73 3+ 3+ 433 3¢

4 3¢ I 1] by 37

5 73 76 39 29 Jo

6 33 3 - i 31

7 73 Yo 3} # 3]

8 3 33 35 3 3t

9 44 0 3 31 %

10 31 76 36 3¢ 35

Observaciones:

*C: Columna YV Viga  ***L: Losa




UN I\{E RSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  /,.,. 4
J

Sector: z,,hinuw

e Vosiea s Seguide flarh b Ne Fecha: /... 4
N Golpes 6 O Cx o 3 t ol cc i 7 # =
L A ok & [ (2 77 73
2 7"" f‘ l L5 ; L 144 f,‘ 7 11
3 (%14 4 i [} 15 U 74
4 23 [4 19 U 0 i 7
2 % i & 15 U 14 LY
6 A W 71 14 14 13 Y,
L b U 15 U L6 /4
8 Zs 13 19 ly 20 W L
9 28 (& 2 4 M i1 U
10 o3 L U 1y Ly L3 23
N2 Golpes | (& > &4 o Al r il was |l a0 Ll paw
> = y 2 15 3 %
- 5 A 33 3 3 35
3 |+ ?'LF ?‘} 24 35 2
= ¥ 1 33 A 29 34
2 N W o 3 34 33
£ 4 L 34 3
P Y 13 % 7} 3 4
2 o T % 33 74 39
2 it 4 9 35 23 %
= 12 B 29 33 7% 39
Ne Golpes fist  edo WVEl w0 |l 2 VIl <40

1 36 3 34 39

£ i 1) %6 35

- 2 37 36 37

L % 23 3 17

- ., ] 33 jo

2 2 33 13 i

7 o vl 95 40

2 s 3 34 35

- 35 A 34 31

10 i 30 34 3

Observaciones:

*C: Columna

**V: Viga

*%%L: Losa




UN IVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerometro (ASTM C 805)

Parroqma: 6‘4‘(‘ Fim c < ew SeCtOI'Z 5‘”" F\/.;m L5 Lo
‘ N o . :
Obra: Ed LW Ne - Fecha: S oo i e
W 7
'fk/J 1—Lh ér' 14
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas 3on¢ Bo Jie
Vigas :f"-‘fj’f.;- 256
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas P
Vigas W
Losa
% ) ?/-r
O, e Poodn i
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 2 0y3 2<
Vigas $say 125
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas =~
Vigas .
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto D Ingeniero Civil Ninguna X I




. UNIVERSIDAD
.~ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: (), 1., 0. SECor:  Saw trapccce
Obra: Sbhreo- Honks Biion N o5 Fecha: N

N2 Golpes | ¢} o | o | o | % O (y o | & ol r

L W 24 A 25 29 29 4

2 1y 2% 28 2y § U 15

3 d0 33 24 73 23 24

4 31 5 % 26 1 T %

5 31 g % 71 73 2¥ 2s
6 30 24 24 17 2) 25 29
7 30 29 14 7 23 29 27
8 1§ 29 % 11 3c /4 7§
9 £l 23 i 29 ¢ 24 25

10 30 18 % 1Y 51 21 24

Ne Golpes | €5 o |84 p | Cie o Vi dgs LW g V2 49
1 29 27 23 35 31 iy
2 2 23 23 749 30 23
3 Ly 25 24 24 % 24
4 :‘3/ /4 2¢ 2¢ % /\F
5 73 24 /4 20 30 3l
6 2% 2 23 95 20 3/
7 29 29 VE b7 3 4]
8 25 2 28 3} J 7l
9 i? 22 24 39 3J J0
Ne Golpes iy =Y W A e 1i/) t4u|uf 46| i/a ¢ o 0

'._\
™
3 L
s
Ll

2 f

3 24 34 30 29 g 3L 24
4 % 35 3 29 29 b 24

- ) - . a2
5 33 3} 34 L4 3! 25 %
6 31 7] 7 2 24
7 40 j 3 13 1] {0 AL 23
8 (2 73 3 19 3 23 fo
9 % b 2 3 30 2y 30
10 ,:= J;, ‘.'; ;2 2’.:: J‘T‘” /E 5 .','] P 2:’.’
Observaciones: r _
é L..Z«‘?rh e FoxeJo Con OyPrey [}’\9/{ - oneye oy 3 EV:.F;L Lin Zavios Swéay
(_-,_‘,'j,u AVIA caen N EeAL v

Vige o
.:/J A T 3L

*C: Columna **V:\Viga  ***L:lLosa




Ss5. UNIVERSIDAD
sy CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: ¢ 1, Sector: §, fuaese
Obra: Sbdun - Veipora Pk Mo Ne_ »5 Fecha: 3/, 4
N2 Golpes | /; o | Q1 o |G O | & 0 | o | & 2| G 2,
1 ? Le i3 23 (%] 24 2Y
2 2 T, 7L 25 Ly 2% 23
3 VE 2 % 24 2 o8 29
4 24 U 2y AY 3t 1y 2
5 LS 23 25 21 28 23 2y
6 W 7L U 25 33 15 W
7 s 29 7y Y %0 7y 24
8 25 19 25 Ly 25 73 24
9 24 i 2 26 2} 25 23
10 X o e LY 19 4 2Y
Ne Golpes |/¢ o |& 6 {Go O Vi fe |V 40 |03 ¢qo
1 23 24 7t 8 73 2}
2 9% il Ui 2% 38 23
3 2 2 5 3| 20 2%
4 " 73 ]} 3 0 23
5 (3] 2§ 7t 2o 29
6 2} Ly Z 35 74 X
7 Y 23 Y 30 33 33
8 5 i ¥ % 4 st
9 M (%] 21 34 4o 33
10 21 L3 13 34 17 35
NeGolpes |bs  cau lUs 40 |4 6 | i) o g o | /4 ) (24
1 2 2) Y [l 21 %1 25
2 24 s ir 1Y ¥ U A
3 [ 4 L 13 Y U Y 1
4 /4 14 0 13 Ly W ¢
5 LY iy 15 Y t A" 2%
6 F/ 13 15 A 14 W A
7 7 PE 30 4 (5 2 74
8 7% 1 2 15 4 12 74
£ 2 o 11 20 7y Y 74
10 23 29 13 Y 3l T 73
Observaciones:

Colivwn v 1S K

V/‘j"‘ Loy W

*C: Columna **V:Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: /.. Sector: 1. 4 Seewe
vy
" i o ) . ;
Obra: {{/ﬂo Ne 36 Fecha: H maye 2009
f ul / | /
/)‘ﬂ/:‘\w a f{:’é /4/;0
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas Zo¥ 30 o 340
Vigas 30x% 3¢ 130
Losa L i 150
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas p 4
Vigas 4
Losa g
/'l N
g«:.q‘ w;ﬁ ] 4:1 /7 /f / / g
Dimensiones W Resistencia Dias de fundicién
Columnas 2 ok 3¢ D 30c. 260
Vigas % 2 % 3a 230
Losa Ak Cm 230
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¢
Vigas 2§
Losa ¥
J /
AN/A
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 2.y 70 D-3a 210
Vigas 3oxHu g0
Losa 55 150
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ~
Vigas X
Losa X
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil I Ninguna




&=l UNIVERSIDAD
¢ CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: Aaegee, SeclOr: Ma sl Sy
Obra: Cllie . Primeca Phinda M Ne Fecha: 34,0, 0
N2 Golpes |4 el 1 0,14 v |G o |6 o |G e |G o
1 il ol 3 [ Lo [y 5
2 14 U | § 4 (9 |7 | ¥
3 1§ 73 (3 /5 '§ Iy /9§
4 23 b [0 15 {4 lo I
5 14 K 13 1} 1Y & 1y
6 /3 Y [0 l4 {1 Lo 14
7 i+ i il /3 o ! [ ¥
8 2y 11 (3 |3 j4 iy o
9 ) W i & (¥ 1§ 9
10 IZ 1y I} i /9 I 13
N2 Golpes £ o |La O |&w & i, fe | Vi tde L/ 4
1 71 l3 i) 21 5 Y
2 |§ 2 ] U 31 ¢
3 b 15 b [y ] £}
A 1 H w 24 23 2
> 13 14 /4 34 23 28
6 14 i3 1% 0 70 27
7 4 13 13 3l % 44
8 W 19 /S 0 30 Jo
9 U Is ki i 3) 31
10 U E E T 79 3)
N2Golpes | a0 |y 440 W6 cae |ifr  ¢% |WJ§ 40 |/ t40 e  44s
1 3/ iz 26 1Y 25 24 £}
2 Ly 24 24 24 % 72 %
> % 4o 29 2 U T 30
4 21 35 33 b 1k U 3L
5 s 3t 2} }e 13 2 2}
6 1€ 53 31 7 % %0 29
7 29 30 76 3 is 3 20
8 2 i 30 E 24 3!
9 33 30 3¢ 25 1) 2 25
10 3¢ 3 3L 30 24 L 23
Observaciones: .
(',:J:"m na: ¥exbo “ '-fr{-‘.i'h’!i‘ & -'Hf“: = I e Gl l"w’lzﬁ »4'_"}’- W Q'/:'-'.eﬂmvf : .l f_‘?&ﬂ wu._
\-".;jt‘« ikl '4}:“" - %A/,;L 06 F 1ot

*C: Columna **V:Viga  ***L:losa




&= UNIVERSIDAD
1) CATOLICA DE CUENCA
=

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /..., Sector: jlpy uis Surre
L

Obra: L Lo - Sessndn Porkn Alle Ne_ Fecha: 4 fmie /19
¥

N2 Golpes |7 o3 0.1 €y o | Lu 2 | & e | Le A o
it ) N /i lé (2 &) 4
2 19 21 14 o 24 2} Y
3 Lo 1 (§ 1y L Iy 20
4 9 4 4 'y L I5 Y
5 1 /¥ s |5 Y 1) Z5
6 Iy Bs 11 i Y i1 14
7 o |4 15 i 11 1Y 13
8 Lo Lo 19 )5 [3] 1Y (A’
9 U i§ n I Y [y (4
10 14 70 )4 14 1Y Fi (a4
Ne Golpes | 3 @ |4 o |G o v pe W/ #q6 | So ¢
1 19 0 |4 73 2} 24
2 q i1 13 2 15 3
3 L § i 34 R 36
4 E 1o U N j 1,
&) Y 14 4 21 Al N
6 U U Y 3| 4 l
7 E W 22 31 % 51
8 4 1o U %3 3 7l
9 [ i U 18 (74 3}? %3
10 [y U 1L 30 29 o
N2 Golpes |/s 0 v +6 | 1he {¥r i Vs 40 |Va 40 |t4y €90
1 51 24 il 2y 24 31 33
2 i 3 2, 2 %3 24 3
3 43 2{ 23 3) il Ly 29
4 3 3 2 % 3y 3 29
) 2% b 24 29 31 39 23
6 46 3 1 i 3) 33 IR
7 4 44 fo 24 3¢ 29 16
8 55 3) 23 3) 24 34 30
9 3] 53 28 15 3 5 34
10 39 34 ¥ 30 35 {5 20
Observaciones:

*C: Columna ¥RV Viga L Losa




&= UNIVERSIDAD
", CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Fa rquUia: /47"""“"7"** Sector: Heveands Sticre
Obra: o bica - Tncons Yol Alda N2z Fecha: 3/, 040
N? Golpes |4 0.l (1 0 (3 o |y o l&r 0| & e |G 2
1 19 /A & 1y Y 23 %
2 2} L 14 Iy % 23
3 ¥ J% 1y n 24 2 1y
4 1t Y 1+ W 73 21 24
> Y (3] if 4 2} 21 Zy
6 5] 13 il 1§ Zéf (A 2
7 U U /} i 21 1Y 20
8 16 W L Y 74 13 ig
9 15 24 Y 13 23 U 2}
10 W 2 15 23 25 14 25
Ne Golpes [y o |4 o |Ge © U #e |1 <40 Wi 440
1 lo 24 2L 4] 34 24
2 l5 Val i4 0 4/ 31
3 1§ U 13 40 3 3
4 s 15 71 M P7] 3/
5 /* 24 uf 59 35 3}
6 W A Y 38 4y N
7 20 2} i » 43 70
8 [§ 15 154 56 f 3o
9 1§ % 25 {0 43 7|
10 [ 2L 24 o 3 3L
NeGolpes |f/y  +#e le w0 Vg 426 §)y wae |Js vt Lh  eqo | fo  +40
1 Al 3 30 25 3/ %0 2§
2 5 35 31 20 36 23 3
3 31 7) 3 23 30 74 3
4 Ji b 5L 18 30 T 23
5 33 35 Je 35 44 ¥)1 b
6 jt 33 %5 24 34 Jo 35
7 35 34 33 3 24 d 3}
8 Zf 3 34 ) 24 2 15
9 1 31 54 35 30 2] A
10 E 45 i 23 o 26 37
Observaciones:

*C: Columna *¥*V: Viga  ***|: Losa




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: '4?‘“} " Sector: & _fé-yn
Obra: fﬁzz»n Ng 3+ FECha: 5/}/?.."/6 /2084
Phok  Bos

Dimensiones Resistencia Dias de fundicién
Columnas Zex 30 U5
Vigas 30y 30 20 S
Losa Lo en 2035

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas ¥
Vigas ¥
Losa ¥
{’R'H'Nr. j/ZIl */ /7/’/%' J

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas F o 3o 1> 5
Vigas 3 0% 30 150
Losa Lo 15 b

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas *
Vigas N/
Losa e

Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa

Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado

Columnas
Vigas
Losa

Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto I

Ingeniero Civil

Ninguna 4




&l UNIVERSIDAD
7 & CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /. Sector: 4, /e
Obra: N 73 Fecha: icdatin
Ne Golpes |4 0| €, o |G o |4 o | & D 7 o O o

1 T 1§ Ly 13 15 1o U

2 13 14 7} (/4 In iy 19

3 Al 19 15 i Lo 20 Y

4 N 13 U U 23 7L 12

5 Y i§ 1§ 1 20 135 19

6 W [} {1 i3 11 2 19

/ 11 13 w 10 Y 7 Y

8 )4 21 2 2 L1, {3

9 i3 U 12 1% e 23 U

10 W 1} )4 71 1L 7 77

Ne Golpes |4 o |G 0| lw 0 vl Mo WVl qae || 14

1 i* 18 4 24 43 2J

2 15 H /? % 2} 2

3 |4 14 I w 154 23

4 1y i3 (8 2 73 5

5 ] [ 14 25 2y 3

6 to 5 i 1S 73 y

8 % I3 i 2§ U A

9 W 13 U 24 13 20

10 1} Vi 71 23 74 %0

N2 Golpes Jiu¢ 46 |yre % [gh C 496 el 40 kAL +90 [AL 490 WL <90
1 27 % 25 21 24 2§ 25
2 YA i ) %e 2§ il Y
3 /5 25 2 A0 Z) 24 71
4 5 Y 29 A} 3) 45 133
5 3 A bl i Z % i
6 n 25 1% 3) 24 7% /2
7 19 W 2 249 14 24 w
8 24 2) 29 it ¥ 24 23
3 29 30 73 3) M 9) 2%
10 M 2 248 30 28 70 2%
Observaciones: !wy:bﬁﬁi .
W/“’ wine ;" rO aleme p 4‘.1;‘7.' \ Loy f'l‘:"’;"‘
lose WU uige o7

*C: Columna

**V/: Viga

*%k| - | osa




J&o! UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERYICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia: /,h,i, 4 Sector: . /b ya
Obra: L Simore Hind Mo Ne Fecha: g0 0 16
N2 Golpes | /3 o | (o 0 |G 2 | o |l¢ D | & o |0 (2}
1 73 /3 Zl 14 ie Le o
2 /1 iv lg 20 [y A 1y
3 )5 W 5 2 74 71 1§
4 1 4 k] W Y /4 44
5 )4 Y % K %e 71 49
6 ? L 9 71 U 74 1
7 /¢ /9 A 19 21 U i
8 1 o 14 I8 Y L LY
9 R )4 2 ) Vi 21 18
10 )3 It Y Lo 14 7 71
Ne Golpes |4 0 |4 o |G 0 U o |1 Lxae U2 a0
1 ) 1} 14 Z3 20 Lo
2 )5 1% 0 /] le 1/
3 19 it 2] w 19 [y
4 T4 T 14 7l 4 Y
5 Jé ) If 10 M 3
6 {s A /6 14 24 i3
7 13 j# It L Y Y
8 17 [T M 5 U 25
9 15 Is I % 24 14
10 i Jé l§ 13 )4 21
N2 Golpes |y, | 40 |U¢ ( ©o |yi U 490 [r\ ot ol <40 ;1":7 ( -2 |4e { et0
1 Y { Y/ 1% 19 U [4
9 13 74 ) Iy Is 19 /]
3 iy 1} s I 14 Y 5
4 I ] 25 i Iy 1} 14
5 Iy Lk 44 13 [ 13 [k
6 U 7) | 2 U 14 % 14
7 i0 Y 71 B [} )9 14
8 7 13 12 U I§ Al 23
9 25 15 2L U 19 19 19
10 ] U 24 o ki Lo 23

Observaciones:

*C: Columna ¥V Viga  ***L: Losa




UNIVERSIDAD

'] CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEELO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: A Yogun sector: vy, pum i
. 0 "
Obra' Ui W fn {é‘ N— 5,3 FECha' X mavg 207
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 7oy Lo 4o
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas .
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas
Vigas
Losa
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas
Vigas
Losa
) TR TN
Personal téchico acargo de la obra: Arquitecto I Ingeniero Civil Ninguna X
===




UNIVERSIDAD

¥} CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Ensyos de Esclerometria

Parroquia:  fre, SeCOT: Yiyany yinhn
Obra: f-,"r"uaf"-r & - f/:.-‘wavq f%m]é’ ﬂf Ne 25 Fecha: Viaire [
Ne Golpes | 4 O | (i o | &5 O | & o | s & | e o |& o
1 Ui 7 7 iz 23 7 22
2 13 1 2 20 71 73
3 24 23 20 20 24 3 2
4 /3 22 24 76 25 27 ZL
5 i 20 % 4 2§ 14 73
6 50 2% 49 23 43 % o
7 5 23 ) 25 7 22
8 4 7) 29 2
9 M 2 23> 30 7 ¥ 73
10 Y 15 2} 29 21 21 21
N2 Golpes |3 ol o Go ©
1 2} % W
2 23 5 D
3 4 % 25
4 iJ A0 WM
5 If 1 M
6 [6 2 %
/ ¥ # 29
8 J3 25 %
9 ) 21 24
10 U 19 73
N2 Golpes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones:
toluminad Lox e /z,,yf.. & mane ¥o A

*C: Columna

¥V Viga  ***L: Losa
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UNIVERSIDAD
. CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEELO

Resistencia del concreto con esclerémetro (ASTM C 805)

Parroquia: A,]%w Sector: it ten ;e:;nﬁn
Obra: p2h £ e P Fecha: 4inavol 20t
/fzf‘ ;7\ ‘gl“r:‘n
Dimensiones Resistencia Dias de fundicidn
Columnas Zoxdp 195
Vigas 3 oX %0 Yéy
Losa 2o bés
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas *
Losa X
ﬂ (P fer /&~ /7 /f’ff‘ ;‘
Dimensiones Resistencia Dias de fundicion
Columnas 2oy 30 ‘Y50
Vigas 3 oy 3 415
Losa 200 415
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas ke
Losa *
4&'6}1_”&— féﬂ } #/fé
Dimensiones i Resistencia Dias de fundicién
Columnas 20£30 Yoo
Vigas Jox 3o 245S
Losa QO Cn 35
Manejo de mezcla
Mano Concretera Premezclado
Columnas X
Vigas A
Losa X
et | =)
Personal técnico acargo de la obra: Arquitecto D Ingeniero Civil | - Ninguna X
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2. UNIVERSIDAD
' "1} CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Parroquia:

Obra:

[Jivitn 4’

Actividades: A .4 /4 arceve

Sector: ,(/,,i,l,ym sl

Ne )

Fecha: Np),id /700

by!:"a\j} .
—n
£ ‘
\
]
—

A5

d)L “ dJomm Iy
d& :fmm E*’ { S

Doble 435+
- g =

D= 30

Observaciones:

j;é' F/é.,m)) ;.1.-r'}7u'j/('¢;‘-ﬁb'ni'wj

Vavidr  selde dps
/gb&f{-t’/vﬂ o ¢?/£Wn'n::o‘aa '/ 6?6"75)3"3-




o UNIVERSIDAD
j{-b- CATOLICA DE CUENCA

¥ COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
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COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
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Anexo 7 Grafica de distribucion

granulomeétrica



Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacion:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Analisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Los Olivos- Borrero

16-abr-19

Desconoce

1

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

#TAMIZ . .
. % Retenido
Peso % Retenido Acumulado %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g)
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 90% 100% CUMPLE
3/4 19 968.00 8.96% 8.96% 91.04% 40% 85% NO CUMPLE
1/2 12.5 6057.00 56.04% 64.99% 35.01% 10% 40% CUMPLE
3/8 9.5 2473.00 22.88% 87.87% 12.13% 0% 15% CUMPLE
#4 4.75 1111.00 10.28% 98.15% 1.85% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 200.00 1.85% 100.00% 0.00%
TOTAL 10809.00
Peso inicial muestra 10809.00
% de pérdidas 0.00%
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80%

60%

PORCENTAJE QUE PASA

40%

20%

0%

10
ABERTURA DELTAMIZ(MM)




Ensayo: Andlisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda
Ubicacién: Los Olivos- Borrero
Cliente
Fiscalizacion:
Fecha de Muestreo 16-abr-19
Fecha de Ensayo:
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 1
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ Peso . % Retenido
R % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 14.46 1.23% 1.23% 98.77% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 25.40 2.17% 3.40% 96.60% 100% 100% NO CUMPLE
4.8 58.90 5.02% 8.42% 91.58% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 58.23 4.97% 13.39% 86.61% 80% 100% CUMPLE
16 1.2 66.49 5.67% 19.06% 80.94% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 169.38 14.45% 33.51% 66.49% 25% 60% NO CUMPLE
50 0.287 566.78 48.35% 81.86% 18.14% 10% 30% CUMPLE
100 0.149 168.80 14.40% 96.26% 3.74% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 43.88 3.74% 100.00% 0.00%
TOTAL 1172.32
Peso inicial muestra 1174.00
% de perdidas 0.14%
Modulo de Finura 2.57 Ligeramnete Fino CUMPLE
100% A n - - -
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Los Olivos - Borrero

16-abr-19

Paute

2

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

% Retenido

100%

80%

60%

PORCENTAJE QUE PASA

40%

20%

0%

10

ABERTURA DELTAMIZ(MM)

HTAMIZ Peso % Retenido Acumnulado %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
I1SO ASTM(mm) Retenido (g)
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
3/4 19 234.00 1.21% 1.21% 98.79% 90% 100% CUMPLE
3/8 9.5 8581.00 44.27% 45.48% 54.52% 20% 55% CUMPLE
#4 4.75 5386.00 27.79% 73.27% 26.73% 0% 10% NO CUMPLE
Fondo Fondo 1167.00 6.02% 79.29% 20.71%
TOTAL 19382.00
Peso inicial muestra 19382.00
% de péerdidas 0.00%




Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda

Ubicacién: Los Olivos - Borrero
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 16-abr-19
Cantera: Paute
Muestra N2: 2
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
HTAMIZ Peso i % Retenido
| % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 8.28 0.58% 0.58% 99.42% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 15.40 1.07% 1.64% 98.36% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 101.54 7.05% 8.70% 91.30% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 214.48 14.90% 23.59% 76.41% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 327.90 22.77% 46.37% 53.63% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 403.18 28.00% 74.37% 25.63% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 266.03 18.48% 92.84% 7.16% 10% 30% NO CUMPLE
100 0.149 79.34 5.51% 98.35% 1.65% 2% 10% NO CUMPLE
Fondo Fondo 23.70 1.65% 100.00% 0.00%
TOTAL 1439.85
Peso inicial muestra 1440.40
% de perdidas 0.04%
Modulo de Finura 3.46 Grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Rumihurco - Javier Loyola

17-abr-19

Desconoce

3

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

HTRMIZ Peso | o petenido | REteNIdO | 0 e Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
3/4 19 145.00 2.41% 2.41% 97.59% 90% 100% CUMPLE
3/8 9.5 3383.00 56.12% 58.53% 41.47% 20% 55% CUMPLE
#4 4.75 2295.00 38.07% 96.60% 3.40% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 205.00 3.40% 100.00% 0.00%
TOTAL 6028.00
Peso inicial muestra 6031.00
% de peérdidas 0.05%
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Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda
Ubicacién: Rumihurco - Javier Loyola
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 17-abr-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 3
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
HTAMIZ Peso . % Retenido
| % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 6.59 0.63% 0.63% 99.37% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 2.90 0.28% 0.90% 99.10% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 37.85 3.61% 4.51% 95.49% 95% 100% CUMPLE
8 2.4 239.32 22.80% 27.31% 72.69% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 306.24 29.18% 56.49% 43.51% 50% 85% NO CUMPLE
30 0.59 250.38 23.86% 80.35% 19.65% 25% 60% NO CUMPLE
50 0.287 137.56 13.11% 93.46% 6.54% 10% 30% NO CUMPLE
100 0.149 50.46 4.81% 98.27% 1.73% 2% 10% NO CUMPLE
Fondo Fondo 18.19 1.73% 100.00% 0.00%
TOTAL 1049.49
Peso inicial muestra 1049.54
% de perdidas 0.00%
Modulo de Finura 3.62 Muy grueso o extra grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo: Andlisis granulométrico del agregado grueso

Proyecto: Vivienda

Ubicacién: Uchupucun - Azogues
Cliente

Fiscalizacién:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 23-abr-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 4
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Grueso
H#TAMIZ % Retenid
Peee % Retenido | ©° "M | opasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
3/4 19 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 90% 100% CUMPLE
1/2 12.5 1514.00 34.61% 34.61% 65.39% 20% 55% NO CUMPLE
3/8 9.5 1816.00 41.52% 76.13% 23.87% 0% 15% NO CUMPLE
#4 4.75 549.00 12.55% 88.68% 11.32% 0% 5% NO CUMPLE
Fondo Fondo 495.00 11.32% 100.00% 0.00%
TOTAL 4374.00
Peso inicial muestra 4379.00
% de peérdidas 0.11%
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Ensayo:

Proyecto:

Ubicacién:

Cliente

Fiscalizacion:

Analisis granulométrico del agregado fino

Vivienda

Uchupucun - Azogues

Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo: 23-abr-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 4
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ % Retenid
Peso. | o Retenido | o oM opasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 52.30 4.16% 4.16% 95.84% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 33.95 2.70% 6.87% 93.13% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 94.75 7.54% 14.41% 85.59% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 153.18 12.20% 26.61% 73.39% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 238.93 19.03% 45.64% 54.36% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 358.43 28.54% 74.18% 25.82% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 244.39 19.46% 93.64% 6.36% 10% 30% NO CUMPLE
100 0.149 66.42 5.29% 98.93% 1.07% 2% 10% NO CUMPLE
Fondo Fondo 13.50 1.07% 100.00% 0.00%
TOTAL 1255.85
Peso inicial muestra 1257.34
% de perdidas 0.12%
Modulo de Finura 3.64

Muy grueso o extra grueso

NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo:

Proyecto:

Ubicacion:

Cliente

Fiscalizacién:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo:

Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Analisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Borrero

25-abr-19

Desconoce

5

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

HTAMIZ rese % Retenido | 2 Retenido | o p Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 31.00 0.30% 0.30% 99.70% 100% 100% NO CUMPLE
3/4 19 1959.00 18.98% 19.28% 80.72% 90% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 7080.00 68.61% 87.90% 12.10% 20% 55% NO CUMPLE
#4 4.75 1188.00 11.51% 99.41% 0.59% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 61.02 0.59% 100.00% 0.00%
TOTAL 10319.02
Peso inicial muestra 10324.00
% de peérdidas 0.05%
AGREGADO GRUESO
100% o o

80%

60%
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Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda
Ubicacién: Borrero
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 25-abr-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 5
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ % Retenid
— ST Ret:;sdc; (g)| % Retenido ;cufnzlr: dz %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 5.75 0.49% 0.49% 99.51% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 7.98 0.68% 1.17% 98.83% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 74.44 6.34% 7.51% 92.49% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 194.56 16.58% 24.09% 75.91% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 196.61 16.75% 40.84% 59.16% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 256.24 21.83% 62.67% 37.33% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 245.34 20.90% 83.57% 16.43% 10% 30% CUMPLE
100 0.149 125.63 10.70% 94.27% 5.73% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 67.26 5.73% 100.00% 0.00%
TOTAL 1173.81
Peso inicial muestra 1175.28
% de perdidas 0.13%
Modulo de Finura 3.15 Ligeramente grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
AGREGADO FINO
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacion:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra Ne:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Edificio

La playa - Azogues

22-may-19

Desconoce

6

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

HTAMIZ [Fese % Retenido IR %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 95% 100% CUMPLE
3/4 19 8994.00 59.15% 59.15% 40.85% 35% 70% CUMPLE
3/8 9.5 6169.00 40.57% 99.72% 0.28% 10% 30% NO CUMPLE
#4 4.75 6.00 0.04% 99.76% 0.24% 0% 5% CUMPLE
Fondo Fondo 37.00 0.24% 100.00% 0.00%
TOTAL 15206.00
Peso inicial muestra 15211.00
% de peérdidas 0.03%

100%

80%

60%

PORCENTAJE QUE PASA

40%

20%

0%

10

ABERTURA DELTAMIZ(MM)




Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Edificio
Ubicacién: La playa - Azogues
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo 22-may-19
Fecha de Ensayo:
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 6
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ % Retenid
Peso. | o Retenido | o oM opasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 5.30 0.53% 0.53% 99.47% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 5.80 0.58% 1.11% 98.89% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 74.70 7.50% 8.61% 91.39% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 170.30 17.09% 25.70% 74.30% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 187.90 18.86% 44.56% 55.44% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 212.30 21.30% 65.86% 34.14% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 202.10 20.28% 86.14% 13.86% 10% 30% CUMPLE
100 0.149 103.10 10.35% 96.49% 3.51% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 35.00 3.51% 100.00% 0.00%
TOTAL 996.50
Peso inicial muestra 1000.00
% de perdidas 0.35%
Modulo de Finura 3.29 Grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Analisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Por el colegio luis cordero - Azogues

23-may-19

Desconoce

7

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

ML [ReEe % Retenido % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 95% 100% CUMPLE
3/4 19 12044.00 80.24% 80.24% 19.76% 35% 70% NO CUMPLE
3/8 9.5 2912.00 19.40% 99.65% 0.35% 10% 30% NO CUMPLE
#4 4.75 43.00 0.29% 99.93% 0.07% 0% 5% CUMPLE
Fondo Fondo 10.06 0.07% 100.00% 0.00%
TOTAL 15009.06
Peso inicial muestra 15011.00
% de peérdidas 0.01%
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacién:

Cliente
Fiscalizacion:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Analisis granulométrico del agregado fino

Vivienda

Por el colegio luis cordero - Azogues

23-may-19

Desconoce

7

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Fino
HTAMIZ Peso o . % Retenido
. % Retenido Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
3/8 9.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
4 4.8 379.00 4.81% 4.81% 95% 100% CUMPLE
8 2.4 202.00 2.56% 7.37% 80% 100% CUMPLE
16 1.2 2337.00 29.66% 37.03% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 2477.00 31.43% 68.46% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 1721.00 21.84% 90.30% 10% 30% NO CUMPLE
100 0.149 743.00 9.43% 99.73% 2% 10% NO CUMPLE
Fondo Fondo 21.10 0.27% 100.00%
TOTAL 7880.10
Peso inicial muestra 7900.00
% de perdidas 0.25%
Modulo de Finura 3.08 Ligeramente grueso CUMPLE
A 4 o . O
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Antiguo camal - Azogues

30-may-19

Desconoce

8

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

#TAMIZ Peso o . % Retenido
R % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
2 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
3/4 19 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 90% 100% CUMPLE
3/8 9.5 3792.00 53.86% 53.86% 46.14% 20% 55% CUMPLE
#4 4.75 2609.00 37.06% 90.92% 9.08% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 639.00 9.08% 100.00% 0.00%
TOTAL 7040.00
Peso inicial muestra 7050.00
% de peérdidas 0.14%
o o
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Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda
Ubicacién: Antiguo camal - Azogues
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 30-may-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 8
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ % Retenid
Peso. | o Retenido | o oM opasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 3.64 0.26% 0.26% 99.74% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 2.07 0.15% 0.41% 99.59% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 69.71 5.01% 5.42% 94.58% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 336.64 24.20% 29.62% 70.38% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 331.72 23.84% 53.46% 46.54% 50% 85% NO CUMPLE
30 0.59 321.87 23.14% 76.60% 23.40% 25% 60% NO CUMPLE
50 0.287 214.13 15.39% 91.99% 8.01% 10% 30% NO CUMPLE
100 0.149 82.64 5.94% 97.93% 2.07% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 28.82 2.07% 100.00% 0.00%
TOTAL 1391.24
Peso inicial muestra 1400.00
% de perdidas 0.63%
Modulo de Finura 3.56 Muy grueso o extra grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Vivienda

Bolivia

6-jul-19

Desconoce

9

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

100%

80%

60%

PORCENTAJE QUE PASA

40%

20%

0%

10
ABERTURA DELTAMIZ(MM)

H#TAMIZ Peso o . % Retenido
R % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
11/2 37.5 293.00 2.91% 2.91% 97.09% 100% 100% NO CUMPLE
1 25 2424.00 24.11% 27.02% 72.98% 90% 100% NO CUMPLE
3/4 19 1794.00 17.84% 44.87% 55.13% 40% 85% CUMPLE
1/2 12.5 2315.00 23.03% 67.89% 32.11% CUMPLE
3/8 9.5 962.00 9.57% 77.46% 22.54% 0% 15% NO CUMPLE
#4 4.75 1365.00 13.58% 91.04% 8.96% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 901.00 8.96% 100.00% 0.00%
TOTAL 10054.00
Peso inicial muestra 10066.00
% de perdidas 0.12%




Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Vivienda
Ubicacién: Bolivia
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 6-jul-19
Cantera: Desconoce
Muestra N2: 9
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
HTAMIZ % Retenid
— ST Ret:;sdc; (g)| % Retenido ;cufnzlr: dz %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 22.37 1.73% 1.73% 98.27% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 8.33 0.64% 2.37% 97.63% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 90.90 7.01% 9.38% 90.62% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 182.03 14.04% 23.42% 76.58% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 215.57 16.63% 40.05% 59.95% 50% 85% CUMPLE
30 0.59 294.64 22.73% 62.79% 37.21% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 255.97 19.75% 82.53% 17.47% 10% 30% CUMPLE
100 0.149 156.91 12.11% 94.64% 5.36% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 69.51 5.36% 100.00% 0.00%
TOTAL 1296.23
Peso inicial muestra 1304.28
% de perdidas 0.62%
Modulo de Finura 3.17 Ligeramente grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
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Ensayo:

Proyecto:
Ubicacion:

Cliente
Fiscalizacién:
Fecha de Muestreo
Fecha de Ensayo:
Cantera:

Muestra N2:

Norma de ensayo:

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Edificio

Cinco esquinas - Azogues

22-jul-19

Paute

10

NTE INEN 696:2010

NTE INEN 872

Agregado Grueso

H#TAMIZ Peso . % Retenido
R % Retenido %Pasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
ISO ASTM(mm) Retenido (g) Acumulado
11/2 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1 25 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 90% 100% CUMPLE
3/4 19 143.00 1.43% 1.43% 98.57% 40% 85% NO CUMPLE
1/2 12.5 4679.00 46.81% 48.24% 51.76% 10% 40% NO CUMPLE
3/8 9.5 2689.00 26.90% 75.14% 24.86% 0% 15% NO CUMPLE
#4 4.75 2170.00 21.71% 96.85% 3.15% 0% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 315.00 3.15% 100.00% 0.00%
TOTAL 9996.00
Peso inicial muestra 10000.00
% de perdidas 0.04%
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Ensayo: Analisis granulométrico del agregado fino

Proyecto: Edificio
Ubicacién: Cinco esquinas - Azogues
Cliente

Fiscalizacion:

Fecha de Muestreo

Fecha de Ensayo: 22-jul-19
Cantera: Paute
Muestra N2: 10
Norma de ensayo: NTE INEN 696:2010 NTE INEN 872
Agregado Fino
H#TAMIZ % Retenid
Peso | o Retenido | 7 eeMO | opasa Norma INEN 872 Cumple Norma INEN 872
1SO ASTM(mm) | Retenido (g) Acumulado
3/4 19.05 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100% CUMPLE
1/2 12.5 5.38 0.45% 0.45% 99.55% 100% 100% NO CUMPLE
3/8 9.5 4.41 0.37% 0.82% 99.18% 100% 100% NO CUMPLE
4 4.8 85.23 7.12% 7.94% 92.06% 95% 100% NO CUMPLE
8 2.4 242.70 20.27% 28.20% 71.80% 80% 100% NO CUMPLE
16 1.2 294.46 24.59% 52.79% 47.21% 50% 85% NO CUMPLE
30 0.59 259.08 21.64% 74.43% 25.57% 25% 60% CUMPLE
50 0.287 158.60 13.25% 87.68% 12.32% 10% 30% CUMPLE
100 0.149 82.23 6.87% 94.54% 5.46% 2% 10% CUMPLE
Fondo Fondo 65.34 5.46% 100.00% 0.00%
TOTAL 1197.43
Peso inicial muestra 1198.00
% de perdidas 0.05%
Modulo de Finura 3.47 Grueso NO CUMPLE,EL M.FINURA DEBE ESTRA ENTRE 2,3 - 3,1
100% A 2 o = =
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Anexo 8 Resultados de resistencia de

ensayo de esclerometria
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16.90
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Anexo 9 Tipo de asentamiento



Ne , Tipo de
Asentamiento _
Muestreo asentamiento

1 22.5 Muy fluida
2 20.5 Muy fluida
3 25 Muy fluida
4 18 Muy fluida
5 20.3 Muy fluida
6 25.5 Muy fluida
7 22 Muy fluida
8 18 Muy fluida
9 25.4 Muy fluida
10 26.4 Muy fluida
11 26 Muy fluida
12 20.4 Muy fluida
13 17 Muy fluida
14 23.2 Muy fluida
15 18 Muy fluida
16 15.1 Fluida

17 20.3 Muy fluida




Anexo 10 Calculos de resistencia de

ensayo de compresion simple



Vivienda N2 de D1 D2 D3 D prom. Area Carga Resistencia Prmedio Cumplimiento
muestra (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (kgf) (kgf/cm?2) (kgf/cm?2)
1 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 16010 85.95 No cumple
1 2 10.10 10.10 10.20 10.13 80.65 7500 93.00 116.75 No cumple
3 10.30 10.30 10.30 10.30 83.32 8270 99.25 No cumple
1 10.30 10.30 10.30 10.30 83.32 11830 141.98 No cumple
2 2 10.20 10.30 10.30 10.27 82.78 11560 139.64 82.61 No cumple
3 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 11680 142.94 No cumple
1 10.30 10.20 10.20 10.23 82.25 4590 55.81 No cumple
3 2 10.10 10.20 10.30 10.20 81.71 4780 58.50 82.25 No cumple
3 10.35 10.25 10.20 10.27 82.78 4610 55.69 No cumple
1 15.40 15.50 15.50 15.47 187.88 13310 70.84 No cumple
4 2 15.20 15.40 15.40 15.33 184.66 12540 67.91 184.14 No cumple
3 15.10 15.10 15.20 15.13 179.87 12390 68.88 No cumple
1 10.30 10.30 10.30 10.30 83.32 8150 97.81 No cumple
5 2 10.10 10.20 10.20 10.17 81.18 7200 88.69 82.07 No cumple
3 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 7350 89.95 No cumple
1 15.00 15.10 15.20 15.10 179.08 5670 31.66 No cumple
6 2 15.20 15.20 15.20 15.20 181.46 5730 31.58 179.08 No cumple
3 15.00 15.00 15.00 15.00 176.71 5660 32.03 No cumple
1 15.10 15.00 15.00 15.03 177.50 13070 73.63 No cumple
7 2 10.40 10.30 10.30 10.33 83.86 5850 69.76 114.18 No cumple
3 10.20 10.20 10.10 10.17 81.18 5700 70.21 No cumple
1 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 44640 239.66 Cumple
8 2 15.30 15.40 15.40 15.37 185.46 45070 243.02 185.19 Cumple
3 15.30 15.30 15.30 15.30 183.85 44840 243.89 Cumple
1 15.30 15.20 15.20 15.23 182.26 10856 59.56 No cumple
9 2 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 4790 58.62 115.05 No cumple
3 10.10 10.20 10.20 10.17 81.18 4980 61.35 No cumple
1 15.60 15.50 15.50 15.53 189.50 18130 95.67 No cumple
10 2 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 18020 96.74 188.42 No cumple
3 15.60 15.50 15.50 15.53 189.50 18950 100.00 No cumple
1 10.00 10.10 10.10 10.07 79.59 6850 86.07 No cumple
11 2 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 6800 83.22 81.18 No cumple
3 10.30 10.20 10.20 10.23 82.25 6900 83.89 No cumple
1 15.50 15.40 15.40 15.43 187.07 20720 110.76 No cumple
12 2 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 8910 109.04 115.95 No cumple
3 10.10 10.00 10.00 10.03 79.06 9040 114.34 No cumple
1 15.50 15.50 15.50 15.50 188.69 48620 257.67 Cumple
13 2 15.50 15.50 15.50 15.50 188.69 45920 243.36 188.42 Cumple
3 15.40 15.50 15.50 15.47 187.88 46030 245.00 Cumple
1 15.60 15.40 15.40 15.47 187.88 23200 123.48 No cumple
14 2 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 22940 123.16 188.43 No cumple
3 15.60 15.60 15.60 15.60 191.13 24040 125.78 No cumple
1 15.10 15.00 15.00 15.03 177.50 37800 212.96 Cumple
15 2 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 17620 215.63 113.29 Cumple
3 10.20 10.10 10.10 10.13 80.65 17400 215.75 Cumple
1 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 19500 104.69 No cumple
16 2 15.40 15.40 15.40 15.40 186.27 18980 101.90 186.53 No cumple
3 15.50 15.40 15.40 15.43 187.07 19800 105.84 No cumple
1 10.40 10.30 10.30 10.33 83.86 15280 182.20 No cumple
17 2 10.10 10.20 10.20 10.17 81.18 15960 196.60 82.25 No cumple
3 10.20 10.20 10.20 10.20 81.71 15970 195.44 No cumple




Anexo 11 Tabulacion del cumplimiento de

acero de refuerzo



Diametro de acero de refuerzo empleado

Ne de Didametro A. Longitudinal Diametro Estribos
Muestra | Diametro (mm) |Cumplimiento | Didmetro (mm) |Cumplimiento

1 12 Cumple 8 No cumple
1 12 Cumple

2 12 Cumple 10 Cumple
3 12 Cumple 8 No cumple
3 14 Cumple 8 No cumple
3 12 Cumple 8 No cumple
3 12 Cumple

4 12 Cumple 8 No cumple
4 12 Cumple 8 No cumple
5 12 Cumple 6 No cumple
6 12 Cumple 8 No cumple
7 14 Cumple 8 No cumple
7 12 Cumple 8 No cumple
8 14 Cumple 8 No cumple
9 14 Cumple 6 No cumple
10 12 Cumple 6 No cumple
10 12 Cumple 6 No cumple
11 10 Cumple 8 No cumple
12 12 Cumple 8 No cumple
13 12 Cumple 10 Cumple
14 10 Cumple 8 No cumple
15 10 Cumple 8 No cumple
16 14 Cumple 8 No cumple
16 14 Cumple 8 No cumple
17 20 Cumple 10 Cumple
17 8 No cumple
18 8 Cumple 6 No cumple
18 8 Cumple 6 No cumple
19 14 Cumple 8 No cumple
20 18 Cumple 8 No cumple




Tipo de dobleces

Nede Doblez Longitudinal Doblez Estribo
Muestra Angulo | Recomendado (mm) | Medido (mm) [Cumplimiento | Angulo | Recomendado (mm) | Medido (mm) |Cumplimiento

1 90 72 80 Cumple 90 32 35 Cumple
1

2 90 40 45 Cumple
3 90 72 75 Cumple 135 32 40 Cumple
3 90 84 75 No cumple 136 32 40 Cumple
3

3

4 90 32 35 Cumple
4 90 32 35 Cumple
5 90 24 35 Cumple
6 90 32 35 Cumple
7 135 32 35 Cumple
7 90 72 70 No cumple 135 32 35 Cumple
8 135 32 30 No cumple
9 90 24 30 Cumple
10 90 72 75 Cumple 90 24 30 Cumple
10 90 24 30 Cumple
11 135 32 30 No cumple
12 180 32 35 Cumple
13 135 40 40 Cumple
14 90 32 30 No cumple
15 90 32 30 No cumple
16 180 32 35 Cumple
16 135 32 35 Cumple
17 180 40 40 Cumple
17 180 32 40 Cumple
18 90 48 40 No cumple 90 24 25 Cumple
18 90 24 25 Cumple
19 135 32 35 Cumple
20 135 32 30 No cumple




Extension recta del acero

Nede Extension Longitudinal Extension Estribo

Muestra | Recomendado (mm) | Medido (mm) [Cumplimiento | Recomendado (mm) | Medido (mm) [Cumplimiento
1 144 100 No cumple 48 35 No cumple
1
2 60 40 No cumple
3 144 75 No cumple 48 57 Cumple
3 168 77 No cumple 48 50 Cumple
3
3
4 48 50 Cumple
4 48 45 No cumple
5 36 60 Cumple
6 48 55 Cumple
7 48 60 Cumple
7 144 130 No cumple 48 57 Cumple
8 48 45 No cumple
9 36 50 Cumple
10 144 60 No cumple 36 80 Cumple
10 36 80 Cumple
11 48 40 No cumple
12 48 50 Cumple
13 60 55 No cumple
14 48 40 No cumple
15 48 20 No cumple
16 48 40 No cumple
16 48 30 No cumple
17 60 40 No cumple
17 48 45 No cumple
18 96 70 No cumple 36 85 Cumple
18 36 85 Cumple
19 48 55 Cumple
20 48 55 Cumple




Anexo 12 Certificado Antiplagio



Universidad
% Catolica
de Cuenca

Oficio Nro. UCACUE-CAVU-UT-2019-0015-AP
Azogues, 09 de diciembre de 2019

Ingeniero Magister

Jorge Crespo Crespo

DOCENTE TUTOR DEL TRABAJO DE TITULACION
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA — SEDE AZOGUES
Su despacho.

ASUNTO: Informe de similitud Turnitin

REFERENCIA: Oficio con fecha 04 de diciembre de 2019
Oficio con fecha 06 de diciembre de 2019

Reciba un cordial y atento saludo, al mismo tiempo que aprovecho para desearle éxitos
en sus funciones. Entrego el presente informe de Similitud Turnitin del trabajo de
titulacion “Andlisis de la calidad constructiva de las estructuras de hormigén armado en
edificaciones de propiedad privada que se encuentran en construccion dentro del cantdn
Azogues” elaborado por la estudiante VARGAS TELLO ESTEBAN OSWALDO, el resultado
se detalla en el cuadro mostrado a continuacién, con un indice de similitud el 10%,
APROBANDO continuar con su proceso para titulacion:

VARGAS TELLO E1

10. 10+ O T

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE

n docplayer.es 1 %
ente de Ineme o
Submitted to Universidad Andina del Cusco 1 e
sksnios ciul g " 7o

Submitted to Universidad Catolica De Cuenca 1 %

Particular que pongo a su conocimiento para fines pertinentes.

Atentamente,
DIOS, PATRIA, CULTURA Y DESARROLLO

www.ucacue.edu.ec

Cuenca: Av. de las Américas y Tarqui. O Teif: 2830751, 2824365, 2826563 Azogues: Campus Universitario “Luis Cordero El Grande”, (Frente al Terminal Terrestre).
0 Telf: 593 (7) 2241 - 613, 2243-444, 2245-205, 2241-587 Caiar: Calle Antonio Avila Clavijo. (B Telf: 072235268, 072235870 San Pablo de la Troncal: Cdla. Universitaria



Anexo 13 Permiso de autor de tesis



Permiso de autor de tesis para subir al repositorio
institucional

Yo, ESTEBAN OSWALDO VARGAS TELLO, portador de la cédula de identidad N°.
0302266556 en calidad de autor y titular de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacion
“Andlisis de la calidad constructiva de las estructuras de hormigén armado en edificaciones de
propiedad privada que se encuentran en construccién dentro del cant6n azogues” de conformidad
a lo establecido en el articulo 114 del Codigo de Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacién reconozco‘ a favor de la Universidad Catdlica de Cuenca, una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso comercial de 1a obra, con fines estrictamente
académicos. Asi mismo; autorizo a la Universidad para que realice la publicacion de este trabajo
de titulacién en Repositorio Institucional de conformidad a lo dispuesto en el articulo 114 de la

Ley Organica de Educacién Superior.

Azogues, 10 de enero de 2020

l@swaldo Vargas Tello

C.1. 0302266556




Anexo 14 Certificado de no adeudar libros

en la biblioteca



Universidad
Catolica
de Cuenca

EL BIBLIOTECARIO DE LA SEDE AZOGUES

Que: VARGAS TELLO ESTEBAN OSWALDO, con cedula de
ciudadania Nro. 0302266556 de la Carrera de Ingenieria Civil.

No adeuda libros, a esta fecha: 10 de diciembre de 2019

BIBLIOTECARIO

www.ucacue.edu.ec

Cuenca: Av. de las Américas y Tarqul. (9 Tel: 2630751, 2624365, 2026563 d ", (Frente al Terminal Terrestre).
@ Telf: 593 (7) 2241 - 613, 2243444, 2245-205, 2241-557 Caivar: Call o Avita Clavijo. (3 Cdla,
km, y (< Av. Cap. José @ Tolf: 2700393, 2700392
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