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[bookmark: _Toc195616920]Resumen

El estudio evaluó el efecto biocida del talco de raíz de barbasco (Lonchocarpus utilis) en el control de piojos en cuyes. Se trabajó con 180 cuyes de genotipo mejorado en fase de crecimiento (400 ± 50 g), distribuidos en seis tratamientos: T0 (control), T1 (25%), T2 (20%), T3 (15%), T4 (10%) y T5 (5%), con tres repeticiones de 10 cuyes cada una. La raíz se sometió a recolección, limpieza, secado, trituración, pulverización y tamizado. Se evaluó su calidad y toxicidad mediante bioensayo con Artemia salina, determinando una CL50 del 0,50% a las tres horas. La eficacia biocida se probó en dos fases. En la fase in vitro, se utilizaron 150 piojos expuestos a cinco concentraciones (T1 ,100, T2, 80, T3 60, T4 40 y T5 20%), con 10 piojos por concentración. En la fase in vivo, los cuyes infestados fueron tratados con talco al 25, 20, 15, 10 y 5% a una dosis del 1% de su peso vivo, evaluando la mortalidad de piojos a las 6, 12 y 18 horas. Los resultados in vitro mostraron diferencias significativas (p<0.05), logrando la mayor mortalidad (100%) con la concentración al 100% tras 18 horas. En la fase in vivo, todas las concentraciones alcanzaron una mortalidad del 100% a las 6 horas; mientras que, el talco comercial alcanzó su máxima mortalidad a las 12 horas. Se concluye que el talco de raíz de barbasco en concentraciones menores al 25% posee efecto biocida y podría sustituir tratamientos comerciales. 
 
Palabras claves 
Lonchocarpus utilis, Barbasco, Piojos, Cuyes. 
 



[bookmark: _Toc155587283][bookmark: _Toc195616921]Abstract

The study evaluated the biocidal effect of Cubé resin (Lonchocarpus utilis) for controlling lice in guinea pigs. A total of 180 improved-genotype guinea pigs in the growth phase (400 ± 50 g) were used, distributed across six treatments: T0 (control), T1 (25%), T2 (20%), T3 (15%), T4 (10%), and T5 (5%), with three replicates of 10 guinea pigs each. Cubé resin underwent collection, cleaning, drying, crushing, pulverization, and sieving. Its quality and toxicity were assessed through a bioassay with Artemia salina, determining an LC50 of 0.50% at three hours. The biocidal efficacy was tested in two phases. In the in vitro phase, 150 lice were exposed to five concentrations (T1, 100%; T2, 80%; T3, 60%; T4, 40%; and T5, 20%), with 10 lice per concentration. In the in vivo phase, infested guinea pigs were treated with Cubé resin at 25%, 20%, 15%, 10%, and 5% at a dose of 1% of their live weight, and lice mortality was evaluated at 6, 12, and 18 hours. The in vitro results showed significant differences (p<0.05), achieving the highest mortality (100%) at the 100% concentration after 18 hours. In the in vivo phase, all concentrations reached 100% mortality at 6 hours, whereas the commercial product achieved its maximum mortality at 12 hours. It is concluded that Cubé resin at concentrations below 25% has a biocidal effect and could serve as an alternative to commercial treatments. 
 
Keywords 
Lonchocarpus utilis, Barbasco, Lice, Guinea pigs.. 


1. [bookmark: _Toc155587284][bookmark: _Toc195616922]Introducción

En Ecuador, el cuy (Cavia porcellus) es una especie de gran importancia para la seguridad y soberanía alimentaria. Su carne se caracteriza por un alto contenido proteico y bajo nivel de grasa, lo que la convierte en una opción nutricionalmente valiosa. Según el Instituto Nacional Autónomo de Investigaciones Agropecuarias, la producción anual de carne de cuy en Ecuador alcanza las 14.300 toneladas, con un total de 47 millones de animales destinados al consumo y comercialización  (Ministerio de Agricultura y Ganadería, 2024). Las provincias con mayor producción son Azuay, Tungurahua, Chimborazo y Cotopaxi, siendo Azuay la principal productora (Moreta, 2017) El consumo per cápita de carne de cuy es de 16,90 kg/año en el sector rural y 8,52 kg/año en el sector urbano (Reyes, Aguiar, Enríquez, & Uvidia, 2021). 
Sin embargo, la crianza de cuyes enfrenta diversos desafíos, entre ellos, el control de ectoparásitos, los cuales afectan negativamente la productividad y generan importantes pérdidas económicas (Robles et al., 2014). Entre los principales ectoparásitos se encuentran piojos, pulgas y ácaros, cuya prevalencia varía según el sistema de producción y la época del año. Estudios reportan una frecuencia de infestación del 83,1% en algunos sistemas de crianza, mientras que en otros se han registrado tasas del 12% (Chavez & Avilés, 2022).
En la búsqueda de alternativas más seguras y sostenibles para el control de ectoparásitos, se ha investigado el uso del barbasco (Lonchocarpus utilis), una planta utilizada tradicionalmente por comunidades indígenas de América del Sur como insecticida y piscicida debido a su contenido de rotenona, un compuesto con propiedades insecticidas naturales (Fang et al ., 2012). La rotenona actúa inhibiendo la cadena respiratoria en los insectos, lo que provoca su muerte (Lacey & Solter, 2012).
La producción técnica de cuyes requiere medidas de manejo avanzadas y condiciones adecuadas de bioseguridad para prevenir enfermedades y garantizar una crianza eficiente (Agrocalidad, 2013). En este contexto, los ectoparásitos representan un problema recurrente no solo en la producción de cuyes, sino también en otras especies pecuarias, como conejos y ganado, además de representar un riesgo zoonótico al actuar como vectores de enfermedades. Tradicionalmente, el control de estos parásitos se ha basado en el uso de productos químicos en champús, jabones y soluciones líquidas; sin embargo, diversas investigaciones han señalado que el uso de extractos vegetales, como el barbasco, podría constituir una alternativa efectiva y menos agresiva para el medio ambiente (Mariños et al., 2013).  
El barbasco es una planta enredadera originaria de las selvas tropicales de Ecuador, cuya composición química incluye rotenona, una molécula con reconocida acción insecticida. Se ha demostrado que esta sustancia es capaz de controlar diversas plagas como moscas blancas, piojos, ácaros, moscas domésticas y zancudos (Jara & Ostaíza, 2023). 
Por lo tanto, el presente estudio plantea que el extracto de raíz de barbasco (Lonchocarpus utilis) posee un efecto biocida en el control de piojos en cuyes, contribuyendo a la reducción de la carga parasitaria y los síntomas asociados a la infestación por ectoparásitos.
En la producción de cuyes en Ecuador, el manejo de parásitos externos es un desafío constante para los productores. Los ectoparásitos, como los piojos y ácaros, afectan significativamente la salud de estos animales, reduciendo su tasa de crecimiento y aumentando los costos de producción (Chávez & Avilés, 2022). Ante esta problemática, se han investigado alternativas naturales para su control, destacando el uso del extracto de barbasco (Lonchocarpus utilis), una planta con propiedades insecticidas ampliamente estudiadas en la medicina veterinaria.
El barbasco es una planta tropical que contiene rotenona, un compuesto con alto poder biocida. Investigaciones han demostrado que la rotenona actúa bloqueando la respiración celular en los insectos, provocando parálisis y muerte en poco tiempo (García & Pérez, 2013). Esta propiedad ha sido aprovechada para el control de plagas agrícolas y ectoparásitos en animales domésticos, lo que ha llevado a un aumento en su uso en la producción agropecuaria.
Estudios recientes han evaluado la eficacia de la rotenona frente a otros pesticidas sintéticos. Pérez & Gómez (2018) compararon la efectividad del extracto de barbasco con la deltametrina en el control de ectoparásitos en pequeños rumiantes, determinando que el barbasco presenta una efectividad similar sin los efectos adversos asociados a los productos químicos sintéticos.
La prevalencia de ectoparásitos en cuyes varía dependiendo del clima y las condiciones de manejo. En regiones húmedas, la infestación por piojos puede superar el 80%, afectando el bienestar animal y la producción de carne (Gómez & Pabón, 2022). Por ello, la implementación de estrategias de control basadas en extractos naturales es crucial para mejorar la sanidad en estos sistemas productivos.
El uso de bioplaguicidas derivados de plantas ha demostrado ser una alternativa efectiva y menos agresiva para el medio ambiente. Vílchez Jiménez (2015) evaluó el extracto de Neem (Azadirachta indica) como insecticida en bovinos y encontró que su combinación con barbasco mejora la eficacia en el control de parásitos externos. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de explorar combinaciones de bioplaguicidas para aumentar su efectividad en distintos escenarios.
La seguridad y toxicidad del barbasco han sido objeto de estudio en diversas investigaciones. García & Torres (2018) analizaron los efectos de la rotenona en organismos acuáticos, concluyendo que su uso debe ser regulado para minimizar impactos ambientales negativos. Sin embargo, en mamíferos, su toxicidad es considerablemente menor cuando se utiliza en concentraciones adecuadas.
En la producción pecuaria, la resistencia a los pesticidas sintéticos es un problema creciente. Ramírez & Fernández (2015) reportaron que el uso prolongado de piretroides y organofosforados ha generado resistencia en poblaciones de Boophilus microplus, lo que ha impulsado la búsqueda de alternativas naturales como el barbasco.
La efectividad del barbasco en el control de ectoparásitos en cuyes ha sido evaluada en diferentes estudios. Vargas & Rodríguez (2015) realizaron ensayos in vitro con extractos de barbasco y observaron una tasa de mortalidad del 95% en piojos después de 24 horas de exposición. Estos resultados confirman su potencial como biocida en la producción animal.
González & Rodríguez (2015) investigaron el uso de extractos vegetales en la producción agropecuaria y concluyeron que el barbasco, en combinación con otras plantas como el ajenjo (Artemisia absinthium), potencia su efecto insecticida. Esta sinergia podría ser aprovechada para mejorar el control de ectoparásitos en sistemas productivos.
Además de su eficacia biocida, el uso de extractos naturales en la producción animal tiene beneficios económicos. López & Hernández (2017) analizaron el costo de los tratamientos con bioplaguicidas y determinaron que su uso puede reducir los costos en un 40% en comparación con los insecticidas comerciales, beneficiando a pequeños productores.
El impacto ambiental del uso de bioplaguicidas es un factor clave en su implementación. Rodríguez & Martínez (2017) evaluaron la biodegradabilidad del extracto de barbasco y concluyeron que su descomposición es rápida en el suelo, lo que minimiza su impacto ambiental y lo convierte en una opción viable para su uso en sistemas ecológicos.
El uso del barbasco en la producción animal también ha sido estudiado en otros países de América Latina. García & Martínez (2019) documentaron su aplicación en el control de garrapatas en ganado bovino en Colombia, reportando resultados positivos en la reducción de infestaciones sin comprometer la salud del ganado.
El manejo integrado de plagas es una estrategia clave en la producción sostenible. Pérez & López (2019) destacan que la combinación de bioplaguicidas con prácticas de manejo adecuadas, como el uso de camas secas y el monitoreo regular de infestaciones, mejora la eficacia del control de parásitos en cuyes y otros animales de granja.
A pesar de los beneficios del uso de extractos naturales, es fundamental continuar investigando su aplicación en diferentes condiciones productivas. Malo, et al (2020) enfatizan la importancia de realizar estudios a largo plazo para evaluar la persistencia de los compuestos bioactivos del barbasco y su efecto en el rendimiento productivo de los animales.
El presente estudio busca contribuir al conocimiento sobre el efecto biocida del extracto de raíz de barbasco en el control de piojos en cuyes. Con base en investigaciones previas, se espera demostrar su eficacia como alternativa natural a los insecticidas convencionales y su viabilidad para ser implementado en la producción agropecuaria sostenible (Rodríguez & Pérez, 2021).

2. [bookmark: _Toc195616923]Fundamento teórico

El uso de productos naturales en el control de ectoparásitos ha ganado relevancia en la medicina veterinaria y la producción animal debido a sus propiedades biocidas y menor impacto ambiental en comparación con los pesticidas sintéticos. Según Mejía y Paredes (2014), el barbasco (Lonchocarpus utilis) ha sido identificado como un agente efectivo en la reducción de poblaciones de ectoparásitos en animales de producción, lo que lo convierte en una alternativa viable a los pesticidas convencionales.
El barbasco es una planta tropical cuyas raíces contienen rotenona, un compuesto insecticida de origen natural. Lacey y Solter (2012) explican que la rotenona actúa inhibiendo la cadena de transporte de electrones en las mitocondrias de los insectos, causando parálisis y muerte. Su uso ha sido tradicionalmente aplicado en la pesca y el control de plagas agrícolas.
La efectividad de la rotenona como biocida ha sido demostrada en múltiples estudios. Jara y Ostaíza (2023) destacan que la rotenona no solo afecta a los insectos, sino que también puede presentar toxicidad en organismos acuáticos, por lo que su aplicación debe ser controlada y limitada a dosis específicas para evitar daños ambientales.
Los extractos vegetales han sido utilizados históricamente para el control de ectoparásitos en animales de producción. Catagua (2020) realizó un estudio en el que se comparó la eficacia del barbasco y otros extractos naturales en el control de garrapatas en bovinos, concluyendo que el barbasco presentó una mortalidad del 91% en un período de 168 horas.
El uso del barbasco en el control de ectoparásitos en cuyes ha sido estudiado por diversos investigadores. Fajardo Vélez (2019) encontró que el extracto de raíz de barbasco aplicado en cultivos de arroz logró una reducción significativa en la población del caracol Pomacea canaliculata, lo que sugiere su potencial aplicación en otros organismos plaga.
Investigaciones previas han evidenciado que el extracto de barbasco tiene un efecto letal sobre los piojos en cuyes. Mariños, Castro y Nongrados (2013) reportaron que la aplicación de polvo de barbasco en cuyes infestados con piojos resultó en una mortalidad del 100% en menos de 12 horas.
Estudios adicionales han evaluado la efectividad del barbasco frente a otros insecticidas comerciales. Gómez, Rivera y Paredes (2014) compararon la rotenona con la deltametrina en el control del mosquito Aedes aegypti, encontrando que ambos compuestos tenían una efectividad similar en el control de la plaga.
Si bien el barbasco es una alternativa natural, su toxicidad debe evaluarse cuidadosamente. Cedeño (2020) llevó a cabo ensayos in vitro para determinar la toxicidad del extracto de barbasco en larvas de Dermatobia hominis, concluyendo que la dosis letal media (DL50) es de 150 ml/L, lo que indica que su uso debe ser regulado para evitar daños a otras especies.
La toxicidad del barbasco ha sido estudiada en modelos acuáticos. Pino y Lazo (2014) realizaron pruebas con Artemia salina para evaluar los efectos del extracto de barbasco en organismos acuáticos, determinando que su toxicidad varía según la concentración y el tiempo de exposición.
El uso de extractos de barbasco ofrece ventajas económicas y ambientales. Quituizaca (2024) señala que su producción es más accesible en comparación con los pesticidas comerciales y presenta un menor impacto ambiental, ya que sus compuestos se degradan de manera natural en el ambiente.
Sin embargo, el acceso a extractos estandarizados de barbasco sigue siendo un desafío. Mejía (2012) menciona que la disponibilidad de productos a base de barbasco es limitada en el mercado debido a la falta de regulación y estandarización en su producción.
En conclusión, la evidencia científica respalda el uso del extracto de raíz de barbasco como un biocida efectivo en el control de ectoparásitos en cuyes y otras especies animales. Su potencial como alternativa a los pesticidas sintéticos lo convierte en una opción prometedora para el manejo sostenible de infestaciones parasitarias.
3. [bookmark: _Toc195616924]Metodología

3.1. [bookmark: _Toc195616925]Ubicación del estudio
La investigación propuesta se realizó en el laboratorio de fitopatología de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, del Campus Machángara de la Universidad Católica de Cuenca, cantón Cuenca- Azuay-Ecuador, la cual se encuentra a una altitud de 2.538 m.s.n.m. La temperatura en esta área varía entre los 14°C y los 18°C, con una precipitación media de 96 milímetros  (PDOT PUGS , 2022). 
[image: Cuenca Localización Mapa][image: ]
Fuente: (Miller 2008)
                                                                                  
[bookmark: _Toc195616926]3.2.Procedimiento
El experimento se desarrolló en dos fases:
•	Fase in vitro: Se evaluó la mortalidad de 150 piojos, expuestos a cinco concentraciones del extracto de barbasco (100%, 80%, 60%, 40% y 20%). Cada concentración incluyó tres repeticiones, con 10 piojos por repetición.
•	Fase in vivo: Se trabajó con 180 cuyes de genotipo mejorado en fase de crecimiento (400 ± 50 g), organizados en seis tratamientos. Cada tratamiento contó con tres repeticiones y 10 cuyes por repetición. Se aplicó talco de barbasco en cinco concentraciones (25%, 20%, 15%, 10% y 5%) a una dosis equivalente al 1% del peso corporal de cada animal, sin considerar el grado de infestación inicial.
En ambas fases, la mortalidad de los piojos se registró a las 6, 12 y 18 horas posteriores a la aplicación del tratamiento.
[bookmark: _Toc195616927]3.3.Elaboración del talco de raíz de barbasco
•	Recolección y preparación: Se recolectaron raíces maduras de Lonchocarpus utilis (barbasco), se lavaron para eliminar impurezas y se secaron en estufa a 40°C hasta alcanzar una sequedad completa.
•	Trituración y pulverización: Las raíces secas fueron trituradas y pulverizadas hasta obtener un polvo fino, el cual se tamizó utilizando un tamizador de 200 micras para garantizar su homogeneidad.
•	Mezcla: El polvo de raíz de barbasco se combinó con talco cosmético en proporción 1:1, asegurando una distribución uniforme.
•	Control de calidad: Se verificó la ausencia de impurezas y partículas grandes en la mezcla. Además, se realizaron pruebas preliminares in vitro para evaluar la eficacia biocida del talco en piojos.
[bookmark: _Toc195616928]3.4. Pruebas de seguridad
Se evaluó la toxicidad del talco mediante el bioensayo de Artemia salina, siguiendo la metodología de (Pino & Lazo, 2014). Se determinó la CL50 y se observó la posible irritación en un grupo reducido de cobayas.
[bookmark: _Toc195616929]3.5Aplicación y evaluación in vivo
•	Aplicación: El talco fue aplicado directamente sobre la piel y el pelaje de los cuyes infestados, concentrándose en las áreas más afectadas y evitando el contacto con ojos y mucosas.
•	Monitoreo: Se realizó un seguimiento regular del estado de salud y comportamiento de los animales, registrando posibles reacciones adversas.
•	Evaluación de efectividad: Se midió la reducción de la infestación y la mortalidad de los piojos a los 6, 12 y 18 días posteriores al tratamiento.

[bookmark: _Toc195616930]3.6. Análisis estadístico
Los datos obtenidos fueron analizados mediante la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y la prueba no paramétrica de Tukey (p < 0.05). Se evaluó la relación entre la concentración del talco, el tiempo de exposición y la efectividad del tratamiento.
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4. [bookmark: _Toc155587286][bookmark: _Toc195616931]Resultados y discusión.
[bookmark: _Toc195616932][bookmark: _Hlk189468773]4.1. Determinación de la CL50
El análisis de toxicidad determinó que la concentración letal media (CL50) se alcanzó al 0,50% a las tres horas posteriores a la exposición. Este valor indica que, a dicha concentración, el extracto de barbasco logró inducir la mortalidad del 50% de los organismos expuestos en un tiempo relativamente corto. La rápida acción tóxica sugiere una alta eficacia biocida del compuesto, lo que podría atribuirse a la presencia de metabolitos secundarios (rotenona) con propiedades insecticidas. 
[bookmark: _Toc195616933]4.3. Determinación in vitro de la mortalidad de piojos en base a la concentración de talco de barbasco y el tiempo de exposición
A las 6 y 12 horas post-tratamiento, se observaron diferencias estadísticamente significativas entre los tratamientos (p = 0.0481 y p = 0.0447, respectivamente), lo que indica que la concentración del barbasco influyó en la tasa de mortalidad de los piojos.
A las 18 horas, la diferencia entre tratamientos no fue estadísticamente significativa (p = 0.1583), sugiriendo que en este punto la mortalidad alcanzó un nivel de saturación, independientemente de la concentración del barbasco aplicada. Ver cuadro 1.
Cuadro 1. Mortalidad de piojos según la concentración de talco de barbasco y el tiempo de exposición.
	Tratamientos
	Horas

	
	6
	12
	18

	
	Viabilidad
	Mortalidad
	Viabilidad
	Mortalidad
	Viabilidad
	Mortalidad

	T0 (CONTROL)
	2.67 a
	7.33 b
	1.00 a
	9.00 b
	0.00 a
	10.00 a

	T1 (Barbasco al 100%)
	2.33 a
	7.67 b
	1.00 a
	9.00 b
	0.00 a
	10.00 a

	T2 (Barbasco al 80%)
	2.67 a
	7.33 b
	2.00 ab
	8.00 ab
	0.33 ab
	9.67a

	T3(Barbasco al 60%)
	3.00 ab
	7.00 ab
	2.33 ab
	7.67 ab
	0.00 a
	10.00 a

	T4 (Barbasco al 40%)
	4.00 ab
	6.00 ab
	3.00 ab
	7.00 ab
	0.67 ab
	9.33 a

	T5 (Barbasco al 20%)
	7.00 b
	3.00 a
	6.00 b
	4.00 a
	2.00 b
	8.00 a

	P Valor
	0.0481
	0.0481
	0.0447
	0.0447
	0.0486
	0.1583


                     
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05)

[bookmark: _Toc195616934]4.4.Comparación de tratamientos
El tratamiento con barbasco al 100% (T1) mostró la mayor eficacia, logrando una mortalidad total de piojos a las 12 horas. Los tratamientos T2 (80%) y T3 (60%) presentaron una eficacia similar al 100%, con un promedio de 9.67 y 10.00 piojos muertos a las 18 horas, respectivamente. El T4 (40%) mostró una reducción en la eficacia en comparación con concentraciones más altas, aunque mantuvo una mortalidad significativa. Finalmente se registró que el T5 (20%) presentó la menor eficacia, con diferencias notables respecto a los demás tratamientos, especialmente en las primeras horas.
[bookmark: _Toc195616935]4.5. Tendencias generales
Se observó una relación inversa entre la concentración del barbasco y el número de piojos vivos a lo largo del tiempo. La diferencia significativa en los primeros tiempos de medición y la convergencia de los tratamientos a las 18 horas sugieren que, si bien concentraciones más altas tienen un efecto más rápido, a largo plazo todos los tratamientos, excepto el de menor concentración, logran niveles de mortalidad similares. Ver gráfico 1.

[bookmark: _Toc195616936]4.6. Determinación in vivo de la mortalidad de piojos en base a la concentración de talco de barbasco y el tiempo de exposición
Los resultados obtenidos en los ensayos in vivo revelaron una mortalidad total de los piojos (100%) a las 6 horas posteriores a la aplicación del tratamiento, en todas las concentraciones evaluadas, lo que sugiere una alta efectividad inmediata del compuesto. En comparación, el talco comercial utilizado como control alcanzó una mortalidad del 100%, pero en un tiempo significativamente mayor, después de las 12 horas post aplicación. Este hallazgo resalta la rapidez de acción del tratamiento estudiado frente al talco comercial, lo cual podría tener implicaciones importantes para la eficiencia y efectividad en el control de infestaciones de piojos.
Los resultados del estudio coinciden con los obtenidos en bioensayos previos, que demuestran efectividad a diferentes dosis. En este contexto, Mariños et al. (2013), demostró la eficacia biocida del polvo de raíz de Lonchocarpus utilis (barbasco) sobre las larvas de Anopheles benarrochi, destacando que la mortalidad dependía de la concentración, el tiempo de exposición y la calidad del agua. Así, a las 24 horas con una dosis de 6,25 g/L observaron una mortalidad del 99 % usando agua destilada y con agua de criadero fue 93 %. A las 6 horas de exposición con agua destilada, la dosis letal media (DL50) fue de 0,63 g/L; mientras a las 12 horas la DL50 fue de 0,48 g/L.
Gómez et al. (2014), registraron la efectividad del barbasco (4%) y deltametrina (1%) en el control de Aedes aegypti, reportando que ambos productos tienen similar efectividad para el control vectorial del Aedes aegypti. Mejía y Paredes (2014) analizaron la efectividad de la raíz de barbasco pulverizada, tanto in vitro como in vivo sobre garrapatas Rhipicephalus Boophilus, registrando una reducción de la viabilidad larvaria post nacimiento a partir de 0,10 g/100 mL de concentración y en la mortalidad de larvas y garrapatas adultas a partir de 0,50 g/100 mL de concentración. Datos similares reportó Catagua (2020) quien registró que el extracto de raíz de barbasco a dosis de  (50, 100 y 150 ml/L de agua)  en el control de garrapata, luego de 168 horas mostró una mortalidad del 91%  con dosis de 100 y 150 ml/L. Cedeño (2020), analizó in vitro la eficacia del extracto de raíz de barbasco a razón de 50, 100 y 150 ml/L, para el control in vitro de larvas de Dermatobia hominis, observando que la dosis de 150ml/L presentó la mayor eficacia con 91.67% de mortalidad. 
(Fajardo Vélez, 2019) analizaron el efecto de la rotenona a dosis de 60, 80, 100 y 120 ml/ en 20 litros de agua para el control de ninfas y adultos de caracol Pomacea canaliculata en cultivo de arroz, registrando que la dosis más alta de rotenona logró controlar la presencia del caracol manzano. Por su parte, Quituizaca (2024) analizó la DL50 del extracto alcohólico y acuoso del barbasco a concentraciones del 3, 5 y 7%  para el control del caracol africano Achatina fulica, determinando una DL50  del 6% para el extracto y del 8% para el acuoso.  Barreto (2019) investigó la efectividad de extracto de barbasco para controlar el pulgón en cultivos de brócoli, observando efectividad con una dosis de 4 ml/l.
5. [bookmark: _Toc155587287][bookmark: _Toc195616937]Conclusiones
[bookmark: _Toc155587288]El estudio demuestra que el talco de raíz de barbasco posee una notable eficacia biocida en el control de piojos, con una acción rápida y significativa dependiente de la concentración y el tiempo de exposición. Los resultados sugieren que concentraciones más altas de barbasco tienen un efecto más rápido en la eliminación de piojos, destacando su potencial como una alternativa efectiva frente a tratamientos comerciales. La rapidez de su acción, especialmente en comparación con otros tratamientos, resalta su viabilidad como una opción eficaz para el control de infestaciones de piojos, lo que podría tener implicaciones importantes para su uso en contextos con recursos limitados o donde se busca una acción rápida y eficiente. 	
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Efecto de la concentración del barbasco sobre la mortalidad de los piojos

T0 (CONTROL)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	2.67	7.33	1	9	0	6.67	T1 (Barbasco al 100%)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	2.33	7.67	1	9	0	10	T1 (Barbasco al 80%)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	2.67	7.33	2	8	0.33	9.67	T1 (Barbasco al 60%)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	3	7	2.33	7.67	0	10	T1 (Barbasco al 40%)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	4	6	3	7	0.67	9.33	T1 (Barbasco al 20%)	
VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	VIVOS	MUERTOS	6	12	18	HORAS	7	3	6	4	2	8	
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