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IX. Resumen

Se evalud la calidad seminal de gallos criollos, colectado mediante masaje
abdominal, para lo cual se utilizaron 9 gallos de peso y edad homogénea pertenecientes
a tres biotipos: cubanos, barbénes y guaricos. Estos tuvieron un periodo de
adiestramiento de cuatro semanas lo que facilito la extraccion del semen. La colecta de
semen se realizé en un periodo de 3 semanas, donde a cada ave se le extrajeron cinco
muestras siendo estas las repeticiones. Se evalué cada pool de material genético, donde
en las variables color, motilidad masal e individual progresiva se observaron diferencias
estadisticas (P<0,05), a favor del biotipo cubano con un valor cualitativo de 5 que
corresponde a una consistencia blanca lechosa y una motilidad observable de ondas
densas, movimientos rapidos y constantes. Para el volumen y la concentracion
espermatica de los gallos criollos el analisis de varianza no presento diferencias
significativas (P>0,05). La vitalidad y viabilidad se cuantifico por el método de Eosina
Nigrosina y el método de HOST, donde la vitalidad espermatica fue similar (P>0,05) en
los tres biotipos, a diferencia de la viabilidad (P<0.05), donde los gallos cubanos
presentaron valores superiores con un 75% de posibilidad fecundante. Se correlacion6
las variables, donde se estimo que el volumen y la concentracidn espermatica aumentan
simultdneamente (P<0,05). Se concluy6 que el biotipo de mejor calidad seminal es el
cubano presentando mejores resultados en color, motilidad y viabilidad, mejorando estos
valores con el paso del tiempo, siendo esta informacion relevante para la conservacion y

el mejoramiento genético de aves.

Palabras clave: Calidad seminal, masaje abdominal, cubanos, barbones, guaricos.
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X. Abstract

The semen quality of creole roosters, collected by abdominal massage, was
evaluated using 9 roosters of homogeneous weight and age belonging to three biotypes:
Cubans, Barbons, and Guaricos. These had a training period of four weeks, which
facilitated semen extraction. Semen collection was performed for 3 weeks, where five
samples were extracted from each bird, these being the replicates. Each pool of genetic
material was evaluated, regarding the variables color, mass, and individual progressive
motility statistical differences were observed (P<0.05) in favor of the Cuban biotype with
a qualitative value of 5 that corresponds to a milky white consistency and an observable
motility of dense waves, fast and constant movements. For sperm volume and sperm
concentration of the creole roosters, the analysis of variance did not show any significant
differences (P>0.05). Vitality and viability were quantified by the Eosin Nigrosin method
and the HOST method, where sperm vitality was similar (P>0.05) in the three biotypes,
unlike viability (P<0.05), where Cuban roosters presented higher values with a 75%
chance of fertilization. The variables were correlated, where it was estimated that sperm
volume and sperm concentration increase simultaneously (P<0.05). It was concluded that
the biotype with the best seminal quality is the Cuban, presenting better results in color,
motility, and viability improving these values over time, this information is relevant for the

conservation and genetic improvement of poultry.

Keywords: Seminal quality, abdominal massage, cubans, barbons, guaricos.

Xl
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CAPITULO 1

1.1 Introduccién

El aspecto reproductivo de animales hembras o machos depende de varios
factores, en el caso de los gallos su fertilidad esta asociada a la calidad de semen, la
capacidad de monta y el comportamiento sexual (libido), estos aspectos son
trascendentales para la proliferacién de la especie, debido a que desde la semana 40
estos caracteres empiezan a disminuir, las hembras reproductoras necesitan montas mas
frecuentes y de manera simultanea los machos demuestran menor interés en el
apareamiento natural, esto representa un problema en la avicultura debido a que la
produccion de pollitos depende de la fertilidad de la parvada, por eso es importante la
evaluacion de la calidad seminal (Cajo & Ulcuango, 2020).

El gallo domestico proviene de la subespecie Gallus gallus (Guerrero, 2019), los
gallos criollos pertenecen a lineas autoctonas, es decir que son aves propias del lugar,
de manera frecuente su crianza es desarrollada en el campo de forma semiintensiva, en
donde las aves habitan los lugares aledafios a las viviendas y su alimentacion se
fundamenta en granos, hortalizas, insectos e inclusive residuos de alimentos, por lo que
su crianza no genera gastos elevados en alimentacion e insumos (Tovar et al., 2015).

En el aspecto reproductivo, el apareamiento es de forma natural, pero en la
actualidad las lineas productivas de carne, huevos y pollitos se emplea la técnica de
inseminacién artificial debido a que la cantidad de semen eyaculado es menor en
apareamientos naturales que en la recoleccion por estimulacion artificial , el gallo eyacula
generalmente un volumen de 1 ml, con concentraciones entre 100 y cinco mil millones de
espermatozoides con densidades mas elevadas al inicio que al final de varios cruces
(Loor, 2017).

Para la obtencién del material genético se utiliza el método de masaje abdominal
descrito por primera vez por Burrows y Quinn (1937) citado por (Tene, 2014), este
procedimiento consiste en masajear la regidén dorso - abdominal, para la introspeccién de
la cloaca y la recogida del semen.

La finalidad de los métodos de evaluacion seminal es valorar varios parametros

reproductivos para predecir la capacidad fecundante del esperma recolectado, existen
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distintos métodos como; el uso del microscopio 6Optico, este sistema de valoracién nos
permite medir; la concentracion espermatica, motilidad masal, motilidad individual
progresiva, vitalidad y otros ensayos de laboratorio como el método de Host que nos
permite determinar el dafio de la membrana espermatica y evaluar la integridad del
acrosoma por medio de la resistencia hipoosmoética (Mejia & Soria, 2017).

Esta investigacién tiene como objetivo general evaluar la calidad seminal, de
distintos biotipos de gallos criollos, este estudio en la zona avicola podria generar
importantes ganancias economicas debido a que los avicultores podrian utilizar esta
biotecnologia e implementarla en sus sistemas de reproduccién de gallos criollos para
generar un valor agregado, reduciendo el numero de machos vivos, costos de produccién

y manejo de parvada de manera menos estresante.
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1.2 Planteamiento del problema

La avicultura moderna se convirtié en una explotacion de lineas mejoradas de alta
calidad reproductiva, donde el gallo criollo no puede competir, en la actualidad uno de los
principales problemas es la infertilidad de los animales de granja en un 30%
aproximadamente. En el Ecuador existen diferentes problemas reproductivos que pueden
conducir a la perdida de razas autdctonas. Sin embargo, no existe suficiente informacion
que incorpore la evaluacién de la calidad del semen de gallos criollos, debido a la falta
de interés de la poblacién sobre las anormalidades espermaticas microscépicas y
macroscopicas (Estrada & Marquez, 2005).

Debido a la falta de informacién sobre estudios realizados en gallos criollos
exponemos la necesidad de caracterizar la calidad seminal (volumen, color, motilidad
masal, motilidad individual progresiva, viabilidad (HOST) y vitalidad espermatica (eosina
— nigrosina), utilizando el método de extraccion dorso - abdominal para el incremento de
la eficiencia reproductiva en los diferentes fenotipos de gallos criollos (Villaverde, 2017).

En la actualidad un dilema en la conservacion de la diversidad genética es la
limitacion de métodos de extraccion de semen, la vagina artificial, el masaje dorso —
abdominal y la electro eyaculacidn son técnicas utilizadas para la colecta de semen en
aves, estos procedimientos producen estrés a las aves y en algunas ocasiones dichos
sistemas requieren del uso de anestesia y periodo de adiestramiento prolongados, con
asiduidad el semen se encuentra contaminado con materia fecal y uratos (Villaverde,
2017).
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1.3 Hipoétesis

Existen diferencias estadisticas cualitativas y cuantitativas entre las tres lineas

de gallos criollos que determinan la capacidad reproductiva del esperma.
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1.4 Antecedentes

La crianza de aves criollas a manera de traspatio en muy importante en los
sectores rurales ya que representan baja inversion y facilidad de manejo, estas aves son
una fuente de recursos de material genético por lo que tienen mayor rusticidad y
capacidad de adaptacion de crianza al aire libre, en la mayoria de los animales
encontramos una estrecha relacion de la capacidad reproductiva con la nutricion, edad,
sexo y factores ambientales (Okoro et al., 2016).

Se manifiesta que a la edad de 22 — 28 semanas los gallos no tienen impedimentos
en la productividad de espermatozoides, pero mientras la edad aumenta declina el libido
y la frecuencia de monta natural. Se deduce que la edad y la linea de gallos son factores
que influyen en la calidad del semen (Juarez et al., 2018).

El estudio realizado por Juarez et al.,(2018) en el “ Efecto de la edad sobre a la
calidad del semen en gallos Rhode Island Rojos” utilizo 12 gallos de 6 a 18 meses, con
144 eyaculados, manifiesta que las caracteristicas espermaticas, excepto la viabilidad
espermatica, fueron influenciadas por la edad del gallo.

Cajo & Ulcuango (2020), en su investigacion sobre la “Evaluacién de la calidad
seminal en tres fenotipos de gallos criollos bajo un sistema de alimentacién de maiz y
pastoreo en el CIPCA”, manejaron 6 gallos criollos de 1y 2 afios, de la linea; Pinta, Blanca
y Chirapa, el semen fue colectado 3 veces por semana obteniendo 6 muestras de semen
de cada gallo, donde se evalu6 la motilidad, color, el conteo espermatico, donde concluyo
que el biotipo de mejor calidad seminal es el Pinta y las variables medidas, excepto las

motilidades, fueron influenciadas por la edad del gallo.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Evaluar cualitativamente las caracteristicas morfométricas del semen en
gallos criollos (Guaricos, Cubanos y Barbones), recolectado mediante

masaje abdominal.

1.5.2 Objetivos Especificos

Cuantificar mediante el método de HOST, la viabilidad espermatica del

semen de gallos criollos extraido por masaje abdominal.

Describir las caracteristicas morfométricas del semen de lineas de gallos
criollos (Guaricos, Cubanos y Barbones).

Determinar la variabilidad cualitativa entre las diferentes lineas de gallos

criollos.
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1.6 Justificacion

En esta investigacion se evalud la calidad del semen en gallos criollos, ya que
estos representan el 50% de la carga genética de futuras poblaciones avicolas y
unicamente el 10% en relacion de las hembras (Tinoco, 2016), las biotecnologias de
conservacion del material genético cumplen un papel importante en la preservacion de
biotipos autéctonos de las comunidades rurales, el desarrollo de biotecnologias en el
sector avicola generaran mayor beneficio econémico en las familias campesinas ya que
representan una fuente de alimento e ingresos monetarios (Tene, 2014).

En la época moderna la avicultura en zonas rurales afronta problemas serios,
como el remplazo de genotipos autéctonos por lineas de aves mejoradas que estan
inadaptadas a las caracteristicas ambientales y al manejo tradicional, por lo que la
conservacion de genotipos locales se ha convertido en una condicidn inevitable para la
prolongacion de la especie (Loor, 2017).

La caracterizacion de los parametros reproductivos aviares son importantes para
seleccionar a los ejemplares con las caracteristicas deseadas, por lo que el analisis de la
calidad seminal permite el mejoramiento genético de las aves mediante copulas naturales
o inseminaciones artificiales (Jacome, 2005), otra ventaja es la innovacion de Bancos de
Germoplasma, que posibilita salvaguardar el material biolégico a largo plazo para la
preservacion de las especies, especialmente a razas autéctonas y a las que se
encuentran en peligro de extincion, asegurando la supervivencia de las especies a los
eventos destructivos (Duchi et al., 2009).

Las investigaciones realizadas en aves de traspatio criollos son escasas, existen
razones econdmicas, ecoldgicas, culturales y cientificas, que han influenciado la
caracterizacion de la calidad seminal de esta linea de aves con el propdsito de conservar
la especie (Martinez, 2016)

Este trabajo investigativo realizé la interpretacion de los parametros de calidad
seminal de 3 biotipos de gallos criollos, describiendo su calidad espermatica y viabilidad
fecundante, pudiendo permitir a los avicultores generar un valor agregado en su
produccion, reduciendo costos de rendimiento, mejorando el manejo de las parvadas y

disminucién del numero de machos reproductores.



: Universidad
3 Catdlica
de Cuenca

CAPITULO 2
2. MARCO TEORICO

2.1 Avicultura de traspatio

El sistema de crianza de un conjunto de aves como gallinas, gallos, patos, pavos
y otros, en los patios de las casas, habitacion o a sus alrededores se denomina
produccion animal de traspatio o rustica, esta actividad tiene como finalidad mas
importante; el autoconsumo y el ahorro. Esta ocupacion es muy significativa en los
sectores rurales de varios paises Latinoamericanos por la baja inversion y la facilidad de
manejo, los gallos y gallinas criollos son las especies de mayor explotacion debido a su
adaptabilidad y rusticidad, ya que estas aves estan expuestas a varios factores
desfavorables como; disponibilidad de alimento, humedad ambiental, temperatura,
patologias, por lo que el recurso genético de estas aves deberia tener varias alternativas
de perpetuacion (Gutiérrez et al., 2007).

2.1.1 Caracteristicas de la avicultura de traspatio en el Ecuador

En el Ecuador la avicultura de traspatio ha sido desarrollada hace 30 afios
aproximadamente, esta crianza se caracteriza por sus bajos costos en; instalaciones,
nutricion, reproduccién y manejo sanitario, este tipo de crianza de aves se encuentra
presente en todas las regiones, principalmente en las zonas rurales. Los aves mas
predominantes son las criollas ya que se singularizan por presentar alta resistencia a
adquirir enfermedades, debido a que toleran un manejo sanitario deficiente (Toapanta et
al., 2019).

Segun Sponenberg et al., (2019), en el Ecuador la avicultura familiar o crianza de
aves rusticas, es la actividad avicola con mayor expansién en las comunidades rurales
ya que sus productos aportan un alto valor nutritivo en carne y huevos, y a la vez generan
ingresos, el 21,83% del valor integro de aves en el Ecuador corresponden a la crianza de

traspatio y el 78,17% pertenecen a planteles tecnificados.

2.2 Generalidades de las aves criollas
Las aves criollas se definen como aquellas propias del lugar donde han

desarrollado sus caracteristicas de supervivencia, son aves que frecuentemente se
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explotan en el campo, y presentan ciertas caracteristicas que favorecen la crianza
familiar, ya que son resistentes a la variacion de la temperatura y a las condiciones de
humedad. Debido a que estas aves han tenido un proceso de seleccion natural, han
logrado reducir sus costos de crianza ya que los costos de produccion son minimos,
aunque su tasa productiva es menor que las razas con fines industriales (Tovar et al.,
2015). Pero en los ultimos anos el campesino ha realizado cruces de gallinas criollas con
pollos procedentes de lineas comerciales, lo que ha provocado cambios en su potencial
genético, como la disminucion de su capacidad de crianza en un sistema de pastoreo,
provocando dependencia de insumos externos y generando gastos en alimento

balanceado y medicamentos (Enriquez, 2015).

2.3 Clasificacion taxonémica

El origen doméstico de las gallinas y gallos criollos es amplio ya que provienen de
varias lineas y subespecies antecesoras. La clasificacion Taxondmica identifica a la
subespecie del gallo criollo, como Gallus gallus domesticus (Guerrero, 2019), sin
embargo filialmente esta linea criolla es mas proxima al Gallus original, que a las lineas
Broiler y de Ponedoras, que han sido sometidas a una mayor seleccion artificial (Wang et
al., 2020).

Cuadro N° 1. Clasificacién taxonémica del gallo criollo

Clasificacion taxonémica del gallo criollo

Dominio Eukaryota
Reino Animalia
Subreino Eumetazoa
Phylum Chordata
Subphylum Gnathostomata
Superclase Tetrapoda
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Subfamilia Phasianinae
Género Gallus
Especie Gallus
Subespecie Domesticus

Fuente: (Guerrero, 2019)
9
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2.4 Caracteristicas y origen del gallo criollo

La evolucion filogenética parte de hace mas de 4000 afios en el sudeste asiatico
a partir de varias subespecies del Gallus. Existen principalmente cuatro especies y
subespecies (G. gallus spadiceuis; G.gallus varius; G. gallus lafayettii ; G. gallus
sonneratii); que son considerados los antecesores del Gallus domesticus actual
(Mariadassou et al., 2021), en donde las secuenciaciones genéticas han determinado al
Gallus spadiceus como el antecesor con mayor introgresion genética en las especies
comerciales y domesticas de la actualidad; y que la han transformado en el animal de
granja mas popular de la humanidad (Wang et al., 2020). Estos datos responden
positivamente a que esta especie ha sufrido una seleccién artificial durante milenios,
adaptandose a los diferentes ecosistemas mundiales con sus diferentes biotipos
(Mariadassou et al., 2021).

El gallo doméstico (Gallus gallus domesticus), es una variedad de ave de
distribucion mundial que pertenece a la subespecie Domesticus, segun la teoria mas
sélida afirma que fue introducido al continente Americano durante los primeros viajes de
Cristobal Colon y se convirtié en una fuente muy importante de alimento para las familias
campesinas, transformandose en un recurso zoogenético y una fuente de economia
sostenible (Montes et al., 2019).

2.41 Sistema de produccion

El sistema de produccion extensivo y semi - intensivo son los mas utilizados en la
crianza de aves criollas, ya que las aves se encuentran en libertad y cuentan con un area
cerrada donde encontramos los nidales, bebederos y comederos. La mayoria de los
alimentos para estas aves se encuentran en el medio ambiente ya que estas se alimentan
de granos, hierbas, legumbres e insectos. La infraestructura y equipos de dichas
explotaciones son poco costosas ya que se pueden reutilizar materiales reciclables, y el
manejo de los animales es realizado por los duefios o familiares ya que requiere poco

tiempo y dinero (Villanueva et al., 2015) .

2.4.2 Comportamiento
El gallo criollo innato criado en libertad o semi - libertad vuelan a lugares elevados
para pasar la noche, esta especie puede llegar a ser territorial y violento en algunas
10



: Universidad
3 Catdlica
de Cuenca

lineas, aunque la mayoria son excelentes animales de compafiia y faciles de domesticar
(Valencia, 2009).

El comportamiento jerarquico se basa en un macho dominante y un macho
sometido a los demas, esta caracteristica comienza a desarrollarse a la primera semana
de vida y a las siete semanas ya se encuentra establecido, la actitud fisica se demuestra
con la predominancia de la elevacién de la cabeza y cola, y la sumisién es de manera
antagonica, con el descenso de la cola y la inclinacién de la cabeza, si el gallo dominante

muere lo precede el siguiente del orden jerarquico (Valencia, 2009).

2.4.3 Alimentaciéon

La alimentacién de los gallos criollos ya sea la linea a que pertenezcan es muy
parecido, ya que la mayoria se alimentan de invertebrados que se habitan en el subsuelo,
aunque en algunos casos consumen frutas, semillas y verduras que el propietario les
provee. Se debe considerar que su principal alimento y fuente de proteina es el maiz que
puede ser crudo o cocido, y que es cosechado o comprado por los duefios de las aves
(Bencomo, 2008).

Los alimentos industriales o balanceados no estan especificados para cada raza,
debido a la gran variedad de lineas de gallos. Estos alimentos tienen conservantes por lo
que su fecha de caducidad se extiende mas que la de un alimento elaborado por el
avicultor (Tinoco, 2016) .En la crianza de traspatio se acostumbra a las aves criollas, a
una alimentacion natural donde ellos escarban su alimento o se alimentan de la
vegetacion y los polluelos son alimentados por sus progenitores (Pascuaza & Pascuaza,
2011).

2.4.4 Caracteristicas reproductivas

La fertilizacién de los pollos de manera general es el resultado del apareamiento
natural, pero en la actualidad se practica la inseminacion artificial, el apareamiento inicia
con el cortejo del gallo, este baja el ala y baila en circulos, la gallina agacha la cabeza y
el cuerpo como indicativo que esta lista para aceptar al macho, el gallo monta a la gallina
y la agarra por la cresta y plumas del cuello o piel en la parte trasera de la cabeza para
lograr mantenerse en la parte dorsal de la gallina, el macho de forma rapida camina sobre
la parte dorsal de la hembra e introduce la cola a lado de la cola de la gallina y abre las

11
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plumas de la cola para que entren en contacto las cloacas, en ese instante el semen del
gallo es liberado directamente en la vagina de la gallina (Villacis et al., 2016).

El gallo eyacula generalmente entre 100 y cinco mil millones de espermas, con
concentraciones mas elevadas al inicio que al final de varios cruces, el primer semen
promedia alrededor de 1 ml, pero luego de varias eyaculaciones se reduce hasta el 50%
0 menos, la cantidad de semen eyaculado es menor en apareamientos naturales que en
la recoleccion por estimulacion artificial. Dependiendo del numero de hembras y la
proporcion de machos, un gallo podria cubrir hasta 10 veces al dia, pero se debe tomar
en consideracion la cantidad de material genético, ya que este no debe estar por debajo
de los 100 millones, cantidad requerida para la conservacion de una elevada tasa de
fertilidad (Villacis et al., 2016).

2.5 Comparativo del gallo criollo frente a las lineas comerciales

Son algunas las diferencias entre los gallos criollos y gallos comerciales;

2.5.1 Sistema de produccion

En la crianza de aves comerciales, estas son sometidas a una explotacion
intensiva, es decir que estas aves permanecen encerradas en galpones o criaderos,
donde tienen comederos y bebederos a su disposicion, por el contrario en las aves criollas
sSu crianza es extensiva o semi - intensiva, donde los animales permanecen en los
alrededores o patios de las viviendas y también tienen una zona cerrada en donde

reposan por las noches (Villanueva et al., 2015).

2.5.2 Alimentacién

La alimentacién de las lineas comerciales se basa en concentrados industriales
para alcanzar excelentes resultados de peso y tamafio en la produccién de carne y
huevos respectivamente, la alimentacién de las aves criollas se fundamenta en vegetales,

granos e insectos que se encuentran a su alrededor (Tovar et al., 2015).

2.5.3 Aspectos reproductivos
En las parvadas de las lineas comerciales y criollas es recomendable el empleo
de un gallo activo sexualmente para la cobertura de 10 gallinas. Las aves de lineas

comerciales se distribuyen en razas de produccién de huevos, carne y doble propésito,

12
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pero en las lineas criollas la mayoria de aves son de doble propésito y han sido
adquiridas en mercados o plazas (Andrade et al., 2018).

La incubacion de las aves criollas generalmente son por monta natural, pero las
industrias que se dedican al sector avicola prefieren la inseminacién artificial y el uso de
incubadoras artificiales donde deben contar con normas de sanidad para la prevencion
de patologias que podrian afectar la situacién econémica, la incubacion natural o artificial
tiene un periodo de 21 dias y los huevos deben tener algunas caracteristicas como estar

limpios, frescos y fértiles (Villanueva et al., 2015)

2.5.4 Costo de inversion

Los valores de infraestructura son muy superiores en un sistema intensivo por las
instalaciones especiales que se requieren para la crianza de las aves como; comederos,
bebederos, nidales, etc. Los sistemas extensivos o semi - intensivos se recomiendan a
las familias de zonas rurales que se dedican a la crianza de traspatio por su bajo costo
de infraestructura ya que se pueden reutilizar materiales para la elaboracion de sitios de

alimento (Pascuaza & Pascuaza, 2011).

2.6 Biotipos criollos

El gallo criollo posee varias particularidades como; una cresta voluminosa con un
tomo rojizo en la parte superior de la cabeza, los picos normalmente son largos algo
curvados y lo utilizan para recoger el alimento y defenderse, el color caracteristico de sus
patas es amarillo, su plumaje es abundante y brillante con mayor copiosidad en la cola
ya sea en direccidon hacia arriba o abajo, la barbilla en varias razas es de color rojo y
cuelga a los laterales del pico y su altura es superior que el de las gallinas, debido a su
masculinidad, por lo que son considerados mas fuertes, pero todas las caracteristicas
dependeran del tipo de crianza y su finalidad de produccién (Andrade et al., 2018).

En porcentajes de reproduccion el 77% de las aves proceden de la incubacion
natural en la misma finca y el otro 23% del trueque entre los moradores del sector, a la
edad de 7 - 8 meses alcanzan la madurez sexual con un peso aproximado de 2,0 kg.
Para la seleccién genética de las aves se debe considerar los siguientes parametros; la

diversidad de biotipos y los rasgos morfolégicos (Cajo & Ulcuango, 2020).
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Algunas caracteristicas principales de los gallos no dependen de su raza u origen
sino de otras particularidades como; la alimentacion, reproduccion, postura, pico,
plumaje, postura, patas, entre otras (Andrade et al., 2018) y en base a estas

caracteristicas estudiaremos al: Guarico, Cubano y Barbon.

2.6.1 Guarico

Los gallos guaricos son aves que se encuentran desprovistos de plumas en el
cuello y otras areas menos visibles como la parte ventral de las alas y la zona de la cloaca,
esta caracteristica tiene una ventaja significativa ya que cuando su crianza es efectuada
en zonas calidas esta particularidad les ayuda a disipar el calor corporal y evitar el estrés
caldrico, ademas el consumo de proteina para la formacion de las plumas durante el
periodo de crecimiento y las mudas periodicas es inferior. El peso aproximado de esta
linea de gallos criollos es de 2,6 £ 0,5 Kg y el largo corporal de 46,3 £ 2,9 cm (Rivas et
al., 2016).

Figura N°. 1. Gallo guarico

2.6.2 Cubano

La raza cubana fue traida a Cuba durante el siglo XIX desde Filipinas, esta raza
es de triple propdsito, para huevos, carne y deporte. Este gallo cubano tiene un
temperamento tranquilo y su tamafio es mediano con un peso de 2,9 + 1.5 Kg y un tamafo
de 65,5 £ 4,5 cm, con orejas y I6bulos de color rojo. El macho tiene una representativa
cola larga con curva hacia abajo y un plumaje brillante es colores rojizos y cenizos
(Villacis et al., 2016).
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Figura N°. 2. Gallo cubano

2.6.3 Barbén

El gallo barbén también conocido como gallo papujo posee caracteristicas
singulares como la prolongacion de las plumas a los lados de la cabeza y debajo del pico,
con un peso aproximado de 2,4 £ 1.3 Kg y el largo corporal de 45,0 + 7,1 cm, estos gallos
al ser criollos pueden tener varios colores de plumajes como cenizos, colorados, blancos,
etc. (Rivas et al., 2016).

Figura N°. 3. Gallo barbon

2.7 Caracteristicas de rusticidad de los gallos criollos

Las caracteristicas rusticas de los gallos criollos se diferencian de las lineas finas
de pelea, pollos de carne (Broiler) y ponedoras por su capacidad de resistencia a
patologias y su facilidad de manejo. Los gallos criollos resisten con mayor facilidad las
enfermedades causadas por virus, bacterias, hongos, etc. (Okoro et al., 2016).
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Debido a que las aves criollas tienen una crianza de traspatio a diferencias de las
lineas comerciales que son sometidas a una crianza intensiva donde las aves crecen en
hacinamiento, el manejo de los gallos criollos es mas sencillo y factible ya que su
alimentacion se facilita por que las aves mayormente buscan su propio alimento y

reduciendo asi el valor del costo y aumentando su valor de beneficio (Alvarado, 2018).

2.8 Sistemas de seleccion y mejoramiento genético de aves

Varias especies han experimentado una mezcla genética y un flujo genético luego
de haber pasado por el procedo de domesticacidon. La hibridacion de las gallinas ha
provocado divergencias genéticas que han colaborado en la produccién de aves
mediante un sistema de traspatio ya que su crianza contempla un bajo capital de
inversion. El incremento de la avicultura bajo un sistema de crianza intensiva ha superado
a la crianza de traspatio lo que ha generado preocupacion en la conservacion de recursos
zoogenéticos (Toalombo, 2020).

Las aves criollas Ecuatorianas representan un gran reservorio de variabilidad
genética, pero todo deprendera de la geografia del pais, la falta de informacién cientifica
en Latinoamérica como en el caso de Ecuador, que ha contribuido a la extincion de varias

especies (Toalombo, 2020).

2.8.1 Seleccion de biotipos 6ptimos para la crianza de traspatio

Para la seleccién de aves oOptimas en la crianza de traspatio o rustica, no se
consideran varios factores como en la crianza de aves de postura o carne, ya que estas
lineas deben asegurar la rentabilidad del lote, algunos de los factores a considerar son;
aves de rapido emplumaje, crecimiento rapido, indice de conversidén elevado, cuerpo
proporcionado y peso promedio (Jacome, 2005).

Los aves de traspatio son consideras aves autoctonas por su facilidad de manejo
y adaptabilidad, por lo que su seleccidon se encamina en aves de crecimiento y peso
promedio, adaptabilidad a varios tipos de alimentacidn, resistencia a enfermedades y
aves de doble propdsito (Martinez, 2016).

El objetivo de toda seleccion genética es aumentar la produccion en calidad y

cantidad.
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2.8.2 Mejoramiento genético de lineas criollas

El mejoramiento genético de las lineas criollas y productivas se basa
generalmente en la seleccion de genotipos comerciales con la finalidad de mejorar la
tolerancia a condiciones ambientales mediante programas de intercambio de gallos,
donde los cruces se pueden dar entre lineas comerciales y lineas autdctonas que

permiten la posibilidad de adaptacion a diferentes climas y geografia (Duchi et al., 2009).

2.8.3 Conservacion de especies y biotipos

Diversas especies de aves silvestres y domesticas en Latinoamérica se
encuentran el peligro de extincion, por lo que se ha establecido varias técnicas de
conservacion ex situ de las especies en amenaza, entre las mas conocidas estan la
crioconservacion y los Bancos de Recursos Genéticos (BRG), la crioconservacion
consiste en la congelacién del semen en pajuelas con sustancias crioprotectora, y los
(BRG) se fundamentan en la conservacion del material genéticos en forma de ovocitos y
espermatozoides, donde se puede preservar el material genético de las células
reproductoras que se encargaran de trasmitir las caracteristicas genéticas a sus
progenitores, esta técnica se realiza a temperaturas muy bajas (-196°C) (Tadelle et al.,
2013).

2.9 Fisiologia y anatomia del macho reproductor

El aparato reproductor del macho tiene varias caracteristicas similares a de los
mamiferos. Las funciones del 6rgano reproductor y en el caso de las hembras la actividad
de la postura son particularidades que aun siguen en estudios vigentes, debido a que las
investigaciones en aves proceden desde hace varias décadas a causa de la funcionalidad
de las hormonas que regularizan la madurez sexual (Juarez, 2010).

El aparato reproductor masculino en las aves esta conformado por tres partes

funcionales: érgano copulador, testiculos y las vias deferentes.
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Figura N°. 4. Aparato reproductor del macho

Fuente: (Peralta, 2017)

2.9.1 Organo copulador

El 6rgano copulador esta constituido por tres 6rganos: los cuerpos vasculares
paracloacales, el falo y los repliegues linfaticos de la cloaca, el primero 6rgano es pary
de apariencia ovoide, estos se encuentran implantados en las paredes laterales de la
cloaca, cuando se produce la ereccion estos cuerpos vasculares se llenan de linfa, a
través de los repliegues linfaticos esta linfa es segregada en forma de fluido transparente
y se combina con el semen, cuando se da la ereccion los repliegues redondos de la
cloaca se hinchan y forman un ligero abultamiento hacia la parte externa de la cloaca y

forman un diminuto canal por donde se evacuara el esperma (Gutiérrez et al., 2007).

2.9.2 Testiculos

Estos son érganos internos pares de apariencia arrinonada, situados en la porcion
intermedia de los rifiones y la base de los pulmones. Para el proceso de
espermatogénesis la temperatura de los testiculos es igual a la temperatura corporal (41-
43° C), a diferencia de los mamiferos domésticos (34° C) (Garcia & Gil, 2013).
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e Espermatogénesis

El proceso de la espermatogénesis se define como la transformacion de las
células germinales desde que son espermatogonias hasta que se forman los
espermatozoides, este procedimiento de desarrolla en el epitelio seminifero (Galindo &
Lisette, 2006). Este proceso esta controlado por las hormonas gonadotropas hipofisarias,
y se da en 3 fases: la division mitotica de las espermatogonias diploides (2n) da origen al
espermatocito de primer orden (2n), seguidamente en la primera divisién de meiética las
células diploides se dividen originando el espermatocito de segundo orden (n), en la
segunda division meiodtica las espermatogonias se dividen en varias espermatogonias
hasta formar los espermatocitos, que daran origen a los espermatides, originando los
gametos masculinos denominados espermatozoides que son células haploides (Galindo
& Lisette, 2006).

La especie Gallus gallus domesticus posee 38 pares de cromosomas en donde,
en el sistema ZW de las aves el 6vulo determina el sexo de la descendencia a diferencia

del sistema XY en donde el que determina el sexo es el espermatozoide (Alvarado, 2018).

PIEZA
INTERMEDIA

Figura N°. 5. Espermatozoide de gallo

Fuente: (Peralta, 2017)

2.9.3 Vias deferentes
Los tubulos seminiferos terminan cerca del corddn testicular, donde se acopla con
los tubulos de la rete testis, y a su vez estos se enlazan con los conductos eferentes,

desembocando de manera lateral con el conducto del epididimo, este conducto se
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prolonga en el conducto deferente, donde se produce el almacenamiento y maduracién

de los espermatozoides (Garcia & Gil, 2013).

210 Principales hormonas relacionadas con la reproduccién

Las hormonas son componentes quimicos que tienen varios efectos en la
fisiologia y comportamiento de los animales. Las hormonas sexuales son producidas en
las gbénadas y forman parte importante de las hormonas esteroides (andrégenos,
estrogenos y progestinas). La produccion y liberacion de estas hormonas esta mediado
por la hormona luteinizante (LH) y la foliculo - estimulante (FSH), que son producidas por

la glandula pituitaria anterior (Gutiérrez, 1999).

2.10.1 Eje hipotalamo hipofisario gonadal

El estimulo luminoso es la parte mas primordial en la produccion de hormonas
reproductivas ya que permite la produccion de los gametos y ayuda a la maduracién de
las gonadas. En una investigacion realizada por (Peralta, 2017), argumenta que “el
fotoperiodo es atraido por los por los receptores intracraneales y receptores oculares en
el ave, y esta informacién es convertida en sefiales que realizan la elaboraciéon de
melatonina vy tirotropina cuyo érgano blanco es el hipotalamo”.

El hipotalamo promueve la liberacion de las gonadotrofinas denominadas LHRH |
(hormona liberadora de gonadotrofinas) y Il, que se producen y liberan segun la edad del
ave y su finalidad en la hipofisis, donde se liberara las gonadotrofinas LH (hormona
luteinizante) y FSH (hormona foliculoestimulante), estas son liberadas en la circulaciéon
del sistema y enviadas a las génadas para la maduracion de los gametos y la liberacion

de los esteroides sexuales (Peralta, 2017).

2.10.2 Hormona liberadora de gonadotrofinas (LHRH)

En las aves domésticas existen dos factores liberadores de gonadotrofinas, estos
componentes se liberan uno a la vez cuya accion se ejerce sobre la hipofisis que liberaria
las gonadotrofinas, en las aves domésticas la LHRH | se encuentra ubicada en la
eminencia media y su produccion es liberada en el hipotalamo cuyo objetivo se relaciona
con procesos neuroendocrinos precedentes a la produccidon de semen y la ovulacién ,
por otro lado la LHRH Il se encuentra en el mesencéfalo y en el complejo oculomotor,

este segundo factor estimula el comportamiento sexual de la gallinas (Ubuka et al., 2005).
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2.10.3 Gonadotrofinas pituitarias

En las aves las hormonas LH y FSH son consideradas las gonadotrofinas
pituitarias o hipofisarias que se localizan en los machos y hembras; en los machos la
hormona LH es la responsable de la produccion de testosterona en las células de Leydig
y en las hembras esta hormona se encarga de producir progesterona y estrogenos
(Gutiérrez, 1999), la hormona FSH promueve el crecimiento y maduracién de las gébnadas
en los machos y hembras respectivamente, en las gallinas la FSH se encarga de la
seleccion folicular y en los gallos la FSH en las células de Sertoli se da la secrecion de
estrogenos, la secrecion de estas gonadotrofinas es regulada de forma positiva por la
interaccion de la LHRH en presencia del fotoperiodo positivo, a partir de las semanas 15
— 16 donde regularmente las aves se preparan fisiolégicamente para la etapa de postura
(Ubuka et al., 2005).

Por otro lado ambas gonadotrofinas inhiben su secrecion por el incremento de
péptidos y esteroides y la accion de GnlH (hormona inhibidora de gonadotropinas), que
es secretada por el aumento de los niveles de melatonina durante el fotoperiodo negativo
(Peralta, 2017).

La testosterona es la hormona testicular mas importante, cuya accion tiene lugar
en el epitelio seminifero y su funcién termina con la producciéon de espermatozoides
(Vasquez, 2014).

211 Métodos de recoleccion del semen: Masaje abdominal

El método mas empleado y eficaz para obtencion del semen aviar es el masaje
dorso — abdominal con ordefio de la cloaca, cuya técnica fue descrita en (1935) por
Burrows y Quinn, este procedimiento requiere de un entrenamiento previo para su
practica, pero su resultado es el menos agresivo. Este método ha sido utilizado en; aves

rapaces, faisanes, pavos, etc. (Villaverde, 2017).

2.11.1 Consideraciones en el macho
Fontgibell & Francesch, (1998), citado por (Mejia & Soria, 2017), afirman que las

caracteristicas del macho que se deben considerar son:
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e Entrenamiento previo minimo 7 — 10 dias para facilitar la eyaculacion.

e Recorte de plumas alrededor de la cloaca.

e Alimentacion de los gallos luego de la eyaculacién para evitar recoger las muestras
con heces, sangre o uratos.

e Evitar el empleo de gallos asustados o demasiado jévenes.

e Extraccion de la muestra una vez al dia.

2.11.2 Obtencién del semen mediante masaje abdominal

Tene, (2014), informa que este método de obtencion de semen requiere de dos
personas, la primera realizara el masaje en la regién dorso — abdominal del macho, luego
de haber pasado la mano de dos a tres veces el ave levanta la cola y expone la cloaca,
se debera oprimir la region lateral de la cloaca, sitio de ubicacion de las vesiculas
espermaticas, logrando asi la expulsion del semen.

Moscoso et al., (2021), relacionaron dos métodos alternativos para la extraccion
del semen de gallos de pelea y la valoracién de los parametros de calidad seminal, en
donde la estimulacion eléctrica (EE), reporto una respuesta negativa a la eyaculacion en
relacion al masaje dorsal (DM), sin embargo, la (EE) produjo mejores resultados en la

cinética de los espermatozoides.

2.11.3 Recoleccion del semen

La recoleccion del semen sera efectuada por la segunda persona por el método
de aspiracion con la ayuda de una jeringa, en donde el recolector debera evitar recoger
uratos, heces, etc. Estos fluidos tienen efectos perjudiciales sobre la calidad espermatica
y su indice de fertilidad (Duchi et al., 2009).

2.12 Principales caracteristicas del semen

El semen es el conjunto de espermatozoides y liquido seminal que se produce en
el aparato genital de los machos, el esperma es liquido viscoso y de color blanco lechoso
que es expulsado cuando se produce la eyaculacion, en una investigacion realizada por
Gonzales et al., (2019), utilizaron el esperma de gallos domésticos para fines de
preservacion y produccion, donde determinaron el valor promedio del tamafio de los

espermatozoides (105,5 ym), también afirmaron que la movilidad de los espermatozoides
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se diferencia de manera significativa entre las regiones, en la region testicular se observo
una movilidad del 11,3% y dicho valor aumento después de la eyaculacion (90%).

Otro estudio realizado por Talebi et al., (2018), informa que en los gallos adultos
el volumen del semen varia entre 0,02 a 1 ml, y su concentracion espermatica esta entre
los 0,59 a 2,62 x10° de espermatozoides por centimetro cubico. La calidad del semen se
determina de forma macroscépica por su apariencia cremosa y espesa, el color del
esperma dependera de su concentracién espermatica, a mayor concentracion el semen
tendra un color blanco lechoso, y a menor concentracion el semen se presenta de color
claro (Martinez, 2016).

213 Métodos de evaluaciéon de semen en aves

La finalidad de los métodos de evaluacion de semen es valorar varios parametros
para predecir la capacidad fecundante del esperma recolectado, la evaluacién de la
calidad seminal en aves consta de algunas pruebas macroscopicas y microscépicas en
donde se evalua; volumen, color, concentracion, motilidad masal, motilidad individual
progresiva, vitalidad espermatica y el método de HOST que nos permite determinar el
dafno de la membrana espermatica y evaluar la integridad del acrosoma por medio de la

resistencia hipoosmaética (Mejia & Soria, 2017).

2.13.1 Pruebas macroscopicas
Las pruebas macroscopicas consisten en la observacion directa de las muestras,

las caracteristicas que se evaluaran son: volumen y color.

e Volumen
El volumen espermatico esta relacionado de forma muy estrecha con el medio
ambiente, linea reproductiva y edad. El volumen eyaculado de los gallos es medido
mediante el analisis directo del tubo colector que se encuentra graduado en ml, de forma
general estos tubos garantizan la proteccion del material espermatico frente al impacto
de los rayos solares y los cambios bruscos de temperatura. La mayor parte de los gallos

criollos proveen de 0.2 a 0,5 ml de semen eyaculado (King’ori, 2011).
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e Color

El color caracteristico del semen de gallo es blanco cremoso, lo que indica un
esperma de excelente calidad, mientras que las coloraciones amarillentas o grisaceas
son indicativos de una baja concentracion espermatica o la presencia de uratos, heces o
sangre. El color del semen es variante, ya que puede ir desde claro transparente hasta
una tonalidad amarillenta, comunmente esto dependera del método de recoleccion del
semen, ya que por la mala aplicacion de las técnicas de extraccion de semen puede
encontrarse pus, sangre y algunas tonalidades anormales en la muestra (Mejia & Soria,
2017).

2.13.2 Pruebas microscopicas

Las pruebas microscopicas son aquellas que se observan directamente al
microscopio, las caracteristicas que se evaluaron son; concentracion, motilidad masal,
motilidad individual progresiva, funcionalidad de la membrana plasmatica (HOST) o
viabilidad espermatica y vitalidad espermatica.

e Concentraciéon

El analisis de la concentracion espermatica es un argumento importante en la
evaluacién de la calidad del semen ya que este parametro es significativo en la
determinacion de la fertilidad del semen recolectado. Una vez determinado el volumen y
la concentracién del esperma se puede realizar la dilucién y calcular el numero de
espermatozoides adecuados para la fertilizacion. Por lo general la concentracion se
obtiene mediante la colocacion de una alicuota de semen fresco en la camara de
Neubauer, para de manera consiguiente realizar el conteo de los espermatozoides
(Tinoco, 2016).

¢ Motilidad masal
La motilidad masal espermatica de los gallos se evalua mediante la velocidad de
los espermatozoides, la concentracion y el movimiento progresivo, para la valoracion se
debe colocar una gota de semen fresco en el portaobjetos atemperado a 37° C, para
seguidamente visualizar la muestra en el microscopio optico en un lente de 40 X, esta se

evalua mediante la presencia de ondas cerca del limite de la gota seminal. Para la
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clasificacion utilizamos una escala de 5 a 0, en donde el 5 corresponde a los
espermatozoides que forman ondas densas de movimientos muy rapidos , y el 1

pertenece a los espermatozoides que no presentan movimientos (Aguero, 2012).
¢ Motilidad individual progresiva

La motilidad progresiva se evalua mediante los movimientos rectilineos
progresivos de los espermatozoides, para su evaluacion se debe colocar una gota de
semen diluido en el portaobjetos atemperado a 37° C, visualizando la muestra en el
microscopio con el objetivo de 40 X, para su valoracion utilizamos una escala de 5 a 0,
en donde 5 (100%), representa espermatozoides con movimientos progresivos rapidos y

0 (0%), pertenece a los espermatozoides inmdviles o muertos (Aguero, 2012).

o Vitalidad espermatica; Método eosina — nigrosina

La tincidon de eosina — nigrosina permite la cuantificacion de los espermatozoides
vivos, viables y con una correcta formacion, asi como los espermatozoides muertos, no
viables e imperfectos. Estas tinciones no tienen la capacidad de atravesar la membrana
plasmatica de células vivas pero con las células muertas sucede todo lo opuesto, los
espermatozoides vivos mantendran una coloracién blanca sobre la base azul que aporta
la nigrosina, y en el caso de la eosina esta es absorbida por los espermatozoides muertos
adquiriendo una coloracion rosa (Gonzalez, 2019).

e Viabilidad espermatica; Método de HOST
La prueba hipo osmotica conocida como HOST (hypo — osmotic swelling test), es
una prueba seminal que tiene como objetivo evaluar la vitalidad funcional de la membrana
plasmatica, ocasionando un desequilibrio osmoético entre el medio extracelular e
intracelular, debido a esta condicidn la célula trata de equilibrarse difundiendo agua al
compartimiento intracelular, observandose cambios morfolégicos en los flagelos como el
enrollamiento de la cola y la dilatacién por el aumento del volumen debido a la circulacion

de agua en la regién intracelular (Sanchez & Zamora, 2016).
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2.14 Factores que afectan la fertilidad del macho
Cajo & Ulcuango, (2020), indican que son varios los factores que afectan la

fertilidad de los machos reproductores, tales como:

e Nutricion deficiente

e Edad de los machos y las hembras
e Sobrepoblacion en la parvada

e Estado fisiolégico

e Desarrollo inapropiado de los testiculos.

2.14.1 Reemplazo de gallos viejos

El plan de remplazo de gallos viejos es una parte fundamental de la prolongacion
de la especie y de una fertilidad excelente, para mejorar la condicién de remplazo el
macho debe pesar aproximadamente el 25% mas que las hembras, los machos de
repoblacion deben tener una edad entre 26 y 28 semanas y ser descartados después de
las 40 semanas, la fertilidad dependera de la capacidad de monta y del estado
reproductivo (Wilson, 2015).
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CAPITULO 3
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Definiciéon de la zona de estudio

La investigacion se desarrollé en el laboratorio de Fitopatologia, perteneciente a
la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Catdlica de Cuenca,
ubicada en la Provincia de Azuay, Canton Cuenca, parroquia Machangara, a una altitud
de 2.550 m.s.n.m, con una temperatura anual de 12° C.
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Figura N°. 6. Mapa de las parroquias rurales de del cantén Cuenca
Fuente: (Prieto & Guzman, 2013)

3.1 Area de estudio
Sector urbano en la provincia del Azuay en la parroquia Machangara, en la Unidad
Académica de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Catélica de Cuenca.

3.2 Universo de estudio

Para la realizacion del estudio se evalué la calidad seminal de 9 gallos criollo de
diferentes biotipos: 3 cubanos, 3 guaricos y 3 barbones, con 6 — 8 meses de edad, con
un peso promedio de 2,5 Kg a 4,5 Kg. La colecta del material genético se efectud

mediante el masaje dorso - abdominal.
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3.3 Materiales

2.14.2 Biolégicos
e 9 gallos criollos
e Agua

e Personal

2.14.3 Fisicos
e Jaula de madera con malla de 150 cm x 150 cm.
e Bebederos plasticos
e Comederos plasticos
e Placa térmica
e Tubos eppendorf 1,5 mi
e Tubos falcon 15 ml
e Baro maria
e Microscopio
e Pipeta
e Placas portaobjetos y cubreobjetos
e Camara Neubauer
e Guantes de latex
e Jeringas de insulina
e Algodon
e Gradillas de plastico
e Refrigerador
e Frasco lavador
e Marcador permanente
e Potro de madera

e Balanza analitica
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2.14.4 Quimicos
¢ Solucion salina fisiologica
e Sulfato de gentamicina
e Eosina / nigrosina
eHOST

¢ Diluyente Lake - Ravie

3.5 Muestra

Las lineas de gallos seleccionadas para esta investigacion fueron gallos criollos,
estas aves se caracterizan por ser animales de crianza de traspatio, un buen crecimiento
muscular y su rusticidad.

Para este estudio se evaluaron nueves gallos criollos de diferentes biotipos, 3
cubanos, 3 barbones y 3 guaricos, con 6 - 8 meses de edad, con un peso promedio de
2,5 Kg a 4,5 Kg donde tuvieron un periodo de adiestramiento de 30 dias y posteriormente
se realiz6 la extraccidén y evaluacidén de la calidad seminal, esta actividad se realiz6 2
veces por semana, en dias alternos a las 9:00 am, seguidamente se ofrecid el alimento
a las aves.

Los gallos fueron ubicados en jaulas de madera con malla de manera individual,
donde el método de extraccion de semen fue la técnica de masaje en la regién dorso -
abdominal, el material genético se recolecto con jeringas de insulina evitando recoger la

muestra con restos de heces, orina o sangre.

3.6 Alojamiento y alimentacion
Los gallos se alojaron en jaulas individuales con dimensiones 50*50*45 (largo,
alto y ancho respectivamente), el alimento suministrado fueron granos de origen natural,

maiz, trigo y comercial (WAYNE), con los siguientes valores.
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Cuadro N° 2. Caracteristicas nutricionales de los balanceados WAYNE

Composicién declarada % Minimo % Maximo
Proteina cruda 18.00 21.00
Grasa cruda 4.00 8.00
Fibra cruda 4.00
Humedad 13.00
Cenizas 10.00

Fuente: Etiqueta de balanceados WAYNE

3.7 Procedimiento
La evaluacién de los parametros de calidad seminal de gallos criollos se realizé

durante varias repeticiones para la estandarizacién de los resultados.

3.8 Adiestramiento de los gallos donantes

Para la colecta del semen, previamente se realizo la desinfeccion de la zona de
la cloaca, en donde realizamos el recorte de plumas y la limpieza de la cloaca con cloruro
de sodio al 0,9% y afadimos sulfato de gentamicina al 5%, para estos procedimientos los
gallos fueron sujetados de las extremidades inferiores y colocados en un potro de madera
para su inmovilizacion.

Se utilizaron 9 gallos los cuales fueron sometidos a un proceso de adiestramiento,
el mismo que consistié en adaptarlos al manejo realizado por el operador para la colecta
del semen. La técnica consistié en realizar el masaje dorso — abdominal con el propdsito
de identificar a los gallos que respondian al estimulo eyaculatorio para seleccionar a los
donantes y descartar a los animales que no respondian al estimulo como lo recomiendan
(Sauveur & Reviers, 1992).

2.14.5 Técnica de extraccion de semen masaje dorso abdominal

Para lograr un resultado positivo con la técnica de masaje dorso abdominal los
nueve gallos donadores de semen fueron sometidos a un entrenamiento durante un mes
previo a la recoleccion del semen, el masaje dorso abdominal se realizé tres veces por

semana en un lapso de cinco minutos. El corte de plumas en el area de la cloaca se
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realiz6 antes de proceder al entrenamiento de los gallos con la finalidad de evitar la
contaminacién del semen al momento de la colecta.

La técnica de masaje dorso abdominal descrita por Burrows y Quinn en 1937 y
citada por Cajo & Ulcuango, (2020) explica que para este procedimiento el gallo debera
ser ubicado en una postura supino ventral sobre el potro de madera u otro equipo, y
seguidamente realizamos el masaje dorso abdominal, esta técnica requiere de dos
técnicos, el primero realizara el masaje en la zona dorso abdominal del macho vy la
sujecion de las extremidades inferiores, después de dos o tres veces que pasemos la
mano por la parte dorsal el macho levantara la cola y expondra la cloaca, se debera
oprimir el area lateral de la cloaca obteniendo asi expulsién del semen. El ayudante
técnico debera recolectar el semen por aspiracion en una jeringa de insulina evitando
recoger heces, orina o sangre ya que la muestra se contaminaria.

El semen recolectado debera ser colocado en un tubo eppendorf y se realizara la
disolucién 1:1 con el diluyente Lake - Ravie, luego se trasladara la muestra a refrigeracion

a 5° C y procederemos a la evaluacion del semen.

3.9 Evaluacién del semen

Los parametros evaluados fueron: color, volumen, concentracién espermatica,
motilidad masal, motilidad individual progresiva, vitalidad espermatica y viabilidad
(HOST).

2.14.6 Peso

Colocamos a los gallos en la balanza digital para determinar su peso en Kg.

2.14.7 Biotipo

Los biotipos de gallos evaluados fueron: cubanos, guaricos y barbones.

2.14.8 Caracteristicas macroscépicas
e Volumen:
El volumen fue determinado en el tubo eppendorf y su cantidad se expresé en ml

e Color:

Para la evaluacion de este parametro se utilizé la siguiente escala.
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Cuadro N° 3. Evaluacién del color del semen

Valor Color / consistencia Descripcion
5 Blanco lechoso Muy bueno
4 Blanco cremoso Bueno
3 Blanco grisaceo Regular
2 Amarillento Malo
1 Rosado Muy malo

Fuente: (Cajo & Ulcuango, 2020)

2.14.9 Caracteristicas microscopicas
¢ Motilidad masal
Para la evaluacion de la motilidad masal debemos tomar 3 pl de semen puro y
colocarlo en un portaobjeto, la muestra se observara al microscopio con un objetivo de
40 X. Su valoracion fue de manera subjetiva y utilizando la siguiente tabla con una escala
de 0 -5:

Cuadro N° 4. Escala de evaluacién de la motilidad masal de los espermatozoides

Valor Clase Descripcion
5 Muy buena Ondas densas de movimientos muy rapidos.
4 Buena Ondas y remolinos vigorosos, pero no muy rapidos.
3 Regular Ondas de movimiento lento.
2 Pobre No aparecen ondas, pero se ven movimientos espermaticos.
1 Muy pobre Muy pocos movimientos.
0 Muertos Sin movimientos.

Fuente: (Cajo & Ulcuango, 2020)

¢ Motilidad individual progresiva
Para la evaluacion de la motilidad individual progresiva debemos tomar 3 ul de
semen diluido 1:1 con Lake — Ravie y colocarlo en un portaobjeto, la muestra se
observara al microscopio con un objetivo de 40 X. Su valoracion fue de manera subjetiva

y utilizando la siguiente tabla con una escala de 0 — 5 es decir (0% — 100%);
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Cuadro N° 5. Escala de evaluacién de la motilidad individual progresiva de los espermatozoides

Valor Porcentaje Clase Descripcion
5 100% Muy buena Con movimiento progresivo rectilineo muy rapido.
4 80% Buena Con movimiento progresivo rapido.
3 60% Regular Con movimiento progresivo lento y ondulatorio.
2 40% Pobre Movimientos anormales, en ocasiones progresivo.
1 20% Muy pobre Girando entre si, sin movimiento progresivo.
0 0% Muertos Inmoviles o muertos.

Fuente: (Cajo & Ulcuango, 2020)

« Concentracion

La concentracion espermatica de las muestras de semen sera evaluada mediante
una dilucion de 1:200, donde mezclaremos 3 pl de semen en 600 ul de agua, de esta
mezcla colocaremos 10 ul en la camara de Neubauer. El conteo de los espermatozoides
se realiz6 en dos cuadrantes con el objetivo de 40 del microscopio.

Férmula: Concentracion espermatica = (espermatozoides contados / 2) x 5 x 106.
e Determinacion de la Vitalidad espermatica: Método de HOST

La prueba de Host o test hiposmotico se utilizé para el analisis de “la viabilidad
espermatica y se basa en la fisiologia de la permeabilidad de las membranas plasmaticas
intactas y bioquimicamente activas de los espermatozoides vivos las cuales absorben
agua cuando son expuestas a una solucion hiposmaética™ (Rubio et al., 2009). EI método
de Host posibilita predecir el porcentaje de la capacidad fecundante del esperma, la
lectura de la muestra se realiza con el lente de 40 X, en donde los espermatozoides
integros presentan un cambio en la cola por efecto de la hinchazén. En los
espermatozoides viables la prueba de Host provocara el enrollamiento de la cola en
manera de hélice por la incorporacion de agua al interior del espermatozoide. En los
espermatozoides inertes la prueba de Host no ocasionara ningun efecto, debido a que
esta solucion hipotdnica no ingresara al interior del espermatozoide.

Para elaborar la prueba de HOST se empelo 1 mg de fructosa y 0,5 mg de citrato
de sodio en 10 ml de agua BID estilada. La evaluacion de la vitalidad espermatica de la

membrana citoplasmatica tuvo el siguiente procedimiento: primero mezclamos 10 pl de
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la preparaciéon de Host con 10 pl de semen, luego se dejara incubar la mezcla a bafio
maria durante 45 — 60 minutos, seguidamente se tomara 20 uyl de a muestra para
colocarlo en un portaobjetos y cubrirlo con el cubreobjetos, finalmente se dejara secar la
muestra durante 5 minutos para proceder a contar los espermatozoides positivos y
negativos a la prueba de Host y asi determinar el porcentaje de vitalidad espermatica,

observando en el microscopio con un lente de 40 X en 2 0 mas campos del portaobjetos.
e Tincidén eosina — nigrosina

La preparacion de la tincion eosina nigrosina se desarrollé con la solucién de
nigrosina al 10% y eosina al 2% en 100 ml de cloruro de sodio al 0.9%, se mezclo la
solucion hasta que no haya grumos y procedié a filtrar. Para el procedimiento de esta
técnica de tincion, se colocd 0,3 ul de semen y 0,3 pl de la tincion, mezclamos y
realizamos un extendido con un portaobjetos, cuando la muestra haya secado realizamos
el conteo de los espermatozoides vivos y muertos.

Espermatozoides vivos: Espermatozoides de color blanco sin la coloracion de
la tincidn eosina nigrosina.

Espermatozoides muertos: Espermatozoides de color rosado por la coloracion
de la tincidn eosina nigrosina.

Para obtener el porcentaje de espermatozoides vivos y muertos se realizé el

conteo de varios campos hasta contar 100 células.
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3.10 Variables

Cuadro N° 6. Variables dependientes e independientes

Clasificacién Variable Unidad
Volumen ml
Blanco, cremoso, grisaceo,
Color
amarillento.
Motilidad masal Escala
Motilidad progresiva %
Dependientes
Concentraciéon espermatica # células/ml
Vitalidad (tincion eosina — o
nigrosina ) °
Viabilidad (funcionalidad de la o
(0]

membrana HOST)

Independientes

Biotipo

Cubano, Guarico, Barbones

Fuente: Elaborado por el autor

3.11 Diseno experimental y estadistico

Se aplicé un estudio de campo experimental longitudinal de caracter descriptivo

analitico, con un disefio de bloques completamente al azar.

Se consideraron tres biotipos, siendo T1 (gallos cubanos), T2 (gallos Guaricos) y

T3 (gallos barbones), por cada biotipo se realizaron cinco repeticiones.

Cuadro N° 7. Disefio experimental

Biotipo Semana 1 Semana 2 Semana 3
Repeticion 1 Repeticion 2 Repeticion 3 Repeticion 4 Repeticion 5
Cubanos (T1) R1 R2 R4 R5
Guaricos (T2) R1 R2 R4 R5
Barbones R1 R2 R4 R5
(T3)

Fuente: Elaborado por el autor
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CAPITULO 4
4. RESULTADOS

Al determinar la variabilidad cualitativa entre las diferentes lineas de gallos
criollos, mediante la prueba No paramétrica de Kruskal y Wallis, se establecieron
diferencias significativas (P<0,05) a favor de los gallos cubanos en las variables de color

y motilidad como se puede observar en el Cuadro N° 8 y Cuadro N° 9.

Cuadro N° 8. Valores cualitativos de color espermatico en los biotipos de lineas de Gallos criollos

Linea n Valor Desviacion Subgrupo Valor p
Estandar
Barbén 5 4 0,0 A
Cubano 5 5 0,0 B 0,0043
Guaérico 5 4,8 0,45 B

Se observa que el color del semen de los gallos criollos cubanos y guaricos
obtuvieron el valor de 5 y 4,8 respectivamente en la escala que corresponde a la
evaluacion del color del semen Cuadro N° 8, que pertenece a una consistencia blanco
lechoso que significa que su calidad seminal es muy buena, los gallos barbones
obtuvieron un valor de 4 que corresponden a una consistencia blanco lechoso y una
calidad buena. Los gallos cubanos y guaricos son superiores a los barbones en la

propiedad descrita como color de la calidad espermatica.

Cuadro N° 9. Valores cualitativos de motilidad masal en los biotipos de lineas de Gallos criollos

Linea n Valor Desviacién Subgrupo Valor p
Estandar
Barbén 5 4 0,71 A
Cubano 5 5 0,0 B 0,0079
Guaérico 5 4 0,0 A

Se observa que la motilidad masal de los gallos criollos cubanos obtuvieron el
valor de 5 en la escala que corresponde a muy buena, es decir poseen ondas densas de

movimientos muy rapidos Cuadro N° 9, los gallos guaricos y barbones obtuvieron un valor
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de 4 que corresponde a ondas y remolinos vigorosos no muy rapidos. Los gallos barbones

y guaricos son inferiores a los cubanos en lo que respecta a motilidad masal.

Cuadro N° 10. Valores de motilidad individual progresiva de los biotipos de lineas de Gallos criollos

Desviacion Prueba
Linea Valor Valor P
Estandar
Barbén 60% 14%
Cubano 80% 0,0 B 0,028
Guarico 60% 0,0

En el Cuadro N° 10, se observa que la motilidad progresiva individual de los
espermatozoides de los gallos cubanos obtuvieron un valor de 80% que corresponde a
movimientos progresivos rapidos, los gallos guaricos y barbones obtuvieron un valor de
60% que corresponde a movimientos progresivos lentos y ondulatorios. Los gallos
barbones y guaricos son inferiores a los cubanos en lo que respecta a motilidad masal,
se contemplan valores estadisticamente significativos (P<0,05), entre los biotipos a favor
de los gallos cubanos.

Luego de analizar los parametros de calidad de semen de lineas de gallos criollos
(Guaricos, Cubanos y Barbones), se las comparo mediante un Analisis de Varianza

(P<0,05), como se puede observar en el Cuadro N° 11y Cuadro N° 12.

Cuadro N° 11. Valores cuantitativos de volumen (ul) en los biotipos de lineas de Gallos criollos

Linea n Valor Desv’iacion Prueba Valor P
Estandar
Barbén 5 595 97 A
Cubana 5 570 67 A 0,435
Guarico 5 540 144 A
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Cuadro N° 12. Valores cuantitativos de concentracion espermatica en los biotipos de lineas de

Gallos criollos

Desviacién Prueba
Linea N Valor Valor p
Estandar
Barbén 5 1480 x10° 630 x10¢ A
Cubano 5 1630 x10° 460 x10°¢ A 0,721
Guarico 5 1440 x10¢ 560 x10¢ A

En el analisis de varianza los valores cualitativos del Cuadro N° 13, se pudo

observar que no existen diferencias significativas para la variable volumen.

Cuadro N° 13. Valores de cuantitativos de concentracidn espermatica en las repeticiones

Repeticién n Volumen Desvi?cién
(un) Estandar

1 3 4752 114

2 3 650 2 86

3 3 617 2 125

4 3 5752 43

o 3 5252 75

En el analisis de varianza los valores cualitativos del Cuadro N° 14, se pudo

observar que no existen diferencias significativas para la variable concentracion.

Cuadro N° 14. Valores de cuantitativos de concentracién en las repeticiones

Repeticién n Concentracién Desviacién
# células/ml Estandar
1 3 870 x10¢4 380 x10°
2 3 1330 x10 © AB 330 x10°
3 3 1580 x10 © AB 420 x10°
4 3 1700 x10 © AB 410 x10°
5 3 2100 x10¢B 220 x10°
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La concentracidn espermatica varia conforme el tiempo pasa segun se observa
en la Figura N°. 7, donde inicia con un valor de 0,87 x10 ® (0,38 x10°) en la primera
repeticion y finaliza con un valor de 2,10 x10 ®B (0,22 x10°) en la ultima repeticion. Los
valores intermedios por su parte no presentan diferencias con los valores iniciales y
finales, sin embargo, guardan una tendencia ascendente conforme se realizan las

repeticiones.

Concentracion x10¢©

2,50
200 e ® 2,108
S . g.A-B-""o" 1,70AB
g180 Q1.5
= .4;33AB
o e
©100 e
5 ® 0,87A
o
0,50
0,00
0 1 2 3 4 5 6
Repeticion

Figura N°. 7 Evolucién de la concentracion espermatica

Al cuantificar el método de Eosina Nigrosina y la viabilidad espermatica por
método de HOST, el semen de gallos criollos extraido por masaje abdominal, se observa
que no existen diferencias en los valores de Eosina Nigrosina (P>0,05) Cuadro N° 9, y en
las repeticiones (P>0,05); mientras en los valores de Host existen diferencias (P<0,05)

tanto en los valores como en las repeticiones (P<0,05) Cuadro N° 10.

Cuadro N° 15. Vitalidad espermatica

Linea Valor Desviacion Prueba Valor P
Estandar
Barbdn 91% 2% A
Cubano 92% 2% A 0,272
Guiérico 88% 4% A
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Cuadro N° 16. Funcionalidad de la membrana espermatica (HOST)

Linea Valor Desviacion Prueba Valor P
Estandar
Barbén 74% 9% AB
Cubano 75% 8% B 0,006
Guarico 72% 9% A
HOST
0,90
0,80 0, 0.84
0.70 ¢ 0,65 "
0,60 : '
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
0 1 2 3 4 5 6
REPETICION

Figura N°. 8. Evolucién de la vitalidad espermatica

Se comparo finalmente si existian diferencias significativas entre repeticiones
para evaluar el efecto de adaptacion de los gallos a las practicas de extraccion de semen
para los valores de Host (P = 0,001) que representa las diferencias ascendentes (P<0,05)
es decir que conforme pasa el tiempo, esta aumenta.

Donde inicia con un valor del 65% en la primera repeticidn y finaliza con un valor
de 85% en la ultima repeticién. Los valores intermedios por su parte no presentan
diferencias con los valores iniciales y finales, sin embargo, guardan una tendencia
ascendente conforme se realizan las repeticiones.

Finalmente, en la variable independiente de peso el promedio de los gallos

cubanos es superior al de los guaricos y barbones.
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CAPITULO 5
5. DISCUSION

Existe evidencia de que en el comportamiento sexual de las aves interactuan una
serie de factores como la territorialidad, la seleccién de las hembras y otros procesos
fisiologicos relacionados con la dominancia de las aves que limitan la copula con las
caracteristicas deseadas, pero algunas aves por diferentes eventualidades no pueden
realizar la copula de manera natural por lo que es necesario extraer su material genético
para lograr expresar los genes deseados en las proximas generaciones (Wilson et al.,
2008). Frente a esta realidad el método de extraccidon de semen dorso — abdominal
presenta gran potencial para la crioconservacion de gallos criollos u otras especies,
especialmente aquellas que presentan dificultades para realizar una copula o monta
natural.

El estudio realizado por Jiménez, (2013), manifest6 que el masaje dorso —
abdominal con ordefio de cloaca alcanza mejores resultados cuando el operador tiene un
entrenamiento adecuado para la extraccion del material genético. Con este procedimiento
se debe tomar en cuenta que el semen de los gallos podria tener heces, sangre y uratos
en las muestras recogidas, por lo que se recomienda no proveer de agua y alimento a las
aves. Los resultados mas sobresalientes de las variables volumen (ml), y motilidad
progresiva son semejantes con los resultados del presente estudio, esto se podria
argumentar debido a que los gallos utilizados por el autor fueron homaélogos en edad (6 -
8 meses) a los gallos empelados es esta investigacion, demostrando que al incremento
de la edad el volumen del eyaculado disminuye, esta variacién puede deberse a la
hipersensibilidad del gallo causado por el estrés al momento de recoger el semen y la
técnica del operario al recolectar el esperma (Wolanski et al., 2004).

Tene, (2014), en su estudio realizado en Riobamba, Provincia de Chimborazo
obtuvo valores superiores a los nuestros en la variable motilidad masal con un 4,73% y
4% respectivamente, esto puede deberse a la administracion de bioestimulantes (solvit y
trolvit aminoacidos), en la dieta de las aves durante el periodo de investigacion, ya que
los espermatozoides contienen albumina y aminoacidos y los bioestimulantes

complementan la deficiencia de aminoacidos de otras fuentes proteicas (Vasquez, 2014).
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Sanabria, (2018), esclarecio que la nutricion, patologias y temperatura son factores que
afectan la calidad espermatica y la fertilidad de los machos reproductores. El bajo
consumo de energia metabolizable durante el periodo de produccion podria producir
alteraciones, por lo que en la actualidad se utiliza aditivos procedentes de las
biotecnologias modernas incrementando la productividad y mejorando la rentabilidad de
los factores reproductivos.(Wolanski et al., 2004).

Cajo & Ulcuango, (2020), en un reciente estudio en Puyo, Ecuador evaluaron la
calidad seminal de 3 biotipos de gallos criollos de uno a dos afios de edad con un periodo
de adiestramiento de 30 dias y el semen fue recolectado mediante el masaje dorso —
abdominal. La concentracion espermatica y color seminal de las muestras resultaron
heterogéneas a los valores de nuestra investigacion, donde la concentracion espermatica
resulto inferior al estudio en Puyo, pero el color fue superior en relacion a nuestra
investigacion, exponiendo que la variabilidad de color y concentracion en los gallos se da
debido a factores como nutriciéon y edad del gallo (Juarez et al., 2018), siendo esto una
de las causas de la variabilidad en comparacion con otros estudios, y por tal razén es
necesario homogenizar la alimentacién, peso y edad de los sujetos de estudio, como se
hizo en esta investigacion. Existe sin embargo la probabilidad de que el factor genético
afecte los resultados debido a que no existe uniformidad genética en los animales (Silva,
2007).

De igual manera Cajo & Ulcuango, (2020), evaluaron la mortalidad espermatica,
en donde los valores obtenidos son inferiores a la cantidad de espermatozoide muertos
en nuestro estudio con un 4,5 % y 8 % respectivamente. La mortalidad espermatica se
da por los siguientes factores como la temperatura, edad, estado fisioldgico y método de
recoleccion de semen (Salvador Jiménez, 2013), explica que durante la época las aves
experimenta cambios fisiologicos, uno de ellos es la hipersensibilidad, ya que los
animales desisten al método de recoleccién de semen, aumentando la mortalidad hasta
en un 20%. Otro factor es la temperatura ya que el aumento de esta afecta la
espermatogénesis, debido a la ubicaciéon de los testiculos, la raza de los gallos y el
fotoperiodo (laffaldano et al., 2008). La frecuencia de recoleccion de semen y los dafos

técnicos que se pueden causar durante el manejo de las muestras en el laboratorio
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interfieren en la vitalidad de los espermatozoides (Rubio et al., 2009). Pudiendo ser este
uno de los factores determinantes en la variabilidad de resultados.

En la prueba de funcionalidad de la membrana plasmatica después de haber
realizado la incubacién en un medio hiposmaético (HOST), obtuvimos valores superiores
al 70% en los 3 biotipos de gallos criollos en estudio, la investigacion realizada por
(Jiménez, 2013), determiné que la viabilidad espermatica aparentemente no disminuye
conforme la edad aumenta de los gallos, debido a que los espermatozoides que contindan
viables conservan su capacidad fecundante (Sanchez & Zamora, 2016), otro factor que
puede interferir es el conteo, ya que los espermatozoides son enumerados al azar lo que
puede elevar el porcentaje de este indicador espermatico (Rubio et al., 2009).

La innovacion de bancos de germoplasma son lugares para preservar el material
genético de la biodiversidad a través de los afos y a los eventos destructivos como la
amenaza de la sustitucion de animales rusticos criados en un sistema de traspatio por
hibridos comerciales que han sido mejoradas sus caracteristicas productivas (Davila et
al., 2009), de manera simultanea la creacién de bancos de germoplasma tuvieron una
importancia de forma ascendente debido al interés de la recuperacion de razas
autdctonas por su resistencia a enfermedades. A pesar que los bancos de germoplasma
son de gran importancia en la actualidad la congelacion de semen de gallos criollos a
nivel internacional es muy escaso y limitado (Santiago et al., 2011). Los resultados
positivos de nuestro estudio, avalan la utilizacion de estas técnicas de conservacion de
germoplasma en diferentes biotipos de gallos criollos, garantizando la calidad
espermatica indistintamente de los mismos.

Para las variables; color, motilidad masal, motilidad progresiva y funcionalidad de
la membrana espermatica existieron diferencias significativas, a favor del biotipo cubano
por lo que se acepta la hipotesis de nuestro estudio dado que en este caso la genética
afecto la capacidad reproductiva del esperma.

Para las variables; volumen, concentracion espermatica y vitalidad no existir
diferencias estadisticas entre los biotipos por lo que se rechaza la hipotesis de nuestro
estudio dado que en este caso la genética no afecto la capacidad reproductiva del

esperma.
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CAPITULO 6
6. CONCLUSIONES

Esta investigacion concluye que el semen de los gallos criollos extraido por la
técnica de masaje dorso — abdominal con ordefo de la cloaca, tuvo mejores resultados
para el biotipo de gallo cubano, justificado en una mejor vitalidad y funcionalidad de la
membrana espermatica. El efecto del masaje dorso - abdominal en gallos criollos resulta
ser una alternativa con gran potencial y productividad para la extraccion de semen, con
posibilidades de crioconservacion, aunque se podria mejorar la técnica de extraccion
seminal realizando entrenamientos mas prolongados, para obtener datos menos
incuestionables.

El color y motilidad seminal de los 3 biotipos de gallos criollos fueron evaluados
mediante pruebas macroscépicas y microscopicas relativamente, donde se establecieron
diferencias significativas (P<0,05) en donde los gallos cubanos obtuvieron el valor
maximo (5) para las dos pruebas realizadas. Las variables concentracion espermatica y
volumen no presentaron diferencias significativas (P >0,05). La relacion entre
repeticiones, concentracion y volumen, resolvio que el volumen ascendid entre la
segunda y tercera semana, pero su concentracion espermatica obtuvo mayor progreso
en la cuarta y quinta semana.

Los valores de vitalidad espermatica mediante la técnica Eosina - Nigrosina
superaron al 90% en los biotipos barbones y cubanos y para el método de Host donde se
evaluo la funcionalidad de la membrana plasmatica todos los biotipos superaron el 70%

de espermatozoides viables.
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CAPITULO 7
7. RECOMENDACIONES

La limpieza de la zona cloacal y la desparasitacion de las aves son fundamentales
para realizar la extraccion del semen, ya que asi evitaremos contaminar las muestras con
heces, uratos y sangre.

Realizar periodos de adiestramiento mas prolongados en los gallos para la
obtencién eficaz del material genético y elegir gallos con eyaculados mayores a 100 ul,
evitando asi mas ordefios diarios.

Desarrollar una tabla de evaluacion para el tiempo y frecuencia de la colecta de
semen mediante el método de masaje dorso — abdominal.

Ejecutar nuevas investigaciones con diferentes biotipos de gallos criollos u otros
tipos de aves para la crioconservacion y preservacion de las especies en peligro de
extincion.

Para las investigaciones posteriores se recomienda emplear gallos juveniles
sexualmente activos, para obtener volumenes y concentraciones espermaticas mas
productivas.

Emplear el método de masaje dorso — abdominal y otros sistemas de extraccion

de semen en diferentes aves domésticas de corral y exdticas.
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Xll. ANEXOS

Anexo N° 1. Distribucién de los gallos en las jaulas
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Anexo N° 3. Elaboracién de la prueba de HOST
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Anexo N° 5. Corte de plumas de la zona cloacal
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Anexo N° 7. Volumen seminal

Anexo N° 8. Concentracién seminal
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Anexo N° 9. Prueba de funcionalidad de la membrana espermatica HOST

Anexo N° 10. Prueba eosina - nigrosina
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Anexo N° 11. Material utilizado en laboratorio
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