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Resumen

El &guila arpia es de las aves mas emblemaéticas de la Amazonia sudamericana y un ave
de alta importancia para la conservacion (Costa. L., Et al. 2024). La pododermatitis son
lesiones que ocurren en la planta de las patas y falanges de las aves de presa y se da por
necrosis por presion principalmente en aves bajo cuidado humano y rara vez en aves
silvestres. La lesion inicial se presenta como una superficie rosada y lisa, pero esta se
puede volver un absceso de manera rapida de estas heridas en general se puede cultivar
Staphylococcus spp. y Escherichia coli. (Scott, D. 2020). EIl objetivo de este estudio es
reportar un caso clinico de pododermatitis con resistencia microbiana en un ejemplar de
Aguila Arpia del zooldgico Parque Cobndor ubicado en Imbabura Ecuador,
adicionalmente reportar el manejo clinico y quirtrgico de esta ave, los errores ocurridos,
lo que se realizd de manera correcta y donde mejorar. Para esto se recopila toda la
informacién del caso con fotos de la cirugia y necropsia, resultados de exadmenes
complementarios como el antibiograma. También se busca usar estos resultados como
ejemplo de la importancia del uso correcto de antibidticos y los riesgos que la
resistencia antimicrobiana presenta para la clinica diaria en zooldgicos y centros de
rescate. Todo esto se realizara sobre un individuo de Aguila arpia hembra de 34 afios de
edad, este individuo no sobrevivid a la patologia la cual padecia y el detallar lo ocurrido

ayudara a prevenir una resolucion similar en otros casos.

Palabras clave: Harpia harpyja, infecciones, necropsia, antibiograma, aves de presa,

cirugia.



Abstract

The harpy eagle is one of the most iconic birds of the South American Amazon rain
forest and a species of high importance for conservation (Costa, L., et al. 2024).
Pododermatitis consists of lesions that occur on the soles of the feet and phalanges of
birds of prey, caused primarily by pressure necrosis in birds under human care and
rarely in wild birds. The initial lesion appears to be a smooth, pink surface, but it can
quickly develop into an abscess. Staphylococcus spp. and Escherichia coli can generally
be cultured from these wounds. (Scott, D. 2020). The objective of this study is to report
a clinical case of pododermatitis with microbial resistance in a Harpy Eagle at the
Parque Condor Zoo, as well as to describe the clinical and surgical management of this
bird, the errors that occurred, what was done correctly, and where improvements can be
made. To this end, all case information was compiled, including surgical and necropsy
photographs and the result of the diagnostic test that was the antibiogram, and this case
is used as an example of the importance of proper antibiotic use and the risks that
antimicrobial resistance poses to daily clinical practice in zoos and rescue centers. All of
this will be carried out on a 34-year-old female Harpy Eagle; the individual did not
survive the condition she was suffering from, and detailing what occurred will help

prevent a similar outcome in other cases.

Key words: Harpia harpyja, infections, necropsy, antibiogram, birds of prey, surgery.
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INTRODUCCION

Un estudio retrospectivo en Arabia Saudita detecté que una de las mayores causas de
mortalidad en halcones son las infecciones fungicas y bacterianas entre ellas la
pododermatitis (Al Hemeiri. Et al. 2022). La pododermatitis puede ser mortal y puede
desencadenar distintos problemas, entre ellos la sepsis y otros problemas cardiacos
(Magalhées, R. Et al. 2024). A pesar de ser una enfermedad muy comun la morbilidad
tiende a ser baja y de poco interés (Rhim et al., 2024). Otro estudio pone en
consideracién que de ser muy grave la pododermatitis, a partir de grado 4/5 es necesario
realizar la eutanasia (Willete et al. 2023).

Existen distintos estudios sobre la pododermatitis en aves de presa como el estudio de
Al Hemeiri. Et al. (2020) en halcones, pero en la especie especifica de Aguila arpia no
hay casos reportados o articulos publicados. La pododermatitis es una enfermedad
caracterizada por lesiones que ocurren en la planta de las patas y falanges de las aves.
Se da por necrosis por presion principalmente en aves bajo cuidado humano y rara vez
en aves silvestres y usualmente en patas sanas donde apoyan todo su peso cuando la
pata contraria posee alguna lesion como fracturas o heridas. La lesion inicial se presenta
como una superficie rosada y lisa, pero esta se puede volver un absceso de manera
rapida. De estas heridas en general se puede cultivar Staphylococcus spp. y Escherichia
coli (Scott, D. 2020) por lo que el tratamiento veterinario suele incluir antimicrobianos

de amplio espectro como primera linea de tratamiento.

Como se menciond anteriormente, la pododermatitis puede desencadenar casos de
sepsis. La sepsis se puede definir como una disfuncidn sistémica que amenaza la vida de
un organismo en respuesta a una infeccion con relacion a la respuesta no homeostéatica
del hospedador que puede ser potencialmente letal, o que genera un reconocimiento
urgente de la infeccion y requiere de una reaccion rapida (Meryn S., Et al. 2016).

La resistencia contra los antimicrobianos es un problema global ya que dependemos de
estos medicamentos para garantizar la salud humana y animal (Willete, M. Et al. 2023).
La resistencia antimicrobiana es un tema se viene estudiando por mucho tiempo como
en el articulo de Magalhdes. Et al. (2024). Incluso se ha encontrado resistencia en
bacterias estafilococos propias de la pododermatitis como en el articulo de Sanches-

Ortiz et al. (2024). También podemos encontrar articulos que hablan sobre sepsis en



aves como en el articulo de Rhim et al. (2024), pero son pocos los que hablan de la
correlacion de la sepsis con la pododermatitis como en Magalhaes. Et al. (2024).

El 4guila arpia es una de las aguilas més grandes del mundo y es un super depredador en
peligro de extincion que habita el neotrépico de centro y Sudamérica principalmente en
Brasil, pero habiendo especimenes en el Ecuador. Tiene una densidad poblacional baja
y un habitad con distribucion irregular. Se alimentan principalmente de mamiferos
arboreos de tamafio medio. La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN) lo cataloga como un animal en estado Vulnerable (Costa. L., Et al.
2024).

Se ha estudiado como las caracteristicas anatomicas de distintas especies pueden afectar
la recurrencia y la sensibilidad hacia la podo dermatitis, estas toman en cuenta la
presencia del tejido graso y tegumentario de la base de la pata, asi como otras
caracteristicas como el largo de las falanges y grosor, esto indica como estas
caracteristicas afectan la irrigacién de las patas afectando el comportamiento de la
enfermedad pero no se habla de manera especifica de estas caracteristicas en aguilas
arpias (Schwehn et al., 2025).

El motivo de este estudio de caso es el evaluar el manejo clinico de un aguila arpia, un
ave de alto valor de conservacion y de importancia para la educacién ambiental, y usar
este de ejemplo para mostrar el uso correcto de antibidticos y los riesgos que la
resistencia antimicrobiana presenta para la clinica diaria en zooldgicos y centros de
rescate. También permitird a futuros veterinarios, tanto de fauna silvestre como de
cualquier area, ver la importancia de una accion rapida y oportuna con todas las
herramientas diagnosticas y no realizar manejo clinico de manera mecénica sin tomar en
cuenta los principios cientificos detras de lo que hacemos. El objetivo es reportar un
caso clinico de pododermatitis con resistencia microbiana en un ejemplar de Aguila

Arpia del zooldgico Parque Cdndor, ubicado en Imbabura Ecuador.



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se desarrolld en el zooldgico y centro de rescate Parque Céndor,
ubicado en la comunidad de Pucara Alto, canton Otavalo, provincia de Imbabura,
Ecuador. Este centro se especializa en la conservacion y educacion ambiental,
enfocandose exclusivamente en aves rapaces como aguilas, gavilanes, halcones, buhos y
buitres. La cetreria es utilizada como herramienta pedagodgica para sensibilizar al
publico sobre la importancia de la fauna silvestre. EI manejo clinico del caso contd con
el apoyo del Hospital Veterinario Vets, ubicado en el cantdn Quito.

El sujeto del estudio fue una hembra de aguila arpia (Harpia harpyja) de 34 afios, con
antecedentes de pododermatitis recurrente, generalmente en grados 1 y 2, tratados
previamente por otro profesional veterinario o por personal capacitado del centro. Los
tratamientos anteriores consistieron en limpiezas con agua y jabon, aplicacion de aceites
en las areas infectadas y el uso de antibioticos de primera linea como enrofloxacina, sin
la realizacion de examenes complementarios. La paciente presentaba una fractura
antigua en el ala, producto de una caida desde un arbol en su etapa juvenil, lo que le
impedia volar y favorecia la aparicion de pododermatitis por sobrecarga en las
extremidades. Ademas, sufria de una deformacion en el pico, también consecuencia del
accidente, que requeria limados mensuales. El ejemplar naci6 en Panama y fue
trasladado al Parque Céndor en 2007, tras participar en programas de reproduccion en
su pais de origen. Esta ave compartia recinto con un macho de la misma especie, de 32
anos.

Durante una revision rutinaria de pico y ufias, el cuidador del centro detectd una lesién
en la pata derecha del ave. Se contactdé al veterinario responsable, quien inicio
tratamiento con limpieza de la herida utilizando clorhexidinay colocacion de aceites de
cocina en las patas, ademas de administrar enrofloxacina a una dosis de 20 mg/kg
intramuscular cada 12 horas. Este era el tratamiento sugerido frecuentemente por el
médico veterinario para los cuadros de pododermatitis recurrentes del aguila arpia. Tras
cinco dias sin mejoria clinica y con progresion del cuadro hacia la formacion de un
absceso e incremento de la inflamacion, el centro de rescate decide realizar un cambio

de equipo veterinario.



El nuevo equipo clasifico la pododermatitis como grado 3 y decidié realizar una cirugia
correctiva para drenar el absceso caseificado y corregir la herida quirargica. Para ello se
inicié con una incision en la piel para retirar la primera capa y poder llegar al absceso,
se retird el contenido caseoso y se cerrd la herida con un apoésito de plata y sutura de
nylon. La muestra obtenida fue enviada al laboratorio veterinario para analisis
microbioldgico y antibiograma, gestionado por los veterinarios del Hospital Veterinario
Vets. El cultivo bacteriano identifico la presencia de Proteus mirabilis, con resistencia a
multiples antibidticos, incluyendo enrofloxacina. En consecuencia, se modifico el
tratamiento, administrando gentamicina a una dosis de 8 mg/kg por via intramuscular
durante 12 dias. Ademas, se suplementd la dieta con multivitaminicos y se administro
meloxicam al 5% en gotas como antiinflamatorio.

A pesar de las medidas terapéuticas implementadas, tres dias después del cambio de
tratamiento, el ejemplar fue encontrado sin vida en el area de cuarentena. Se procedio a
realizar la necropsia en las instalaciones de la Universidad Tecnol6gica Equinoccial
(UTE), con el objetivo de determinar la causa de muerte y confirmar el diagndstico
clinico. En esta se encontré zonas con contenido caseoso ajenas a la zona de infeccion

inicial.



RESULTADOS Y DISCUSION

Ante la falta de respuesta clinica al tratamiento inicial recetado por el anterior médico
veterinario de enrofloxacina (200 mg, 20 mg/kg IM cada 12 horas), clorhexidina y
aceites, se procedio a realizar una cirugia correctiva en la extremidad afectada. Durante
el procedimiento se extrajo un absceso caseificado localizado en la pata derecha, el cual
fue removido sin complicaciones. Posteriormente, se colocd un apdsito de plata cubierto
por una gasa estéril, fijado mediante sutura de nylon quirdrgico, con el objetivo de
proteger la herida del ambiente externo.

Finalizada la cirugia, el ejemplar fue trasladado al &rea de cuarentena para su
hospitalizacién, debido a su tamafio y necesidades especiales. En los primeros dias
postoperatorios, la evolucion clinica fue aparentemente favorable, observandose signos
de cicatrizacion adecuados. Sin embargo, al tercer dia, el ave fue encontrada sin vida en
el area de cuarentena.

La muestra obtenida durante la cirugia fue enviada al laboratorio Labigen para analisis
microbioldgico. El cultivo identifico la presencia de Proteus mirabilis, con resistencia a
mdaltiples antibioticos, incluyendo enrofloxacina. El antibiograma revel6 sensibilidad a
gentamicina, por lo que se modifico el tratamiento a gentamicina (8 mg/kg IM cada 24
horas por 12 dias), acompafiado de meloxicam al 5% en gotas como antiinflamatorio y
suplementacion con multivitaminicos. No obstante, debido al fallecimiento del ejemplar
antes de completar el tratamiento, no fue posible evaluar la eficacia terapéutica de la
gentamicina.

La necropsia fue realizada en las instalaciones de la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial (UTE). Debido a la rigidez de la caja toracica, se requirio el uso de una
sierra de navaja (Victorinox, modelo Ranger 1.3763, Suiza) para acceder a la cavidad
torécica. Se efectud una diseccion sistematica desde la extremidad afectada hacia la
region craneal, examinando todos los sistemas organicos.

Los hallazgos macroscopicos incluyeron signos evidentes de sepsis sistémica, con
presencia de material caseoso en el higado, compatible con focos de infeccion
bacteriana. Se observd dafio pulmonar, posiblemente asociado a una infeccion
secundaria. Ademas, se identifico contenido caseoso detras del ojo derecho, en el buche

y en el proventriculo, lo que sugiere una diseminacion sistémica de la infeccion.



sSug

30ug

25ug

Sug

Muestra

Germen aislado

Observaciones
CEFALEXINA (CL) 30ug
CEFOTAXIMA (CTX) 30ug
CEFUROXIME (CXM) 30ug

CIPROFLOXACINO (CIP)

CLINDAMICINA (DA) 2ug

CLORANFENICOL  (C)

COTRIMOXAZOL  (SXT)

ENROFLOXACINA (ENR)

GENTAMICINA (CN) 10ug
LINEZOLIDA (LNZ) 30ug
OXACILINA (OX) 5ug
PENICILINA (P) 10ug

TETRACICLINA (TE) 30ug

ABSESO  CASEIFICADO

EN PATA DERECHA.

Proteus mirabillis

>100.000 U.F.C/mL

RESISTENTE

SENSIBLE

RESISTENTE

SENSIBLE

RESISTENTE

SENSIBLE

RESISTENTE

RESISTENTE

SENSIBLE

SENSIBLE

RESISTENTE

RESISTENTE

RESISTENTE

Cuadro 1. Los resultados del antibiograma, realizados en el laboratorio veterinario

Labigen, evidenciaron resistencia bacteriana al antibiético inicialmente administrado,



enrofloxacina. En contraste, se observo sensibilidad a gentamicina, lo que justifico el

cambio en el esquema terapéutico.

Figura 1. lesion inicial al comienzo de la cirugia se evidencia el aumento de tamafio en

la planta a causa del absceso con contenido caseoso.

Figura 2. Incision inicial para poder retirar la primera capa de piel y poder
acceder al tejido subcutaneo.

Figura 3. Herida quirdrgica una vez llegado al subcutaneo se puede observar la zona del

absceso y se puede acceder a este para su retiro.



Figura 4. Colocacion de sutura de nylon quirdrgico para sostener el aposito posterior al

retiro del absceso.

Figura 5. colocacion de aposito de plata cubierta por gasa para proteger el apésito y

sujeto por la sutura de nylon.

Figura 6. muestra de contenido caseificado extraido del absceso este se utilizd para
enviar a laboratorio y realizar cultivo y antibiograma.
Figuras 1 a 6. Procedimiento quirtrgico para curacion del absceso y herida quirGrgica y

toma de muestra para envio a laboratorio y sus respectivos resultados.



Figura 7. Estado de la pata durante la necropsia, se observa un proceso de cicatrizacion
avanzado, y se evidencia que el aposito de plata y gasa absorbié sangre y otras

supuraciones.

Figura 8. LAbulo del higado con contenido caseoso o en proceso de caseificacion entre

I6bulo derecho acercandose al izquierdo en la parte ventral.



Figura 9. Pulmén derecho con fibrosis y contenido caseoso sugerente a afeccion por

proceso de sepsis y a infecciones secundarias.

._.Ah.-m
Figura 9. Buche y proventriculo con comida y contenido caseoso de consistencia dura.



Figura 11. Ojo derecho con contenido caseoso detras de este demostrando el alcance de
la sepsis en el paciente.
Figuras de 7 a 11. Hallazgos durante el proceso de necropsia.

Discusion
El tratamiento recurrente de la pododermatitis sin la realizacién previa de un
antibiograma condujo a la administracion de un antibidtico ineficaz, lo que permitié la
progresion de la infeccion hacia un cuadro mas grave. En medicina veterinaria,

especialmente en fauna silvestre, el uso de antibidticos debe estar guiado por pruebas de



sensibilidad antimicrobiana, considerando no solo la eficacia frente a bacterias gram
negativas, sino también la capacidad del farmaco para alcanzar concentraciones
terapéuticas en tejidos profundos como el hueso. En este contexto, antibi6ticos como la
clindamicina suelen ser recomendados por su buena penetracion dsea; sin embargo, en
este caso, la bacteria aislada (Proteus mirabilis) mostrd resistencia a dicho farmaco.
Otras opciones como la lincomicina o el marbofloxacino podrian haber sido
consideradas, aunque no fueron incluidas en el antibiograma realizado.

El uso de antimicoticos como medida preventiva ante posibles infecciones secundarias
fangicas también debié contemplarse, especialmente en aves rapaces bajo cuidado
humano, donde la inmunosupresion y las condiciones ambientales pueden favorecer la
proliferacion de hongos. No obstante, en este caso no se administraron antifungicos.

La prevencion de la pododermatitis es un componente esencial en el manejo de aves
rapaces en cautiverio. Esta incluye la provision de perchas con materiales variados,
superficies que distribuyan adecuadamente el peso corporal, y oportunidades de
gjercicio fisico (Samour et al., 2021). En el caso del aguila arpia, su imposibilidad de
volar debido a una fractura antigua en el ala limitd significativamente su capacidad de
ejercitarse, lo que contribuyo a la recurrencia de la pododermatitis. A pesar de contar
con perchas adecuadas y espacio suficiente, estas medidas no fueron suficientes para
compensar la restriccion funcional impuesta por la lesion.

Hay pocos estudios sobre la susceptibilidad especifica por especie, y menos una que
hable de manera especifica sobre el aguila arpia, algunos estudios comparan las
caracteristicas anatémicas de distintas aves y considera el factor de riesgo con relacién a
la presencia de tejido graso o tejido tegumentario en la planta de la pata segun la especie
y como esté afecta la irrigacion de la pata, esto puede afectar la dispersion, la respuesta
inmune y la recuperacion de la enfermedad pero estas comparaciones se las realiza con
otras aves de presa como buhos y halcones pero no hay una especifica del aguila arpia
(Schwhn et al., 2025).

El resultado de la cirugia no pudo ser evaluado completamente, ya que el proceso de
recuperacion postoperatoria en aves rapaces suele requerir entre dos a cinco semanas.
Aunque se realizd la remocion completa del tejido necrético y de la capsula caseosa, y
se observaron signos iniciales de cicatrizacion durante la necropsia, el fallecimiento del
ejemplar al tercer dia impidi6é valorar la eficacia del tratamiento quirtrgico (Garba &
Shehu, 2024). Otra técnica quirurgica descrita para el manejo de podo dermatitis es el

uso de colgajos cutaneos, estas se han utilizado con éxito en otras especies de aves tanto



en podo dermatitis como en otras afecciones cutaneas, pero en nuestro caso no se lo
dudo realizar por la falta de experiencia del cirujano en esta especie, la cantidad de piel
afectada y la zona donde esta estaba, por ello se optd por el uso del aposito de plata (Ziv
etal., 2021).

Por limitaciones econdmicas, no se enviaron muestras obtenidas durante la necropsia
para analisis microbioldgico adicional. Idealmente, los tejidos con contenido caseoso
encontrados en drganos como el pulmén, el higado y el sistema digestivo deberian
haber sido procesados en laboratorio dentro de las primeras 48 horas post mortem. Estos
analisis habrian proporcionado informacion valiosa sobre la diseminacion sistémica de
la infeccion y posibles coinfecciones (Panter et al., 2025).

Este caso clinico evidencia la importancia de aplicar un enfoque diagnéstico riguroso y
basado en evidencia cientifica en el manejo de enfermedades infecciosas en fauna
silvestre. La resistencia antimicrobiana, la falta de diagnostico microbioldgico oportuno
y las limitaciones fisicas del paciente fueron factores determinantes en la evolucion

desfavorable del cuadro clinico.
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