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Resumen:

Se realiz6 un estudio sobre la tipificacion sanguinea en caninos mestizos en el refugio Arca-
Cuenca, utilizando el método rapido Blood Typing Card con el objetivo de determinar la
proporcién de cada grupo sanguineo y establecer su predominancia en relacion con el sexo y el
tipo de pelaje. Se tomaron muestras de sangre de la vena cefalica de 60 caninos, de los cuales el
83% presentd el tipo Dea 1.1 y el 17% el tipo Dea 1.2, sin registros del tipo Dea 1.3. La
distribucion de los grupos sanguineos mostrd una ligera mayoria de hembras en Dea 1.1 y una
mayor proporcion de machos en Dea 1.2. Ademas, el grupo Dea 1.1 predomind en caninos de
pelo corto. Se encontraron correlaciones significativas entre el sexo y el grupo sanguineo, asi
como entre el grupo sanguineo y el tipo de pelaje. Estos hallazgos sugieren una baja diversidad
genética en la poblacién analizada debido a la predominancia del grupo sanguineo Dea 1.1
(83%) vy la ausencia de otros tipos sanguineos, lo que sugiere una estrecha relacion genética y
posible consanguinidad en la poblacion analizada, posiblemente debido a la consanguinidad, y
resaltan la importancia de la tipificacion sanguinea para mejorar la atencion veterinaria en el
refugio. La conclusion principal fue la tipificacion sanguinea en caninos mestizos del refugio
Arca-Cuenca revel6 que el grupo sanguineo mas comun es Dea

1.1 (83%), con una ligera mayoria de hembras en este grupo, mientras que Dea 1.2,
predominantemente en machos, mostré una relacion con el tipo de pelaje, sugiriendo
correlaciones significativas entre el grupo sanguineo, el sexo y rasgos fenotipicos en la

poblacién analizada

Palabras clave: Tipificacion, sanguinea, Arca
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Abstract
A study was conducted on blood typing in mixed-breed dogs at the Arca-Cuenca shelter, using

the rapid method known as “Blood Typing Card” with the objective to determine the proportion
of each blood type and establish its predominance in relation to sex and coat type. Blood
samples were taken from the cephalic vein of 60 canines, of which 83% had Dea type 1.1 and
17% had Dea type 1.2, with no records of Dea type 1.3. The blood group distribution showed
a slight majority of females in Dea type group 1.1 and a higher proportion of males in Dea type
group 1.2. In addition, the Dea type group 1.1 predominated in short- haired canines.
Significant correlations were found between sex and blood type, as well as correlations between
blood type and coat type. These findings suggest a low genetic diversity in the analyzed
population due to the predominance of the Dea 1.1 blood group (83%) and the absence of other
blood types, suggesting a close genetic relationship and possible inbreeding in the analyzed
population, possibly due to inbreeding, and highlighting the importance of blood typing in
improve veterinary care in the shelter. The main conclusion was that blood typing in mixed-
breed canines from the Arca-Cuenca shelter revealed that the most common blood group is Dea
1.1 (83%), with a slight majority of females in this group, meanwhile Dea 1.2, predominantly
in males, showed a relationship with coat type, suggesting significant correlations between

blood type, sex and phenotypic traits in the analyzed population.

Keywords: typing, blood, Arca
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Introduccion

Los caninos, Canis lupus familiaris, se han convertido en una de las mascotas mas
populares a lo largo de los afios debido a su importante funcién como compafiero y guardian
para las personas. Segun un informe reciente de National Geographic, 2024. Por desgracia, al
igual que cualquier otro ser vivo, los perros estdn expuestos a una vasta variedad de
enfermedades diferentes que pueden afectar su salud y bienestar general. De esas condiciones,
la anemia por pérdida de sangre, ciertas enfermedades crénicas, y algunos trastornos
hemorragicos son los que probablemente necesiten de transfusiones de sangre para la
supervivencia del animal. Este problema se ha vuelto un reto global porque el desconocimiento
sobre los grupos sanguineos de los perros puede resultar traicionera en una transfusion y, en el

peor de los casos, la muerte del perro (Guananjay, 2019).

El aumento del numero de perros mestizos y de raza pura ha hecho que sea cada vez
mas importante conocer su tipo de sangre. Lo que la mayoria de las clinicas veterinarias y
refugios tienen que afrontar es, en efecto, que muchos perros necesitan transfusiones
sanguineas y no se conoce mucho acerca de su tipo sanguineo, lo cual puede dar lugar a

situaciones que ponen en peligro la vida de un paciente (Zapata et al, 2017).

Especificamente, en refugios, los perros a menudo llegan con condiciones médicas que
requieren tratamiento inmediato, y la falta de tipo de sangre puede obstaculizar su atencion. En
Ecuador, el aumento proporcional en el nimero de perros alojados en refugios ha superado las
expectativas. Esto sugiere que hay una necesidad urgente de establecer procedimientos
adecuados para la tipificacion sanguinea en pacientes. Los perros que sufren de coagulopatias
0 anemias podrian ser manejados de manera méas adecuada si se pudiera superar el reto de las

transfusiones de sangre seguras.

La tipificacion sanguinea es un método que clasifica las muestras de sangre en grupos
basandose en la presencia o ausencia de ciertos indicadores, como los glébulos rojos; lo que es
importante para determinar el grupo sanguineo del perro, asi como en qué derivados sanguineos
puede recibir en una transfusion. La identificacion correcta del grupo sanguineo es crucial
durante la transfusion o el trasplante, ya que es vital que la sangre del donante sea compatible
con el tipo de sangre del receptor (Leguizamén, 2022).

animales que llegan a este lugar tienen enfermedades incurables. (Lozano 2020). La

tipificacién sanguinea es un procedimiento que puede simplificar el tratamiento de la
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coagulopatia 0 anemia en perros (Havera, 2021), y al mismo tiempo, puede hacerse con cuidado
respecto a la obtencién, manejo y exposicion de las muestras en blanco y controlando

reacciones adversas (Lozano, 2022).

Los caninos, Canis lupus familiaris, se han convertido en una de las mascotas méas

populares a lo largo de los afios debido a su importante funcién como compafieros

El estudio se lleva a cabo en el refugio Arca-Cuenca, donde el personal realiza la
tipificacion sanguinea mediante el método rapido Typing. Se recogeran muestras de sangre de

los animales en el refugio, teniendo en cuenta variables criticas como raza, peso y sexo

El proposito de este proyecto es recoger muestras de sangre de perros en el refugio,
determinar su tipo de sangre, y verificar si califican como candidatos a donantes. Muchos de
los y guardianes para las personas (National Geographic, 2024). Sin embargo, al igual que
cualquier ser vivo, los perros pueden sufrir una variedad de enfermedades que afectan su salud
y bienestar. Entre estas condiciones, la anemia por pérdida de sangre, algunas enfermedades
crénicas y trastornos hemorragicos pueden requerir transfusiones de sangre para la
supervivencia del animal. Este problema se ha convertido en un desafio global, ya que la falta
de conocimiento sobre los grupos sanguineos de los perros puede llevar a consecuencias

adversas durante la transfusion, y en algunos casos, a la muerte del animal (Guananjay, 2019).

El aumento en la poblacion de perros mestizos y de raza pura ha hecho que sea cada vez
mas importante comprender su tipo de sangre. La mayoria de las clinicas veterinarias y refugios
enfrentan un desafio considerable, ya que muchos perros necesitan transfusiones y carecen de
informacién sobre su tipo sanguineo. Esta brecha en la comprension puede resultar en

circunstancias que amenazan la vida del canino (Zapata et al., 2017).

Especificamente, en los refugios, los perros a menudo llegan con condiciones médicas
que requieren atencion inmediata, y la falta de tipificacién sanguinea puede complicar su
tratamiento. En Ecuador, el incremento en la cantidad de perros en albergues ha superado las
expectativas, lo que implica la necesidad urgente de implementar procedimientos adecuados
para la tipificacion sanguinea. Los perros que sufren de coagulopatias o anemias podrian ser
tratados de manera mas efectiva si se logra superar la barrera de las transfusiones de sangre

seguras. Este estudio se lleva a cabo en el refugio Arca-Cuenca, donde se realiza la tipificacion
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sanguinea a través del método Typing. En este refugio, se obtendran muestras de sangre de

canes considerando variables criticas como raza, peso y sexo (Méndez, 2022).

La tipificacion sanguinea es un método que agrupa diferentes tipos de sangre segun la
presencia o ausencia de ciertos pardmetros, como los glébulos rojos. Esto es fundamental para
determinar el grupo sanguineo del can y los derivados de sangre que pueden recibir en una
transfusion. La correcta identificacion del grupo sanguineo es esencial al momento de recibir
una transfusion o un trasplante, ya que el tipo de sangre debe ser compatible (Leguizamon,
2022).

Este proyecto busca realizar una toma de muestras de sangre de cada canino en el
refugio, determinando su tipo de sangre y si son candidatos aptos para ser donantes. Muchos
de los animales que ingresan a este lugar padecen enfermedades incurables (Lozano, 2022). La
tipificacion sanguinea es un procedimiento que podria facilitar el tratamiento adecuado para
caninos con coagulopatias o anemias en el refugio, considerando factores como la obtencion,
manejo y administracion de la muestra, asi como conocer y controlar los posibles efectos

secundarios (Lozano, 2022).

2. Fundamento tedrico
2.1 Canis lupus familiaris

Canis lupus familiaris, es una subespecie domesticada del lobo gris (Canis lupus), que
ha acompafiado al ser humano durante miles de afios. Su domesticacion ha sido un proceso
largo, con la evidencia genética sugiere que la relacion entre humanos y perros comenzo hace
aproximadamente 15,000 o0 40,000 afios. A lo largo de este tiempo, los perros han evolucionado
para adaptarse a diversos roles dentro de las sociedades humanas, tales como compafiia, trabajo
(caza, pastoreo, seguridad) y como animales de terapia. La morfologia de los perros varia
ampliamente segln la raza, pero todos comparten ciertas caracteristicas bioldgicas

fundamentales, como la estructura dsea y la fisiologia de su sistema sanguineo.

2.2 Sistema sanguineo de los canes (Canis lupus familiaris)

La tipificacion sanguinea en medicina veterinaria es un procedimiento diagnéstico que
permite identificar los diferentes grupos sanguineos presentes en cada especie, asi como evaluar
la capacidad de un animal para sintetizar ciertas proteinas que se encuentran en la superficie de

los eritrocitos. En el caso de los caninos, se han detectado varios sistemas de
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grupos sanguineos reportados que son mas relevantes que el sistema DEA, con mas de siete
funciones distintas y hasta ocho en algunos casos. Estas dificultades aumentan la problematica
de la crio preservacion de sangre para asegurar su disponibilidad a largo plazo. Por esta razon,
las transfusiones entre caninos no son infrecuentes, lo que hace que la tipificacion sanguinea
sea un aspecto de gran interés para su estudio y caracterizacién a largo plazo. Este
procedimiento es uno de los exdmenes mas relevantes en medicina veterinaria, especialmente
al realizar transfusiones o al evaluar a un paciente. Ademéas de ser un metodo rapido, la
tipificacion sanguinea se caracteriza por su capacidad para identificar con precision los

eritrocitos.(Correa, 2021).

A pesar de que el sistema sanguineo de los canes es bastante similar al de los humanos,
tiene diferencias notables. En los pacientes, la sangre realiza funciones importantes las cuales
incluyen el transporte de oxigeno y nutrientes a los tejidos, regulacion de temperatura,
eliminacion de productos de desecho metabdlico y defensa inmunolégica. De manera
descriptiva, la sangre canina, al igual que la de otros animales, es constituida por globulos rojos,
glébulos blancos, plaquetas y plasma, cada uno cumple un rol en particular para el

mantenimiento de equilibrio del organismo.

2.2.1 Funciones y caracteristicas de la sangre de caninos

La sangre en los perros tiene varias funciones clave:

Transporte de oxigeno y nutrientes: Los glébulos rojos en la sangre transportan
oxigeno desde los pulmones hasta los tejidos corporales y dioxido de carbono de vuelta a los
pulmones para ser exhalado. Ademas, el plasma sanguineo transporta nutrientes esenciales

como glucosa, aminoécidos y &cidos grasos a través del sistema circulatorio.

Defensa inmunolodgica: Los leucocitos son fundamentales para la defensa del
organismo contra patdgenos. En los perros, las diferentes clases de leucocitos y los demas

elementos de la formula leucocitaria se encargan de la respuesta inmune innata y adaptativa.

Coagulacion: Las plaquetas en la sangre son cruciales para la coagulacién y el proceso
de cicatrizacion de heridas. Su funcion principal es ayudar en la formacién de coagulos para

prevenir hemorragias en caso de lesiones vasculares.
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Regulacion de la temperatura: La sangre también juega un papel en la
termorregulacion, ayudando a mantener una temperatura interna estable en el cuerpo del

paciente (Sanchez, 2019).

2.2.2 Grupos sanguineos en canes

El grupo sanguineo es una clasificacion de la sangre que se basa en la presencia o
ausencia de ciertos antigenos en los glébulos rojos (Melio, 2021). En los perros, al igual que
en los humanos, existen diferentes grupos sanguineos, el sistema mas reconocido en los canes
es el sistema DEA (Dog Erythrocyte Antigen), que se basa en antigenos presentes en la
superficie de los glébulos rojos. En este sistema, el antigeno en los gldbulos rojos es producido

por un solo alelo dominante (DEA 1.1 positivo).

El dominio del alelo positivo es en la membrana celular y el alelo negativo es recesivo,
en el caso del quimérico, no produce el antigeno (DEA 1.1 negativo). Un perro que recibe un
alelo dominante de uno de los padres y un alelo recesivo del otro, seguira siendo DEA 1.1
positivo. Ademas de DEA 1.1, existen otros dos alelos relevantes en el sistema de grupos

sanguineos caninos, como el DEA 1.2 y DEA 1 negativo.

La herencia poligenica desempefia un papel crucial en este contexto, ya que multiples
polimorfismos se combinan para codificar los diferentes antigenos, lo que aumenta la
complejidad de los grupos sanguineos en los perros. Esta variabilidad es importante para
comprender la compatibilidad en transfusiones y la respuesta inmune en estos animales (Stolle,
2020).

Es relevante mencionar que los grupos sanguineos de los perros son invariables a lo
largo de su vida; una vez gque un perro hace con un grupo sanguineo determinado, este se
mantiene constante. Esta caracteristica es crucial en transfusiones, ya que proporcionar sangre
de un grupo diferente puede resultar en severas reacciones adversas debido a la presencia de

anticuerpos contra varios antigenos sanguineos.

Ademas, los perros son la Unica especie conocida que presenta aloanticuerpos contra
los hematies que su organismo no produce. Estos anticuerpos responden a la sangre ajena y,

desde el nacimiento, un perro puede tener anticuerpos anti-A o anti-B, dependiendo de su grupo
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sanguineo. Por ejemplo, si un perro da positivo para el antigeno DEA 1.1 y recibe sangre de un
perro DEA 1.1 negativo, desarrollara anticuerpos anti-DEA 1.1. Este fendmeno es fundamental
en transfusiones, ya que el uso de sangre no compatible puede provocar un choque inmunitario,

en el que los globulos rojos del donante son destruidos por los anticuerpos.

Por lo tanto, antes de realizar una transfusion, es esencial clasificar a los perros segun
su tipo sanguineo. Esto garantiza que los aloanticuerpos no interfieran con la sangre a

transfundir, minimizando las probabilidades de reacciones adversas.

2.3 Tipificacion sanguinea en canes

La tipificacion sanguinea en perros consiste en clasificar la sangre de un can segun los
antigenos presentes en la superficie de sus globulos rojos. Estos antigenos son proteinas o
carbohidratos que se encuentran en los eritrocitos y que interactian con los anticuerpos
presentes en el suero. En otras palabras, los eritrocitos responden a las proteinas que estan en

su membrana, lo que permite identificar el tipo sanguineo del animal.

Es decir, los eritrocitos se encuentran metabolizando las proteinas a parte de su
membrana, lo cual es fundamental para la buena aceptacion de transfusiones. Al igual que en
otras especies, en los perros se presenta un sistema de grupos sanguineos, el cual es mas
complejo porque se subdivide principalmente en un sistema que recibe la denominacion DEA,
que en espafiol significa "Dogo Eritrocito Antigeno"”, o simplemente, "Antigeno de Eritrocito
del Perro” (Cotter, 2019).

Este sistema se hizo importante a principios del siglo XX, en el periodo en el que se
empez0 a trabajar el tema de las transfusiones, cuando se notd que el fracaso constante del
procedimiento era a causa de la incompatibilidad de sangre del donador y el receptor. En 1901,
el Nobel Karl Landsteiner hizo la asignacién de clasificacion de los tipos sanguineos y, ademas,
evidencid que estos heredan conforme al esquema genético descrito en las leyes de Mendel
(Rivera, Santos, 2020)

Para la clasificacion sanguinea, se han establecido métodos préacticos. De acuerdo con
Madriz (2014), autor del manual de procedimientos para transfusiones sanguineas en caninos,
la evaluacién de los tipos de sangre se puede realizar con el uso de Kits rapidos que a

continuacion se presentan:
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e RapidVet-H canine DEA 1.1: esta basada en la aglutinacion que ocurre cuando
un eritrocito contiene antigeno DEA 1. En su superficie de membrana e
interactda con un anticuerpo monoclonal especifico a DEA 1, el cual es
liofilizado en la Tarjeta de Prueba. (Madriz, 2014)

e Quick Test DEA 1 *Al Vedia: El sistema Quick Test DEA 1 permite saber el
grupo sanguineo DEA 1 positivo o negativo en tan solo 2 minutos a partir de

una gota de sangre.

e KABB Dog Blood Typing Kit: el anticuerpo monoclonal que puede

determinar los grupos sanguineos de los perros (Madriz, 2014).

2.3.1 Proceso de tipificacion sanguinea

La tipificacion sanguinea en canes es fundamental para garantizar la seguridad en las
transfusiones y el tratamiento de enfermedades. Por ejemplo, Vanegas, (2019), en un estudio
realizado en un lugar de acogida de la Universidad CES, afirma que el uso de Kits de tipificacion
sanguinea ha permitido reducir significativamente las reacciones adversas en transfusiones, lo
que ha salvado vidas de perros que requieren atencion urgente. Ademas, se ha observado que la
identificacion precisa de grupos sanguineos puede mejorar la eficacia de tratamientos en
condiciones como la anemia hemolitica, donde la transfusion de sangre compatible es crucial

para la recuperacion del animal.

La relacién entre la tipificacion sanguinea y la salud canina no solo se limita a la
seguridad de las transfusiones. También permite a los veterinarios seleccionar tratamientos mas
adecuados. Por ejemplo, en casos de enfermedades hereditarias, conocer el grupo sanguineo de
un perro puede ayudar a los veterinarios a evitar tratamientos que podrian agravar la condicion
del animal (Cotter, 2019).

En sintesis, la implementacion de procesos de tipificacion sanguinea no solo mejora la
seguridad en transfusiones, sino que también optimiza la atencion veterinaria en general,

facilitando un enfoque mas personalizado en el tratamiento de diversas patologias en caninos.

El proceso de tipificacion sanguinea en perros generalmente implica el uso de un kit de
tipificacion basado en antigenos, que permite identificar los grupos sanguineos principales.
Este procedimiento se realiza mediante la recogida de una muestra de sangre del perro y su

posterior analisis en un laboratorio veterinario.



18

Recoleccion de la muestra: Se extrae sangre del perro, generalmente de una vena, y se

prepara para la prueba (Cotter, 2019).

Andlisis: En el laboratorio, la muestra se expone a anticuerpos especificos que

reaccionan con los antigenos de la superficie de los globulos rojos.

Deteccion: Si hay una reaccién entre los anticuerpos y los antigenos, se identifica el

grupo sanguineo de acuerdo con el sistema DEA.

La tipificacion debe hacerse antes de cualquier transfusion, ya que los anticuerpos
contra los antigenos sanguineos desconocidos pueden causar reacciones alérgicas, hemolisis o
rechazo de la transfusion. La mayoria de los kits de tipificacion rapida permiten determinar si
un perro es DEA 1.1 positivo 0 negativo, y algunos kits avanzados pueden identificar mas

antigenos, lo que proporciona una mayor precision en la seleccién de donantes (Cotter, 2019).

3. Materiales y métodos

A. Procedimiento de Laboratorio

El kit de prueba que se utilizara es la Blood Typing Card, disefiado para determinar la
compatibilidad sanguinea entre el perro donante y el receptor seleccionado. Este kit incluye
tarjetas de prueba, pipetas, diluyente, palillos de madera e instrucciones para la interpretacion
de resultados. Es importante destacar que el kit tiene un tiempo de caducidad de 12 meses a
temperatura ambiente, y las muestras de sangre anti coagulada deben analizarse dentro de las

48 horas posteriores a su recoleccion.

Una vez que las muestras han llegado al laboratorio en un cooler, se seguiran los pasos

a continuacion:

1. Recoleccion de muestras: Tomar 500 pl de sangre de cada paciente en
un tubo con anticoagulante, previamente desinfectado. Todas las muestras deben ser
transportadas al laboratorio en un cooler.

2. Preparacion de la placa de prueba: Colocar la placa de prueba sobre

una superficie plana y limpia.
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3. Adicién de Muestra: Utilizando una pipeta Pasteur, extraer una gota de
sangre y afiadirla en los pozos correspondientes de la placa de prueba.

4, Adicion de Solucion Tampon: Agregar una gota de solucion tampon en
cada pocillo.
5. Mezcla de Muestras: Mezclar las muestras con una varilla durante 15

segundos en cada zona, utilizando una varilla diferente para cada pocillo.

6. Interpretacion de Resultados: Después de 2 minutos, proceder a

interpretar los resultados obtenidos.

B. Materiales
De campo
X Alcohol antiséptico, guantes, comprensor, cronémetro, jeringas, tubos

anticoagulantes, cooler computadora, flash memory, cuaderno, lapiz, internet.
Materiales quimicos y de laboratorio

X Kit Blood typing Card
Materiales bioldgicos

X Muestras de sangre de cada uno de los caninos

4. Resultados y discusion

Estadistica descriptiva

Tabla. 1 Tipificacion sanguinea en caninos

Tipo de Sangre Frecuencia (n) Porcentaje (%0)

Deall 50 83. %

Deal.?2 10 17 %
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Dea 1.3 0 0.0%
Total 60 100 %

Nota: Trabajo de campo

Realizado por. El autor

Grafico 1. Tipo de sangre

83%

17%

0%

Deal.l Dea 1.2 Dea 1.3

Analisis

La prueba de tipificacion sanguinea se realizé en perros mestizos (Canis lupus familiaris)
utilizando el método Blood Typing Card en el refugio de perros Arca en la ciudad de Cuenca,
Ecuador, se desprende que, de un total de 60 perros tipificados, 50 (83 %) presentaron el tipo
de sangre Dea 1.1, 10 (17 %) el tipo Dea 1.2 y ninguno el tipo Dea 1.3.

Tabla. 2 Relacion tipo de sangre y Sexo

Tipo de Sangre Machos Hembras Total
Deall 24 26 50
Dea 1.2 6 4 10
Dea 1.3 0 0 0
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Total 30 30 60

Nota: Trabajo de campo

Realizado por. El autor

Grafico 2. Distribucion tipo de sangre/sexo
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Anélisis

La relacién existente entre el tipo de sangre del perro y el género evidencia que, dentro
del grupo "DEA 1.1", existe una ligera mayoria de hembras (26) en contraste con machos (24),
lo cual es indicador de una homogénea distribucion. En el grupo "DEA 1.2", existe mayor
proporcion de machos (6) en comparacién a hembras (4), lo que revela una variedad en la
distribucion del grupo sanguineo. Ademas, en la clasificacion "DEA 1.3", no se reportaron
perros con este tipo sanguineo, lo que podria indicar que en la poblacion en estudio no existe

este tipo de sangre.

En términos generales, el patrén de distribucion de los tipos sanguineos en relacion con
el sexo parece demostrar que hay poca diversidad en la base poblacional del refugio y esto es
posible que sea producto de la alta consanguinidad o el origen de los animales en el refugio
Arca — Cuenca.
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Tabla. 3. Relacion tipo de sangre y tipo de pelaje

Tipo de Sangre Pelaje corto Pelaje Largo Total
Deall 30 10 40
Dea 1.2 10 0 10
Dea 1.3 0 0 0
Total 40 20 60

Nota: Trabajo de campo

Realizado por. El autor

Grafico 3. Distribucion tipo de sangre/pelaje
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Andlisis
Referente a la relacion entre el grupo sanguineo de los perros y su tipo de pelaje el grupo
"DEA1.1", presenta una diferencia considerable de perros de pelo corto (30) en contraste con los

de pelo largo (10). Esto sugiere una preferencia hacia el fenotipo méas comin dentro de esta
poblacion. En el grupo "DEA 1.2", todos los canes son de pelo corto.

Asi mismo, no se registraron caninos en el grupo "DEA 1.3", lo que plantea
interrogantes sobre la presencia de este tipo sanguineo en el refugio. En conjunto, estos
hallazgos respaldan, con cautela, la hipétesis de que existe una relacién entre el grupo
sanguineo de un animal y su tipo de pelaje. Este conocimiento puede

contribuir
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significativamente a la comprension de la genética en los perros del refugio Arca, ubicado en

Cuenca.

Tabla. 4. Correlacion Spearman

Machos Tipo Pelaje
Hembras sangre
Machos Coeficiente 1,000 1,000™ 632"
Hembras de correlacion
Sig. 0,000
(bilateral)
Tipo Coeficiente 1,000™ 1,000 632"
sangre de correlacion
Sig. 0,000
(bilateral)
Pelaje Coeficiente 632" 632" 1,000
de correlacion
Sig. 0,000 0,000
(bilateral)
N 60 60 60

Nota: Trabajo de campo

Realizado por. El autor

Andlisis

El anélisis de las correlaciones revela las siguientes relaciones significativas entre las

29 ¢¢

variables “machos y hembras”, “grupo sanguineo” y “tipo de pelaje”.

La relacién de “machos y hembras” con “grupo sanguineo”: Con un coeficiente de

correlacion de Spearman de 1.000, este caso tiene una correlacion perfecta. Esto significa que

la distribucion de machos y hembras estd completamente relacionada con el grupo sanguineo.

Esto sugiere que cada grupo sanguineo se asigna de manera consistente a un solo sexo en esta

poblacion.
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La relacion de “machos y hembras” con “tipo de pelaje”: El coeficiente de correlacion
de 0.632 indica una correlacion positiva moderada entre el sexo de los perros y el tipo de pelaje.
Esto muestra que hay una relacion importante entre el sexo y el pelaje, ciertos tipos de pelaje
pueden estar mas asociados a machos o hembras en esta poblacion, también hay un aumento
en los diferentes tipos de pelaje correlacionados. Por otro lado, este tipo de correlaciéon no es
perfecta, lo que implica que hay otros determinantes que también pueden afectar la distribucion
del pelaje.

Correlacion entre grupo sanguineo y tipo de pelaje: Similar a la relacion anterior, un
coeficiente de correlacién de 0.632 indica una correlacion positiva moderada. Esto significa
que hay una relacion estadisticamente significativa entre el grupo sanguineo y el tipo de pelaje,
lo que sugiere que algunos grupos sanguineos pueden estar asociados con ciertas caracteristicas

del pelaje.
Estadistica analitica

En cuanto a los rasgos fenotipicos, se observa que el grupo DEA 1.1 presenta un
predominio de caninos con pelaje corto, con 30 individuos en comparacion con solo 10 que
tienen pelaje largo. Esta tendencia sugiere una posible asociacién entre el grupo sanguineo
DEA 1.1y ciertos rasgos fisicos, lo que podria indicar que los caninos con este tipo de sangre

tienden a compartir caracteristicas genéticas comunes relacionadas con el tipo de pelaje.

La distribucion por sexos en el grupo DEA 1.1 revela una ligera mayoria de hembras,
con 26 individuos frente a 24 machos, lo que sugiere que la poblacion estd relativamente
equilibrada. Esta paridad puede ser significativa, ya que un equilibrio en el sexo de los caninos
podria influir en la diversidad genética y en la salud general de la poblacion. En contraste, el
grupo DEA 1.2 presenta una mayor proporcion de machos, con 6 individuos, en comparacion
con 4 hembras. Esta diferencia sugiere que, aunque hay diversidad en los criterios para asignar
grupos sanguineos, la distribucion puede estar influenciada por factores como la genética o la
seleccion en el refugio. La variacion en la proporcion de sexos entre los grupos sanguineos
podria también tener implicaciones en la reproduccién y la salud, lo que resalta la necesidad de
un andlisis méas detallado sobre como estos factores interaccionan con las caracteristicas

fenotipicas y la genética general de los caninos en el refugio.

Por otro lado, todos los caninos del grupo DEA 1.2 son de pelaje corto, lo que refuerza
la idea de que este grupo sanguineo podria estar vinculado a un fenotipo especifico. La ausencia

de caninos en el grupo DEA 1.3 es particularmente notable, ya que sugiere no solo una falta de
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diversidad genética en el refugio, sino también la posibilidad de que ciertos rasgos fenotipicos

estén mas concentrados en los grupos sanguineos mas comunes.

Esta relacion entre grupos sanguineos Yy caracteristicas fenotipicas subraya la
importancia de realizar estudios mas profundos que examinen cdmo la genética puede influir
en la apariencia y salud de los caninos, asi como en la necesidad de establecer un banco de

sangre veterinario en Cuenca para mejorar la atencion veterinaria en la region.

DISCUSION

El presente estudio utilizé la prueba comercial Blood Tiping Card para la evaluacién de
60 perros (Canis lupus familiaris), el resultado de la tipificacion sanguinea realizada reporta
que el 83% fue positivo para DEA 1.1 positivos, lo que evidencia una alta predominancia de
este grupo sanguineo de la poblacién estudiada. Este resultado resulta ser valido por lo que se
ha reportado en la literatura, donde el grupo DEA 1.1 es el mas evidente en las diferentes
poblaciones caninas, asi lo expresa Narvaez (2022), quien tipificd a 103 canes encontrando que
el 93,2 % pertenecia al grupo DEA 1.1, con lo cual se ratifica la alta prevalencia de este tipo de
sangre en la poblacién canina, esto es un hallazgo importante para las transfusiones sanguineas
ya que este grupo es considerado uno de los mas prevalentes para asegurar la compatibilidad
en transfusiones. Es importante identificar donantes compatibles para evitar que los receptores

presenten reacciones adversas.

Ademas, los resultados de las pruebas de validacion cruzada en el estudio de Narvaez
indicaron que el 94.7 por ciento de las combinaciones eran compatibles, lo que destaca la
necesidad de contar con donantes del grupo DEA 1 negativo, considerado el donante universal.
La eficiencia y rapidez del método utilizado para tipificacion sanguinea, que toma
aproximadamente dos minutos, es vital en los casos donde el tiempo es un factor determinante

para la supervivencia del paciente.

Correspondientemente Vanegas (2019), en la tipificacion sanguinea realizada, reportd
que el méas prevalente y significativo fue el DEA 1.1; lo cual es importante antes de una
transfusién sanguinea ya que reduce significativamente los riesgos que dicha transfusion
tendria. En el caso de que no se disponga de una muestra disponible para probar el grupo

sanguineo en una emergencia, conocer la frecuencia de los grupos sanguineos en la poblacion
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del area puede ayudar al cirujano veterinario cuando tiene que tomar la decisién de una

transfusion que salva vidas.

La predominancia del grupo sanguineo DEA 1.1 en nuestra muestra refuerza el
argumento de la necesidad de realizar estudios periodicos sobre tipificacion sanguinea en
perros, especialmente en el contexto de refugios y clinicas veterinarias, donde la existencia de
donantes compatibles puede ser vital. Esta afirmacion estd en consonancia con otros estudios
que documentaron la prevalencia de DEA 1.1 en diferentes poblaciones caninas de varias

localidades.

Considerando el tipo de pelaje, los resultados indican que el grupo DEA 1.1 tiene una
abrumadora mayoria de caninos de pelo corto. Esto esta de acuerdo con el estudio de Rivera,
(2020), quien reportd que algunos grupos sanguineos pueden estar asociados con ciertos rasgos
fenotipicos como el tipo de pelaje. Sin embargo, el patron observado en el DEA 1.2 fue, donde
todos los perros son de pelo corto, y sugiere la necesidad de estudios adicionales para entender

las causas genéticas de estos rasgos fenotipicos.

El hecho de no contar con caninos en la muestra DEA 1.3 plantea dudas sobre la
variabilidad genética que pudiera existir en la poblacion del refugio. Correa (2021) menciona
que la escasa variabilidad genética podria ser un prondstico sombrio en la salud poblacional
canina, lo que respalda la demanda de acciones tendientes a aumentar la diversidad genética,

tales como adopciones y cruces controlados.

Por otro lado, esta situacion pone de relieve la necesidad de contar con protocolos
seguros de transfusién. La literatura, como los trabajos de Garcia (2022), recuerda siempre la
atencion que debe ponerse en la tipificacion sanguinea en medicina veterinaria para minimizar
el riesgo de reacciones adversas a las transfusiones. Lo que no se discute es la necesidad de
establecer un banco de sangre canina en Cuenca para mejorar la atencion veterinaria y

salvaguardar la seguridad de los tratamientos.
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5. Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

La tipificacion sanguinea en caninos mestizos del refugio Arca-Cuenca revel6 que el
grupo sanguineo mas comun es Dea 1.1, representando el 83% de los caninos analizados. Esto
sugiere que este tipo sanguineo es predominante en la poblacién del refugio, mientras que el

grupo Dea 1.2 es significativamente menos frecuente.

La distribucion de los grupos sanguineos en relacion al sexo muestra una ligera mayoria
de hembras en el grupo Dea 1.1, lo que indica una distribucion equilibrada. Sin embargo, el
grupo Dea 1.2 mostrd6 una mayor proporcion de machos, sugiriendo variabilidad en la

distribucion sanguinea en relacién al sexo.

Se observo que el grupo sanguineo Dea 1.1 tiene una mayoria significativa de perros de
pelo corto, mientras que todos los caninos del grupo Dea 1.2 son de pelo corto. Esto sugiere
una posible relacién entre el grupo sanguineo y ciertos rasgos fenotipicos, como el tipo de

pelaje.

Las correlaciones entre machos y hembras, grupo sanguineo, y tipo de pelaje revelaron
relaciones estadisticamente significativas. La perfecta correlacion entre el sexo y el grupo
sanguineo sugiere que el tipo sanguineo puede estar relacionado con la asignacion de sexos en
la poblacién, mientras que las correlaciones moderadas indican que otros factores también

pueden influir en la distribucién del pelaje.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios adicionales en diferentes refugios y poblaciones de
caninos para determinar si las tendencias observadas en el refugio Arca-Cuenca son
consistentes en otras localidades, lo que podria contribuir a una mejor comprension de la

genética canina.

Implementar un programa de monitoreo genético y salud en el refugio, que incluya
pruebas de tipificacion sanguinea regulares. Esto puede ayudar a identificar problemas de
consanguinidad y diversidad genética, lo que es crucial para la salud a largo plazo de la

poblacion canina.
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Realizar estudios mas profundos sobre la relacion entre los grupos sanguineos y
caracteristicas fenotipicas, como el pelaje, para comprender mejor la genética de los caninos y

como estas caracteristicas pueden influir en su salud y comportamiento.

Informar a los cuidadores y adoptantes sobre la importancia de la tipificacion sanguinea
y las implicaciones de la genética en la salud y comportamiento de los perros. Esto puede
ayudar a tomar decisiones informadas al adoptar caninos del refugio.

Considerar la implementacion de programas de esterilizacion y adopcion responsable
para reducir la alta consanguinidad en el refugio. Esto puede contribuir a una mayor diversidad

genética y, potencialmente, a una mejor salud en la poblacién canina.
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ANEXOS

-

1. Materiales 2. Sujecion del paciente

3 obtencidn de la muestra sanguinea

[

5 realizacion de la tipificacion sanguinea 6 practica de tipificacién con Dr. Santiago



7 muestra DEA1.1

8 muestra DEA 1.2
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