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Resumen

Se realizd un estudio para determinar el nivel de infiltracion de huevos de Toxocara spp. en tres tipos de
suelo, como factor de contaminacion en los suelos o areas verdes, mediante un experimento que simulo
artificialmente en laboratorio la movilidad de parasito, para lo cual se identificé huevos del espécimen en
muestras de heces y se utilizé aserrin refinado como material biosimulador, para conjuntamente ser
evaluados mediante el Método de Faust. Los tres tipos de suelo fueron: arena, humus y tierra comun
(franco limoso) y fueron dispuestos en un tubo de PVC cilindrico de 12,7cm (5 pulgadas) x 20cm. de alto,
en los que se depositd el material, y durante 10 dias se evalud las muestras en tres profundidades (5cm,
10cm, 15cm), para asi determinar el grado de infiltracion de huevos de Toxocara canis. Los resultados
muestran casos positivos para cada tipo de suelo, indistintamente del mismo y ademéas de mayores casos
positivos a 5 cm de profundidad. Se evalud la presencia y ausencia de particulas del simulador inferiores
a 100um, y finalmente se logré identificar huevos de toxocara a 5cm de profundidad. Se deduce que los
suelos sobresaturados con agua detienen la infiltracion y esta es mayor después de la primera irrigacion
debido a la propia escorrentia, por lo que el parasito podria sobrevivir a estos niveles sin estar expuestos
a la luz solar, siendo este un estudio preliminar para comprender sobre la movilidad del toxocara en cada

tipo de suelo y de este modo preservar la salud publica.

Palabras claves

Biosimulador, Método de Faust, Humus, Salud Publica.
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Abstract

A study was carried out to determine the level of infiltration of Toxocara canis spp. eggs in three types
of soil, as a contamination factor in soils or green areas, through an experiment that artificially simulated
the parasite’s mobility in the laboratory. Eggs from the specimen were identified in fecal samples, and
refined sawdust was used as a biosimulator material, which were evaluated together using the Faust
Method. The three types of soil —sand, humus, and common soil (silt loam)— were placed in a
cylindrical PVC tube measuring 12.7 cm (5 inches) x 20 cm in height, where the material was deposited.
For 10 days, the samples were evaluated at three depths (5 cm, 10 cm, and 15 cm) to determine the degree
of infiltration of Toxocara canis eggs. The results show positive cases for each type of soil, regardless of
the soil type, with a higher number of positive cases at a depth of 5 cm. The presence and absence of
simulant particles smaller than 100 um were evaluated, and finally, Toxocara eggs were identified at a
depth of 5 cm. It is concluded that soils supersaturated with water inhibit infiltration, with higher
infiltration rates observed after the first irrigation due to natural runoff. This suggests that the parasite
could survive at these levels without exposure to sunlight, making this a preliminary study to understand

the mobility of Toxocara canis in different soil types and thus preserve public health.

Keywords

Biosimulator, Faust Method, Humus, Public Health.
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Introduccion

Toxocara canis es un nematodo que se encuentra cominmente en el suelo de areas habitadas, siendo
el canino su huésped definitivo, en cuyo intestino se desarrollan los huevos del parasito pueden sobrevivir
en el ambiente durante hasta tres afios bajo condiciones favorables. La toxocariosis es una infeccién
parasitaria que afecta principalmente a animales domésticos como perros y gatos. La contaminacion por
Toxocara canis es dificil de prevenir, especialmente en nifios que juegan en parques y conviven con
perros, ya que las heces de los animales contaminadas con los huevos del parasito pueden quedar en el
suelo o en otras superficies. Esto representa un riesgo zoondtico, ya que el parasito puede ser transmitido
al ser humano. En los humanos, las larvas migrantes pueden causar sindromes como larva migrans
visceral, neuroldgica u ocular, lo que representa una amenaza para la salud humana(Quintero-Cusguen et
al., 2021).

A nivel mundial las infestaciones parasitarias se constituyen porque afectan seriamente la salud, no
solamente de las mascotas, sino también de las personas que conviven a su alrededor, sobre todo en la
ciudad de Cuenca donde no existe un registro y politicas municipales para la prevencion de enfermedades
producidas por contagios de animales domésticos, muchos de estos sin hogar por el descuido de las
personas. Mientras que los animales recorren diversos lugares de la ciudad, sin un control y registro
médico, como son las vacunas necesarias. En la ciudad, segin el Consejo Cantonal de Salud de Cuenca
se estima que hay como 60.000 perros abandonados, de los de los que unos 2.000 se encuentran en
refugios y centros de rescate(Alvarado-Borja et al., 2023; Dominguez Contreras et al., 2023; Maldonado
Vélez Maria Angela, 2022).

Con estos antecedentes obtenidos en la actualidad, en el cual Toxocara canis para determinar la
prevalencia de acuerdo a la edad y el sexo de los caninos, que se han realizado diferentes investigaciones
con factores que provocan las enfermedades. Segtin Rojas (2016) “Asociada a condiciones desfavorables
de higiene, hacinamiento, convivencia con perros parasitados, el nivel socioecondmico, la ubicacion
geografica y los entornos en los cuales los animales depositan sus heces, lo que se convierte en un gran
foco de contaminacion para los humanos.”(Rojas-Salamanca et al., 2016).

En los Gltimos afios, el suelo ha sido contaminado por los huevos de Toxocara canis, los cuales pueden
entrar en contacto con los seres humanos en lugares publicos, especialmente en parques. Los huevos
eliminados por perros infectados requieren un periodo de incubacion de 4 a 6 semanas para volverse
infecciosos (Brefia et al., 2011).

Este proceso depende de las condiciones ambientales, y el riesgo de contaminacion es elevado debido
a la gran cantidad de perros en las ciudades, tanto vagabundos como domésticos. La presencia de materia
fecal dispersa en espacios publicos ha aumentado la propagacion de enfermedades zoonéticas(Godoy
Patricia, 2020; Meza Mendoza Dary Luz et al., 2010; Radman et al., 2006).

La investigacion se centra en la contaminacion de suelos y &reas verdes por los huevos de Toxocara
canis, un parasito intestinal de los perros, particularmente en zonas con alta poblacién canina, como las
areas donde habitan perros callejeros. Esta contaminacion es un riesgo para la salud humana,
especialmente en nifios con habitos de geofagia y sistemas inmunolégicos mas vulnerables(Alain Eveline
et al., 2021; Ramirez-Rubio et al., 2019).



12
La falta de tenencia responsable de mascotas y la escasa conciencia sobre la desparasitacion agravan

el problema. En la parroquia de Cumbe, factores como el déficit de saneamiento ambiental, el bajo nivel
educativo y los recursos econémicos limitados empeoran la situacién de salud pablica, incrementando la
prevalencia de enfermedades zoonoéticas. El objetivo de la investigacion es identificar las areas
contaminadas por Toxocara canis y promover programas de control y prevencién para reducir el riesgo

y mejorar la salud comunitaria (Iman Fathy, 2018).

El objetivo de este trabajo fue determinar el nivel de infiltracion de los huevos de Toxocara canis, en
suelos arenosos, humus y suelo francos (locales) infectados artificialmente con Toxocara canis, en
condiciones de laboratorio. Para este fin se identifico la presencia de huevos de Toxocara canis en las
muestras de heces para la generacién de una solucién madre y se establecié un modelo de estudio In Vitro
de forma artificial, para el analisis de la infiltracién de huevos de toxocara canis en diferentes tipos de
suelo. De esta forma se logré relacionar el tiempo y profundidad de infiltracion de huevos de Toxocara

canis, en los tres tipos de suelos.

El Toxocara canis es una zoonosis que puede infectar a los seres humanaos, especialmente a los nifios,
por la ingestion de huevos presentes en el suelo o alimentos contaminados con heces de perros infectados.
El ciclo de vida de T. canis comienza cuando los perros excretan los huevos en sus heces, los cuales, al
eclosionar, liberan larvas que migran a varios 6rganos y tejidos de los animales, y en ciertos casos, pueden

afectar a los humanos(Devera et al., 2008; Matesanz Sastre, 2011).

La morfologia del parasito incluye formas adultas de entre 10 y 18 cm, con una estructura que les
permite parasitar eficazmente a los caninos. Los machos pueden llegar a medir hasta 10 cm por 2-2,5 mm
de didmetro, en el extremo caudal presentan un apéndice digitiforme en posicion terminal y papilas al

rededor del ano, carecen de alas caudales y de gobernaculo.

Las hembras son mas grandes que los machos llegando a medir hasta 18 cm de largo por 2,5-3 mm
de didmetro, siendo el extremo de la hembra es recta presentando una vulva al final del tercio superior

del cuerpo y las ramas uterinas se extienden anterior y posteriormente a ella(Archelli et al., 2008).

Los huevos de Toxocara canis son muy resistentes y pueden sobrevivir durante largos periodos en el
ambiente, sobre todo en suelos calidos y himedos, lo que favorece su eclosion y la contaminacion de

areas como parques Yy jardines (Magnaval et al., 2022).

El ciclo de vida incluye dos fases: el ciclo natural, que involucra a los hospedadores definitivos (perros
y gatos), y el ciclo accidental, que afecta a humanos y otros animales no definitivos. En el ciclo natural,
las hembras adultas del parasito viven en el intestino de perros o gatos y ovopositan hasta 200,000 huevos
al dia, los cuales son excretados en las heces y depositados en el suelo. Estos huevos pueden sobrevivir
durante largo tiempo en el ambiente. Los perros o cachorros ingieren estos huevos al lamer o comer suelo
contaminado. Los huevos eclosionan en el intestino delgado y liberan larvas, que migran a través de la
pared intestinal y llegan a diferentes 6rganos, como el higado, los pulmones, el cerebro y los ojos, donde

pueden causar diversas enfermedades(Marin Fernando Ivan, 2011).
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El ciclo también incluye la transmision vertical, ya que las hembras infectadas pueden transferir larvas

a los cachorros durante la gestacion o a través de la lactancia. Los cachorros comienzan a eliminar huevos
a partir de los 20 dias de nacidos, y contintian hasta aproximadamente el afio de edad. El parasito prefiere
ambientes calidos y himedos, como parques y jardines, lo que favorece su eclosion y la posibilidad de
gue otros animales o humanos, especialmente los nifios, se infecten al entrar en contacto con el suelo

contaminado(Marin Fernando Ivén, 2011).

El diagnostico en los animales infectados se realiza mediante el método coproparasitolégico,
observando los huevos en las heces. En los humanos, la infeccion puede generar sintomas como
eosinofilia y la presencia de larvas enquistadas en diferentes 6rganos, a veces confundidos con tumores,
por lo que es esencial un diagndstico clinico y de laboratorio adecuado. Los factores de riesgo para la
infeccion incluyen la exposicion a suelos contaminados, la geofagia en nifios, la presencia de cachorros,

y condiciones socioecondémicas y educativas bajas (Roldan et al., 2010; Tudor, 2015)

Para controlar la propagacion de T. canis, es fundamental realizar estudios epidemiol6gicos, que
analizan las variables de lugar, tiempo por lo que permite identificar y describir los problemas de salud
relacionados con la toxocariosis que incluye los factores de riesgo de diferentes poblaciones y los efectos
de la enfermedad en las personas vulnerables. educar a la poblacién sobre la tenencia responsable de

mascotas y mejorar las condiciones sanitarias en areas publicas(Orlando-Indacochea et al., 2018).

Analisis del suelo: Son una capa superficial que contiene compuestos que crean un ambiente propicio
para las diferentes formaciones de vida sobre el suelo e inmerso en si, se caracteriza por las propiedades
perceptibles como la textura, olor, coloracion, y por estructuras quimicas como minerales, materia
organica, entre otras, que van a permitir el crecimiento de vegetaciones, da un afan de los paquetes
tecnologicos para los cultivos donde explica los diferentes suelos, Suelo franco: El suelo se considera
de buena calidad para la mayoria de cultivos porque tiene una capacidad de retencion de agua y nutrientes,
asi como una buena aireacion, Arena: Se considera que tiene una baja retencién de agua, pero un buen
drenaje y aireacion, bajo contenido de nutrientes y Humus: Es un componente valioso por una gran
capacidad de retencion de agua, es rico en nutrientes mejora, y crea espacios porosos en el suelo,

permitiendo una mejor circulacién de aire, y la actividad microbiana(Castillo-Valdez et al., 2021).

Materiales y Métodos

Se realiz6 un estudio exploratorio de campo y experimental de laboratorio de carécter positivista donde
el motivo del estudio se realizd en el laboratorio clinico de la Unidad Académica de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Catolica de Cuenca (Facultad de Medicina Veterinaria), con las
condiciones que se necesito para realizar el experimento artificial. Para dar paso al experimento se tomo
40 muestras de heces de diferentes lugares de la parroquia Cumbe, dando paso que fueron heces frescas
de distintos perros. En el laboratorio de muestreo se realizé la solucion madre y se utilizé la técnica de

flotacion de Faust.
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El andlisis del microscopio se realiz6 con el lente de 40X, se identifico los huevos de Toxocara canis se

basé en sus caracteristicas morfoldgicas.

@O REDMI NOTE 9
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Figura 1. Huevos de Toxocara canis infiltrados en heces.

Una vez al identificar las muestras con el método de flotacion de Faust con sulfato de zinc por la cual se
generd una solucion madre que se basé en realizar primero el reactivo de sulfato de zinc con una densidad
de 1,20, para obtener la densidad de la solucién fue pesar 330 gramos de sal de sulfato de zinc y se coloco
en un Erlen Meyer de 1,000ml y el sulfato de zinc se dividio en tres partes, se mezclé de 110 gramos de
sal de sulfato de zinc y 600 ml de agua destilada hasta llegar a la solucién de 1800ml y con una densidad
1,20,consiguiente se guardd la solucion para realizar el método de flotacién.

Se preparé con las 40 muestras de fecales dando paso a rotular los envases y mezclar las heces con
agua y se infiltro con gasas en los tubos de 15 ml y primero se centrifugo a 2,500 rpm por un minuto y
se retird del sobrenadante , segundo el sedimento que se quedd en el tubo de ensayo se afiadio la solucion
y de nuevo se centrifugo a 2,500 rpm por un minuto y el sedimento que floto se coloc6 en porta objetos
con una asa previamente esterilizada y de ahi se cubri6é con un cubre objetos, por Gltimo se observo al
microscopio para la identificacion y la cuantificacion por la cual se generd un solucion madre después de
identificar positivo a toxocara canis para poder ser inoculadas en el suelo.

Se experiment6 el simulador artificial (aserrin fino) en el laboratorio, se colocé un plastico negro de
invernadero y los 21 tubos PVC de 20 centimetros por 5 pulgadas, cada tubo se realizé unos orificios de
5, 10y 15 centimetros y se rotulo cada tubo con los nombres de cada sustrato de suelo que se iba a colocar
yse llend , después se utilizo este material por lo que tiene unas particulas que se basan en identificaciones
a los de huevo de toxocara canis para poder simular el disimulador elegido que se procedi6 a pintar con
spray de color verde fosforescente y luego secar para colocar 20 gramos diluidos del material encima de
21 tubos con suelo llenado hasta al ras y los 3 tubos restantes se colocd la solucién madre con todo eso
se dio paso para poder simular la lluvia se saturo de agua en los 21 tubos.

Se corroboro que el experimento estaba funcionando al dejar dos dias en reposo y después de eso
realizar la prueba con el Barreno al sustraer de los orificios una cantidad de suelo que se peso y se realizd
el método de Faust para asi confirmar que el material se infiltro en los tres tipos de sustrato de suelo y

luego se observa en el microscopio con el lente de 40X que el experimento como simulador es positivo.
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Figura 2. Observacion del material analogo usado como simulador.

El area de muestreo del experimento artificial se colocaron 21 tubos de PVC de 20 centimetros de 5
pulgadas con los tres tipos de suelo (suelo franco, arena, humus) y se llené con el material del
biosimulador hasta el tope de los tubos y se procedié a regar la primera vez 400 mililitros de agua en cada
tubo y reposo dos dias y el primer dia se rego 250 ml de agua en los 18 tubos y consiguiente se fue
regando los dias 250 ml de agua hasta saturar y los tubos se menoraban y un dia no se rego por motivo
gue estaba saturado en agua.

Después de cada muestras de los tres tubos al azar se procedi6 con el Barrendo a sustraer la muestra
de los orificios de 5,10 y 15 centimetros se colocd en vaso de plastico ya pesado y la cierta cantidad de
suelo se pesé en la gramera y se dio paso en el laboratorio que se realizé el método de Faust para hacer
el conteo de que se infiltro el material utilizado como biosimulador en los tres tipos de suelo al azar y con
9 muestras cada dia y al observar en el microscopio con el lente de 40x,100x que se procedi6 a contar las
particulas de material con una similitud morfol6gica y tamafio al huevo de toxocara canis (Terrones et
al., 2019).

Se confirm¢d también la infiltracion mediante el tipo de microscopio éptico que permite observar
objetos en tres dimensiones a una resolucién menor que la de los microscopios compuestos, mediante la
metodologia de doble par ciego. La funcién principal fue proporcionar una visién estereoscépica o en 3D
de objetos relativamente grandes, con las muestras bioldgicas a simple vista que se colocé en las cajas
Petri y cada dia se toma 9 muestras, se pesé y se confirmé la presencia de particulas del biosimulador
orgénico.

Por ultimo, la solucion madre que se sembrd en tres tipos de suelo, se realizé el mismo procedimiento
se habia confirmado que el sembrado en los 10 dias que se mantuvo en los suelos los huevos de toxocara
segun la prueba que se llevd al laboratorio, que se realizé con el método de Faust, confirmando que la
infiltracion fue positiva en el sustrato del suelo (humus), confirméandose la infiltracion de huevos en las

muestras generales, de forma analoga al biosimulador utilizado.
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Resultados

Con el presente estudio se pretendio entender como los tipos de suelo influyen sobre la carga
parasitaria y presencia de Toxocara canis, ademas de generar una alerta sobre los riesgos de no recoger
las heces de los caninos.

Una vez corroborado que al incorporar en el suelo huevos de Toxocara con agua, se pudo hallar huevos
infiltrados a nivel inferior (5 a 10 cm), segln se observa en la imagen de la Figura 1. Se procedio a evaluar
las particulas artificiales andlogas, para poder definir la probabilidad de infiltracion de los huevos en
relacion al tipo de suelo.

La probabilidad de presencia se evalud de forma artificial y se pudo identificar como el tipo de suelo
afecta la habilidad de infiltracion de las particulas artificiales analogas.
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Figura 3. Hallazgos de Particulas Mayores y menores a 100 micras en relacion a las repeticiones
La Figura 3, refleja los hallazgos de particulas marcadas tanto en las observaciones Macro en el
Estereomicroscopio como en las observaciones Micro que son aquellas identificadas en el Microscopio.
Las observaciones, Macro varia de 2 a 4 casos positivos por repeticion siendo las mayoritarias cuando el
suelo estaba sobre saturado de agua, mientras las observaciones Micro empiezan con un hallazgo
mayoritario de 8 casos positivos a penas se infiltro el agua y conforme se sobresaturo el suelo fue mas
dificil hallar particulas positivas.

Cuadro 1. Carga de Particulas menores a 100 micras segun el Tipo de Suelo

Suelo Positivo Negativo Promedio Mediana
Arena 10 8 5.55 (+/-4.41) 5,00
Humus 6 12 6.83 (+/-4.49) 6,00
Suelo 11 7 4.27 (+/-4.29) 2,00
Valor p 0.286 0.532 0.445

El Cuadro 1. refleja los casos positivos para cada tipo de suelo, indistintamente de la profundidad del
mismo, donde encontramos mayor nimero de casos positivos para el Suelo (11/18), seguido por Arena
(10/18) y Humus (6/18) sin llegar a ser una asociacion significativa (p=0.286), no hay evidencia de que

el Humus absorba menos particulas.



17
En el caso del promedio de particulas halladas por campo, el humus presenta valores superiores (6,83

particulas por campo), y el menor es el suelo (4,27 particulas con campo), donde segln cada tipo de suelo
no presentan diferencias significativas (p=0.532) tanto en la prueba paramétrica, como por la prueba de
Kruskall y Wallis (p=0.445), donde la mediana del Suelo es menor (2 particulas por campo).

Cuadro 2. Casos con carga de Particulas Macro y menores a 100 micras segun el Tipo de Suelo
Profundidad

Suelo 5 10 15 Total
Arena 5 (5) 4 (1) 1(0) 10(8)
Humus 3(3) 2 (0) 1(0) 6 (3)
Suelo 6 (5) 33 22 éé)

27
Total 14 (13) 9 (4) 4(2) 19)
;’a'or 0.211 (0.174)

Una vez evaluado los casos de carga de particulas menores a 100 micras segun el Tipo de Suelo en el
Cuadro 2, se pudo determinar que no existe algun tipo de suelo que permita la mayor absorcion de

particulas tanto a nivel Macro (p=0,174) o a nivel micro (p=0,211).

Casos
N

Semanas

e HUMUS —=——Suelo Arena

Figura 4. Hallazgos de Particulas menores a 100 micras en relacién a las repeticiones y al Tipo del Suelo.

La Figura 4 determina los hallazgos de particulas menores a 100 micras en relacion a las repeticiones y
al Tipo del Suelo, donde la frecuencia de casos en Humus y Suelo disminuyen conforme los tipos de suelo
se saturan, mientras los hallazgos de particulas en la arena aumentan. Esto puede estar relacionado a la

dificultad de hallazgos en el tipo de suelo, o la facilidad de inmersion de la particula en suelos sueltos.
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Figura 5. Hallazgos de Particulas mayores y menores a 100 micras en relacion a la profundidad del suelo.
La Figura 5 determina los hallazgos de particulas mayores a 100 micras en relacién a la profundidad del
suelo, donde la frecuencia de casos es mayor a los 5¢cm que a los 10cm y 15 c¢cm, lo que respalda la
posibilidad de infiltracion paulatina de las particulas. Al analizar la profundidad las diferencias de casos
son notorias (p<0,05), donde 5 cm es mayor que 10 cm (p=0,002), 5 cm es mayor que 15 cm (p=0,002) y
10 cm es mayor que 15 cm (p=0,654).

Figura 6. Hallazgo de Toxocara en las muestras de suelo (Humus).
Finalmente se confirmé la infiltracion de huevos de Toxocara en los substratos tal como se observa en la

Figura 6.

Discusiones

Para validar este estudio se opt6 por usar celulosa (particula biodegradable), para evitar los impactos
de los micro plasticos en el suelo. Evaluaciones han demostrado el impacto de micro plasticos y micro
vidrio en microorganismos del suelo agricola determino que los micro plésticos afectaron de manera
variable a las bacterias (Wiedner, & Polifka, 2020), en este caso nuestro simulador no afecto el suelo que
fue devuelto al campo. Para este estudio fue necesario basarse en modelos varios que estudian la filtracién
de micro particulas en los ecosistemas. Estudios previos indican que la profundidad de muestreo 6ptima

para obtener Toxocara es, 3 cm hallandose mas del 30% de los muestreos positivos (Romero Nufiez, et al
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2011), frente a esto nuestro estudio demuestra que la capacidad de infiltracion de un huevo de toxocara

podria superar esta medida.

Luego de comprender la particula se opt6 por simular la precipitacion segln indican, Mrubata, et al.
(2024) nos indica que al simular la lluvia en modelos que estudian la escorrentia se tiende a generar
costras que evitan la infiltracion de particulas minerales solubles, por lo que este encostramiento pudo
afectar la infiltracion a niveles inferiores en las tomas posteriores de nuestro estudio. También se ha
estudiado que la textura de los suelos afecta considerablemente esta infiltracion y permeabilidad
(Wakidiki y Ben Hur, 2002). Nuestro biomodelo permitié identificar la capacidad de infiltracion de
substratos de tamafios similares al Toxocara, en suelos comunes de la regidn, asi como en suelos agricolas,
observandose también que esta capacidad es dependiente de factores externos que incluyen la
precipitacion, saturacién y encharcamiento del agua, donde los suelos arenosos permiten una mayor
infiltracién a lo largo del tiempo, mientras el humus genera limitantes en la infiltracion. Estos factores
ambientales, que al comienzo favorecen el crecimiento del parasito posteriormente son su limitante, dado
el transporte de micro particulas en medios porosos saturados esta influenciado por factores como la
velocidad del flujo, la concentracién inicial y el tamafio de las particulas (Hou, et al. 2020; Wiedner &
Polifka, 2020).

Nuestra metodologia se fundamenta en estudios como el de Melin-Coloma, et al. (2011), quienes ya
simularon condiciones artificiales para identificar toxocara revelando un dato base en el que 20 gramos
de suelo son capaces de portar hasta 1000 huevos de toxocara. La identificacion de huevos de este parasito
tiene a veces limitantes ambientales que imposibilitan a veces la misma(Melin-Coloma, 2016).

Al simular el parasito permite en este caso evaluar su capacidad de penetracion en el substrato utilizado
y su capacidad de avanzar en ciertas barreras fisicas. Las particulas con diametros de 53-100 um
(micrémetro) migran mas rapido que las de 250-300 um que se van moldeando y avanzando en el
sedimento (Rehm, et al. 2021). El uso de este simulador de particulas de 80 a 100 micras, analogas al
tamafio de los huevos del Toxocara, permite entender este fendmeno donde se detalla la capacidad de
movilidad de los huevos de este parasito. Es importante eso si aclarar que la alarma es mayor dado que
los taquizoitos (2-7 um) de este pueden atravesar micro barreras y tejidos dentro del hospedero, sin
embargo, estos no sobreviven en el suelo, al contrario de sus huevos (Archelli y Kozubsky, 2008).

También se conoce que la frecuencia de casos positivos de toxocara guarda relacion con el tipo de
bosque o parque en donde se toman las muestras. En el caso de Mufioz, et al (2014), indica que en los
lugares de recreacion y de transito humano es mas probable hallar muestras positivas que en bosques de
la misma locacion indistintamente del tipo de suelo. Frente a esto, lannacone (2012), previamente indica
que la textura del suelo influye en la presencia del toxocara, indicando que esta particularidad estara ligada
a la cobertura del mismo. En nuestra simulacion el caso de los suelos desnudos permite una mayor
infiltracion en un menor tiempo, y aunque el estudio se base en condiciones artificiales, genera una alerta
sobre la capacidad de movilizacién de los huevos de toxocara(lannacone et al, 2012; Mufioz Pamela,
2014; Nawaz et al., 2013).
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El potencial zoonotico de esta enfermedad se debe a que no existe un programa de desparasitacion

claro en las poblaciones latinoamericanas, lo que lleva a que los caninos estan recirculando este parasito
por todos los lugares donde habitan, siendo esto un riesgo regional (Alvarado Borja, et al 2023). Los
espacios publicos que donde mas comparten los caninos con los humanos, son los mas propensos para
hallar muestras positivas de Toxocara (Basta Espinoza, 2023). Las muestras encontradas en la ciudad de
Cuenca en estudios similares anteriores en suelos Franco arcillo limosos y en suelos francos, determinaron
presencia de Toxocara en los suelos de los parques de la ciudad, con prevalencia superiores al 20%
(Sanmartin Morocho, et al 2022); ademas del tipo de suelo la humedad y condiciones ambientales son
fundamentales para la proliferacion del geo helminto (Martinez Padilla, 2024), por lo que este estudio
permitio dimensionar la probabilidad de infiltracion de estas muestras en suelos de estas caracteristicas,
complementando la informacion, existente podemos comprender que la profundidad de mayor riesgo
indistintamente del tipo de suelo son los primeros 5 cm, entendiéndose que esta es una profundidad
accesible al usuario o para el canino, y a la vez donde el huevo puedo protegerse(Alvarado-Borja et al.,
2023).

Con respecto a la zoonosis de toxocara los estudios indican que sus huevos son facilmente hallables
en varios lugares, tales del caso de Gallardo et al, (2020), genes identificaron en mas del 90% de los
espacios donde tomaron sus muestras (colegios), presencia de huevos, lo que alerta sobre el riesgo
zoond6tico del parasito. En este caso, Arachelli, et al (2018), mostraron una clara relacién entre los casos
de anticuerpos parasitarios en nifios con los casos positivos del parésito, y lo que mas llamo la atencion

Es que no necesariamente estos nifios vivian con el perro(Gallardo Yéanez Johanmary, 2020).

Conclusiones

Se identificd la presencia de Toxocara canis en muestras de heces de caninos de la parroquia Cumbe,
permitiendo formular una solucién madre para la investigacion. El andlisis de infiltracion con él materia
biosimulador determind que cuando se sobresatura de agua la frecuencia disminuye. Esto puede estar
relacionado a la dificultad de hallazgos en el tipo de suelo, o la facilidad de inmersion de la particula en
suelos sueltos.

Al establecer un modelo de estudio In Vitro de forma artificial, para el analisis de la infiltracion de
huevos de toxocara canis en diferentes tipos de suelo se logro relacionar el tiempo y profundidad de
infiltracion de huevos de Toxocara canis, siendo la mayor infiltracion al irrigar por primera vez el suelo

y a los 5cm.
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