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RESUMEN

En la comunidad de Jubones perteneciente al Canton Santa Isabel, se han venido
produciendo fallas constantes en el Sistema de Agua Potable como consecuencia de que su vida
atil ha terminado (25 afios), ocasionando problemas de insalubridad en sus habitantes; es por esta
razon que se ha tomado la decision de realizar un nuevo disefio del Tanque de Almacenamiento y
Red de distribucion ya que las obras de captacion, conduccion y planta de tratamiento estan

dentro del disefio del sistema de agua para la comunidad vecina de Sulupali Grande.

Las obras se disefiaran sujetandose a las normas vigentes en el pais, para que el servicio
sea confiable y cumpla los pardmetros ambientales; asegurando el servicio las 24 horas del dia a

94 familias que viven en la comunidad.

Para la elaboracion del proyecto se realizaron los siguientes trabajos de campo: encuestas
socioecondmicas; levantamiento topogréafico; estudios de suelos. Y de oficina: estimacion de la
poblacién futura; célculos de la dotacion; planos de la red de distribucion y Tanque de

almacenamiento; ficha ambiental; presupuesto referencial de la obra.

Los disefios han sido realizados con la ayuda del software computacional EPANET ideal
para modelacién hidraulica, convirtiéndose éste en una herramienta fundamental en el desarrollo

de este trabajo.

Palabras claves: AGUA POTABLE, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, RED DE

DISTRIBUCION, TANQUE DE ALMACENAMIENTO.
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ABSTRACT

In the community of Jubones belonging to Santa Isabel Canton, have been occuring
constant failures Water System as a result of its useful life has ended (25 years), causing
problems of unhealthiness in its inhabitants; It is for this reason that the decision has taken carry
out a new design of the storage tank and distribution network since the headworks, transmission
and treatment plant are within the design of the water system to the neighboring community of

Sulupali Grande.

The infrastructure were designed holding on to current standards in the country, so that
the service is reliable and meets environmental parameters; ensuring service 24 hours a day to 94
families living in the community. For the development of the project the following field work
was carried out: socioeconomic surveys; topographical survey; soil studies. And Office: future
population estimation; calculations of the envelope; maps of the distribution network and storage

tank; environmental record; referential budget for this project.

The designs have been performed with the help of computer software EPANET great for

hydraulic modeling, making it an essential tool in the development of this work.

Keywords: WATER SUPPLY, TOPOGRAPHICAL SURVEY, DISTRIBUTION

NETWORK, STORAGE TANK.
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Capitulo 1: ANTECEDENTES Y GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Siendo el agua el elemento vital para la supervivencia de los seres vivos y de la
naturaleza, el ser humano en comunidades organizadas debe poseer los servicios basicos como lo

es el abastecimiento de agua.

Un sistema de agua potable debe contar con todos los elementos necesarios para captar,
conducir, almacenar, tratar y distribuir de una manera eficiente el agua hasta los distintos sectores
que se beneficiaran del este recurso; debe respetar las normativas vigentes que garantizan la

calidad del agua potable que se quiere suministrar.

En el presente trabajo se elaborara el trazado de la red y el disefio de la misma. Para
realizar adecuadamente el trazado de la red de distribucion deben conocerse con anterioridad
algunas caracteristicas topogréaficas, poblacion actual y futura, asi como también criterios y
especificaciones que establecen las normas técnicas de disefio para los sistemas de

abastecimiento de agua.

El agua que abastecera a la poblacion de Jubones sera captada desde el rio Mandur,
afluente que también servira a la comunidad de Sulupali Grande; por esta razon se trabajo en
conjunto, ya que las obras de captacion conduccion y planta de tratamiento serviran para las dos

comunidades.



1.2 ANTECEDENTES

La Universidad Catolica de Cuenca, a través de la facultad de Ingenieria Civil,
Arquitectura y Disefio con la finalidad de contribuir con el desarrollo y mejoramiento de la
calidad de vida de las localidades rurales de la Provincia del Azuay, ha realizado un convenio con
el Gobierno Auténomo Municipal del Cantdn de Santa Isabel para la elaboracion del proyecto
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE: TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
RED DE DISTRIBUCION PARA LA COMUNIDAD DE JUBONES CANTON SANTA

ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY”.

El informe técnico estard orientado por el director de tesis, y por medio del Gobierno
Auténomo Municipal por un Ingeniero delegado para la recepcion de los estudios, con la

finalidad de garantizar una correcta elaboracion.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio y disefio de la red de distribucién del sistema de Agua Potable, y
tanque de almacenamiento para la Comunidad de Jubones del canton Sta. Isabel, provincia del
Azuay, contribuyendo a la salubridad y de esta manera mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

. Analizar y conocer las caracteristicas socioeconomicas del sector.



. Elaborar el tipo de disefio mas favorable técnicamente, para abastecer de

agua potable al sector.

. Realizar los respectivos estudios topograficos.

. Elaborar los respectivos planos para la red de agua potable del sector.

. Establecer el presupuesto referencial para la construccion total del
proyecto.

1.4 JUSTIFICACION

Jubones no cuenta con el agua adecuada en calidad y cantidad, por esta razon se ha
determinado que el grado de insalubridad de sus habitantes es alto, entonces se cree necesario

realizar los estudios para mejorar la calidad y cantidad del agua que consumiran los habitantes

El contar con un Sistema de Agua Potable en Optimas condiciones en este sector,
contribuirad de una manera positiva para el desarrollo socio-econémico de la comunidad, y por ser
una zona netamente agricola, necesita contar con los servicios basicos y de esta manera evitar la

migracion de la poblacion.

1.5 DATOS GENERALES DE LA ZONA

1.5.1 Ubicacion

La comunidad a ser servida por el servicio de agua potable se encuentra ubicada en el
canton Santa Isabel de la provincia del Azuay, cuyas coordenadas UTM- WGS84 Zona 17 SUR

son:



Tabla 1: Coordenadas de ubicacién del proyecto

ESTE (m) | NORTE (m) | ALTITUD (msnm)

686484.01 | 9629921.89 1001

Fuente: Contribucién personal

Fig. 1: Localidad de Jubones

Fuente: Google Earth

1.5.2 Clima

En el canton Santa Isabel existen épocas de meses secos (2-3 meses), la cual corresponde
al verano que se presenta en todo el sector, en cambio en la parte media se observa la injerencia
de 4 a 8 meses secos, época que resulta muy dificil a los campesinos que dependen de los canales
de riego y a su escasa cantidad de agua para regar sus cultivos y poder obtener productos

agricolas; mayores problemas se presentan en la parte baja del canton, en el sector del desierto



del Jubones y alrededores, donde la época seca es casi todo el afio y la presencia de cultivos se

mantiene gracias al poco aporte de canales de riego y lluvias dispersas.

1.5.3 Estudio socio econémico

El principal objetivo de la encuesta socioeconomica sanitaria es encontrar parametros
indispensables para el disefio del sistema de agua potable; el factor mas importante a determinar
podemos decir que es la poblacion que va a ser servida con este sistema. Con la encuesta también
se puede determinar los diferentes usos que la comunidad da al agua y tener informacion precisa

acerca de la disposicion de excretas.

Las encuestas fueron realizadas en la misma zona de distribucion, considerando todas las
casas que seran favorecidas con el sistema de agua potable. Se pidié la colaboracion de un
representante de hogar el mismo que conocia a cabalidad las condiciones de la encuesta
explicadas con anticipacion y que proporciond las respuestas necesarias para poder cumplir este

objetivo.

A continuacion se indica las tablas de resultados de las encuestas realizadas. El

formato de la encuesta se encuentra en el anexo A

Tabla 2: Clasificacion de la poblacion

CLASIFICACION DE LA POBLACION

Total Menores Estudiantes Personas Persona no leen
habitantes = de 6 afios Leen
408 55 94 343 64

Elaborado: Contribucién personal



Fig. 2: Clasificacion de la poblacion

CLASIFICACION DE LA POBLACION

H total familiar
i Menores 6
i Estudiantes
Lileen

Lino leen

6%

Elaborado: Contribucion personal

Tabla 3: Actividad econémica.

Agricultura Artesanias Albaiiileria Profesionales Comercio Chofer Otros
71 0 2 0 4 2 15

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 3: Actividad Econémica

Actividad economica

2% M Agricultura
4% M Albafileria
2% i Comercio
i Chofer
L1 Otros

Elaborado: Contribucién personal
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Tabla 4: Nivel educativo

Primaria Secundaria Universitaria Ninguna
61 3 1 20

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 4: Nivel Educativo

Nivel Educativo

H Primaria
B Secundaria
u Universitaria

Ninguna

Elaborado: Contribucién personal

Tabla 5: Uso del inmueble

Residencial Comercial Mixto Industrial Otros
89 0 5 0 0

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 5: Uso del Inmueble

Uso del inmueble
5%

B Residencial

m Mixta

Elaborado: Contribucién personal
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Tabla 6: Tendencia de la vivienda

Propia Arrendada
920 4

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 6: Tendencia de la vivienda

Tendencia de la vivienda

4%

M Propia

i Arrendada

Elaborado: Contribucién personal

Tabla 7: Tipo de construccion

Madera  Ladrillo/Bloque  Estruc. Hormigén Adobe
1 48 25 20

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 7: Tipo de Construccion

Tipo de construccion

1%

H Madera
M Ladri/bloque
M Estr.Hormigon

i Adobe

Elaborado: Contribucién personal
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Tabla 8: Principales enfermedades

Diarrea Respiratorias Infecciosas Otros
4 49 32 20

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 8: Principales Enfermedades

Principales enfermedades

M Diarrea
M Respiratorias
M Infecciosas

d otros

Elaborado: Contribucién personal

Tabla 9: Asistencia médica

Seguro Campesino Sta. Isabel Cuenca
21 74 9

Elaborado: Contribucién personal



Fig. 9: Asistencia Médica

Asistencia médica

H Seguro campesino
M Sta. Isabel

i Cuenca

Elaborado: Contribucién personal

Tabla 10: Satisfaccién del servicio actual

SI NO
84 7

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 10: Satisfaccion del Servicio de Agua actual

Satisfaccion del servicio
de agua actual

M No

bd Si

Elaborado: Contribucién personal
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Tabla 11: Recoleccién de desechos

SI NO
84 10

Elaborado: Contribucién personal

Fig. 11: Recoleccion de desechos

Recoleccion de desechos

M Si

i No

Elaborado: Contribucién personal

Tabla 12: Disposicion de desechos

DISPOSICION DE DESECHOS

Cielo Abierto Rios Quebradas Quema Entierra Recicla
9 1 1 66 2 8

Elaborado: Contribucién personal
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Fig. 12: Disposicion de desechos

Recicla
Entierra
Quema
Quebradas
Rios

Cielo abierto

Dispisicion de desechos

10 20 30 40

M Series1

50

60

70

Elaborado: Contribucion personal
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Capitulo 11: BASES DE DISENO

2.1 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Para el desarrollo del proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE:
TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION PARA LA COMUNIDAD
DE JUBONES CANTON SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY”, se realizd el
levantamiento topografico de los sitios de interés en donde se disefiara y se implantaran el tanque

de almacenamiento y la red de distribucion, para lo cual se utiliz6 una estacién total Trimble M3.
Red de distribucion

Consiste en una linea de distribucién de 5.6 km de longitud desde el tanque de
almacenamiento hasta el inicio del centro poblado luego continua con el levantamiento de la

comunidad.

Los puntos intermedios de interés de la linea de distribucion se determinaron durante la
visita de inspeccion técnica con la ayuda de un GPS. Se levant6 una franja de 40 metros de

ancho cada de 10m.

-13-



Fig. 13: Esquema del levantamiento topogréfico total

(‘.ongk‘ earth

Fuente: Google Earth

2.2 ESTUDIOS DE SUELOS

Las caracteristicas fisico mecanicas de los terrenos deben establecerse en base a los

resultados de las investigaciones de campo y laboratorio.

Para establecer las caracteristicas de los tipos de suelos se ha realizado los siguientes

trabajos:

- Trabajos de campo:

Excavacién de dos calicatas con una profundidad de 2m

-14 -



Tabla 13: Ubicacidn de los pozos para el estudio de suelos

UBICACION
POZO 1 POZO 2
ESTE NORTE ALTURA ESTE NORTE ALTURA
690576.669 9632838.88 | 1208.956 | 690585.754 | 9632901.33 | 1197.157
Elaborado: Contribucién personal
- Trabajos de laboratorio:
Granulometrias
Limites d”Atterberg
Contenido de humedad
Los resultados de los andlisis de suelos se presentan a continuacion:
Tabla 14: Resultado de los analisis de suelos
Humedad | Limite | Limite | Indice de | IG | Calcificacién | Clasificacion
natural | liquido | plastico | plasticidad AASHTO SUCS
POZO | 8.76% 37.20% | 25.72 11.48 0 | A2-6(0) SC
POZO | 8.52% 39.85% | 25.94 13.91 1 | A2-6(1) SC
2

2.3

Elaborado: Contribucién personal

Los informes de laboratorio se presentan en el anexo C.

PERIODO DE

DISENO

El periodo de disefio es el tiempo durante el cual serviran eficientemente las obras del

sistema.

Los factores que intervienen en la seleccion del periodo de disefio son:

-15 -




- Vida util de las estructuras y equipos tomando en cuenta la obsolescencia, desgaste
y dafios

- Ampliaciones futuras y planeacion de las etapas de construccion del proyecto

- Cambios en el desarrollo social y econdmico de la poblacion

- Comportamiento hidraulico de las obras cuando éstas no estén funcionando a su

plena capacidad

De acuerdo a las normas CO 10.7-602 del SENAGUA de disefio para sistemas de

abastecimiento de agua potable, el periodo establecido para el disefio es de 20 afios.

-16 -



Capitulo 111: DISENO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y LA RED

DE DISTRIBUCION

3.1 ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA
3.1.1 Poblacién de disefo

Es el nimero de habitantes servidos por el proyecto para el periodo de disefio, el cual

debe ser establecido con base en la poblacién inicial.

Para el célculo de la poblacion futura se haran las proyecciones de crecimiento utilizando
por lo menos tres métodos conocidos (proyeccidon aritmética, geométrica, incrementos
diferenciales, comparativo, etc.) que permitan establecer comparaciones que orienten el criterio

del proyectista.

La poblacién futura se escogerd finalmente tomando en consideracion, aspectos

econdmicos, geopoliticos y sociales que influyan en los movimientos demogréaficos

Tabla 15: Poblacién actual

POBLACION ACTUAL DE JUBONES
Total de familias 94
Numero de habitantes 408

Elaborado: Contribucion personal

3.1.2 indice de crecimiento

Uno de los parametros de disefio mas importantes es la determinacion de la poblacion a la
gue se abastecera el sistema al finalizar su vida atil o periodo de disefio. Este crecimiento

poblacional esta en funcion del indice de crecimiento.

-17 -



Tabla 16: indice de crecimiento

Censo 2001 | Censo 2010 | Encuestas 2015 | Indice de crecimiento
Parroquia 10190 11607 - 1.45
Santa Isabel
Jubones 60 365 408 2.22

Fuente: INEC, Autor

3.1.3 Métodos de calculos.

Para determinar la poblacion futura para el proyecto, es necesario conocer cual es la
posible distribucién de la poblacién. Se deben tomar en cuenta los métodos tradicionales como

se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 17: Calculo de la poblacion futura

Método Formula
Aritmético | pr = po (1 + %) (Ecuacion: 1)
Geomeétrico | pf = po (1 + %O)f (Ecuacion: 2)
Exponencial Pf = Pox o105 (Ecuacién: 3)

Elaborado: Contribucion personal

Donde:

Pf: Poblacion Futura en Hab.

Po: Poblacion Inicial en Hab.

i: Tasa de Crecimiento Poblacional

t: Periodo de Disefio en afios
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Aplicando lo anterior nuestra poblacion de proyecto es:

Tabla 18: Poblacion futura

n | Ao | Método Aritmético | Método Geométrico | Método Exponencial
0 | 2015 408 408 408
1 ]2016 416 417 417
2 {2017 424 426 426
3 12018 432 436 436
4 12019 440 445 446
512020 448 455 455
6 | 2021 456 465 466
7 12022 464 475 476
8 12023 472 486 487
9 12024 480 496 497
10 | 2025 488 507 508
11 | 2026 496 518 520
12 | 2027 504 530 531
13 | 2028 512 541 543
14 | 2029 520 553 555
15 {2030 528 565 568
16 | 2031 536 578 580
17 12032 544 591 593
18 [ 2033 552 604 606
19 | 2034 560 617 620
20 | 2035 568 630 634

Elaborado: Contribucion personal

Se adoptaron los resultados obtenidos por el método aritmético, que es el que mas se

adapta a los crecimientos poblacionales siendo este 568 habitantes para un periodo de 20 afios.
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3.2 PARAMETROS DE DISENO

3.2.1 Dotacion

Los parametros para determinar la Dotacion de Agua necesaria para satisfacer las

necesidades de una poblacion se obtienen en base a la proyecciéon de la poblacion actual.

Basandonos en la Norma CO 10.7-602 del SENAGUA podemos determinar diferentes

niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua, los mismos que se muestran en la

tabla siguiente:

Tabla 19: Niveles de Servicio

NIVEL | SISTEMA DESCRIPCION
0 AP Sistemas individuales. Disenar de acuerdo a las disposiciones
técnicas, usos previstos del agua, preferencias y capacidad
DE econdmica del usuario.
Ia AP Grifos publicos
DE Letrinas sin arrastre de agua-
Ib AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa y
bafio.
DE Letrinas sin arrastre de agua.
ITa AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa.
DE Letrinas con o sin arrastre de agua
ITb AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa.
DRL Sistema de alcantarillado sanitario.
Simbologia utilizada:
AP: Agua potable.
DE: Disposicion de excretas.
DRL: Disposicion de residuos liquidos.

Fuente: Norma CO 10.7-602 del SENAGUA
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Para obtener la dotacion correspondiente se procede a determinar el nivel de servicio que
tiene la comunidad y con el mismo se escoge la dotacion correspondiente de acuerdo a la tabla

20:

Tabla 20: Dotaciones

NIVEL CLIMA CLIMA
DE FRIO CALIDO
SEVICIO | (/hab*dia) | (/hab*dia)
Ia 25 30
Ib 50 65
Ia 60 85
b 75 100

Fuente: Norma CO 10.7-602 del SENAGUA

El nivel de servicio que se ha escogido para la comunidad de Jubones es I1b (conexiones
domiciliarias con mas de un grifo por casa y sistema de alcantarillado sanitario), que corresponde

a una dotacion futura de 100 I/hab*dia.
3.2.2 Caudales De Disefo
Caudal Medio Diario (Qmd)

Es el consumo diario de una poblacion, obtenido en un afio de registros. Se determina

con base en la poblacion del proyecto y dotacion, de acuerdo a la siguiente expresion:

__ fXPdXDMF

Qmd = 100 (Ecuacion: 4)

Doénde:

Qmd: Caudal medio diario (lI/s)
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f: Factor de fugas

Pd: Poblacion de disefio, hab

DMF: Dotacién media futura, I/hab*dia.

Para saber el factor de fugas nos basamos en la Norma CO 10.7-602 del SENAGUA

Tabla 21: Porcentaje de fugas

NIVEL DE SERVICIO | PORCENTAJE DE FUGAS
laylb 10%

Ia y IIb 20%
Fuente: Norma CO 10.7-602 del SENAGUA

El factor de fugas es 20%, por lo tanto el Caudal medio diario (Qmd) es;

1.2 x 568 x 100
86400

Qmd =

Qmd = 0.7891/s

Caudal Maximo Diario (Qmd)

Es la demanda méxima que se presenta en un dia del afio, es decir representa el dia de
mayor consumo del afio. Se determina multiplicando el caudal medio diario y el coeficiente kMD

que varia segun las caracteristicas de la poblacion.
QMD = KMD X Qmd (Ecuacion: 5)
Donde:
QMD: Caudal méximo diario, /s

KMD: Factor de mayoracion maximo diario
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Qmd: Caudal medio diario, I/s

Segun la Norma CO 10.7-602 del SENAGUA el factor de mayoracion maximo diario
(KMD) tiene un valor de 1.25 para todos los niveles de servicio. Por lo tanto el Caudal maximo

diario (QMD) es;

QMD = 1.25 x 0.789

QMD = 0.986 I/s

Caudal Méaximo Horario (QMH)

Es la demanda méxima que se presenta en una hora durante un afio completo. Se
determina multiplicando el caudal maximo diario y el coeficiente kMH que varia, segin el

nimero de habitantes.

QMD = KMH X Qmd (Ecuacion: 6)

Donde:

QMD: Caudal méaximo horario, I/s

KMH: Factor de mayoracion méximo horario.

Qmd: Caudal medio diario, I/s
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La Norma CO 10.7-602 del SENAGUA establece que el factor de mayoracion maximo
horario (KMH) tiene un valor de 3 para todos los niveles de servicio. Por lo tanto el Caudal

maximo horario (QMH) es:

QMD = 3 x 0.789

QMD = 2.367 /s

3.2.3 Volumen del Tanque de almacenamiento

Segln las normas de la SSA para disefio de sistemas de agua potable en el &rea rural, en
los numerales 5.5.1 y 5.5.2 describe que la capacidad del almacenamiento sera el 50 % del
volumen medio diario futuro y en ningdn caso el volumen de almacenamiento serd inferior a 10

m3.

Cabe considerar, para poblaciones inferiores a 5000 habitantes, las normas establecen que

no debe considerarse volumen de proteccion contra incendios ni volimenes de emergencia.

QMDx86400
1000

Valmac = 0.5 X (Ecuacion: 7)

0.986 x 86400
1000

Valmac = 0.5 X

Valmac = 42.60 m3

Valmac = 45 m3 (Adoptado por seguridad)
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3.2.4 Caudal de la Red de distribucion

En el numeral 5.6.1, de las normas de la SSA para disefio de sistemas de agua potable,
establece que cualquiera que sea el nivel de servicio, la capacidad de la red de distribucion se
calculara para el consumo maximo horario (QMH). En poblaciones pequefias no se considera

incremento para combatir incendios.

QDistri = QMH (Ecuacion: 8)

QDistri = 2.37 I/s

3.3 TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Para una forma cilindrica del tanque de reserva, el didmetro se calculara a partir de la

ecuacion del volumen, siendo:

4xV
T Xh

(Ecuacion: 9)

Donde:
V= Volumen de almacenamiento
h: Altura

D= Didmetro

D= 4 x 45
T m x2.20
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D=510m

Disefio estructural de un tanque de ferro-cemento.

El siguiente analisis toma como guia la construccion de tanques de ferro-cemento tipo
SSA (Ex — IEOS y MIDUVI) en el Proyecto de Fortalecimiento y Ampliacion de los Servicios
Basicos de Salud en el Ecuador (FASBASE). La construccion de este tipo de tanques preveé la
utilizacion de los siguientes materiales: tubos de drenaje, ripio 0 grava arena, cemento, piedra,

madera de encofrado, malla hexagonal, alambre galvanizado y hierro.

3.4 RED DE DISTRIBUCION

Generalidades:

El presente disefio de la linea de distribucion del agua potable para Jubones comienza en
el tanque de almacenamiento que estd ubicado en la planta de tratamiento de la comunidad de

Sulupali Grande.

Inicialmente se realizd el levantamiento topogréafico de una franja, pero por las
caracteristicas topograficas del terreno y realizando los estudios hidraulicos de esta linea se
determin6 que no cumplia con la presion dinamica que las normas exigen para que el agua llegue
a gravedad a Jubones, razén por la cual desde la abscisa 1+400 se realiz6 una variante mermando

las alturas del terreno y de esta manera conseguir las presiones hidraulicas adecuadas.

La distancia desde el tanque de almacenamiento hasta la poblacion es 5.64 km; con este
antecedente se optd por utilizar la tabla de calculo de Excel para el calculo hidraulico de este
tramo, el cual determina las presiones dinamica y estaticas. ANEXO B, y la red cerrada de

distribucion se disefié con la ayuda programa de programa de EPANET.
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Tipos de tuberias.

La tuberia que se escogid para la linea de distribucion fue la de PVC ya que esta es

bastante manejable en el trabajo y también por su costo en obra. L a presion de trabajo es de 1.00

y 1.25 MPa.
3.4.1 Calculos hidraulicos
Perdidas por friccion

Estas pérdidas de carga son producidas por la friccion del flujo con las paredes internas de

la tuberia y estan en funcién de la longitud de la conduccion.

Perdidas unitarias por Hazen-Williams

Sirve para determinar la velocidad del agua en tuberias circulares llenas, o conductos

cerrados es decir, que trabajan a presion

;_10665L Q**

CL p4er (Ecuacion: 10)

Donde:

J = Peérdida de Carga Total (m)

—
I

Longitud (m)

Q = Caudal (m%/sg)

-27-



@)
I

Coeficiente de rugosidad de Hazen - Williams

O
I

Diametro interno de la tuberia (m)

_10.665 x 10 x 0.00237*5°
T 140185 x 0.0704487

J = 0.065m

Presion estatica

La presion estatica en una tuberia, representa el niUmero de metros sobre el cual debe

elevarse el agua en una tuberia.

P, =C -G, (Ecuacion: 11)

Donde:

Pe = Presion estatica (mca)

Ct = Cotadel Tanque (msnm)

Cp = Cota de proyecto del punto (msnm)
Presion dindmica

La presion dindmica indica la cantidad de la presion total que guarda relacion con la

velocidad del fluido.
Py =P, — Jacum. (Ecuacion: 12)

Doénde:
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Pd

Presion dindmica (mca)

Pe

Presion estatica (mca)
Jacum = Perdidas unitarias acumuladas (m)

La Norma CO 10.7 — 602 del SENAGUA recomienda presiones minimas no
inferiores a 10 mca, y presiones estaticas y dindmicas preferiblemente de 70 y 50 mca,

respectivamente
Cota Piezométrica

La altura piezométrica es: la Suma de la cota de la superficie libre y de la altura dinamica.
En cualquier seccion transversal, es la carga total por encima del nivel de referencia menos la

altura dindmica en esa seccion.

Cp = Ct — Jacum. (Ecuacion: 13)
Donde:
CP = Cota Piezométrica
Ct = Cota del tanque
Jacum = Pérdida Acumulada
Velocidad

v = anx;Z (Ecuacion: 14)
Donde:
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v = Velocidad del flujo, en m/s.

Q = Caudal de conduccion, en m3/s.

D = Diémetro interno de la tuberia, en m.

Los resultados de célculo realizados en una hoja de Excel se presentan en el Anexo C.

Después de disefar los diametros y trazado, debe considerarse los accesorios como son la
ubicacion de valvulas y otros, que serviran para drenar, aislar, inspeccionar, ensayos,

reparaciones, limpieza, etc.

Estos se deberan colocarse entre otros, valvulas de desagiie en los puntos mas bajos y
valvulas de aire en las partes mas altas; que seran instaladas dentro de camaras de hormigon,

provistas de tapa de seguridad.
Valvulas de limpieza (purga)

Son valvulas instaladas lateralmente, en todos los puntos bajos del trazado,(no deben
ubicarse en tramos planos), donde haya posibilidad de obstruccion de la seccion de flujo por

acumulaciones de sedimentos, facilitando asi las labores de limpieza de la tuberia.
Valvulas de expulsion de aire (ventosas)

La valvula eliminadora de aire cumple la funcién de expulsar el aire del tubo que
continuamente se acumula en las partes altas sobre el trazo de la conduccion, cuando ésta se

encuentra en operacion.
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Tanques rompe-presion

Estructura contenedora, utilizada en sistemas por gravedad para comunicar a la
conduccion con la atmdsfera, disminuyendo asi las cargas piezométricas ejercidas sobre la

tuberia.

Paso Elevado

Es una estructura disefiada con cable de acero de 12 mm de didmetro anclado a unos
dados y plintos de hormigon para darle estabilidad; de la cual se suspendera la tuberia de
conduccion. Estas estructuras sirven para salvar quebradas permitiendo a la linea de conduccion

trabajar a gravedad. En el disefio de la linea de distribucion se utilizaron dos unidades.

Tabla 22: Resumen obras de arte de la distribucién

VALVULAS
Valvulas de limpieza(Purga)
N° | Abscisa | Altitud
1 | 0+560 1134
2 | 0+770 1154
3 1+130 1127.8
4 | 1+680 1070.3
5 | 2+530 1074
6 |3+110 1055
Valvulas expulsion de aire
N° | Abscisa | Altitud
1 | 0+650 1177
2 1+010 1181.5
3 1+270 1173.5
4 | 14770 1110.5
5 | 2+760 1106.2
Tanque rompe presion
N° | Abscisa | Altitud
1 | 0+340 1188.48
2 1+420 1126.43
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3 4+370 1076.12
4 4+860 1036.67
Pasos Elevados
N° | Abscisa altitud
de inicio
1 0+490 1134
2 1+640 1070.2

Elaborado: Contribucion personal

3.4.2 Simulacién Hidraulica

Para disefiar la red de distribucion se ha utilizado el programa EPANET que mediante

simulaciones se determinan los diametros de tuberias a utilizarse.

La red de distribucion debe ser disefiada con el caudal maximo Horario.

Los didmetros a elegirse se fundamentan en el nimero de habitantes. La norma
recomienda un didmetro minimo de 19mm (3/4”), para poblaciones menores a
1000 habitantes.

La Norma SENAGUA, recomienda que la presion estatica maxima sea de 40
m.c.a. y la presién dindmica maxima de 30 m.c.a y la minima de 7 m.c.a.

Se utilizaran férmulas de Hazen William para el calculo hidraulico de las tuberias,
utilizando como coeficiente de friccidn para tuberias de PVC el valor de 140.

La red debe disponer de valvulas de cierre que permitan independizar sectores
para su operacién o mantenimiento.

Las redes de distribucion pueden ser abiertas o cerradas, eligiéndose el tipo segln

la conformacién de la poblacion; en este caso se disefi6 como red cerrada.

El calculo se realiz6 mediante area de aportaciones para asi poder calcular la demanda que

requiere en cada nudo.
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Tabla 23: Resultados de EPANET-Nudos

Tabla de Red - Nudos = EEl
Cota Demanda Prezidn .

10" Huda m LPS m

Conexidn N1 015 2817

Conexidn W18 936.83 0.03 2511

Conexidn M21 934. 31 0.00 27.BR

Conexidn M17 935.09 0.0g 26.91

Conexion M13 934.45 016 28148

Conexion 14 93764 n1a 2439

Conexidn H19 957.58 0.09 2411

Conexidn W20 933.39 0.05 2227

Conexidn N1E 1000.43 010 21.23

Conexidn M15 932.89 016 2281

Conexidn M11 533.50 01z 223

Conexion M7 1000.88 01z 2111

Conexion M3 1001.61 016 2051

Conexidn M4 1001.30 0.0g 2046

Conexidn M8 933.33 0.07 21.82

Conexidn H12 1000.61 0.06 2112

Conexidn M10 933.28 013 2296

Conexidn M3 93269 013 30.09

Conexidn M5 93263 01z 3052

Conexion ME 5933.39 014 23.23

Conexion M2 5933.07 0119 2461

Embalze 1 1037.86 237 0.00 w

.

Elaborado: Contribucién personal
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Tabla 24: Resultados de EPANET-Tuberias

Tabla de Red - Lineas =n R =
Langitud Dimetra Fiugosidad Caudal Yelocidad ~
ID Linea m T LPS /s
Tuberia p18 51.39 29 140 -0.05 0.08
Tuberia T25 1149 29 140 0.4 0.3z
Tuberia T22 68.94 29 140 0.27 0.4
Tuberia T26 1787 29 140 0.0 01
Tuberia T29 B8.68 29 140 -0.08 012
Tuberia T30 M273 29 140 013 019
Tuberia T31 B0.74 29 140 0.08 0.03
Tuberia T28 121.3 224 140 0.01 0.0z
Tuberia T24 88.77 29 140 -0.06 0.08
Tuberia T23 123.38 29 140 -0.14 022
Tuberia T27 123 29 140 -0.02 0.03
Tuberia T20 91.32 29 140 -0.09 014
Tuberia T13 97.72 29 140 012 018
Tuberia TE 108.40 29 140 -0.10 015
Tuberia T3 54.85 22.4 140 0.09 0.24
Tuberia T7 108.77 22.4 140 0o 0.04
Tuberia T14 98.71 22.4 140 0.02 0.04
Tuberia T21 83.597 224 140 0.04 0.03
Tuberia T17 8361 29 140 -0.08 012
Tuberia T16 111.88 29 140 017 0.26
Tuberia T15 29 140 -0.25 0.38
Tuberia T11 95.65 57 140 -1.03 0.40 V
Tuberia T8 74.42 29 140 0.24 037
Tuberia T3 113.0 29 140 021 032
Tuberia T10 88.87 224 140 0.07 019
Tuberia T19 96.54 29 140 013 019
Tuberia T12 95.94 29 140 018 027
Tuberia TS 1087 29 140 -0.29 0.44
Tuberia T2 11251 29 140 0.35 053
Tuberia T1 776 57 140 -0.83 033
Tuberia T4 1106 57 140 1.29 054
Tuberia T18 97.28 57 140 0.64 0.25
Tuberia T 78317 57 140 237 053
Tuberia T32 9218 29 140 0.05 0.08
{ > ’
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Elaborado: Contribucidn personal

Fig. 14: Red de distribucién - Disefio EPANET

Elaborado: Contribucion personal
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Capitulo IV: IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Ficha de impacto ambiental

FICHA AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. 2. ACTIVIDAD ECONOMICA.

Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental "Disefio del sistema de
Agua Potable: Tanque de Almacenamiento y Red de Distribucion para
la comunidad de Jubones Cantdn Santa Isabel, Provincia del Azuay".

Construccion de la Red Distribucion y
Tanque de Almacenamiento

3. DATOS GENERALES.

Sistema de coordenadas UTM WGSB84, Zona 17S

X: 690578,029 Y:9632876,687 Altitud:1203,65 msnm
Est'a(.jo d?l proyecto, obra o Construccion: X Operacion: Cierre: Abandono:
actividad:

Direccién del proyecto, obra o actividad:

Canton: Santa Isabel Ciudad: Provincia: Azuay

Parroquia: Santa Isabel Zona no delimitada: Periférico: Jubones

Urbana:

Rural: X

Datos del Promotor: GAD Municipal Santa Isabel

Domicilio del promotor: 3 de Noviembre y 24 de Mayo

Correo electronico del promotor: info@santaisabel.gob.ec Teléfono: +593 (0) 72270-412
CARACTERISTICAS DE LA ZONA.

Area del proyecto (ha o m2): Infraestructura (residencial, industrial, u otros): Sistema de Alcantarillado
30,57ha Sanitario

Mapa de ubicacién: Hoja Topografica (IGM), SIG (Arcgis), Google Earth.

JUBONES “ 3
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Fuente: Google Earth

EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES.

1.- Excavadora 3.- Retroexcavadora 5.- Vibro apisonador

2.-Corta dora de tubos 4.- Concretera 6.- Nivel optico

Observaciones: Todo el equipo debe estar dispuesto en cada etapa de la obra

REQUERIMIENTO DE PERSONAL.

Ingenieros civiles (contratistas y fiscalizadores), Ingenieros ambientales, técnicos de seguridad ocupacional,
inspectores, topografos, choferes, obreros.

ESPACIO FiSICO DEL PROYECTO.

Area Total (m2, ha): 30,57 ha Area de Implantacién (m2, ha): 15,04

Agua Potable: Sl () NO(X) Consumo de agua (m3): Mediante red, agua entubada

Consumo de energia eléctrica (Kv): Generador

Energia Eléctrica: SI (X) NO() eléctrico

Acceso Vehicular: SI (X) NO () Facilidades de transporte para acceso: Vehiculos

livianos
Topografia del terreno: Terreno irregular
Alcantarillado: SI () NO (X) Telefonia: Movil(X) Fija () Otra ()

Observaciones:

El lugar si cuenta con areas donde se pueden acoplar un comedor, bodega y oficina.

SITUACION DEL PREDIO

Alquiler: Si Compra: No

Comunitarias: No Zonas restringidas: No

Otros (Detallar):

Observaciones: Zona de construccion en beneficio de la comunidad

UBICACION COORDENADAS DE LA ZONA DEL PROYECTO.

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona (correspondiente al Huso Horario) para la creacion de un poligono
de implantacion. (minimo cuatro puntos)

1 Este (x) 690578,029 |Norte (y) | 9632876,687 | AU 11503 65
(msnm)

2 Este (x) 689855977 |Norte (y) | 9632877,687 | AU 4165 44
(msnm)

3 Este (x) 688386,637 |Norte (y) | 9632878,687 | AU 14145 06
(msnm)

4 Este (X) 687829,537 |Norte (y) | 9632879,687 | AU 1416713
(msnm)

5 Este (X) 687459,901 |Norte (y) | 9632880,687 | AUd 11695 5o
(msnm)

6 Este (x) 687140,739 |Norte (y) | 9632881,687 | AMUd 11415 7g
(msnm)

7 Este (x) 686716,179 |Norte (y) | 9632882,687 | ~MUd | g95 6g
(msnm)

8 Este (x) 686667,589 |Norte (y) | 9632883,687 | Attud |64,
(msnm)
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9 Este (x) 686266,125 | Norte (y) 9632884,687 Altitud 999,42
(msnm)

10 Este (x) 686253,323 | Norte (y) 9632885,687 Altitud 994,29
(msnm)

4. MARCO LEGAL REFERENCIAL.

Marco legal referencial y sectorial

Constitucion de la Republica del
Ecuador

TITULO Il: DERECHOS

* Capitulo II: Derechos del buen vivir

* Capitulo VII: Derechos de la Naturaleza

TITULO IV PARTICIPACION Y ORGANIZACION DEL PODER
* Capitulo I: Participaciéon en democracia

TITULO VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR

« Capitulo Il: Biodiversidad y recursos naturales

Texto Unificado de Legislacion
Ambiental (TULSMA)

Libro VI y sus anexos, que norma la Calidad Ambiental

Ley de Gestion Ambiental
(Codificacion)

TITULO I: AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA LEY: art. 1, 2, 6.
TITULO II: DEL REGIMEN INSTITUCIONAL: art. 8
TITULO IIl: INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL: art. 19, 23, 24.

Reforma al Texto Unificado De
Legislaciéon Secundaria Del
Ministerio Del Ambiente, libro VI,
titulo | del Sistema Unico De
Manejo Ambiental (Suma)

CAPITULO V: DE LA CATEGORIZACION AMBIENTAL NACIONAL, art. 39
CAPITULO VI: DE LAS FICHAS Y ESTUDIOS AMBIENTALES, art. 44, 45,
46.

CAPITULO VII: DE LA PARTICIPACION CIUDADANA, art. 62- 63.

Instructivo al reglamento de
Aplicacién de los mecanismos
de Participacion Social,
establecido en el Decreto
ejecutivo No. 1040

+ DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PROCESO DE
PARTICIPACION SOCIAL PPS, arts. 4,31

+ PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL PARA PROYECTO
CATEGORIA 1, art. 31-32.

Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y del
Medio Ambiente de trabajo

Se establecen los lineamientos para el adecuado ambiente laboral:
instalaciones, uso y mantenimiento de aparatos, maquinas y herramientas,
manipulacion y transporte de equipos y los medios de proteccién colectiva
para asegurar el desarrollo de las actividades con seguridad.

Texto sustitutivo al Reglamento
de Seguridad y Salud parala
Construccidn y Obras Publicas

Se detallan las obligaciones que tienen los empleadores con los
trabajadores y las obligaciones y derechos de los trabajadores.
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» Norma Técnica Ecuatoriana 439: Colores, Senales y Simbolos de
Seguridad

* Norma Técnica Ecuatoriana 2226:2010: Transporte, Alimacenamiento y
Manejo de materiales peligrosos

* Norma Técnica Ecuatoriana 0731:2009 sobre Extintores Portatiles y
Estacionarios contra Incendios, Definiciones y Clasificacion.

» Norma Técnica Ecuatoriana 2288:2000 sobre etiquetado de precaucion de
productos quimicos peligrosos

Normas INEN

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Gobierno Autonomo Descentralizado de Santa Isabel, consciente de que es necesario disponer de una
planificacién a corto, mediano y largo plazo, consideré imperioso contar con el estudio y disefio del sistema de
agua potable, para la comunidad de Jubones, ya que con esta informacion la entidad sera la encargada de
ejecutar el proyecto, con la finalidad de que la poblacién pueda vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado.

El sector se encuentra dentro de la zona rural de Santa Isabel, en el cual realizara el Sistema de agua potable,
cuya planificacion ha sido planteada para servir a una poblacién existente de 408 habitantes, y una poblacion
futura de 568 habitantes; para el disefio se considerara la normativa correspondiente. densidad poblacional

6. DESCRIPCION DEL PROCESO:

Interacciéon en el Proceso

Materiales, insumos, equipos Fase del Proceso Impactos potenciales

Impacto visual por presencia de elementos
ajenos al entorno de forma temporal durante el
proceso constructivo.

Adecuacion de bodega y

Herramientas Energia Eléctrica .
oficina

Riesgo de accidentes o enfermedades
Colocacion de sefialética |laborales por: falta de sefializacién, uso

integral inadecuado y falta de dotacién de equipo de
proteccion personal.

Herramientas sefialética

Mejoramiento y

L compactacion de Alteracion de la calidad del aire por ruido y
Magquinaria pesada para L L
o . superficies en las cuales | polvo generado por las actividades
movimiento de tierra : . .
se requiera realizar la constructivas.

intervencion

Afeccibn al paisaje por manejo y disposicion
Transporte de material, |inadecuado de materiales pétreos, material de

desalojos desalojo proveniente de las intervenciones a
realizarse en la etapa constructiva.

Volquetes

_ _ Contaminacion por basura debido actividades
Asea y alimentacion de adicionales de los obreros (alimentacién-aseo)

Alimentos, agua los trabajadores

7. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION.

7.1 Fisico

*Region geogréfica: Sierra Ecuatoriana.
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*Superficie del area de influencia: Aproximadamente 30,57 ha.

*Altitud: 1203,65 msnm (cota de inicio de proyecto); 994,29 msnm (cota de fin de proyecto).

*Clima: El canton de Santa Isabel, a la misma que pertenece el sector Jubones tiene un clima subtropical, en el
sector de Jubones presenta problemas ya que la época seca es casi todo el afio y la presencia de cultivos se
mantiene gracias al poco aporte de canales de riego y lluvia

*Geologia, geomorfologia, suelos: Regionalmente las rocas que afloran en el sector del area de estudio son de
origen volcanico.

La zona geomorfoldgica del proyecto corresponde a los relieves colinados. Esta unidad esté presente en el curso
del trazado del Sistema de agua potable y comprende colinas y valles generalmente alargados

*QOcupacion actual del area de implantacién: El uso de suelo existente dentro de la comunidad donde se va a
emplazar el proyecto es de uso residencial, pero en las partes bajas de la comunidad se encuentran zonas
netamente agricolas con grandes extensiones y provistas de agua de riego

*Pendiente, tipo, calidad permeabilidad del suelo, condiciones de drenaje: Se cuenta con pendientes del
10% en promedio para el disefio, el suelo es poco permeable, presentando un nivel freatico medio, las
condiciones de drenaje son buenas.

*Hidrologia, aire, ruido: De acuerdo a las caracteristicas agroecolégicas del cantén Santa Isabel la precipitacién
promedio anual varia desde casi 0 mm de lluvia hasta los 1250 mm, registrandose mayor acumulacion en las
partes altas y en la parte baja de la parroquia Santa Isabel; en la zona en estudio la calidad del aire es buna y el
ruido tolerable.

7.2 Biobtico

*Cobertura vegetal y fauna asociada: El sector donde se emplazara el proyecto tiene una flora y fauna escasa,
ya que por falta de agua es dificil que se prolifere este factor; pero en la parte donde se ha podido obtener agua
se puede encontrar arboles frutales y parcelas con sembrios.

*Medio perceptual: El lugar donde se ejecutara el proyecto es un camino vecinal de IV (camino de tierra).

7.3 Social

*Demografia: La comunidad en estudio Jubones se encuentra ubicada en el cantén Santa Isabel y perteneciente
a la Parroquia Santa Isabel; esta comunidad esta emplazada a la margen izquierda del rio Rircay a una altura
aproximada de 1000 m.s.n.m

*Descripcion de los principales servicios basicos (salud, alimentacion, educacién): En el centro poblado de
Jubones existe una escuela "Dr. Rafael Vintimilla Jara" el cual sirve para le educacién primaria de los nifios del
sector. Dicha comunidad no cuenta con un centro de salud, la poblacién acude al seguro campesino ubicado en
el sector de Sulupali o también al hospital de Santa Isabel.

*Actividades socio-econdmicas: El 81% de la actividad econémica principal de la zona es la agricultura y el resto
se dedican a otras actividades que son el soporte fundamental para el sector.

*Qrganizacion social (asociaciones, gremios): El sector cuenta con una directiva.

*Aspectos culturales: El sector de Jubones cuenta con una iglesia central.

8. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
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Principales Impactos Ambientales.

Aspecto . Positivo /
Ambiental Impacto Ambiental Negativo Etapa del Proyecto
Componente | Alteracion de la calidad del aire por ruido y polvo generado por - L
- - : Positivo Construccion
Atmosférico actividades constructivas
Compactacion: Alteracion del suelo por compactacion debido
a actividades de almacenamiento, desalojo de materiales de . L
. R Negativo Construccion
excavacion y escombros, movilizacion del personal y
maquinari
Componente aguinana _
Suelo CONTAMINACION:
Contaminacion de suelo por disposicion inadecuada de
desechos sélidos Negativo Construccion
(organicos e inorganicos producto de las actividades
adicionales de obreros)
Afeccion al paisaje por manejo y disposicion inadecuado de
Compqnente materiales de pétreos, escombros provenientes de las Negativo Construccion
Abidtico: actividades de construccion.
Vistas i - -
escénicasy |Impacto visual por presencia de elementos ajenos al entorno
paisajes de forma temporal durante el proceso constructivo como Negativo Construccién
bodega vy oficina.
Componente | Alteracion de trafico vehicular y peatonal durante los procesos
Antrépico: constructivos . .
Lo Negativo Construccion
Tréfico
vehicular
Riesgo de accidentes y enfermedades
laborales por: falta de sefializacion y equipo de proteccion Negativo Construccion
Componente | personal.
antropico: X . - »
Salud y Riesgo de accidentes laborales por la ejecucion de Negativo Construccion
seguridad de | Procedimientos constructivos inseguros. g
obreros . . .
usuariosy Riesgo de accidentes a los transeuntes y conductores por
falta de sefalizacion preventiva e informativa acerca de los Negativo Construccion
trabajos que se realizan.
Componente
Antropico: . o L .
! Molestias en la poblacion por suspension temporal de ingreso . .
Relaciones . . Negativo Construccion
a viviendas con vehiculos.
con la
comunidad
Generacion de empleo y mano de obra local. Positivo Construccion
Componente
Antrépico: | Generacion de empleo ocasional para actividades de
Empleo mantenimiento del sistema de agua Positivo Operacion y

mantenimiento

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

9.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucion del proyecto

Lugar de Aplicacion: Sector "Jubones" , cantdn Santa Isabel, provincia del Azuay

Responsable: Contratista de la obra

Asg_ecttol Impacto identificado Medidas Indicadores Mi(.j'o de PPM-01
ambienta Propuestas verificacion
*Movilizacién de
. B personal y
CompaCtaCIonZ A|teraCIOn del maquinaria So|0 Si
suelo por compactacion debido a es necesario Superficies | Inspeccién en
actividades de almacenamiento,
Componente ; . degradadas el lugary
desalojo de materiales de . 1
Suelo exXCaVACIoN v eSCombros . q regeneradas y registro
vaclon ¥ ' Proce;p N restauradas fotografico
movilizacion del personal y revegetacion para
magquinaria recuperacion del
suelo
9.2 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacién: Sector "Jubones" , cantén Santa Isabel, provincia del Azuay
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial
Asp_ecto Impacto identificado Medidas . M(_a(_j|o an
ambiental Propuestas Indicadores verificacion PMD-01
CONTAMINACION: Colocar basureros
Contaminacion de suelo por a distancias -
g L Superficies
disposicion inadecuada de prudentes durante S .
Componente d h slid P la ob | limpias Inspeccién al 1
fisico: suelo desechos sélidos (orgénicos e a obra para que e durante la lugar
| inorganicos producto de las personal coloque 2
.2 o ; construccion
actividades adicionales de en sus respectivos
obreros) lugares la basura.
9.3 PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacién: Sector "Jubones" , canton Santa Isabel, provincia del Azuay
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Aspecto Impacto identificado Medidas Indicadores M(_a(_jlo Q(? PCC-01
ambiental Propuestas verificacion
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Capacitacién a
obreros en temas
especificos como:

Comp,or.]en.te Riesgo de accidentes laborales pell_gros Numero de Registro de
antrépico: . 2 potenciales de personas . .
por la ejecucién de . asistencia,
Salud y o= . cada tarea o asistentes a , 1
. procedimientos constructivos o . informes de
seguridad de | actividad, manejo las : N
inseguros. . o fiscalizacion
obreros de equipos de capacitaciones
seguridad, uso
adecuado de
equipo personal.
9.4 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacién: Sector "Jubones" , cantén Santa Isabel, provincia del Azuay
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Aspecto Medidas Indicadores Medio de PRC-
ambiental Impacto identificado Propuestas verificacion |01
*La ejecucion del :
Porcentaje de
proyecto se i’
Componente A la poblacién
P . . realizara por
Antrdpico: Molestias en la poblacion por . afectada con Cronograma
! > . tramos para evitar . . .
Relaciones |suspension temporal de ingreso a ' conocimiento | de ejecucion 1
o . molestias en los
con la viviendas con vehiculos. de los tramos de obra.
. pobladores y con la
comunidad X - .| del proyecto a
informacion previa | . :
; intervenirse.
a los habitantes.
9.5 PLAN DE CONTINGENCIAS
PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacién: Sector "Jubones" , canton Santa Isabel, provincia del Azuay
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Asp_ecto Impacto identificado Medidas Indicadores M(_e(_jlo de PDC-
ambiental Propuestas verificacion 01
Riesgo de accidentes y Limitar la presencia Numero de
enfermedades de personal en accidentes y Informe del
Componente ||aborales por: falta de areas que no emergencias Fiscalizador
antropico: sefializacion y equipo de corresponda a las suscitadas; sobre los
Saludy proteccion personal. de sus actividades; ndmero de accidentes 1
seguridad de . . se prohibira el obreros y ocurridos
obrerosy | Riesgo de accidentes laborales transito de técnicos durante la
usuarios por la ejecucion de maquinaria en accidentados | ejecucion de la
procedimientos constructivos areas no o afectados obra

inseguros.

asignadas; el

durante el
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Riesgo de accidentes a los
transelntes y conductores por
falta de sefalizacion preventiva e
informativa acerca de los trabajos
gue se realizan.

transito de
vehiculos y
maquinaria sera
exclusivamente por
el &rea intervenida;
se debera contar
con botiquin de
primeros auxilios
debidamente
implementado.

desarrollo de
las actividades
constructivas.

9.6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto

Lugar de Aplicacion: Sector "Jubones" , canton Santa Isabel, provincia del Azuay

Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel

Aspecto Impacto identificado Medidas Indicadores Medio de
ambiental P Propuestas verificacion PSS-
01
Todos los
trabaja}dores Numero de Némina de
deberan ser : ;
. trabajadores trabajadores
debidamente " o
. o afiliados al afiliados al
Componente afiliados al instituto IESS IESS
AntPc'J ico: Riesgo de accidentes y Ecuatoriano de '
Salu% " | enfermedades Seguridad Social.
udy laborales por: falta de El constructor 1
seguridad de Aalizacio 0o d . :
obreros y sefializacion y equuloo e entregara equipo
usuarios proteccion personal. de proteccion Porcentaje de Informes de
personal a los . . T
trabajadores de trabajadores | fiscalizacion de
con EPP. uso de EPP.
acuerdo a las
actividades que se
realicen.
9.7 PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacién: Sector "Jubones" , cantén Santa Isabel, provincia del Azuay
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Aspecto Impacto identificado Medidas Indicadores Mediode | ppys.
ambiental Propuestas verificacion | g1
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La maquinaria

Los niveles de

utilizada deben ruido
. Informes de
contar con un determinados
) control de
registro de control en los OIVO. 4ases
Alteracion de la calidad del aire y chequeo, la monitores polvo, 9 y
Componente . 2 ruido en
L por ruido y polvo generado por regulacion y deben estar : 1
Atmosférico S . : o . diferentes
actividades constructivas calibracion de los | por debajo del untos de
motores, escapes y limite P
. . muestreo
bocinas que se permisible de o
emitidos.
encuentren en acuerdo a la
buen estado. normativa.
9.8 PLAN DE REHABILITACION
PLAN DE REHABILITACION
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucién del proyecto
Lugar de Aplicacion: Al terminar la obra
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Aspecto . o Medidas . Medio de PARA-
: Impacto identificado Indicadores )
ambiental Propuestas verificacion 01
Retiro de toda
estructura o
adecuacion en el
Componente |Impacto visual por presencia de sector como
por ) P lal por p oficina, bodega Fotografias
Abiotico: elementos ajenos al entorno de . .
. durante el periodo | del sectoral | Inspeccion del
Vistas forma temporal durante el . o 1
L . constructivo. finalizar la lugar
escénicasy |proceso constructivo como .
- - La via se debe obra
paisajes bodega vy oficina. i
encontrar lista para
el servicio
vehicular al
finalizar la obra
9.9 PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTRGA DEL AREA
PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Objetivos: Minimizar los impactos negativos generados en la ejecucion del proyecto
Lugar de Aplicacién: Cierre de obra
Responsable: Unidad de ambiente, seguridad industrial, GAD Municipal de Santa Isabel
Aspecto , - Medidas : Medio de PCA-
; Impacto identificado Indicadores S
ambiental Propuestas verificacion |01
Componente | Afeccion al paisaje por manejo y
Abiético: disposicion inadecuado de N , . .
. . . Limpieza final total | Fotografias Inspeccion al
Vistas materiales de pétreos, escombros e 1
. : o de obra. del lugar sitio.
escénicasy |provenientes de las actividades
paisajes de construccion.

11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO
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MES | MES |[MES |MES |MES

ACTIVIDAD MES 1 > 3 4 5 6

FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE

PREVENCION Y

MITIGACION DE
IMPACTOS

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE
MANEJO DE
DESECHOS

ACTIVIDAD MES 1 g’lES !\3/IES Z’IES g/IES MES6

FASE DE CONSTRUCCION

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE
COMUNICACION,
CAPACITACION
Y EDUCACION
AMBIENTAL

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE
RELACIONES
COMUNITARIAS

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE
CONTINGENCIAS

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE
SEGURIDAD Y
SALUD
OCUPACIONAL

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
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PROGRAMA DE
MONITOREO Y
SEGUIMIENTO

PLAN DE REHABILITACION

PROGRAMA DE
REHABILITACION

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTRGA DEL AREA

PROGRAMA DE
CIERRE,
ABANDONO Y
ENTRGA DEL
AREA

12. CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

MESES

Presupuesto

1]

2| 3] 4

Fase de construccion

PLAN DE PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS

1 Plan de Mitigacion y Prevencion

. Programa de: Mitigacion y
prevencion

1200

2 Plan de Manejo de Desechos

Programa de: Manejo de
Desechos

200

3 Plan de comunicacion,
capacitacion y educacion
ambiental

. Programa de: Comunicacioén,
capacitacion y educacion
ambiental

300

4 Plan de Relaciones
Comunitarias

. Programa de: Relaciones

Comunitarias

200
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5 Plan de Contingencias

350
Programa de: Contingencias
6 Plan de Seguridad y Salud

1000

. Programa de: Seguridad y
Salud
7 Plan de Monitoreo y
Seguimiento

350
. Programa de: Monitoreo y
Seguimiento
8 Plan de Rehabilitacion de
Areas

300
. Programa de: Rehabilitacion
de Areas
9 Plan de Cierre, Abandono y
Entrega del area

400
. Programa de: Cierre, Abandono
y Entrega del area
En letras: Cuatro mil trescientos délares 4300
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Capitulo V: PRESUPUESTO

5.1  Presupuesto referencial

PROYECTO AGUA POTABLE JUBONES

Oferente: Julio Cuenca Maza
Ubicacién: Santa Isabel
Fecha: 21/03/2016
PRESUPUESTO
item Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad | P.Unitario | P.Total
002 CONDUCCION 454,23
2,001 594016 | Desbroce y limpieza de linea km 2,88 578,91 | 1667,26
2,002 522039 | Replanteo mayor a 1.0 km. km 5,64 484,34 | 2 731,68
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
2,003 502002 |entre Oy 2 m m3 691,20 11,07 | 7 651,58
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar de 0 a2 m de
2,004 503001 | profundidad, m3 883,00 2,87 | 2534,21
2,005 540A01 | Sum, y colocacién Arena, e=15cm m3 338,40 26,17 | 8 855,93
2,006 535A0F | Sum, Tuberia PVC E/C 1,00 MPA - 75 mm m 4 600,00 2,26 396,(:})8
2,007 535A0J | Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 63 mm m 260,00 2,03 527,80
2,008 509096 | Colocacion Tuberia PVC E/C D= 75 mm m 4 600,00 0,48 | 2 208,00
2,009 509092 | Colocacion Tuberia PVC E/C D= 63 mm m 260,00 0,41 106,60
2,01 514004 | Relleno compactado m3 1 235,60 4,26 | 5 263,66
2,011 535A03 | Sum, Codo PVC E/C D=75 mm 45 grad. u 98,00 6,83 669,34
2,012 535A0D | Sum, Codo PVC E/C D=63 mm 45 grad. u 7,00 5,10 35,70
2,013 509114 | Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=75 mm u 498,00 4,29 | 2136,42
2,014 509093 | Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=63 mm u 7,00 3,87 27,09
2,015 540A02 | Sum,-Ins, Reductor PVC U/E D=75 x 63 mm u 2,00 28,94 57,88
2,001 VALVULA DE AIRE 1 594,20
002.001.001 | 535286 | Sum, Valvula de Aire Simple D=1/2", Orificio 3/32",c 125 u 5,00 87,18 435,90
002.001.002 | 535128 | Sum, Tuberia HG D=1/2" m 6,00 2,18 13,08
002.001.003 | 535507 | Sum, Unién HG D=1/2" u 5,00 0,20 1,00
002.001.004 | 535516 | Sum, Neplo HG D=1/2" u 5,00 0,43 2,15
002.001.005 | 535519 | Sum, Tee HG D=1/2" u 5,00 0,34 1,70
002.001.006 | 535515 | Sum, Valvula RW D=1/2" u 5,00 23,18 115,90
002.001.007 | 540255 | Caja de valvula con tubo de Ho D=600 mm u 5,00 117,36 586,80
002.001.008 | 535075 | Sum, Tapa de hormigén D=600 mm, con platina perimetral u 5,00 28,06 140,30
002.001.009 | 506003 | Hormigén Simple 210 Kg/cm?2 m3 0,24 139,57 33,50
002.001.010 | 501003 | Encofrado Recto m?2 1,92 12,43 23,87
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002.001.011 | 510019 | Colocacién Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 20,00 3,29 65,80
Sum,-Ins, Collarin D=75 mm x 1/2" (Especif. Normas
002.001.012 | 540991 | Internacionales) u 5,00 34,84 174,20
2,002 VALVULA DE PURGA (6 unidades) 1 655,18
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
002.002.001 | 502002 |[entre 0y 2 m m3 3,24 11,07 35,87
002.002.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 3,24 8,02 25,98
002.002.003 | 505001 | Mamposteria de Ladrillo con mortero 1:3 m2 5,42 24,08 130,51
002.002.004 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 18,24 13,32 242,96
002.002.005 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metdlica m2 3,84 146,11 561,06
SUM. VALVULA COMPUERTA, BRONCE, D=75MM, R/R,
002.002.006 | 545117 | 300 PSI (2) u 6,00 109,80 658,80
2,003 TANQUE ROMPEPRESION(3 UNIDADES) 4 426,25
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
002.003.001 | 502002 | entre 0y 2 m m3 1,62 11,07 17,97
002.003.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 0,24 8,02 1,95
002.003.003 | 540A03 | Sum,-Ins, Malla electrosoldada R335 m2 24,54 7,44 182,58
002.003.004 | 501003 | Encofrado Recto m2 8,92 12,43 110,88
002.003.005 | 506003 | Hormigon Simple 210 Kg/cm?2 m3 3,69 139,57 515,01
002.003.006 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 42,57 13,32 567,03
002.003.007 | 535A04 | Sum, Universal HG D=75mm u 9,00 11,66 104,94
SUM. VALVULA COMPUERTA, BRONCE, D=75MM, R/R,
002.003.008 | 545117 | 300 PSI (2) u 9,00 109,80 988,20
002.003.009 | 540992 | Sum, Codo HG D=75 mm 90 grad, u 12,00 73,83 885,96
002.003.010 | 535A05 | Sum, Tee HG D=75mm u 3,00 6,15 18,45
002.003.011 | 535A06 | Sum, Neplo HG D=75 mm u 45,00 1,24 55,80
002.003.012 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metlica m2 6,69 146,11 977,48
2,004 PASO ELEVADO (2 UNIDADES) 1 940,49
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
002.004.001 | 502004 | entre 4y 6 m m3 5,70 15,32 87,32
002.004.002 | 501003 | Encofrado Recto m2 10,00 12,43 124,30
002.004.003 | 506003 | Hormigén Simple 210 Kg/cm?2 m3 6,50 139,57 907,21
002.004.004 | 516001 | Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) Kg 100,90 2,12 213,91
002.004.005 | 540A05 | Sum,-Ins, Cable de acero con alma de acero D=12 mm u 121,00 4,39 531,19
002.004.006 | 540992 | Sum,-Ins, Grilletas 2" u 12,00 6,38 76,56
2,005 Tanque Rompe presion de Distribucion 969,72
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
002.005.001 | 502002 | entre 0y 2 m m3 0,89 11,07 9,85
002.005.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 0,49 8,02 3,89
002.005.003 | 540A03 | Sum,-Ins, Malla electrosoldada R335 m2 10,10 7,44 75,14
002.005.004 | 501003 | Encofrado Recto m2 16,10 12,43 200,12
002.005.005 | 506003 | Hormigén Simple 210 Kg/cm2 m3 0,61 139,57 85,42
002.005.006 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 16,10 13,32 214,45
002.005.007 | 535064 | Sum, Candado de 40 mm u 2,00 12,20 24,40
002.005.008 | 540107 | Sum,-Ins, Codo HG D=2" 90 grad, u 2,00 5,59 11,18
002.005.009 | 540126 | Sum,-Ins, Valvula flotadora D=2" (Importada) u 1,00 101,72 101,72
002.005.010 | 540103 | Sum,-Ins, Valvula Rw D=2" u 2,00 107,82 215,64
002.005.011 | 540111 | Sum,-Ins, Union HG D=2" u 4,00 4,83 19,32
002.005.012 | 540108 | Sum,-Ins, Tee HG D=2" u 1,00 6,25 6,25
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002.005.013 | 535130 | Sum, Adaptador PVC/HG D=50 mm u 1,00 2,34 2,34
4 TANQUE DE RESERVA V=45 m3 209,32
Excavacion a mano en Suelo sin clasificar, Profundidad
4,001 502002 |entre 0y 2 m m3 12,40 11,07 137,27
4,002 540104 | Drenes tuberia PVC D=110 mm m 23,60 8,52 201,07
4,003 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 26,79 8,02 214,86
4,004 506003 | Hormigén Simple 210 Kg/cm?2 m3 4,15 139,57 579,22
4,005 540338 | Sum,-Ins, Malla electrosoldada R158 m?2 41,15 5,03 206,98
4,006 540010 | Sum,-Ins, Malla exagonal 5/8 m2 182,18 6,38 | 1162,31
4,007 540252 | Sum,-Ins, Malla de cerramiento en ferrocemento m?2 1,00 7,10 7,10
4,008 501002 | Encofrado Curvo m2 41,15 14,79 608,61
4,009 501004 | Encofrado Tapa Tanque circular m2 36,54 20,92 764,42
4,01 501003 | Encofrado Recto m2 13,78 12,43 171,29
4,011 504003 | Mortero Cemento: Arena 1:2 con impermeabilizante m3 5,44 219,31 | 1193,05
4,012 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 62,71 13,32 835,30
4,013 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 54,93 11,53 633,34
4,014 516002 | Sum,-Ins, Alambre galvanizado #12 en ferrocemento kg 120,75 4,70 567,53
4,015 516001 | Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) Kg 147,83 2,12 313,40
4,016 540005 | Sum,-Ins, Tapa metdlica m2 5,12 146,11 748,08
4,017 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 91,47 3,94 360,39
Sum. Inst. Escalera marinera acero inoxidable D=50mm,
4,018 598010 | escalones d=32mm m 3,41 103,13 351,67
4,001 ACCESORIOS 1 154,04
004.001.001 | 535533 | Sum, Codo HG D=3" 90 grad, u 5,00 5,93 29,65
004.001.002 | 535175 | Sum, Tuberia HG D=3" m 12,00 15,51 186,12
004.001.003 | 535706 | Sum, Valvula RW D=3" u 3,00 268,40 805,20
004.001.004 | 540998 | Sum,-Ins, Adaptador PVC/HG D=3" u 2,00 5,78 11,56
004.001.005 | 535140 | Sum, Codo HG D=2" 90 grad, u 4,00 2,29 9,16
004.001.006 | 540999 | Sum,-Ins, Tee HG D=3" u 1,00 9,44 9,44
004.001.007 | 535531 | Sum, Universal HG D=3" u 6,00 11,66 69,96
004.001.008 | 535A0C | Sum, Neplo HG D=3" u 3,00 10,37 31,11
004.001.009 | 535143 | Sum, Neplo HG D=2" u 2,00 0,92 1,84
5 RED DE DISTRIBUCION 981,22
5,001 522037 | Replanteo y nivelacion m 3 947,66 0,79 | 3118,65
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar de 0 a 2 m de
5,002 503001 | profundidad, m3 1 579,06 2,87 | 4531,90
5,003 514004 | Relleno compactado m3 1 342,20 4,26 | 5717,77
5,004 540A01 | Sum, y colocacion Arena, e=15cm m3 236,86 26,17 | 6 198,63
5,005 540127 | Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm m 2 164,90 1,05 | 2273,15
5,006 535A0! | Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 25 mm m 618,35 0,62 383,38
5,007 535A0J | Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 63 mm m 1164,41 2,03 | 2363,75
5,008 535811 | Sum, Codo PVC E/C D=25 mm 90 grad. u 2,00 2,38 4,76
5,009 535812 | Sum, Codo PVC E/C D=25 mm 45 grad. u 2,00 2,38 4,76
5,01 535781 | Sum, Tee PVC E/C D=25 mm u 3,00 0,57 1,71
5,011 535086 | Sum, Tee PVC E/C D=32 mm u 7,00 0,94 6,58
5,012 535A0K | Sum, Tee PVC E/C D=63 mm u 3,00 2,84 8,52
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5,013 535A0H | Sum, Cruz PVC E/C D=32 mm 7,00 17,08 119,56
5,014 535792 | Sum, Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm 1,00 0,50 0,50
5,015 535161 | Sum, Reductor PVC E/C D=63 x 32 mm 1,00 2,21 2,21
5,016 540A04 | Conexi6n domiciliaria variable a 1/2" 1,00 245,73 245,73
6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2 760,55
6,001 593013 | Suministro e Instalacién de Cinta 500,00 0,34 170,00
6,002 593016 | Suministro e Instalacion de Conos 10,00 6,93 69,30
Suministro e Instalacién de Letrero Informativo (3.00 x 1.80

6,003 593001 | m) 1,00 1176,37 | 1176,37
6,004 593031 | Suministro e Instalacion de Malla de seguridad (2 usos) 500,00 1,17 585,00
6,005 593043 | Suministro e Instalacién de Poste Delineador DO001 (1 uso) 20,00 12,83 256,60
6,006 593002 | Suministro e Instalacion de Sefales 12,00 41,94 503,28
93
SUBTOTAL 407,03
11
IVA 12% 208,84
TOTAL 104
615,87

Son: CIENTO CUATRO MIL SEISCIENTOS QUINCE CON 87/100 DOLARES
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Capitulo VI Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Luego de haber realizado los disefios respectivos se ha determinado que el presente
trabajo servird para dar una mayor cobertura del servicio de Agua Potable, tanto en calidad como
cantidad, asegurando el servicio durante las 24 horas del dia, y de esta manera contribuira al
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la comunidad, para evitar la migracién a

otros lugares.
El nivel de vida estaba deteriorado por falta de un servicio eficiente de agua potable.
Con los disefios elaborados se garantiza un servicio durante las 24 horas del dia.
La topografia ha servido para que el servicio sea ciento por ciento a gravedad.
Los planos han servido para optimizar las tuberias de la red de distribucion.

El presupuesto referencial se ha elaborado de tal manera que las instituciones u/o

autoridades tomen las decisiones mas convenientes para ejecutar el proyecto.
6.2 Recomendaciones

Para que el servicio sea eficiente y no se suspenda se debe periddicamente abrir las
valvulas de purga, chequear las valvulas de aire, recorrer la linea de conduccion, limpiar las
malezas que circundan la captacion. Y para que la calidad del agua sea 6ptima se debe lavar los

filtros periédicamente y la cloracion debe ser la indicada.
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El operador del sistema debe ser una persona preparada y trabajar coordinadamente con el

operador del sistema de agua potable de Sulupali.

Para cualquier dafio que ocurra en los pasos elevados se recomienda construir unos

castillos de madera por cuanto la altura no es mayor.
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ANEXO B: CALCULOS HIDRAULICOS DE LA LINEA DE DISTRIBUCION
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CALCULO HIDRAULICO

0.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 0 0 1202.87|1202.27 1202.27 | 0.000 0.000

10.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.070563 |1201.19|1200.56 1202.20| 1.710 1.639

20.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.141125 |1199.46|1198.86 1202.13| 3.410 3.269

30.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.211688 |1198.24|1197.66 1202.06 | 4.610 4.398

40.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.282250 |1197.72| 1197.4 1201.99| 4.870 4.588

50.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.352813 |1197.67 |1197.39 1201.92 | 4.880 4.527

60.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.423375 | 1197.8|1197.38 1201.85| 4.890 4.467

70.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.493938 |1197.96|1197.37 1201.78 | 4.900 4.406

80.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.564500 |1198.25|1197.46 1201.71| 4.810 4.245

90.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.635063 | 1198.5|1197.65 1201.63| 4.620 3.985

100.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.705625 |1198.92|1197.84 1201.56 | 4.430 3.724

110.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.776188 |1199.12|1198.03 1201.49| 4.240 3.464

120.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.846750 |1199.28|1198.22 1201.42| 4.050 3.203

© 130.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.917313 |1199.35|1198.42 1201.35| 3.850 2.933
% 140.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.987875 |1199.27|1198.61 1201.28| 3.660 2.672
S 150.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.058438 |1199.53|1198.92 1201.21| 3.350 2.292
p\ 160.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.129000 |1199.93|1199.28 1201.14| 2.990 1.861
= 170.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.199563 |1200.24|1199.63 1201.07 | 2.640 1.440
é 180.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.270125 |1199.83|1199.23 1201.00| 3.040 1.770
§ 190.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.340688 | 1198.8| 1198.2 1200.93| 4.070 2.729
= 200.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.411250 |1197.78|1197.18 1200.86 | 5.090 3.679
210.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.481813 | 1197.8|1197.31 1200.79| 4.960 3.478

220.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.552375 |1198.35|1197.78 1200.72 | 4.490 2.938

230.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.622938 |1200.01|1199.41 1200.65| 2.860 1.237

240.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.693501 |1199.73|1199.13 1200.58 | 3.140 1.446

250.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.764063 |1199.33|1198.73 1200.51| 3.540 1.776

260.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.834626 |1199.77|1199.17 1200.44| 3.100 1.265

270.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.905188 |1199.45|1198.87 1200.36 | 3.400 1.495

280.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.975751 |1199.04|1198.44 1200.29| 3.830 1.854

290.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.046313 | 1198.9/1198.29 1200.22 | 3.980 1.934

300.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.116876 |1198.79|1198.14 1200.15| 4.130 2.013

310.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.187438 |1198.38|1197.77 1200.08 | 4.500 2.313

320.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.258001 |1195.69|1195.07 1200.01| 7.200 4.942

330.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.328563 |1192.41|1191.77 1199.94|10.500 8.171

TRP 1 340.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.000000 |1189.13|1188.48 1188.48 | 0.000 0.000
é - S 350.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.070563 |1185.14|1184.55 1188.41| 3.930 3.859
=3 % 360.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.141125 |1181.92|1181.33 1188.34| 7.150 7.009
= 2 370.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.211688 | 1178.7|1178.11 1188.27]110.370| 10.158
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380.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.282250 |1175.48|1174.89 1188.20]13.590 | 13.308
390.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.352813 |1172.26|1171.67 1188.13/16.810 | 16.457
400.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.423375 |1169.05|1168.45 1188.06|20.030 | 19.607
410.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.493938 |1165.83|1165.23 1187.99|23.250 | 22.756
420.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.564500 |1162.61|1162.01 1187.92|26.470 | 25.905
430.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.635063 |1158.51|1157.69 1187.84|30.790 | 30.155
440.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.705625 |1153.97|1152.82 1187.77|35.660 | 34.954
450.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.776188 |1149.08|1148.53 1187.70139.950 | 39.174
460.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.846750 |1145.18|1144.69 1187.63|43.790 | 42.943
470.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.917313 |1141.53|1140.92 1187.56|47.560 | 46.643
480.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.987875 |1137.88|1137.24 1187.49|51.240 | 50.252
490.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.058438 |1134.23| 1134.2 1187.42|54.280 | 53.222
500.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.129000 |1130.58|1134.14 1187.35|54.340| 53.211
510.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.199563 |1127.41|1134.14 1187.28|54.340 | 53.140
520.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.270125 |1126.56|1134.13 1187.21/54.350 | 53.080
530.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.340688 |1128.24|1134.13 1187.14|54.350 | 53.009
540.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.411250 |1130.99|1134.13 1187.07|54.350 | 52.939
550.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.481813 |1133.08|1134.13 1187.00|54.350 | 52.868
560.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.552375 |1135.17|1135.09 1186.93|53.390| 51.838
570.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.622938 |1137.26|1137.01 1186.86|51.470 | 49.847
580.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.693501 |1139.35|1138.93 1186.79|49.550 | 47.856
590.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.764063 |1142.37| 1141.9 1186.72|46.580 | 44.816
600.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.834626 |1148.48|1147.82 1186.65|40.660 | 38.825
610.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.905188 |1155.29|1154.69 1186.57|33.790 | 31.885
620.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.975751 |1161.94| 1161.3 1186.50| 27.180 | 25.204
630.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.046313 |1168.46|1167.86 1186.43|20.620 | 18.574
640.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.116876 |1174.99|1174.45 1186.36|14.030 | 11.913
650.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.187438 |1180.09| 1177.4 1186.29|11.080 8.893
660.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.258001 |1174.43|1174.02 1186.22|14.460 | 12.202
670.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.328563 |1172.75|1172.15 1186.15/16.330 | 14.001
680.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.399126 |1172.32|1171.71 1186.08|16.770 | 14.371
690.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.469688 |1171.88|1171.28 1186.01|17.200| 14.730
700.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.540251 |1171.45|1170.85 1185.94/17.630 | 15.090
710.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.610813 |1171.01|1170.41 1185.87|18.070| 15.459
720.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.681376 |1170.58|1169.98 1185.80|18.500 | 15.819
730.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.751938 |1170.14|1169.54 1185.73/18.940 | 16.188
740.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.822501 |1169.71|1169.11 1185.66|19.370| 16.547
750.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.893063 |1165.76|1164.14 1185.59|24.340 | 21.447
760.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.963626 |1158.02|1156.99 1185.52/31.490 | 28.526
770.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.034188 |1154.77|1154.01 1185.45|34.470| 31.436
780.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.104751 |1155.55|1154.92 1185.38|33.560 | 30.455
790.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.175313 |1157.24|1156.64 1185.30|31.840 | 28.665
800.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.245876 | 1159.2|1158.61 1185.23129.870| 26.624
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810.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.316439 |1161.17|1160.57 1185.16 | 27.910 | 24.594
820.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.387001 |1163.13|1162.53 1185.09|25.950 | 22.563
830.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.457564 |1165.09|1164.49 1185.02|23.990 | 20.532
840.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.528126 |1167.05|1166.45 1184.95]|22.030| 18.502
850.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.598689 |1169.02|1168.42 1184.88|20.060 | 16.461
860.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.669251 |1171.66|1171.06 1184.81/17.420 | 13.751
870.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.739814 |1175.52| 1172.4 1184.74|16.080 | 12.340
880.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.810376 |1171.25|1170.65 1184.67|17.830 | 14.020
890.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.880939 |1166.23|1165.63 1184.60|22.850 | 18.969
900.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.951501 |1165.43|1164.83 1184.53|23.650 | 19.698
910.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.022064 |1165.94|1165.35 1184.46|23.130 | 19.108
920.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.092626 |1167.12|1166.57 1184.39|21.910| 17.817
930.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.163189 | 1168.3|1167.78 1184.32|20.700| 16.537
940.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.233751 |1169.47 1169 1184.25/19.480 | 15.246
950.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.304314 |1170.65|1170.22 1184.18|18.260 | 13.956
960.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.374876 |1171.82|1171.43 1184.11)117.050 | 12.675
970.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.445439 |1173.65|1172.65 1184.03|15.830 | 11.385
980.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.516001 |1177.98|1177.42 1183.96 | 11.060 6.544
990.00 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.586564 |1180.69|1180.09 1183.89| 8.390 3.803
1000.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.657126 |1182.96| 1181.4 1183.82 | 7.080 2.423
1010.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.727689 |1183.77| 1181.4 1183.75| 7.080 2.352
1020.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.798251 |1181.41|1180.77 1183.68| 7.710 2.912
1030.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.868814 |1179.15|1178.47 1183.61|10.010 5.141
1040.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.939376 |1176.81|1176.17 1183.54|12.310 7.371
1050.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.009939 |1174.47|1173.87 1183.47|14.610 9.600
1060.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.080502 |1172.13|1171.53 1183.40)16.950| 11.869
1070.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.151064 |1167.42|1166.61 1183.33|21.870 | 16.719
1080.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.221627 | 1160.4|1159.84 1183.26|28.640 | 23.418
1090.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.292189 |1154.14|1153.61 1183.19/34.870 | 29.578
1100.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.362752 |1148.04|1147.51 1183.12|40.970 | 35.607
1110.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.433314 |1142.09|1141.55 1183.05|46.930 | 41.497
1120.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.503877 |1136.49|1135.89 1182.98|52.590 | 47.086
1130.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.574439 |1131.02|1130.42 1182.91/58.060 | 52.486
1140.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.645002 |1129.49|1128.67 1182.83|59.810 | 54.165
1150.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.715564 |1131.78|1131.18 1182.76|57.300 | 51.584
1160.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.786127 |1134.64|1134.04 1182.69|54.440 | 48.654
1170.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.856689 |1137.93|1137.33 1182.62|51.150 | 45.293
1180.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.927252 1142 | 11414 1182.55]|47.080| 41.153
1190.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.997814 |1146.08|1145.48 1182.48 | 43.000 | 37.002
1200.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.068377 |1150.15|1149.73 1182.41)38.750 | 32.682
1210.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.138939 |1154.56|1154.03 1182.34|34.450| 28.311
1220.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.209502 |1159.11|1158.51 1182.27|29.970 | 23.760
1230.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.280064 |1163.66|1163.17 1182.20] 25.310| 19.030
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1240.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.350627 |1169.21| 1168.6 1182.13/19.880 | 13.529

1250.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.421189 |1172.84|1172.24 1182.06 | 16.240 9.819

1260.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.491752 |1175.25| 1173.4 1181.99 15.080 8.588

1270.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.562314 |1176.05| 1173.4 1181.92| 15.080 8.518

1280.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.632877 |1173.46|1172.82 1181.85| 15.660 9.027

1290.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.703440 |1169.06|1168.49 1181.78119.990 | 13.287

1300.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.774002 |1163.25|1162.65 1181.71|25.830| 19.056

1310.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.844565 |1157.44|1156.84 1181.64 |31.640 | 24.795

1320.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.915127 |1151.64|1151.04 1181.56|37.440 | 30.525

1330.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.985690 | 1145.8|1145.06 1181.49]43.420| 36.434

1340.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.056252 |1139.79| 1139.2 1181.42149.280 | 42.224

1350.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.126815 |1135.33|1134.52 1181.35|53.960 | 46.833

1360.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.197377 |1133.69|1132.88 1181.28|55.600 | 48.403

1370.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.267940 | 1132.3|1131.46 1181.21|57.020 | 49.752

1380.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.338502 |1130.961130.17 1181.14|58.310 | 50.971

1390.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.409065 |1129.67|1128.88 1181.07|59.600 | 52.191

1400.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.479627 |1128.39| 1127.6 1181.00|60.880 | 53.400

1410.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.550190 |1127.77|1126.98 1180.93 (61.500| 53.950

TRP 2 1420.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.000000 |1127.23|1126.43 1126.43 | 0.000 0.000
1430.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.070563 |1126.68|1125.88 1126.36 | 0.550 0.479

1440.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.141125 |1126.14|1125.34 1126.29| 1.090 0.949

1450.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.211688 |1125.59|1124.79 1126.22| 1.640 1.428

1460.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.282250 |1125.21|1124.34 1126.15| 2.090 1.808

1470.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.352813 |1124.94|1123.94 1126.08 | 2.490 2.137

1480.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.423375 |1124.64|1123.54 1126.01| 2.890 2.467

1490.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.493938 |1124.04|1123.15 1125.94| 3.280 2.786

1500.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.564500 |1123.91|1122.94 1125.87 | 3.490 2.925

1510.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.635063 |1123.67|1122.83 1125.79| 3.600 2.965

§ 1520.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.705625 |1123.82|1122.71 1125.72| 3.720 3.014
S 1530.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.776188 |1123.23|1122.44 1125.65| 3.990 3.214
:; 1540.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.846750 |1119.94|1119.26 1125.58| 7.170 6.323
n 1550.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.917313 |1116.64|1116.04 1125.51]10.390 9.473
2 1560.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.987875 |1113.35|1112.75 1125.44113.680 | 12.692
E 1570.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.058438 |1110.05|1109.45 1125.37|16.980 | 15.922
P 1580.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.129000 |1106.76|1106.15 1125.30|20.280 | 19.151
1590.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.199563 |1103.06|1102.43 1125.23]24.000| 22.800

1600.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.270125 |1097.51|1096.69 1125.16|29.740| 28.470

1610.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.340688 |1090.58 |1089.98 1125.09|36.450 | 35.109

1620.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.411250 |1082.65|1082.03 1125.02|44.400 | 42.989

1630.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.481813 |1078.47|1077.87 1124.95/48.560 | 47.078

1640.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.552375 |1072.24|1071.92 1124.88|54.510 | 52.958

1650.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.622938 |1067.39|1070.28 1124.81|56.150 | 54.527

1660.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.693501 |1067.73|1070.28 1124.74 56.150 | 54.456

1670.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.764063 |1068.82|1070.28 1124.67|56.150 | 54.386
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1680.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.834626 |1070.93|1070.82 1124.60|55.610 | 53.775
1690.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.905188 |1073.04|1072.55 1124.52153.880 | 51.975
1700.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.975751 |1077.29|1076.69 1124.45|49.740 | 47.764
1710.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.046313 |1082.54|1081.94 1124.38144.490 | 42.444
1720.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.116876 |1088.27 | 1087.67 1124.31/38.760 | 36.643
1730.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.187438 |1094.21|1093.61 1124.24|32.820 | 30.633
1740.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.258001 |1100.16|1099.43 1124.17|27.000 | 24.742
1750.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.328563 |1105.05|1104.47 1124.10|21.960 | 19.631
1760.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.399126 |1110.15|1109.55 1124.03]116.880 | 14.481
1770.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.469688 |1112.64| 1110.4 1123.96|16.030| 13.560
1780.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.540251 |1110.93|1110.32 1123.89]16.110| 13.570
1790.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.610813 |1107.82|1107.02 1123.82|19.410 | 16.799
1800.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.681376 |1104.79|1104.01 1123.75]122.420| 19.739
1810.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.751938 |1101.73|1100.99 1123.68|25.440 | 22.688
1820.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.822501 |1098.19|1097.37 1123.61|29.060 | 26.237
1830.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.893063 |1095.21|1094.39 1123.54|32.040| 29.147
1840.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.963626 |1092.72|1092.04 1123.47/34.390 | 31.426
1850.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.034188 | 1090.6|1089.85 1123.40|36.580 | 33.546
1860.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.104751 |1088.84|1088.03 1123.33|38.400 | 35.295
1870.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.175313 | 1087.6|1086.77 1123.25|39.660 | 36.485
1880.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.245876 | 1086.7 | 1085.88 1123.1840.550 | 37.304
1890.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.316439 |1086.49 |1085.62 1123.11/40.810| 37.494
1900.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.387001 | 1086.3|1085.36 1123.04|41.070| 37.683
1910.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.457564 |1086.13|1085.09 1122.97|41.340 | 37.882
1920.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.528126 |1085.88|1084.83 1122.90|41.600 | 38.072
1930.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.598689 |1085.38|1084.57 1122.83]141.860| 38.261
1940.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.669251 |1085.15|1084.31 112276 42.120| 38.451
1950.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.739814 |1084.86|1084.05 1122.69]42.380| 38.640
1960.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.810376 |1084.41|1083.59 1122.62|42.840 | 39.030
1970.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.880939 |1083.83|1083.02 1122.55]143.410| 39.529
1980.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.951501 |1084.94|1084.08 1122.48|42.350 | 38.398
1990.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.022064 |1086.02|1085.19 1122.41141.240| 37.218
2000.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.092626 |1086.25|1085.14 1122.34|41.290 | 37.197
2010.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.163189 |1086.06 |1085.09 1122.2741.340 | 37.177
2020.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.233751 | 1086.54 | 1085.95 1122.20]40.480 | 36.246
2030.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.304314 |1087.93|1087.12 1122.13/39.310 | 35.006
2040.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.374876 | 1089.6|1088.31 1122.06|38.120| 33.745
2050.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.445439 |1090.92|1089.49 1121.98|36.940 | 32.495
2060.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.516001 |1091.83|1090.68 1121.91|35.750| 31.234
2070.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.586564 |1092.77|1091.87 1121.84)134.560 | 29.973
2080.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.657126 |1092.97|1092.17 1121.77|34.260 | 29.603
2090.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.727689 |1093.22|1092.24 1121.70|34.190 | 29.462
2100.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.798251 |1093.05|1092.32 1121.63|34.110| 29.312
2110.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.868814 |1091.86|1091.04 1121.56|35.390| 30.521
2120.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.939376 |1090.94|1089.81 1121.49|36.620 | 31.681
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2130.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.009939 |1090.12|1088.94 1121.4237.490 | 32.480
2140.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.080502 |1089.01|1088.22 1121.35|38.210 | 33.129
2150.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.151064 |1088.87 | 1088.01 1121.28138.420| 33.269
2160.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.221627 |1088.84| 1087.8 1121.21|38.630| 33.408
2170.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.292189 |1089.03| 1087.6 1121.14/38.830 | 33.538
2180.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.362752 |1088.33|1087.39 1121.07|39.040| 33.677
2190.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.433314 |1086.44 |1085.89 1121.00|40.540 | 35.107
2200.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.503877 |1086.57|1085.67 1120.93|40.760 | 35.256
2210.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.574439 |1086.91|1086.11 1120.86|40.320 | 34.746
2220.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.645002 |1086.79 |1086.02 1120.78|40.410 | 34.765
2230.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.715564 |1086.65 |1085.92 1120.71{40.510| 34.794
2240.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.786127 |1086.52 |1085.82 1120.64 | 40.610 | 34.824
2250.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.856689 |1086.55|1085.73 1120.57|40.700 | 34.843
2260.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.927252 |1086.43|1085.63 1120.50 | 40.800 | 34.873
2270.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.997814 |1085.62| 1084.9 1120.43]41.530| 35.532
2280.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.068377 |1084.61|1083.81 1120.36|42.620| 36.552
2290.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.138939 |1083.63|1082.73 1120.29|43.700 | 37.561
2300.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.209502 |1082.56|1081.64 1120.2244.790| 38.580
2310.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.280064 |1082.02|1081.07 1120.15/45.360 | 39.080
2320.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.350627 |1082.25|1081.13 1120.08|45.300 | 38.949
2330.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.421189 |1082.51|1081.19 1120.01|45.240 | 38.819
2340.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.491752 |1082.61|1081.25 111994 45.180| 38.688
2350.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.562314 |1082.32|1081.31 1119.87|45.120| 38.558
2360.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.632877 |1082.21|1081.38 1119.80|45.050 | 38.417
2370.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.703440 |1082.37|1080.29 1119.73 | 46.140| 39.437
2380.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.774002 |1080.13|1079.34 1119.66|47.090 | 40.316
2390.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.844565 |1081.28|1080.51 1119.59]45.920| 39.075
2400.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 6.915127 |1082.65|1081.82 1119.51)44.610| 37.655
2410.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 6.985690 |1084.65 |1083.39 1119.44143.040 | 36.054
2420.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.056252 |1086.06 |1084.95 1119.37 |41.480| 34.424
2430.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.126815 |1087.43|1086.51 1119.30|39.920 | 32.793
2440.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.197377 |1088.47|1087.36 1119.2339.070| 31.873
2450.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.267940 | 1089.05|1087.23 1119.16|39.200 | 31.932
2460.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.338502 |1088.55|1087.09 1119.09|39.340 | 32.001
2470.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.409065 |1087.76 | 1086.96 1119.02139.470| 32.061
2480.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.479627 |1086.46 |1084.76 1118.95/41.670 | 34.190
2490.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.550190 |1084.48|1082.57 1118.88|43.860 | 36.310
2500.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.620752 |1082.03|1080.38 1118.81|46.050 | 38.429
2510.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.691315 |1079.88|1078.19 1118.74| 48.240 | 40.549
2520.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.761877 |1077.51 1076 1118.67|50.430| 42.668
2530.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.832440 |1074.84|1073.95 1118.60|52.480 | 44.648
2540.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 7.903002 |1080.25|1077.21 1118.53|49.220| 41.317
2550.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 7.973565 |1085.04 |1080.74 1118.46|45.690 | 37.716
2560.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.044127 |1087.24|1084.27 1118.39|42.160| 34.116
2570.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.114690 |1088.86| 1087.8 1118.32]138.630| 30.515
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2580.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.185252 |1089.53|1088.36 1118.24|38.070 | 29.885
2590.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.255815 |1089.31|1088.47 1118.17|37.960 | 29.704
2600.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.326378 |1090.12|1089.11 1118.10|37.320 | 28.994
2610.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.396940 |1090.87 | 1089.85 1118.03|36.580 | 28.183
2620.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.467503 |1091.31|1090.59 1117.96|35.840 | 27.372
2630.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.538065 |1092.52|1091.32 1117.89]35.110| 26.572
2640.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.608628 |1093.23|1092.06 1117.82|34.370 | 25.761
2650.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.679190 |1093.67| 1092.8 1117.75]133.630 | 24.951
2660.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 8.749753 |1094.15|1093.53 1117.68|32.900| 24.150
2670.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.820315 |1095.32|1094.65 1117.61/31.780 | 22.960
2680.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.890878 |1097.19|1096.14 1117.54|30.290 | 21.399
2690.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 8.961440 |1099.57|1097.63 1117.47|28.800 | 19.839
2700.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.032003 |1101.53|1099.12 1117.40|27.310| 18.278
2710.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.102565 |1103.31|1100.61 1117.33|25.820 | 16.717
2720.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.173128 |1104.62| 1102.1 1117.26|24.330 | 15.157
2730.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.243690 |1105.51|1103.59 1117.19]22.840| 13.596
2740.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.314253 |1106.33|1105.08 1117.12121.350 | 12.036
2750.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.384815 |1107.07 | 1106.13 1117.05]|20.300| 10.915
2760.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.455378 |1107.58|1106.16 1116.97|20.270 | 10.815
2770.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.525940 |1107.57|1106.18 1116.90|20.250 | 10.724
2780.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.596503 |1106.85|1105.55 1116.83]|20.880 | 11.283
2790.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.667065 |1105.21|1102.36 1116.76 | 24.070 | 14.403
2800.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.737628 |1102.91|1099.18 1116.69|27.250 | 17.512
2810.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 9.808190 |1099.85 |1095.99 1116.62|30.440 | 20.632
2820.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.878753 |1095.21| 1092.8 1116.55|33.630| 23.751
2830.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 9.949316 |1090.71|1089.87 1116.48|36.560 | 26.611
2840.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.019878 | 1088.69 | 1087.88 1116.41|38.550 | 28.530
2850.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |10.090441 | 1082.18|1081.38 1116.34|45.050 | 34.960
2860.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.161003 |1077.71|1077.11 1116.27|49.320 | 39.159
2870.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.231566 | 1073.95|1073.15 1116.20|53.280 | 43.048
2880.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |10.302128 | 1070.2| 1069.4 1116.13|57.030 | 46.728
2890.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 10.372691 | 1070.06 | 1069.08 1116.06|57.350 | 46.977
2900.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 10.443253 | 1070.88 | 1069.68 1115.99|56.750 | 46.307
2910.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.513816 | 1071.68 |1070.29 1115.92 | 56.140 | 45.626
2920.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |10.584378 | 1072.3| 1070.9 1115.85|55.530 | 44.946
2930.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.654941|1072.89| 1071.5 1115.78|54.930 | 44.275
2940.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|10.725503|1072.91|1072.11 1115.70|54.320 | 43.594
2950.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 10.796066 | 1072.72 | 1071.48 1115.63|54.950 | 44.154
2960.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |10.866628 | 1071.86 | 1070.86 1115.56|55.570 | 44.703
2970.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |10.937191 |1071.42|1070.24 1115.49]56.190 | 45.253
2980.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|11.007753 | 1070.48 | 1069.62 1115.42 |56.810 | 45.802
2990.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|11.078316 |1069.76|1068.95 1115.35|57.480| 46.402
3000.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|11.148878 | 1068.95 1068 1115.28|58.430 | 47.281
3010.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|11.219441 |1068.13|1067.05 1115.21159.380 | 48.161
3020.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|11.290003 | 1067.37| 1066.1 1115.14(60.330 | 49.040
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3030.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|11.471463 |1066.61|1065.15| 1114.96|61.280| 49.809
3040.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|11.652923|1065.71| 1064.2| 1114.78|62.230| 50.577
3050.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|11.834383|1064.43|1063.25| 1114.60|63.180| 51.346
3060.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.015842|1063.15| 1062.3| 1114.41|64.130| 52.114
3070.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.197302 |1062.16 |1060.68| 1114.23|65.750| 53.553
3080.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.378762|1060.14 |1058.91| 1114.05|67.520| 55.141
3090.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.560221 1058.03|1057.13| 1113.87|69.300| 56.740
3100.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.741681|1056.62| 1056| 1113.69|70.430| 57.688
3110.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|12.923141| 1055.8|1055.02| 1113.51|71.410| 58.487
§ 3120.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|13.104601 |1055.82| 1055.3| 1113.33|71.130| 58.025
in 3130.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|13.286060 |1056.24 | 1055.68| 1113.14|70.750| 57.464
:;_ 3140.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|13.467520|1057.19|1056.33| 1112.96|70.100| 56.632
® 3150.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|13.648980 |1058.07 |1057.25| 1112.78|69.180| 55.531
2 3160.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|13.830439 [1058.95|1058.17| 1112.60|68.260| 54.430
g 3170.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.011899 |1059.94|1058.89| 1112.42|67.540| 53.528
2 3180.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.193359 |1060.51|1059.43 | 1112.24|67.000| 52.807
3190.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.374819|1061.07 |1059.97| 1112.06|66.460| 52.085
3200.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.556278 | 1061.44 |1060.52| 1111.87|65.910| 51.354
3210.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.737738|1061.86 |1061.03| 1111.69|65.400| 50.662
3220.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|14.919198| 1062.4| 1061.5| 1111.51|64.930| 50.011
3230.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|15.100657 |1062.44|1061.84| 1111.33|64.590 | 49.489
3240.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|15.282117 [1062.56 | 1062.05| 1111.15|64.380 | 49.098
3250.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|15.463577 | 1062.8|1062.26| 1110.97|64.170| 48.706
3260.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|15.645037 |1063.25|1062.47| 1110.78|63.960| 48.315
3270.00 | 10.00 63 0.057 | 1.25 | 140 | 2.37 | 0.9276 |0.18146|15.826496 | 1063.4|1062.73| 1110.60|63.700| 47.874
3280.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|15.897059 | 1063.59|1062.99| 1110.53|63.440| 47.543
3290.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |15.967621 |1063.92|1063.25| 1110.46|63.180| 47.212
3300.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.038184 |1064.36|1063.51| 1110.39|62.920| 46.882
3310.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.108746 | 1064.77|1063.85| 1110.32|62.580| 46.471
3320.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|16.179309 | 1065.11|1064.25| 1110.25|62.180| 46.001
I 3330.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 16.249871 | 1065.53|1064.66| 1110.18|61.770| 45.520
= 3340.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.320434 | 1065.86|1065.07| 1110.11|61.360| 45.040
S 3350.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.390996 | 1066.28 | 1065.48 | 1110.04|60.950 | 44.559
p‘ 3360.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 16.461559 | 1066.75|1065.98| 1109.97 | 60.450 | 43.988
a 3370.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.532122 |1067.46|1066.74| 1109.90|59.690 | 43.158
= 3380.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.602684 | 1068.29|1067.49| 1109.83|58.940| 42.337
§ 3390.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 16.673247 | 1069.07 | 1068.25| 1109.76 |58.180 | 41.507
= 3400.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.743809 | 1069.89 | 1069.01| 1109.69|57.420| 40.676
3410.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 16.814372 |1070.71|1069.76| 1109.62 |56.670 | 39.856
3420.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.884934 [1071.39|1070.52| 1109.55|55.910| 39.025
3430.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |16.955497 |1072.05|1071.17| 1109.47|55.260| 38.305
3440.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.026059 | 1072.66 |1071.64| 1109.40|54.790| 37.764
3450.00 | 10.00 75 0.0692 | 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|17.096622 |1073.19| 1072.1| 1109.33|54.330| 37.233
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3460.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|17.167184 |1073.69|1072.57 1109.26 | 53.860 | 36.693
3470.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.237747 |1074.15|1073.04 1109.19|53.390 | 36.152
3480.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|17.308309| 1074.6| 1073.5 1109.12|52.930 | 35.622
3490.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.378872|1075.06 |1073.97 1109.05|52.460 | 35.081
3500.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 17.449434 | 1075.48|1074.44 1108.98|51.990 | 34.541
3510.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.519997 | 1075.81| 1074.9 1108.91/51.530 | 34.010
3520.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 17.590559 | 1076.23 | 1075.34 1108.84|51.090 | 33.499
3530.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.661122|1076.61| 1075.7 1108.77|50.730 | 33.069
3540.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.731684 | 1076.92 | 1076.07 1108.70|50.360 | 32.628
3550.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|17.802247 |1077.27 |1076.43 1108.63 | 50.000 | 32.198
3560.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |17.872809 |1077.71|1076.79 1108.56 | 49.640 | 31.767
3570.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|17.943372|1078.13|1077.16 1108.49|49.270 | 31.327
3580.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.013934 | 1078.55|1077.52 1108.42|48.910| 30.896
3590.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 18.084497 | 1078.99 | 1077.88 1108.35|48.550 | 30.466
3600.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 18.155059 | 1079.43 | 1078.24 1108.27|48.190 | 30.035
3610.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.225622 |1079.72 | 1078.61 1108.20|47.820| 29.594
3620.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 18.296185 | 1079.89 | 1078.97 1108.13|47.460 | 29.164
3630.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.366747 | 1079.82|1078.92 1108.06 | 47.510 | 29.143
3640.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|18.437310|1079.52|1078.42 1107.99|48.010| 29.573
3650.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.507872|1079.04|1077.92 1107.92|48.510 | 30.002
3660.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.578435|1078.37|1077.43 1107.85|49.000 | 30.422
3670.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.648997 |1077.76|1076.93 1107.7849.500 | 30.851
3680.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.719560 |1077.21|1076.43 1107.71|50.000 | 31.280
3690.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.790122|1076.73|1075.93 1107.64 |50.500 | 31.710
3700.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |18.860685 | 1076.54 | 1075.72 1107.57|50.710 | 31.849
3710.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|18.931247|1076.32| 1075.5 1107.50|50.930 | 31.999
3720.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.001810 |1076.13|1075.32 1107.43|51.110| 32.108
3730.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.072372|1076.31|1075.48 1107.36|50.950 | 31.878
3740.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.142935 | 1076.47 | 1075.67 1107.29|50.760 | 31.617
3750.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.213497 | 1076.85|1076.09 1107.22|50.340 | 31.127
3760.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |19.284060 | 1077.29|1076.52 1107.15]49.910| 30.626
3770.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.354622 | 1077.84 | 1077.09 1107.08|49.340 | 29.985
3780.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.425185 |1078.54|1077.71 1107.00|48.720 | 29.295
3790.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.495747 | 1079.26 | 1078.34 1106.93|48.090 | 28.594
3800.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.566310 | 1079.89 | 1078.96 1106.86 | 47.470 | 27.904
3810.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 19.636872 | 1080.38 | 1079.58 1106.79|46.850 | 27.213
3820.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.707435| 1080.8|1079.82 1106.72 | 46.610 | 26.903
3830.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.777997 | 1081.03 | 1080.05 1106.65|46.380 | 26.602
3840.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.848560 | 1081.17|1080.28 1106.58 | 46.150 | 26.301
3850.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |19.919123 | 1081.23 | 1080.44 1106.51)45.990 | 26.071
3860.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|19.989685| 1081.3|1080.53 1106.44]45.900| 25.910
3870.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.060248 | 1081.41 | 1080.61 1106.37|45.820 | 25.760
3880.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.130810 | 1081.42| 1080.7 1106.30|45.730 | 25.599
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3890.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.201373 |1081.51 | 1080.79 1106.23 | 45.640 | 25.439
3900.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.271935 | 1081.59 | 1080.87 1106.16 | 45.560 | 25.288
3910.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.342498 | 1081.69 | 1080.96 1106.09 | 45.470 | 25.128
3920.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.413060 | 1081.8|1081.05 1106.02|45.380 | 24.967
3930.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.483623 | 1081.99 | 1081.18 1105.95|45.250 | 24.766
3940.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.554185 |1082.18 | 1081.36 1105.88|45.070 | 24.516
3950.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.624748 | 1082.37 | 1081.53 1105.81|44.900 | 24.275
3960.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.695310|1082.51|1081.71 1105.73|44.720 | 24.025
3970.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.765873 | 1082.66 | 1081.89 1105.66 | 44.540 | 23.774
3980.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.836435 | 1082.85 | 1082.07 1105.59]44.360 | 23.524
3990.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 20.906998 | 1083.05 | 1082.26 1105.52|44.170 | 23.263
4000.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |20.977560 | 1083.31|1082.52 1105.45|43.910 | 22.932
4010.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.048123 | 1083.56 | 1082.79 1105.38(43.640 | 22.592
4020.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|21.118685 |1083.82|1083.05 1105.31/43.380 | 22.261
4030.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|21.189248 | 1084.1|1083.31 1105.24|43.120 | 21.931
4040.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.259810 | 1084.37 | 1083.57 1105.17|42.860 | 21.600
4050.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.330373 |1084.53| 1083.7 1105.10|42.730 | 21.400
4060.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |21.400935 | 1084.54 | 1083.65 1105.03|42.780 | 21.379
4070.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.471498 | 1084.53| 1083.6 1104.96|42.830| 21.359
4080.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |21.542061 | 1084.44 | 1083.55 1104.89|42.880 | 21.338
4090.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |21.612623 | 1084.29 | 1083.49 1104.82|42.940 | 21.327
4100.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |21.683186 | 1084.19| 1083.4 1104.75]43.030 | 21.347
4110.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.753748 | 1083.79 | 1083.06 1104.68 | 43.370 | 21.616
4120.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|21.824311| 1083.2|1082.73 1104.61|43.700 | 21.876
4130.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.894873 | 1082.87 | 1082.39 1104.54 | 44.040 | 22.145
4140.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 21.965436 | 1082.61 | 1082.06 1104.46 | 44.370 | 22.405
4150.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.035998 | 1082.32|1081.72 1104.39|44.710 | 22.674
4160.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.106561 | 1082.02 | 1081.38 1104.32|45.050 | 22.943
4170.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|22.177123| 1081.7 |1081.05 1104.25|45.380 | 23.203
4180.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.247686 | 1081.4|1080.71 1104.18 | 45.720 | 23.472
4190.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.318248 | 1081.05 | 1080.38 1104.11)46.050 | 23.732
4200.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.388811 | 1080.7 | 1080.04 1104.04]46.390| 24.001
4210.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.459373 | 1080.35|1079.71 1103.97 | 46.720 | 24.261
4220.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.529936 | 1080.01 | 1079.37 1103.90| 47.060 | 24.530
4230.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.600498 | 1079.72 | 1079.04 1103.83|47.390 | 24.790
4240.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.671061 |1079.47 | 1078.7 1103.76 | 47.730 | 25.059
4250.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.741623 |1079.28|1078.45 1103.69|47.980| 25.238
4260.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.812186 | 1079.08 | 1078.26 1103.62|48.170 | 25.358
4270.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |22.882748 | 1078.92 | 1078.06 1103.55|48.370 | 25.487
4280.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 22.953311 | 1078.72 | 1077.87 1103.48|48.560 | 25.607
4290.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.023873 | 1078.53 | 1077.67 1103.41/48.760 | 25.736
4300.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.094436 | 1078.32 | 1077.48 1103.34|48.950 | 25.856
4310.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.164999 | 1078.1|1077.28 1103.27)49.150 | 25.985
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4320.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.235561 |1077.87 | 1077.09 1103.19/49.340 | 26.104

4330.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.306124 | 1077.71| 1076.9 1103.12]49.530 | 26.224

4340.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 23.376686 | 1077.56| 1076.7 1103.05|49.730 | 26.353

4350.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 |23.447249| 1077.3|1076.51 1102.9849.920| 26.473

4360.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056|23.517811 |1077.15|1076.31 1102.91|50.120 | 26.602

TRP 3 4370.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.000000 |1076.92|1076.12 1076.12| 0.000 0.000
4380.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.070563 |1076.55|1075.56 1076.05| 0.560 0.489

4390.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.141125 |1076.15 1075 1075.98| 1.120 0.979

4400.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.211688 |1075.64 |1074.45 1075.91| 1.670 1.458

4410.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.282250 |1075.07|1073.89 1075.84| 2.230 1.948

4420.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.352813 |1074.38|1073.34 1075.77| 2.780 2.427

4430.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.423375 |1073.67 |1072.78 1075.70| 3.340 2.917

4440.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.493938 | 1072.7|1071.89 1075.63 | 4.230 3.736

4450.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.564500 |1071.65|1070.82 1075.56 | 5.300 4.735

4460.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.635063 |1070.54|1069.75 1075.48| 6.370 5.735

4470.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.705625 | 1069.4 |1068.68 1075.41| 7.440 6.734

4480.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.776188 |1068.32|1067.61 1075.34| 8.510 7.734

4490.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.846750 |1067.35|1066.56 1075.27 | 9.560 8.713

4500.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.917313 |1066.42 | 1065.66 1075.20| 10.460 9.543

4510.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.987875 |1065.55|1064.77 1075.13111.350| 10.362

4520.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.058438 |1064.63|1063.88 1075.06|12.240 | 11.182

S 4530.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.129000 |1063.73|1062.98 1074.99]13.140| 12.011
g 4540.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.199563 |1062.88|1062.09 1074.92]114.030| 12.830
3 4550.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.270125 |1062.01|1061.27 1074.85|14.850 | 13.580
ﬁ 4560.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.340688 |1061.18|1060.51 1074.78115.610 | 14.269
a 4570.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.411250 |1060.52|1059.75 1074.71|16.370 | 14.959
g 4580.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.481813 |1059.85|1059.04 1074.64|17.080| 15.598
§ 4590.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.552375 |1059.41|1058.56 1074.57|17.560 | 16.008
= 4600.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.622938 |1058.97 | 1058.08 1074.50|18.040| 16.417
4610.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.693501 |1058.51| 1057.6 1074.43/18.520 | 16.826

4620.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.764063 |1058.04|1057.12 1074.36|19.000| 17.236

4630.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.834626 |1057.56|1056.64 1074.29119.480| 17.645

4640.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.905188 |1057.07|1056.16 1074.21/19.960 | 18.055

4650.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.975751 |1056.58|1055.68 1074.14|20.440| 18.464

4660.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.046313 |1056.05| 1055.2 1074.07|20.920 | 18.874

4670.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.116876 | 1055.4| 1054.5 1074.00| 21.620| 19.503

4680.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.187438 |1054.74|1053.56 1073.93|22.560 | 20.373

4690.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.258001 | 1054.1|1052.62 1073.86 | 23.500 | 21.242

4700.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.328563 |1053.33|1051.68 1073.79|24.440| 22.111

4710.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.399126 |1052.55|1050.74 1073.72|25.380 | 22.981

4720.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.469688 |1051.58| 1049.8 1073.65|26.320| 23.850

4730.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.540251 |1050.54|1048.87 1073.58 | 27.250 | 24.710

4740.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.610813 |1049.59|1047.93 1073.51|28.190| 25.579

4750.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.681376 | 1048.7|1046.99 1073.44129.130| 26.449
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4760.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.751938 |1047.81|1046.05 1073.37|30.070 | 27.318

4770.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.822501 |1046.95|1045.11 1073.30|31.010 | 28.187

4780.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.893063 |1045.99|1044.18 1073.23|31.940 | 29.047

4790.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.963626 | 1044.9|1043.24 1073.16|32.880 | 29.916

4800.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.034188 |1043.73| 1042.3 1073.09/33.820 | 30.786

4810.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.104751 |1042.53|1041.36 1073.02|34.760 | 31.655

4820.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.175313 |1041.32|1040.42 1072.94|35.700 | 32.525

4830.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.245876 |1040.38|1039.48 1072.87|36.640| 33.394

4840.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.316439 |1039.53|1038.55 1072.80|37.570 | 34.254

4850.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.387001 |1038.72|1037.61 1072.73|38.510| 35.123

TRP4 4860.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.000000 |1037.86|1036.67 1036.67 | 0.000 0.000
4870.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.070563 |1036.81|1035.73 1036.60| 0.940 0.869

4880.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.141125 |1035.78|1034.79 1036.53| 1.880 1.739

4890.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.211688 |1034.71|1033.86 1036.46 | 2.810 2.598

4900.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.282250 |1033.68|1032.92 1036.39| 3.750 3.468

4910.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.352813 |1032.74|1031.98 1036.32 | 4.690 4.337

4920.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.423375 | 1031.8|1031.04 1036.25| 5.630 5.207

4930.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.493938 |1030.89| 1030.1 1036.18| 6.570 6.076

4940.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.564500 |1029.95|1029.16 1036.11| 7.510 6.945

4950.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.635063 |1029.01|1028.23 1036.03 | 8.440 7.805

4960.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 0.705625 1028 |1027.29 1035.96 | 9.380 8.674

4970.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.776188 |1027.27 |1026.24 1035.89|10.430 9.654

4980.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.846750 |1026.45| 1025.1 1035.82|11.570| 10.723

o 4990.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.917313 |1025.53|1023.95 1035.75]12.720| 11.803
g 5000.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 0.987875 |1024.19| 1022.8 1035.68|13.870 | 12.882
3 5010.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.058438 |1023.12|1021.65 1035.61|15.020 | 13.962
f 5020.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.129000 |1021.91| 1020.5 1035.54|16.170| 15.041
a 5030.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.199563 | 1020.6|1019.35 1035.47|17.320 | 16.120
E 5040.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.270125 |1019.51| 1018.2 1035.40|18.470| 17.200
§ 5050.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.340688 |1018.59|1017.05 1035.33|19.620| 18.279
- 5060.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.411250 |1017.43| 1015.9 1035.26|20.770 | 19.359
5070.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.481813 | 1015.1|1014.75 1035.19|21.920| 20.438

5080.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.552375 |1014.73| 1013.6 1035.12|23.070| 21.518

5090.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.622938 |1013.25|1012.45 1035.05|24.220 | 22.597

5100.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.693501 |1012.15|1011.53 1034.98 | 25.140 | 23.446

5110.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.764063 |1011.41|1010.61 1034.91|26.060 | 24.296

5120.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 1.834626 |1011.31| 1010.6 1034.84 | 26.070 | 24.235

5130.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.905188 |1011.34|1010.68 1034.76| 25.990 | 24.085

5140.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 1.975751 |1011.48|1010.76 1034.69|25.910| 23.934

5150.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.046313 |1011.82|1010.84 1034.62 | 25.830 | 23.784

5160.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.116876 |1011.73|1010.92 1034.55|25.750 | 23.633

5170.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.187438 |1011.86|1010.99 1034.48|25.680 | 23.493

5180.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.258001 |1011.94|1011.12 1034.41| 25550 | 23.292
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5190.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.328563 |1012.53|1011.57 1034.34 | 25.100 | 22.771
5200.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.399126 |1013.06|1012.03 1034.27 | 24.640 | 22.241
5210.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.469688 |1013.39|1012.49 1034.20|24.180 | 21.710
5220.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.540251 |1013.74|1012.94 1034.13|23.730| 21.190
5230.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.610813 |1014.07|1013.08 1034.06 | 23.590 | 20.979
5240.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.681376 |1014.13|1013.22 1033.99|23.450 | 20.769
5250.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.751938 |1014.19|1013.36 1033.92|23.310| 20.558
5260.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 2.822501 |1014.11|1013.31 1033.85|23.360 | 20.537
5270.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.893063 |1013.89|1013.09 1033.78 | 23.580 | 20.687
5280.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 2.963626 |1013.64|1012.69 1033.71|23.980| 21.016
5290.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.034188 |1013.07|1012.11 1033.64 | 24.560 | 21.526
5300.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.104751 |1012.49|1011.52 1033.57|25.150 | 22.045
5310.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.175313 |1011.92|1010.94 1033.49|25.730| 22.555
5320.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.245876 | 1011.4|1010.36 1033.42|26.310 | 23.064
5330.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.316439 |1010.57|1009.77 1033.35|26.900 | 23.584
5340.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.387001 |1009.97 | 1009.14 1033.28 | 27.530 | 24.143
5350.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.457564 |1009.34| 1008.5 1033.21|28.170 | 24.712
5360.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.528126 |1008.56 |1007.86 1033.14|28.810 | 25.282
5370.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.598689 | 1007.9|1007.23 1033.07|29.440| 25.841
5380.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.669251 |1007.29|1006.59 1033.00|30.080 | 26.411
5390.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.739814 |1006.77 | 1005.95 1032.93/30.720 | 26.980
5400.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 3.810376 |1005.91|1005.32 1032.86|31.350 | 27.540
5410.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.880939 |1005.28|1004.68 1032.79]131.990| 28.109
5420.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 3.951501 | 1004.7 | 1004.04 1032.72|32.630 | 28.678
5430.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.022064 |1004.23|1003.47 1032.65|33.200| 29.178
5440.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.092626 |1003.88|1003.24 1032.58 |33.430 | 29.337
5450.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.163189 | 1003.6|1003.01 1032.51/33.660 | 29.497
5460.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.233751 |1003.41|1002.79 1032.44|33.880 | 29.646
5470.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.304314 |1003.23|1002.56 1032.37|34.110 | 29.806
5480.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.374876 |1003.08|1002.34 1032.30|34.330 | 29.955
5490.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.445439 |1002.93|1002.11 1032.22134.560 | 30.115
5500.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.516001 |1002.59|1001.69 1032.15/34.980 | 30.464
5510.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.586564 |1002.18|1001.07 1032.08|35.600 | 31.013
5520.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.657126 |1001.64 |1000.45 1032.01|36.220| 31.563
5530.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.727689 |1001.05| 999.83 1031.94 |36.840 | 32.112
5540.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 4.798251 |1000.32| 999.21 1031.87|37.460 | 32.662
5550.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.868814 | 999.57| 998.59 1031.80|38.080 | 33.211
5560.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 4.939376 | 998.83| 997.98 1031.73|38.690 | 33.751
5570.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.009939 998.1| 997.4 1031.66|39.270 | 34.260
5580.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.080502 997.5| 996.87 1031.59|39.800 | 34.719
5590.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.151064 | 998.94| 996.34 1031.52|40.330 | 35.179
5600.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.221627 | 996.47| 995.81 1031.45/40.860 | 35.638
5610.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.292189 | 996.08| 995.28 1031.38|41.390| 36.098
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5620.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.362752 | 995.87| 995.18 1031.31|41.490| 36.127
5630.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.433314 | 995.75| 995.07 1031.24|41.600| 36.167
5640.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056| 5.503877 | 995.73| 994.96 1031.17|41.710 | 36.206
5650.00 | 10.00 75 0.0692 1.00 | 140 | 2.37 | 0.6294 |0.07056 | 5.574439 | 995.65| 994.86 1031.10|41.810| 36.236
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ANEXO C: ESTUDIOS DE SUELOS
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua Potable
SECTOR: JUBONES - Santa Isabel
SOLICITADO POR: GAD Municipal de Santa Isubel

ENSAYO HUMEDAD NATURAL
Tarro N* A B
Peso Tarro 68,20 66,10
M. Humeda + Tarro 168,20 166,10
M. Seca + Tarro 160,00 158,20
% Humedad

Ao
£ de ing, Civil
iseto

" SURLOS

POZO
PROF.
FECHA:

—
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SR, 3

LABORATORISTA

04/01/201

I
2
6



TESIS - AGUA POTABLE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[ LABORATORIO DE SUELOS

{PROYECTO: Agua Fotabie I'OZO 1 NADAS ESTE NORTE ALTURA
|sEcTom: IUBONES - Santa Inabel |PROF, 2 650576,665 | 9632838 88 | 1208,956
b GAD MUNCEAL DE SANTA SABEL  [FICHA: 04/01/2015 COLOR: ABANO - AMARILLENTO

GRANULOMETRIA HUMEDAD

6650 12170 11887 | 5,45

3 752 1 44 | 9 |s05] 529
2 0.8 0 0 0,00 100,00 xw | 537
1% 351 211 211 2,16 97,34
1 5.4 439 1050 10,77 8323 CURVA GRANULOMETRICA
% 19,1 5735 1623,5 16,65 83,35 008
% 1.7 12855 7509 29,83 70,17 ey iSie. P GRS SRR EE
H 9,52 6825 3591,5 36,83 63,17 1 0,00 HEFEERC R
52525 | 5387 4513 70,00 Rt e et e
3 €0,00 455 e s —dttr — =
10 53,10 59,51 20,39 F Badll i i = ‘ ===
0 Az 31540 | 17450 | 708 17 oo HEEEEEiEr z =
200 074 11500 | 28950 | 8201 17,99 20,00 SESSnEEEE S == ==
9.50 0,00 SEESS NSRS RIS -
599,00 0,00 s 3 —1 - SESE=
209,00 100 0 1 01 0,01

PESO TOTAL ANTES DEL ENSAYD [V )
PESD TOTAL PARA L ENSAYD (WS )
PES0 DESPLES DE LAVADO Y STCADO
HUMEDAD MATERAL QUE PASA N4 INS
EFADA EN %

PESO TOTAL OEL MATERIAL FING (W5 )

Valte regl drido grueso
il real dridks B
L R 7 € ‘ By

e WG
ATANASIO JARA -MTA
dn st

WARIO ALMACHE JULIO CUENCA M.
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TESIS AGUA POTABLE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIO DE SUELOS
|PROYECTO: a Potabie pozo: | [E———— [E NOWTE
|sECTOR: IUBONES - Santa Isatel | 2 — £90576,665 9632834,88
[SOUCTADO POR: 540 Municipal de Sama isabel [Fecka: | 090172016 ORSERVACIONES COLOR: ABAND - AMARILLENTO
LIMITES
UMITE LIQUIDO UMITE PLASTICO
a0l | A02 | a3 | A A5 AT A-08 A-09 A-10
37 30 2 17 13 2107 | 2072 212 719
22 209 | 249 | 252 5,7 2432 | 2402 231 3,
2366 | 23,34 22,7 24,4
2,59 2,62 16 2.5
125 | 965 | 855 9,2 10,15 0,66 0,68 04 0,6
a4 | 355 | 295 3,6 4,05 2545 | 2555 | 2500 | 2400
3438 | 3579 | 3450 | 3913 | 3950

llmi.\_\_.

8 wp0 =

/00 ——

2 B S

Mm:;..’l ,ril’l'
-} 10 0

*AWw

\
g ow

/ /.' s { _ / -

S Rl G T /

AManasio #ra - Labardtorits (
— -

——
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO:; Agua Potable POZO 2
SECTOR: JUBONES - Santa [sabel PROF, 2
SOLICTTADO POR: GAD Municipal de Sants Badel FECHA: 04012016
ENSAYO HUMEDAD NATURAL
Taro N° A a8
|Peso Taro 65,70 67 60
|14, Humeda + Tarro 165,720 167,60
| Seca + Taro 152 00 159,60
% Homedad £.34 870
852

-78 -



TESIS - AGUA POTABLE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Agu Pueatle PO2O oAb | S NORTE | ALTURA
JUBONES- Santa ksabel PROF. 2 G058, 754 | 963290133 |1197,157
GAD MUNICIZAL DE SANTA SABEL A[f_EOIA: 09/01,2015 |OBSERVACIONES|  COLOR: ABANG - AMARILLENTO
GRANULOMETRIA DEL SUELO
762 0 655
2 503 0 [ 0,00 100,00 TOTAL| 517 ]
1% 381 0 0 0.00 100,00
1 254 117,5 17,5 122 6,78 [
19.1 0 175 122 98,78 CURVA GRANULOMETRICA
2715 389 2,04 95,95 10000 e I __
318 207 7.35 92,65 ISR 3 ==
22155 | 20235 | 3037 69,63 % == :
CO T 3 SR
0 2 12,00 12,00 32,13 67,87 B sss = i1 11
40 0,42 13280 | 14480 5158 48,42 : 3 SRl iESE =
200 0,074 12850 | 27330 | 7040 29,60 < i
820 B —H L<5k ===
996850 ]if-;- o
28150 1 -9 | Q0
DIAMETRO DEL TAMIZ
PESC TOTAL ANTES DEL ENSAYO (W) | 1000000 | 500
PESO TOTAL PARA ELENSAYD (WS ) | 952211 | 47542
PESO DESPUES DE LAVADO Y SECADO 2816
HUMEDAD MATESIAL CRJE PASA N'4 EN % 517 GRAVA G 30,373 SUCS 52
ERRAOR EN % 0,32 0.0 ARENA 5 40,00 ARSHO L | 3585
PESO TOTAL DEL MATERWAL FIRD (W5 ) 28,60 15 1 3550
Vakoo reg] 46105 grossn 100,00 L EEXT
Afabor reyl 3ido Snp
-y
ATANASIOJARA - KABORATORISTA JULIO CUENCA M

e
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESS AGUA POTABLE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
LABORATORIO DE SUELOS

|[PrOYECTO: A Potabite [pozo: 2 ESTE NORTE

[secror: JUBONES - Santa lsabel ___[PROF. 7| COOROENADAS I sss, 754 5631901, 13

[soucTaBo PoR: Muniped de Sants isabel JFRCIA: | 04/01/2016] OBSERVACIONES | COLOR: ABAND - AMARILLENTO
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ANEXO D: Libreta Topogréfica

-81-



LIBRETA TOPOGRAFICA

PUNTO | NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION

1 9632851,68 690591,98 | 1205,889 | EST

2 9632903,081 690506,322 | 1212,161 | EST

3 9632893,119 690423,961 | 1220,227 | EST

4 9632859,273 690379,177 | 1220,645 | EST

5 9632828,745 690358,403 | 1217,959 | EST

6 9632358,077 689903,51 | 1209,535 | EST9

7 9632350,53 689914,911 | 1212,975 | EST10

8 9632359,91 689912,731 | 1208,997 | EST11

9 9632241,52 689698,769 | 1176,965 | EST
10 9632221,586 689682,237 | 1176,584 | EST
11 9630092,563 686953,7879 | 1005,663 | EST,4
12 9630089,57 686975,0633 | 1007,051 | EST,5
13 9630038,475 686716,8083 995,621 | EST6
14 9629957,542 686704,8206 999,219 | EST,7
15 9630051,527 686607,1856 992,432 | EST,8
16 9629977,311 686594,6178 999,5 | EST,9
17 9630064,28 686513,0517 992,596 | EST,10
18 9629994,157 686502,0777 999,459 | EST,11
19 9630079,501 686417,0754 994,581 | EST,12
20 9630011,457 686407,406 997,76 | EST,13
21 9630101,275 686303,4478 995,167 | EST,14
22 9630031,716 686292,1522 997,079 | EST,15
23 9630117,106 686251,9836 994,266 | EST,16
24 9630032,126 686276,4804 997,08 | EST,17
25 9629860,774 686260,4006 999,239 | EST,18
26 9629902,499 686389,1026 998,998 | EST,19
27 9629885,776 686480,3474 999,608 | EST,20
28 9629867,696 686574,6708 | 1000,817 | EST,21
29 9629847,197 686684,0686 | 1001,714 | EST,22
30 9629757,749 686665,7773 1001 | EST,23
31 9629781,414 686558,9774 | 1000,129 | EST,24
32 9629892,859 686465,463 999,41 | REF,1
33 9629798,332 686465,9246 | 1000,725 | EST,25
34 9629880,148 686475,1025 999,667 | REF,2
35 9629813,509 686372,1158 | 1000,505 | EST,26
36 9632852,409 690593,371 | 1205,888 | REF
37 9632843,418 690575,899 | 1208,476 | PLNT
38 9632861,663 690577,641 | 1205,737 | PLNT
39 9632876,073 690574,519 | 1203,647 | PLNT
40 9632886,51 690556,791 | 1203,864 | PLNT
41 9632895,156 690554,045 | 1202,328 | PLNT
42 9632851,619 690592,016 | 1205,889 | EST,22
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43 9632903,046 690480,474 | 1210,046 | EST3
44 9632918,326 690431,335| 1209,115 | EST4
45 9632893,075 690423,872 | 1216,129 | EST4
46 9632921,818 690388,046 | 1207,428 | ESTS
47 9632893,03 690374,484 1211,5 | EST5
48 9632904,082 690595,126 1195,17 | PLANTA
49 9632901,33 690585,754 | 1197,147 | POZO2
50 9632846,271 690554,713 1210,73 | PLANTA
51 9632832,073 690578,027 | 1208,524 | PLANTA
52 9632838,88 690576,669 | 1208,946 | POZO1
53 9632043,321 689284,399 | 1134,096 | EST,1
54 9632075,347 689256,506 1122,38 | EST,2
55 9631866,286 688989,284 | 1102,729 | EST,3
56 9631856,509 688974,811 | 1102,445 | EST,4A
57 9631783,618 688886,831 | 1082,248 | EST,5
58 9631703,701 688940,042 | 1084,157 | EST,6
59 9631629,456 688829,716 | 1089,373 | EST,7
60 9631575,422 688749,978 | 1084,409 | EST,8
61 9631575,434 688749,998 | 1084,406 | EST,82
62 9631564,241 688727,148 | 1088,653 | EST,9
63 9631473,969 688576,879 | 1107,648 | EST,10
64 9631468,078 688541,954 | 1105,449 | EST,11
65 9631442,13 688528,822 | 1102,336 | EST,12
66 9631448,654 688154,984 1062,71 | EST,20
67 9631395,02 688143,988 | 1070,995 | EST,21
68 9631010,566 687647,417 | 1083,077 | EST,22
69 9631023,7 687651,757 | 1082,798 | EST,23
70 9630920,034 687587,016 | 1084,443 | EST,25
71 9630689,822 687370,42 | 1075,056 | EST,26
72 9630696,786 687366,175 | 1074,726 | EST

73 9630451,452 687101,157 | 1046,629 | EST28
74 9630455,994 687096,962 1046,44 | EST29
75 9630264,445 687002,46 | 1025,947 | EST,30
76 9630240,269 687078,874 | 1016,683 | EST,31
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ANEXO E: Planos
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SIMBOLOGIA

PERFIL DEL TERRENO

PERFIL DEL PROYECTO

PASO ELEVADO

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

VALVULA DE PURGA

VALVULA DE AIRE

TANQUE ROMPE-PRESION

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE: TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION PARA LA
COMUNIDAD DE JUBONES, CANTON SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY”

PERFILY PLANTA DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ABSCISA 5+000 HASTA 5+600
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CAJON PARA VALVULA DE LIMPIEZA

TANQUE ROMPEPRESION
LINEA DE CONDUCCION

TANQUE ROMPE PRESION DE LA DISTRIBUCION
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PLANTA
Escala 1:20

VALVULA DE EXPULSION DE AIRE /w
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TUBERIA DE CONDUCCION
TUBERIA DE CONDUCCION

ENTRADA
I NEPLO L= 30 cm. HG D= 40mm
2 UNION UNIVERSAL H G D= 40mm
3 VALVULA D= 40mm
4 NEPLO L= 10cm HG D= 40mm
23 NEPLO L= 20cm HG D= 40mm
— 24 VALVULA FLOTADORA D= 40mm
TANQUE ROMPE PRESION CONDUCCION AR R
LISTA DE ACCESORIOS S NEPLO HG 30 cm. D= 50mm
ENTRADA 6-8  CODO HG D= Somm
7 NEPLO HG 70 cm, D= S0mm
- LISTA DE ACCESORIOS SIGNO TR;’ CANTIDAD| LONGITUD DESCRIPCION 9 NEPLO HG 20 cn, D= Sonn
CONEXION DOMICILIARIA ,,
SIGNO | DIAMETRO | CANT LONG DESCRIPCION é z ’ i gfgzifjA]gEHSOMPUERTA {710 UNIONES URIVERSALES D= S0nr
- - D 5 5 CoDO HG — 90° 12 VALVULA COMPUERTA D= SO0mm
H o v I 0.50 NEPLO HG 14 NEPLO HG 25 cm. D= S0mm
LLAVE DE CORTE Al 12" 1 TOMA DE INCORPORACION E 2 1 0.30 NEPLO HG SALIDA
SERVICIO(CAPUCHON) A2 1 COLLARIN HF variable a 1/2" J 2 ) L 0.20 NEPLO HG 15 NEPLO HG 25cm: D= 40mm
A3 112" 1 variable | TUBERIA DE COBRE /2" B = ° 0.10 NEPLO HG 16-18 UNIONES UNIVERSALES D= 40mm
A4 /2" 1 ACOPLE PARA TUBERIA DE COBRE 17 VALVULA DE COMPUERTA D= 40mm
A5 1/2" 1 LLAVE DE CORTE 19 NEPLO HG 50 cm. D= 40mm
A6 vz 2 010 | NEPLOHG. LAVADO Y REBOSE 20 UNION ROSCADA D= 40mm
AT vz ! LLAVE DE PASO CONMANILLA SIGNO— 2| CANTIDAD|  LONGITUD DESCRIPCION oL AORTTADER PV L
A8 . 1 MEDIDOR CHORRO MULTIPLE ) 22 DREEN NEPLO 30 cm: 1 1/2°D= 1 1/2
A 27 1 UNIVERSAL HG
C 27 1 VALVULA DE COMPUERTA
D 27 2 CODO HG - 90°
H 27 2 0.50 NEPLO HG
K 2" 1 0.70 NEPLO HG
B 2" 2 0.10 NEPLO HG
G 2" 1 TEE HG
E g7 1 0.30 NEPLO HG
J 2" 1 0.20 NEPLO HG
SALIDA
SIGNO TR; | CANTIDAD | LONGITUD DESCRIPCION UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
A 2 ” 1 UN][VERSAL HG FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
C 27 1 VALVULA DE COMPUERTA
H 27 1 0.50 NEPLO HC PROYECTO: “pjSENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE: TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION PARA LA
K 5 1 0.70 NEPLO HC COMUNIDAD DE JUBONES, CANTON SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY”
COLLARIN DE HF Variable o 1/2” B R 1 0.10 NEPLO HG

CONTENIDO:
-TANQUE ROMPE PRESION DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION Y DETALLE ESTRUCTURAL

-VALVULA DE PURGA, AIRE
-INSTALACION DOMICILIARIA
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Area = 0.26 Ha

Area = 0.48 Ha

Area = 0.36 Hao

Area =0.086 Ha

Area = 0.087 Ha

Area = 0.24 Ha

Area = 0.20 Ha .
Area = 0.17 Ha

Area = 0.22 Ha
Area = 0.12 Ha

Area = 0.096 Ha

a = 0.17 Ha Area = 0.097 Ha

Area = 0.10 Ha

Area = 0.10 Ha

Area = 0.21 Ha

Area = 0.17 Ha

Area = 0.26 Ha

Area = 1868.3306
0.187 Ha

Area = 1401.25
0.140 Ha

Ha
Area = 0.23 Ha

Area = 0.23 Ha
Area = 0.24 Ha
Area = 0.28 Ha
Area = 0.24 Ha
Area = 0.18 Ha
Area = 0.18 Ha
Area = 0.16 Ha
Area = 0.24 Ha
Area = 0.27 Ha
Area = 0.18 Ha Area = 0.19 Ha Area = 0.28 Ha
Area = 0.14 Ha
Area = 0.074 Ho
Area = 0.24 Ha
Area = 0.17 Ha
Area = 0.27 Ha

Area = 0.17 Ha

Area = 0.18 Ha

Area = 0.23 Ha

Area = 0.18 Ha

Area = 0.16 Ha

Area = 0.84 Ha

Area = 0.16 Ha

Area = 0.17 Ha
Area = 0.22 Ha
Aret

a = 0.22 Ha

Area = 0.77 Ha
Area = 0.92 Ha

Area = 0.64 Ha
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SIMBOLOGIA
TUBO PVC D=63 mm
—_— TUBO PVC D= 32mm
— TUBO PVC D=25 mm
Z}— TANQUE ROMPE—PRESION

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE: TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION PARA LA
COMUNIDAD DE JUBONES, CANTON SANTA ISABEL, PROVINCIA DEL AZUAY”

RED DE DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE JUBONES
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