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VIIl.  RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el objetivo de determinar la prevalencia y
carga parasitaria de Fasciola hepatica en bovinos que pastorean en las riberas del
rio Rircay de San Fernando; para ello se utilizd 100 unidades experimentales
(bovinos) de seis meses de edad en adelante aparentemente sanos, las muestras
fueron tomadas cada 85.2 metros de distancia. Las variables evaluadas fueron
principalmente la prevalencia y carga parasitaria. Los resultados obtenidos
demostraron que en las riberas del rio Rircay existe la prevalencia del 23% de este
parasito, ademas se manejo factores de correlacién con la prueba de chi cuadrado
obteniendo los siguientes resultados de P asociatividad; raza (0.043), edad (0.264),
altura (0.918). Finalmente, este tipo de investigaciones son de gran importancia
debido a que la zona de estudio se dedica a la ganaderia, donde se ve basado su
principal fuente de econdmica por lo que este tipo de patologias parasitarias se han
propagado durante los ultimos afios logrando pérdidas econdémicas en las
ganaderias, debido al inadecuado manejo de un plan sanitario. Concluyendo que,
si existe la prevalencia de Fasciola hepatica en los bovinos que pastan en las riberas
de rio Rircay que cruza por el Cantéon San Fernando de la provincia del Azuay,
ademas ante la presencia de este parasito ha afectado la produccion de leche y
carnicos produciendo perdidas en las producciones ganaderas, por tal razén es
necesario e importante que los pequefios productores obtengan protocolos de
prevencion y sanitizacion con la finalidad de controlar los parasitos para brindar

bienestar animal.

Palabras clave: Prevalencia, fasciolasis, helmintos, zoonosis.
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IX. ABSTRACT

This research aimed to determine the prevalence and parasite load of Fasciola
hepatica in cattle that graze along the banks of the Rircay River in San Fernando;
100 experimental animals (cattle) from six months of age and older, all of them
apparently healthy, were sampled every 85.2 meters of spacing. The variables
evaluated mainly were the prevalence and parasitic load. The results obtained
showed that on the banks of the Rircay river, there is a prevalence of 23% of this
parasite; in addition, correlation factors were handled with the chi-square test with
the following results of P associativity; race (0.043), age (0.264), height (0.918).
Finally, this research is fundamental because the area studied is mainly involved in
livestock farming, where the main income source is located, so this type of parasitic
pathology has spread during the last few years, causing financial losses in livestock
farms due to the incorrect handling of sanitary plans. In conclusion, there is a
prevalence of Fasciola hepatica in cattle grazing on the banks of the Rircay River
that flows through the San Fernando canton in the province of Azuay, and the
presence of this parasite has affected milk and meat production, causing losses in
livestock farming. Therefore, it is necessary and essential for small farmers to follow

prevention and sanitation protocols to control parasites and provide animal welfare.

Keywords: Prevalence, fascioliasis, helminths, zoonoses.
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CAPITULO |
1.1.Introduccion

La Fascioliasis es una enfermedad de tipo parasitario que afecta
significativamente animales de produccion como rumiantes, cerdos,
equinos, etc., es considerada zoonotica ya que puede afectar al ser humano,
la cual desencadena un impacto negativo hacia los ganaderos y a la salud
publica (Pacheco, 2017).

El parasito de la Fasciola pertenece a una especie de Trematodo, de la
subclase Digenea, este trematodo se aloja en el higado y conductos biliares en su
forma adulta, los huevos son transportados a través de la bilis hacia el intestino, el
cual es evacuado por las heces del animal, una vez alcanzado las condiciones de
humeda y temperatura 6ptimas inicia el ciclo de formacion larvaria conocida como
miracidio, para contaminar a los animales este trematodo necesita un hospedador
intermediario perteneciente a los caracoles de la familia lymnaeidae, y un

hospedador definitivo como los bovinos (Lépez et al, 2017).

La enfermedad llamada Fasciolosis, es sefialada por los expertos como una
infeccidn parasitaria con una extensa distribucion latitudinal, longitudinal y altitudinal
alrededor de todo el mundo y es una de las enfermedades mas importantes que
afectan negativamente a la produccion y productividad ganadera a nivel mundial,

debido a las grandes pérdidas econdmicas que ocasiona (Coma, 2005).

La Fasciolasis esta considerada como una de las enfermedades parasitarias
mas importantes a nivel mundial que produce pérdidas al ocasionar un retraso en el
crecimiento de los bovinos, baja produccion de carne y leche, mala conversion
alimenticia, pérdida de peso, asi como también por los decomisos de higados y

costos asociados a la aplicacién de tratamientos.

La Fasciola hepatica, probablemente, es el trematodo con mas importancia
en la medicina veterinaria, desde el punto de vista econdmico, debido a que causa

“destruccion hepatica”.
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La fasciolosis tiene distribucién mundial, se ha reportado casos que van
desde los 27 m por debajo del nivel del mar hasta los 4000 m.s.n.m (Bolivia, Peru,
Ecuador y Venezuela), demostrando asi su gran capacidad de adaptabilidad a
diferentes entornos ecolégicos, se estima que al menos 600 millones de animales
al ano contraen esta enfermedad, lo que lo convierte es un problema de salud

publica tanto animal como humana (Pavon, 2017).

En Ecuador existe mayor prevalencia en las regiones andinas, por lo que se
considera una enfermedad veterinaria de impacto, ya que causa muchos problemas
de salud en los animales y deficiencias en su produccion. En la actualidad la
ganaderia se ha convertido en la principal fuente de ingresos de muchas familias
del cantén por lo que es necesario realizar investigaciones sobre la prevalencia de
este parasito con el fin de establecer medidas de control para mejorar la

productividad de los ganaderos (Pacheco, 2017).

En el Ecuador y sin duda en la provincia del Azuay por una zona ganadera
es necesario contar con datos reales de la prevalencia de Fasciola hepatica en
bovinos, ya que no se cuenta con estudios realizados o datos cientificos referentes
a este tema, razon por la cual se realizé esta investigacion en las riberas del rio

Rircay.

Los datos obtenidos serviran como referencia para futuras investigaciones,
como también para instituciones de control sanitario y salud publica, para que el
productor tenga conocimiento de las pérdidas que genera dicha patologia y aplique

las medidas preventivas pertinentes.
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1.2. Planteamiento del problema

La Fasciola hepatica es un parasito de la familia de los Trematodos que se
encuentra presente a nivel mundial, el cual provoca grandes pérdidas econdémicas
dentro de los hatos ganaderos, las lesiones que causan son atrofias hepaticas y
trastornos gastrointestinales causando un bajo indice de produccion en los animales
(Lépez et al, 2017). En Ecuador no existen datos exactos de la prevalencia de este
parasito, sin embargo, se estima que entre un 10 — 60% de la poblacion bovina se
encuentra afectada (Pacheco, 2017).

La fascioliasis es una enfermedad que ha sido descrita ampliamente en
diferentes paises como los Estados Unidos, Inglaterra, Irlanda, el Oriente Medio,
Africa y Australia, en la mayoria de estos paises los higados de los animales
infestados por la Fasciola hepatica son decomisan por ser inadecuados para el
consumo humano (Barreto, Rodriguez, & Prado, 2010).

El inadecuado manejo de las medidas sanitarias principalmente el proceso
de la desparasitacion (Triclabendazol), |la rotacion de pastos y el consumo de agua
de buena calidad dentro de las explotaciones ganaderas conllevan a la
predisposicion de este parasito, generando problemas en la produccién de carne y
leche, asi como pérdida de peso y retraso en el crecimiento en animales jovenes
(Buestan, 2017).

En el cantéon San Fernando la ganaderia esta destinada principalmente a la
produccion lactea, gran parte de esta se encuentra en propiedades cercanas a las
orillas de los rios, en la cual muchos de ellos beben agua directamente y pastorean
en las riberas, lo que eleva los indices de contagio de este parasito ya que mediante
el rio se pueden transmitir los huevos de animales infectados en las partes mas
altas del canton.

Frente a la problematica expuesta esta investigacion esta enfocada a
determinar la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos que pastorean en las
riberas del rio Rircay del cantdon San Fernando, con la finalidad de proporcionar
datos estadisticos que ayuden a los ganaderos a entender el problema, buscar

prontas soluciones para evitar pérdidas productivas y econdmicas.
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1.3. Hipotesis
Existe asociacion entre la prevalencia de Fasciola hepatica en animales
bovinos de San Fernando y el incremento de su poblacion en las zonas inferiores

del rio Rircay, por lo que se puede trazar un mapa de progresion del parasito.
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1.4. Antecedentes

En las producciones ganaderas una de las patologias relevantes que
ocasiona considerables pérdidas econdmicas se encuentra la Fasciola hepatica la
misma que afecta principalmente la salud de los animales y una bajada en el
rendimiento de leche y carne, asi como afecciones a la condicién corporal (Soca et
al, 2016). Este es causado por trematodos del género Fasciola, afectando
principalmente al higado de varias especies animales como el bovino, ovino,
caprinos, etc., e inclusive al hombre, la biologia de este parasito implica un ciclo
biolégico heteroxeno, por lo que necesita un hospedador definitivo (rumiantes y
otros), y un intermediario como el caracol del género Lymnaea (Ticona et al, 2010).

En el ganado bovino esta enfermedad es de lenta evolucién y se caracteriza
por las siguientes manifestaciones clinicas: pérdida de peso, emaciacion, edema,
debilidad, diarrea y ascitis. La morbilidad y mortalidad son variables, mucho
dependera de la zona de explotacién y el manejo dentro de la ganaderia, esta
enfermedad esta considerada como zoondtica, ya que en humanos se manifiesta
con secuelas patogénicas en el higado, fibrosis, acompafadas de inflamacién de
los conductos biliares (Rojas & Cartin, 2016).

En Latinoamérica sobre todo en paises como Peru y Ecuador la prevalencia de
este parasito tiene a percutir la rentabilidad de la explotacion pecuaria, es asi que
afo tras ano los productores pierden miles de délares en diagndsticos y tratamientos
con el fin de controlar la incidencia de esta enfermedad y en muchos casos sin éxito
alguno, esto porque no existe informacién actualizada y protocolos sanitarios
optimos para el manejo de este problema, convirtiéndose en pérdidas econdmicas

para el ganadero (Lépez et al, 2017).
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Objetivos

1.5.1. Objetivo General

e Determinar la prevalencia y carga parasitaria de Fasciola hepatica en

bovinos que pastorean en las riberas del rio Rircay de San Fernando.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Segmentar geograficamente las zonas de muestreo, en relacion al
cauce del rio Rircay de San Fernando y la poblacion de bovinos del

sector.

e |dentificar la prevalencia y carga parasitaria de huevos de Fasciola
hepatica en heces de bovinos que pastorean en la ribera del rio Rircay

de San Fernando, mediante la técnica de flotacion simple.

e Elaborar un mapa de riesgo de infeccion por Fasciola hepatica del rio
Rircay de San Fernando en relacion a la carga parasitaria

determinada.
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1.6. Justificacion

El cantéon San Fernando es uno de los cantones con mayor produccién de
leche y derivados de la provincia del Azuay, el cual posee una produccién de
alrededor de 70 mil litros diarios, convirtiéndose en la principal actividad econdmica
del cantén, por ende, es importante conocer los factores de riesgo que afectan a
dicha actividad, una de ellas la parasitosis, la cual va a comprometer la salud de los
animales y la produccion como tal (Ayala, 2010).

La fascioliasis y su prevalencia son casi nula en el canton, por lo que los
ganaderos no tienen conocimiento del problema que esto conlleva, reflejandose en
pérdidas productivas que afectan a la economia de las familias, de modo que es
importante dar a conocer informacion sobre esta enfermedad, con el fin de buscar
soluciones y establecer medidas de prevencion (Palma, Pefa, & Becerra, 2013)

La principal preocupacidén provocada por esta enfermedad son las bajas
condiciones corporales de los animales, la caida en su produccion lactea y el retardo

de crecimiento en animales jovenes, generando inquietud a los productores.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Parasitologia Veterinaria

La parasitologia veterinaria abarca tres campos: las zoonosis, que son las
enfermedades parasitarias comunes entre el humano y los animales; los aspectos
econdémicos de las parasitosis en los animales domésticos y en aquéllos utiles al
hombre; y los modelos experimentales en animales, cuyo beneficio es evidente para
el entendimiento de las enfermedades causadas por protozoarios, helmintos y
artrépodos, entre otros (Pacheco Deleg, 2017).

Cuando hablamos de parasitologia en veterinaria entendemos que estudia
todos los aspectos de la biologia, clinica y epidemiologia de las enfermedades
causadas por parasitos que afectan a los animales (Palacio et al., 2020). Estos
parasitos son principalmente protozoarios, trematodos, cestodos, nematodos y
artrépodos; y muchas de las parasitosis que provocan son zoonosis (transmitidas
entre humanos y animales, sobre todo domésticos), en las que, por lo general, la
persona actua como huésped definitivo. La parasitologia veterinaria también abarca
los aspectos basicos de la biologia, inmunologia, bioquimica y mas ramas de las
relaciones hospedero-parasito. Para ello se utilizan parasitos para infectar a los
animales de laboratorio y realizar estudios experimentales. Como ejemplo de la
importancia de estos estudios, en 1907 Alphonse Laveran recibié el premio Nobel
de Medicina por la identificacidén y descripcion del parasito que causa la malaria en
aves; previamente, en 1902, Ronald Ross recibi6 el galardén por la descripcion del
ciclo de vida del mismo parasito y el papel de los mosquitos vectores. Sin duda,
estos conocimientos transformaron la historia de la humanidad. (Quiroz, 2017) .

La parasitologia veterinaria se encarga del estudio de los aspectos de la
biologia, inmunologia, bioquimica, clinica y epidemiologia de las enfermedades
causadas por parasitos y los efectos que estos causan a sus hospedadores en
especial a los definitivos; en cambio, al parasito se lo define como aquel ser animal

o vegetal que en su forma permanente o temporal y de manera obligatoria debe de
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nutrirse de otro organismo para de esta manera sobrevivir y reproducirse causando

dano al hospedador.

2.2. Fasciola Hepatica

La fascioliasis es una enfermedad parasitaria que afecta a una gran cantidad
de animales herbivoros y omnivoros, asi como también al hombre. Se ven afectados
principalmente los bovinos y ovinos, cuyo agente causal es Fasciola hepatica, un
Trematode Digenea de la familia Fasciolidae. Este trematodo requiere para
completar su ciclo, de un molusco apropiado como hospedador intermediario
perteneciente a la familia de caracoles dulceacuicolas Lymnaeidae. (Gauta, y otros,
2011).

Esta enfermedad se caracteriza por afectar al higado de los animales
provocando una hepatitis y colangitis, afecta a animales de todas las edades que
habiten por lo general en zonas donde existe pluviosidad. El agente etiologico es la
Fasciola hepatica, la palabra Fascia proviene del latin que significa (faja, banda), y
la palabra hepatica es fijada por el habitat del parasito adulto, es un trematodo

hermafrodita que se localiza en los conductos biliares del higado. (Pérez, 2007).

e Hospedero intermedio. - La existencia del hospedero intermediario en el ciclo
de la Fasciola hepatica es imprescindible, siendo el principal un caracol
llamado Lymnaea viatrix, en el cual se reproducen los estadios larvarios.Los
hospederos intermediarios son caracoles pulmonados de agua dulce del
género Lymnaea, de la familia Lymnaeidae. Las especies mas importantes
reportadas son: Fossaria viatrix (Lymnaea viator), L. diaphana, L. columella
(Pseudosuccinea columella) y L. cousini. (Bargues, 2012). Son cénicos y muy
pequefos, su tamafo varia entre 1 a 10 mm., de color pardo grisaceo y se
caracterizan por tener una concha helicoidal ovalada que se enrolla hacia la
derecha en plano vertical, lo que le brinda la denominacion de dextrégira.
Ademas, presentan un peristoma simple y no presenta opérculo.

Se desarrollan en terrenos con humedad permanente como riachuelos,

abrevaderos, charcos, praderas inundadas, etc.; es decir, donde hay
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corriente lenta de agua dulce. En condiciones climaticas adecuadas de
temperatura y humedad, un solo caracol puede producir hasta 25,000
descendientes y pueden hibernar enterrandose en el subsuelo humedo y
sobrevivir en condiciones ambientales desfavorables hasta por un afo. Los
caracoles adultos que llegan a sobrevivir al invierno comienzan a depositar
sus huevos en la primavera y continuan haciéndolo durante el verano hasta
gue mueren; asi pues, se observa una generacién y media por tiempo de un
ano.

o Hospedero definitivo. - La Fasciola hepatica posee una amplia variedad de
hospederos definitivos en los que se encuentran los mamiferos domeésticos
de importancia ganadera como bovinos, ovinos, cameélidos, caballos, burros,
cabras, cerdos, camélidos sudamericanos, cuyes y conejos, y entre también
algunas especies silvestres; ademas del hombre. (Morales, 2014).

2.2.1. Clasificacion taxondmica

Phylum: Platyhelminthes
Subphylum: Cercomeria
Superclase: Cercomeridea

Clase: Trematoda

Subclase: Digenea

Orden: Echinostomatida

Suborden: Prosomata Odhner, 1905
Familia: Fasciolidae Railliet, 1985
Género: Fasciola Linnaeus, 1758
Especie: F. hepatica Linnaeus, 1758
Especie: F. gigantica Cobbold, 1855 (Medina, 2014)

2.2.2. Morfologia

La Fasciola adulta tiene una longitud de 1.5- 3 cm con un aspecto foliaceo.
En la parte media de su cuerpo presentan un color gris-rosaceo y los bordes

laterales son de color parduzco. Su cuerpo esta cubierto por pequefas espinas,
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posee una ventosa en la boca en el extremo superior y la otra es ventral. El aparato
digestivo esta bifurcado cerca de la ventosa oral, formando ramas primarias y
secundarias que se extienden hasta la parte posterior del cuerpo. El Utero tiene una
forma de asas enrolladas que se encuentran alojado posterior a la ventosa ventral.
Las asas intestinales, el ovario y los testiculos estan muy ramificados, sus huevos
estan caracterizados por presentar u opérculo de forma ovalada que miden de 130-
150*60-80 micras que son de color amarillento y encierran un pequefio cigoto,
englobado por una masa de globulos de vitelo que ocupa su cavidad (Paucar,
Chavez, Casas, & Suarez, 2010).

Normalmente el parasito adulto se ubica en los conductos biliares de los
hospederos frecuentes, pero en otros casos puede ubicarse en pulmon o bajo la

piel, entre otras ubicaciones (Millan, Wagenknecht, Cardenas, & Carrasco, 2008).

Figura 1: Huevo de Fasciola hepdtica con el opérculo abierto
Fuente: (Lépez, Corredor y Nicholls, 2006)

==

Figura 2: Huevo de Fasciola hepatica operculado
Fuente: (Pereira y Pérez, 2004)

2.2.3. Ciclo de Evolucién

Fasciola hepatica es un trematodo que presenta varias etapas de desarrollo:
adulto, huevo, miracidio, esporocisto, redia, cercaria, metacercaria. El ciclo
biolégico de Fasciola hepatica requiere de dos hospederos. Los animales

herbivoros (bovinos) y el humano intervienen como hospederos definitivos y los
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caracoles de agua dulce del género Lymnaea spp. Son hospederos intermediarios.

(Merino Trujillo & Valderrama Pome, 2017)

2.2.3.1. El parasito adulto

Vive en los conductos biliares del higado de los hospederos (bovinos, ovinos
y el hombre), los huevos de los parasitos adultos son liberados en los conductos
biliares. Los huevos salen por autofecundacion, cada parasito adulto puede llegar a
producir 20.000 huevos por dia; los que son liberados por la bilis y salen al medio
ambiente en las heces. La maduracién de un huevo se lleva a cabo en el agua
donde después de varios dias de 9 a 15, requiere para ello temperaturas optimas
de 15 a 240C y una humedad ambiental alta. Cuando la condicion ambiental, en
particular la temperatura, no es la 6ptima la evolucion es retardada llegando incluso
a ser inhibida completamente a una temperatura inferior a 10°C. (Briones, Salazar,
Suares, Geldhof, & Zarate, 2020)

2.2.3.2. Los huevos
Estos son de forma ovalada y operculados, el tamario tiene un promedio de
140 a 160 micras de longitud por 60 a 90 micras de ancho, su cubierta es lisa

delgada y son de color amarillo dorado (Rojas & Cartin, 2016).

2.2.3.3. Miracidio
El miracidio del huevo eclosiona una larva ciliada llamada miracidio, tiene una
forma parecida a la del adulto, con una papila conica en la parte proximal. Tiene su
cuerpo cubierto de cilios de gran movilidad, mide de 128 micras de largo 25 micras
de ancho micras. Nada activamente hasta penetrar en el primer hospedero
intermediario que es un caracol de los géneros Lymnaea, Fossaria, Succinea o
Practicolela. Los miracidios deben encontrar un caracol conveniente en término de

24 a 30 horas; en caso contrario mueren (Giraldo, Diaz, & Pulido, 2016).

2.2.3.4. El esporoquiste

Este tiene forma oval, alargada o a veces semiesférica con un extremo redondo

y otro conico. Mide 550 micras. Dentro del caracol el miracidio da lugar a un
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esporocisto o esporoquiste que produce partenogenéticamente 5 a 8 redias las que

originaran redias hijas y nietas (Briones, Salazar, Suares, Geldhof, & Zarate, 2020).

2.2.3.5. Las redias

Miden de 1 a 3mm de largo, presentan masas germinales en distintos grados
de desarrollo. Si estas encuentran condiciones ambientales apropiadas, originaran
cercarias (500 a 650 por cada miracidio) (Alpizar, De Oliveira, Jimenez, Hernandez,
& Romero, 2013).

2.2.3.6. Las cercarias

Tienen una porcidn anterior, o cabeza, redondeada en reposo y alargada en
actividad. Continua con una cola, que le da gran movilidad. Mide de 270 a 340
micras de largo por 270 de ancho y la cola 700 micras, A las 8 semanas abandonan
el caracol, nadan activamente por un medio liquido a través de la cola van al pasto
se adhieren perdiendo la cola y se enquistan (secretan sustancias envolventes) en
la vegetacion y entonces se transforman en metacercarias (Merino Trujillo &

Valderrama Pome, 2017).
2.2.3.7. Las Metacercarias

Son estructuras redondeadas con una cubierta de resistencia, a manera de
quiste, que liberan un producto pegajoso, adherente y mucilaginoso que las cubre y
que sirve como cemento para que se adhiera a superficies inertes o de plantas
acuaticas, Son las formas infectantes del parasito, y cuando el hospedador definitivo
ingiere el pasto con las metacercarias, pierden sus envolturas quisticas en el tubo
digestivo dejan en libertad las fasciolas juveniles, atraviesan la pared intestinal y
emigran por la cavidad peritoneal hasta llegar al higado. Luego de 3 o0 4 dias estos
estadios juveniles atraviesan la capsula de Glisson y migran durante 6 semanas por
el parénquima hasta alcanzar finalmente los canaliculos biliares donde culmina su
desarrollo en aproximadamente 4 semanas. Durante este tiempo las fasciolas
alcanzan su madurez sexual y comienzan a producir huevos. El consumo de

higados crudos parasitados resulta peligroso, pues facilita el paso de los gusanos
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adultos a la faringe, fosas nasales y trompas de Eustaquio, donde se alojan

temporalmente obstruyéndolos (Neira et al., 2017).
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Figura 3: Ciclo biolégico de Fasciola hepatica
Fuente: Centro de control de enfermedades, USA

2.3. Patogenia

La fasciola hepatica es un parasito enormemente dafino, sobre todo para
ovinos. El dafo mayor lo causan las duelas jovenes durante su migracién a través
del tejido hepatico y al penetrar en los conductos hepaticos. Este proceso destruye
los tejidos del higado y causa hemorragias (Medina, 2014). Las espinas irritan
adicionalmente el tejido que reacciona inflamandose, o que provoca fibrosis y
muerte celular. Los higados afectados se vuelven voluminosos y quebradizos.
Algunas duelas pueden acabar encapsuladas por los tejidos y formar quistes del
tamafo de una nuez. También se ven dafiados los conductos biliares: se dilatan e

inflaman y pueden desarrollar incrustaciones (calcificacién). Asimismo, pueden
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ocurrir infecciones bacterianas secundarias. Ademas, las duelas producen
sustancias toxicas que afectan negativamente al funcionamiento normal del higado.
En los conductos biliares, el traumatismo producido por los parasitos adultos en su
mucosa provoca la aparicion de una colangitis hiperplasica. La mucosa de dichos
conductos se engruesa y esta hiperplasica por lo que se hace permeable y permite
el paso de proteinas plasmaticas a los conductos biliares, lo que da lugar a la
hipoalbuminemia tan caracteristica de la fascioliasis crénica (Giraldo, Diaz, & Pulido,
2016).

2.4. Manifestaciones Clinicas

La fascioliasis aguda es menos frecuente que la crénica, es fatal en el ovino
no asi en otras especies. En esencia se trata de una hepatitis traumatica producida
por la migracion simultanea del elevado numero de trematodos inmaduros, y se
observa principalmente hacia el final del verano cuando pasan a la hierba gran
cantidad de metacercarias. la fascioliasis en su forma aguda y subagudas se
observan en los animales de todas las edades las deficiencias nutricionales, pueden
conducir a la muerte rapida o después de algunos dias. Los animales tienen
tendencias a permanecer inmoviles, estan anoréxicos y muestran distension
abdominal dolorosa al tacto. Los parasitos migratorios causan hemorragias,
hematomas y ruptura del higado, inflamacion de la glandula hepatica, tuneles y
destruccién del tejido hepatico (Pereira et al., 2021).

Una complicacion de la forma aguda es la muerte negra (entero toxemia,
causada por Clostridiun novyi. Esta es una bacteria anaerobia que prolifera en las
lesiones necréticas producidas por los trematodos inmaduros, en la fascioliasis
cronica esta se desarrolla lentamente y esta asociada con la presencia de
trematodos adultos en los conductos biliares. Esta caracterizada por sintomas
clinicos como pérdida gradual de peso, debilidad progresiva, anemia,
hipoproteinemia con aparicion de edemas subcutaneos especialmente en el espacio
inter mandibular y en el abdomen (Medina, 2014).

Como resultado de la hipertrofia epitelial y de la fibrosis de la pared, los
conductos biliares se engrosan y pueden llegar a alcanzar un diametro de hasta 3
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cm. Entre la 102 y 202 semana después de la infeccidn se forman depdsitos de calcio
en su pared. La luz de los conductos biliares presenta dilataciones en algunas zonas
y en otras esta estrechada. El epitelio biliar puede presentar ulceras y hemorragia
(Gutiérrez, 2007).

Los trematodos adultos causan colangitis, obstruccién biliar, destruccion del
tejido hepatico y fibrosis con calcificacion. La hiperplasia de los conductos biliares
se debe a la excrecion por parte de la fasciola hepatica de grandes cantidades de
Prolina responsable en parte de la anemia (Alpizar, De Oliveira, Jimenez,
Hernandez, & Romero, 2013).

2.5.Formas de presentacion de la fascioliasis bovina

2.5.1. Fascioliasis aguda

Se presenta siempre como una muerte subita, es decir sin otra manifestacion
clinica aparente. Suele aparecer en verano y otofio, pero también depende de la
region. Generalmente los animales aparecen muertos a las 48 horas luego de haber
pasado por un cuadro de hipertermia, dolor abdominal, problemas digestivos,
diarreas y puede estar acompafada con la eliminacién de liquidos sanguinolentos
por la nariz y el ano.

Si el proceso se manifiesta cronicamente, existe: debilidad, abatimiento, falta
de apetito, dolor con la presion sobre la regidn del higado, palidez y edemas de las

mucosas y de la conjuntiva.

2.5.2. Fascioliasis subaguda

La fascioliasis subaguda se debe a la ingestion de un numero elevado de
metacercarias durante un periodo suficientemente largo como para no provocar un
proceso agudo. Los brotes suelen aparecer al final del otofio y principio del invierno.
Los principales signos son: edema submaxilar, pérdida de peso, palidez de las

mucosas Y dolor a la palpacion sobre la regidon del higado.

2.5.3. Fascioliasis cronica
La fascioliasis cronica es la forma clinica mas frecuente, se observa durante
el final del invierno y principios de la primavera. Suele aparecer por la ingesta de un

namero pequefio de metacercarias durante un tiempo prolongado afectando con
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mas frecuencia a animales sanos. Los sintomas clinicos incluyen: anorexia, palidez
de mucosas durante semanas, ictericia, animales letargicos, edema submandibular,

ascitis y reduccién de la produccion lactea (Marcos, 2011).

2.6. Diagnéstico

En el diagndstico de la fascioliasis aguda, ademas del conocimiento de
factores como época del afio y zona donde se produce el problema, se debe tener
en cuenta también el tipo de manejo, terreno de la granja, historial previo de la
enfermedad, cuadro clinico, pruebas de funcionalidad hepatica y, finalmente,
hallazgos de necropsia. La fascioliasis crénica se puede diagnosticar conociendo el
historial y el cuadro clinico y realizando examenes fecales para comprobar la
presencia de los huevos caracteristicos de F. hepatica, por el método de flotacion,
utilizando soluciones de elevada densidad, como por el de sedimentacion (Pereira
et al., 2021)

2.7. Diagnéstico Parasitologico

La deteccion de huevos de Fasciola hepatica en las heces de los animales
sospechosos es Util para diagnosticar la fascioliasis crénica, muchas veces
caracterizada por una reduccion en la productividad. El propdsito es concentrar los
huevos a partir de una muestra de heces mediante el método de sedimentacion, el
cual se basa en la mayor densidad de los huevos lo que permite concentrarlos en
el sedimento tras repetidos lavados. La adicion de un colorante de contraste al

sedimento permite destacar los huevos (Briones et al., 2020).

2.8.Control y Prevencién

El control de la Fasciola hepatica debe iniciarse con un diagndstico preciso
de la situacion sanitaria de la finca para establecer las especies de animales
parasitados, los lugares donde permanecen los caracoles infectados y la situacion
sanitaria de las fincas vecinas para determinar los lugares de donde pueden venir
las cercarias por las corrientes de agua o con las aguas lluvias. Las bases para un
programa de control eficaz son: la prevencion del desarrollo de los caracoles que le

sirven de hospederos intermediarios y que en ultimo término son los diseminadores
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de la enfermedad y el control simultaneo de la Fasciola hepatica en los hospederos
finales (Chavez et al.,2012).

2.9. Impacto en la economia

En Latinoamérica, la prevalencia de esta enfermedad en bovinos ha sido
demostrada con estudios en Bolivia, México, Cuba, Peru, Colombia, Venezuela,
Uruguay, Chile, Argentina (Mas-Coma et al., 2014).

La region interandina del Ecuador es considerada como area endémica a
fascioliasis, demostrado en diversos estudios donde se estima que la prevalencia
de la parasitosis en el ganado varia de 20 a 60%, hallandose reportes de camales
municipales por medio de la inspeccion post mortem, siendo en bovinos en
Machachi donde Villavicencio (2005) report6 el 18,57% (167/899); Egas & Villota
(2005) 12,3% y Celi (2007) 16,78% y 20,7% por sedimentacion en bilis; en Quito
Ortiz (2009) hall6 el 18,30% (177/967) en ovinos y 7,28% (23/316) en caprinos, en
Chimborazo en bovinos Cali (2011) encontro 13% (2785/21421), Arteaga (2013), en
Tulcan 3,23 (30/927) y en San Gabriel 14,69% (136/927), en Ambato, Medina (2014)
7% (233/3304) y en Pelileo, Moscoso (2014) 7,41% (23/310).

Por otro lado, el Ministerio de Salud estima que el 1% de la poblacidén
humana se encuentra afectada en la region andina del Ecuador (Villavicencio & De
Vasconcellos, 2005; Narvaez, 2011), estudios demuestran la permanencia de esta
parasitosis, donde Trueba et al. (2000) reporta un 6% (9/150) de afectacién en los
pobladores de la comunidad Cuturivi Grande, provincia de Cotopaxi; en la misma
provincia, en la comunidad Planchaloma Gozalbo et al. (2004) describe 0,5%
(1/194); Narvaez (2011) determin6 que el 1,7% (4/236) de la poblacion de Tarqui,
provincia del Azuay; mientras Pinos & Estrada (2012) en Azogues, provincia de
Canar, revela 30,2% (51/169).

Se reporta una disminucién de 8 a 9% en la ganancia de peso diaria, 7%
menos en la eficiencia de conversion alimenticia, se reduce del 20 al 80% la
produccion lactea y del 8 a 50% de produccion de carne; el indice de fertilidad
disminuye con un retraso de 20 dias en la fecha del parto en animales parasitados

respecto a los no parasitados. Todos estos factores ocasionan pérdidas econémicas
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en fascioliasis animal, estimadas por encima de los tres billones de ddlares por afo
(Giraldo & Alvarez, 2013; Espinoza et al., 2010).

Los problemas mas complicados que atraviesa la industria pecuaria son:

e Disminuye la produccion y productividad de los animales

e Reduce el incremento del peso en animales jovenes.

e Se devalua el capital pecuario debido a la mortalidad y predisposicién a
contraer otras

e enfermedades.

e Deprime el apetito y produce un mal aprovechamiento de los alimentos
debido a

e deficientes indices de conversion.

e Decomiso de higados parasitados, que se traduce en cuantiosas
pérdidas economicas.

e Alteraciones en el ciclo reproductivo que se manifiesta en una
disminucion de la tasa de

o fertilidad y prefiez. (Arteaga, 2013).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de estudio

La investigacion es de caracter exploratorio, se basa en la exploracion

buscando caracteristicas de la poblacion que se va a estudiar.

3.2. Areade estudio

La presente investigacion se realiz6 en el cantdon San Fernando de la
provincia del Azuay, se encuentra ubicado a 62 km de la ciudad de Cuenca, el mismo
que consta con las siguientes caracteristicas meteoroldgicas: altitud de 1560 a 4
m.s.n.m., temperatura que oscila de 4 a 8°C, humedad relativa del 90% y una
superficie aproximada de 141.4 km2. Ademas las precipitaciones medias anuales
también varian entre los 500 mm hasta los 1.000 mm y consta con los siguientes

limites.

e Al Norte: El Rio Zhurucay aguas arriba, hasta su nacimiento con el cerro
Pajon Lagunas de Quimsacocha, cerro Lluchir, Hato de la virgen hasta el
rio Lluchir.

e Al Sur: Llegando hasta el cerro Celeste seguimos cordillera abajo hasta
el cerro Sigse, luego el cerro Galindo llegando a la quebrada de Pucallpa
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Rircay aguas
arriba.

e Al Este: Desde la unién de la quebrada Pucallpa con el rio Rircay aguas
arriba hasta la union con el rio Zhurucay.

e Al Oeste: Cerro de Yurag-rrummi continuamos al cerro Cubilin, pasando
a la loma de Abacota, loma Tres Piedras, cerro Charonhuasi, seguimos
al cerro Mirador,cerro Bolarrumi en el nacimiento de la quebrada Dagnia

de alli a su desembocadura en el rio Naranjo.”
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En la actualidad el Canton San Fernando limita al Norte con el Cantén
Cuenca, al Sur y al Este con el Canton Girdn, al oeste con el Canton Santa Isabel

El canton San Fernando es considerado como la “Joya del Azuay”. En 1972
el Estado ecuatoriano lo proclama como “Patrimonio de la Naciéon” tomando como

antecedentes, su cultura, sus hermosos paisajes y su riqueza agricola e industrial.

N CUENCA
w E
S
SANTA ISABEL

GIRON

Figura 4: Mapa del Cantén San Fernando

3.3.Universo de estudio

El ensayo tiene como universo de estudio un grupo de 100 animales
bovinos, que pastan en las riberas del rio Rircay, perteneciente al canton San
Fernando.
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3.4.Procedimiento

Fase o etapa 1: delimitacion de la poblacion

Como unidades experimentales se tomé en cuenta a los animales acorde al
cauce del rio, ademas para la toma de datos se realizé la segmentacién y
asentamiento de coordenadas con la ayuda de un GPS.

Se procedié a la toma de 100 muestras de heces bovinas de animales
mayores a 6 meses de edad aparentemente sanos, los mismos que estan
ubicados siguiendo el segmento del rio Rircay.

Las muestras fueron tomadas cada 85.2 metros.

Fase o etapa 2: extraccion, conservacion y envio de la muestra

La muestra se tomo al azar, directamente del ano del animal con la ayuda de
un guante ginecoldgico.

Se recolectd un promedio de 20g de heces, se las identificd, posteriormente
se coloco en un cooler con hielo para mantenerlas refrigeradas

Para las muestras fecales que se excedieron de las 24 horas de conservacion
se utiliz6 1ml de formol comercial por cada 10g de heces, permitiendo

mantener la muestra entre 24 a 48 horas.

Fase o etapa 3: Diagnostico de Fasciola hepatica

Para el analisis de las muestras en el laboratorio se trabajé mediante el
meétodo de sedimentacion simple, se utilizé cloruro de sodio al 0.9% el mismo
que permite visualizar las distintas etapas de evolucion del parasito
principalmente en la fase de huevos.

Para el método de sedimentacion se pesa la cantidad de 2gr de heces, con
la ayuda de una balanza gramera, luego se colocé en un vaso de plastico
debidamente identificado, posteriormente se tomé 20ml de cloruro de sodio
al 0.9% y se aplicé en el vaso, con la ayuda de un palillo se procedié a
mezclar esta solucion con las heces durante 2 minutos, luego se col6 esta

mezcla con la ayuda de un colador, el obtenido se llen6 en un tubo de ensayo
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de 10ml y posteriormente se centrifugd a 2500 revoluciones durante 2
minutos, una vez centrifugado se elimina el sobrenadante y el sedimento se
colocé en un portaobjetos y se observo en el microscopio con el lente de 10
y 40X.

3.5. Materiales
3.5.1. Biolégicos

e Heces: bovinos

3.5.2. De campo

e Guantes
e Overol

e Botas

e Cooler

e Camara fotografica
e Libreta de apuntes
e GPS

e Caja para recogida de muestras

3.5.3. Fisicos de laboratorio
e Microscopio
e Porta y cubreobjetos

e Tubos de ensayo

e Guantes
e \Vasos

o Palillos
e Balanza

e Centrifugadora

e pipeta

3.5.4. Quimicos

e Cloruro de sodio 0.9%
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3.6.1. Variables de inclusion

Definir a la poblacién

Animales sanos/ sin traumas

Animales que estén cerca de las riberas del rio Rircay
Edad, animales mayores a 6 meses

Raza

3.6.2. Variables independientes

Heces de bovinos

Ubicacion

3.6.3. Variables dependientes

Carga parasitaria

3.7. Estadistica

Para la realizacion de estadisticas y resultados se utilizara el programa Excel

y el software IMNB SPSS, se comprobara realizando el segmento y concordancia

por medio del chi cuadrado por cada caga parasitaria frente al parasito estudiado,

veremos si hay relacion o discordancia entre el desnivel del rio. Si estan

relacionados, hablamos de la relacion de cada segmento con la carga parasitaria.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS

En esta investigacion se pretende dar respuesta a los objetivos planteados.
Se esquematizo los resultados de acuerdo a las variables como raza, edad, altura;
luego de finalizado el muestreo en campo y analisis en laboratorio se identifico la
carga de prevalencia de Fasciola hepatica. De los datos recolectados se segmenta
en porcentajes (P) Valor p de asociatividad Chi cuadrado para identificar los factores
de riesgo dependiendo de cada variable, ademas de encontrar algun tipo de
asociacion entre la enfermedad con las variables antes mencionadas; no existio

ningun tipo de asociacion significativa por lo que la hipotesis planteada es nula.

Tufupamba

Natividad (1
Cnmmlu ,'

SanFernando

Figura 5: Poblacion de las muestras en los animales estudiados (fuente:
elaboracidn propia)

El mapa representado en la Figura muestra los puntos positivos en color
rojo, en las diferentes zonas de San Fernando, determinandose asi la prevalencia
(23%), donde en color amarillo estan las muestras de la zona Alta (24%), en celeste
la zona media (20,5%) y verde la zona baja (24%). Si bien no existen diferencias
estadisticas entre las muestras (p=0,05), se puede observar que las propiedades
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estan sobre la zona poblada en su mayoria y que los sistemas productivos son
geograficamente similares, sin embargo al existir una alta incidencia parasitaria
esta deberia ser comparada con poblaciones tomado en cuenta que rio abajo se
encuentran otras propiedades regadas con esta agua en los valles de Lentag o la
Asuncion y estas aguas son aprovechadas en vertientes de Agua Potable.

4.1.Descripcion de los resultados

Cuadro 1: Andlisis de la variable respecto al sexo

Sexo

positivo Negativo
Macho 3 12
Hembra 20 65
P 0.764

En el Cuadro 1 se describe la variable tomando en cuenta el sexo de los
animales donde se obtuvieron las muestras experimentales: se trabajé en 15
muestras de animales experimentales y 85 hembras, en los cuales 3 positivos
resultados para machos y 65 positivos para hembras, con el valor p de Asociatividad
Chi cuadrado (0.764)

Cuadro 2: Andlisis de la variable respecto a la raza

Raza

positivo Negativo
Holstein 23 65
Jersey 0 12
P 0.043

Dentro de la caracteristica de las variables mencionadas en el Cuadro 2 se
presenta el valor de P de la asociatividad Chi2 de (0.043) respecto a la raza de las
unidades experimentales: en animales Holstein un total de 88 animales con un
porcentaje de positivo de (23%) y negativo de (65%). Para la raza Jersey se tomo
muestras en 12 unidades experimentales con (12%) de negativos respecto al
numero total de animales.

Cuadro 3: Andlisis de la variable respecto a la edad

Edad
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Afos positivo Negativo
1 5 23
2 3 11
3 8 14
4 2 13
5 2 13
6 1 2
7 2 1
P 0.264

Dentro de los factores en esta investigacion también se consideré la edad
con respecto a la prevalencia de la fasciola hepatica. En este Cuadro (Cuadro 3)
segun sus porcentajes de animales experimentales estudiados dentro de un afio,
28 animales de los cuales (5) son positivos y (23) negativos; en animales de un
promedio de dos afos se trabajo con 15 en los que se encontraron resultados
positivos de (3) y negativos (11) respectivamente; dentro de los animales con un
promedio de 3 afios se trabajo con 22 animales de los cuales resultaron positivos
(8) y negativos (14); de igual forma en animales con promedio de vida de 4 afios (15
animales) positivos (2) y negativos (13); 15 animales de edad de 5 afios
aproximadamente que se estudiaron resultaron positivos (2) y negativos (13); de 6
y 7 anos fueron 6 animales en los que (3) fueron positivos y (3) negativos

respectivamente.

Cuadro 4: Analisis de la variable respecto a la altura

Altura

positivo Negativo
Alta 8 25
Intermedia 7 27
Baja 8 25
P 0.918

Respecto a los analisis de la varianza de altura (Cuadro 4) tenemos que en
esta variable el valor de (P) valor de asociatividad chi2 es de 0.918. no hay
diferencias significativas segun la altura de m.s.n.m. Alto (8), medio (7) y bajo (8).

Varios autores mencionan que para que se desarrollen infestaciones de fasciola
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hepatica en el ganado deben ser ayudados por agentes intermediarios (caracoles)
se debe tener en cuenta las condiciones medioambientales y se menciona que la
precipitaciéon a menor medida la incidencia aumenta.

De esta manera se han sometido todos los parametros encontrados de
manera homogénea donde no hay discrepancia es decir no hay mucha variacion de
los parametros. A medida que se baja de altura tomando las muestras la incidencia
sube alrededor del 1-2%, por ello se hace énfasis que a menor altura la prevalencia

de fascioliasis aumentara.
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CAPITULO V

6.1. Discusion

En la presente investigacion la prevalencia y carga parasitaria de Fasciola
hepatica en bovinos que pastorean en las riberas del rio Rircay de San Fernando
se reportd la presencia de un 23% de este parasito; por otro lado, Godoy et al.,
(2010) realiz6 dos analisis de muestreo para determinar la prevalencia de
fascioliasis, utilizando el método de sedimentacion obteniendo como resultado 254
muestras positivas (3.9%). Estos autores sefialan que cuando se utiliza el método
de sedimentacion los resultados no son confiables debido a que la enfermedad se
puede encontrar en fase aguda donde el parasito este migrando hacia el higado y/o

aun no alcanza madurez sexual para que se expulse huevos a través de las heces.

De igual manera Pacheco (2017) realizé un estudio en la parroquia Cumbre
efectuando el analisis de 107 muestras fecales de bovinos, obteniendo como
resultado el 37.38% de prevalecia de Fasciola hepatica, ademas indica que los
factores o variables estudiadas fueron medidos con odds ratio donde el sexo fue de
0.946 y para edad fue de 1,2273 odds ratio. Segun la logistica se dice que “odds
ratio” mientras el valor estda mas cerca de 0 hay menos probabilidad de contraer la
enfermedad y si esta mas cerca de uno la probabilidad es mayor a contagiarse. Asi
mismo Ticona et al., (2010) quienes en su investigacion tomaron 381 muestras
fecales de bovinos en la época de verano las mismas que fueron evaluadas
mediante la técnica de sedimentacidon espontanea encontrando como resultado una
prevalencia de Fasciola hepatica del 35.9%, ademas demuestran que las variables
sexo, edad y especie no representan factores de riesgo para la fascioliasis, no
obstante, el porcentaje de infeccion incrementa a medida que aumenta la altitud

sobre el nivel del mar.

De igual manera Rios et al., (2021) en su estudio realizd el analisis de
muestras fecales de animales de pastoreo de la parroquia Columbe, provincia de
Chimborazo ubicada a 3152 msnm con una temperatura promedio de 8°C,
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evidenciando que el 57% de animales resultaron estar infestados de Fasciola
hepatica. De igual manera Cacuango et al., (2021) presentaron un estudio realizado
en 190 animales de los cuales el 19.7% resultaron positivo a Fasciola hepatica estos
resultados concuerdan con nuestra investigacion de 23% utilizando el mismo

método de sedimentacion del material fecal.

La prevalencia encontrada citada por (Enriquez, 2020) fue de 32% en 310
muestras de bovinos, resultados que no concuerdan con nuestra investigacion
debido al aumento en su prevalencia esto realizado a menor altura sobre los 1577

msnm en el Canton Chaco, perteneciente a la Amazonia ecuatoriana.

El estudio sobre la determinacion de la prevalencia de las principales
enfermedades infecciosas y parasitarias en ganaderias pequenas en comunidades
del cantén Sigchos Provincia de Cotopaxi que presento (Burgasi, 2014) revela que
la prevalencia de Fasciola hepéatica es moderada con el 36,29% pero su porcentaje
es superior con la investigacion que presentamos; sin embargo Zambrano (2021)
redacta que en su investigacion recolecto muestras coprologicas en 148 animales
en el camal de San Miguel de los Bancos, obteniendo como resultado la prevalencia
de un 0% de Fasciola hepatica.

Finalmente, varias investigaciones se centran directamente en el dafio que
ocasiona este parasito a nivel de higado por lo que (Medina, 2014) expresa que de
3304 animales faenados en el camal de Ambato, el 7% (233 bovinos) resultaron ser
positivos a Fasciola hepatica. Resultados que concuerdan con (Pujos, 2021) quien
desde el afio 2016 hasta el afio 2020 ha registrado la incidencia de esta patologia
reportando que el afio 2020 tuvo una incidencia del 8.93% y la menor incidencia fue
en el afno 2019 con el 5.90%.

54



- Universidad
& catolica
de Cuenca
5.2Conclusiones

e Se concluye que la prevalencia de fasciola hepatica en bovinos que pastan
en las riberas de rio Rircay que cruza por el Canton San Fernando de la
provincia del Azuay fue de 23%.

e Segun varios estudios realizados en sectores aledafios a nuestro trabajo se
determina que la presencia de este parasito afecta significativamente la
produccion de los bovinos lecheros y carnicos en el sector, por lo que la
economia se ve afectada respecto a este problema.

e Es necesario que se presenten protocolos de prevencion y sanitizacion con
el fin de controlar este parasito mejorando asi el bienestar animal y la

economia de los ganaderos.
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5.3 Recomendaciones

Esta investigacion tiene como objetivo dar solucién a un problema en el
que se ven afectadas las ganaderias, por medio de esta investigacion y concluida
se puede ver reflejados los resultados encontrados y recomendar las siguientes

estrategias que pueden reducir o solucionar el problema.

Un factor principal es el desconocimiento por parte de algunos ganaderos
sobre la presencia de este parasito en sus potreros, tierras o haciendas, por lo que
se aconseja la capacitacion a los productores acerca del efecto negativo de este

parasito en sus ganaderias.

Tener un control mediante desparasitaciones con antihelminticos

(triclabendazole) y aislar a los animales que son portadores de la Fasciola hepatica.
Por ultimo, se debe realizar nuevos estudios en sectores que reciban las

aguas del rio Rircay debido a que se puede plantear la teoria de que a menor altura

la prevalencia aumentara.
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Xll.  ANEXOS

Anexo 1: Recoleccion de muestras
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Anexo 3: Transporte de muestras en cooler refrigerado

Anexo 4: Pesado de muestras en Laboratorio
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Anexo 5: Mezcla de las muestras con solucion

Anexo 6: Filtrado de las muestras
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Anexo 7: Centrifugado de muestras

Anexo 8: Colocacién de la muestra en porta objetos
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Anexo 9

Observacion en el microscopio

Anexo 10

Identificacion de huevos de fasciola hepatica

68



Universidad AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL
¢ _ catolica REPOSITORIO INSTITUCIONAL

de Cuenca

Fabricio Ismael Inga Monge portador(a) de la cédula de ciudadania N2 0105068985. En calidad de
autor/a (es) vy titular de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacién : “Prevalencia de
Fasciola hepatica en bovinos que pastan en las riberas del rio Rircay de San Fernando”, de
conformidad a lo establecido en el articulo 114 Cddigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion, reconozco a favor de la Universidad Catdlica de Cuenca
una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos y no comerciales. Autorizo ademas a la Universidad Catdlica de Cuenca,
para que realice la publicacién de este trabajo de titulacién en el Repositorio Institucional de

conformidad a lo dispuesto en el articulo 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Cuenca, 26 de octubre de 2022

Fabricio Ismael Inga Monge

C.1. 0105068985

www.ucacue.edu.ec




