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Resumen

La presente tesis, de Gestion y Caracterizacion de residuos solidos, tiene por objetivo
proponer soluciones a problemas que atentan hacia al medio ambiente, la salud y la
calidad de vida del Canton La Troncal, causada por el gran incremento y mala
administracion de los residuos solidos.

Mediante entrevistas al Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal (GADM) se
pudo identificar que el nimero total de desechos y residuos es de 46 toneladas que son
depositadas directamente en el basurero a cielo abierto que esta ubicado en el recinto la
Puntilla, a pesar de que la Municipalidad de La Troncal cuente con proceso de
recoleccion, transporte y disposicion final de desechos, no se efectla ningun tipo de
proceso o aprovechamiento de los residuos organicos e inorganicos, convirtiendolo asi en
un modelo de gestidn inadecuado para tales necesidades.

Mientras que, por medio de las empresas recicladoras se logré comprobar que la mayor
cantidad de residuos sélidos inorganicos es de 31 toneladas y que estos provenian del area
urbana. De la misma manera se visitd a la empresa mancomunada de aseo integral del
Pueblo Cafiari, donde se obtuvo informacién de los buenos resultados que logro su
modelo de gestidn, por ende, se propone realizar convenios para que el Canton La Troncal

pueda unirse a la mancomunidad del Canton Cafar.

PALABRAS CLAVE: RESIDUOS SOLIDOS, MODELO DE GESTION,

MANCOMUNIDAD, CONTAMINACION, RECICLADORA.



Abstract

This study aims at proposing solutions to the problems that jeopardize the
environment, health, and the quality of life of the Troncal canton, as a result of the large

increase and mismanagement of solid residues.

Through interviews conducted to the Municipal Decentralized Autonomous
Government (GADM, in Spanish), it was possible to identify that the total number of
wastes and residues is 46 tons, which are placed directly in the outdoor dump located in
the area of “La Puntilla”. Despite counting with a recollection, transportation, and final
destination of wastes process on the part of the Municipality, any type of organic and
inorganic residues utilization process is conducted, thus transforming it into an inadequate

management model for such needs.

Conversely, through recycling companies, it was possible to verify that the largest
number of inorganic solid residues is 31 tons coming from the urban area. In like manner,
the Canari Folk joint company of integral cleaning was visited, where information about
the good results of the achievement of its management model was obtained; therefore, it
is proposed to make agreements to enable the Troncal canton to join the commonwealth

of the Cafar canton.

KEYWORDS: SOLID RESIDUES, MANAGEMENT MODEL,

COMMONWEALTH, POLLUTION, RECYCLING PLANT.



Introduccion

La presente tesis ha sido divida por 5 capitulos, partiendo por la problematica donde
se observaron problemas de salubridad y la falta de cultura, que ha dado como origen la
excesiva cantidad de desechos y residuos sélidos en el Canton La Troncal, pues es uno
de los principales problemas que se observo para poder realizar esta investigacion de

Caracterizacion de Residuos Sélidos.

Se desarrollo también el marco Tedrico en el que dio a tratar conceptos, antecedentes
y ejemplos relacionados al tema de caracterizacion de residuos solidos. De la misma
manera se procedio a realizar el marco referencial, tomando como antecedentes el modelo
de gestion que se utiliza, la necesidad de reducir la contaminacion y crear un ambiente

limpio.

Asi mismo se presentd la metodologia de investigacion, en el que se menciona la

poblacion a estudiar, la muestra y las herramientas he instrumentos que sirvieron para el

desarrollo de los resultados.

Finalmente se mencionan las conclusiones y recomendaciones que contrastaran las

limitaciones y aportes de la tesis
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Capitulo |

1. Problematica

La contaminacion ambiental ha persistido debido a que el ser humano ha estimulado
el mal uso, manejo y generacién excesiva de grandes cantidades de residuos, amenazando

no solo la sostenibilidad del medio ambiente, si no que la vida misma del ser humano.

Desde hace muchos afios se puede evidenciar el crecimiento poblacional que ha
provocado un incremento de residuos sélidos dentro del Canton, estragos que han causado

problemas de Contaminacidn, deterioro ambiental y Problemas de salubridad.

La falta de cultura y el desconocimiento del volumen de materiales que se desechan
diariamente en el basurero sin ningdn tipo de gestion o procedimiento de los residuos
solidos han provocado que la Municipalidad busque alternativas razonables de modelos
de gestion integral que vallan acorde a las necesidades del Canton La Troncal. por lo
que esta investigacion aportara con informacion para la entidad Municipal y asi mismo

plasme politicas publicas enfocadas al tratamiento de residuos sélidos.

12



Objetivos

Objetivo General

Caracterizar los residuos solidos y proponer un modelo de gestion integral de residuos

solidos en el Cantén La Troncal.

Objetivo Especifico

>

Y VWV VYV V¥V

A\

Determinar la cantidad de residuos Solidos que se deposita en el basurero
del Canton La Troncal.

Determinar la cantidad de residuos sélidos de todo el Cantén La Troncal.
Establecer los tipos de residuos sélidos que produce el Cantén La Troncal.
Identificar la proveniencia de los residuos solidos.

Pronosticar el crecimiento de los residuos solidos inorganicos en el afio
2021.

Determinar los residuos que se pueden reciclar.

Identificar los usos que se le pueden dar a los residuos recuperables.

Proponer el modelo de gestién apropiado para el Cantén La Troncal.

13



Capitulo 11

2. Marco Tedrico

2.1. Residuos Solidos

Son residuos solidos todas aquellas sustancias, productos que desechamos en estados
solido y semisolidos, en algunas ocasiones podemos aprovecharlos. Habitualmente se
desconoce el significado de residuo y desecho, deduciendo dos términos similares que
establecen definiciones diferentes.

Segun (Real Academia Espafiola, 2019) manifiesta que el significado de residuo y

desecho comprende lo siguiente:

2.1.2. Residuo

Los residuos son aquellos restos que no tienen ningun valor econémico para su duefio,
pero si poseen un valor comercial, ya que se les puede conceder un nuevo ciclo de vida,
mediante la recuperacion o reciclaje. Todas las acciones que realizan los seres humanos
tales como la agricultura, la explotacién de los bosques, y ganaderia, la industria o la

actividad comercial, producen residuos. (Real Academia Espafiola, 2019)

2.1.3. Desecho

Los desechos son aquellos restos de algo, que ya no poseen algun tipo de uso. Los
desechos son los restos o desperdicios inservibles procedentes de una seleccion de entre
lo atil y lo improductivo ostentando problemas de insalubridad contaminacion y deterioro

del suelo, aire y agua. (Real Academia Espafola, 2019)
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2.2. Tipos de residuos solidos

2.2.1. Residuos orgéanicos

Segun (Krystle, Rey, Caballero, & Martinez, 2016) “Cuando se habla de residuos
organicos se hace referencia a todos los residuos que provienen de restos de productos de
origen organico, y que se pueden degradar o desintegrar rapidamente, transformandose

en otro tipo de materia organica.”

Estos residuos son los que inciden en la firme variacion del sistema climético, debido
a contienen sustancias que estimulan el diéxido de carbono y metano, contaminando la
atmosfera, el agua y el suelo. Los residuos organicos que se almacenan y se descomponen
en los vertederos ocasionan problemas de insalubridad pues contienen sustancias
bacterianas que, a su vez, se acumulan y se filtran por el suelo hasta llegar a las aguas

subterraneas. (Krystle, Rey, Caballero, & Martinez, 2016)

2.2.2. Residuos inorganicos

Segln (ASECA, 2019) “nos indica que cuando se deduce un residuo inorganico que
es de origen mineral o producidos industrialmente no se degradan con facilidad, ya que
pueden ser reaprovechados mediante el proceso de reciclaje”.

Como todos sabemos, el residuo inorganico se ha convertido en un material de
fabricacion principal en nuestros tiempos. Resulta muy facil y muy barato producir y ha

sido el causante de que el planeta colapse de basura plastica.

15



Al ser materiales no bioldgicos, tardan afios en descomponerse, pues no podran
retornar a la naturaleza, trayendo a esto efectos negativos hacia el ecosistema, las formas

de vida humana y animal.

2.2.3. Residuos peligrosos o contaminados

De acuerdo (TORRES, GARNICA , & MORALES, 2018) Los residuos solidos
peligrosos o contaminados son productos que contienen componentes peligrosos, tales
como pinturas, tintes, aceite de motores, materiales para limpiar hornos, baterias y
pesticidas. Sin embargo, los residentes crean estos tipos de residuos en hogares, libres de

los estatutos para residuos peligrosos.

2.3. Clasificacion de los residuos solidos

La Iniciativa Regional para el Reciclaje Inclusivo (IRR) presenta un estudio para el
reciclaje inclusivo y recicladores de base el Ecuador que se desarrollé en los afios 2014-
2015 con la finalidad de mejorar el sector productivo y social, dando aporte al disefio y
fortalecimiento de la toma de decisiones y en orientacién de las politicas publicas con
programas que aporten a la inclusion social y econémica de los recicladores del Ecuador.

(RECICLAJE INCLUSIVO Y RECICLADORES DE BASE EN EL ECUADOR, 2014)
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— Segun su origen

Segun su gestién

Residuos Solidos

Figura 1. Clasificacién de residuos solidos
Nota. (Ministerio del Ambiente, 2017)

Elaboracion Propia

2.3.1. Residuos sélidos segun su origen

2.3.2. Residuos Domiciliario

“Segun (Ministerio de Ambiente , 2010) Los Residuos Domiciliario son las acciones
domeésticas en donde se obtiene restos de alimentos por desperdicios, también como

revistas, botellas y latas.” (pag. 09)
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2.3.3. Residuos Comerciales

“Los Residuos Comerciales se adquiere por empresas comerciales de bienes y
servicios, en cuales son causados por plasticos, papeles entre otros residuos por el aseo

personal, etc.” (pag. 9)

2.3.4. Residuos de Limpieza

“Residuos de limpieza de espacios publicos son generados por los servicios de barrido,
limpieza de areas publicas como veredas, plazas y limpieza de pistas, dentro de ellas se

obtiene plasticos, papeles y restos de plantas.” (pag. 9)

2.3.5. Residuos de Establecimientos de atencion de salud

“Los Residuos de establecimientos de atencion de salud se genera por actividades y
procesos dentro de hospitales, clinicas, centros de salud, laboratorios clinicos y
consultorios médicos, en las cuales utilizan insumos como: agujas, algodones, gasas u
6rganos patologicos.” (pag. 9)

2.3.6. Residuos Industriales

“Los Residuos industriales son actividades en la que intervienen diferentes ramas
industriales como manufacturera, quimica, energética, minera, pesquera y otros que es

generada por ceniza, vidrios, papeles, plasticos entre ellos existen sustancias peligrosas.”

(pag. 9)
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2.3.7. Residuos de las actividades de construccion

“Los Residuos de las actividades de construccién son actividades de construccion y
demolicidn de obras que son inertes, que son producidos por piedras, cementos, maderas,

entre otros.” (pag. 9)

2.3.8. Residuos Agropecuarios

“Los Residuo agropecuario son generadas por las actividades pecuarias y agricolas,

por su produccién de envases de fertilizantes, agroquimicos y plaguicidas.” (pag. 9)

2.3.9. Residuos de Instalaciones o Actividades Especiales

“Los Residuo de instalaciones o actividades especiales son compuestos por
infraestructuras de dimension por prestar servicios de sector publico y privado, en la cual
los residuos de plantas por el tratamiento de agua residuales y puertos, aeropuertos, etc.”
(pag. 9)

2.3.10. Residuos solidos segun su gestion

2.3.11. Residuos de &mbito municipal

“De acuerdo (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2013) Los
Residuos de &mbito municipal se caracterizan por ser doméstico, comercial, aseo urbano
y actividades que se forman residuos por restos de alimentos, botellas, papeles, latas,
también como barridos de calles, maleza entre otros que suelen ser dispuestos en rellenos

sanitarios. (pag. 10)
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2.3.12. Residuos de gestion no municipal

Los Residuos de gestion no municipal son de caracteristicas peligrosas para salud o al
medio ambiente, suelen ser residuos metélicos que contienen plomo o mercurio, entre los
plaguicidas y herbicidas deben ser regidos por seguridad. Entre ellos intervienen los
residuos de establecimientos de salud, industriales, agropecuarios, actividades de
construccion y actividades especiales. (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental, 2013, pag. 10)

2.3.13. Residuos segun su peligrosidad

2.3.14. Residuos solidos peligrosos

También el Ministerio del Ambiente sefnala que “ los Residuos solidos peligrosos son

aquellos residuos peligrosos que se caracterizan por el manejo que son sometidos de alto

riesgo para la salud o ¢l medio ambiente” (pag. 11).

2.3.15. Residuos solidos no peligrosos

“Los Residuos solidos no peligrosos son residuos producidos por las personas en
cualquier lugar por el desarrollo de sus actividades que no representan peligros para la

salud y el medio ambiente” (Ministerio del Ambiente, 2013, pag. 11) .
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2.4. Manejo, disposicion de los residuos solidos organicos,

inorganicos y peligrosos.

Segun (Fonseca, y otros, 2018) El manejo y separacion dependera de la manipulacion
correcta que se da dentro de la clasificacion, donde todos los residuos solidos deberan ser
recolectados segln su origen, evitando una mezcla entre lo recuperable y lo no
recuperable. EI manejo de los residuos solidos se emplea por diferentes etapas:

Minimizacion. - Son acciones de reducir lo mas posible el volumen y peligrosidad de
los residuos solidos, de acuerdo con estrategias preventivas y procesos de una actividad

generadora.
Segregacion. - Es la accion de conformar determinados elementos fisicos o
componentes que son manejados de una manera especial que pueden ser aprovechables y

no aprovechables.

Almacenamientos. - Es el acaparamiento de residuos de forma temporal en que las

condiciones técnicas por medio del sistema de manejo hasta el proceso en que finaliza.

Recoleccion. - Accion de transferir o recoger los residuos por medio de locomocién

del manejo sanitario, segura y ambientalista adecuada.

Reaprovechamiento. - Se trata de obtener un beneficio de los insumos o articulo que

se pueda reutilizar.
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Comercializacion. - Es la actividad mediante la cual se realiza la compra y venta de
residuos sélidos que son recuperables con el objetivo del beneficio economico.

Transporte. - Es la actividad que se desplaza desde la fuente que se genera los
residuos solidos, pasa por transferencia y llega a la planta de tratamiento o relleno

sanitario.

Transferencia. - Son emitidas por instalaciones que almacenan y descargan por medio

de camiones y contenedores en unidad de mayor capacidad.

Tratamiento. - Es el proceso que permite modificar de manera fisica, quimica o

bilogica con el objetivo de reducir su peligrosidad.

Disposicion final. - Son procesos u operaciones que tratan el manejo de la Gltima fase

de los residuos solidos de una forma sanitaria y ambiental.

2.5. Residuos organicos

1) Disposicion primaria de desechos organicos
Se tendra que realizar la recoleccion de todos aquellos residuos gque sean
organicos.

2) Disposicion secundaria de desechos organicos

Se realizara el traslado del material organico con destino al relleno sanitario.
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3) Disposicién final en el relleno sanitario
El relleno sanitario correspondiente a residuos organicos servira, para la fase
de compostaje y lombricultura pertinentes, y la siguiente sera la obtencion de
abono para los programas de jardineria y reforestacion.
e Compostaje
Segun (Gen.Cat, 2004) “Este tratamiento es de proceso bioldgico el cual la
materia organica es degradada por los microorganismos presentes en la mismas,
como son las bacterias y hongos.” (pags. 1-4)
e  Humus de lombriz
Es un abono de residuos organico que es el tratamiento de las lombrices rojas
en la cual aporta con materiales organicos, nutrientes y hormonas neutralizantes
de forma natural, también mejora la retencion de humedad para el suelo,
favoreciendo proteger a las plantas de hongos y bacterias. (Ing.Fabian Narvaéz

R., sf)

2.6. Residuos inorganicos

1) Disposicion primaria de desechos inorganicos

Todos aquellos residuos inorganicos deberan ser separados y depositados en los
recipientes reconocidos de color azul situados en las fuentes generadoras como:
viviendas, talleres, oficinas, bodegas, casa de maquinas, presa, etc.

2) Disposicion secundaria de desechos inorganicos

Los residuos deberan ser clasificados en reciclables y no reciclables para después ser
trasladados para la disposicion final

3) Disposicién en relleno sanitario y disposicién final
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Todos los desechos reciclables depositados dentro de los recipientes secundarios seran
retirados por el recolector de la basura y colocados cuidadosamente en la division que
corresponda dentro del vehiculo recolector, comprobando los estados de las fundas y que
se encuentren adecuadamente selladas. Luego se tendra que transportar los desechos hacia

el relleno sanitario.

2.6.1. Residuos peligrosos o contaminados

1. Disposicion primaria de desechos peligrosos

Los desechos peligrosos o contaminados deberan ser recolectados y desechados en
tachos color rojo para luego proceder a la recoleccion de estos. Estos recipientes de
disposicidn sirven como pequefios centros de acopio temporales para la recoleccion de

desechos peligrosos.
2. Relleno sanitario o disposicion final
Se debera ejecutar una vez que se haya conseguido un volumen considerable de

desecho tdxico dentro del relleno sanitario y el cual consistird en la segregacion de los

residuos a un gestor calificado por la autoridad competente.

2.7. Uso de las tres “R”

Reducir, Reutilizar y Reciclar

Como lo cita Vermot en la fuente de (Borja , Rafael; Tigua, Jefferson, 2015)
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Los dafios que causan los residuos sélidos afectan a la naturaleza ya que forman
una gran parte de la contaminacion que provocan dichos residuos, asi como la
falta de sitios adecuados para la disposicién final de los mismos, esto es una gran
preocupacion que genera la contaminacién por residuos solidos conlleva a la
creacién de una practica que se conoce como las 3R, por esta practica se ha llevado
a cabo en algunos paises desde mucho tiempo atras. Este concepto de las 3R, es
de suma importancia para llevar cabo una buena gestion integral de los residuos
solidos (GIRS), aunque en la actualidad ya se esta incluyendo un nuevo factor que

es de rechazar (pag. 61).

Reduce

/)

Figura 2. Uso de las 3R

Elaborado por: Autores

2.7.1. Reducir

Se define como el consumo de productos o articulos innecesarios o de reducir objetos
gue realmente no necesitas por lo que terminaran en desechos y puedan contaminar al

medio ambiente. Otra forma de reducir es disminuir gasto de los servicios basicos para
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que no permitan que estos puedan ser fuentes de contaminacion. (Perez, Le6n , &

Gallegos, 2018)

2.7.2. Reutilizar

Se lo conoce también como reusar es tratar de sacarle el mayor provecho de las cosas
sin necesidad de contaminar el medio ambiente, es preciso prolongar la vida de los objetos
0 productos. Ademas, los recursos que podemos reutilizar son vidrios, papel o realizar
diferentes manualidades con materiales que ya no podamos utilizar antes de desecharlos.

(Perez, Leon , & Gallegos, 2018)

2.7.3. Reciclar

“De acuerdo (Perez, Leon , & Gallegos, 2018) Se trata de rescatar materiales que ya
no se utilicen considerandolos desechos, por lo que se puedan transformar en otros

productos impidiendo el uso de nuevos productos o recursos naturales.” (pag. 11)

2.7.4. Beneficios de las 3 “R”

Segun (Nava Bautista, Carapia Carapia, & Vidal Garcia) al aplicar las 3 “R” contamos

con varios beneficios entre estos estan los siguientes:

> Reduccion de los residuos.
» Disminucion del efecto de la emision de gases.

» Mejora la calidad del aire.
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> Estabilizacion climatica.
» También existen beneficios de tipo econémico ya que al recolectar podemos
vender a las empresas encargadas de reciclaje.

> Podemos crear articulos con materiales reciclados.

2.8. Materiales reciclables

Un analisis del tipo de residuo potencialmente reciclable recuperado por recicladores
de base en el Ecuador, arrojo que los principales materiales de tipo inorgénico reciclable

son:

Tablal.
Composicién de materiales reciclables

Papeles Plastico Metales Basura Vidrios Textiles
organica
Periddicos Envases de Latas y Sobrantes de Envases de algoddn
comida y envases Comida alimentos
bebida natural
Revistas Vasos y aluminios Heces de Envases de Lino
cubiertos animales bebidas

descartables

Sobres comunes Macetas, sillas, Metales Hojas, pasto y
0 de papel de mesas, etc. ferrosos ramas
madera

Cajas CDsyDVDs pilas

carpetas

Envases de carton
Guias telefonicas,
etc.
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Elaboraci6n por: Autoras

2.8.1. Proceso de los materiales reciclables

2.8.2. Proceso del papel y carton.

Segun (Las Guias Fvs, 2010)Consiste el proceso del papel mediante una pasta de
fibras vegetales, en el cual es sometida a diferentes procesos de refinado, encolado y
coloracidn, en donde se adquiere una serie de sustancias para la que se trasformara en

una lamina delgada llamada hoja.

2.8.3. Tratamiento de los pléasticos.

Los recipientes de plastico pueden ser sometidos a 3 tipos de procesos.

1. Reciclado mecéanico
2. Reciclado quimico.

3. Valorizacion energética.

De acuerdo (Ridaa Unicen, sf) Reciclado mecanico consiste en que los residuos
plasticos mediante la presion del calor pueden dar forma a otros materiales o similares

objetos. Ellos se adaptan a los termoplasticos que son materiales reciclables naturales.

Los diferentes procesos de los plasticos mecénicos:

» Clasificacion de los residuos plasticos
» Cortado y molido de plasticos en pequefios trozos
» Lavado mecanizado

» Secado
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» Aglomerado
» Politizado

> Procesado final

Segun el tipo de polimeros se diferencian en diferentes procesos:

» Proceso de Manufactura. - son procesos de residuos plasticos por el cual son
elaborados, soplado e inyeccion por el polietileno y el poliprofeno. Su
caracteristicas son de material plastico reutilizado por botellas de aceite de

plasticos, envases de bebidas entre otras. (Sergio Ariel Rigonat, 2015)

» PET Tereflalato de polietileno(PET). - es utilizado por botellas de agua,
gaseosas, por bolsas congeladas de alimentos que se los puede recalentar en los
microondas, el PET son esencialmente manipulado por muebles, alfombras,
fibras textiles, piezas de automavil y reciclado por medio de otros envases de

alimentos. (Sergio Ariel Rigonat, 2015)

» PEAD Polietileno de Alta Densidad (HDPE). - son envases de uso por
detergentes, baldes, cajones plasticos y bidones, también son relacionados con
envases de yogurt, leche, agua y bolsas de basura en las que pueda reciclar de
diferentes formas y dar uso a nuevas fabricaciones. (Sergio Ariel Rigonat,

2015)

» PVC Cloruro de Polivinilo (PVC). - son de fabricacion por medio de botellas

de aceite de cocinar, productos de limpieza, tubos de drenaje, forros de cable
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entre otros productos que a sus veces reciclados pueden ser utilizados de varias

maneras a su disposicion. (Sergio Ariel Rigonat, 2015)

» PEBD Polietileno de baja densidad (LDPE). - son usados por diferentes
formas, para cubrir alimentos en los supermercados, para bolsas de pan, los
plasticos un poco mas fuertes, flexibles y transparente son encontrados por las
mangueras. Una vez reciclado de lo puede reutilizar para sobres, paneles y

contenedores. (Sergio Ariel Rigonat, 2015)

Reciclaje Quimico.- es un proceso similar al mecanico pero un poco mas
complementario en la que ofrecer diferentes posibilidades de producir descomposiciones
de forma polimero para la obtencion de nuevos componentes monémeros mediante
nuevos procesos de polimerizacién en la reduccidn de materiales térmicos. (Ministerio de

Medio Ambiente y Medio Rural , 2010)

Se pueden clasificar en:

Despolimerizacion térmica. - es el tipo de reciclaje quimico en la que se agrupa por
tecnologias en la que permiten la transformacion de los polimeros por los aportes de
monomeros u oligéremos, en la cual se incluye procesos de calor y la pirolisis de
plasticos, microondas y de altas temperaturas. (Ministerio de Medio Ambiente y Medio

Rural , 2010)

Dentro de ellas se pueden clasificar en:

= Pirolisis
= Hidrogenacion o Hidrocraqueo

= Craqueo térmico
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Disolucion. - son procedimientos que se disuelven el pléastico que acceden a la
recuperacion de los polimeros purificados de los materiales o productos contaminados
por los desechos, que implica la modificacion quimica de moléculas que corresponde un
reciclaje mecanico en la valoracion de los residuos energéticos. (Ministerio de Medio

Ambiente y Medio Rural , 2010)

Solvdlisis. - son procesos que se disuelven en funcién de la naturaleza al tratamiento de
la quimiolisis por producto o fluidos supercriticos. Se pueden clasificar en diferentes

maneras.

=  Hidrolisis
= Metanblisis

= Glicolisis

La Valorizacion Energética. - Es un proceso de recuperacion del calor por la
sensibilidad de los gases y el rendimiento que depende de la tecnologia, entre la
valorizacion del combustible apropiado. Se relaciona por residuos plasticos en reciclaje
mecanico y quimico que se encuentran muy deteriorados. a en el combustible que en este

caso son residuos plasticos. (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural , 2010)

Los procesos de valorizacion energética pueden clasificarse en:

=  Combustion
= Pjrolisis

=  Gasificacion
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2.8.4. Tratamiento de los metales.

Los metales suelen someterse a una serie de tratamientos para mejorar sus propiedades
que pueden ser: dureza, plasticidad, resistencia mecanica estos sirven para utilizar en la

fabricacion de otros recipientes en las fundiciones siderurgicas. (Villalba Hervas, sf)

e Tratamiento térmico. - los metales son de caracter térmicos que su proceso
de descomposicion no varia segun su estado quimico y su estructura.

e Tratamiento termoquimico. - Estos metales suelen someterse a
calentamientos u enfriamientos por la modificacién quimica y su
superficie.

e Tratamiento mecanico. - son de caracteristica metélica en relacion a
deformacion mecanica al calor.

e Tratamiento superficial. - su composicion no varia en la superficie de los

metales dentro de la composicién masiva quimica.

2.8.5. Tratamiento de los materiales organicos.

Los materiales organicos pueden ser sometidos a 2 clases de procesos:

> Proceso anaerobio. Biometanizacion.

> Proceso aerobio. Compostaje.

La Biometanizacion también denominado digestion anaerobia, es un proceso biologico
y artificial, que posee situaciones de oxigeno muy poca o en la ausencia total, por encima
de substratos organicos, por el cual se obtiene como efecto una mezcla de gases

constituidos por un 99% de metano y dioxido de carbono mientras que el 1% es de acido
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sulfhidrico y amoniaco. El gas combustible, metano, permite la fabricacion de energia.

(Gedesma, 2002)

El compostaje es la transformacion biologica de la materia organica que se localizan
en los productos humicos denominados como compost los cual son manipulados como
fertilizante. Se efectua el aspecto de oxigeno y las situaciones de humedad, PH y a

temperaturas controladas. (Gedesma, 2002)

El compost puede obtenerse a partir de 2 tipos de materiales:

» Residuos domésticos.

« Residuos de jardin.

1. En el caso de los residuos domésticos es preciso el haber separado anteriormente
la materia organica para que después no presente ninguna clase de impurezas o

que contenga algun resto de sustancias tdxicas, medicinas, etc. (Gedesma, 2002)

2. Se procedera al molido y después se dispondré en hileras de dos metros y medio
a cielo abierto. Los montones son invertidos habitualmente con el fin de facilitar
la oxigenacion y evitar su fermentacion anaerobia. El volteo llega a darse hasta 2
veces por semana mientras que la temperatura se mantiene de aproximadamente
55°C y el grado de humedad de la hilera es alrededor de 50% y 60%. (Gedesma,
2002)

3. Después del tercer volteo la temperatura se debera mantener en los 25°C
mostrando que ya ha finalizado la fermentacién. Esto ocurre después de

transcurrir tres o cuatro semanas. (Gedesma, 2002)
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4. Después se debera dejar otro periodo similar para que se cure, para luego poder
proceder a su afino, para retirar cualquier clase de resto que pudiera haber
quedado.

5. Por ultimo, se han incrementado sistemas cubiertos con el fin de optimizar el
proceso y sobre todo evitar malos olores.

6. La otra fuente de obtencion de compost son los residuos de jardin. (Gedesma,

2002)

2.8.6. Tratamiento del vidrio.

Son envases de vidrio aptos para el reciclaje del material no pierda alguna de sus
propiedades. Una vez recolectado pueden ser triturados, dando asi la forma de un polvo
grueso denominado calcin, que son sometidos a grandes temperaturas en un horno, en la
cual se funde para ser moldeado en diferentes forma de botellas, frascos, tarros, etc.

(Gedesma, 2002)

2.9. Materiales no reciclables

Tabla2.
Composicion de materiales no reciclables

Papeles Vidrios Textiles Metales

Servilletas y papel de Tazas, macetas y Telas impregnadas con Latas con sustancias

cocina. otros objetos de contaminantes como toxicas, por ejemplo,
ceramica. pintura, combustible, pintura
Papel carbénico Tubos de luz etc. Contenedores de
aerosol.
Celofan Lamparas
Papel de fotos Cristales planos
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Vasos usados Espejos
Papel de fotos Lentes

Papel de fax Focos

Elaboracidn por: Autoras

2.10. Impactos de los residuos solidos sobre el Medio Ambiente

En la actualidad la importancia del impacto ambiental asociado con los residuos
solidos estar en manos de las condiciones particulares de la localizacion, geomorfologia,
y caracteristicas de los medios fisico, bidtico y antropico, asi como también las

caracteristicas de los materiales desechados (JAREK, 2017).

Segun Los impactos ambientales con mayor magnitud e importancia son los

siguientes:

Contaminacion de los residuos hidricos.
Contaminacioén atmosférica.

Contaminacion del suelo.

YV Vv VYV V¥V

Amenazas a la flora y fauna.

2.10.1. Contaminacioén de los Recursos Hidricos.

Segin (JAREK, 2017) el derrame de residuos sin tratamiento puede contaminar las

aguas superficiales o subterraneas las cuales son usadas para el abastecimiento al pblico
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en general, ademas causa inundaciones por obstruccion del alcantarillado y de los canales

de drenaje.

La contaminacion de las aguas superficiales se muestra de forma directa con la
presencia de los desechos sobre los cuerpos de agua, aumentando de esta forma la carga
organica con la consiguiente reduccién de oxigeno disuelto, integracion de nutrientes y
la apariencia de elementos fisicos que imposibilitan usos posteriores de los recursos

hidricos.

La alta contaminacién de los cursos de liquidos vitales puede significar la pérdida del
recurso para consumo de los habitantes, y asi ocasionar la muerte de la fauna acuatica y
el deterioro del medio ambiente. Estos factores y las pertinentes medidas de mitigacion

deben ser considerados en una técnica de manejo eficiente de los desechos contaminantes.

2.10.2. Contaminacién atmosférica.

Las principales procedencias asociados con la contaminacién de la atmosfera son los
malos olores en las proximidades de los sitios de disposicion final y la generacién de
gases agrupados a la digestidn bacteriana de la materia organica, y a la quema al aire libre
de los desechos, sin los mecanismos de control adecuados genera gases y material
participando, tales como, dioxinas nocivas, metano, foranos y carbono negro.

Segun (HERALDO.ES, 2019) Los principales causantes de la contaminacion son:

Hogar

La quema de madera, combustibles fésiles y otros combustibles de biomasa para
prender fuegos, cocinar y calentar estos conforman la primordial fuente de contaminacién

en el ambiente de los hogares. Existen 3,8 millones de muertes prematuras. Casi 4
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millones de personas mueren prematuramente al afio por causa de enfermedades
vinculadas con la contaminacién del aire interior, la gran mayoria en paises que se
encuentran en vias de desarrollo.
Industria

Existen diversas fabricas y centrales eléctricas que utilizan productos quimicos en su
actividad la cual forman una gran contaminacién en el aire y también en las areas de
trabajo. La causa principal de la contaminacién por las grandes industrias, es la quema a

gran escala de combustibles fésiles como el carbon, petroleo, y el gas. Ademas.

Transporte

Una de las maximas fuentes causantes de la contaminacion del aire son los
combustibles fésiles, asi como la energia que proceden los automdviles por su
combustible, el cual emite dioxido de carbono que después sube hasta la capa atmosférica.
El sector del transporte mundial representa aproximadamente un cuarto de las emisiones
de didxido de carbono conexas con la energia. La difusion del transporte se ha relacionado

con aproximadamente 400.000 muertes prematuras.

Agricultura

Los residuos del ganado producen metano y amoniaco, unido a la quema de residuos
agricolas la cual genera aproximadamente el 24% de los gases de efecto invernadero
producidos en el mundo. Diversos insecticidas, pesticidas y fertilizantes se utilizan sin
restricciones para la produccion agricola, exponiendo quimicos dafiinos para la atmdsfera

y es asi como se convierte en unas de las primordiales causas de contaminacion del aire.

Residuos
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La quema de los residuos a cielo abierto y los desechos organicos en los basureros
liberan a la atmdsfera gases toxicos. A nivel mundial, se estima que aproximadamente el

40% de los restos se quema al aire libre.

Otras fuentes naturales

Los volcanes expulsan a la atmdsfera elementos que son muy contaminantes tales
como el azufre, el cloro, el hidrégeno, el fluor, el metano o el diéxido de carbono.
Los incendios causados de forma natural expulsan una gran cantidad de gases, como el
dioxido de carbono y el mondxido, ademas de polvo y cenizas que contaminan el aire y

después los suelos.

2.10.3. Contaminacion del suelo.

La descarga y acumulacion de residuos en sitios periurbanos, urbanos o rurales
producen impactos estéticos, polvos irritantes y malos olores.

El derramamiento de residuos en sitios fragiles o inestables y en depresiones causadas
por erosion puede ocasionar el derrumbe de franjas de pefiascos y viviendas montadas en
areas de peligro o tierras con pendiente.

Ademas, los desechos que son depositados en un relleno sanitario o un botadero a cielo
abierto contaminan el suelo ademas estan presentes en el lixiviado de los desechos,

metales pesados, sustancias toxicas e hidrocarburos.

2.10.4. Amenazas a la flora y la fauna.

Los impactos al medio ambiente son directos sobre la flora y fauna, en general, a la
remocion de varias especies de la flora y a la revolucion de la fauna nativa durante la fase

de construccion, y a la manipulacion inadecuada de un sistema de disposicion.
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2.11. Que es un modelo de Gestion

El modelo gestién se basa en la representacion de informes que seran utilizados para
la gestion y direccion de un ente. Es por ende que los modelos de gestion podran ser

aprovechados dentro de empresas privadas, publicas y mixtas.

2.11.1. Modelos de gestion segun la entidad

Se clasificardn como:

v' Empresas publicas.
v' Empresas privadas.

v' Empresas mixtas.

2.11.2. Modelos de gestion de empresas publicas

Las empresas publicas forman organismos que pertenecen al Estado en los términos
que decreta la Constitucién de la Republica, personas juridicas de derecho publico, que
cuenten con patrimonio propio o sean asignadas de autonomia presupuestaria, econdémica,
financiera, administrativa y de gestion.

Dentro de la Ley Organica de Empresa Publicas (2017) se encuentra establecido que
el Modelo de Gestién de los sectores estratégicos, el aprovechamiento sustentable de
recursos naturales, la prestacion de servicios publicos y en forma general al desarrollo de
actividades econdmicas que corresponden al Estado, pueden ejercer sus actividades en el
ambito local, provincial, regional, nacional o internacional. La ubicacién principal de la
empresa residira en el lugar en el que se establezca su acto de creacion y esté podra
establecerse en oficinas o unidades de negocio, dentro o fuera del pais. (pag. 16)

Segun Ley Organica de empresa Publicas establecida el 19 de mayo del 2017 en el
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“Art. 35.- CAPACIDAD ASOCIATIVA. - Las empresas publicas tienen capacidad
asociativa para el cumplimiento de sus fines y objetivos empresariales y en
consecuencia para la celebracién de los contratos que se requieran, para cuyo efecto
podrén constituir cualquier tipo de asociacion, alianzas estratégicas, sociedades de
economia mixta con sectores publicos o privados en el &mbito nacional o
internacional” (pég. 17).

“Conforme con lo previsto en el articulo 316 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, declara que las empresas publicas que hayan constituido una compafiia mixta
para la gestion de secciones estratégicos o la prestacion de servicios publicos deberan
tener la mayoria de la participacion en acciones dentro de las empresas constituidas de
economia mixta. La empresa publica podra contratar la administracion y gestion de la
empresa, ya sea ésta publica o mixta” (pag. 17).

“No seran requeridos los concursos publicos para procesos de asociacion con otras
compafias publicas o subsidiarias de éstas, 0 por paises que integran la comunidad
internacional”. (pag. 18).

Art. 36.- INVERSIONES EN OTROS EMPRENDIMIENTOS.- Para ampliar sus
actividades, acceder a tecnologias avanzadas y alcanzar las metas de productividad y
eficiencia en todos los &mbitos de sus actividades, las empresas publicas gozaran de
capacidad asociativa, entendida ésta como la facultad empresarial para asociarse en
consorcios, alianzas estratégicas, conformar empresas de economia mixta en asocio
con empresas privadas o publicas, nacionales o extranjeras, constituir subsidiarias,
adquirir acciones y/o participaciones en empresas nacionales y extranjeras y en general
optar por cualquier otra figura asociativa que se considere pertinente conforme a lo

dispuesto en los Arts. 315 y 316 de la Constitucion de la Republica (LOEP, pag. 18).
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2.11.3. Modalidades de gestion dentro de las Empresas Publicas

El Codigo Organico Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(2010) menciona que las modalidades de empresas publicas se manejaran conforme sea

su gestion.

Creacion de empresas publicas. - El gobierno regional, provincial, metropolitano o
municipal tendran la facultad para crear empresas publicas siempre y cuando esta
organizacion convenga mas a sus intereses y a los de la ciudadania para lograr
garantizar una mayor eficienciay asi mejorar los niveles de calidad en la prestacion de
servicios del sector publico de su competencia o en el desarrollo de otras actividades
de emprendimiento. La creacion de estas empresas se deberd realizar por acto
normativo del 6rgano de legislacién del GAD respectivo y se observara las
disposiciones y requisitos previstos en la ley que regula las empresas publicas. La
administracion cautelara la eficacia, eficiencia y economia, evitando elevados gastos
administrativos con el fin de que la sociedad reciba servicios de calidad a un costo

justo y razonable (pag. 88).

Gestidn institucional directa. — “Es aquella que realiza cada municipalidad a través
de su propia institucion, mediante la unidad o dependencia prevista en la estructura

organica que el 6rgano de gobierno cree para tal propésito” (pag. 88).

Gestion por contrato. — “En la compra o arrendamiento de bienes, ejecucion de obras
y la prestacién de servicios, incluidos los de consultoria, los GADs observaran las
disposiciones, principios, materiales e instrumentos previstos en la Ley que regule la

contratacion” (pag. 88).

Delegacion a otros niveles de gobierno. — “Los gobiernos auténomos

descentralizados regional, provincial o metropolitano podran delegar la gestion de sus
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aptitudes a otros niveles de gobierno, sin perder la titularidad de aquellas. Esta

delegacidn requerird un acto normativo” (pag. 88).

Para esta delegacion las partes firmaran un convenio que contenga todos los
compromisos y condiciones para la gestion. No existira nivel de gobierno que podra
delegar la prestacion de servicios publicos que le hubiere encargado otro nivel de
gobierno. Los gobiernos autonomos descentralizados lograran recibir delegaciones de
servicios gubernamentales desde el gobierno central para lo cual, al final se entregara
la asignacion econdmica lo suficientemente necesaria para la prestacion dentro del

sector Publico (pag. 89).

La gestion compartida entre los diversos gobiernos auténomos descentralizados.
- Para ejecutar obras del sector publico que permitan dar cumplimiento a competencias
y gestiones concurrentes, de 2 0 mas GADs del mismo o de distinto nivel de gobierno
se debera celebrar convenios de cogestion de obras. Aquellos convenios estableceran
los términos de participacion de cada una de las partes, y el financiamiento de la obra,
los detalles técnicos, la modalidad de investigacion y el control social. Los procesos
de formalidades del convenio se logrardn observar en lo establecido dentro de la ley

del servicio (pag. 89).

Empresas de economia mixta. -Los gobiernos autdnomos descentralizados en el
ambito general podran delegar la gestion para la prestacion de servicios publicos como
también para el desarrollo de distintas actividades o emprendimientos, para las
empresas de economia mixta, siempre que la eleccion del socio se realice mediante un

concurso publico de acuerdo con lo que estipula la ley que regula las empresas publicas

(pag. 89).
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2.11.4. Modelos de gestion de empresas privadas

Segun el modelo de gestidn para empresas del sector privado el servicio sera realmente
profesional, personalizado y fuera de cualquier interés que no sea el de alcanzar los
objetivos planteados (Business School, 2018).

Colaboracion

(Genteuil, 2011) En el “sector privado”, no existe una aceptacion clara sobre lo que es
0 no es una colaboracion publico-privada. Segun La Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos OCDE, la colaboracién publico-privada consiste en un acuerdo
en el cual el sector privado proporciona una o varias infraestructuras y servicios
tradicionalmente prestados por el Estado, tales como escuelas, hospitales, carreteras,
prisiones, etc.”. No se menciona nada sobre la manera de efectuar, simplemente se precisa
que debe “implicar una transferencia de riesgos del Estado al sector privado” (pag. 11).

La colaboracion publico-privado, se dispone por medio de un contrato o de una serie
de convenciones en los cuales el socio privado acepta desarrollar y proporcionar una
prestacion clara y definida. El socio publico se centraliza en la calidad del servicio, el
precio y la definicion de los objetivos que el proyecto deba cumplir.

Una critica repetida es dirigida a las ayudas publico-privado, resume que “los
beneficios van a lo privado, los costos al Estado” (GANANCIA PRIVADA, COSTOS

PUBLICOS) (Genteuil, 2011).

“Segun el Articulo 100 del Codigo Organico de la Produccion, Comercio e Inversiones
dispone de forma excepcional, debidamente decretada por el Presidente de la Republica

cuando sea necesario y adecuado para satisfacer el interés publico, colectivo o general,
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cuando no se tenga la capacidad técnica o econdémica o cuando la demanda del servicio
no pueda ser cubierta por empresas publicas o mixtas, que el Estado o sus instituciones
podréan delegar a la iniciativa privada o a la economia popular y solidaria, la gestion de
los sectores estratégicos y la provision de los servicios publicos de electricidad, vialidad,
infraestructuras portuarias o aeroportuarias, ferroviarias y otros” (Reglamento del
Regimen de Colaboracion Pablico-Privada, 2015).

Las empresas privadas son aquellas en las que el capital es privado conformado por
inversionistas y estas empresas son capaces de ejercer sus actividades dentro del ambitos
(local, regional, nacional como también lo pueden hacer en el &mbito internacional), por
ejemplo, laempresa de Coca-Cola y PepsiCo estas empresas no solo son a nivel territorial

si no también son internacionales.

2.11.5. Modelos de gestion de empresas mixtas

Dentro de las empresas mixtas se denominan a aquellas cuyo capital es proveniente de

empresarios, asi como también de empresas privadas o del Estado.

Capital Publico + Capital Privado = Capital Mixto = Empresa Mixta

Segun (Business School, 2018) La gestion de una empresa mixta se relaciona con la
convivencia del interés publico y privado que comprende de lo complejo hasta lo
particular en que se puede ocasionar diversos problemas.

Segun (LOEP, 2017) Los procesos de preseleccion de los socios privados se relacionan
con la constitucidn de las organizaciones en la economia mixta por su grado de relevancia

debe ser transparente de acuerdo con la ley mediante los reglamentos estipulados por el
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directorio cumpliendo con los requisitos establecidos dentro de las organizaciones
publicas (pag. 18).
La empresa publica podra contratar la administracion y gestion de la empresa, sea ésta

publica o mixta.

2.11.6. Modelos de gestion sobre residuos solidos

Una vez entendido ya el tema de la gestion publica, privada y mixta un modelo de

gestion se pude dar en cuanto a:

Manejo Municipal directo: Se da a partir de que la propia institucion tiene la potestad
de manejar u organizar mejor la direccion de un plan que se desea cubrir. Puede ser
mediante la creacion de una nueva empresa publica que este bajo la potestad de este; por

la administracion del mismo municipio sin crear una nueva organizacion.

Empresa publica: Puede darse a través de la creacion de una nueva empresa publica,
mediante la unién de varios Gads, que ante la necesidad que tienen en comun, puedan

crear mancomunidades o consorcios.

Mancomunidades: Es un grupo de dos o0 mas GAD del mismo nivel de gobierno, los

cuales se encuentran ubicados de forma continua, ya sean éstos del nivel regional,

provincial, cantonal o parroquial rural.
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Mancomunidad: Agrupamiento de dos o mas
GAD del miso nivel de gobierno, que se
encuentran ubicados contiguamente.

Fuente: Consejo Nacional de Competencias.
Figura 3. Mancomunidades

http://www.competencias.gob.ec/conformacion-de-mancomunidades-y-consorcios/

Consorcio: Es el agrupamiento entre dos o mas GAD del mismo nivel de gobierno
publico, que no se encuentran situados de manera contigua o cuando el agrupamiento se

origina entre dos 0 mas GAD de diferente nivel de gobierno. (Art. 285 del COOTAD).

46


http://www.competencias.gob.ec/conformacion-de-mancomunidades-y-consorcios/

#DescentralizacionEC

Mancomunidades y
Consorcios

GALAPAGOS

.
°

OCEANO PACIFICO
™ ..
«7

L -

Consorcio: Agrupamiento de dos o mas GAD
que no son del mismo nivel de gobierno o que
siendo del mismo nivel no se encuentran
ubicados contiguamente.

Figura 4. Consorcios

Fuente: Consejo Nacional de Competencias.

http://www.competencias.gob.ec/conformacion-de-mancomunidades-y-consorcios/

Las mancomunidades y consorcios son conformados para favorecer sus procesos de
integracion y lograr mejorar los niveles de eficacia y eficiencia en el ejercicio de la gestion

de una competencia.

Empresa Privada: En este modelo se podra seguir dos formas de trabajo:
*  En donde una empresa o consorcio privados brindase servicios a empresa publicas
en el cual el cobro serio hecho hacia la empresa publica.
* Donde la propia empresa privada realizara el trabajo de manera autdbnoma
obteniendo beneficios hacia él, mediante el cobro directo a la poblacion.
Empresa Mixta: Se da a partir de la uniéon de una empresa publica y privada ya sea
nacional o internacional, el beneficio obtenido sera mas para la empresa publica de

acuerdo con lo que establece la ley.
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Ejemplos de modelos de gestion de residuos sdlidos en los GADs Municipales del

Ecuador

1. Empresa Puablica Municipal de Aseo de Cuenca EMAC-EP

Ante las necesidades de gestion integral de desechos y residuos de la comunidad de
Cuenca, la Municipalidad atreves se su propia institucion presta servicios de relleno
sanitario, escombreras, reciclaje, recoleccion, barrido, una planta de esterilizacion de
residuos infecciosos, areas verdes, posee una planta de tratamiento de residuos organicos.

Al ser una empresa publica se constituye un modelo de gestion Municipal directa y
mixta atreves de la creacion del EMAC BGP ENERGY.

Para el tratamiento de gases toxicos el EMAC establece una empresa de economia
mixta llamada EMAC BGP ENERGY Yy bajo el sustento de la capacidad asociativa de la
ley organica de empresa publicas el EMAC obtendra la mayor participacién accionaria
con un 51% y la BGP ENGINEERS al ser una empresa privada obtendrd una
participacion accionaria del 49%, bajo la creacion de una planta de biogas que se
encuentra junto al relleno sanitario del EMAC-EP.

Es asi como EMAC-EP abarca muchos servicios, pero no cuenta con un centro de
gestion de residuos sélidos por el hecho de que no generan demasiados residuos solidos,

pero los recicladores realizan la gestion de ir de casa en casa recolectando los residuos.

2. Centro Municipal integral de manejo de residuos sélidos de Loja.

Loja establece un modelo de gestién municipal publica directa, creada y administrada
directamente por el municipio de Loja hacia el respeto a la naturaleza y el cuidado del
medio ambiente desde 1997 hasta la actualidad, ha servido de ejemplo para otros

municipios y empresa nacionales e internacionales.
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Cuenta con su propio centro integral de residuos solidos el cual presta el servicio de
categorizacion de residuos inorgéanicos, con la planta de lombricultura un programa de
recoleccion y clasificacion.

Ademaés, se encarga de gestionar la disposicion final de los desechos que son
depositados en el relleno sanitario. Sin embargo, tuvieron que pasar 23 afios para que este

modelo obtenga resultados.

3. Empresa Publica Metropolitana de Quito de Gestion Integral de Residuos
Solidos EMGIRS - EP

Este plan se da por iniciativa del distrito metropolitano de Quito bajo una
responsabilidad ambiental y social, donde se utiliza un modelo de creacion de empresas
publicas que estan bajo la potestad del distrito metropolitano de Quito, es asi que se crea
la Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos sélidos (EMGIRS-
EP) quien es la encargada gestionar la transferencia, separacion, aprovechamiento,
transporte, tratamiento y disposicion final de la basura en el relleno sanitario.

Se crea también la Empresa Publica Metropolitana de Aseo (EMASEO-EP) quien es
la encargada de los sectores barriles y recoleccion de residuos sélidos de los hogares e
industriales no peligrosos, Aseo del espacio publico, limpieza de plazas representativas y
transporte de residuos. El crear nuevas empresas que sean manejados por la misma
institucion pablica puede generar mayores costos, pues, estas tendran que mantener de
pie a las demas.

No tienen como finalidad obtener ganancias, sino que, estan creadas para un bien

comunitario.
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4. Empresa Publica Municipal Mancomunada para el Aseo Integral del Pueblo
Cafiari (EMMAIPC-EP)

Tomando como principal factor los problemas de salud ocasionados por la basura y
mal aspecto que daba el basurero del Canton Cafiar se forma la Empresa Mancomunada
para el Aseo Integral del Pueblo Cafari (EMMAIP-PC)

Ademaés, que cuenta con un modelo de gestion de empresa publica bajo la
conformacién de 4 GADM que forma una mancomunidad.

La EMMAIPC-EP, cumple con los pardmetros y necesidades que tiene el Canton La
troncal, pues ambas tienen algo en comun, que son la salud y el mal aspecto que generan
los desechos. Es la Unica empresa que cuenta con un centro de gestion de residuos
solidos, y una planta de reciclaje de inorganicos, planta de tratamiento de organicos,
relleno sanitario, programa de fomento a la cultura ambiental, plan de rescate de la
biodiversidad local, etc.

La EMMAIPC-EP brinda el servicio eficiente en la limpieza, recoleccion, disposicion
final y tratamiento de los desechos solidos del territorio mancomunado del Pueblo Cafiari,
Suscal, Tambo y Biblian.

Hoy el presupuesto para los cuatro municipios que conforman la Mancomunidad es de
aproximadamente 2 millones de dolares, llegando a cubrir el 100 % de territorio urbano
y 95% de territorio rural, con sistemas de manejo eficiente que genera empleo y progreso

para las comunidades.
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Tabla 3.

Inversion de los Cantones Mancomunados

Cantones Mancomunados

Cantones Antes Gastaban Ahora Gastan
Canar 4.000.000,00

Suscal 4.000.000,00 2.000.000,00
Biblian 4.000.000,00

Tambo 4.000.000,00

Total 16.000.000,00 2.000.000,00

Elaborado por: Autoras

Dispone de 3 rellenos sanitarios donde se realiza el cierre técnico con criterio
profesional y con las medidas de seguridad necesarias. Los rellenos sanitarios se ubican
en Hierba Buena- cantdn Suscal, San Pedro en el cantdén Biblian y Yurak Kasha del
Canton Canar.

El centro de gestion que se ubica en la comunidad de Yurak Kasha recibe los residuos
solidos de los 4 cantones a tratarse, como lo son Suscal, Tambo, Biblian y Cafar.

Es asi que, se retne todos los residuos de los 4 cantones para después ser tratados.

Por consiguiente, los desechos de los 3 cantones son depositados en el relleno sanitario
que se encuentra junto al centro de acopio del Cantén Cafar en excepcion de Suscal que
posee un relleno sanitario emergente donde se dispone 1 o 2 toneladas. Por el hecho de

gue son comunidades lejanas que se encuentran cerca del Cantén La Troncal.

51



Algo muy importante que destaca de todos los otros ejemplos es que fomenta la
corresponsabilidad ciudadana de separacion de residuos sélidos desde los hogares algo
que debe ser muy importante al momento de aplicar un modelo de gestion, pues la
ciudadania es el principal factor que realiza el cambio.

Se fomenta la Vinculacion social en:

1. Comunicacion y cultura: de clasificacion en la fuente.
2. Précticas, técnicas y visitas Universitarias.

3. Compensacion Ambiental.

Actualmente se aplican contravenciones y sanciones a personas y empresas que no
ayuden a reducir la contaminacion:
* Primera clase: Serdn sancionados con el 10% de la Remuneracion Bésica
Unificada.
* Segunda Clase: Seran sancionados con el 25% de la Remuneracion Bésica
Unificada.
* Tercera Clase: Seran sancionados con el 50% de la Remuneracion Bésica
Unificada.
* Cuarta Clase: Seran sancionados con el 100% de la Remuneracién Bésica
Unificada.
Ademas de eso, la empresa pueda seguir manteniéndose gracias a la financiacion de
recursos que provienen de los municipios y con recursos originados por parte de los
aportes que se hacen en el servicio eléctrico.
El municipio subsidia el 40%, mientras que el 60% paga la ciudadania por medio del
servicio eléctrico. Los recursos obtenidos por las ventas de los residuos a las empresas
recicladoras Manitos Recicladoras de Cariar, Recicladora Calle de Biblian y Recicladora

Adelca de Cuenca, no cubren totalmente los costos de la empresa, pese a eso los ingresos
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de las ventas son destinados para temas de la empresa como: operativos, barrido,
recoleccion, Mano de Obra, etc.

A pesar de que se crearon 8 mancomunidades, solo la EMMAIP-EP, obtuvo buenos
resultados con su modelo de gestion de aseo integral.

Mientras que las otras 7 se encuentran con problemas econémicos, financieros y por

la falta de apoyo de los alcaldes terminaran disueltas totalmente.
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Marco Legal

Capitulo 1l
Derecho del buen vivir de la Constitucion Politica de la Ley del Ecuador

Art.14 Derecho a un ambiente sano el cual dictamina que se reconoce el derecho a la

poblacion a vivir sano y ecologicamente equilibrado que garantiza la sostenibilidad y el

buen vivir.

Se declara de interés publica la preservacion del ambiente la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
Principios
En base a esto el COA. (CODIGO ORGANICO AMBIENTAL) especifica que el

Art.5 Derecho a la poblacion a vivir a un ambiente sano. El derecho a vivir en un

ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado comprende:

1- La conservacion, el manejo sostenible y recuperacién del patrimonio
natural.

2- El manejo sostenible de los ecosistemas con especial atencion a los
ecosistemas mas fragiles.

3- Laintangibilidad del sistema nacional de areas protegidas, en los términos
establecidos en la constitucion y a la ley.

4- La conservacién, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos.

5- Laconservacién y uso sostenible del suelo que prevenga la erosion.

6- La prevencion, control y reparacion de los dafios ambientales.
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7- Laobligacién de toda obra, proyecto o actividad en todas sus fases.

8- El desarrollo y uso de préacticas y tecnologias ambientalmente limpias.

9- El uso, experimentacion y el desarrollo de la biotecnologia y la
comercializacion de sus productos.

10- La participacion en el marco de la ley de las personas, comunas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos.

11- La adopcién de politicas publicas, medidas administrativas, normativas y
jurisdiccionales.

12- La implementacion de planes, programas, acciones y medidas de

adaptacion.

Art.9 CODIGO ORGANICO AMBIENTAL: Principios Ambientales

8.

9.

10.

Responsabilidad integral.

Tecnologia disponible y mejores practicas ambientales.

Desarrollo sostenible.

El que contamina paga.

Induvio Pronatura. (vacio legal)

Acceso a la informacién, participacion y justicia en materia ambiental.
Precaucion.

Prevencion.

Reparacion integral.

Sucidiariedad (globo de contaminacion).
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Régimen de Responsabilidad Ambiental (Plna de Desarrollo y Ordenamiento

territorial de la Parroquia Rural , 2015)
Art.10 (COA) De la responsabilidad ambiental.

El estado, las personas naturales y juridicas, asi como las comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades tendran la obligacion juridica de responder los dafios o impactos
ambientales que hayan causado, de conformidad con las normas y principios ambientales,

establecidos en este cédigo.
Art.16 De la educacion ambiental.

La educacion ambiental promovera la concienciacion, aprendizaje y ensefianza de
conocimiento, competencias, valores, deberes, derechos y conductas en la poblacién, para
la proteccion y conservacion del ambiente y el desarrollo sostenible. Serd un eje
transversal de las estrategias, programas y planes de los diferentes niveles de educacion

formal y no formal.
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Reglamento para la Gestion Integral de los Residuos y Desechos Generados en

los Establecimientos de Salud (2019).
Titulo |
Generalidades

Art. 1.- Objeto. - El presente Reglamento tiene por objeto regular la gestion integral
de los residuos y desechos generados por los establecimientos de salud del Sistema

Nacional de Salud, clinicas de estética con tratamientos invasivos y clinicas veterinarias.

Art. 2.- Ambito. - El presente Reglamento es de aplicacion nacional y de cumplimiento
obligatorio para los establecimientos de salud del Sistema Nacional de Salud, clinicas de

estética con tratamientos invasivos y clinicas veterinarias.

Aplicard ademés a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales y
Metropolitanos como responsables del manejo de residuos y desechos sélidos no
peligrosos y desechos sanitarios generados en el &rea de su jurisdiccion bajo las
modalidades de gestién que la Ley prevé; asi como a los gestores ambientales o

prestadores de servicios para el manejo de residuos y desechos.
Titulo 11
Gestion Integral de los Residuos y Desechos

Art. 4.- Componentes de la gestion integral. - Para la aplicacién del presente
Reglamento, la gestion integral de residuos y desechos generados por los establecimientos

descritos en el &mbito, comprende:

a. Gestion interna.- Es aquella que se realiza dentro de cada establecimiento de
salud, clinicas de estética con tratamientos invasivos y veterinarias, conforme a

los procedimientos, lineamientos y especificaciones técnicas que la Autoridad
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Sanitaria Nacional dicte para el efecto a través de la normativa correspondiente, y
que comprende las fases de: clasificacion, acondicionamiento, recoleccion,
almacenamiento, transporte, e inactivacion en los casos que determine la
Autoridad Sanitaria Nacional.

b. Gestion externa.- Es aquella que comprende las fases de recoleccion, transporte,
almacenamiento, eliminacion o disposiciéon final de los residuos o desechos,
mismas que se realizan fuera de los establecimientos de salud, clinicas de estética
con tratamientos invasivos y veterinarias generadoras de los mismos, las cuales
se llevaran a cabo conforme los procedimientos, lineamientos y especificaciones
técnicas que la Autoridad Ambiental Nacional dicte para el efecto, a través de la

normativa correspondiente.

Art. 5.- Control y Vigilancia. - La Autoridad Sanitaria Nacional realizara la vigilancia,
control y seguimiento a la gestion interna de los residuos y desechos generados por los
establecimientos de salud del Sistema Nacional de Salud y clinicas de estética con

tratamientos invasivos.

En cuanto al control, vigilancia y seguimiento de la gestion interna de las clinicas

veterinarias, lo realizara la Autoridad Competente, facultada para el efecto.

La Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Acreditados realizaran, segun corresponda, la vigilancia, control y seguimiento a la
gestion interna de los residuos y desechos generados por los establecimientos del Sistema
Nacional de Salud, clinicas de estética con tratamientos invasivos y veterinarias, en el
marco de la autorizacion administrativa ambiental, y la normativa ambiental aplicable, de
tal manera, que no se contraponga a las competencias de la Autoridad Sanitaria Nacional,
consideradas en el articulo 4 literal a, de la presente norma; sin perjuicio de las acciones
que les corresponda a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
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Municipales como responsables de la prestacion del servicio para el manejo de residuos
y desechos no peligrosos y sanitarios, conforme a las disposiciones del presente

Reglamento y la normativa aplicable.

La Autoridad Ambiental Nacional realizara la vigilancia, control y seguimiento a la
gestion externa de los residuos y desechos generados por los establecimientos de salud
del Sistema Nacional de Salud, clinicas de estética con tratamientos invasivos y clinicas
veterinarias, en el marco de la normativa ambiental aplicable; sin perjuicio, de las
acciones que le corresponda a la Autoridad Sanitaria Nacional en el ambito de sus
competencias, asi como de las acciones que les corresponda a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Metropolitanos y Municipales como responsables de la prestacion del
servicio para el manejo de residuos y desechos no peligrosos y sanitarios, conforme a las

disposiciones del presente Reglamento y la normativa aplicable.

Art. 7.- Generalidades de la gestion externa de los desechos comunes, residuos
aprovechables y desechos sanitarios. - Los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales y Metropolitanos son responsables de llevar a cabo la recoleccion,
transporte, almacenamiento, eliminacion y disposicién final de los desechos comunes,
residuos aprovechables y desechos sanitarios generados en el area de su jurisdiccion. Este
servicio publico lo realizaran a través de las modalidades de gestion que prevé el marco
legal vigente. Quien realice la gestion deberd contar con la autorizacion administrativa

ambiental correspondiente.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos que,
ejecuten lo dispuesto en el parrafo anterior a través de gestores ambientales o prestadores
de servicios, seran responsables del servicio brindado; sin perjuicio de las acciones legales

que correspondan a cada uno de ellos por el incumplimiento a la normativa vigente.
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Ordenanza sustitutiva para la determinacién y recaudacion de la tasa por la gestion
integral de residuos sélidos y el servicio de aseo publico en el Cantén La Troncal

(Pacheco Rivera, 2017)

Capitulo |

Generalidades

Art. 1.- La presente Ordenanza regula la gestion integral de residuos sélidos dentro del

canton La Troncal y el cobro de la tasa por la prestacién de este servicio.

Art. 2.- La recoleccién de desechos sélidos es obligacion del GAD Municipal y de
todos los habitantes del canton La Troncal, e inclusive de los visitantes o personas de paso
por la ciudad, en el destino y ubicacion de desperdicios producidos por el consumo de

alimentos u otros productos desechables.

Capitulo 11

Objetivos y motivacion

Art. 3.- Son objetivos de la presente Ordenanza:

a. Establecer un sistema de gestion integral de residuos sélidos y de aseo publico,
que permita al cantén La Troncal, sus Parroquias y Localidades, mantener la
higiene necesaria y garantizar la salud y confort de los que habitan en su
jurisdiccion;

b. Orientar el servicio ciudadano hacia la participacién colectiva en la prestacion de
los servicios de recoleccion de desechos sélidos, sin que por tal razon se le exima
de su obligacion de pago de la tasa por la gestion integral de residuos solidos y

del aseo publico.
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Capitulo 111
De la tasa por la gestion integral de residuos sélidos y aseo publico

Art. 4.- Objeto de la tasa: Se establece la presente tasa con el objeto de retribuir al
GAD Municipal de La Troncal los costos de produccion por el servicio de gestién integral
de residuos sélidos y aseo publico, que comprende: servicio de barrido de calles y
espacios publicos, recoleccion y transporte de residuos solidos y disposicion final,
fomento de actividades de reciclaje y produccion de abono organico en el canton La

Troncal.

Dentro de los costos de produccion del servicio de gestion integral de residuos y aseo,

se incluiran los siguientes componentes para la determinacién de las respectivas tasas:

I. Gastos de personal y prestaciones;
ii. Costos de arrendamiento de bienes inmuebles;
iii.  Adquisicion de bienes de uso y consumo;

Iv. Servicios generales y movilizacion;

V. Instalaciones, mantenimiento y reparaciones;
Vi. Otros gastos operacionales;
vii. Gastos indirectos;
viii.  Adecuaciones, reparaciones y rehabilitacion de las obras relativas a este
programa.

Art. 5.- Hecho generador: EI hecho generador de la presente tasa se refiere a los
servicios del barrido de calles y espacios publicos, recoleccion y transporte de residuos
solidos y tratamiento de los mismos, prestados por el GADM de La Troncal a todas las

personas naturales y juridicas.
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Art. 6.- Exigibilidad: Los sujetos pasivos de esta obligacion deberan satisfacer la

presente tasa, de conformidad a lo regulado en el Art. 10 de la presente Ordenanza.

Art. 7.- Disposiciones aplicables:
a) Sujeto activo: El sujeto activo de la tasa de gestion integral de residuos sélidos y

aseo publico es el GAD Municipal de La Troncal.

b) Sujeto pasivo: Son sujetos pasivos de la tasa las personas naturales y juridicas,
propietarios y representantes legales de todos los predios y residencias,
establecimientos, locales comerciales, hosterias, lugares de recreacion, fabricas o
similares, que se hallen ubicados en la jurisdiccion del Cant6n La Troncal y que
se beneficien del servicio de recoleccion de residuos o de aseo publico de calles y

espacios publicos.

Art. 8.- De las exenciones para personas adultas mayores.- Las personas que hayan
cumplido los sesenta y cinco afios de edad (65), gozaran de la exoneracion del cincuenta
por ciento (50%) del pago de la tasa por servicios de aseo municipal, siempre que el valor
del consumo que causare el uso de los servicios de su medidor de energia eléctrica sea de
hasta 120 Kw/hora, conforme lo determina la Ley del Anciano en su art. 15; para cuya
rebaja, bastard presentar la cédula de identidad, o el carné de jubilado y pensionista del
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social. Si el conyuge o conviviente sobreviviente ha
cumplido los sesenta y cinco afios de edad (65) sera considerado beneficiario/a de la
exencion regulada y dispuesta en el inciso precedente, siempre que a nombre del conyuge

0 conviviente causante se haya encontrado el medidor de energia eléctrica.
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Ademas, se exonera el 50% del pago de la tasa por servicios de aseo municipal a las
instituciones sin fines de lucro que den atencion a las personas de la tercera edad como:
asilos, albergues, comedores e instituciones gerontologicas.

Art. 11.- En lo que respecta a la tasa anual por el servicio de aseo aplicable a todos los
predios edificados y sin edificacion, para efectos de determinar las rebajas
correspondientes se aplicara lo establecido en el Art. 14 de la Ley del Anciano, en lo que

respecta a las personas mayores a 65 afios.

De igual manera se estara a lo dispuesto en la “ORDENANZA QUE REGULA LA
DETERMINACION, ADMINISTRACION Y RECAUDACION DEL IMPUESTO A
LOS PREDIOS URBANOS PARA EL CANTON LA TRONCAL” en su Art. 23 respecto
a las exenciones del pago del impuesto predial urbano para los predios determinados en

los articulos 509 y 510 del COOTAD.

Art. 12.- Clasificacion de los usuarios: Para efectos del establecimiento de las tasas, se
clasifica a los sujetos pasivos en las siguientes categorias:

a) Generadores Comunes: Son aquellos usuarios que se encuentran en la Categoria

Residencial o Abonados Residenciales, de conformidad al catastro de la Empresa

Eléctrica Regional Centro Sur EERCS.

b) Generadores Especiales: Son aquellos usuarios que se encuentran en la Categoria
Comercial, Industrial, Especial y otras categorias, de conformidad al Catastro de

la EERCS.

c) Predios edificados y sin edificacion: Son los predios en los que exista edificacion

y aquellos sin edificacion ubicados dentro del area urbana del cantén La Troncal
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las Cabeceras Parroquiales de Pancho Negro y Manuel J. Calle y las Localidades

de La Puntilla, Cochancay y Voluntad de Dios, que se beneficien de este servicio.

Art. 13.- De la recaudacion: Para los Generadores Comunes y Especiales, se
constituye en agente de percepcion a la EERCS.
El agente de percepcion retendrd mensualmente por su gestion, un porcentaje del monto
total recaudado conforme lo determinado en el Art. 14, que se fijara mediante Convenio
de Cooperacion interinstitucional entre las partes.

Para el caso del servicio de aseo publico este se aplicara a los predios: edificados y no

edificados, y se recaudara conjuntamente con los impuestos prediales cada afio.
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Marco Referencial

Antecedentes

El Cantdn La Troncal esté localizado en la regidn costa de la zona occidental de la

Provincia del Caniar.

En el afio de 1950 inicio la poblacion, cuando emigrantes serranos de Azuay y Cafar
dispusieron establecerse dentro de este sector, buscando nuevas oportunidades de
progreso. Mediante la creacién y el crecimiento del Ingenio Azucarero en cual es llamado
Aztra, en la que llegaron emigrantes desde la Provincia de Manabi, que dio surgimiento
a una nueva poblacion. Su cabecera cantonal posee su mismo nombre y esta integrado
por las parroquias rurales Pancho Negro y Manuel J. Calle.

Descripcion geografica
Se encuentra ubicado dentro de las siguientes coordenadas geograficas: latitud sur

2028'22" y 2°30'05" y longitud oeste 79°14'14" y 79°31'45"
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Figura 5. Mapa del Cant6n La Troncal

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal La Troncal

http://www.latroncal.gob.ec/WEB17/VARIOS/CIUDAD.PHP
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La jurisdiccion cantonal abarca alrededor de 32.780 Has y estan subdivididas de la
siguiente forma: Parroquia Manuel de J. Calle, 3.746,8 Has, Parroquia La Troncal
12.483,4 Has y Parroquia Pancho Negro 16.549,8 Has.

El Cantdon La Troncal tras los afios, no ha recurrido a medidas de prevencion y
mitigacion de impactos que produce el modelo de gestion municipal directo de
recoleccion de residuos y desechos.

A pesar, de que se implement6 el relleno sanitario, el proyecto no funciono, hoy en dia
se vuelve a depositar los desechos y residuos en el basurero a cielo abierto.

La recoleccion de basura abarca todo el territorio del Canton La Troncal ya sea rural o
urbano.

e Parroquia Pancho Negro

e Parroquia Manuel de Jesus Calle

e Parroquia La Troncal y;

e Piedrero

El nimero de personal de barrido son de 46 personas y 43 personas que realizan el
trabajo de recoleccion colectivamente con el vehiculo recolector y los 14 choferes. (103
Empleados)

Cuentan con 5 recolectores y 4 volquetas que trabajan normalmente; los 4 recolectores
tienen la capacidad de 1,6 toneladas y la volqueta de 2 toneladas. Se recolecta diariamente
entre 40 a 46 toneladas de basura y residuos.

Los viajes que realizan en el dia el recolector son de 4 viajes al dia, con horarios de
05:00 am hasta 13:00 pm y de 13:00 pm hasta las 21:00.

Cada volqueta realiza 6 viajes al dia, en la mafiana y en la tarde, trabajan en el mismo
horario que el de los recolectores.

De esta manera se realizan 44 viajes diarios, dentro del Canton La troncal.
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Recolecciony Disposicion

barrido Transporte final
GAD Municipal GAD Municipal GAD Municipal
La Troncal La Troncal La Troncal

Figura 6. Proceso de modelo de gestion de residuos sélidos del Canton La Troncal

Elaborado por: Autoras

De acuerdo con la informacion recolectada por parte del GAD La Troncal, se realiza

la siguiente gestion:

% Recoleccion y Barrido. —Se procede a la recoleccién del sector urbano y rural,
conjuntamente a estos se suman los desechos que se recolecta en el barrido.

% Transporte. — Todos los desechos y residuos generados en el Cantdn son
transportados al botadero Municipal ubicado en el recinto La Puntilla.

% Disposicion final. — Se deposita toda clase de desechos y residuos organicos e

inorganicos.
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Capitulo 111

Metodologia

Se realizara una investigacion cualitativa de disefio descriptivo que constara de un
estudio de recoleccidn de datos (de fuentes primarias), medicién y analisis del volumen
de los residuos sélidos, asi como también la identificacion de materiales que se pueden

reciclar, a través de observaciones y entrevistas.

Por Gltimo, se analizaran los resultados obtenidos en la caracterizacion de residuos

solidos para comprobar la cantidad total que se produce dentro del Canton La Troncal.

3.1. Poblacion

La poblacién de estudio comprendera a las recicladoras que pertenezcan al Canton La
Troncal, ya sea dentro del area urbana o rural.

Dentro del Canton La Troncal existen un total de 11 Empresas recicladoras, de las
cuales se tomaron para estudio 9 de ellas, en donde dos de ellas fueron excluidas debido
a que realizan las ventas de residuos a otra recicladora. Por ende, las empresas
recicladoras excluidas fueron Coveconplast y Nova.

Es asi que las empresas recicladoras de estudio fueron:

68



Tabla 4.
Empresas Recicladoras

Recicladoras

Propietario

=

H&M

J&S

Bendicion de Dios

8 Hermanos
Covecon

Virgen de Guadalupe
Cobrealum

Acuario

© © N o g &~ DN

Don Jimmy

Elaborado por: Autoras

3.2. Muestra

Sra. Miriam Castro
Sr. Jorge Serrano

Sr. Néstor Caballero
Sr. Luis Sénchez
Sra. Monica Arévalo
Sr. Paul Argudo

Sr. David Calero

Sr. Patricio Rueda

Sr. Jimmy A.

A través de las entrevistas o recoleccion de datos a las 9 Empresas Recicladoras que

existen en el Cant6on La Troncal se determinara el volumen de residuos soélidos

El presente estudio permitira pronosticar la cantidad de residuos que se genera en el

afio 2021. Asi mismos de proponer un modelo de gestion de residuos solidos.

3.2.1. Técnicas de recoleccidon o herramientas de recoleccién de datos

Se utilizara la técnica de campo a través de:

Entrevistas a:

% Departamento de medio ambiente del Canton La Troncal.

% Empresas Recicladoras.
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%+ Empresa de Gestion integral de residuos del Canton Cafiar.
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Capitulo IV
Resultados
» Determinar la cantidad de residuos Solidos que se deposita en el basurero del
Cantén La Troncal

El GADM de La Troncal manifesto que se deposita en el basurero 46 toneladas diarias
de residuos solidos.

Manifestando también que la capacidad de cada recolector es de 1,6 toneladas y para
las volquetas es de 2 toneladas, los viajes que realiza cada recolector son de 4 viajes al
dia mientras que las volquetas realizan 6 viajes al dia.

De esta manera se pudo determinar que el nimero total de viajes es de 44 por dia 'y
que la cantidad de transporte por dia es de 80 toneladas diarias.

Tablab.
Capacidad Instalada

Sector Urbano y Rural

Transporte Viajes x dia Toneladas Total
Recolectores 20 1,6 32
Volquetas 24 2 48
Total de toneladas por dia 80

Elaborado por: Autoras

Dandonos como resultado que existe una diferencia de 34 toneladas, pero esto se debe

a que no se llena totalmente el transporte.
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» Determinar la cantidad de residuos solidos de todo el Cantén La Troncal.

Mediante entrevistas realizadas al GADM de La Troncal se pudo determinar que se
deposita en el basurero 46 toneladas diarias de residuos solidos.

En vista de que se desconoce la cantidad total de residuos sélidos que genera la
poblacidn, se procedi6é a realizar una investigacion de campo dentro del Canton La
Troncal a 9 recicladoras del medio, se consider6 que 2 de ellas realizan la venta de lo
reciclado a otra recicladora que mas afluencia tiene como lo es la recicladora “Virgen de
Guadalupe”, por lo que tuvo que ser excluida al momento de determinar la cantidad de

residuos sélidos que produce el Canton La Troncal.

De este modo las recicladoras entrevistadas en esta investigacion fueron:

Tablab.
Recicladoras

Recicladoras T x dia
1. H&M 0,3
2. J&S 11
3. Bendicion de Dios 1,6
4., 8 Hermanos 1,2
5. Covecon 11,5
6. Virgen de Guadalupe 8,5
7. Cobrealum 2,0
8. Acuario 3,6
9. Don Jimmy 6,8
Total 31

Elaborado por: Autoras
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Diariamente las empresas recicladoras adquieren un promedio de 31 toneladas de
residuos solidos inorgénicos, de las cuales 17 toneladas no son provenientes del basurero
debido a que corresponden a Empresas, Familias, Centros Educativos y Centros
Comerciales que reciclan, mientras que las 14 toneladas. Provienen de chamberos y de la
asociacion de recicladores ASOTRONCAL que recolectan los residuos en el basurero.

Es asi, que se procedié a determinar que el Cantén La Troncal genera 63 toneladas
diarias de residuos solidos, de las cuales 46 toneladas corresponden a los residuos que
terminan en el basurero y 17 toneladas de residuos que no llegan al basurero y que

corresponden a personas o empresas que reciclan y venden a las recicladoras.

Residuos Sélidos del Cantén La Troncal

iy o D

Recolectadas x el otros Total
municipio

Figura 7. Residuos solidos del Canton La Troncal

Elaborado por: Autoras

Se obtuvo informacion adicional en donde las recicladoras entrevistadas comentaron
que las empresas que mayormente compran residuos solidos correspondientes a plastico
y chatarra son de Guayaquil como: Reciclas, Recynter, Rimesa, Plastigama, Nova cero.

Las empresas de Milagro que compran residuos sélidos correspondiente a plastico y

chatarra son: Orozco & Asociados, Manuelita, Adelca, Reciplex
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Mientras que en Machala la empresa Cartopel compra residuos correspondientes a

papel y cartén.

Ciudades Que Mas Compran

-3 -

MILAGRO GUAYAQUIL MACHALA

Figura 8.Ciudades que mas compran

Elaborado por: Autoras

> Establecer los tipos de residuos sélidos que produce el Cantén La Troncal.
Una vez determinada la cantidad de residuos solidos inorganicos se procedio a llevar a

cabo una diferenciacion de inorganico y organico.

Tipo de Residuos

iy v D

31 32 63

Inorganico Organico T. X Dia

Figura 9. Tipos de residuos sélidos que producen en el Canton La
Troncal

Elaborado por: Autoras

De las 63 toneladas de residuos sdlidos inorgénicos, las 31toneladas se clasifican por:

La chatarra es el residuo que mas predomina, con un total de 9 toneladas diarias, el
carton con 8 toneladas seguido del plastico con 8 toneladas, el papel con 4 toneladas y

el vidrio con 1 toneladas dando un total de residuos al dia con 31 toneladas.
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Residuos Inorganicos

31
O = O B o
CHATARRA PAPEL PLASTICO CARTON VIDRIO TOTAL X DIA

Elaborada por: Autoras

Figura 10.Tipos de residuos inorganicos

Mientras que las otras 32 toneladas pertenecerian a residuos solidos organicos de los
mercados, restaurantes, familias, centros educativos entre otros. Residuos que son

depositados sin ningun tipo de tratamiento al basurero.

> ldentificar la procedencia de los residuos solidos.
Durante la entrevista realizada a las empresas recicladoras manifestaron que la mayor
cantidad de residuos solidos provienen de la cabecera urbana debidos a que diariamente

recibian residuos por parte de los chamberos y familias de la localidad.

Procedencia
60223,87 76872
g 16648,13
Ay
Urbana Rural Total

Figura 11. Procedencia de residuos sélidos

Elaborado por: Autoras

Todo lo contrario, sucede con la poblacion que se sitla en la zona rural, debido a que

el tiempo, la distancia, el trabajo agricola y otras causas, impiden que realicen el reciclaje.
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Otra causa es que los agricultores devuelven los envases o botellas a las mismas

empresas que les proporcionan los productos. O simplemente las desechan conjuntamente

con la basura.

» Pronosticar el crecimiento de los residuos sélidos inorgénicos en el afio 2021.

Para pronosticar el crecimiento para el afio 2021 para los residuos solidos, se procedi6

a fuentes como el INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), informacion que

sirvio para proyectar el crecimiento poblacional a través de la dispersion de Y.

Tabla7.

Crecimiento Poblacional
Afio Poblacion
2010 56646
2011 58477
2012 60361
2013 62288
2014 64256
2015 66266
2016 68317
2017 70401
2018 72523
2019 74678
2020 76872

Elaborado por: Autoras
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Poblacion del Cantén La Troncal
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Figura 12. Poblacién Cantonal

Elaborado por: Autoras

Poblacion = 2024 = Ao + 54315
Afio =12
Una vez obtenida la ecuacion se procedioé a sustituir x por el nimero de afios a
proyectar.
Pobl = 2024 =12 + 54315

Pobl 2021 = 78603

Para obtener la produccion de residuos generados para el afio 2021, se procedio a
utilizar la formula de produccidn per capita para pronosticar la cantidad de residuos
solidos inorganicos.

Datos

Rs= 31. toneladas

P=76872 h
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] Rs
Resd.percapita = 7

31000 Kg

_ Kg

Resd.percapita

Resd. Afi02021 = 0.4033 X9/, / « 78603 per

Resid. Afio 2021 Inorganico = 31.7 Ton.

Se proyecta que para afio 2021 la cantidad de residuos s6lidos inorganicos sera de

31,7 toneladas diarias.

» Determinar los residuos que se pueden reciclar.

La lista de materiales aprovechables cada dia crece mas, gracias a que las empresas
realizan producciones sustentables es por eso que se ha podido dar una nueva utilidad de
aquellos materiales usados:

Los materiales resultantes que mas demanda tienen son:

v' Papel o cartdn: Periddicos, revistas, sobres comunes o de papel de
madera, cajas, carpetas, envases de cartdn, guias telefonicas

v’ Plasticos: Envases de comida y bebida, vasos y cubiertos descartables,
masetas, sillas, mesas CDs y DVD.

v" Vidrio: envases de alimentos y de bebidas

v’ Chatarra o Metal: Latas y envases de aluminio, metales ferrosos y

pilas.

» ldentificar los usos que se le pueden dar a los residuos recuperables.

Existen diversos usos, que se pueden dar a los residuos recuperables como:
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Fabricacion de nuevos productos sin tener que sustraer nueva materia
estos productos pueden ser el carton, el papel, periddicos y metales, esto
en cuanto a todo material que no necesite ser transformado en otro, sino

que, vuelva a ser el mismo producto.

Generar electricidad. - Mediante el proceso anaerébica y el uso de
energia a través de la obtencidn del biogas que son gases que salen del
relleno sanitario se podra generaran energia renovable a través de las
plantas de biogas y asi reducir la contaminacién que causan los gases de

efecto invernadero.

Mejorar la calidad de la tierra. — El uso de los residuos organicos por
medio del compost y el biol de la materia organica podran ser convertidos
y utilizados como abono o fertilizante, dando un valor mas natural y

beneficioso tanto para el suelo como para el ser humano.
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» Proponer el modelo de gestion integral de residuos solidos apropiado
para el Cantén La Troncal

Algo muy importante, es que para poder ingresar o formar parte de la mancomunidad
se debera tener una aprobacion del consejo, tanto como la de la mancomunidad, como
también la del Cantdn La Troncal. Si fuese el caso, se deberia realizar primeramente
estudios de caracteristicas y condiciones de la ciudad.

En el caso de adherirse el Canton La Troncal a la Mancomunidad las oficinas
administrativas permanecerian en el Cantdn Cafiar por qué la empresa fue fundada en
Canar. Sin embargo, en el caso de la Troncal seria una alternativa implementar una oficina
zonal en donde solo se coordinarian las actividades de limpieza, recoleccion y disposicion
final, contando también con personal técnico, e inspectores para que puedan realizar la
gestion y control.

El proceso que se aplicaria si fuese el caso es que toda la basura recolectada quedaria
depositada en el relleno sanitario, mientas que los residuos serian tratados y clasificados
dentro del Canton La Troncal, ya que no es conveniente por la distancia enviar los
residuos a Cafar.

La clasificacion y caracterizacion de residuos, se la realizaria por medio de una
construccion de bandas clasificadoras de residuos y naves para el tratamiento del
reciclaje.

Otro punto muy importante que se tratd dentro de esta propuesta fue, que las empresas
de reciclaje que existen dentro del Cantdon no se verian afectadas, si no que todo lo
contrario favorecerian sus ingresos, ya que lo reciclado por parte del centro de gestidn

daria més prioridad de vender los materiales a empresas del mismo Canton.
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La Empresa Publica Municipal Mancomunada de Aseo Integral utiliza un modelo de

gestion de Empresa Publica Mancomunada, de la cual fue creada para cubrir la necesidad

de los cuatro GADM que la conforman.

La EMMAIPC-EP, dispone de un Centro de Gestion Integral de Residuos Solidos

1. Planta de PP e
reciclaje de
Inorganicos.
2. Planta de
tratamiento de

organicos.

3. Relleno
Sanitario

CENTRO DE
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS
SOLIDOS

Figura 13. Centro de gestion integral de residuos solidos

Fuente: Emmaipc-ep

Elaborado por: Autoras
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La planta de reciclaje de inorganicos realiza la clasificacion de todos los residuos
recuperables, asi mismo lo inservible es llevado a las celdas de disposicion final.
La planta de tratamiento de residuos organicos, realiza el proceso del compostaje
y el biol a través de la técnica Bocachi, el cual permite obtener una
descomposicion y preparacion més efectiva del abono.

El Relleno sanitario trabaja a través de celdas de disposicion final, del cual esta
formada por geo membranas, por sistema de drenajes para lixiviados, por
chimeneas para evacuacion de gases, cerramiento de seguridad, esto en cuanto a
las medidas mas primordiales.

La Planta administrativa dispone de todos los servicios basicos que amerita el
centro de gestion en donde dispondra de agua, luz, bafios, duchas, vestidores,
comedor, sala de recepciones, y un dispensario médico, para atender a todos los
empleados y trabajadores del centro, pero también a la poblacion de la comunidad
que deseen atenderse.

Programa de fomento a la cultura ambiental consiste en visitas a centros
educativos para que desde el inicio escolar se vaya creando una cultura de respeto
y responsabilidad hacia el medio ambiente.

Rescate de la biodiversidad local. Dentro del plan se prevee el cuidado de aquellas
especies que existen en la zona del centro, con el fin de no destruir el habitad de
aquellas especies se plasma la creacion de un eco parque.

Plan piloto hacia la productividad local. Se tiene como proposito la utilizacion del
compost que produce el centro de gestion para la produccion agricola de los 4
cantones que conforman la Emmaipc-ep.

Fomento de un plan de productividad a sectores aledafios. Es el medio de apoyo

que presta la empresa a los agricultores en los cultivos y plantaciones, asi mismo
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estos productos, serviran como medio de ayuda econémica esto en cuanto a los
sectores que se encuentran cerca del centro de gestion de Yurak Kasha.

9. Areas de recreacion. Al ya haber concluido la vida util del centro de gestion se
podré llegar a implementar un eco parque, en donde el municipio pueda disponer
del mismo ya sean para fines turistico o para otros.

10. Coordinacion institucional. La empresa cuenta con un comité pro-defensa cuya
funcion es cuidar y proteger a la madre naturaleza por medio de propuestas que

ayuden a crear un sistema de gestion ambiental digno para la naturaleza.
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Flujograma de Tratamiento de Residuos Inorganicos, Organicos.
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Figura 14. Flujograma de residuos sélidos
Fuente: Emmaipc-ep

Elaborado por: Autores
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Capitulo V

Conclusién

En vista de que se desconocia la cantidad de residuos sélidos se procedio a
entrevistar al GAD Municipal y a 9 empresas recicladoras, del cual se determind
que la cantidad de residuos solidos que genera el Canton La Troncal son de 63ton
diarias de residuos sélidos organicos e inorganicos, asi mismo los residuos
organicos son 32 ton por dia, y las otras 31 ton pertenecen a residuos solidos
inorganicos

Se demostré que la mayoria de los residuos solidos inorganicos provienen del area
urbana debido a que los chamberos y familias de la localidad urbana que pertenece
al 78% realizan la venta de residuos sélidos a las recicladoras, mientras que el 22%
corresponde al area rural.

Para estipular el crecimiento de residuos sdlidos para el 2021, se procedié a
proyectar el crecimiento poblacional a través de formulas que permitieron obtener
un prondstico de 31,7 t. de residuos solidos inorganicos.

Se determind que los materiales que se pueden recuperar son el plastico, vidrio,

chatarra y el papel o cartén.
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Se identifico los usos que se le puede dar a estos residuos:

Con los desechos inorganicos se puede dar el compostaje y el bidl estos residuos se
clasifican y se utilizan mediante la técnica del bocachi (esta técnica es utilizada para
la preparacion del abono). Mientras que a los residuos Inorganicos pueden ser
reciclados para luego ser vendidos.

El Cantdn La Troncal no cuenta con un modelo de gestion acorde a las necesidades
actuales de la poblacion, por lo que se propone un modelo de gestién de empresa
publica Mancomunada, a través de la union del GAD La Troncal a la

Mancomunidad del Pueblo Cafiari.
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Recomendaciones

Firmar un convenio de ingreso a la mancomunidad para unirse de forma legal para
poner en marcha la eliminacion del botadero a cielo abierto, como también a
gestionar el manejo y disposicion de los residuos sélidos.

Crear ordenanzas que regulen la gestion integral en la clasificacion y manejo de
residuos.

Fomentar e incentivar el reciclaje.

Fomentar la cultura de prevencion y mitigacion de contaminacion de agua, suelo,
aire y cuidado del medio ambiente, ademas de promover la separacion de residuos

solidos desde el hogar.
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Anexo 1

Basurero del Canton La troncal
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Anexo 2

Recicladoras del Cantén La Troncal
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Anexo 3
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