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RESUMEN

Este proyecto tiene la finalidad de disefiar un sistema de alcantarillado sanitario y su
adecuado tratamiento, para la comunidad de Tullusiri en la parroquia San Rafael de
Sharug del cantén Pucara en la provincia del Azuay.

Al realizar este proyecto tratamos de disminuir las condiciones de insalubridad,
contaminacién y los posibles riesgos que podria producirse, para asi generar un
desarrollo ecoturistico, comercial y econémico favoreciendo a la comunidad y a la
parroquia de San Rafael de Sharug.

El disefio del alcantarillado se realizara inicialmente con un estudio socio-economico de
la zona y el levantamiento topografico, para posteriormente realizar los calculos
necesarios para el disefio de la red y asi obtener un disefio de alcantarillado sanitario,
el cual hara que las aguas residuales domesticas sean transportadas desde su punto
de origen, hasta la planta de tratamiento a través de tuberias donde el agua residual
pueda circular por ellas. Las aguas son de origen doméstico y excluye el gran volumen
de liquido que representa el agua de las precipitaciones.

El tratamiento en la planta evitar4d contaminar las desembocaduras de fuentes
superficiales, para asi no afectar la salud de habitantes aguas abajo. Es posible tratar
las aguas residuales a fin de hacerlas adecuadas para cualquier proposito posterior
como riego.

Palabras clave: ALCANTARILLADO SANITARIO, ECOTURISTICO
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, AGUAS RESIDUALES , PLANTA DE
TRATAMIENTO.

viii



ABSTRACT

This project aims to design a sanitary sewer system and adequate treatment for the
Tullusiri community in the parish of San Rafael de Sharug Canton Pucara in the province
of Azuay.

When making this project we tried to reduce unhealthy conditions, pollution and the
potential risks that could occur, thus providing a better quality of life for its inhabitants.
The design of the sewage is initially carried out with an socio-economic study of the area
and a topographical survey, later to make the calculations necessary for the design of
the network and obtain a sanitary sewer system which will make the domestic sewage
be transported from its source point to the treatment plant through pipes where the
wastewater can flow through them.

The treatment plant avoids contaminating outfalls surface sources, in order not to affect
the health of people downstream. It is possible to treat wastewater in order to make them

appropriate for any further purpose as irrigation.

Keywords: SEWAGE SYSTEM, LAND SURVEY CALCULATIONS AND DESIGN OF
THE NETWORK DOMESTIC WASTEWATER TREATMENT PLANT.
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CAPITULO I. GENERALIDADES
1.- ANTECEDENTES

El Representante Legal del Gobierno Autonomo Descentralizado San Rafael de Sharug,
tiene como misién promover el desarrollo territorial sustentable con la participacion
activa de la ciudadania, y el fortalecimiento organizativo hacia el acceso de servicios
basicos. Se desea mejorar las condiciones de salud y salubridad de todos sus
habitantes, por este motivo y mediante carta de compromiso con La Unidad Académica
de Ingenieria Civil, Arquitectura y Disefio de la Universidad Catdlica de Cuenca, se
desarrollé el presente trabajo de investigacion, “DISENO DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL DE
SHARUG, CANTON PUCARA.”.

Mediante este compromiso se pretende disminuir las condiciones de insalubridad,
contaminacion y los posibles riegos que podria producirse, para asi generar un
desarrollo ecoturistico, comercial y econémico favoreciendo a la comunidad y a la
parroquia de San Rafael de Sharug.

1.1.- UBICACION Y LOCALIZACION

El proyecto se realizara en San Rafael de Sharug, se encuentra en la provincia del
Azuay, esta ubicada al Suroeste del canton Pucara.

Para dirigirse hacia la Parroquia se toma la Via Girén — Pasaje, se llega hasta el punto
Tendales, de ahi continuamos a San Rafael durante unos 20 minutos en vehiculo hasta
llegar a la parroquia.

Para su ubicacion se toma como referencia las coordenadas 661075E/9638593N/1630
msnm. Ocupa una superficie aproximada de 6751 Ha. Se encuentra en la cordillera
occidental a 125 km., 75 Km. y 46 Km. de las ciudades de Cuenca, Giron y Pasaje
respectivamente.

llustracion 1: Ubicacion de la parroquia.
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La zona a realizar el proyecto es la comunidad de Tullusiri, esta ubicada a seis minutos
del centro de la parroquia, convirtiéndose en un lugar importante para el desarrollo de
los habitantes, esta comunidad posee alrededor de 27 familias y limita con San Rafael
y Dagnia.

llustracion 2: Ubicacion del proyecto.

(GAD Municipal de Pucard, Ortofoto de la comunidad de Tullusiri)

1.2.- CLIMA

La importancia del clima incide practicamente sobre todas las actividades econémicas.
Con el paso del tiempo es el clima el que determina la vegetacion natural; el clima
también permite una adecuada planificacién de la agricultura, de los recursos hidricos.

a) Temperatura
La temperatura es el grado de calor o de frio de la atmésfera. En la Region Interandina
la temperatura esta vinculada estrechamente con la altura; se puede decir que, por cada
100 m. de ascenso, la temperatura baja alrededor de 0, 6° C, entonces como ejemplo
se puede decir que entre los 1500 y 3000 metros los valores medios varian entre los 10
°C y 16°C. San Rafael de Sharug presenta rangos de temperatura promedio de 15° C.



b) Precipitacion

La precipitacion, se la define como la cantidad de agua que recibe un area en un
determinado periodo de tiempo. A demas se la define como la cantidad de agua
procedente de la atmdsfera (INAMHI, 2004). Por su localizacion y su superficie la
Parroquia San Rafael de Sharug presenta un rango de precipitacion aproximado de 750
— 1000 mm. al afio Por lo que al obtener un promedio de precipitacion de la parroquia
se estima que San Rafael recibe 875 mm. de lluvia al afio. Con este dato se puede decir
que la parroquia reporta un nivel bajo de lluvias, esto puede deberse al efecto regional
del desierto del Jubones, sabiendo que la parroquia se encuentra en la zona de
influencia de esta formacién natural.

La informacion de la temperatura y de la precipitacion de San Rafael de Sharug se tomd
del Plan de Ordenamiento Territorial (P.D.O.T.) de la cabecera cantonal de san Rafael
de Sharug 2009 — 2010, etapa de diagnéstico.

1.3.- ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO

Para determinar los aspectos socio-econémicos de la Comunidad de Tullusiri, se
realizado una encuesta de alcantarillado sanitario, que consiste en determinar los
habitantes existentes, salud, y situacion econémica.

Los andlisis del estudio socio-econémicos se encuentra en el Anexo 1.
El modelo de la encuesta aplicada se encuentra en el Anexo 1.1.
La tabulacién de la encuesta se encuentra en el Anexo 1.2.

El resumen y andlisis de la encuesta se encuentra en el Anexo 1.3.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVO GENERAL

Realizar un disefio de alcantarillado sanitario para la comunidad de Tullusiri, parroquia
San Rafael de Sharug, cantén Pucara.

2.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el levantamiento topografico para el disefio de la red.

e Calcular la poblacién futura mediante un estudio socio-econdmico.
e Calcular el Caudal de Disefio.

e Realizar el Disefio Hidraulico.

e Disefiar la Planta de Tratamiento.



3.- JUSTIFICACION

En la comunidad de Tullusiri existe gran cantidad de nifios y adultos mayores que no
poseen héabitos higiénicos y son propensos a enfermedades, al tener pozos sépticos
que estan colapsando y otros colapsados en su totalidad afecta a la comunidad en
general, es un problema de gran importancia al que debemos dar una solucion
inmediata.

El alcantarillado se realizar4 a la brevedad posible a pedido la comunidad por las
emergencias sanitarias en el sector, se solicito al Presidente de la Junta Parroquial de
San Rafael de Sharug se realice el disefio del alcantarillado.

Al realizar el disefio del sistema alcantarillado sanitario nos ayudara a reducir y resolver
al maximo los riesgos sanitarios que se puedan presentar en el futuro para esta
comunidad, como son enfermedades o problemas de salubridad que afecten la calidad
de vida de los habitantes, no solo del sector, sino de las comunidades cercanas y la
parroquia en si.

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario y su tratamiento se realiza aplicando los
conocimientos adquiridos y respetando las normas vigentes de la Secretaria Nacional
del Agua (SENAGUA), el disefio permitira el correcto funcionamiento de la red,
impidiendo la acumulacién de sedimentos.

El alcantarillado beneficiar4 a la comunidad, en su gran mayoria nifios a los que se les
puede ofrecer mejores condiciones de vida.



CAPITULO II. ESTUDIOS PRELIMINARES

1.- TRABAJO TOPOGRAFICO

Se realiz6 el levantamiento topogréfico de la comunidad en estudio, ya que con ello se
realizara el disefio del alcantarillado y asi con los datos obtenidos, poder determinar los
diferentes niveles o cotas del terreno, realizar los perfiles de las calles, las longitudes
del sistema, las pendientes de la linea de conduccion y de la red de distribucion del
alcantarillado sanitario.

El trabajo topogréfico se lo realizé con la vicepresidenta de la Junta parroquial, se
procedié primero a una inspeccion de la comunidad, a continuacion, en un recorrido se
determind las viviendas existentes, terrenos con proyeccion a construccién de viviendas,
casas parroquiales, linderos, las vias y los accesos para realizar el levantamiento
topografico.

El levantamiento se realizé con normalidad en dias nublados, con breve precipitacion
cada 3 horas, los datos y puntos obtenidos en el campo se encuentran
georreferenciados en el sistema de coordenadas geografias WGS84.

La informacion sobre la libreta topografica que contiene los puntos del levantamiento se
encuentra especificada en el Anexo 2.

Las, curvas de nivel, Areas de aporte, perfiles se encuentran detallados en los planos
en el anexo 5.

2.- PERIODO DE DISENO

Se lo define como el tiempo durante el cual las obras en este caso de alcantarillado
pueden trabajar eficazmente, es decir que una obra o estructura puede funcionar en
Optimas condiciones sin necesidad de ampliaciones durante todo el periodo de disefio.
Este tiene relacion con el crecimiento estimado de la poblacion y la vida util de los
diferentes materiales a usarse en la obra.

Se ha considerado proyectar un periodo de disefio de 20 afios, segun los criterios disefio
de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), norma de disefio para sistemas de
abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y residuos liquidos en el area
rural pag.28.

3.- POBLACION FUTURA

La poblacion de la comunidad de Tullusiri esta formada por 27 familias en la actualidad,
se contard con informacién proporcionada por GAD de San Rafael de Sharug y de
censos poblacionales realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC
en el afo 2010.

Para el célculo de la poblacion futura se ha considerado los siguientes datos:



1. Poblacién actual 119 hab.
2. Anfo inicial del periodo de disefio 2016.
3. Afio final del periodo de disefio 2036.

Periodo de disefio 20 afios.

Tabla 1: Poblacién de la comunidad Tullusiri

ANO NUMERO DE HABITANTES FUENTE
2001 90 INEC
2010 108 INEC
2016 119 ENCUESTA

Fuente: El Autor del Disefio

3.1.- METODOS

Para el calculo de la poblacion futura o una proyeccién de poblacién son los censos,
tomaremos en cuenta los aspectos sociales y econémicos que influyan en zona del
proyecto, para que a futuro exista un desarrollo comercial y ecoturistico en la
comunidad.

Existen varios métodos para obtener la posible poblacion futura, entre los principales
tenemos:

3.1.1.- CRECIMIENTO LINEAL

Se lo realiza cuando el aumento de la poblacién es constante e independiente del
tamafio de esta. Su expresion matematica es:

k, = 2P1 Ecu. (2.1)
-1

En donde:

: . L b
kg, indice de crecimiento en ~—

h
afio
Py Poblacion del censo inicial (hab.)
P,: Poblacion del ultimo censo (hab.)
ty: Afio del censo inicial

ty: Afo del ultimo censo



. 108 — 90 _y hab
172010 — 2001~ afio

119 - 108 _18hab
272016 —2010 ~ afio

_2+18 hab

kapromedio - 2 =19 afio

Para estimar la poblacién futura conociendo las poblaciones Py y P,, al transcurrir n
afios a partir del ultimo censo t, sera:

P;=P,+k,-nEcu. (2.2)

T _ hab .
Con el indice de crecimiento k, en ﬁ se tiene:

Py =Py + kg nEcu. (2.3)

Dénde:

Py: Poblacién futura
Py: Poblacion inicial (Gltimo censo)

n: Periodo de disefio

Por lo tanto:

Pf:P0+ka'n
P; =119+ 1.9- (20)

P; = 157 hab

3.1.2.- CRECIMIENTO GEOMETRICO

Se lo realiza para el calculo del crecimiento de la poblacion, el aumento de poblacion es
proporcional al tamafio de ésta, como consecuencia el gréfico producido por el
crecimiento geométrico esta representado por una curva semi-logaritmica.

P;=P,- (1+1)™ Ecu. (2.4)



Py Poblacion futura
P,: Poblacion inicial (Gltimo censo)
r: indice de crecimiento poblacional

n: Periodo de disefio en afos

En donde tenemos:

Tabla 2: Tasas de crecimiento Poblacional

REGION GEOGRAFICA r (%)
Sierra 1.0
Costa, Oriente y Galapagos 15

Fuente: El Autor del Disefio

Por lo tanto:
El proyecto realizamos en la Sierrar=1
Pp=P, - 1+1r)®™
P =119 (1+0,01)@?

P = 145 hab

3.1.3.- CRECIMIENTO LOGARITMICO

Se lo realiza cuando el crecimiento de la poblaciéon es exponencial, la proyeccion es
entre dos periodos de tiempo cualesquiera, y viene dada por la ecuacion:

_ InPy—-InPy
g = I Eeu, (2.5)

K
Py: Poblacién futura
P,: Poblacion inicial (Gltimo censo)
- . .. hab
indice de crecimiento en ﬁ

n: Periodo de disefio en afios

K. = n.108 — [n.90
917 2010 — 2001



K,1 = 0,020

_ In.119 — In. 108
927 2016 — 2010

K;, = 0,016
0,020 + 0,016
kg(promedio) = -5 = 0,018

Por lo que, la ecuacion aplicando este método es:

InP;=1In.P,+ ks nEcu. (2.6)
P;=e(ln.P, + k,.m)
Pr =e(In.119 + 0,018 x 20)
Pr =171 hab

Los métodos Lineal, Geométrico, Logaritmico que aplicamos son de anotaciones en
clase de sanitaria I, con el Ing. Esteban Bermeo en el afio 2013.

3.1.4.- POBLACION PARA DISENO

Realizamos la siguiente tabla que consta los métodos aplicados y la poblacién
calculada.

Tabla 3: Métodos y Numero de habitantes para el disefio

: NUMERO DE
METODO
HABITANTES
LINEAL 157
GEOMETRICO 145
LOGARITMICO 171

Fuente: EI Autor del Disefio

Trabajamos con el mayor valor de la poblacion a ser servida para obtener mayor
seguridad en el disefio, la poblacion ser4 de 171 habitantes.



CAPITULO lIl. PARAMETROS DE DISENO

1.- CAUDALES DE DISENO

Se basa en el abastecimiento del agua potable que posee la zona o la comunidad en
estudio, el consumo diario de la poblacién, como es el uso doméstico, comercial y
turistico, también se debe considerar las aguas de infiltracion y aguas ilicitas.

El caudal de disefio se determina mediante:

Quiseio = @uu + Qins + Qu; Ecu. (3.1)

Donde:

Qaiseiio: Caudal de disefio

Qcun: Caudal consumo maximo horario
Qiny: Caudal por aguas de infiltracion
Qiii: Caudal por aguas ilicitas

1.1.- CAUDAL CONSUMO MAXIMO HORARIO

Esté formado por la demanda de consumo méaximo, en una hora durante un dia del afio
y se calculara con la ecuacion:

En donde:

Qunu: Caudal maximo horarioé

Kuyn: Factor de mayoracién maximo horario.
Qm: Caudal medio é

1.1.1.- FACTOR DE MAYORACION

La relacion entre el caudal medio diario y el caudal maximo horario se denomina “factor
o coeficiente de mayoracion”. Este coeficiente varia de acuerdo a los mismos factores
gue influye en la variacion de los caudales de abastecimiento de agua (clima, patrén de
vida, habitos, etc.), pero es afectado en menor intensidad, en funcion al porcentaje de
agua suministrada que retorna a las alcantarillas y al efecto regulador del flujo a lo largo
de los conductos de alcantarillado, que tiende a disminuir los caudales maximos y a
elevar los minimos.

El factor de mayoracion la tomamos mediante la ecuacién de Harmon:
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14

Kyn =1 tor

Ecu. (3.3)

P: Poblacién en millares de habitantes

1.1.2.- CAUDAL MEDIO

, : . ~ l
Esta formado por el promedio de consumos diarios durante un afio en Syse calcula
mediante la ecuacion:

DxPxC
Qm = ZZ Ecu. (3.4)

En donde:

Q. Caudal medio é

P: Poblacién al final del periodo de disefio
D: Dotacion futura py———

C: Coeficiente de retorno (0,80)

1.2.- CAUDAL POR AGUAS DE INFILTRACION

Para el disefio del alcantarillado se debe considerar el caudal de infiltracion, este caudal
ingresa al sistema de desde el subsuelo, a través de las paredes de los pozos de revision
o salto, cuando el nivel freatico llega al nivel del elemento, de sus juntas o conexiones.
Para determinar el caudal de infiltracién se toma en consideracion, componentes como
el nivel freatico, permeabilidad del suelo, precipitacion anual, material de la tuberia y tipo
de unién, estado y tipo de alcantarillado disefiado.

Hay algunos métodos para el célculo de este caudal, en nuestro caso se tomaremos en
cuenta apuntes universitarios de sanitaria Il, que nos recomienda utilizar un coeficiente
de infiltracion de 14m3/Ha/dia aplicable para areas inferiores a 40,05Ha.

El coeficiente para el disefio para el caudal de infiltracion es:
14m3
hab

dia

Los conocimientos del caudal de infiltracién y su teoria, son obtenidas de anotaciones
en clase de sanitaria Il, en el afio 2014 con el Ing. Edmundo Barrera.
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1.3.- CAUDAL POR AGUAS ILICITAS

En el alcantarillado existe la posibilidad que ingrese aguas ilicitas formando un caudal,
que se obtiene de posibles conexiones domiciliarias ilicitas en el jardin o patio de la
vivienda, de aguas de la precipitacion o aguas lluvia, de terrenos con riego y ademas
parte de la escorrentia superficial que se introduce a través de las tapas de los pozos
de revision y drenaje en general.

Tomamos en cuenta posibles conexiones pluviales, por lo que determinamos una
dotacién minima estimada de:

801

hab
dia

Los conocimientos y teoria sobre el caudal por aguas ilicitas, son obtenidas de
anotaciones en clase de sanitaria Il, en el afio 2014 con el Ing. Edmundo Barrera.

2.- CAUDAL MINIMO DE DISENO

. . l
Para el presente disefio tomaremos en cuenta el caudal minimo por cada tramo de 2 o
el valor que se acepta como limite del gasto probable para cualquier tramo de la red de
. . . . l
alcantarillado sanitario, tiene un valor de 2 S que corresponde a la descarga de un

inodoro, el valor del caudal minimo de disefio es tomado de anotaciones en clase de
sanitaria Il, en el afio 2014 con el Ing. Edmundo Barrera.
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CAPITULO IV. DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1.- INTRODUCCION

Determinamos los criterios de disefio de la red de alcantarillado sanitario, considerando
las normas de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), y la OPS (Organizacion
Panamericana de Salud).

2.- PARAMETROS DE DISENO PARA LA RED DE ALACANTARILLADO

2.1.- DIAMETRO

El didmetro minimo que debera usarse es de 200 mm. en sistemas de alcantarillado
sanitario y se debe considerar que el caudal maximo no debe sobrepasar el 75% del
diametro de agua en las tuberias.

2.2.- PROFUNDIDAD Y UBICACION DE TUBERIAS

Se disefara la red de alcantarillado, para que todas las tuberias se encuentren por
debajo de las de agua potable.

Las tuberias de la red sanitaria o colector se colocaran en el lado opuesto a la que se
ha instalado la tuberia de agua potable, esta es sur-oeste.

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas o0 aguas lluvias de las casas mas bajas.

Se considerara una excavaciéon minima de 1,00 m de alto sobre la clave del tubo para
su seguridad en caso de soportar un bajo transito vehicular.

Las tuberias seguiran las pendientes del terreno natural sin presion y se calcularan
tramo por tramo.

La profundidad y ubicacion de tuberias son tomadas de anotaciones en clase de
sanitaria Il, en el afio 2014 con el Ing. Edmundo Barrera.

2.3.- VELOCIDAD

Se considera la velocidad minima para evitar la sedimentacion en la tuberia, a mas de
permitir condiciones de auto limpieza, se recomienda una velocidad de 0.6m/s.

Es necesario que las velocidades maximas se controlen, ya que, a mayor velocidad
provoca un deterioro en las paredes de la tuberia, y por accién erosiva el deterioro en
la estructura de los pozos, para nuestro disefio utilizamos tuberia de PVC.

La normativa del SENAGUA (Secretaria Nacional del Agua) nos dice que, la velocidad
maxima dependera del material de la tuberia y en todo caso se debera cumplir con las
especificaciones del fabricante.

Se disefia con tuberia de PVC, la velocidad maxima sera de 4,5 m/s, con un coeficiente
de rugosidad de 0,011.
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Se aplicé la ecuacion de Manning para el célculo de las velocidades en la tuberia.

1 2 1
V=;-R3-Sz Ecu. (4.1)

Dénde:
V: Velocidad en m/s
n: Coeficiente de rugosidad

Radio hidraulico

Pendiente m/m

2.4.- COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad (n) depende del tipo de textura del material de las tuberias,
Un bajo coeficiente de rugosidad permite optimizar recursos en excavacion y relleno. El
coeficiente de rugosidad se aplica en la ecuacion de Manning. El material con el que
disefiaremos la red es de PVC, por lo que (n) sera de 0.011.

2.5.- PENDIENTE

Los tramos del colector tendran una alineacion recta y una pendiente uniforme, para no
realizar grandes excavaciones, es mejor trabajar con las pendientes del terreno natural
de modo que la velocidad aumente en forma progresiva, y asi cumpla con la norma
establecida.

Si las pendientes no cumplen con la accién de auto limpieza en las tuberias se dara
mantenimiento de forma periédica en los tramos necesarios.

2.6.- POZOS DE REVISION

Debera existir un pozo de revision en todo cambio de direccién o pendiente del colector,
en los puntos de interseccion de colectores y en tramos rectos con distancia maxima de
100 m. con diametros menores a 350 mm. La boca de entrada del pozo serd como
minimo 0,6 m.

La informacién de los pozos de revision para su disefio es segin el SENAGUA
(Secretaria Nacional del Agua), norma de disefio para sistemas de abastecimiento de
agua potable, disposicidén de excretas y residuos liquidos en el area rural pag.40

2.7.- DISENO HIDRAULICO

El disefio hidraulico se lo realizo utilizando una hoja de calculo en Excel, que contiene
el titulo del proyecto, los datos para el disefio, y 36 columnas que fueron elaboradas en
clases de Sanitaria Il en el afio 2014 con el Ing. Edmundo Barrera Pinos.
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La hoja de célculo del Disefio Hidraulico se encuentra en el Anexo 3.

2.8.- ALCANTARILLADO CONDOMINIAL

Recolecta las aguas domesticas de un grupo de edificaciones, que sera descargada a
la red en un punto determinado, el alcantarillado condominial no se considera para el
disefio de este proyecto.

Se realizard el alcantarillado condominial debido a las condiciones topograficas del
terreno, para 5 familias que son: T10, T11, T12, T15, T16. Numeradas de esta manera
en la tabulacion de la encuesta socio-econdmica ubicada en el anexo 1.2.

3.- DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO

3.1.- INTRODUCCION

La planta de tratamiento es indispensable en un sistema de alcantarillado, ya que a la
mismo llegan las aguas domiciliarias y se aplica diferentes procesos para reducir el nivel
de contaminacion, esto con el fin de evacuar el agua con los niveles permitidos hacia un
cuerpo de agua abierto.

En este caso particular, tomando en consideracién que la topografia y la ubicacion de
dos comunidades, siendo estas Dagnia y Tullusiri, se ha tomado la decisién de disefiar
una sola planta de tratamiento, para dichos sectores. Debido al alto indice de pobreza
de esta parroquia, el realizar una sola planta de tratamiento optimizard recursos y
reducira el gasto de construccion.

Cabe recalcar que existe un convenio en el cual los dirigentes de cada comunidad, se
comprometen a dividir y asumir el costo de la planta de tratamiento en partes iguales.
De la misma forma el mantenimiento de la planta sera responsabilidad compartida entre
Dagnia y Tullusiri. Se adjuntara al trabajo el convenio firmado por los dirigentes de las
comunidades.

El convenio se adjuntara en el Anexo 4.

El disefio de la plata de tratamiento figurara, tanto en el “DISENO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE DAGNIA, PARROQUIA
SAN RAFAEL DE SHARUG, CANTON PUCARA”. Asi como en el “DISENO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA
SAN RAFAEL DE SHARUG, CANTON PUCARA.” En los mencionados proyectos el
disefio sera idéntico, siendo este realizado por los dos autores de dichos proyectos

3.2.-DISENO DE ELEMENTOS DEL PRETRATAMIENTO

3.2.1.- CAJON DE ENTRADA
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Se debe construir un cajon o pozo de entrada al inicio de la planta de tratamiento, ya
gue el con ello se disminuye las velocidades del caudal de entrada.

EL cajon de entrada tendria un dimensionamiento aproximado de 0.6 m de ancho por
0.6 m de largo y 0,35 de profundidad

El cajon de entrada, su teoria y disefio fue tomado en apuntes universitarios de sanitaria
Il en el afio 2014, con el Ing. Edmundo Barrera

3.2.2.- CANAL DE ENTRADA

El ancho del canal de entrada, asi como el de salida deberan tener una longitud que va
de 0.30m a 0.70m con una pendiente de 1% a 2%, existe un &ngulo de transicion entre
el canal de entrada y el canal de salida se aconseja disefiar con angulos «a de 0,30,45,60
grados.

Para realizar los calculos respectivos en el disefio, se construira el canal con de
hormigdén simple cuyo coeficiente de rugosidad de Manning para canales abiertos es de
0.013.

La altura del canal debe ser mayor a 0.40m con un borde de seguridad de unos 0.10m.

Longitud de transicién al canal de entrada se calcula con la siguiente ecuacion:

_ bi-by
- 2tan(a)

Ecu. (4.2)
Donde:

b;: Ancho del cajon de llegada (m)

b,: Ancho del cajon de entrada (m)

a: Angulo de transicién (grados)

L: Longitud de transicién (m)

El canal de entrada, su teoria y disefio fue tomada en apuntes universitarios de sanitaria
Il en el afio 2014, con el Ing. Edmundo Barrera

3.2.3.- REJILLA DE ENTRADA

El objetivo es separar del agua residual la mayor cantidad posible de materiales, que
por su tamafo pueden causar problemas en las etapas del tratamiento.

Para el disefio y calculo se construir4 con barrotes de seccién circular de 10 mm de
diametro, estas tendran un espaciamiento entre barrotes de 25mm., tomando en

consideracion que se debe mantener la velocidad del canal entre 0.4 m/s 'y 0.65 m/s, el
angulo de inclinacion de los barrotes sera de 60 grados con respecto a la horizontal.

Para calcular la longitud total de rejilla utilizamos la siguiente formula:
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bs = (Z—j —1) ((by — @) + by) Ecu. (4.3)

Dénde:

b;= Longitud de la rejilla (m)

b,= Separacion entre barrotes (m)
b, = Ancho del canal de entrada (m)
6= Diametro de barrotes (m)

La rejilla de entrada, su teoria y disefio fue tomada en apuntes universitarios de sanitaria
Il en el afio 2014, con el Ing. Edmundo Barrera

3.3.-PARAMETROS DE DISENO PARA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

3.3.1.- PERIODO DE DISENO

El tiempo aconsejable para el adecuado funcionamiento de la Planta de Tratamiento es
de 15 a 20 afios. Un periodo de disefio de 20 afos es lo mas aconsejable para asegurar
la durabilidad del proyecto, tomando en consideracion el mantenimiento de esta Planta.

3.3.2.- CAUDAL DE DISENO

El caudal maximo diario de aguas residuales lo obtenemos aplicando la siguiente
férmula:

PgxD exC*F
Y s 1
leseno - 86400 Ecu. (4-4)

Donde:
Qpisero. Caudal de disefio l;
Py: Poblacién futura  hab
Dy: Dotacion futura .
hab x dia
C: Factor de afectacion de aguas residuales 80% o coeficiente de retorno.
Fq: Factor de mayoracion (4)

Por lo tanto:
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350 %120 * 0.8 x 4 .
Qaiserio = 86400 = 1.6 lit/seg

El caudal total para el disefio de la Planta de Tratamiento seré:

Qtotal = Qaisero + Qing + Qi ECU. (4.5)
El caudal de infiltracién (Qinf) y caudal de aguas ilicitas (QIili) se los obtiene del disefio
hidraulico de la red de alcantarillado, elaborado en la hoja de célculo en el Anexo 3.

El caudal de disefio, su teoria y disefio fue tomado de los apuntes universitarios de
sanitaria Il en el afio 2014, con el Ing. Edmundo Barrera

3.3.3.- DOTACION FUTURA

Es la cantidad de agua potable, consumida diariamente, por cada habitante, al final del
periodo de disefio.

l
hab x dia’

Para el presente proyecto disefiamos con una dotacién de 120

3.3.4.- POBLACION FUTURA

Es el nimero de habitantes que se espera tener al final del periodo de disefio. Para el
presente proyecto disefiamos con una poblacion futura de 350 hab.

La dotacion futura y poblacién futura, se disefio segin el SENAGUA (Secretaria
Nacional del Agua), norma de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable,
disposicion de excretas y residuos liquidos en el area rural pag.27

3.3.5.- TIEMPO DE RETENCION

Se disefia con un tiempo de retencién minimo de 6 horas, este valor es asumido.

3.3.6.- CAUDAL DE APORTE UNITARIO

q = (Df x C) Ecu. (4.6)

En donde:
q: Caudal unitario é
Df: Dotacion futura -
hab x dia
C: Coeficiente de retorno (0,80), o el 80%

Por lo tanto:
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q =(120x0,8)

l

=96 ———
1 hab x dia

3.4.- DISENO TRATAMIENTO PRIMARIO

3.4.1.-PERIODO DE RETENCION HIDRAULICA

Viene dada por la siguiente formula:

P.=1,5-0,3log(P*q) Ecu. (4.7)

Donde:
Pr: Periodo de retencion hidraulica, dias

P: Poblacién servida, hab

q Caudal de aporte unitario de aguas re&duales,—habxdia

El tiempo de retencidn hidraulica de disefio no debera ser menor a 6 horas.

Por lo tanto:

P. = 1.5 — 0,3log(350 * 96)

P. = 0.14 dias = 3.4 horas.

Calculando obtenemos un periodo de retencién menor que el de las recomendaciones,
por lo que asumo un periodo de 6 horas.

P. = 6 horas = 0.25 dia

3.4.1.- VOLUMEN REQUERIDO PARA LA SEDIMENTACION

Volumen requerido para la sedimentacion (V; en m3), viene dada por la siguiente
formula:

Vy, =103« (P * q) = P, Ecu. (4.8)
Por lo tanto:
V, = 1073 % (350 * 96) * 0.25

V, =84 md
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3.4.2.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODOS

Volumen de almacenamiento de lodos (V; en m?), viene dada por la siguiente formula:
Vy=70%10"3 P * N Ecu. (4.9)
Donde:

N: Intervalo deseado en afios entre operaciones sucesivas de remocion de lodos.

Por lo Tanto:

Vs =70%1073 %350 * 1 afio

V, = 24.5m3

3.4.3.- VOLUMEN DE NATAS

Volumen de natas (},, en m®), como valor se considera un volumen minimo de 0.7 m3

3.4.4.- VOLUMEN TOTAL DEL POZO SEPTICO

El volumen total del pozo séptico serd la suma de volimenes de sedimentacion,
almacenamiento de lodos y natas:

Vi =V, +V4+V, Ecu. (4.10)
Vp = 8.4+ 245+ 0.7

Vp = 33.6m°

3.4.5.- DIMENSIONAMIENTO DEL POZO SEPTICO

a) Altura del pozo séptico:

Asumimos una altura de 2 metros, considerando que esta dimensién deba
permitir el ingreso a una persona para realizar el mantenimiento debido.

b) Largo y Ancho del pozo séptico:
Se debe cumplir con la siguiente relacion 1:2

Por lo tanto:

A =2bxbEcu. (4.11)
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V=Axh - A=,Ecu. (411)

33,6
A =——=16.8m?
2
2b2=A

16.8

Las dimensiones del pozo séptico son las siguientes:

Altura=2m
Ancho=3m
Largo=6m

c) Dimensionamiento de la doble cAmara del pozo séptico

Se aconseja que la cAmara de entrada sea los 2/3 del total del largo del pozo,
por lo que la cAmara de salida seria 1/3 del largo

L 2
Camaral = 3 X6

Camara 1 =4m

Por lo tanto, la Camara 2 tendré una longitud de 2 metros.

3.5.- DISENO TRATAMIENTO SECUNDARIO “FILTRO LENTO?”

Se construird un tanque ferro-cemento de forma circular, tomando en consideracion los
siguientes datos para adaptar un filtro lento.

Asumimos un didmetro y altura del tanque, para proceder a calcular el volumen total del
filtro lento.

Diametroggoptaao = 4-45m

hadoptado =2m

3.5.1.- VOLUMEN DEL TOTAL DEL TANQUE PARA EL FILTRO LENTO

Calculamos mediante la siguiente ecuacion:

Vtotal = Afiltro (mZ) X hadoptado (m) Ecu. (4-12)
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2
Viotat = T * T (mZ) * hadoptado (m)

52 5
T (m?) « 2m)

Viotar = T *

Vtotal =31.1 m3

3.5.2.- TAZA DE APLICACION HIDRAULICA

Con la férmula de la Tasa de Aplicacion Hidraulica comprobamos que los datos

asumidos son los correctos.

_ Vtotal(ms)
TRH cqicutado = 2\ Ecu. (4.13)
Afiltro(m
Donde
TRH q1cu1ad0= Tasa de Aplicacion Hidraulica
31.1(m?3)
TRHcalculado = —mz
15.6 (d—)
ia

TRHqicutaqo = 1.99 = 2

La recomendacion de Rivas Mijares para la Tasa de Aplicaciéon Hidraulica va de
1 a4 (mdia).

1 <TRL.geuaso < 5 => CUMPLE

1 <2< 5 => CUMPLE

Las dimensiones del filtro lento son las siguientes:
Altura=2m

Diametro = 4.45m
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CAPITULO V. FICHA AMBIENTAL

1.- ELABORACION DE FICHA AMBIENTAL

1.1.- DATOS GENARALES

PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. ACTIVIDAD ECONOMICA.

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
LA COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN
RAFAEL DE SHARUG, CANTON PUCARA.

Codigo CCAN: 23.4.2.2.2

DATOS GENERALES.

Sistema de coordenadas UTM WGS84, Zona (correspondiente al Huso Horario)
Centroide del proyecto, obra o actividad:

X: 9638593 N Y: 661075 E Altitud: 1630

m.s.n.m.

Estado del proyecto, obra o|Disefio previo a construccion
actividad:

Comunidad: Tullusiri

Parroquia: San Rafael de Sharug Canton: Pucara Provincia: Azuay

Zona: Rural

Datos del Promotor: Gobierno Parroquial de San Rafael de Sharug

Domicilio del promotor: Calle 29 de septiembre y 8 de diciembre

Correo electrénico del promotor:|Teléfono:
juntaparroguialsanrafaeldezharug@yahoo.com 0704723147

CARACTERISTICAS DE LA ZONA.

Area del proyecto (ha.): 2.81 Infraestructura (residencial, industrial, u
otros):
Agricola-ganadera con asentamientos humanos.

Mapa de ubicacion: Hoja Topogréfica (IGM), SIG (Arcgis), Google Earth.
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Imagen 1: Ubicaciéon de San Rafael de Sharug, Pucara

JLSAN RAFAEISDE SHARUG
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Fuente: (GAD Municipal de Pucara, 2013)
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EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES.

Maquinaria pesada (retroexcavadoras, camiones, etc.)

Herramientas manuales
(Carretillas, barretas, palas,
picos, etc.)

Hormigén

Materiales de construccion
(Grava, arena, cemento,
agua, etc.)

Material de soporte (Madera, vigas, varillas de hierro,

estructuras metalicas, etc.)

Tuberias para conduccién
de agua residuales (PVC)

REQUERIMIENTO DE PERSONAL.

Técnicos e ingenieros con la formacion y experiencia necesaria para la construccion de

un sistema de alcantarillado.

Personas capacitadas para la construccion de un sistema de alcantarillado, conscientes

de las normas de seguridad y salud ocupacional.

Personal calificado para el mantenimiento del sistema de alcantarillado y de la planta de

tratamiento.

ESPACIO FiSICO DEL PROYECTO.

Area Total (m2, ha): 6751 Ha

Area de Aportacion (ha): 2.81

Agua Potable: SI(X) NO () Energia Eléctrica: SI(X)
NO()

Acceso Vehicular: Sl (X) NO () Facilidades de transporte para
acceso: carros particulares

Topografia del terreno: Montafio bajo, con|Tipo de Via: Secundarias y

pendientes entre 12% y 25%. vecinales

Alcantarillado: SI() NO ( X)

Telefonia: Movil ( X)
Otra ()

Fija ()
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1.2.- MARCO LEGAL REFERENCIAL

MARCO LEGAL REFERENCIAL Y SECTORIAL

Constitucion de la Republica del
Ecuador

Articulos 14 Y 66, Numeral 27 Ley Del Derecho
Al Buen Vivir

Art. 276, Numeral 4
Art. 399

Ley de Gestion Ambiental. (RO-S
418: 10-sep-2004).

Art. 19
Art. 20

Ley de Prevencion y Control de 13
Contaminacion Ambiental (RO-
S418:10-sep-2004).

Reglamento a la ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental Art. 125.

Capitulo IV: Del Proceso De Evaluacién De
Impactos Ambientales

Texto Unificado de la Legislacion
Ambiental Secundaria-TULSMA
(RO-E 2: 30-mar-2003).

Libro VI: de la Calidad Ambiental:

Titulo I: del Sistema Unico de Manejo Ambiental
Titulo IV: Reglamento a la Ley de Gestion
Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental

Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores y

Mejoramiento del Medio Ambiente
de Trabajo. (RO 565: 17-nov-1986)

Decreto Ejecutivo

Registro oficial N° 896 (21-feb-

Capitulos I-lI-11 IV-VII

2013)

1.3.- DESCRIPCION DEL PR

OYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto “Disefio de Alcantarillad
realizara en la comunidad de Tullusir

DESCRIPCION DEL PROYECTO

0 Sanitario para la comunidad de Tullusiri” Se
i en la parroquia rural San Rafael de Sharug del

canton Pucara en la provincia del Azuay.

La parroquia San Rafael de Sharug es una parroquia rural en via de desarrollo. Cuenta
con una poblacion de 1837 habitantes en 16 comunidades que actualmente, en su
mayoria carecen de servicios bésicos como agua potable, electrificacion y
alcantarillado sanitario. La comunidad de Tullusiri se encuentra en las partes altas de
la parroquia de San Rafael de Sharug y cuenta con una poblacién de 119 habitantes.

26



Este proyecto tiene como objetivo prevenir, mitigar y reducir los riesgos sanitarios que
se generan al carecer de un sistema de recoleccion y tratamiento de aguas residuales
mediante la implementacion de un alcantarillado sanitario.

El disefio de dicho sistema de alcantarillado sanitario estd compuesto por:

o Instalaciones Domiciliaras: Aquellas tuberias y accesorios que se encuentran
en el limite de la propiedad donde inicia el proceso de recoleccion y transporte
de aguas residuales.

o Ramal: Todas aquellas tuberias que recolectan las aguas residuales
domésticas y las conducen a una red publica.

o Red Publica: El conjunto de tuberias que reciben a las aguas residuales de los
ramales y transportan dichas aguas a un sistema de tratamiento.

o Colectores: Son tuberias libres que permiten la recepcion de aguas residuales
en cualquier punto lo largo de su longitud.

o Camara de inspeccion: Es una cdmara con una apertura visible que permite la
inspeccioén y mantenimiento de los colectores.

o Sistema de tratamiento de aguas residuales: Es el conjunto de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos que se llevan a cabo para reducir o eliminar los
contaminantes fisicos, quimicos y bioldégicos que se encuentran en las aguas
residuales domeésticas.

El disefio del sistema de tratamiento estd compuesto por dos etapas; una etapa
primaria que consiste en la remocién de todo el material suspendido, y una etapa
secundaria que consiste en la eliminacion de la materia organica biodegradable que
se encuentra presente en las aguas residuales. Los procesos unitarios de los cuales
estara compuesto el sistema de tratamientos de aguas residuales son:

o Cajon de entrada con rejillas: Para tener un tratamiento efectivo, todo el
material suspendido en el efluente debe ser removido. Para esto, el agua
pasara por rejillas que se encargan de retener todo material solido presente
como basura, piedras, arena, ramas, hojas, etc.

o Pozo Séptico: Un pozo séptico de doble camara es un tanque de hormigon
con dos camaras en su interior. La primera camara permite la sedimentacion
de los lodos presentes en el efluente mientras se logra una estabilizacién de
la materia organica mediante la accion de bacterias anaerobias. En la segunda
camara se encarga de oxidar el agua y eliminarla mediante infiltracion.

o Filtro Lento: Un filtro lento tiene la funcion de disminuir las concentraciones de
color y turbidez del efluente al hacer pasar las aguas residuales por lechos de
gravay arena.

o Cuerpo receptor: Una vez que el efluente haya alcanzado los limites
permisibles para su descarga, estos seran vertidos a un cuerpo receptor que
en este caso es una quebrada.

Los impactos ambientales para este proyecto se analizardn durante su etapa de
construccién y durante su etapa de operacion y mantenimiento.
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1.4.- DESCRIPCION DEL PROCESO

INTERACCION EN EL PROCESO

FASE DEL
IMPACTOS POTENCIALES
PROCESO
MEDIO IMPACTO
Agua Contaminacion de fuentes subterrdneas durante los

procesos de excavacion.

Generacion de ruido y vibraciones por la presencia de

Aire .
magquinaria pesada.

Alteracion al estado natural del suelo durante el replanteo

CONSTRUCCION y nivelacion.

Suelo |Contaminacién del suelo por presencia de materiales
producto de la construccion de las diversas
infraestructuras del sistema y de los procesos de
encofrado y desencofrado.

Floray |Alteracién a flora y fauna existente durante procesos de
Fauna [replanteo, nivelacion, limpieza y desbroce.

Humano |Generacién de fuentes de trabajo durante construccioén.

Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas por

Agua . .
9 rebosamiento de las redes sanitarias

Aire |Contaminacion del aire por la generacion de malos olores

OPERACION Y c . .
MANTENIMIENT on_tan_nnamon del suelo por rebosamiento de las redes
o sanitarias
Suelo
Aumento de riesgo de inundaciones por desechos sélidos
atrapados en las rejillas del cajén de entrada.
Mejoramiento a la calidad de vida de la poblacién
Humano

Generacion de servicio de alcantarillado para la poblacién

Malestar por la generacion de malos olores
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1.5.- DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

a) Fisico

La comunidad de Tullusiri se encuentra ubicada en la parroquia San Rafael de Sharug,
canton Pucara, provincia del Azuay entre 1100 y 1800 metros sobre el nivel del mar. La
ocupacion actual del area de influencia es de asentamientos humanos con un gran
porcentaje de &reas agricolas y ganaderas.

Tullusiri, al encontrarse en la Cordillera Andina, tiene una morfologia propia de un
ecosistema montafioso andino, con diferencias altitudinales que evidencian elevadas
pendientes en toda su superficie. Estas varian entre 12% y 25% y benefician las
actividades agricolas y ganaderas que se llevan a cabo por parte de los habitantes.

El suelo de la zona es de Clase VI, es decir, caracteristico de la vertiente andina baja,
compuesto por suelos arenosos y arcillosos que permiten que su uso sea para cultivos
de ciclo corto como el maiz, papas, mellocos, hortalizas y legumbres. Al ser un suelo
arcilloso, este tiene una permeabilidad baja. El agua que se encuentra en la superficie
luego de precipitaciones, tiene ciertos problemas al infiltrarse, permaneciendo en la
superficie en forma de charcos por varias horas. Al ser una comunidad en la zona alta
de San Rafael de Sharug y contar con inundaciones en el invierno, Tullusiri tiene una
alta susceptibilidad a movimientos de masa y deslizamientos.

La parroquia San Rafael de Sharug pertenece al Sistema Hidrolégico del Jubones,
conformado por los rios Jubones, San Francisco, Vivar, Balao, Siete, Tenguel y Gala.
Al ser una parroquia aun en desarrollo, esta no cuenta con servicios de saneamiento
ambiental como alcantarillado sanitario o recoleccién y tratamiento de desechos sélidos.
Por esta razén, los cuerpos de agua tienen un alto indice de contaminacién. El 56% del
rio Vivar por ejemplo, tiene contaminacion a su alrededor producto de las actividades
agropecuarias, del vertimiento de aguas negras y de la mala disposicion de los desechos
sélidos.

A pesar de la contaminacion presente en el recurso agua, el recurso aire tiene una
calidad muy buena. La comunidad no cuenta con fuentes fijes de contaminacion que
altere la composicion del aire. De igual manera, la cantidad de vehiculos motorizados
gue circulan en la zona es muy baja, permitiendo que existe una recirculacion muy
buena con brisas ligeras y constantes a lo largo de dia que renuevan las capas de aire.

El ruido en la zona es muy bajo y tolerante. Las Unicas fuentes son los vehiculos
motorizados que pasan ocasionalmente por la comunidad y los animales que forman
parte de las actividades granaderas de la comunidad como cerdos, aves y cuyes.

b) Bidtico

San Rafael de Sharug cuenta con tres tipos de ecosistemas: Bosque montano pluvial
de los Andes Occidentales, Bosque siempre verde montano bajo de los Andes
Occidentales, y Bosque pie montano pluvial de la cordillera occidental. Por este motivo,

la parroquia cuenta con una riqueza paisajistica Unica y con flora y fauna propia de
dichos ecosistemas.
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Sus ecosistemas proporcionan el clima y recursos ideales para la siembra de cultivos
de ciclo corto y para ganaderia a pequefia escala. Sus bosques cuentan con proyectos
de conservacion natural como son el Uzchurrimi, La Cadena, Pefia Dorada y Brasil. De
la misma manera, en la comunidad existe conciencia de la importancia que tienen los
mismos, ya sea por sus servicios de proteccion del suelo, regulacion del ciclo hidrico o
como provisionadores de materiales maderables.

En el cantén Pucard existe una gran cantidad de recursos naturales no renovables por
la cual existe una vasta cantidad de actividad minera. Segun la Agencia de Regulacién
y Control Minero, la parroquia San Rafael de Sharug es un &rea en trdmite con
concesion. En total existen 35 concesiones mineras en un area de 810,54 hectareas
que incluyen yacimientos de metales y materiales de construccion.

c) Social

En el censo realizado en el afio 2010 por el INCE, se pudo determinar que la parroquia
San Rafael de Sharug cuenta con una poblacion de 1837 personas, de las cuales el
37% de la poblacion varia entre 10 a 28 afios de edad, identificando a la parroquia como
una parroquia de poblacién joven. La tasa de crecimiento poblacion de la parroquia es
bastante bajo, siendo esta de 1,11%. EL 97,6% se considera de etnia mestiza mientras
que el 8,9% se considera de etnia blanca.

La comunidad de Tullusiri cuenta con una poblacién de 73 habitantes. Esta carece de
servicios basicos como alcantarillado, agua potable y recoleccion de desechos sdlidos.
La comunidad Unicamente cuenta con agua tratada y agua de riego para sus actividades
agricolas y ganaderas. En la comunidad existe un alto indice de pobreza con viviendas
de paredes de adobe, bahareque o una mezcla de cafia guadua o madera. Sus techos
son por lo general de zinc o madera. En las épocas de invierno en los techos se pueden
observar saquillos de arena para evitar que estos se despeguen o salgan por la fuerza
del viento. Las principales fuentes de ingreso de la poblacién son de actividades
agricolas y ganaderas a micro escala, seguido por el involucramiento de los hombres
en las minas de metales y de materiales de construccion que existe en la zona.

En cuanto a educacion, en la parroquia existe un analfabetismo de 17, 68% y una tasa
neta de asistencia en educacion bachillerato del 32,31%. San Rafael cuanta con 12
instituciones educativas con un total de 453 alumnos. La mas cercana a la comunidad
de Tullusiri es la “Unidad Educativa del Azuay extension San Rafael de Sharug”, en el
centro de la parroquia. Esta es una unidad fisco misional. Aquellos que logran asistir a
un instituto de educacién superior salen de la parroquia hacia ciudades mas
desarrolladas como Cuenca, Machala o Guayaquil para continuar con sus estudios.

La parroquia cuenta con un unico centro de salud “Subcentro de Salud San Rafael de
Sharug” en la cual se realizan actividades que promueven la prevencion de
enfermedades mediante chequeos rutinarios. Aqui también se realizan curaciones
bésicas; para traumas mas riesgosos, los pacientes son traslados a hospitales en
Pasaje. El 8% de la poblaciéon cuenta con discapacidad, de la cual el 58% es de caracter
fisico.
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1.6.- IMPACTOS AMBIENTALES

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO/NEGATIVO ETAPA DEL PROYECTO
AMBIENTAL
Alteracion al estado natural del suelo durante el , L
: ., Negativo Construccion
replanteo y nivelacion.
Contaminacion del suelo por presencia de materiales
producto de la construccion de las diversas . e
. . Negativo Construccion
infraestructuras del sistema y de los procesos de
SUELO encofrado y desencofrado.
Aumento de riesgo de inundaciones por desechos . L
L .. ., Negativo Operacion
soélidos atrapados en las rejillas del cajon de entrada.
Contaminacion del suelo por rebosamiento de las . L
o Negativo Operacion
redes sanitarias.
Contaminacion de fuentes subterrdneas durante los . L
L, Negativo Construccion
procesos de excavacion.
AGUA
Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas . L
. o Negativo Operacion
por rebosamiento de las redes sanitarias.
Generacion de ruido y vibracion rla presenci . L
L y vibraciones por la presencia de Negativo Construccion
maquinaria pesada.
AIRE
Contaminacion atmosférica por la generacién de : o
Negativo Operacion

malos olores.
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Generacion de fuentes de trabajo durante . L
-, Positivo Construccion
construccion.
Mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion. Positivo Operacion
HUMANO Generacion de servicio de alcantarillado para a la . L
., Positivo Operacion
poblacion.
Malestar por la generacion de malos olores en el . L
Negativo Operacion
proceso.
Alteracion a flora y fauna existente durante procesos : L
FLORA'Y FAUNA . y e P Negativo Construccion
de replanteo, nivelacion, limpieza y desbroce.

1.7.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevencion de la contaminaciéon del suelo durante la fase de construccion. PPM-01
LUGAR DE APLICACION: Area total del proyecto

RESPONSABLE: Técnicos responsables de construccion.

ASPECTO MEDIO DE
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION
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SUELO

Alteracion al estado natural del
suelo durante el replanteo vy
nivelacion.

O

Utilizar aparatos de precisién por

personal técnico capacitado

y

experimentado para evitar remocion

en exceso

o Obra se ejecuta con
regularidad.

Fotografias

Constatacion Directa

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevencion de la contaminacion del suelo durante la fase de construccion. PPM-02
LUGAR DE APLICACION: Area total del proyecto
RESPONSABLE: Técnicos responsables de construccion.
ASPECTO MEDIO DE
IMPACTO IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL cTO CADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION
Contaminacién del suelo por o Utilizar aparatos de presién por o Obra se ejecuta con
presencia de materiales producto personal técnico capacitado vy regularidad.
SUELO de la construccion de las diversas egperlmgﬁtadg _ Fotografias
o Disposicion final apropiada de los

infraestructuras del sistema y de
los procesos de encofrado vy
desencofrado.

desechos sélidos de construccion.

Constatacion Directa
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevencién de la contaminacion del suelo durante fase de operacion PPM-03
LUGAR DE APLICACION: Area total del proyecto

RESPONSABLE: Técnicos responsables de operacion y mantenimiento

ASPECTO MEDIO DE
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION

SUELO

suelo
las

Contaminacion del
rebosamiento de
sanitarias

por
redes

Realizar inspecciones mensuales de
las infraestructuras de los
componentes de sistema de
alcantarillado.

Valorar los volimenes de agua
descargados para evitar sobrecargas
de agua.
Reparacion
detectadas.
Capacitacion a la poblacion sobre el
uso de sustancias quimicas para
destaponar tuberias.

inmediata de fugas

@)

La infraestructura de
todo el proyecto se
encuentra en
condiciones Optimas
de funcionamiento.

No existen fugas o
rebosamientos
detectados.
Comunidad
capacitada sobre el
buen cuidado de las
tuberias de descarga.

Fotografias

Registro de inspeccién

Registro de
volumenes de
descarga

Registro de

reparaciones

Constatacion Directa
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevencion de la contaminacion del suelo durante la fase de operacion. PPM-04
LUGAR DE APLICACION: Area total del proyecto
RESPONSABLE: Técnicos responsables de operacion y mantenimiento
ASPECTO MEDIO DE
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION
Aumento de riesgo de o Realizar limpiezas periddicas de o Rejillas se encuentran
: . - rejillas y cajas limpias. i
inundaciones por desechos solidos . . , Fotografias
. . Mantenimiento de filtros lentos. o Filtros en buen
atrapados en las rejillas del cajon ©
SUELO P ) J funcionamiento. Registro de asistencia a

de entrada y durante limpieza de
filtros lentos

o Capacitacion a la comunidad sobre el

buen cuidado de tuberias
descargas.

y

o Poblacién capacitada capacitacion

sobre el cuidado de

las tuberias
descarga.

de

Constatacion Directa

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacién de fuentes de agua superficiales y subterraneas. PPM-05
LUGAR DE APLICACION: Todas las etapas del proyecto.

RESPONSABLE: Técnicos responsables de construccion.

ASPECTO MEDIO DE
AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION
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AGUA

Contaminacion de fuentes
subterraneas durante los procesos
de excavacion.

Utilizar aparatos de precision por
personal técnico capacitado vy
experimentado

Evitar operar durante dias lluviosos
En el caso de que exista un exceso de
agua, utilizar bombas de seccién
Realizar inspecciones de presencia
de fuentes hidricas.

O

. Obra se ejecuta
con regularidad.

Fotografias
Registro de inspeccion

Registro de volimenes de
descarga

Registro de reparaciones

Constatacion Directa
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Prevenir la contaminacion de fuentes de agua superficiales y subterrdneas. PPM-06
LUGAR DE APLICACION: Todas las etapas del proyecto.
RESPONSABLE: Técnicos responsables de operacion y mantenimiento
ASPECTO MEDIO DE
IMPACTO IDENTIFICAD MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL cTO CADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION
Contaminacion de aguas Reali ) ) les d © :a clinfralestructura
superficiales y subterraneas por | ea |za.r :cnspecuones menzuaesI e e todo el proyecto
rebosamiento . de  las  redes as infraestructuras . e 0S se gr]cuentra en ,
sanitarias compongntes de sistema de (fon.dlcmnes Fotografias
alcantarillado. Optimas de Redi dei »
Valorar los volimenes de agua funcionamiento. egistro de inspeccion
AGUA

descargados para evitar sobrecargas
de agua.
Reparacion
detectadas.
Capacitacion a la poblacién sobre el
uso de sustancias quimicas para
destaponar tuberias.

inmediata de fugas

o No existen fugas o
rebosamientos
detectados.

o Comunidad
capacitada sobre el
buen cuidado de
las tuberias de
descarga.

Registro de volumenes de
descarga

Registro de reparaciones

Constatacion Directa
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Disminuir la contaminacion atmosférica y molestias a la comunidad por la presencia de malos olores. PPM-07
LUGAR DE APLICACION: Todas las etapas del proyecto.
RESPONSABLE: Técnicos responsables de operacion y mantenimiento
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL |IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION
Conaminacin | ¢ e nsbecciones meneues e o
L [ uctu
atmosférica por la sisterna de alcantarillado P Disminucién de malos olores por Registro
eneracion de ' ANi Afi
AIRE rgnalos o Reparacion inmediata de  fugas Zfluentes or.gg,nlcos en CFotografl(.:f)
: detectadas. escomposicion onstatacion
Mantenimiento y control de pozo directa

séptico.
Disposicion adecuada de desechos.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Disminucion de ruido y vibracién durante fase de construccion.

LUGAR DE APLICACION: Todas las etapas de construccion.

RESPONSABLE: Técnicos responsables de construccion.

PPM-08

ASPECTO

IMPACTO .
f\MBIENTA IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION
Generacion de ruido y o Utilizacibn de maquinaria en buen
AIRE  |vibraciones por la estado. _ o o . o Fotografias
. d o Colocacion de silenciadores en el caso|Disminucion de ruido y vibraciones . )
presencia € Constatacion Directa

magquinaria pesada.

de que sea posible.
o Aislar el &rea de trabajo.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS - PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Disminuir la alteracién al paisaje circundante y proporcionar un habitat amigable para la micro fauna.

LUGAR DE APLICACION: Periferia de las infraestructuras PPM-09
RESPONSABLE: Técnicos responsables de construccion.
ASPECTO
IMPACTO MEDIO DE
QE/IBIENT IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION
Alteracién a flora y o Utilizar aparatos de precision por
fauna existente personal técnico capacitado 'y
durante procesos de experimentado para evitar remocion
replanteo, nivelacion, en exceso.
PAISAJE limpieza y desbroce. o Implementar huertas ecolégicas y|No existe exceso de tierras Registro
FLORAY, plantas ornamentales en la periferia|removidas. Fotogréfico
para aportar un aspecto amigable con|Existen plantas ornamentales en la Constatacion
FAUNA . . L . .
el ambiente proporcionando habitats | periferia. directa

para micro fauna y complementando el
paisaje circundante.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVO: Mejorar las condiciones de seguridad industrial y de salud ocupacional en el lugar de trabajo.

PD-01

LUGAR DE APLICACION: En el area de trabajo durante la fase de construccion, operacion y mantenimiento

RESPONSABLES: Propietarios/trabajadores

ASPECTO

MEDIDAS PROPUESTAS

MEDIO DE VERIFICACION

Utilizacién de ropa de trabajo adecuada durante la construccién de alcantarillado como:
o Cascos
o Chalecos de seguridad
o Zapatos de punta de acero

ROPA DE TRABAJO Durante la fase de operacion y mantenimiento, el personal debe estar dotado de: Fotografico
o Cascos
o Chalecos de seguridad
o Zapatos de punta de acero
o Guantes y mascarillas (en el monitoreo, la recoleccién de desechos o limpieza de
la instalacién)
Colocacioén de sefializacion de:
o Obligacién (sefializacion azul para lugares donde se requiere la utilizacion de
EPPs)
) ) o Prohibicién (sefialética roja para lugares donde de prohibe el acceso a personas Fotografico
SENALIZACION naturales)
o Advertencia (Sefalizacion amarilla de riegos, umbrales, etc. Estos deben limitar
las zonas de interferencia al momento de construccion o mantenimiento, los
lugares peatonales, sefiales de desvios y precaucién y carteles de identificacion
con el nombre del trabajo realizdndose y empresa que lo realiza.)
Al momento de construccion se debe contar con: -
Fotografico

PRIMEROS AUXILIOS

o Personal capacitado sobre las acciones a realizar en caso de emergencia
o Botiquin de primeros auxilios en caso de lesiones leves.
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVO: Disponer de los desechos de manera adecuada

LUGAR DE APLICACION: En el area de trabajo. PMD-01
RESPONSABLES: Propietarios /trabajadores
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADOR MEDIO DE
IDENTIFICADO VERIFICACION
Se deben colocar recipientes destinados al
almacenamiento de los desechos recolectados
para su posterior disposicion final. Dichos
reC|p|(.en.tes debep e;tar en condiciones perfectas o Eliminacién
de . hlglene y limpieza. Sg debe contar con de malos
recipientes claramente destinados a desechos olores
En el "cajon de entrada §0I|dqs prganlcos no peligrosos y desechos sélidos o Disminucién
con rejillas se, gcumulan inorganicos. en el riesgo de
) de;echos solidos . no N o inundaciones
DESECHOS SOLIDOS |peligrosos que derivan | Para el caso de los desechos sélidos organicos no y deficiencias
NO PELIGROSOS de las act|V|daq,es diarias | peligrosos, se debe contar con: en el sistema Registro
de la poblacion. Entre de fotogréafico
estos desechos se|RECIPIENTE NEGRO: Los residuos identificados alcantarillado Constatacion
encuentran: plasticos, como CLASE A, seran entregados del recipiente de ' directa

almacenamiento a entidades 0 personas
responsables de la disposicion final de los mismos.

Para el caso de los desechos inorganicos se debe
contar con:
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RECIPIENTE AZUL O CELESTE: Los residuos
identificados como CLASE B, se almacenaran
temporalmente en los respectivos recipientes,
ubicados en lugares estratégicos, para finalmente
ser entregados al personal responsable de su
reciclaje o disposicion final.

DESECHOS SOLIDOS
PELIGROSOS

Durante la limpieza de
los filtros y del pozo
séptico, existe una gran
cantidad de desechos
peligrosos que contienen
una carga biolégica alta
que puede atentar contra
la salud y bienestar de la
poblacion.

Todos los desechos peligrosos recogidos de las
rejillas (pafal, toallas higiénicas, etc.) deben ser
recolectados y almacenados para su posterior
recoleccién. Los trabajadores a cargo de la
limpieza deben utilizar los equipos de proteccion
personal anteriormente detallados para evitar
lesiones.

En el caso de los lodos y grasas provenientes del
pozo séptico al momento de realizar su limpieza,
estos deben ser almacenados en funda o
recipientes rojos para su inmediato traslado a una
planta de tratamiento de lodos mas cercana.

Disminucién de malos
olores, instalaciones
ordenadas y limpias.

Registro
fotografico
Constatacion
directa
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PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
PROGRAMA DE COMUNICACION Y CAPACITACION

OBJETIVOS: Capacitar a la comunidad de Tullusiri sobre los posibles impactos ambientales que tiene su actividad y el plan de manejo
ambiental propuesto.

LUGAR DE APLICACION: GAD Parroquial de San Rafael de Sharug PCC-01
RESPONSABLE: GAD Parroquial y técnicos

TEMA OBJETIVO MEDIDAS PROPUESTAS MEDIO DE VERIFICACION (I:nl'(gics))
Socializacion Dar a conocer a la comunidad su realidad|Entrega y dialogo referente al proyecto
sobre el proyecto |ambiental, sobre el proyecto y su plan de|y plan de manejo ambiental. Previo a la

Registro de asistencia

y plan de manejo|manejo ambiental. construccion.

ambiental
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1.8.- PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL

Los proyectos, obras o actividades clasificados en categoria | y Il corresponden a
actividades de impacto ambiental bajo, por lo cual se determina Unicamente un proceso
de informacién social. El objetivo de la informacion social serd dar a conocer a la
comunidad o habitantes del area cercana del proyecto.

El procedimiento a utilizar serd una Charla informativa con las siguientes herramientas:
o Invitacion personal por parte de los miembros de GAD Parroquial
o Visitas al proyecto.

El mecanismo de informacién estar4 acorde a la naturaleza y tipo de proyecto, se
utilizard un lenguaje sencillo para garantizar la comprension y asimilacion de la
informacion proporcionada; el promotor deberd presentar mediante un informe que
contenga los antecedentes, objetivos, metodologia, participantes y conclusiones,
adjuntando la evidencia objetiva de la realizacion del mismo. El mismo que sera
coordinado con el organismo competente de regulacién ambiental en este caso la
Unidad de Calidad Ambiental del MAE
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CAPITULO VI. PRESUPUESTO

1.- ELABORACION DE PRESUPUESTO DE LA OBRA

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL
DE SHARUG, CANTON PUCARA.

Parroquia: San Rafael de Sharug Elaborado: Boris Pesantez

Canton: Pucara Fecha: mar-16
Presupuesto

Provincia: Azuay Referencial

PRECIO | COSTO

COD. DESCRIPCION UNIDAD | CANT. UNITARIO | TOTAL

RED SANITARIA

AT-002 | REPLANTEO Y NIVELACION Km 1,10 370,92 408,01
AT-003 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA SIN CLASIFICAR (0-2)m M3 729,10 3,86| 2813,31
AT-004 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA SIN CLASIFICAR (2-4)m M3 346,86 4,38 | 151848
AT-005 | EXCAVACION A MANO SIN CLASIFICAR (0-2)m M3 25,93 13,40 347,35
AT-006 | RASANTEO DE ZANJA M2 537,98 0,41 222,19
AT-007 | ENTIBADOS DE MADERA M2 537,98 352| 1891,75
DESALOJO DE MATERIAL, INCLUYE TRANSPORTE Y CARGADA, L =
AT-008 | 5KM M3/KM 580,00 3,20| 1858,09
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVILLA PARA RECUBRIMIENTO
AT-009 | DE TUBERIA, e= 40cm. M3 258,23 18,46 | 4765,69
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PERFILADA PARA
AT-010 | ALCANTARILLADO, @=200mm ML 1075,92 23,79 | 25594,85
AT-011 | RELLENO COMPACTADO y APISONADO CON MATERIAL SITIO M3 396,00 8,25| 3267,00
AT-012 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 600,00 25,09 | 15055,44
AT-013 | POZO DE REVISION H°S® 1,20 a 2,50 m. INCLUYE TAPA U 18,00 678,41 | 12211,30
AT-014 | POZO DE REVISION H°S° 2,50 a 4.00 m. INCLUYE TAPA U 2,00 868,19 | 1736,37

DOMICILIARIAS

AT-015 | EXCAVACION A MANO SIN CLASIFICAR M3 21,40 13,40 286,67

AT-016 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 4,90 3,86 18,91

AT-017 | REPLANTILLO DE HORMIGON f'c=140 Kg/cm2 e=5cm + PIEDRA M3 1,30 149,59 194,47

AT-018 | CONEXION SANITARIA DOMICILIARIA, @= 110mm U 27,00 36,27 979,38
CAJA DE REVISION DE H.S. fc= 210Kg/cm2 1.0 X 1.0 X 1.5, paredes,

AT-019 | e=15cm U 27,00 166,39 4492,58

AT-020 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 12,96 25,09 325,20

PLANTA DE TRATAMIENTO

OBRAS PRELIMINARES

AT-021 | DESBROCE Y LIMPIEZA M2 373,00 1,06 395,38
AT-022 | REPLANTEO Y NIVELACION KM 0,11 370,92 40,80
CANAL DE ENTRADA
AT-023 | REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 3,80 2,88 10,94
AT-024 | ENCOFRADO RECTO PAREDES CAMARA M2 13,50 9,29 125,37
AT-025 | HORMIGON SIMPLE DE fc=210 kg/cm2 M3 1,70 134,31 228,32
AT-026 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 KG 175,30 3,48 610,22
AT-027 | ENLUCIDO MORTERO 1:2 MAS IMPERMEABILIZANTE M2 6,70 14,79 99,12
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SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA TIPO

AT-028 | VOLANTE DE 0,40 X 0,50 U 1,00 217,30 217,30
AT-029 | REJILLAS 0,45 X 0,5 u 1,00 47,97 47,97
POZO SEPTICO
AT-030 | EXCAVACION A MANO SIN CLASIFICAR M3 6,00 13,40 80,37
AT-031 | REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 18,00 2,88 51,83
AT-032 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 41,00 3,86 158,20
AT-033 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE M3 5,00 19,09 95,46
AT-034 | REPLANTILLO ESPESOR=20CM M2 18,00 8,52 153,35
AT-035 | ENCOFRADO RECTO PAREDES CAMARA M2 36,00 9,29 334,32
AT-043 | ENCOFRADO LOSA M2 18,00 15,54 279,73
AT-044 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 KG 200,00 3,48 696,20
AT-045 | HORMIGON SIMPLE DE f'¢=210 kg/cm2 M3 6,00 134,31 805,85
AT-046 | ENLUCIDO MORTERO 1:2 MAS IMPERMEABILIZANTE M2 36,00 13,79 496,59
AT-047 | PINTURA ESMALTE M2 36,00 3,87 139,33
AT-048 | TAPA DE BOCA DE VISITA TOL 1/16" 0.76x0.76 U 3,00 42,37 127,12
AT-049 | CODO PVC-S E/C 90° U 2,00 13,38 26,76
AT-050 | TEE PVC-P E/C 110 mm U 2,00 14,15 28,30
AT-051 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC, DIAMETRO M 12,00 4,68 56,22
FILTRO LENTO
AT-051 | EXCAVACION A MANO SIN CLASIFICAR M3 9,60 13,40 128,60
AT-052 | REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 32,00 2,88 92,13
AT-053 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 63,60 3,86 245,41
AT-054 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE M3 8,00 19,09 152,74
AT-055 | REPLANTILLO ESPESOR=20CM M2 32,00 8,52 272,63
AT-056 | ENCOFRADO CIRCULAR DE PAREDES RESERVA M2 56,55 40,54 2292,81
AT-057 | ENCOFRADO LOSA M2 31,80 15,54 494,19
AT-058 | HORMIGON SIMPLE DE f'c=210 kg/cm2 M3 4,45 134,31 597,67
AT-059 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 KG 985,75 3,48 3431,40
AT-060 | MALLA ELECTROSOLDADA 15x15x6 mm M2 44,10 14,11 622,37
AT-061 | ENLUCIDO MORTERO 1:2 MAS IMPERMEABILIZANTE M2 88,35 13,79 1218,72
AT-062 | MALLA DE CORRAL 5/8", 1.6 cm M2 314,40 8,63 2711,95
AT-063 | MALLA DE CERRAMIENTO M2 56,55 11,04 624,58
AT-064 | ALAMBRE GALVANIZADO N° 12 KG 75,00 4,37 327,45
AT-065 | GRAVA PARA FILTROS @=3 a 23mm M3 12,72 48,91 622,15
AT-066 | ARENA PARA FILTROS @= 3 a 12mm M3 12,72 61,84 786,65
AT-067 | SUBDREN M3 1,14 33,25 37,91
AT-068 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC, DIAMETRO M 76,00 4,68 356,03
LECHO DE SECADO PARA LODOS
AT-069 | EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 43,58 1,25 54,51
AT-070 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 2,90 2,70 7,84
AT-071 | REPLANTILLO ESPESOR=20CM M2 29,05 8,52 247,49
AT-072 | ENCOFRADO RECTO M2 85,10 6,94 590,46
AT-073 | HORMIGON SIMPLE DE f'c=210 kg/cm2 M3 11,40 134,31 1531,11
AT-074 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PERFILADA GRP ML 9,00 35,25 317,22
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AT-075 | ARENA PARA FILTROS @= 3 a 12mm M3 8,00 61,84 494,75
AT-076 | GRAVA PARA FILTROS @=3 a 23mm M3 9,05 48,91 442,64
AT-077 | ESTRUCTURA ESTEREOCELOSIA EN CUBIERTA KG 108,95 4,78 520,67
AT-078 | CUBIERTA DE POLICARBONATO U 37,80 16,91 639,18
CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA DE TRATAMIENTO

AT-079 | EXCAVACION A MANO SIN CLASIFICAR M3 3,60 13,40 48,22
AT-080 | CERRAMIENTO DE MALLA MAS TUBO HG DE 2" ML 81,00 21,87 1771,10
AT-081 | HORMIGON SIMPLE f'c=180 kg/cm2 M3 3,60 186,39 671,01
AT-082 | PUERTA METALICA CON MALLA U 1,00 326,19 326,19
AT-083 | CERRADURA SOBRE P 40mm 8] 1,00 46,44 46,44

Total | 106016,29
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e La ausencia de un sistema de alcantarillado sanitario en la comunidad de
Tullusiri provoca contaminacioén y la aparicién de enfermedades en su mayoria
gastrointestinales, por lo que la construccion de este alcantarillado sanitario es
preciso realizarlo de manera breve, ya que se pretende disminuir los indices de
enfermedades endémicas y proporcionar un mejoramiento en la calidad de vida
de los habitantes.

e Se realizé el levantamiento topografico y un trabajo de campo optimo, gracias a
la ayuda de los miembros del GAD de San Rafael de Sharug, nos apoyaron en
todo momento y guiaron en el reconocimiento de la zona en estudio.

o El disefio de la red de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento para
aguas residuales se realizé de la mejor manera al tener en cuenta, un adecuado
analisis social, econémico, ambiental y técnico.

e Laventaja de disefar la red de alcantarillado con tuberias y accesorios de PVC,
es de tener una mayor vida Gtil del proyecto, mayor capacidad hidraulica, y una
facil instalacion.

e La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales es disefiada para brindar un
servicio a dos comunidades aledafias que son Tullusiri y Dagnia. La eficiencia
promedio de la la planta es del 80%, lo cual permite obtener concentraciones de
contaminantes muy bajas que se descargaran al cuerpo receptor (quebrada “Sin
Nombre”).

o El sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento, brindaran a los habitantes
de las comunidades Tullusiri y Dagnia, un servicio con un periodo de 20 afios,
tiempo en el cual se garantiza un funcionamiento éptimo, cumpliendo siempre
con un adecuado mantenimiento del sistema completo.

e El proyecto causa impactos ambientales positivos, ya que se mejora la calidad
de vida de los pobladores, al contar con el tratamiento adecuado de las aguas
residuales.
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RECOMENDACIONES

e Se debe informar a la comunidad que no es adecuado el uso o0 mezcla de dos
sistemas de agua, como es la potable y la entubada, que a la larga puede causar
problemas de salud, implementar charlas informativas a la comunidad de
Tullusiri.

e EI GAD de San Rafael de Sharug conjuntamente con su presidente, deben
implementar charlas informativas a la comunidad de Tullusiri, del uso adecuado
del sistema, ya que en los primeros afios las velocidades de auto lavado seran
minimas, por lo tanto, cualquier obstruccién puede causar dafios a la red.

e Realizar la limpieza del alcantarillado y cunetas antes de la época de lluvias con
lo cual se evitara concentracion de basura.

e Realizar una capacitacion continua a los trabajadores encargados del
mantenimiento y operacién del sistema de alcantarillado y la planta de
tratamiento.

e Se debe tomar en cuenta la ficha ambiental para evitar afectaciones en el medio
ambiente.

e Se recomienda realizar un monitoreo constante, para determinar si la planta de
tratamiento cumple con el proceso de eliminacion de aguas servidas, para el cual
fue disefiada y construida.

e Es necesario actualizar los precios unitarios del proyecto, cuando el GAD o los
en cargados consideren ejecutarlo, para evitar caer en una subvaluacién del
mismo.
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ANEXO 1
ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO
ANEXO 1.1.

ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA PARA ALCANTARILLADO SANITARIO DE
TULLUSIRI

Parroquia: San Rafael de Sharug
Canton: Pucara

Provincia: Azuay

Comunidad: Tullusiri

Encuestador: Boris Pesantez

N°. de Encueta:

1. DATOS GENERALES

Jefe del Hogar o Responsable

Nombre Edad Sexo (M) | Sexo (F) Ocupacién

Nivel Escolar del Jefe del Hogar:

Estado Civil:

() Soltera/o ( ) Casadalo (' ) Unién Libre () Viudalo () Divorciada/o
Miembros de la Familia:

¢, Cuantas Mujeres?:
¢, Cuantos Hombres?:
Cuantos miembros de su familia estudian:
Cuantos Personas Trabajan:

Ingresos Familiares:

2. SALUD

Enfermedades Frecuentes:
Si se Enferma ¢ En donde se Atiende?
() Hospital () Centro de Salud () Medico Particular () Automedicacion

3. INFORMACION SOBRE SANEAMIENTO

Cuenta con Pozo Séptico SI( ) NO( )
Cuenta con Letrina SI( ) NO( )
Tiempo de Uso de Pozo Séptico o Letrina:

4. RECOLECCION DE BASURA

¢ Cuentan con el servicio de recoleccion de basura?
SI( ) NO( )

Si su respuesta es Sl: ¢, Qué dias son de recolecciéon?:

¢ Cémo se elimina la basura en su vivienda?

() Entierra () Quema () Recolecta () Cielo Abierto
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5. GASTOS MENSUALES

Alimentacion y Gas:
Transporte:
Arriendo:
Educacion:
Medicina:

Vestido:

Diversion:

Otros:

6. VIVIENDA

Su vivienda es:

() Propia ( ) Renta () Cedida

Su vivienda de que materia esta hecha:

() Bloque ( ) Madera () Ladrillo () Bloque
¢En que condicion o estado se encuentra su vivienda?:

() Buena ( ) Regular ( ) Mala

7. SERVICIOS BASICOS

Cuenta con luz eléctrica:  SI( ) NO ( ) Cuanto paga:
Cuenta con Agua Potable: SI( ) Agua entubada: ( ) Cuanto paga:
Tiene teléfono: SI( ) NO ( ) Cuanto paga:

Observaciones:

Firma del Encuestado
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ANEXO 1.2. TABULACION DE LA ENCUESTA SOCIOECONOMICA

TABULACION DE LA ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA PARA
ALCANTARILLADO SANITARIO DE TULLUSIRI

Parroquia: San Rafael de Sharug Comunidad: Tullusiri
Canton: Pucara Encuestador: Boris Pesantez
Provincia:  Azuay

DATOS GENERALES SALUD SERVICIOS
Jefe Hogar Enfermedades Frecuentes Dénde se atiende SANEAMIENTO BASURA VIVIENDA BASICOS
8 O = = g
- Ele|l8|E|&8| ¢ 5 & s | 3 2| 5 |3
gl 5|8 |=|2|2|2l2|5| 3 = g 25| s 3 | 8 [2-|2| % |E.
° 2] £ 2 |13[s|12|ls|2|8 2 5 4 - s|8[2] 8 S s|la|E|B = Sc|s| 2|28
5 2| @ |Y|ls|lg|lglaglglg]| & s S g s|3[8]| 8 & s|5l8|2| & Sz |S| = |58
E Nomore sl 2 |8 |B|S|E|2|E|12| B 3 g 5 2| s g s =(8(8|3| &€ |82 |%| 5 [22
= - =l sS85 |E|51|8 = S Z (C] =N = £ S glo]| 8] <€ 53 8 © ko) 2 g
2 Bl g |z |als|3|s5|3(8| 2 £ s|l2| S : e8| & [=<([Z| s g4
S & | 2 S(RQL[[R] g S|2| 2 = = | & N - =
£ 3 T |8 |§]|3 |5
£ e g |8 |&| |3
a [} >
T1 RONALD NARVAEZ REYES 33 M N.S. |C 4 2 2 1 1 280 | Empleado Publ. 1 1 1 1 Sl 1 1 P A R Sl PYE
T2 MARIA CRUZ PESANTEZ PESANTEZ 45 F N.P. |C 4 3 1 1 1 300|Empleado Priv. 1 1 1 Sl 1 1 P A R Sl PYE
T3 DANIEL ELIAS MARQUEZ PESANTEZ 53 M N.S. |C 10 6 4 1 2 450 Agricultor 2 3 1 1 1 Sl 1 P B B Sl PYE
T4 MARIA ESPERANZA MARQUEZ MARQUEZ 53 F N.S. |C 3 2 1 1 1 350| Empleado Priv. 1 1 1 Sl 1 P A R Sl PYE
T5 MARILU AGUIRRE 38 F N.S. |C 6 3 3 3 1 350 | Empleado Priv. 2 1 1 1 Sl 1 P B B Sl PYE
T6 CASA COMUNAL 32 M N.S. |S 3 1 2 1 1 250| Empleado Priv. 1 [¢] 1 Sl 1 1 P A B Sl PYE
T7 MARIA ROSARIO CHAVEZ CEDILLO 32 F N.P. |C 2 2 [o] 1 1 200|] Agricultor 1 [¢] 1 1 Sl 1 1 P A B Sl PYE
T8 SEGUNDO CHAVEZ 41 M N.S. |C 6 3 3 2 2 500 | Empleado Priv. 2 1 1 1 1 Sl 1 P B R Sl PYE
T9 MARIA CECILIA HUANGA CHAVEZ 45 F N.S. |C 8 5 3 3 2 600 | Empleado Priv. 1 2 1 Sl 1 P L B Sl PYE
T10 |ROSA FIDELIA MARQUEZ MERCHAN 48 F S.E_|C 4 2 2 2 1 350(Peon 1 2 1 Sl 1 P B B Sl PYE
T11 |DAMIAN MARQUEZ 50 M NP [C 3 1] 2| af 1 280| Agricultor [¢) 1 1 1 Sl i 1 P A B__|sI PYE
T12 |JOSE ORELLANA CEDILLO 40 M N.P. |C 6 2 4 2 1 280| Agricultor o] [¢] 1 Sl 1 P A R Sl PYE
T13 |MIGUEL ANGEL CEDILLO CEDILLO 53 M N.P. |C 5 2 3 1 1 270|Agricultor 1 [¢] 1 1 Sl 1 1 P A R Sl PYE
T14 |LUCIA DURAN 39 F_[sE |[c 3 2| 1] 1] 1 300|Peon [§) 1 1 Sl 1 P A B _|sI PYE
T15 |ROSA LOAIZA 43 F N.P. |C 7 4 3 1 1 300] Agricultor 1 [¢] 1 1 Sl 1 P B B Sl PYE
T16 |CARLOS CEDILLO 48 M N.S. |C 5 3 2 o] 1 350(Peon 1 [¢] 1 1 Sl 1 P A B Sl PYE
T17 _|SUGUNDO ANDRADE CEDILLO 48 M [Ns. |c 6 3[ 3] 2| 2 620| Empleado Priv. 1 ol 1 1 Sl i 1 P B B _|sI PYE
T18 |MARIA ROSARIO CHAVEZ CEDILLO 56 F N.S. |C 2 2 o] [¢] 1 300 | Empleado Priv. o] 1 1 Sl 1 1 P A B Sl PYE
T19 |FERMIN HUANGA CHAVEZ 37 M S.E_|S 3 1 2 1 1 310({Peon 1 [0 1 1 Sl 1 P L B Sl PYE
T20 |JULIA MARQUEZ MERCHAN 36 F N.S. |C 5 2 3 1 2 450 Empleado Priv. [o] 1 1 1 S 1 P B B Si PYE
T21 |LUZ CEDILLO CEDILLO 43 F N.P. |C 6 3 3 1 1 240|Agricultor 1 [¢] 1 Sl 1 1 P A R Sl PYE
T22 |ADELIA ESPINOZA CEDILLO 37 F N.S. |C 4 1 3 1 1 320(Peon 1 [o] 1 Sl 1 1 P B B Sl PYE
T23 |JOSE MARIA ESPINOZA 55 M N.P. |C 2 1 1 1 1 200] Agricultor 1 o] 1 SI 1 P A R Si PYE
T24 |HERMIDAS MANUEL CEDILLO 57 M N.S. |C 5 3 2 2 1 400|Empleado Priv. 0 1 1 1 1 Sl 1 1 P L R Sl PYE
T25 | SEGUNDO SERAFIN CEDILLO MERCHAN 62 M N.P. |V 4 2 2 [0 1 225|Agricultor 0 1 1 Sl 1 P B R Sl PYE
T26 |LUIS ALFREDO CEDILLO CEDILLO 65 M N.P._ |V 1 [o] 1 o] [o] 150]Jubilado 1 o] 1 1 SI 1 1 P A R Si PYE
T27 |MANUEL ROLANDO BERREZUETA SIGUENZA 52 M N.P. |C 2 1 1 o] 1 200] Agricultor o] 1 1 1 Sl 1 1 P A R Sl PYE
RESULTADOS TOTALES TABULADOS 119| 62| 57| 31| 31 22 19 8| 17 1 19 0| 13| 27 [¢]
F= 12
M= 15 A 10 Sk= 27 P= 27
N.P.= 11 EP= 1 NO= 0 = [0
NS.=] 13 EPr.= 10 B= 9
S.E= 3 J= 1 L= 3
RESULTADOS TABULADOS o= >3 = S AT 15
= 2 B= 15
U= [¢] R= 12
= 2 Sk= 27
D= [ o PyE= [ 27
F=FEMENINO C=CASADO/A A= AGRICULTOR P=PROPIA
M=MASCULINO S=SOLTERO/A E.P.=Empleado Publico R=RENTA B=BLOQUE 9
N.P=NIVEL PRIMARIO U=UNION LIBRE E.Pr.=Empleado Privado L=LADRILLO 3
N.S=NIVEL SECUNDARIO V=VIUDO/A J=JUBILADO A=ADOBE 15
E.S=ESTUDIOS SUPERIOR D=DIV ORCIADO/A P=PEON PyE=POTABLE Y ENTUBADA
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ANEXO 1.3.

ANALISIS DE LA ENCUESTA SOCIEO-ECONOMICA PARA
ALCANTARILLADO SANITARIO DE TULLURISI

Se realiz6 la encuesta para tener un conocimiento real de los aspectos socio-
econdmicos de la poblacion, la encuesta que se aplicoé a toda la comunidad, y a cada
familia, los resultados y analisis de las preguntas se los detalla a continuacion mediante
diagramas estadisticos:

RESULTADO DE LA ENCUENTA APLICADA EN TULLUSIRI, SAN RAFAEL DE SHARUG, PUCARA.
Fecha: Enero del 2016

Provincia: Azuay

Canton: Pucara

Comunidad: Tullusiri

Encuestador: Boris Pesantez

a) Se encuesto 27 viviendas existentes en la parroquia, los jefes del hogar se
distribuyeron, en 15 personas de sexo masculino y 12 personas de sexo
femenino, representados de la siguiente manera.

Jefes de Hogar

—

= Femenino = Masculino



b) En la tabulacion de la encuesta aplicada se calculdé que, la poblacion de la
comunidad de Tullusiri es de 119 habitantes, este resultado se obtuvo de las 27
encuestas, calculando una poblacion de 62 mujeres y 57 hombres,
representados de la siguiente manera.

Habitantes

= Mujeres = Hombres =

c) En la encuesta se obtuvo que, 31 personas trabajan de las 27 encuestas
aplicadas, de ahi la ocupacion de los jefes del hogar es la siguiente:

Ocupacidén

\_

= Agricultor = Empleado Publico = Empleado Privado = Jubilado = Pedn



d) En el ambito de salud, la parroquia de San Rafael no cuenta con hospital, pero
si con centro de salud a donde acude el mayor porcentaje de la comunidad.
Cuando se presenta una situacion de gravedad los habitantes de la comunidad
se tienen que trasladar hacia un hospital en Pasaje cantén de la provincia del
Oro, cercano a esta parroquia o a Cuenca cantén de la provincia del Azuay esto
referente a atencion en hospitales, también existe una gran cantidad de auto
medicacién. Los datos obtenidos vienen representados de la siguiente manera:

Donde se Atiende

2,2%

= Hospital = Centro de Salud = Medico Particular Automedicacion

e) En la Parroquia y comunidad de Tullusiri cuentan con sistema de recoleccion de
desechos, aunque existe un gran porcentaje que procede a quemar la basura.
La encuesta nos indica que los habitantes no entierran la basura, ni la tienen a
la intemperie, los datos obtenidos son los siguientes:
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Basura

0%

= Quema = Entierra = Recolecta = Cielo Abierto

f) Lo que corresponde a vivienda, las edificaciones en la comunidad fueron
construidas en su mayor porcentaje de bloque, los resultados veremos a
continuacion.

Vivienda

0%

= Ladrillo = Bloqgue = Adobe = Madera



g) Los habitantes de la comunidad cuentan en su totalidad con pozos sépticos,
construidos sin direccion técnica, y algunos ya colapsados.

Salubridad

= Pozo Septico

h) Los habitantes de la comunidad cuentan en su totalidad con agua potable y agua
entubada, lo cual en unos afos puede repercutir en la salud al mezclar estos dos
sistemas.

Servicios Basicos

= Agua Potable y Agua entubada
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ANEXO 2

LIBRETA TOPOGRAFICA TRABAJO DE CAMPO

LIBRETA TOPOGRAFICA
PUNTO X Y Z
C1 661303.00 9638920.00 1750.00
c2 661299.00 9638913.00 1750.00
C3 661296.65 9638911.01 1750.00
C4 661290.40 9638904.35 1750.00
C5 661286.40 9638900.35 1750.00
C6 661282.60 9638896.38 1750.00
c7 661281.00 9638895.00 1749.00
R1 661279.00 9638862.00 1749.00
R2 661273.00 9638860.00 1749.00
T1 661439.00 9638916.00 1753.00
T2 661430.00 9639169.00 1729.00
T3 661426.00 9638921.00 1753.00
T4 661433.00 9639167.00 1730.00
T5 661430.00 9639169.00 1729.00
T6 661295.06 9638884.13 1752.00
T7 661470.00 9639220.00 1726.00
T8 661433.00 9639167.00 1730.00
T9 661462.00 9639373.00 1709.00
T10 661295.06 9638884.13 1752.00
T11 661470.00 9639220.00 1726.00
T12 661462.00 9639373.00 1709.00
T13 661471.34 9639369.15 1709.00
T14 661478.41 9639348.14 1712.00
Vi 661311.00 9638924.00 1748.00
V2 661315.00 9638922.00 1748.00
V3 661284.00 9638894.00 1750.00
V4 661476.00 9638972.00 1760.00
V5 661479.00 9638968.00 1760.00
V6 661428.00 9638926.00 1753.00
V7 661426.00 9638929.00 1753.00
V8 661400.00 9638901.00 1751.00
V9 661403.00 9638898.00 1751.00
T80 661381.68 9639455.35 1700.00
T81 661471.34 9639369.15 1709.00
T82 661398.91 9639410.24 1700.00
T83 661478.41 9639348.14 1712.00
T84 661398.44 9639397.77 1699.00
T85 661490.58 9639305.86 1715.00
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T86 661423.56 9639396.39 1703.00
T87 661492.25 9639273.71 1724.00
T88 661420.04 9639387.45 1702.00
T89 661480.97 9639223.06 1729.00
T90 661444.90 9639384.80 1708.00
T91 661474.66 9639206.65 1728.00
T92 661446.66 9639374.72 1707.00
T93 661433.47 9639134.20 1733.00
T94 661448.67 9639394.75 1711.00
T95 661434.58 9639110.15 1735.00
T96 661433.33 9639406.33 1711.00
T97 661446.25 9639078.57 1741.00
T98 661413.39 9639417.31 1703.00
T99 661443.24 9639060.85 1742.00
T100 661395.14 9639432.57 1710.00
T101 661419.63 9639030.11 1742.00
T102 661344.58 9638953.48 1744.00
T103 661502.48 9638979.54 1761.00
T104 661477.27 9638943.59 1758.00
T105 661410.52 9638889.94 1751.00
T106 661382.08 9639001.25 1741.00
T107 661391.78 9639015.71 1740.00
T108 661404.18 9639025.56 1740.00
T109 661418.87 9639040.99 1740.00
T110 661415.69 9639043.61 1739.00
T111 661434.64 9639059.51 1740.00
T112 661438.62 9639076.37 1739.00
T113 661433.36 9639074.85 1738.50
T114 661423.87 9639102.22 1733.50
T115 661428.09 9639109.00 1734.00
T116 661426.09 9639135.56 1731.00
T117 661418.26 9639140.83 1730.00
T118 661464.72 9639214.87 1726.00
T119 661485.05 9639281.32 1721.00
T120 661480.27 9639286.50 1720.50
T121 661475.82 9639332.83 1713.00
T122 661467.17 9639334.81 1712.50
T123 661459.09 9639367.10 1708.00
C12 661251.00 9638861.00 1749.00
C13 661310.00 9638885.00 1752.00
C14 661296.00 9638891.00 1752.00
C15 661298.31 9638852.61 1749.00
C16 661309.00 9638857.00 1749.00
C17 661324.00 9638875.00 1751.00
C18 661334.00 9638876.00 1751.00
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C19 661324.00 9638859.00 1750.00
C20 661335.00 9638858.00 1750.00
c21 661355.00 9638863.00 1749.00
C22 661348.00 9638861.00 1749.00
C23 661368.00 9638869.00 1749.00
C24 661373.00 9638872.00 1749.00
C25 661403.00 9638921.00 1755.00
C26 661399.00 9638914.00 1755.00
c27 661430.00 9638939.00 1757.00
Cc28 661420.00 9638931.00 1757.00
C29 661429.00 9638944.00 1758.00
C30 661443.00 9638955.00 1758.00
C31 661468.00 9638975.00 1760.00
C32 661463.00 9638972.00 1760.00
C33 661457.00 9638965.00 1759.00
C34 661451.00 9638960.00 1759.00
C35 661263.00 9638836.00 1749.00
C36 661269.00 9638838.00 1749.00
C37 661243.00 9638853.00 1748.50
C38 661237.00 9638843.00 1748.50
C38 661237.00 9638843.00 1749.00
C39 661253.79 9638830.87 1748.50
C40 661246.85 9638826.15 1748.50
C44 661220.00 9638841.00 1752.00
C45 661217.00 9638842.00 1752.00
C46 661214.00 9638830.00 1752.00
C47 661222.00 9638822.00 1752.00
C48 661358.00 9638946.00 1754.00
C49 661350.00 9638950.00 1754.00
CCs8 661278.00 9638890.00 1749.00
CC9 661270.00 9638880.00 1749.00
CP1 661380.00 9638917.00 1755.00
CP2 661388.00 9638923.00 1755.00
DF1 661330.00 9639406.00 1675.00
DF2 661334.00 9639394.00 1673.00
DF3 661340.00 9639391.00 1675.00
DF4 661335.00 9639386.00 1675.00
DF5 661330.00 9639387.00 1672.00
DF6 661326.00 9639387.00 1671.00
DF7 661325.00 9639379.00 1669.00
DF8 661325.00 9639378.00 1670.00
DF8 661327.00 9639415.00 1676.00
DF8 661325.00 9639378.00 1670.00
DF9 661330.00 9639377.00 1673.00
DF9 661332.00 9639427.00 1675.00
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DF9 661330.00 9639377.00 1673.00
El4 661388.00 9639441.00 1702.00
E15 661392.00 9639420.00 1700.00
E16 661468.00 9639371.00 1709.00
E17 661455.00 9639385.00 1709.00
E18 661483.00 9639327.00 1713.00
E19 661492.00 9639286.00 1721.00
E20 661476.00 9639214.00 1727.00
E21 661426.00 9639127.00 1732.00
E22 661445.00 9639073.00 1740.00
E23 661437.00 9639053.00 1741.00
E24 661375.00 9638988.00 1742.00
E25 661318.00 9638930.00 1747.00
EQ1 661289.00 9638891.00 1750.00
EQ2 661287.00 9638884.00 1750.00
EQ3 661295.00 9638877.00 1749.00
PA1l 661373.00 9639431.00 1692.00
PA2 661355.00 9639429.00 1684.00
PA3 661352.00 9639429.00 1682.00
PA4 661348.00 9639415.00 1681.00
PAS 661346.00 9639405.00 1681.00
PAG 661343.00 9639404.00 1675.00
PA7 661334.00 9639402.00 1676.00
PR1 661263.00 9638857.00 1749.00
PR1 661263.00 9638857.00 1749.00
PR2 661272.00 9638849.00 1749.00
PR3 661253.00 9638843.00 1748.50
PR4 661307.00 9638866.00 1749.00
PR5 661298.00 9638870.00 1749.00
PR5 661298.00 9638870.00 1749.00
PR6 661299.00 9638865.00 1749.00
PR6 661299.00 9638865.00 1749.00
PR7 661290.00 9638851.00 1748.50
PR7 661290.00 9638851.00 1749.00
T150 661490.58 9639305.86 1715.00
T151 661492.25 9639273.71 1724.00
T152 661480.97 9639223.06 1730.00
T153 661474.66 9639206.65 1728.00
T154 661433.47 9639134.20 1733.00
T15 661434.58 9639110.15 1735.00
T16 661446.25 9639078.57 1741.00
T17 661443.24 9639060.85 1742.00
T18 661419.63 9639030.11 1742.00
T19 661344.58 9638953.48 1744.00
T20 661502.48 9638979.54 1761.00
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T21 661477.27 9638943.59 1758.00
T22 661410.52 9638889.94 1751.00
T23 661382.08 9639001.25 1741.00
T24 661391.78 9639015.71 1740.00
T25 661404.18 9639025.56 1740.00
T26 661418.87 9639040.99 1740.00
T27 661415.69 9639043.61 1739.00
T28 661434.64 9639059.51 1740.00
T29 661438.62 9639076.37 1739.00
T30 661433.36 9639074.85 1738.50
T31 661423.87 9639102.22 1733.50
T32 661428.09 9639109.00 1734.00
T33 661426.09 9639135.56 1731.00
T34 661418.26 9639140.83 1730.00
T35 661464.72 9639214.87 1726.00
T36 661485.05 9639281.32 1721.00
T37 661480.27 9639286.50 1720.50
T38 661475.82 9639332.83 1713.00
T39 661467.17 9639334.81 1712.50
T40 661459.09 9639367.10 1708.00
T41 661381.68 9639455.35 1700.00
T42 661398.91 9639410.24 1700.00
T43 661398.44 9639397.77 1699.00
T44 661423.56 9639396.39 1703.00
T45 661420.04 9639387.45 1702.00
T46 661444.90 9639384.80 1708.00
T47 661446.66 9639374.72 1707.00
T48 661448.67 9639394.75 1711.00
T49 661433.33 9639406.33 1711.00
T50 661413.39 9639417.31 1703.00
T51 661395.14 9639432.57 1710.00
T61 661484.92 9639236.21 1730.00
T62 661262.35 9638824.72 1748.50
T63 661395.00 9639412.00 1700.00
T64 661209.32 9638828.62 1752.00
T65 661211.25 9638835.90 1751.50
T66 661214.36 9638845.11 1752.00
T67 661487.85 9639249.80 1729.00
T68 661281.80 9638832.66 1749.00
T69 661494.81 9639292.99 1723.00
T70 661304.63 9638841.61 1749.00
T71 661495.50 9639284.56 1723.50
T72 661337.99 9638848.24 1750.00
T73 661483.45 9639337.47 1714.00
T74 661385.75 9638864.52 1749.50
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T75 661464.29 9639382.06 1710.00
T76 661457.65 9639389.76 1710.00
T77 661431.36 9638982.23 1758.50
T78 661459.87 9639007.53 1759.00
T79 661410.78 9638967.07 1758.00
V10 661351.00 9638871.00 1750.00
V10 661351.00 9638871.00 1750.00
V11l 661350.00 9638876.00 1750.00
V11l 661350.00 9638876.00 1750.00
V12 661315.00 9638870.00 1749.00
V12 661315.00 9638870.00 1749.00
V13 661317.00 9638862.00 1749.00
V13 661317.00 9638862.00 1749.00
V14 661242.00 9638839.00 1748.50
Vi4 661242.00 9638839.00 1748.50
V15 661258.00 9638835.00 1748.50
V15 661258.00 9638835.00 1748.50
V16 661234.00 9638821.00 1747.00
V16 661234.00 9638821.00 1747.00
V17 661231.00 9638824.00 1747.00
V17 661231.00 9638824.00 1747.00
VQ1l 661504.00 9638997.00 1762.00
VQl 661504.00 9638997.00 1762.00
VQ3 661487.00 9638983.00 1761.00
VQ3 661487.00 9638983.00 1761.00
VQ4 661489.00 9638978.00 1761.00
VQ4 661489.00 9638978.00 1761.00
T124 661484.92 9639236.21 1730.00
T125 661262.35 9638824.72 1748.50
T126 661404.18 9639010.88 1743.50
T127 661431.36 9638982.23 1758.50
T128 661395.00 9639412.00 1700.00
T129 661209.32 9638828.62 1752.00
T130 661326.95 9638929.32 1753.50
T131 661459.87 9639007.53 1759.00
T132 661211.25 9638835.90 1751.50
T133 661447.16 9639155.30 1732.00
T134 661410.78 9638967.07 1758.00
T135 661214.36 9638845.11 1752.00
T136 661467.96 9639188.13 1729.50
T137 661456.23 9639179.60 1729.00
T138 661484.58 9639252.62 1724.50
T139 661418.94 9639405.03 1704.00
T140 661487.85 9639249.80 1729.00
T141 661281.80 9638832.66 1749.00
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T142 661494.81 9639292.99 1723.00
T143 661304.63 9638841.61 1749.00
T144 661495.50 9639284.56 1723.50
T145 661337.99 9638848.24 1750.00
T146 661483.45 9639337.47 1714.00
T147 661385.75 9638864.52 1749.50
T148 661464.29 9639382.06 1710.00
T149 661457.65 9639389.76 1710.00
CC10 661267.00 9638877.00 1749.00
CC10 661267.00 9638877.00 1749.00
ccl1 661258.00 9638864.00 1749.00
cclu 661258.00 9638864.00 1749.00
DF10 661328.00 9639408.00 1676.00
DF10 661333.00 9639437.00 1679.00
DF10 661333.00 9639437.00 1679.00
DF10 661328.00 9639408.00 1676.00
DF11 661338.00 9639433.00 1679.00
DF11 661338.00 9639433.00 1679.00
DF12 661344.00 9639431.00 1680.00
DF12 661344.00 9639431.00 1680.00
DF13 661347.00 9639429.00 1680.00
DF13 661347.00 9639429.00 1680.00
DF14 661354.00 9639427.00 1682.00
DF14 661354.00 9639427.00 1682.00
DF15 661350.00 9639420.00 1681.00
DF15 661350.00 9639420.00 1681.00
DF16 661346.00 9639419.00 1679.00
DF16 661346.00 9639419.00 1679.00
DF17 661342.00 9639417.00 1677.00
DF17 661342.00 9639417.00 1677.00

T=Terreno DF=Desfogue

C=Casa VQ= Via Quillosisa

V=Via PR=Parter

E=Eje EQ=Esquinas

R=Radios PA=Planta de tratamiento
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ANEXO 3.

DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE SAN RAFAEL DE SHARUG Y UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y DISENO DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA.

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL DE SHARUG, CANTON PUCARA.

DISENO HIDRAULICO DELA RED

ALCANTARILLADO SANITARIO
DATOS DEDISENO :
Area del Proyecto : 2,806 Ha. Infiltracién : 14 m3 /Ha / Dia Factor de Mayorizaciéi : Harmon Densidad del Agua : 1000  kg/m3
Dot. Med. Futura de Agua Potable : 120 Lit / Hab / Dia Ilicitas : 80 Lit / Hab / Dia Didmetro minimo : 200 mm Gravedad : 9,81 m/sg2
Aportacién por consumo de Agua : 80 % Material de la tuberia : PVC Velocidad Maxima : 4,5 m/s
Poblacién Futura : 171 Hab. Coef.Manning (n): : 0011  paraPVC Velocidad Minima - 06 m/s
Densidad : 61 Hab / Ha. Pendiente minima : 500  pormil Relleno Minimo : 120 m
i GASTO lit/seg
] Area| POBLACION |Factor I RELACIONES HDRAULICAS Tension coTas
cae  |Po%© H Long- | 4 bor. Mayor |_Promedio g’ | Disefio Infiltracio Aguas llicitas | g ol s LLENA PARCIALEMETE LLENA Tractiva CORTE| s ervaciones
Parcial [Acum A(Ha.
L= Parcial | Acum qxM ( .) Parcial | Acum. | Parcial | Acum. | Parcial v Q Rh rh v 9 9/Q vV rh/Rh d/D6 d Terreno | Proyecto
m. | Ha | hab. [ hab. | wm. parcial mm.| 000 | m/s. [liiseg.| m m. mis. lit/seg. grados. mm. Pascal m
1 2 [3] a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 [ 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
VIA 1 1762,000 | 1760,800
TULLUSIRI- 113737 [0126] 8 | 8 ] 4.425] 0009 [ 0,009 | 0038 0126 | 0,020 | 0.020 [ 0,007 | 0,007 | 2,07 | 200]5352 [2.855 [89,763] 005 [ 0,013 | 1,18 | OK | 2,07 002 [ 041 [ 027 [ o011 [ 7563 | 2100 [ OK 6,99
QUILLOSISA | 2 1760,000 | 1758,800 | 1,20
VIA 2 1760,000 | 1758,800

TULLUSIRI- 216620031 [ 19 | 27 [4363 0021 [ 0030 [ 0129 [0310 ] 0,050 [0.071 [ 0017 [0025 [ 2,22 | 200[10574]4,014 [126,17] 005 Jo012 [ 153 [ ok [ 222 q_o&z [ 038 [ 024 [ 009 [ 7073 [ 1845 [ oK | 1220
QuiLLosIsA [ 3 1753,000 | 1751,800 | 1,20
VIA 3 1753,000 | 1751,800 | 1,20
TULLUSIRI- 3 37,0 [0193] 12 | 38 [ 4337 | 0013] 0043 0.185] 0193] 0031] 0,202] 0.011] 0,035] 232 | 200[ 53,91 [2.866 [ 90,09 [ 0,05 [ 0014 | 123 | OK | 233 003 | 043 [ 028 [ 011 [ 77,75 | 22,15 | OK 7,40
QUILLOSISA | 4 1751,000 | 1749,800 | 1,20
VIA 4 1751,000 | 1749,800 | 1,20
TULLUSIRI- 4 [ 58,00 [0396] 24 | 62 | 4294 | 0027] 0,069 0,298] 0.396] 0,064] 0,166] 0,022] 0,058] 252 | 200 [ 17,24 [1,621 [ 50,95 | 0,05 [ 0,019 | 084 | OK | 253 0,05 052 | 037 | 015 | 9163 | 3030 | OK 317
QUILLOSISA | 5 1750,000 | 1748,800 | 1,20
VIA 5 1750,000 | 1748,800 | 1,20
TULLUSIRI- 53520 [0248] 15 | 78 | 4272 | 0017] 0,086 0,368] 0,248] 0,040] 0206 0,014] 0,072] 265 ] 2002841 [ 2,08 | 6540 [ 005 [ 0,017 | 102 | OK | 264 004 | 049 [ 034 | 014 | 8698 | 27,45 | OK 477
QUILLOSISA| 6 1749,000 | 1747,800 | 1,20
CENTRO 6 1749,000 | 1747,800 | 1,20
TULLUSIRI 1 6 [ 7920 [0122] 7 | 85 | 4262 | 0008] 0094 0,403] 0,122] 0,020] 0.226] 0,007] 0,079] 2,71 | 200 [ 14552 [ 1,487 | 46,76 | 0,05 | 0020 | 081 | OK | 271 006 | 054 | 040 | 016 | 9540 | 3270 | OK 2,86
7 1748,000 | 1746,650 | 1,35
CENTRO 7 1748,000 | 1746,650 | 1,35
TULLUSIRI 2 7 5655 [0108] 7 | 92 | 4254| 0007] 0102] 0433] 0108] o0018] 0,244] 0.006] 0,085] 2,76 | 200 | 7,96 ] 1,101 [ 3461 | 0,05 | 0,023 | 066 | OK | 2.76 0,08 060 | 046 | 019 | 10366 | 3820 | OK 181
8 1749,000 | 174620 | 2,80
CENTRO 8 1749,000 | 1746,200 | 2,80
TULLUSIRI 3 8 | 6454 [0234] 14 | 106 | 4,237 0,02] _0.118] 050] 023 004 0281] 001] 0098] 288 | 200 | 7,75 |1,086 | 34,15 | 0,05 | 0,024 | 066 | OK | 2388 008 | 061 | 047 | 020 | 10525 | 3930 | OK 1,80
9 1747,000 | 174570 | 1,30
VIA 9 1747,000 | 174570 | 1,30
TULLUSIRI- 9 [ 81,35 [0301] 18 | 124 | 4217 0,02] 0,138 058] 030 005 0330f 002] 0115 3,03 | 200 [60,23 [3029]9523 [ 005 [0015 [ 138 | OK | 302 003 | 046 | 031 | 012 | 8186 | 2445 | OK 9,07 | |
1742,000 | 174080 | 1,20

DAGNIA 10
VIA 10 1742,000 1740.80 1,20

TULLUSIRI- 10] 89,70 [0523 [ 32 | 4,185 0,04] 0.173] 073 052  008[ 0415 003[ 0145 329| 200] 11,15 [1303 [40,968] 0,05 [ 0023 [ 078 | OK | 328 0,08 060 | 046 | 019 [ 10381 | 3830 | OK 254
DAGNIA 11 174100 | 1739.80 | 1,20
VIA 11 | 1741,00 | 173980 | 1,20
TULLUSIRI- 11] 2155 [0192] 12 | 168 | 4175 0,01] 0.186[ 078] o019 003] o446 001] 0155] 3.38] 200] 46,40 [2.659 [83583] 005 [ 0017 | 130 | OK | 338 004 | 049 | 034 | 014 | 8698 | 27,45 | OK 7,79
DAGNIA 12 174000 | 1738.80 | 1,20
VIA 12 | 1740,00 | 173880 | 1,20
TULLUSIRI- 125725 | 0 | 0 | 168 | 4175 0,000,186 0.78] 0,00 0.00] 0,446 000 0155] 3,38] 200[139,74[ 4,614 [14504] 005 [ 0013 | 191 | OK | 338 002 | 041 [ 027 | o011 [ 7582 | 21,10 | OK 18,32
DAGNIA 13 1732,00 | 173080 | 1,20
VIA 13 1732,00 | 173080 | 1.20
TULLUSIRI- 13[10035] 0 | 0 | 168 | 4175 0,000,186 0.78] 0,00 0,00] 0,446 000 0.155] 3.38 | 200 [ 49,83 [2.755 [ 86,61 | 005 [ 0017 | 133 | OK | 338 004 | 048 | 034 | 013 | 8619 | 2698 | OK 823
DAGNIA 14 1727,00 | 172580 | 1,20
VIA 14 1727,00 172580 | 120
TULLUSIRI- 14] 7376 | 0 | 0 | 168 | 4175 0,000,186 0.78] 0,00 0,00] 0,446 000 0.155] 338 | 200 [ 8134 | 3,52 [110.66] 005 [ 0015 | 158 | OK | 3.38 003 | 045 | 030 | o012 | 8104 | 2398 | OK 12,03
DAGNIA 15 1721,00 | 171980 | 1,20
VIA 15 1721,00 | 1719.80 | 1,20
TULLUSIRI- 15[ 4200 | 0 | 0 | 168 | 4175 0,000,186 0.78] 0,00 0,00] 0,446 000 0.155] 338 | 200[190,48]5,387 [169.34] 005 [ 0012 | 213 | OK | 338 002 | 040 | 025 | 010 [ 72,93 | 1958 | OK 23,26
DAGNIA 16 1713,00 | 1711,80 | 1,20
VIA 16 171300 | 171180 | 120
TULLUSIRI- 1614650 | 0 | o | 168 | 4175 000[ 0,186 0.78] 0,00 000[ o0.446] o0,00] 0155] 338 | 200[86,02 | 362 [ 1138 [ 005 [ 0015 | 162 | OK | 3.39 003 | 045 | 030 | 012 | 8054 | 2370 | OK 12,59
DAGNIA 17 1709,00 | 1707,80 | 1,20
VIA 17 1709.00 | 1707.80 | 1.20
TULLUSIRI- 17]1910 [ 0 | o [ 168 | 4175 000[ 0,186 0.78] 0,00 000[ o0.446] 0,00] 0155] 338 | 200[ 1047 [1.263]39,70 | 0,056 [ 0024 | 077 | OK | 3.39 009 | 061 | 048 | 020 | 10554 | 3950 | OK 2,45
DAGNIA 18 1709,00 | 1707,60 | 1,40
VIA 18 1709,00 | 1707.60 | 1,40
TULLUSIRI- 18] 72,10 [0053| 3 | 171 | 4172 0,00[ _0.190] 0.79] 005] 001 0455 0,00 0.158] 3,41 | 200 [149,79[ 4,777 [15017] 005 [ 0013 | 19 | OK | 3.40 002 | 041 | 026 | 010 | 7525 | 2080 | OK 19,38
DAGNIA 19 170000 | 1696.80 | 3,20
VIA 19
TULLUSIRI- 19]3810 [ 0 [ o [ 171 [4172 0,00] 0.190] 0,79] 0,00 0.00] 0455 0.00] 0158] 341 ] 200 [362,20]7.428 [233,52] 005 Jo0011 [ 268 | OK [ 342 q 001 [ 036 [ 022 [ 008 67.60 | 16,90 | OK 38,44
DAGNIA 20 168400 | 1683.00 | 1,00
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ANEXO 4.

CONVENIO

70



GOBIERNO PARROQUIAL
SAN RAFAEL DE SHARUG

Direccion: 29 de Septiombro y 08 de Diciembro
Tell : 3016086

CARTA DE COMPROMISO

En la comunidad de Tullusiri de la Parroquia de San Rafael de Sharug, a los 04 dias del mes de
abril de 2016, en unidad de acto de manera libre y voluntaria se retine el Sr. Luis Yanez Cedillo
con C.1. 0704723147 en calidad de Presidente del GAD Parroquial de San Rafael de Sharug, y
por ofra parte la y la Sra. Luz Edelmira Cedillo Cedillo con C.|. 0703107805 en calidad de
Presidenta de la comunidad de Tullusiri; para exponer lo siguiente;

Direccionados al proyecto de los Estudios de la red de Alcantariliado Sanitario para la comunidad
de Tullusin, con la Universidad Catolica de Cuenca; la comunidad de Tullusiri esta de acuerdo
en

Gestionar ante la Municipalidad de Pucard para la adquisicién del terreno para la
construccion de la Planta de Tratamiento del sistema de alcantariltado para la comunidad
- Dar el mantenimiento necesario a la Planta de Tratamiento de acuerdo a lo que se
requiera con la comunidad; para el buen uso y funcionamiento de la misma.
Del presupuesto que tocaré a cada sistema de alcantarillado de las comunidades tanto
Tullusiri, como Dagnia; cada comunidad aportara con el 50% del presupuesto para la
construccion de la planta del sistema; ya que se construira una planta general para las
dos comunidades.

ra. Noma Isabel Cedillo Sra. Luz Cedillo Cedillo
PRESIDENTA DAGNIA PRESIDENTA TULLUSIRI
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ANEXO 5

FOTOGRAFIAS

Levantamiento Topografico Tullusiri
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Via Tullusiri-Quillosisa Via Tullusiri-Dagnia

Centro de la comunidad de Tullusiri Terreno para construccion de la Plata de Tratamiento
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Casa Comunal de Tullusiri Centro de tullusisi, Via a San Rafael

Centro de Tullusiri, Via a Quillosisa
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ANEXO 6.

PLANOS

ANEXO 6.1

PLANIMETRIA Y CURVAS DE NIVEL

ANEXO 6.2

AREAS DE APORTACION

ANEXO 6.3

DISENO Y DATOS HIDRAULICOS

ANEXO 6.4

PERFIL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO (Via Tullusiri-Quillosisa)
PERFILES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO (Via Tullusiri-Dagnia)
ANEXO 6.5

PLANTA DE TRATAMIENTO

PERFIL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

EMPLAZAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

ANEXO 6.6

FILTRO LENTO

FILTRO LENTO, ESTRUCTURAL

ANEXO 6.7

DETALLES CONSTRUCTUVOS DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
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639300

639200

639100

639000

638900

PUNTOS DE REFERENCIA

638800

X =661200

X =661300

X =661400

X =661500

COORDENADAS
PUNTO
X (m) Y (m)
RA 661279.00 | 9638862.00
R2 661273.00 9638860.00

SISTEMA WGS84 UTM

Al

\ LA

"
Planta de Tratamiehto \»

(

")’7

(

Y = 9639400 ‘ L;Zj W %% %% %\
ﬂ W
|
Y = 9639300 ‘
SIMBOLOGIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

PUNTOS DE REFERENCIA

il crshs
m CURVAS DE NIVEL CADA 1 m.

CURVAS DE NIVEL CADAS5m

y

/‘ .
VIA

ESCALA : H: 1000
V:100

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL

DE SHARUG, CANTON PUCARA.

8

DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

DIGITALIZACION: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO

BORIS PESANTEZ

CONTIENE:

PLANIMETRIA'Y CURVAS DE NIVEL

CUENCA, MARZO DEL 2016.

HOJA : 1/49




Z

i

A=0.108Ha

Alcantarillado /
Condominial o\
G
%)
6@‘\\?/
N\Cs

5| AT n
& _——T7

A=0.107Ha

A=0.122Ha

A=0.127Ha

A=0.138Ha

A=0.248Ha

Alcantarillado Condominial

A=0.163Ha

A=0.345Ha

A=0.051Ha

13

A=0.180Ha

A=l

/,

A=0.343Ha

Area sin aporte

\

A=0.012Ha

0.124Ha

A=0.069Ha

Area sin aporte

[

12

A=0.180Ha

A=0.204Ha

.%\3\
Y
A" A=0.105Ha

R\ 4

Descarga

Planta de Tratamiento

17

Area sin aporte

15

[

Area sin aporte

SIMBOLOGIA

Q POZOS DE REVISION
/ DIRECCION DEL FLUJO

AREAS DE APORTE

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

_ VIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

_ H: 1000 DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
ESCALA : V: 100 COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL
. DE SHARUG, CANTON PUCARA.
DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

DIGITALIZACION: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO

BORIS PESANTEZ

CUENCA, MARZO DEL 2016.

2/4

CONTIENE:

AREAS DE APORTACION

HOJA :




1721.00

1719.80 1.20
Tramo 14
$200mm
s = 81.34mil.
L =73.76m
q =3.38lit/seg
v =1.58m/s
1727.00
N 1725.80 20
Tramo 13
$200mm
s = 4983mil.
L =100.35m
q = 3.38lit/seg
v =1.33m/s
732.00
1730.80 1.20
13
Tramo 12
$200mm
s =139.74mil
L =57.25m
q = 3.38lit/seg
v =1.91m/s
1740.00
1738.80 1.20
12))
Tramo 11
¢200r2g140 il
s = .40mil.
1741.00 120 L =21.55m
1739.80 q = 3.38lit/segq
v =1.30m/s
11
Tramo 10
?200mm
s = 11.15mil.
L =89.70m
q = 3.29lit/seg
v =0.78m/s
1762.00 1.90
1760.80
/ Tramo 1
@200mm
';rg(%o 9 20.00 1.90 s = 53.52mil
s = 60.23mil 58.80 LI
L =81.35m D q = 207lt/seq
q = 3.03Iiyseg v@ voEnemss
v =1.31m/s / O
N /
Tramo 2
$200mm
s = 105.64mil.
L =66.20m
00 q = 2.22lit/seg
51’80 1.20 v =1.53m/s
Tramo 8 ’
$200mm
s =7.75mil.
L =66.20m
q = 2.88lit/seg
v =0.66m/s
/ Tramo 3
$200mm
s = 53.91mil.
L =37.1Tm
q = 2.32lit/segq
v =1.23m/s

Tramo 7

?200mm

s =7.75mil.
=56.55m

L
q = 2.81lit/segq
v =0.66m/s

2.52lit/segq
0.84m/s

it/seg
1.02m/s

7 . $200mm
e =
=79.20m
?\?; q = 2.71Iiyseg
Q\?‘%P\)%\?\ v =0.81m/s
%
<V

1684.00
20 /768300 °°
Planta de Tratamiento @ 1700.00 Tramo 18
. ' 149.79mil.
Tramo 19
?200mm 1 9
s = 362.20mil.
L = 38.10m
Descarga q = 3.41lit/seg
v = 0.86m/s
1709.00
1707.60 1.40 Tramo 17
$200mm
\ s = 10.47mil.
1709.00 L = 19.10m
1.20 q = 3.38lit/seq
1707.80 v = 3.39m/s
AV4
Tramo 16
?200mm
s = 86.02mil.
L = 46.50m ,\
q = 3.38lit/seg
v =1.68m/s
1713.00
1711.80 20
16
Tramo 15
?200mm
s = 190.48mil.
L = 42.00m
g = 3.38lit/seg /\
v =2.13m/s
1721.00 1.20
1719.80
15
Tramo 14
$200mm
s = 81.34mil.
L =73.76m /\
q =3.38lit/seg
v =1.58m/s
Sentido del Flujo Cota del Pozo de Visita
732.00
1.20 _Altura del Pozo
1730.80
Cota de la tuberia
Red de Alcantarillado
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
SIMBOLOGIA _ DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
ESCALA : COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL
DE SHARUG, CANTON PUCARA.
O Pozo de visita
DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
1 _— 2 DIGITALIZACION:  BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
3 Numero de Pozo REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO
- Sentido del Flujo
— Cabeza de Tramo
#200mm Diametro de la tuberia | I BORIS PESANTEZ
s = 105.64mil. Pendiente
o rongtud de Tramo CONTIENE: CUENCA, MARZO DEL 2016
9= 222i/ees | Caudal del Tramo DISENO Y DATOS HIDRAULICOS
v = 153m/e Velocidad del Tramo HOJA 3/
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4,34
S 0,17 4,00 0,17 0,17 ™~
=) (=}
2,90 @— 0,99
o
CAJON DE LLEGADA CRIBADO ! ||
PANTALLA CANAL DE ENTRADA - 0,80 0,11 0.80
By REJAS DE ALUMINIO -
TUB. PVC ©200m: A || | \
] T 1870mm@170cm !_ | Q Pl S e Q
l L e 102 i = S = = PLANILLA DE HIERROS
__- - | il '—f | isrommeroem e :)rrrl\.f)l TIPO [CANT - CANTI[;AD T Iﬁ)m?:rnl:: LO-II-\IC::-I;ED PESO OBSERVACIONES
|| >~ — ~ Mc 105 g Ke
| N\ ] < + 101| 10 C 18 | 0,75 | 2x0,15 1,05 18,90 | 11,66 | Cajén de llegada
N\ 7270mm@70cm N\ i
+ L Mo 103 N\ 797 0mm@70cm I 101| 10 L 21 | 0,70 0,15 0,85 17,85 11,01 Cajon de llegada
1610mme10cm Ik Mc 104 0.80 102 | 10 | 3 0,30 0,30 0,90 0,56 | Discipadorde Ener.
Me 107 102] 10 | L | 3 | 025 | 20,05 0,35 1,05 0,65 | Discipador de Ener.
— — + " + 4 — Camara 1 - Camara 2 103] 10 | L | 12 | 070 | 015 0,85 1020 | 629 | Canalde entrada
o 103 | 10 L 26 | 1,30 0,10 1,40 36,40 22,46 Canal de entrada
4 + < 104 | 10 L 12 0,70 0,15 0,85 10,20 6,29 Cribado
e 104 | 10 L 36 1,80 0,10 1,90 68,40 42,20 Cribado
05| 10 | ¢ | 11 | 0,70 | 2x0,15 1,00 11,00 6,79 Cribado
A 105| 10 L 7 | 1,15 | 015 1,30 9,10 5,61 Cribado
06| 10 | C 7 | 050 | 015 0,65 4,55 2,81 Cribado
S 2,00 S 106] 10 | 1 | a [o7 ] 010 0,80 320 | 197 Cribado
© 217 © 107 | 12 E 13 3,00 | 2x0,15 3,30 42,90 38,10 | F.S. Camarl. Frontal
' 107 | 12 [ 20 2,00 0,15 2,15 43,00 38,18 | F.S. Camarl. Frontal
108 | 12 & 20 3,00 | 2x0,15 3,30 66,00 58,61 F.S Camarl. Piso
4 108 | 12 L 22 1,65 0,15 1,80 39,60 35,16 F.S Camarl. Piso
FOSA SEPTICA 109 | 12 B 10 1,55 | 2x0,15 1,85 18,50 16,43 | F.S Division Camar 1-2
+ . 109 | 12 L 20 3,00 0,15 3,15 63,00 55,94 | F.S Divisién Camar 1-2
ESCALA 1°30 110 | 12 G 16 2,45 | 2x0,15 2,75 44,00 39,07 F.S Camar2. Piso
110 | 12 C 20 3,00 | 2x0,15 3,30 66,00 58,61 F.S Camar2. Piso
111 | 12 & 13 2,00 | 2x0,15 2,30 29,90 26,55 | F.S. Camar2. Poster.
111 12 L | 20 | 300 | 0,15 3,15 63,00 | 5594 | F.S. Camar2. Poster.
112 12 c 22 3,30 | 2¢x0,15 3,60 79,20 70,33 | F.SLosaCamar. 1-2
112 12 c 20 3,00 | 2¢x0,15 3,30 66,00 58,61 F.S LosaCamar. 1-2
TOTAL 669,85
REJLLA 012mm Tapa Visita Tol Tapa Visita Tol Tapa Visita Tol
(ver d‘ctullc_) N / /
/ /
- /
/
/
/ / /
L — ) 1610mm@710cm 10710mm@170cm T - L I_l T T = / T / T f e+
{7~ Me 102 7 Mc 105 [P v » v v v v v [ > v v v | N 0 . SN S is D ETALLE 1
3 ,// _— ’ d
‘j Tub. PVC 160 mm 17 0 12mm (7///().7:3{77/1/3%41/ — + 7 9 12mm c/0.15cmzx~Yy
v | Ingreso b TEE PVC Mc 112 4 1 / Mc 109 y
1010mm@10cm /-~ “\ 767 0mm@10cm l b ) / d
Mc 101 e 703 / u i TEE PVC
1610mm@70cm |/ I P 9 SUELDA 6010
Mc 106 VARILLA LISA
+- + > < < 4 + P 9 E / 0 = 8mm
* + — T T g g < 8 12mm c/0.15cmT—Y L =20cm
b R 0% 4 | /q{ Mc 111
) P
A1 E [ = DREN PVC 250 mm
B /
17 6 12mm c/0.15cm P 9 9
Mc 107
» 9 L
P L L
m=2%
P T e — = e - S
/// — < o y — = =
H°S® 180 kg/cm2 e=5cm / AN °
d JUAREN S N7 ¢ 12mm c/0.15cmx~Y
10 12mm ¢/0.15cm /£~y .‘_ ~— A/ —_* Replantillo de Piedra e=715cm S e 170
S e 0= 5mm ¢/ em DETALLE PLACA
. 4.34m X 2.17m .
T hd T
PLACA 12 x 12 cm; e = 5mm
VARILLA LISA B
@ =8mm
L =20cm
./.,
CUBIERTA DE POLICARBONATO . 1 +
CORREA G 80 x40 x 1.5x3mm .
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
2C 80 x 40 x 3mm
+
—— 2C 80 x 40 x 3mm
+ DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
' COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL
+ + N DE SHARUG, CANTON PUCARA.
W ™
__ DETALLE PLACA N :
- - C - DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
E : : TUB. PVC D = 110 mm -
g 4 DIGITALIZACION: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
PARED == | REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO
4 — -
. : LODO . . + i
2 ARENA3a12mm Lopo _ t
- ARENA :
+ N T ‘
1 . . GRAVA DE 3a25mm GRAVADE 1° ' 1 ‘
| AN g G T SRS — T
+ PEREC O. = o +
e "a ~— e
m=2% REERE m=2 % (t ; :— o
—-— m=2%
TUBO PERFORADO @ = 250
TUBO PERFORADO @ = 200mm " + + BORIS PESANTEZ
- .
+ 4+ s +
CUENCA, MARZO DEL 2016.

PLANTA DE TRATAMIENTO

HOJA :

/12




1,685

perno galvanizado 1" x 1/8"

0.50m

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL

DE SHARUG, CANTON PUCARA.

DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO

1,684
1,683
1,682
1,681
Tapa de H°A° e=5cm Tapa de H°A° e=5cm
PERFIL LRE PROYECTO|RELLENO
1680,31 D D Boca de visifa
168011 | — _E_ =—— = =T = .E_’-.\L =T
‘ l — - - - - - - - - i - - - i - — - -
3 NIVEL DEL AGUA — 1.9 12mm c/0.15cmT—Y )
1,680 o | | C e 7 T ] o
p < L
1 U TEE PVC
| b ] q i #
. |
1 0 12mm c/p.15cma—y
b cl 41— 7
p < L
1,679
p < L
b 4 < 18,53 TUBERIA DE SALIDA
\/ PERFI FINAL DE PROYECTO
P <4 < »
AL
A0 O0AGI0Z102892:0002 2 000102 OOt e s G ’ N
1,678 BU KRG,/ CIZ =050
9, 1 0 12mm c/0.15cma—y >/\
7 9 12mm c/0.15cin S~y ~) Replantillo de| Piedra e=15cm ¢
NN O O O O OO N N N N N NN N N N O N O N N N N N N NN N N N N N N N N N O O O N N N N N N N N N N N N N NN
PERFIL PEL PROYECTO
1,677
1,676
1,675
by N (=] (=]
g TERRAPLEN 8 3 8 % 8
S -] - o O
“ o S ~ 9 - o 3 R g S
[ [ [ o) N N N N N N N N ]
[y N N N o o o~ o o~ o o o Te]
o o o 9 N N N N N N N N = S
g | SEMANE L g 8 8 g 8 N 5 N 5 8 N 8 % 8
S _ 3 = o = 3 3 3 3 = 3 o 3 3
& g g 3 o 2 R g g 2 g o 2
& S N 0 o N 0 o © o B o ~
TERRENO | 3 3 g g 2 g R g g g g
(QI [7s] 0| [7s] <O | (] [(s) 0| O] 0| (i<
8 8 8 8 5] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 "
o o < © © =} o <+ o o o o <+ © ©
ABSCISADO 8 3 3 3 3 5 5 5 5 5 g S 3 8 9
T I T + I + I T I T + I + I &
o o o o o o o o o o o o o o
Perfil Planta
ESCALA HORIZONTAL 1 : 1000
ESCALA VERTICAL 1 : 1000
ry
CAJON DE LLEGADA COMPUERTAS DEL DESARENADOR o
DETALLE DE TUBERIA DE VENTILACION DETALLE DE TUBERIA DE SALIDA
PLANTA PRETRATAMIENTO —t FIER e e R
-+
< &
. CODO PVC 160mm x 90* ]
HeA° fc=210 kglem2 | | €0D0_PVC 110mm x 90 TUBERIA PVC S E/C ESCALA : INDICADA
PVC ¢=160mm
N MALLA
PANTALLA I ANTIMOSQUITO din
COMPUERTA DE TOL FT
RN . TUBERIA DE VENTILACION
0.75m \\ PVC DESAGUE E/C #=110mm
Q-WOW 0.10m perno galvanizado 1" x 1/8" - ALTURA SEDIMENTACION
— ousm Ao Le=2i0kgieme N DE SOLIDOS Hs DIGITALIZACION:
W Angulo de aluminio o . urete \
| 32x32x1.2mm. Hos? t'e=210 kglem2 Mo} Ig
losa de fondo e=0.15cm S
g NS ESCALA 1:15
_\_ 4 - -
Barras macizas @ 0.01m
Aluminio d = 9.52mm. ‘%I - - 4 &
=] [t T -
°© 0.20m 4+ B e DETALLE DE TUBERIA DE ENTRADA
4+ - c
) -zl +——+ —— AL DESENGRASADOR
o0tm & 4 & &
— hd hd T T
; 0.45m DETALLE DE REJILLA

REJILLA DE ALUMINIO

ESCAILA 1:20

CORTE B-B

ESCALA 1:20

PVC S E/C

TUBERIA
9=

CODO PVC 160mm x 90*

BORIS PESANTEZ

CONTIENE:

PERFIL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

CUENCA, MARZO DEL 2016.

HOJA :

8/12




UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

_ 1:150 DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
ESCALA : : COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL

DE SHARUG, CANTON PUCARA.

DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

DIGITALIZACION: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO

BORIS PESANTEZ

CONTIENE:
CUENCA, MARZO DEL 2016.

EMPLAZAMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

HOJA : 912




ANAEROBIO DE ELUJO DE
TUBERIAS DE DISTRIBUCION

NDENTE

TUB. DE PVC @=110 mm.

NEL'T NE DPARLT)
perforada DJ_/ [ e rFAREL D
PINCOS DE ARRIOSTRAMIENT0 — PINCOS DE ARRIOSTRAMIENTO
CRUCETAS

\ |
DIAGONALES \ ‘\“ TABLA PARA ENCOFRADO

. PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO \ | TRABILLAS 4 z 5 cm. |
TRABILLAS 4 z 6 cm. \

L = Variable

CUERDAS — PINGO PIVOTE CENTRAL /
PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO - —
TUB. DE PVC @=160 mm. \ PINGCO //
perforada \ /
é =0 PLAYIVOOD ¢ = 4 mm 7 = e K\«u—‘—mﬁé—m—w—m - — r /\ S \\\\\ CUERDAS PINGO
K] 7 - . CUBRDASN
E % F'ﬁ TABLA PARA ENCOFRADO \\‘/ x
I8 &h C % § PIVOTE CENTRAL
= PINGO o \ =)
Z . +
Z \ ‘
% \ | |
7 \ / \
% g N S N
%W?ﬂmf/h\ i — — . N \@W\RN@N&&
OGO Gs162105: 00005 0O 000G 10102080 00 =2 liKia sl
CORTE 11 OO GZISSNO=T | [ I
LUl [ —
FALAYWQOD| e |5 4
\\ J )
] \ |
U
| | L |
L T
Boce de visite D

LLE DEL DREN

Tubo PVC 9=4" U/S

VALVULA DE LIMPIEZA i S
Perforado 872mm @15¢m

Entrada
—

RN

Grava e=0.25

“\‘A'rcna e/=0.05

OGS SIS S 000 006 SIISINE 06 S GOSN
'araysxan A A
CORTE A—A

ENCOFRADO PARED

PLAYWOOD e = 4 mm
/
/
/
//
\</ 1 TRABILLAS 4 x 5 cm.
/\ % % / L = Variable
e=variable \ \S \Y )\ Y W | S ' 7/ 7/ Z/ V7 )

/

/
Tapén, PVC \ / /
hembra /
N Z / TABLA PARA ENCOFRADO
P Lor
\ PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO / /
N A /
\ CRUCETAS / A
‘\h z é %
N ‘\: S/‘
\ — =
N = =
ﬁ L, >__PIVOTE CENTRAL o ﬁ 4
’ﬁ N Proyeccion de la A‘L{} 7 qﬁ// FINGO \, ' ry
e \\7‘7’”“ = =
ZLIE iy —| | UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
/? “\ AL ] |ND|CADA DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA
‘S 0_4;\ ESCALA : COMUNIDAD DE TULLUSIRI, PARROQUIA SAN RAFAEL
I DE SHARUG, CANTON PUCARA.

\
A /7 /7 1 1 11 il n T Iy} N\ N N\ AN\Y
& AN
DISENO: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA
DIGITALIZACION: BORIS FABIAN PESANTEZ CHIRIBOGA

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO

DT AANTA

T ] STTRNDNEPLEANLTJ
I“1LAINTA - O U _)JAQ:/A VIO

BORIS PESANTEZ

CONTIENE:
CUENCA, MARZO DEL 2016.

FILTRO LENTO

HOJA : 10/42




ACCESORIOS

DESCRIPCION Cod.|Unidad CANTIDAD TOTAL
£ 15 E 1L CAJA DE VALVULAS
Tubo HG H m 1.50| 1.00| 2.50| 1.00|6.00
DESCRIPCION Unidad |CANTIDAD
Codo HG J u 4 3 7
Tee HG FE u 1 1 Replantillo de piedra e = 10 cm. me 1.44
. s 2 3
Universal HG B u 1 1 1 3 Hormigon 180 Kg/cm m 0.07
Neplo perdido HG | ¢ u 1 1 1 1 4 Mamposteria de bloque m~ 7.20
valvula RW D " 1 1 1 3 Enlucido 1:5 m~ 14.40
Adaptador PVC G u 1 1 1 3 Tapa de Tool IxI m. u 1
Junta de Cemento Plastico
// e = 0.6 cm
//
//
/
\WN D A
Varilla perimetral d= 10mm
H]S 30
Malla cuadrada 25 x 25
/ . 2
Malla hezagonal 5/8”" Altura m -
Dy
A‘DA“YASVO
H0.12
Enlucido interno Drenes m 19
e = 6 mm. \ . . 2 .
mortero 1:2 empastado\ Replantillo de piedra e = 15 cm. | m 22.05
\{ 3
\\ Hormigén 210 Kg/cln‘? m 2.21
Fundicién: mortero 1:2 | Malla electrosoldada 15 x 15 x 6 |m 22.05
+ Sika No. 1 N\ — >
\ Malla hexagonal 5/8" m* 44.10
Enlucido 1:2 + SIKA No. 1 m? 15.90
1.5cm . —
/ Enlucido externo Espesor cm 4.0
Malla ezagonal 5/8" ) / e = 6 mm. N
/ mortero 1:2 esponjeado ncoifrado curvo m <0.<
_— ponj Ei frad 28.27
/ o
// Malla hexagonal 5/8” m 113.10
Mortero 1:2 m’ 0.80
2
Enlucido 1:2 m 28.27
2 on or
Enlucido 1:2 + SIKA No. 1 m~ 28.27
Malla de cerramiento 50x11 h=2.00 m2 28.27
Malla de cerramiento 50 xz 10
+ Malla cuadrada 25x25 h=47.5 cm. m? 14
Malla hezagonal 5/8” R -
/— ARMADURA DE REFUERZO Alambre radial @20 cm, Circunferencial © 20 cm;
Alambre galvanizado (calibre) ‘ H 10
ACERO DE REFUERZO CIRCUNFERENCIAL D=I12mm
Enlucido externo
e =6 mm. Varilla perimetral d= 10mm # 1
// maortero 1:2 esponjeado
/ ACCESORIOS (0 =)
~ade 50
. . Fundicion: mortero 1:2 Entrada mm
Enlucido interno P S —
e = 6 mm. \ + Sika No. Salida mm 50
mortero 1:2 mnpastado\\
\ Rebose mm 50
\ Lavado mim 50
Malla hexagonal 5/87%
Enlucido externo
/ mortero 1:2 esponjeado
/ /
// , Malla hezxagonal 5/8"
/ /
/| /
7 /
?
\\
\ Malla cuadrada 25 z 25
Enlucido interno V B
e = 6 mm. \\\
mortero 1.2 empastado\ -
\ Malla hexagonal 5/8
\\\ Traslape L= 0.30 desde piso
\
Fundicion: mortero 1:2 )}( /f)
e e o UAE W NIV
e Refuerso do hella H 123 ALAMBRE GALVANIZADO No. 72\ \ (T \ \ l / 7\ / MALLA HEXAGONAL 5/8" o 3/4”

Radio tanque + 0.40 )< \ /\

Chaflan

SN

|

mortero 7:2 empastado

“ “10.40% e

e UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

— hmaiuoz 7; fapga \ + Sika No. 1 % e Mortero 1:2 7S N / \/>\ \ )( 7L / }\/ >\ !
T ¢ N Y M I
i N N o o > o S SRR k |
HHmmmmmgummww\fwmuwumummuumwmluﬂwmmmmwwuﬂlmmﬁwmmumuwwuwwuwwwuw ; > —~ (\Z a\ > \ \ I / { Bp 19 8 mm /20 em.
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