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Resumen

Los sistemas constructivos han evolucionado con la necesidad de los habitantes por
construir, utilizando nuevos materiales que varian en tamano y grosor, pasando de mate-
riales vernaculares a industrializados, sin considerar los efectos termoacusticos. El objetivo
del estudio fue analizar comparativamente los enfoques termoactsticos que generan las
mamposterias de adobe, ladrillo y bloque en la Paz, Nabon. La metodologia utilizada fue
cuantitativo experimental a través de ensayos de cada material mediante pruebas in-situ
e individual, para identificar las cualidades del material respecto a las acciones termo-
acusticas del entorno. Se obtuvieron 5.026 datos termoacusticos de los ensayos realizados
en campo y laboratorio dando como resultado que ninguno de los tres materiales cumple
con la norma ISO 7730:2005, que indica una temperatura promedio es 21-24°C. El ma-
terial que mejor se comporta en zonas climaticas frias es el adobe, con una temperatura
maxima promedio de 16.24°C. En el aspecto actstico los tres materiales cumplen con las
normas establecidas en el Texto Unificado de Legislacién (TULSMA), donde se senalan
que los limites permisibles de ruido es en promedio de 50-60 dB; con el analisis de tras-
misién sonora se obtuvo que el adobe y el ladrillo son los que menos decibeles trasmiten
con un promedio de 18,30 dB. El material que mejor se comporta ante los fenémenos de
temperatura y ruido es el adobe demostrado en los resultados. Los ensayos realizados a
los materiales permiten adquirir un conocimiento del disefio y forma de actuar ante los
diferentes pisos climéticos donde serdn asentadas futuras edificaciones o viviendas.

Palabras clave: efecto termoacistico, confort, transmision sonora, Coeficiente de ab-
sorcién sonora (CAS)



Abstract

Construction systems have evolved with the need of the inhabitants to build, using
new materials that vary in size and thickness, going from vernacular to industrialized
materials, without considering the thermoacoustic effects. Therefore, the study aimed to
analyze the thermoacoustic approaches generated by adobe, brick, and block masonry in
La Paz, Nabon. The methodology used was quantitative experimental through tests of
each material using in-situ and individual tests to identify the material’s qualities con-
cerning the environment’s thermoacoustic actions. As a result, 5,026 thermoacoustic data
were obtained from the field and laboratory tests. As a result, none of the three materials
complies with the ISO 7730:2005 standard, which indicates an average temperature of
21-24°C. The material that performs best in cold climate zones is adobe, with an avera-
ge maximum temperature of 16.24°C. In terms of acoustics, the three materials comply
with the standards established in the Unified Text of Legislation (TULSMA by its Spa-
nish acronym), which states that the permissible noise limits are an average of 50-60 dB;
the sound transmission analysis showed that adobe and brick transmit the least decibels
with an average of 18.30 dB. The material that behaves best concerning temperature and
noise phenomena is adobe, as the results demonstrate. The tests carried out on the mate-
rials allow for acquiring knowledge of the design and how to act in the different climatic
conditions where future buildings or houses will be located.

Keywords: thermo-acoustic effect, comfort, sound transmission, Sound Absorption
Coefficient (SAC)
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Introduccion

Durante anos, con la creciente necesidad de construir para satisfacer los requerimientos
de espacios arquitectonicos, los materiales comunes se volvieron fundamentales a la hora de
fabricar diferentes tipos de edificaciones y, por ello, se ha manifestado una extensa gama de
sistemas constructivos que varian en su forma, estilo y tamano. Estas construcciones han
probado ser resistentes a lo largo del tiempo pero, en su mayoria, han causado afectacion
ambiental al no hacer uso de materiales eco amigables; por esta razén, se deben aprovechar
las bondades que brinda la naturaleza, mediante la utilizacion adecuada de insumos para
la construccion. En este sentido, se pretende identificar los beneficios térmicos y acsticos
mediante una comparativa entre los sistemas de adobe, ladrillo y bloque, por medio de la
recopilacién de datos bibliograficos.

Actualmente, existen diferentes métodos de construccion que emplean materiales vernacu-
los e industriales, ya sea de forma conjunta o separada. No obstante, se considera que el
uso creciente de materiales industriales afecta significativamente al medio ambiente y no
proporcionan las condiciones termoacusticas que algunas poblaciones requieren, como lo
es el caso de La Paz en Naboén, Azuay. La construccién verndcula se refiere a la arquitec-
tura y la construcciéon tradicional que surge de una comunidad y se adapta a su entorno
y necesidades.

El estudio de la construcciéon vernacula es importante por varias razones. Primero,
la construccién vernacula es una forma valiosa de patrimonio cultural; representa las
tradiciones, las historias y las formas de vida de una comunidad y puede ser utilizada
para entender mejor la historia y la cultura de un lugar. Segundo, es constantemente
sustentable y ecoldgico debido al uso de materiales locales y técnicas de construccién que
se adaptan al clima y al entorno del lugar, lo que ayuda a reducir el impacto ambiental
de la construccion. Tercero, ofrece una gran variedad y riqueza arquitecténica; en lugar
de seguir un estilo arquitectonico especifico, la construccién vernacula se adapta a las
necesidades y preferencias de la comunidad, lo que resulta en una gran variedad de estilos
y formas. Finalmente, el estudio de la construccién vernacula puede ayudar a mejorar la
planificacién y diseno de la edificacién en el futuro.

El andlisis termoacustico permite evaluar el rendimiento energético y acustico de un
edificio; con ello se puede crear o modificar, por ejemplo, en el interior de las vivien-
das para procurar un ambiente agradable para los usuarios, lo cual debe mantenerse a
pesar de los cambios climaticos ofreciendo comodidad y seguridad. En este andlisis, se
consideran los factores que afectan al confort térmico y acustico, tales como la aislacion,
la ventilacién y utilizacién de la energia solar, pues el objetivo es identificar las areas
probleméticas y proponer soluciones para mejorar el rendimiento de la construccion y
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aumentar la satisfaccion de los ocupantes de la edificacién.

Para el analisis se consideran, en primer lugar, las variables que intervienen en el
confort térmico, como los son: temperatura del aire, humedad relativa, nivel de vestimenta
y tasa metabdlica; por lo que, es indispensable utilizar materiales de construccién que
permitan mejorar la combinacién de estos factores (Giraldo-Castaneda et al., 2021). En
segunda instancia, el analisis del confort acustico se enfoca en el nivel sonoro que no
cause molestias o danos a la salud, pues dependiendo de la intensidad del sonido que un
objeto genere puede causar afectaciones; por ello, se deben utilizar materiales que filtren
la mayor cantidad de ondas evaluadas por el espectro auditivo, teniendo en cuenta que la
contaminacién acustica se clasifica segtin dos tipos de fuentes emisoras: de ruido fijas y
moéviles (Benjamin y Alibaba, 2019).

La identificacién de las normativas y las pruebas respectivas permitiran obtener datos
especificos que se necesitan para llegar a un confort térmico y acustico en viviendas de
adobe, ladrillo y bloque, debiendo cumplir con los estandares estipulados por la Normativa
Ecuatoriana de la Construccién (NEC-11), con referencia a la eficiencia energética en la
construccién en Ecuador y el Anexo 5, Libro VI de la Calidad Ambiental, del Texto
Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (MIDUVI, 2014).

Por otro lado, se utilizara una metodologia experimental cuantitativa para poder ob-
tener datos reales en campo. El equipo de medicion utilizado para el comportamiento
térmico in situ fue con un medidor de temperatura de aire y humedad marca testo 174H,
para adquirir datos en laboratorio se utilizo una cdmara termografica. Para conseguir los
datos del comportamiento acustico se manejé una aplicaciéon previamente calibrada lla-
mada Decibel X, para lograr la informacién en laboratorio se manejé un equipo con tubos
de impedancia.

Mediante este analisis y experimentacion lo que se pretende es cumplir con los objetivos
planteados por medio de la identificaciéon del material de construccion mas éptimo para
La Paz perteneciente a la Parroquia las Nieves en Nabdn, en donde afecta de gran medida
la termicidad y el ruido. Y asi poder proponer recomendaciones técnicas para garantizar
el confort térmico y acustico entre los sistemas de mamposterias: adobe, ladrillo y bloque.
Considerando que en la actualidad en esta zona rural las construcciones en ladrillo y bloque
estan tomando fuerza por lo que es indispensable analizar los resultados conseguidos en
campo.

El informe del trabajo de investigacion esta distribuido en cuatro capitulos. El primer
capitulo contiene el estado del arte, que retine una revision de los aspectos relacionados
con la arquitectura vernacula, sus materiales y los conceptos relacionados con los factores
térmico y acustico. En el capitulo II, se presenta el analisis termoactstico de los sistemas
constructivos y la descripcion de casos de estudio. En el capitulo III, se muestran los
resultados de las pruebas termoactsticas de los sistemas constructivos de los respectivos
casos de estudio. Finalmente, en el capitulo IV, se presentan propuestas y recomendaciones
para el mejoramiento termoactstico en la construccion de viviendas en la actualidad.
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Problematica

El uso de sistemas constructivos vernaculares como el adobe se estd perdiendo da-
do que, en zonas rurales como La Paz en Nabdn, se estda dejando de lado los materiales
autoctonos propios del lugar, utilizando diferentes sistemas constructivos industriales co-
mo el ladrillo y el bloque, teniendo como consecuencia que las paredes de las viviendas
pasen de gruesas a delgadas. Se puede senalar que, al reducir la masa en las mampos-
terias, ocurren dos factores fundamentales en cuanto al confort de una vivienda; en primer
lugar, al reducir la masa térmica de la vivienda se genera una variacién de temperaturas
en el interior, mientras que, en segundo lugar, el aislamiento actstico se ve afectado al
disminuirse el grosor de las paredes —tanto en el interior como en el exterior—, lo cual
genera contrariedad por el aumento de ruido en la vivienda (Castillo Quimis et al., 2019)
(J. Oliver, 2021).

Por otra parte, el problema radica en la deficiencia del acondicionamiento térmico y
acustico en las viviendas, dado que hoy en dia no se considera este factor para la construc-
cion de viviendas, siendo necesario poner de manifiesto la necesidad de una planificacion
integral. En La Paz, al poseer una temperatura variable de 7-13 °C en invierno y 12-21
°C en verano, experimenta cambios bruscos de clima (AccuWeather, 2021). A lo largo
del tiempo, ha existido un indice de mortalidad por enfermedades respiratorias debido
a variaciones de temperatura en las zonas rurales; sin embargo, la poblacién no enferma
precisamente por la accién del clima, sino porque sus viviendas no cuentan con condicio-
nes adecuadas. Por ello, es indispensable determinar el sistema constructivo méas viable
en las zonas rurales desde un punto de vista termoacustico, disminuyendo el consumo
energético y la contaminacion.
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Objetivos

GENERAL

— Comparar desde un enfoque térmico y actustico los sistemas constructivos de adobe,
bloque y ladrillo en La Paz, Nabon, para generar estrategias para mejorar el estado
actual de los casos de estudio.

ESPECIFICOS

— Fortalecer el estado del arte de los casos de estudio enfocados al comportamiento
térmico y acustico.

— Analizar térmica y acuisticamente los sistemas constructivos de caso de estudio a
través de mediciones en campo y en laboratorio.

— Proponer soluciones constructivas para mejorar el comportamiento térmico y acusti-
co de los tres sistemas evaluados en base a las mediciones realizadas.
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Justificacion

El cambio climético es un problema general a nivel de todo el mundo que afecta a
toda la poblacion del planeta. Con la llegada de la industrializacién y las nuevas formas
de tecnologias se ha incrementado de forma apresurada la afectacién del medio ambiente,
particularmente observada a través del calentamiento global, extincion de especies y la
disminucién del agua dulce, por lo tanto, el impacto de las actividades antropicas por
el requerimiento de energia que ha crecido de manera paulatina ha danado a parte del
ecosistema (Beltran et al., 2021) (Cardona et al., 2021).

En el contexto de la comunidad de La Paz, en Nabdn, se presentan propuestas con
distintos sistemas constructivos los cuales permiten obtener espacios habitables. Esto es
importante analizarlo, ya que el impacto que genera el uso de distintos materiales en la
construccién es fundamental para el proceso de diseno, debido a que, desde un principio,
se puede idear el uso de distintos materiales o elementos que sean amigables con el medio
ambiente y, a su vez, obtener un confort termoactstico cumpliendo con los requerimientos
actuales para la comodidad de los usuarios. El presente estudio se realiz6 con el objeto de
analizar los materiales de construccion empleados en ciertas viviendas en La Paz, Nabdn,
para asi realizar un analisis experimental termoacustico entre los sistemas de mamposteria
de adobe, ladrillo y bloque.

De acuerdo con publicaciones del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (Censos,
2015), se considera entre los materiales méas utilizados en La Paz se encuentran el adobe
con un porcentaje de 83.57 %, seguido del ladrillo y bloque con el 14.9 %, tomando en
cuenta que los dos ultimos materiales industriales estan tomando fuerza en las nuevas
construcciones. Si bien es cierto, cada mamposteria tiene diferente grosor actuando de
forma distinta ante los efectos climaticos y ruido. Por consiguiente, se utilizard dos proce-
dimientos para el andlisis. En primer lugar, un ensayo in situ, en donde se obtienen datos
del comportamiento del material en un entorno real, ademéas de realizar un ensayo de
laboratorio para analizar el material individualmente imponiendo de manera obligatoria
fuentes externas de calor y ruido.
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Metodologia

Fortalecer el estado del arte de los casos de estudio enfocados al compor-
tamiento térmico y acustico.

La primera Fase del proyecto de investigacion se realizara una busqueda exhaustiva
de los sistemas constructivos de adobe, ladrillo y bloque. En cuanto al tipo de bisqueda
sera descriptiva ya que permite obtener la informacién de una manera actual.

Analizar térmica y acusticamente los sistemas constructivos de caso de
estudio a través de mediciones en campo y en laboratorio.

El objetivo planteado mantiene una metodologia cuantitativa el cual se fundamenta en
un ejercicio experimental obteniendo resultados reales que muestren el comportamiento
térmico y acustico del material y su influencia en el interior. Por ende, lo que se realizara
es una comparativa termoacustica enfocado en viviendas construidas que comparten ca-
racteristicas similares con sistemas constructivos diferentes. Para obtener la muestra de
datos de los andlisis termoacusticos en las viviendas se debe considerar que se tomaron
datos en una semana, para poder generar la medicién acustica se utiliza una aplicacion
llamada Decibel X integrando un ruido blanco para la obtencion de datos. Las muestras
obtenidas en campo deben estar regidas a los niveles maximos de emisién de ruido de las
normas estipuladas en el Libro VI de la Calidad Ambiental, del Texto Unificado de la
Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente.

De igual forma en la obtencién de datos dentro del andlisis térmico se toma muestras
en una semana con un lapso de 15 minutos cada dato. La fluctuacién de temperatura
se mide simultaneamente en el exterior e interior de las viviendas utilizando medidor
de temperatura de aire y humedad marca testo 174H, tomando en cuenta las normas
indicadas en la Normativa Ecuatoriana de la Construccién (NEC-11), con referencia a la
eficiencia energética en la construccién en Ecuador. Es indispensable tomar en cuenta que
las viviendas que se van a comparar deben tener las mismas condiciones y encontrarse
dentro de la zona de estudio estipulada, de esta manera generar una correcta toma de
datos simultdneamente.

Proponer soluciones constructivas para mejorar el comportamiento térmico
y acustico de los tres sistemas evaluados en base a las mediciones realizadas.

Con la primera y segunda Fase del proyecto de investigaciéon ya obtenidas, donde se
obtienen todos los datos tanto bibliograficos como los resultados de las pruebas termo-
acusticas se realizard un analisis con diferentes paneles, donde se explicard como realizar
una respectiva construccién garantizando el confort térmico y actstico, con caracteristicas
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esenciales para su ejecucién de forma que permita el entendimiento del usuario el uso del
sistema anteriormente mencionado.
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ESTADO DEL ARTE

El presente trabajo de investigacion tiene como fin aplicar un analisis comparativo
entre los sistemas constructivos de adobe, bloque y ladrillo, enfocado en el comportamiento
que manifiestan ante las variables térmicas y acusticas medioambientales, con la finalidad
de extraer y generar datos técnicos que sirvan para mejorar las cualidades materiales y
de diseno. Se utiliz6 a modo de introduccién la revision de diversos conceptos y ejemplos
practicos orientados a construir una base tedrica que permita un acercamiento al problema
de la arquitectura y la relacion que se establece entre los materiales de construccion, el
medioambiente y la economia, dentro de la zona de estudio situado en La Paz, Nabon.

1.1. Arquitectura Vernacula

Segun indica (Espanola, 2022), el término vernaculo deriva del latin vernaculus, que
suele significar nativo o de la casa. En otras palabras, la arquitectura vernacula puede
definirse como tipica de cada region, cuyos materiales y formas constituyen sus elementos
representativos, pudiendo considerarse como la ciencia nativa de construir (P. Oliver,
2006). En el contexto de disefio actual, el concepto de arquitectura verndcula a menudo
se malinterpreta como asociado con deficiencias o decadencia, simplemente porque es una
forma de arquitectura excluida desde un punto de vista pragmatico.

El habitar surge como una respuesta del individuo a la necesidad de cobijo ante las
variables del medio ambiente, inclusive la arquitectura se describe como natural e intuitiva,
priorizando la construccion de refugios utilizando los materiales disponibles en su entorno
(Rabasco Pozuelo, 2010). En el diseno de las viviendas se ven reflejadas las decisiones
propias que conllevan a crear diferentes tipos de configuraciones que interactiian con el
entorno natural y construido. Por consiguiente, las edificaciones vernaculas deben ser
analizadas a partir de la vision comin de cada cultura, siempre y cuando se analice su
uso, objeto, tradiciéon constructiva, forma y relacion con el lugar, debido a que es un
patrimonio importante que necesita ser protegido y preservado.
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FIGURA 1.1: Arquitectura Vernacula en las provincias de Azuay y Canar. Fuente: INPC (2010)
Nota: Se puede visualizar la aplicacién de la arquitectura vernacula a las casas tradicionales.

La vivienda vernécula en Ecuador es una expresion de la cultura y las tradiciones de las
comunidades locales. Se caracteriza por ser una construccién adaptada a las condiciones
climaticas, geogréaficas y culturales de la regién. En términos generales, existen varias
tipologias de vivienda vernacula en Ecuador, que varian segtin la region y el grupo étnico

que las habita.

Entre las tipologias de vivienda vernacula mas comunes en Ecuador se encuentran las
casas de adobe, las casas de bahareque, las casas de madera y las casas de piedra. En las
zonas costeras, las casas de bahareque son muy populares debido a que este material es
resistente al clima himedo y calido de la region. El bahareque es una técnica de cons-
truccién que consiste en entramados de cana o bambi, que se cubren con una mezcla de
barro, arena y paja. En las regiones andinas, las casas de adobe son mas comunes debido
a que este material es abundante en la region. El adobe es una mezcla de tierra, agua,
arena y paja, que se moldea y se deja secar al sol. Estas viviendas suelen tener techos de
teja o de paja. En la regién amazonica, las casas de madera son mas frecuentes debido
a que es un material abundante en la zona; estas viviendas suelen ser elevadas del suelo
para evitar la humedad y las inundaciones; los techos suelen ser de paja o de hojas de
palma (Grijalva et al., 2020; Jara, 2020).

Ademads de los materiales de construccion, las viviendas verndculas en Ecuador se
caracterizan por sus elementos constructivos. Por ejemplo, las casas de adobe suelen tener
paredes gruesas para aislar el interior de la vivienda del clima exterior. Las casas de
bahareque suelen tener techos inclinados para evitar la acumulacion de agua y los techos
de paja suelen ser muy altos para permitir la circulaciéon del aire.

La vivienda vernacula en Ecuador se adapta a las condiciones climaticas, geograficas y
culturales de la regién en la que se encuentra. Las técnicas de construccion y los materiales
utilizados varian segun la regiéon y el grupo étnico que las habita, pero todas comparten
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una estrecha relacién con el medio ambiente y las tradiciones culturales locales.

En el contexto de las ideas, los modelos constructivos son consecuencia de la realidad
que los rodea y estan intimamente ligados a la zona donde se edifican (Sainz y Camino,
2014). Es por este motivo que, en el Ecuador, la vivienda rural y urbana se han mantenido
vigentes durante mucho tiempo y la mayoria de sus tipologias no han cambiado siquiera
en el uso de los materiales, ya que siempre ha dependido de los factores climéticos y de
las condiciones socioeconémicas de sus habitantes.

Debido a esto, existen casos donde se han creado conjuntos de pardmetros técnicos
obtenidos a través del andlisis de la arquitectura tradicional para, luego, ser aplicados a
las construcciones contemporaneas con el fin de que interactien con el medio ambiente de
forma mas sostenible, duradera y confortable. Con ello, se busca obtener datos a través
de diversos métodos para proponer ajustes constructivos, con la intencién de mejorar el
comportamiento térmico o reducir costes de construccion, crear un espacio confortable y
promover la reduccion del impacto sobre el medio ambiente, al utilizar materiales naturales
propios de la region.

1.2. Materiales de Construcciéon en la Arquitectura Sus-
tentable

Son aquellos que estdn comprometidos con el medio ambiente, que no poseen elemen-
tos toxicos y que mantienen su firmeza natural, por lo que aprovechar al méaximo esas
propiedades fisicas permitira reevaluar los procesos industriales de produccion actual que
influyen directa y negativamente en el cambio climético del planeta (Martinez, 2013). Pero
como todos los sistemas de produccién, estos materiales tienen pros y contras, presentado
un alto costo, pero desde un punto de vista ambiental, los beneficios de los materiales
reciclados superan con creces sus desventajas, no solo al reducir las emisiones al medio
ambiente, sino también al reducir los costos a largo plazo y el consumo de energia.

La arquitectura sustentable se enfoca en el uso de materiales de construccion que sean
sostenibles y respetuosos con el medio ambiente. En este sentido, la arquitectura vernacula
en Ecuador tiene un gran potencial para servir de inspiracion en el diseno de edificaciones
sostenibles y eficientes en términos de energia. La arquitectura vernacula se caracteriza
por el uso de materiales locales y naturales, como la madera, el adobe y la piedra, que
son sostenibles y tienen una baja huella de carbono. Ademas, los métodos de construccion
utilizados en la arquitectura verndcula, como el uso de técnicas de ventilacién natural y la
orientacion de las edificaciones para aprovechar al maximo la luz solar, son técnicas que
pueden ser aplicadas en la arquitectura sustentable moderna (Samaniego, 2021).

El adobe es un material de construccion sostenible y respetuoso con el medio ambiente
que se ha utilizado durante siglos en la arquitectura vernacula en Ecuador. El proceso de
fabricacion del adobe es relativamente simple y requiere de materiales locales y naturales,
como la arcilla, la arena, el agua y la paja, lo que contribuye a reducir la huella de
carbono de la construccion. Ademads, las propiedades térmicas del adobe, como su alta
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inercia térmica y capacidad de aislamiento térmico, lo hacen ideal para la construccion de
viviendas sostenibles y eficientes en términos de energia. El adobe es capaz de almacenar
calor durante el dia y liberarlo lentamente durante la noche, lo que ayuda a mantener una
temperatura constante en el interior de la vivienda. Por otro lado, el adobe es un material
duradero y resistente, lo que contribuye a la sostenibilidad a largo plazo de la vivienda.
Aunque el adobe requiere de cierto mantenimiento y reparacién con el tiempo, es posible
reparar y reutilizar las estructuras existentes de adobe en lugar de demolerlas y construir
nuevas (Illampas et al., 2009; Vallejo y Mena, 2019).

Segun el boletin técnico del Médulo de Informacién Econdémica Ambiental aplicado por
el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), el impacto ambiental provocado
por los procesos de produccién industrial se proyecta en un 11,54 %. Debido a las politicas
dirigidas al medioambiente a nivel mundial, una gran cantidad de empresas han sustituido
las fuentes de energias no renovables a energias de calidad minima, por lo que para el 2019
el indice de ocupacién de recursos naturales se incrementé en un 16,41 % (INEC, 2020).

En este orden de las ideas, se puede agregar que la arquitectura sustentable es prece-
dida por actividades industriales y sus componentes materiales atraviesan por un proceso
que inicia con una seleccion de la materia prima disponible y que debe ser procesada,
pasando a aquellos relativos a su fabricacién y aplicacion en la construccion de un edi-
ficio. Ademas de la economia de recursos y la sustentabilidad intrinseca de los procesos
de produccién, es importante destacar las propiedades de los materiales y su respuesta al
contexto natural o construido, sobre todo aquellas relativas a la conductividad térmica y
acustica, las cuales actian como aislantes naturales que permiten que el edificio mejore
su respuesta a los agentes climaticos que lo envuelven.

1.3. Sistemas Constructivos Tradicionales en Ecuador

Los sistemas constructivos tradicionales en Ecuador son el resultado de la adapta-
cién de las comunidades locales a las condiciones climaticas, geograficas y culturales de
la regién. Estos sistemas se caracterizan por el uso de materiales locales y técnicas de
construccién que han sido transmitidas de generacion en generacién, lo cual caracteriza a
la arquitectura vernacula (Vallejo y Mena, 2019).

La relacién entre los sistemas constructivos tradicionales en Ecuador y la arquitectura
vernacula es muy estrecha, ya que la arquitectura vernacula se refiere a las construcciones
populares y tradicionales de una region, que se adaptan a las condiciones climaticas,
geograficas y culturales del lugar. Por lo tanto, los sistemas constructivos tradicionales
utilizados en Ecuador son una manifestacion de la arquitectura vernacula del pais, ya que
se han desarrollado y perfeccionado a lo largo del tiempo para satisfacer las necesidades
de las comunidades locales y se han adaptado a las condiciones particulares de cada
regién. La arquitectura vernacula es una expresién de la cultura y las tradiciones de
una comunidad y, por lo tanto, es un patrimonio cultural y arquitecténico que debe ser
valorado y preservado.
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Entre los sistemas constructivos tradicionales mas comunes en Ecuador se encuentran
la construccién en adobe, bahareque, madera, piedra y paja. La construccién en adobe
consiste en la elaboracion de bloques de tierra cruda, mezclada con agua y paja, que son
moldeados y secados al sol. Estos bloques se utilizan para construir paredes, que pueden
ser revestidas con yeso para protegerlas de la intemperie (Sornoza et al., 2022).

La construccion en bahareque es una técnica que consiste en entramados de canas o
bambi, que se cubren con una mezcla de barro, arena y paja. Esta técnica es muy comun
en las zonas costeras de Ecuador debido a que el bahareque es un material resistente al
clima himedo y calido de la region. La construccion en madera es muy comun en la region
amazonica de Ecuador debido a que es un material abundante en la zona. La madera se
utiliza para construir estructuras y cubiertas, que pueden ser revestidas con hojas de
palma o paja para protegerlas de la lluvia. La construccién en piedra es muy comun en
las zonas montanosas de Ecuador debido a que es un material abundante en la region.
Las piedras se utilizan para construir muros y paredes, que pueden ser revestidos con yeso
para protegerlas de la intemperie. La construccién en paja es comun en las zonas rurales
de Ecuador debido a que es un material abundante en la zona; la paja se utiliza para
construir techos inclinados, que permiten la circulacion del aire y la proteccién contra la
lluvia (Cuitino-Rosales et al., 2020).

El uso de materiales vernaculos precolombinos, coloniales y postcoloniales en Ecuador
es una muestra de la adaptacion de las comunidades locales a las condiciones geograficas,
climaticas y culturales del pais a lo largo del tiempo. Los materiales vernaculos preco-
lombinos incluyen la piedra, el adobe y la paja, y se utilizaban en la construccion de
estructuras religiosas y residenciales. Durante la época colonial, se introdujeron nuevos
materiales como la madera y la teja, que se combinaron con los materiales vernéculos
existentes. Posteriormente, en la época postcolonial, se incorporaron materiales modernos
como el cemento y el acero, lo que llevo a la adopcion de técnicas de construccién mas
eficientes y resistentes. A pesar de estos cambios, los materiales vernaculos siguen siendo
una parte importante de la arquitectura vernacula en Ecuador y una manifestacion de la
cultura y las tradiciones de las comunidades locales (Ortiz, 2020; Quesada, 2016).

Hoy en dia, los sistemas de casas prefabricadas —hechas con materiales industriales—
son muy importantes y populares en todo el mundo. Las ideas de rapidez y ahorro de
recursos como legado arquitectonico de los tiempos modernos siguen vigentes y los paises
latinoamericanos no son la excepcion; no obstante, se puede encontrar un equilibrio y, cabe
senalar con algunas excepciones que, para pequenas areas o asentamientos en paises tales
como: Ecuador, Perti, Chile, Bolivia y Colombia, donde no existen ejemplos recientes de
métodos o materiales de construccién vernaculos, se implementen técnicas constructivas
tradicionales o una politica de vivienda para usarlos.

En el caso de Ecuador, la construccion tradicional fue marcada por el uso constan-
te de la piedra, el barro, la madera y el bambu, cuyas propiedades daban respuesta a
exigencias funcionales y practicas, ademas de producir confort térmico a sus habitantes,
representando soluciones constructivas; sin embargo, hoy en dia estas técnicas y materiales
constructivos estan en desuso, siendo remplazados por los industrializados (Guevara Lac-
tayo, 2015). Con lo dicho hasta aqui, se puede resumir que existen obras significativas de
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arquitectura vernacula que evidencian las ventajas del uso de materiales no procesados
industrialmente, como la piedra, la tierra y la madera; ademas, se destaca el sentido fun-
cional de estos materiales, el cual estaba determinado por sus propiedades, dando como
resultado construcciones muy similares en las zonas andinas donde se mantienen sistemas
constructivos tradicionales en paralelo con los convencionales.

En Ecuador, el uso de materiales modernos como la arcilla, el cemento y el acero ha
tenido un impacto significativo en la arquitectura vernacula del pais. A medida que la
tecnologia ha avanzado y los materiales modernos se han vuelto més accesibles, muchos
arquitectos y constructores han optado por utilizar estos materiales en lugar de los tradi-
cionales. Este cambio ha sido especialmente notable en las zonas urbanas del pais, donde
la demanda de viviendas modernas y eficientes ha llevado a la adopcion de materiales
y técnicas de construccién modernas. En las zonas rurales, sin embargo, la arquitectu-
ra vernacula sigue siendo muy comun y los materiales tradicionales como el adobe, el
bahareque, la madera y la paja siguen siendo utilizados por las comunidades locales.

El cambio del uso de materiales vernaculos a materiales modernos como el hormigén
armado, bloques de ladrillo, etc., en Ecuador ha sido motivado por diversas razones; entre
ellas, se encuentran (Hidalgo et al., 219; Torres-Quezada et al., 2023):

e Mayor resistencia y durabilidad: Los materiales modernos como el cemento y el
acero son mas resistentes y duraderos que los materiales vernaculos tradicionales,
lo que los hace mas atractivos para la construccion de estructuras mas grandes y
complejas.

e Eficiencia energética: Los materiales modernos pueden ser mas eficientes energética-
mente, lo que permite reducir los costos de energia y minimizar el impacto ambiental.

e Innovacion técnica: La introduccién de nuevos materiales y técnicas de construcciéon
ha llevado a la creacién de estructuras mas innovadoras y eficientes.

e Disponibilidad y accesibilidad: Algunos materiales vernaculos son cada vez mas
dificiles de obtener, lo que ha llevado a la adopcién de materiales modernos que son
mas accesibles y faciles de obtener.

e Cambios culturales: La adopcién de materiales modernos también puede reflejar
cambios culturales en la sociedad, donde las personas prefieren estilos de construc-
cién y materiales mas modernos y contemporaneos.

El uso de materiales modernos ha traido consigo numerosos beneficios, como una ma-
yor resistencia y durabilidad de las estructuras, una mayor eficiencia energética y una
mayor seguridad para los ocupantes de las viviendas. Sin embargo, también ha generado
preocupaciones en cuanto a la pérdida de las técnicas y tradiciones constructivas loca-
les, la degradacién del medio ambiente y la desaparicion de la identidad cultural de las
comunidades.
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10.194

9.705 9.489

Hormigén armado Hormigén Hormigén armado Bloque Hormigén armado

H Costa MSierra M Amazonia Galdpagos

FI1GURA 1.2: Materiales Predominantes dentro de la Encuesta Nacional de Edificaciones. Fuente:
(INEC, 2021)

Nota: Se evidencia la ausencia casi absoluta de materiales naturales en la construccién de edifi-
caciones en el Ecuador.

1.4. Sistemas Constructivos en la Provincia de Azuay

En la provincia de Azuay, en la regién del Austro de Ecuador, los sistemas constructivos
tradicionales se han adaptado a las condiciones geogréficas y climaticas de la zona. Los
materiales predominantes en la zona del Austro son la piedra, la madera y el adobe, que
se utilizan en la construccion de viviendas y edificios publicos. Ademas, existen numerosas
ladrilleras en la zona que abastecen de materiales a la industria de la construccion.

En las regiones interandinas la tierra constituyo6 el material predominante durante un
tiempo considerable; la cual se usé para fabricar unidades de adobe o muros de tapia, que
funcionaron como elementos constructivos, activos de proteccion y ajuste termoacustico,
los cuales respondian a las variables climaticas a partir de las necesidades de proteccion
contra el frio y seguridad (Gonzalez Sudrez, 2004).

En los dltimos anos, se ha observado un cambio en los sistemas constructivos de la
region debido a diversos factores sociales, econémicos y culturales. Por ejemplo, la ur-
banizacién y el crecimiento econémico han llevado a una mayor demanda de viviendas
modernas y eficientes, lo que ha impulsado la adopcién de materiales y técnicas de cons-
truccién més avanzadas. Sin embargo, la arquitectura vernacula sigue siendo muy comun
en las zonas rurales y en los centros histéricos de las ciudades (Torres-Quezada et al.,
2023).

Es importante tener en cuenta que la preservacién de los sistemas constructivos tra-
dicionales y la identidad cultural de la regiéon del Austro es crucial para asegurar la
sostenibilidad cultural y ambiental a largo plazo. Por lo tanto, es importante encontrar
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un equilibrio entre la adopcién de materiales y técnicas modernas y la preservacion de
las técnicas y tradiciones constructivas locales para garantizar la sostenibilidad cultural
y ambiental en la region del Austro.

Dado que el Azuay se encuentra localizada al sur del pais, en la regién interandina
de la cordillera de los Andes, en su parte austral, esta zona ofrece datos alentadores en
cuanto al uso de materiales tradicionales, ya que como se puede observar en la tabla 1.1,
dentro de los materiales predominantes figura atin el adobe, la tapia, la madera y la cana.

Tabla 1.1: Materiales constructivos predominantes en la Provincia de Azuay. Fuente: (INEC,

2021)
Sistema constructivo Materiales Sistema constructivo Materiales
en la provincia del predominan- en la provincia del predominan-
Azuay tes Azuay tes
Hormigoén Hormigén
armado armado
Cimentaciéon  Hormigdn Fibrocemento
OIS Cubiertas (eternit,  ar-
ciclopeo
dex)
Estructura Pilotes d . .
HOLes e Arcilla (teja)
madera
Pilotes de Envolvente Lam/n.las
L, metdlicas
hormigén .
(zinc)
Cimientos Policarbonato
portantes
Hormigon Ladrillo
armado
Metélica
Estruct Bl
structura Madera oque
Muros ,
Mamposteria Madera
portantes
Tierra
o A 1
estabilizada dobe o tapia
Hormiedn Cana revestida
& o bahareque
Madera Prefabricada
Acabados Pisos oo Paredes
Cerdmica
portantes
Porcelanato Lamina de

Piso laminado
(piso flotante)

yeso - carton

Nota: Los edificios de usos diversos se muestran como una unidad compuesta de
elementos constructivos mixtos (convencionales y tradicionales) lo que permite crear una

imagen definida del perfil urbano.
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Como se ha mencionado anteriormente, en Ecuador —incluyendo al Azuay y toda la
region del Austro— se han adoptado sistemas constructivos modernos basados en el acero,
cemento, ladrillo, etc., debido a sus capacidades de resistencia, seguridad, facilidad de
aplicacién, economia y durabilidad (Torres-Quezada et al., 2023).

1.5. Variables que influyen en el aumento de energia in-
corporada

La energia integrada se refiere basicamente a la cantidad directa e indirecta de aquella
requerida para producir bienes y servicios. Ademads, cabe senalar que, si el contenido
energético considerado del material es menor, las emisiones contaminantes y de dioxido
de carbono que produce durante su vida 1til también serdn menores (Quispe Gamboa,
2016). Por lo que se puede decir que las variables que definen una mayor o menor presencia
de energia incorporada en una edificacion son aquellas relativas a la suma de los procesos
de elaboracién de materias primas, materiales compuestos, transporte, la utilizaciéon de
equipos industriales, la mano de obra para su fabricacion y posterior aplicacién

Segun el Balance Energético Nacional en el Ecuador el consumo de energia eléctrica
mostré un incremento del 39,4 %, pasando de 1.088 a 1.017 KW /habitante, indicando
que el consumo eléctrico por habitante aumenté en un 2% (IIGE, 2020). Estos datos
constituyen una herramienta 1util al momento de considerar la aplicacién de estrategias y
politicas de ahorro energético que se puedan fundamentar en el uso eficaz y razonable de
los recursos disponibles.

8.063,22 GWh
4.820,99 GWh
3.420,06 GWh
2.348,51 GWh
37,40% 22,36% 15,86% I 10,89%
Residencial Industrial Comercial otros

F1aurA 1.3: Consumo de energia periodo 2011-2020. Fuente: (INEC, 2021)
Nota: Se puede observar las diferencias en el consumo energético de diversos rubros donde
destaca, por su alto nivel de consumo, el relativo a la vivienda.
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Una de las propiedades de la energia incorporada es su uso como instrumento de
calculo, a través del cual se mide y registra la cantidad de energia que se consume en las
diferentes etapas de elaboracién de un material; dicho de otro modo, es dependiente de
dos factores (Alvear y Palomeque, 2017):

e la energfa incorporada por unidad de peso del material (MJ/kg)

e ¢l peso del material (kg)

Los cuales seran las variables que establezcan la energia incorporada total de un ma-
terial calculandose de acuerdo con la siguiente ecuacion:

MJ
Ta = kg = M J(Energia Incorporada total)
9

Esto quiere decir que el valor de la energia incorporada de un material, en cualquier
construccion, se consigue mediante la multiplicacién del valor establecido de energia in-
corporada por unidad de peso (MJ/kg) y el peso propio del material (kg) utilizado en
la edificacion. En esta investigacién se considera como principal objetivo el andlisis de
las viviendas residenciales con un consumo energético del 37,40 % las mismas que son
estudiadas en el segundo capitulo.

La energia incorporada por unidad de peso de los materiales es un factor importante
a considerar en cualquier estructura, ya que cada uno de ellos contribuye a determinar la
energia incorporada total del edificio. Por esta razon, es necesario diseniar con materiales
duraderos, adaptables y sostenibles para reducir el impacto ambiental. El valor energético
de cada material se determina por todos los procesos que acompanan su vida ttil, desde
la preparacién de la materia prima hasta su puesta en obra, incluyendo el transporte y
la mano de obra (Graf y Tavares, 2010; Quispe Gamboa, 2016). En esta investigacién, es
importante conocer el consumo energético para la fabricacién, uso y destruccion de los
materiales seleccionados para su estudio.

En términos generales, los materiales adobe, bloque y ladrillo tienen una energia in-
corporada relativamente baja en comparacién con otros materiales de construcciéon como
el acero y el cemento.

El adobe, que se elabora a partir de tierra, agua y paja, es uno de los materiales de
construccién més antiguos y sostenibles utilizados en todo el mundo. Debido a que es
un material local y se produce sin el uso de energia fésil, tiene una energia incorporada
muy baja. Sin embargo, el adobe tiene algunas limitaciones en cuanto a su durabilidad y
resistencia a la intemperie, por lo que se requieren cuidados especiales y mantenimiento
constante (Illampas et al., 2009).

El bloque, que generalmente se elabora a partir de mezclas de cemento y arena, tiene
una energia incorporada mas alta que el adobe, ya que su producciéon requiere la energia
necesaria para producir y transportar el cemento. Sin embargo, los bloques pueden ser
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producidos localmente y tienen una buena durabilidad y resistencia a la intemperie, lo que
los convierte en una opcién sostenible y eficiente en términos de energia (Molar-Orozco y
Huelsz-Lesbros, 2017).

El ladrillo, que se elabora a partir de arcilla y se cuece a alta temperatura, tiene una
energia incorporada ligeramente mayor que el bloque debido al proceso de coccién que
requiere. Sin embargo, los ladrillos también pueden ser producidos localmente y tienen una
buena durabilidad y resistencia a la intemperie (Molar-Orozco y Huelsz-Lesbros, 2017).

Por su parte, el bloque de cemento es el resultado de un proceso industrial que inicia
con la produccion de cemento para trasladarse posteriormente a la fabricacién de bloques,
por lo que implica ya lineas de trabajo mas largas y tecnificadas que requieren, ademas,
un mayor consumo de energia llevando una energia incorporada calculada en 1.3 MJ/kg
(Diaz, 2014). La cantidad de unidades existentes en el mercado es practicamente ilimitada,
presentando una variedad de tamanos, formas, porcentajes de espaciado, acabados, o
caracteristicas.

El bloque de ladrillo tiene como materia prima la tierra arcillosa, su proceso de fabri-
cacion genera un consumo energético mayor que el adobe y similar al bloque de hormigén
ya que el producto final atraviesa una serie de lineas de trabajo donde se incluye la coccién
o secado con equipos industriales, es por lo que el valor de energia incorporada alcanza los
1.33 MJ /kg (Diaz, 2014). Los ladrillos se utilizan principalmente para construir paredes,
tabiques, suelos, etc., por lo que deben ser aptos para a la intemperie y tener suficiente
resistencia a la compresion.

Tabla 1.2: Valores de energia incorporada en materiales diversos de la construccién. Fuente:
(Diaz, 2014).

Material de Construccién MJ /kg Material de Construccion MJ /kg
Adobe en Tierra Cruda 0.1 Madera Natural 4.7
Bloque de Arcilla 2.6 Madera Prefabricada 40
Bloque de hormigén convencional 1.3 Madera Secada en horno 20.99
Ladrillo Macizo 1.33 Madera Secada al aire 18.39
Ladrillo de Fibrocemento 9.20 Fibra de Madera 20.26
Ladrillo Vidriado 10 Ceramica 2.50
Piedra Partida 0.3 Baldosa 10.9
Aluminio 410 Cemento 4.36
Vidrio Simple 26 Hormigoén 0.6
Morteros 0.8 Acero 35
Teja 4.59 MDF 11.9

Nota: Se muestran los valores de distintos materiales industrializados apreciandose las
diferencias existentes entre aquellos que contienen menor energia, como es el caso del
adobe, o de mayor energia como el aluminio.

Los materiales senalados en la tabla 1.2 seran analizados en el capitulo dos y tres
mediante pruebas en laboratorio sin ningun factor externo que influya en los ensayos.
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1.6. Adobe

Es un material cuyo insumo base es la tierra, por lo que tiene propiedades especiales
de tipo térmico y energético. Su fabricacion tiende a ser menos tecnificada que el de otros
materiales, sobre todo los de tipo industrial que requieren materias primas refinadas que
provienen a su vez de otros procesos de fabricacién, por lo que la energia incorporada
del material alcanza los 0.1 MJ/kg (Diaz, 2014). De esta manera, la tierra, en lugar de
verterse, se valoriza como materia prima gracias a la técnica de construccion de bloques
de tierra prensada, también conocidos como adobes, debido a que no se utilizan altas
temperaturas para quemar y sinterizar los elementos de la tierra.

El adobe se elabora a partir de una mezcla de arcilla, arena, agua y paja. La pro-
porcién de estos materiales puede variar dependiendo de la calidad de la arcilla y de las
caracteristicas del suelo de la regién en la que se fabrique. La arcilla es el ingrediente
principal del adobe y se utiliza para unir los demas materiales en la mezcla. La arena
se utiliza para mejorar la resistencia y durabilidad del adobe, y la paja se utiliza para
reducir su peso y aumentar su aislamiento térmico (J. A. Ruiz y Vidal, 2014).

Es importante destacar que no cualquier tipo de tierra puede ser utilizada para hacer
adobe, ya que es necesario que la tierra contenga una cantidad suficiente de arcilla para
que la mezcla se adhiera adecuadamente. Ademas, es importante que la tierra no contenga
materiales orgénicos, como raices o hojas, que puedan debilitar la estructura del adobe.

El proceso de produccién y fabricaciéon de adobe en la construccién vernacula en
Ecuador sigue los siguientes pasos (Jaguaco, 2007):

1. Seleccién del sitio y preparacion del suelo: Se elige un lugar plano y seco para fabricar
los adobes. El suelo se prepara quitando la capa superior de la tierra, de modo que
quede expuesta la arcilla que se encuentra debajo.

2. Extraccion de la arcilla: La arcilla se extrae del suelo utilizando herramientas ma-
nuales, como picos y palas. La arcilla se extrae en bloques y se apila para su posterior
procesamiento.

3. Mezcla de la arcilla: La arcilla se mezcla con agua y paja en una proporcién adecuada
para obtener una masa homogénea y facil de moldear. La paja ayuda a aumentar
la resistencia del adobe y a reducir su peso.

4. Moldeo de los adobes: La masa de arcilla se vierte en moldes de madera y se com-
pacta bien para obtener adobes con una forma uniforme. Los adobes se dejan secar
al sol durante varios dias hasta que estén lo suficientemente firmes como para ser
manipulados sin romperse.

5. Colocacién de los adobes: Los adobes se colocan en filas para formar las paredes de
la construccién. Los adobes se unen entre si mediante una mezcla de arcilla y arena
llamada mortero, que se aplica en las juntas entre los adobes.
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6. Terminacion de la construccién: Una vez que se han levantado las paredes, se cons-
truye el techo y se realizan las terminaciones finales de la construccién, como la
colocacién de puertas, ventanas y revestimientos.

1.7. Impacto de los Materiales en el Ambiente Interior y
su Efecto Térmico

La eleccion de los materiales en la construccion de una edificacion es esencial, ya que de
ellos dependen factores que determinan desde la resistencia y estabilidad estructural has-
ta la estética. La inercia térmica, opacidad, transparencia, conductividad caldrica, masa,
reflejo, rugosidad, entre otros rasgos que interactiian permanentemente con el entorno, de-
terminan en gran medida las caracteristicas térmicas de una edificacién (Barranco Arévalo,
2015).

El conocer las propiedades de los materiales constructivos es un parametro que de-
termina el confort térmico, sobre todo aquellos implementados en paredes, techos, suelos,
puertas, ventanas, entre otros, cuales abarcan el mayor porcentaje de superficie en una
obra. Ademas, poseen propiedades especificas que determinan su comportamiento térmico,
variables de volumen y forma dentro de un proyecto arquitectonico especifico.

Es importante destacar que la eleccion de los materiales de construcciéon también puede
tener un impacto significativo en el medio ambiente. Algunos materiales, como el cemento
y el acero, tienen una huella de carbono alta debido a los procesos de produccién intensivos
en energia que requieren. Por otro lado, los materiales naturales y sostenibles, como la
madera y el adobe, tienen una huella de carbono baja y son mas respetuosos con el medio
ambiente. Ademas de la eleccién de materiales de construccion, es importante considerar
otros aspectos que influyen en el ambiente interno de una vivienda, como la temperatura,
la iluminacion y la actstica (Perevochtchikova, 2013).

En cuanto a la temperatura, es necesario seleccionar materiales que ayuden a mantener
una temperatura confortable en el interior de la edificacién, tanto en invierno como en
verano. Los materiales de alta inercia térmica, como la piedra y el adobe, pueden ayudar
a mantener una temperatura constante en el interior de la edificacién, mientras que los
materiales de baja inercia térmica, como el metal y el vidrio, pueden causar fluctuaciones
de temperatura mas significativas (Aqilah et al., 2022).

La iluminacién natural es otro factor clave a considerar en el diseno de una edificacion.
La orientacion y el tamano de las ventanas pueden influir en la cantidad y calidad de
la luz natural que entra en la edificacion, lo que a su vez puede tener un impacto en el
bienestar y la salud de las personas que ocupan la edificacion. Ademaés, el uso de materiales
translicidos, como el vidrio, puede ayudar a difundir la luz natural en el interior de la
edificacién (Aqilah et al., 2022).

Por dltimo, la acustica es un aspecto importante a considerar en la selecciéon de ma-
teriales de construccion. Los materiales absorbentes de sonido, como los paneles de yeso
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y la lana mineral, pueden ayudar a reducir la reverberacién y el ruido en el interior de la
edificacién. Por otro lado, los materiales reflectantes de sonido, como el metal y el vidrio,
pueden causar una mayor reverberacién y contribuir a la propagacién del ruido (Bailescu
et al., 2019).

Las paredes hechas de tierra, bloque o ladrillo pueden influir significativamente en
la calidad térmica de una vivienda debido a sus propiedades térmicas especificas. Las
paredes de tierra, como las de adobe, tienen una alta inercia térmica, lo que significa que
pueden almacenar calor durante el dia y liberarlo lentamente durante la noche, ayudando
a mantener una temperatura interior constante. Ademas, las paredes de tierra tienen una
buena capacidad de aislamiento térmico, lo que ayuda a reducir la pérdida de calor en
invierno y el ingreso de calor en verano. Las paredes de bloque y ladrillo también tienen
una alta inercia térmica, lo que les permite almacenar calor durante el dia y liberarlo
lentamente durante la noche. Sin embargo, la capacidad de aislamiento térmico de estos
materiales puede variar dependiendo de la calidad y cantidad de aislamiento que se utilice
en la construccién (Cuitino-Rosales et al., 2020; Holguino Huarza et al., 2018).

1.8. Conceptos Térmicos

Se refiere a diferentes términos utilizados en el ambito del comportamiento termo-
dinamico y todas las variables asociadas que se deben considerar para el analisis térmico.
Incluye los conceptos de sensacién térmica, metabolismo, termorregulacion, balance, am-
biente y adaptacién (Martin Domingo, 2015). La térmica es un concepto con varios usos,
en este caso como adjetivo se refiere a aquello vinculado a la temperatura o al calor.

1.8.1. Sensacion Térmica

La sensacién térmica es un fenémeno complejo que depende de varios factores, ademas
de la temperatura del aire. La velocidad del aire, la humedad y la radiacion solar son solo
algunos de los factores que pueden influir en la percepcion de la temperatura. Por ejemplo,
en un dia caluroso y hiimedo, la humedad puede hacer que el cuerpo humano se sienta
mas caliente de lo que realmente es, mientras que en un dia frio y ventoso, la velocidad
del aire puede hacer que la temperatura percibida sea mas baja que la temperatura real
(R. P. Ruiz et al., 2010).

Se describe como un efecto sensible en el cuerpo captado a través de las terminaciones
nerviosas de la piel debido a los cambios de temperatura producidos entre un rango de
valores que oscilan de calor a frio (Planas, 2017). Ademas, se define como la percepcién
de calor y frio del ambiente gracias a la actividad nerviosa que tiene lugar en la piel, en la
que los nervios actiian como receptores térmicos que no solo depende de la temperatura
registrada por el termémetro, sino también de la velocidad del aire y el grado de humedad
en el ambiente.

Existen varios instrumentos precisos para medir la sensacién térmica, como el indice
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de temperatura y humedad (THI), el indice de temperatura de globo y bulbo himedo
(WBGT), el indice de estrés térmico (STI) y la temperatura efectiva (ET). Estos instru-
mentos combinan la temperatura del aire, la humedad y otros factores ambientales para
calcular la sensacién térmica de una persona (Matallah et al., 2020).

Termorregulacion del Ser Humano se refiere a la causa por el cual un cuerpo humano
conserva una temperatura constante y regulada a lo largo del tiempo, asi como su capa-
cidad de detectar cambios gracias a una serie de terminaciones nerviosas situadas en el
cerebro y cerca de la zona de la piel denominadas termo receptores (Healthwise, 2022). El
ser humano produce la energia necesaria para sobrevivir a partir de alimentos y oxigeno
que, a través de reacciones quimicas, se van transformando en calor.

Es importante tener en cuenta que la sensacion térmica es subjetiva y puede variar
de persona a persona. Ademas, factores como la edad, el sexo y la salud general también
pueden influir en la percepcién de la temperatura. Por esta razén, es fundamental consi-
derar la sensacion térmica en el diseno de espacios interiores y exteriores para garantizar
el confort térmico de las personas que los utilizan (Guo et al., 2018).

En la construccion de viviendas, es fundamental considerar la sensacién térmica para
garantizar el confort térmico de las personas que las habitan. Esto implica utilizar ma-
teriales y técnicas de construccién que sean eficientes en términos de energia y capaces
de mantener una temperatura interior constante y agradable. Por ejemplo, las viviendas
bien aisladas y ventiladas pueden ayudar a reducir la pérdida de calor en invierno y el
ingreso de calor en verano. Asimismo, la orientacion de las viviendas para aprovechar al
maximo la luz solar y la sombra natural puede contribuir a mantener una temperatura
agradable en el interior.

1.8.2. Balance Térmico

Es una herramienta de célculo, en el cual se toma en cuenta el proceso del flujo de
calor en un sistema determinado y que en conjunto mantiene un equilibrio en el mismo
(Gutiérrez Toledo et al., 2017). Existen célculos que permiten determinar el grado de
equilibrio o desequilibrio térmico y a través de los cuales se pueden obtener soluciones
precisas para corregir su desempeno.

En el proceso se debe calcular la cantidad de calor a extraer o proveer para man-
tener las condiciones de ese sistema, cuando el balance térmico proyecta un valor cero,
eso quiere decir que el intercambio de cargas térmicas entre el cuerpo humano y su am-
biente se encuentra en equilibrio; mientras que cuando el resultado es diferente a cero
esa misma persona percibird una sensacién de incomodidad (Covarrubias y others, 2012).
Usualmente, para lograr equilibrar los sistemas, por ejemplo, como una edificacion, se
opta generalmente por incorporar sistemas de climatizacion artificial.
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El valor se puede definir mediante la siguiente ecuacién:

M+W —FE— Ed+Cres+ Eres = Ccond.clo=+R+C

M = Energia metabdlica producida por el organismo

W = Trabajo mecanico desarrollado

E = pérdida de calor debido a la evaporacién del sudor
Ed = pérdida de calor debido a la difusién del vapor
Eres = Intercambio de calor por evaporacion respiratoria
Ccond.clo = Conduccién a través del vestido

R = Intercambio de calor por radiacién

C = Intercambio de calor por conveccion.

El balance térmico es una herramienta fundamental para el disenio y la evaluacion de
sistemas que involucren la transferencia de calor, como las edificaciones. En la practica, el
calculo del balance térmico implica una serie de ecuaciones y consideraciones relacionadas
con la geometria, las propiedades térmicas de los materiales y los flujos de calor que tienen
lugar en el sistema (Rodriguez-Munoz, 2021).

El uso de herramientas computacionales para el calculo del balance térmico se ha
vuelto cada vez més comun en la industria de la construccién, ya que permite evaluar el
desempeno térmico de una edificacion de manera rapida y eficiente. Ademas, el balance
térmico también es util para identificar las causas de problemas de confort térmico en una
edificacién y proponer soluciones efectivas, como la mejora del aislamiento térmico o la
incorporacién de sistemas de ventilacion natural (Mahmud et al., 2018).

1.8.3. Ambiente Térmico

Es el resultado de la interaccién de las variables ambientales de temperatura, radiacion
y humedad, que en su conjunto conforman casi un habitat térmico determinado y que
afectan a los organismos vivos que alli viven (Castillo Quimis et al., 2019). En el caso
de las personas, deben adaptarse al medio fisico que le rodea durante el trabajo para
evitar riesgos a su salud fisica y mental. Por lo tanto, el andlisis realizado en los siguientes
capitulos permite establecer una base de datos que indican el comportamiento de los
materiales dentro de un ambiente frio.

El ambiente térmico esta definido por cuatro componentes del medio ambiente:

e Temperatura del aire: grado de calor definido del aire de un lugar y momento de-
terminado.
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e Humedad absoluta: cantidad de vapor de agua contenida en un volumen determi-
nado de aire.

e Humedad relativa: relaciéon entre la presién del vapor de agua presente con respecto
a la maxima posible para la temperatura del aire existente.

e Velocidad del aire absoluta: tiempo que requiere una particula de aire en recorrer
una distancia especifica calculada.

e Velocidad del aire relativa: depende de la velocidad del aire y de la velocidad del
cuerpo.

En el campo de la arquitectura, el ambiente térmico es un factor clave a considerar
en el diseno y construccion de edificios sostenibles y saludables. El uso de materiales y
técnicas constructivas adecuadas puede contribuir significativamente a mejorar el confort
térmico en las edificaciones, reducir el consumo de energia y mejorar la calidad de vida de
las personas. Por ejemplo, el uso de materiales con alta inercia térmica, como el adobe o el
ladrillo, puede ayudar a estabilizar la temperatura interior de una edificacion y reducir la
necesidad de sistemas de calefaccion y refrigeracion artificiales. Ademas, la incorporacion
de técnicas de ventilacion natural y la orientacion adecuada de las ventanas y aberturas
también pueden mejorar el ambiente térmico en una edificacion de manera efectiva y
sostenible (Alghamdi et al., 2022).

1.8.4. Adaptacion Térmica

Se refiere a la capacidad que tiene un ser vivo de variar su temperatura corporal a
un contexto especifico dentro de ciertos limites establecidos (Godoy Munoz, 2012). No
obstante, la flexibilidad de adaptacion corporal tiene unos limites minimos y maximos a
partir de los cuales la temperatura del cuerpo no se puede autorregular

En cuanto a los materiales, se deben considerar tanto los materiales modernos como
los vernaculos. Para los materiales modernos, es importante analizar su capacidad de
aislamiento térmico y su impacto ambiental, ya que muchos de ellos pueden ser altamente
contaminantes y no sostenibles en el largo plazo. Por otro lado, los materiales vernaculos
han sido utilizados durante siglos en diferentes regiones del mundo y han demostrado su
capacidad para adaptarse a las condiciones climéaticas locales y proporcionar un ambiente
interior confortable y saludable. Es importante analizar las propiedades termofisicas de
estos materiales, asi como su disponibilidad y costo en la region de estudio. Ademsds, es
importante considerar la influencia de otros factores en la adaptacién térmica, como la
orientacion de la edificacion, la ventilacién natural, la eficiencia energética de los sistemas
de calefaccién y refrigeracién, entre otros (Montero, 2012).

Para la construccion de viviendas que permitan la adaptacion térmica, es importante
considerar varios aspectos. En primer lugar, se debe analizar la ubicacion geogréfica y las
condiciones climaticas de la zona donde se construird la vivienda, lo que permitira deter-
minar las necesidades de aislamiento térmico y ventilacion adecuadas. En segundo lugar,
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se deben elegir materiales adecuados que permitan mantener una temperatura confortable
en el interior de la vivienda, considerando tanto materiales vernaculos como modernos.
Los materiales vernaculos han sido utilizados durante siglos en diferentes regiones del
mundo y han demostrado su capacidad para adaptarse a las condiciones climaticas loca-
les y proporcionar un ambiente interior confortable y saludable. Los materiales modernos,
por otro lado, deben ser elegidos en funciéon de sus propiedades termofisicas y su impacto
ambiental (Izzati et al., 2023).

En tercer lugar, se deben considerar aspectos de diseno arquitectonico que favorezcan
la adaptacién térmica, como la orientacién de la vivienda, la disposicion de las ventanas
y puertas para favorecer la ventilacién natural, y el uso de materiales con propiedades
termorreguladoras. Por ltimo, se debe tener en cuenta la eficiencia energética de los
sistemas de calefaccion y refrigeracion, para reducir el consumo de energia y disminuir el
impacto ambiental (Izzati et al., 2023).

1.8.5. Confort Térmico

Es la sensacién de bienestar del individuo dentro de un entorno dado, se refiere a una
condicién o estado de bienestar sensible que experimenta un ser vivo cuando las varia-
bles ambientales retinen valores especiales y favorables (Covarrubias y others, 2012). Los
humanos juegan un papel importante en la creacién de sus propias preferencias térmicas
al interactuar con el entorno, cambiar su propio comportamiento o ajustar gradualmente
sus expectativas para el entorno térmico en el que se encuentran.

Los pardmetros de confort térmico son los valores ideales de las variables ambienta-
les que garantizan que una persona se sienta comoda en un espacio determinado. Los
parametros de confort térmico incluyen la temperatura del aire, la velocidad del aire, la
humedad relativa y la temperatura media radiante (Adekunle et al., 2020).

La temperatura del aire es la temperatura medida con un termémetro y es uno de los
factores mas importantes que influyen en el confort térmico. La velocidad del aire es la
velocidad del flujo de aire en una habitacion, que puede afectar la sensacion de frio o calor
de una persona. La humedad relativa es la cantidad de vapor de agua presente en el aire,
que puede afectar la capacidad del cuerpo humano para disipar el calor. La temperatura
media radiante es la temperatura promedio de los objetos que rodean a una persona,
como las paredes, el techo y el suelo, y puede influir en la sensacién de confort térmico.
Estos parametros varian segiin las condiciones ambientales y las preferencias individuales,
por lo que se utilizan diferentes modelos y normas internacionales para definir los rangos
ideales de estos pardmetros en diferentes situaciones y contextos (Adekunle et al., 2020;
Rodriguez Maure et al., 2022)
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Tabla 1.3: Parametros de confort térmico. Fuente: Elaboracién propia.

Temperatura de aire 27°

Temperatura radiante de la superficie 30°

Ambientales Humedad relativa 70 %

Pardmetros Velocidad del aire 2,2 m/seg. -45m/seg
Adaptabilidad del Movilidad del ocupante dentro del espacio
espacio Modificacién de elementos y dispositivos de control

ambiental

Nota: Al evaluar un clima térmico interior, se toma en cuenta que una persona no siente
la temperatura del espacio, siente la pérdida de energia del cuerpo. Los parametros que
deben medirse son aquellos que afectan la pérdida de energia.

El confort de un espacio se obtiene mediante un analisis exhaustivo de los materiales de
construccién dentro de un espacio, por lo que con la informacién obtenida en los capitulos
posteriores nos demostraran si los materiales analizados estan en un rango de confort.

Las teorias de confort térmico se dividen en dos métodos de estudio denominados
método analitico y adaptativo, cada uno utiliza unas variables especificas que sirven para
analizar los porcentajes de satisfaccion o insatisfaccion térmica de las personas dentro de
ambientes especificos, generando una serie de datos técnicos que serviran para establecer
parametros de diseno y uso de materiales.

El modelo analitico se denomina Método de Fanger, el cual se basa en el equilibrio
térmico del cuerpo humano y tiene como objetivo predecir la sensacién térmica promedio
de un grupo y el respectivo porcentaje de personas insatisfechas con el entorno térmico,
para lo cual utiliza la variable promedio estimado (PMV) y el porcentaje estimado de
insatisfaccién (PPD), teniendo como resultado promedio un minimo del 5% de personas
insatisfechas con el ambiente térmico (Fanger, 1970). El modelo adaptativo se desarrolld
para evaluar el confort térmico en edificios con ventilacion natural, se basa en los siguientes
tres aspectos relacionados entre si:

e Factor psicolégico, evalia la expectativa de confort con relacion al clima interno y
externo

e Factor conductual, evaliia ventanas, cortinas, ventiladores y puertas

e Factor fisioldgico, se encarga de la aclimatacion

1.8.6. Cartas Bioclimaticas

Corresponden a un método de representacién grafica que presenta las variables térmi-
cas influyentes en la sensacion del confort, son representadas en diagramas o flujos donde
se incluyen datos relativos a temperatura, humedad e incidencia de vientos, en relacion
con la exposicién directa o indirecta del cuerpo humano a los mismos (Del Toro, 2018). La
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funcion principal de estos diagramas es proporcionar informacién sobre el comportamien-
to del cuerpo humano cuando se expone a las variables ambientales y como las respuestas
pueden llegar a ser determinantes en la concepcion de un ambiente construido donde el
confort térmico sea una prioridad. Estos diagramas son:

Diagrama de Olgyay.

También conocido como climograma, consiste en exponer las condiciones y variables
de humedad y temperatura que crean cambios en la temperatura del cuerpo humano en
funcién de su exposicién a las mismas (Atecos, 2014). Este método es interesante para el
estudio del ambiente porque puede contener datos sobre la temperatura y la humedad del
clima local, para diferentes meses y horas del dia.

BULBO SECO

CARTA BIOCLIMATICA DE OLGYAY (28" LATITUD NORTE) MASPALOMAS

FIGURA 1.4: Carta bioclimética de Olgyay. Fuente: (Atecos, 2014)
Nota: Indica el nivel donde el cuerpo humano entra en equilibrio energético con el medio ambiente
creando una zona de confort térmico.

Diagrama de Givoni

El diagrama de Givoni se fundamenta en el indice de tensiéon térmica para demar-
car la zona de confort e incluye variables aplicadas de calor, humedad, proteccion solar,
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refrigeracion, enfriamiento y aire acondicionado, para conocer sus rangos en funciéon del
bienestar térmico (Neila, 2000). Se aplica generalmente en regiones aridas donde los climas
son calidos, y a diferencia del diagrama de Olgyay, el presente considera las caracteristicas
constructivas como elementos de alteraciéon climatica.
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FIGURA 1.5: Carta bioclimatica de Givoni. Fuente: (Atecos, 2014)
Nota: El diagrama bioclimatico de Givoni se basa en el Indice de Tensién Térmica (ITS) para
limitar la zona de confort, y su aplicacion es conveniente en climas calidos en zonas secas.

Con el anélisis de la carta bioclimatica expuesta se analizaran los resultados obtenidos
in situ para indicar la zona donde se ubican los casos de estudio utilizados en el capitulo
dos y tres.

1.8.7. Normativas Térmicas

La Norma Ecuatoriana de la Construccién (2014), establece una serie de variables
ambientales y materiales a través de las cuales define los requisitos minimos necesarios
para alcanzar una eficiencia energética, constructiva y confort térmico adecuado en las
edificaciones (MIDUVI, 2018). Incluyen una regla de zonificacién que se estructura de
acuerdo con las diversas regiones geograficas del pais y donde se consideran los rasgos
climaticos que le son caracteristicos.

Se determinan parametros de diseno y selecciéon de materiales de construccién adap-
tados a las exigencias medioambientales, cdlculos de incidencia de luz y aire, orientacién
geografica, aislamiento de materiales, entre otros aspectos. Que tienen como fin ultimo la
mejora del comportamiento energético y térmico de las edificaciones y por ende establece
las bases para una economia de recursos y una arquitectura sustentable.
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Tabla 1.4: Métodos para determinar las condiciones térmicas aceptables en ambientes ocupa-

dos.NEC (2018).

Velocidad  pro-  Metabo-  Vesti- Humedad abso- Meétodo para la

?Il::(/i:)) del aire l(l;/[rr;;)) Eréelr(;t)a luta (kg/kg) zona de confort
<0.2 1.0a 1.3 0.5a1l.0 0.012 Método grafico
<0.2 1.0a 2.0 0alb todas Método analitico
>0.2 1.0a 2.0 0alb todas Método SET

Nota: Los métodos grafico, analitico y SET Existen permiten determinar las condiciones
minimas para alcanzar un confort térmico dentro de un rango de valores asociados a la
velocidad, metabolismo, vestimenta y humedad relativa.

De acuerdo con la tabla 1.4, la norma ecuatoriana establece que los métodos grafico
y analitico se utilizan cuando la velocidad promedio del aire es de hasta 0.2 m/s, la
seleccion del método depende de la vestimenta y la humedad absoluta. Por el contrario,
el método SET debe aplicarse cuando la velocidad promedio del aire supera los 0.2 m/s,
independientemente de los indicadores de metabolismo, vestimenta y humedad absoluta.

1.9. Conceptos Acusticos

En el apartado se describen los diferentes términos referidos al comportamiento actsti-
co y las propiedades del sonido. Su conocimiento, manejo y aplicaciéon a través de los
métodos técnicos adecuados sirven para establecer parametros de diseno y seleccién de
materiales en una edificacion (Martin Domingo, 2014). Las fuentes sonoras que afectan
a los edificios y a las personas son variadas, ya que pueden ser desde la voz, el ruido de
las actividades, sonidos del exterior, hasta los desarrollados por maquinaria dentro de las
construcciones.

1.9.1. Fundamentos del Sonido

El sonido es una vibracién mecanica que se propaga a través de un medio, generalmente
el aire, y que es captado por el oido humano. Estas vibraciones pueden ser de diferentes
frecuencias y amplitudes, lo que produce diferentes tonos y volimenes de sonido. El sonido
es una vibracién emitida por un cuerpo u objeto, la cual se propaga en forma de onda
a través de un medio llegando hasta el oido (Torres Munoz, 2019). Es decir, para que
un sonido se pueda reproducir necesita una fuente, que seria un cuerpo cualquiera en
estado de vibracién, seguido de un medio donde se puedan desplazar las vibraciones, ya
sea liquido, solido o gaseoso, y finalmente un receptor, que seria el oido.

En la arquitectura, el sonido es un factor importante a considerar, ya que puede afectar
la calidad de vida de las personas que habitan o trabajan en un espacio. El manejo de la
acustica es fundamental para lograr espacios confortables y funcionales. Los fundamentos
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de la actstica se basan en la propagacion del sonido, su reflexién, absorcion y difraccion.
Para lograr una buena acustica en un espacio, es necesario considerar aspectos como la
forma y tamano de la habitacion, el tipo y ubicacion de las superficies absorbentes y
reflectantes, la fuente y direccion del sonido, entre otros factores. En la arquitectura, la
acustica es importante tanto en el diseno de espacios habitables como en la construccion
de salas de conciertos, teatros, estudios de grabacion y otros espacios donde el sonido es un
elemento fundamental. Un adecuado manejo de la acistica permite reducir los niveles de
ruido y mejorar la calidad del sonido, logrando un ambiente mas confortable y funcional
para los usuarios del espacio (Benjamin y Alibaba, 2019).

Analisis de las Ondas Sonoras

Una onda sonora es la difusién progresiva de un movimiento caracterizado por una
vibracion de moléculas, aquellas que alcanzan los timpanos de un oyente contienen infor-
macién que el ser humano utiliza para localizar con precisién la fuente (Torres Munoz,
2019). La velocidad de las ondas sonoras en el agua es casi cuatro veces mayor que en el
aire, esto se debe a que el sonido es una oscilacion del medio, y las ondas se transmiten
méas rapido en entornos de mejor conectividad.

El analisis de ondas sonoras es el estudio del comportamiento de las ondas sonoras
y como se propagan a través de diferentes medios, incluyendo el aire y otros materiales.
Las ondas sonoras son vibraciones mecdanicas que se propagan a través de un medio, y su
analisis implica la medicion de diversas propiedades de las ondas, como la frecuencia, la
amplitud, la longitud de onda y la velocidad de propagacién (Sahu, 2015).

En el campo de la actstica arquitectonica, el analisis de las ondas sonoras se utiliza
para estudiar como se comportan las ondas sonoras en diferentes ambientes y como la ar-
quitectura y el disenio de los espacios pueden afectar la propagacion del sonido y la calidad
acustica. Con el andlisis de las ondas sonoras, es posible identificar dreas problemaéticas en
términos de ruido y reverberacién en edificios y disenar soluciones para mejorar la calidad
acustica de un espacio (Papadakis et al., 2022).

Parametros Basicos del Sonido

Son aquellas cualidades que le son propias y que permiten establecer diferencias o
similitudes entre cada uno de estos (Bastidas Alarcén y Guilcapi Mosquer, 2022). Se
pueden definir de la siguiente forma:

e Eltimbre: es el que permite distinguir entre dos sonidos de la misma altura, amplitud
y duracién, pero de distinta procedencia.

e La intensidad: Define si el ruido es dindmico o blando en comparacién con otros
ruidos.

e La duracion: Es el lapso durante el cual se percibe un sonido.
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e Altura: Se refiere a la frecuencia de un sonido simple y a la frecuencia principal de
un sonido complejo.

'SR

EL SONIDO ]

Intensidad

¢ Fuerte
e Debil

e

e Quien
emite el
sonido

FIGURA 1.6: Parametros béasicos del sonido. Fuente: Elaboraciéon propia
Nota: Parametros basicos del sonido, por el timbre, la intensidad, la duracién y la altura, los
cuales a su vez responden a la frecuencia de onda, su amplitud y tiempo.

1.9.2. Efectos del Sonido en el Ser Humano

Los seres humanos estan constantemente expuestos a una variedad de sonidos, algunos
agradables y otros no tanto. Los sonidos agradables pueden mejorar el estado de dnimo,
reducir el estrés y mejorar la concentracion y la productividad. Por otro lado, el ruido
excesivo puede causar estrés, interferir con la comunicacion, causar problemas de sueno y
afectar la salud mental y fisica en general. Ademas, la exposicién a largo plazo a niveles
elevados de ruido puede contribuir a enfermedades cardiovasculares y otros problemas de
salud crénicos (Nisha y Soruparani, 2018).

Existen dos tipos de efectos que el sonido ejerce sobre una persona y pueden ser
psicologicos y fisioldgicos, los primeros se asocian a factores subjetivos y tienden a referirse
a la percepcion de este, mientras los segundos tienen un caracter objetivo, ya que pueden
afectar las funciones corporales de una persona (de Barcelona, 2022). El ruido es uno
de los problemas ambientales mas apremiantes ya que las fuentes que lo generan forman
parte de la vida diaria, como eventos y lugares de ocio, principales vias de comunicacion,
vehiculos, actividades industriales, etc.

Por lo tanto, es importante considerar el control actstico en el diseno arquitecténico
para crear espacios agradables y funcionales. El diseno acistico adecuado puede minimizar
la transmisién de sonidos no deseados y maximizar la calidad del sonido dentro de un
espacio. Para lograr esto, se utilizan una variedad de técnicas y materiales de aislamiento
acustico, como paneles de absorcion de sonido, paneles de reflexién, cortinas de aislamiento
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y materiales de construccion especificos. La acustica arquitectonica también se ocupa del
disenio de espacios de control de ruido, como salas de conciertos, estudios de grabacion,
salas de conferencias y salas de cine, para garantizar una calidad de sonido éptima (Yu
et al., 2022).

En los capitulos posteriores se indica el analisis del ruido que puede transferirse de
un espacio a otro, tomando muestras de los tres sistemas constructivos mas utilizados
en zonas rurales. Aunque existe una diferencia muchas veces subjetiva entre el sonido
y el ruido, los efectos que ejercen en una persona son similares con caracteristicas mas
resaltantes las siguientes:

Psicologicos

Se relaciona con la percepcién que se tiene de un sonido/ruido, y tiene efectos sobre
la sensacion positiva o negativa que pueda tener una persona o grupo social del mismo;
se relaciona més con el vinculo que tengan con este que con el sonido/ruido en si (de
Barcelona, 2022). La relacién entre el sonido y la persona, inciden en la sensacién de
comodidad o confort que se experimenta dentro de una edificacion, entonces sera esencial
recurrir al analisis de estos para conocer sus propiedades y efectos.

El sonido tiene un impacto significativo en el bienestar psicolégico de los seres hu-
manos. El ruido constante y excesivo puede provocar estrés, irritacion y fatiga mental,
lo que a su vez puede afectar la salud fisica. Ademas, el sonido también puede tener un
efecto positivo en las personas, como la relajacién y el aumento de la concentracién y la
creatividad. Por lo tanto, es importante considerar la acustica en el diseno arquitecténico
para crear ambientes sonoramente agradables y saludables (Erginsoy y Yilmaz, 2019).

Fisiolégicos

Afectan positiva o negativamente las funciones en el organismo y dependen en gran
medida de su intensidad y duracion, y si éstos se convierten progresivamente en ruido, los
efectos sobre el cuerpo pueden alterar las funciones cardiacas, respiratorias, endocrinas,
producir cefalea, entre muchas otras reacciones adversas; o producir estados de relajacion
y satisfaccién (de Barcelona, 2022). Actualmente, el efecto fisiol6gico més conocido de los
altos niveles de sonido es la sordera, pero la exposicién a largo plazo a niveles significativos
de transmision de ruido puede causar cambios significativos en el cuerpo.

El ruido excesivo y constante puede tener efectos negativos en el cuerpo humano, como
el aumento de la presion arterial, la disminucion del sistema inmunolégico, la interrupcion
del sueno y la disminucién del rendimiento cognitivo. Por otro lado, el sonido también
puede tener efectos positivos en el cuerpo humano, como la reduccion del dolor y la mejora
del sistema cardiovascular y respiratorio. Por lo tanto, es crucial tener en cuenta los efectos
fisiologicos del sonido en el disenio arquitectonico para crear espacios saludables y comodos
para los ocupantes (Jafari et al., 2019).
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1.10. Normativas Acusticas

Las normativas que tratan sobre el tema INEN-ISO, tienen como objetivo determinar
los requisitos minimos necesarios para que una edificacién tenga un desempeno mas efi-
ciente acusticamente, utilizando la aplicacion de parametros predeterminados que miden
las variables medioambientales, asi como el uso de recursos técnicos para que, a través
de los resultados que éstos puedan arrojar, se tomen decisiones de diseno y seleccion de
materiales segin sus propiedades (INEN, 2014).

En base a lo mencionado, y para la finalidad del estudio, se pueden enumerar una
serie de normas internacionales dirigidas a determinar los niveles de aislamiento actstico
de las edificaciones a partir del diseno que presentan y los materiales que las componen,
asi como el uso y aplicacién de los instrumentos utilizados para tal fin. Entre ellas se
pueden enlistar las normas ISO-15186-1, ISO-140-1, ISO-140-3, ISO-140-10, que analizan
las propiedades del aislante actstico de los materiales en sitio y laboratorio. Por otro lado,
las normas CEI-942 y CEI-1043 estan dirigidas a establecer los parametros para el uso
instrumental (INEN, 2014).

Estas normas aplican la intensidad sonora como elemento determinante en la evalua-
cion del comportamiento acustico de la materia prima de construccion, analizados tanto en
entornos reales o controlados. Se utilizan equipos de calibracién actistica como sonémetros
que miden inercia acustica, niveles de absorcién y emision del sonido. Los datos técnicos
seran factores imprescindibles en la seleccion de un material dentro de un sistema cons-
tructivo para mejorar el comportamiento de las edificaciones a nivel general estableciendo
fundamentos basicos para economizar recursos materiales y disminuir la trasferencia de
ruido dentro de una vivienda. En los siguientes capitulos se generan estudios en cam-
po para identificar el comportamiento del material con el medio ambiente y ensayos de
laboratorio que permiten analizar el material sin ningin factor adicional que altere el
resultado.
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CONSTRUCTIVOS DE CASOS DE ESTUDIO

El desarrollo y cumplimiento del objetivo planteado se basa en la metodologia cuanti-
tativa, ya que se constituye por un ejercicio experimental, a partir del cual se obtienen re-
sultados reales que muestren el comportamiento térmico y acustico del material, asi como
también, su influencia en el interior de las viviendas, las cuales comparten caracteristicas
similares con sistemas constructivos diferentes. En este punto, se definen como casos de
estudio dos residencias de construccion tradicional y una con arquitectura vernacula.

2.1. Localizaciéon y clima

La Paz, Parroquia las Nieves, se encuentra localizada en el Cantén Nabdn, en la
Regién Sierra, al sur del Continente Ecuatoriano, Figura 2.1. Latitud: 3°19°00.6” Sur,
Longitud: 79°09’13.3.%ste, con una elevacion de 3.081 msnm. Segtin los datos histéricos
anuales y mensuales de la estacién meteoroldgica del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INHAMI). La Paz — Nab6n posee una temperatura variable entre 7 a 13 °C en
invierno y 12 a 21 °C en verano, experimentando cambios bruscos de clima y temperatura
(AccuWeather, 2021).
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Parroquia
las Nieves

Ecuador Azuay Nabodn

F1GURA 2.1: Mapa de localizacién de la Parroquia las Nieves en el mapa del Ecuador y Azuay
continental. Fuente: Elaboracién propia

Nota: La figura representa la ubicaciéon de la parroquia las nieves dentro del mapa del Ecuador
y del Azuay.

Para determinar la zona climatica donde se implantan las viviendas de los casos de
estudio se aplica la norma Eficiencia Energética codigo NEC - HS - EE. Para la obtencion
de los datos climaticos es esencial contar con datos meteorologicos dandonos el promedio
de temperatura del aire exterior (la entidad que emite la informacién oficial de los datos
climaticos es el INAMHI).

Tal y como indica la norma de la Eficiencia Energética, se establece una temperatura
de equilibrio de 10° centigrados para calcular los ° dia de enfriamiento, y una temperatura
de equilibrio de 18° centigrados para calcular los ° dia de calefaccion. De esta manera:

Tbalance(grados dia de calefaccion HDD) = 18°C

Tbalance(grados dia de calefaccion CDD) = 10°C'

Con los valores obtenidos se utiliza la tabla 2.2 de referencia de zonificacién climatica,
donde se indica que los valores conseguidos de HDD18 y CDD10 corresponden a la Zona
Climatica (ASHRAE 90.1) 5C, con un criterio térmico de CDD10°C menor o igual a 2500
y un HDD18°C menor o igual a 2000 y una altura menor o igual a 500m. Asi se puede
verificar que La Paz — Nabdn se encuentra en una zona climética “Fria”, debiendo aplicar
los requisitos para cada material o envolvente presentada en la tabla 2.3.
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Tabla 2.1: Calculo de los grados dias de calefaccién y refrigeracién llevado a cabo en los 365 dias
del afio. Fuente: Norma Eficiencia Energética cédigo NEC - HS — EE.

TEMPERA- GRADOS DIA DE GRADOS DIA DE
, TURA CALEFACION ENFRIAMIENTO

Nro MES DIA °C HDD18 CDD10
1 1 1 15,20 °C 2.80°C 5,20°C
2 1 2 14,48°C 3,52°C 4,48°C
3 1 3 12,20°C 5,80°C 2.20°C
20 1 29 15,20°C 2.80°C 5,20°C
30 1 30 15,00°C 3,00°C 5,00°C
31 1 31 14,32°C 3,68°C 4,32°C
32 2 1 15,60°C 2.40°C 5.60°C
33 2 2 14,62°C 3,38°C 4,62°C
34 2 3 14,30°C 3,70°C 4,30°C
330 11 28 16,00°C 2,00°C 6,00°C
533 1129 13,80°C 4,20°C 3,80°C
ggq 11 30 15,40°C 2,60°C 5,40°C
35 121 16,00°C 2,00°C 6,00°C
336 12 2 14,90°C 3,10°C 4,90°C
g37 123 15,80°C 2,20°C 5,80°C
363 12 29 12,50°C 5,50°C 2.50°C
s6q 12 30 12,00°C 6,00°C 2,00°C
se5 12 31 15,80°C 2,20°C 5,80°C
61 °C 83 °C

1096 °C 1995 °C

HDDI18 CDD10

Nota: Se representa los grados de calefaccion y enfriamiento dentro de los 365 dias.
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Tabla 2.2: Referencia para la zona climatica segin los datos obtenidos en grados dia de calefac-
cién y enfriamiento. Fuente: Eficiencia Energética cédigo NEC - HS — EE (p. 12).

ZONA
ZONA .
CLIMATICA C&gl}ﬁg%f* NOMBRE (TJIE,{E&I%IS
(ECUADOR)
90.1)
HUMEDA MUY ,
1 1A CALUROSA 5000 CDD10°C
2 2A HEMEDA CALUROSA 3500 CDD10°C 5000
5 . CONTINENTAL CDD10°C 2500 y
LLUVIOSA HDDI18°C 2000
CONTINENTAL .
4 4C TEMPLADO 2000 HDD18°C 3000
CDD10°C 2500 y
, HDD18°C 2000 2000
z 5C FRIA HDD18°C 3000 3000 m
Altura (m) 5000 m
CDD10°C 2500 y
5 6B MUY FRIA HDD18°C 2000 2000

HDD18°C 3000 5000 m
Altura (m)

Nota: La tabla destaca que la Paz, se encuentra en una zona climatica fria con referencia
a los criterios térmicos de los grados de calefaccién y enfriamiento.
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Tabla 2.3: Requerimientos circundantes para la zona climatica 5. Fuente: Eficiencia Energética
cédigo NEC - HS - EE (p. 16).

ELEMEN- HABITABLE NO HABITABLE
ggic oS Climatizado No climatizado Montaje 1\}[[311011‘%
Valor Valor
M".’;ta' Min. R~ MOMa a\pn R de aisla-
,‘] ] de aisla- ,‘]ef de aisla- AXIO miento
maximo . maximo .
miento miento
Techos U-0.273 R-3.5 U-2.8 R-0.34 U-4.7 R-0.21
Paredes,
sobre nivel U-0.453 R-2.3 U-2.35 R-0.4 U-5.46 NA
del terreno
Paredes,
bajo nivel C-0.678 R-1.3 C-6.473 NA C-6.473 NA
de terreno
Pisos U-0.363 R-2.2 U-3.2 R-0.31 U-3.4 NA
Puertas ;) ga9 NA U-2.5 R-0.4 U-3.124 NA
opacas
Transmi-  Montaje  Transmi- Montaje  Transmi-  Montaje
Ventanas tancia maximo tancia maximo tancia maximo
maxima SHGC maxima SHGC maxima SHGC
Area
translucida  U-1.99 SHGC- U-5.78 SHGE U-6.81 NA
. 0.40 0.82
vertical 45°
Area
translucida SHGC-
horizontal ~ © 0% sHGC 049 U012 0.76 U-il.zd NA
<45°

Nota: La tabla representa las diferentes composiciones fisicas que deben cumplir los

elementos ante el aislamiento y reflectividad.

La Figura 2.2, muestra el emplazamiento de los casos de estudio, al norte de la Paz,
se situa la vivienda de adobe con una denominacién: VIVIENDA A, mientras que al este
se ubican las viviendas con materiales comunes con una denominacion respectiva, la de

ladrillo: VIVIENDA L y la de bloque: VIVIENDA B.
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La Paz - Parroquia Las Nieves W
Bl Vivienda A (1)
B Vivienda L (2)
B Vivienda B (3)

N

FiGuRrA 2.2: Ubicacién de las viviendas para cada caso de estudio. Fuente: Elaboracion propia
Nota: El mapa incorpora la ubicaciéon de los tres casos de estudio en un croquis detallado de
cada vivienda con su respectiva simbologia.

La tabla 2.4 presenta los datos generales de las tres residencias incluidas en el estudio.
El c6digo identificador (ID), las caracteristicas, las coordenadas de instalacién. El tiempo
de extraccion de datos se desarrollé a partir del 19 de Julio del 2022 y finalizo el 26 de
Julio del 2022.
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Tabla 2.4: Datos generales y especificaciones de los casos de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

Datos General Coordena- Periodo de
aos Laenerales das recoleccién de Datos
Localizacion Identifica- Tipo-  Lati- Longi-  Fecha Fecha de
Nro. dor (ID) logia tud tud  de Inicio  Finalizacién
La Paz- Nabén
. VIVIENDA )
1 Parrqqma las A Vernécu- 704395 9633341 19/7/2022 26/7/2022
Nieves la
2 Lf?afra(;z_uli\laa?ai)sn VIVIENDA - Moder- 26,7 /2022
. L na 704022 9632633 19/7/2022
Nieves
La Paz Nabon =1y ipNpA  Moder-
3 Parroquia las

: B na 704002 9632704 19/7/2022 20/7/2022
Nieves

Nota: Datos generales de los casos de estudio, exponiendo el periodo de tiempo de
recoleccion de informacion en la fecha de iniciacion como la fecha de finalizacién.

En los siguientes planos se presenta la distribucion de cada vivienda para un analisis
descriptivo de cada una, en donde se indica que se presentaron algunas limitaciones al
encontrar las tres viviendas en el mismo sector, por esta razén se amplio el rango a un
kilometro a la redonda, entre ellas se pudo obtener a las viviendas de ladrillo y bloque
con una distancia de 71 metros, tal y como se observa en la Figura 2.6, mientras que la

vivienda de adobe tiene una distancia de 765 kilometro hasta la vivienda de bloque como
se puede observar en la Figura 2.7

S S O S|

N

3.97

7.70
k

1 880 ‘1

373

Ficura 2.3: Planta de vivienda de adobe. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Distribucién de
la vivienda de adobe para los siguientes andlisis.
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FiGURA 2.4: Planta de vivienda de ladrillo. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Distribuciéon de
la vivienda de ladrillo para los siguientes analisis.
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Ficura 2.5: Planta de vivienda de bloque. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Distribucion de
la vivienda de bloque para los siguientes anélisis.
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1

La Paz - Parroquia Las Nieves

B Vivienda A (1) /]
W Vivienda L (2) /

B Vivienda B (3) / N

FiGuraA 2.6: Distancia de las viviendas de ladrillo y bloque. Fuente: Elaboracién propia. Nota:
Distancia de las viviendas de ladrillo y bloque a 71 metros.

La Paz - Parroquia Las Nieves

B Vivienda A (1) / ‘1
Il Vivienda L (2) /-
B Vivienda B (3) ‘

N

FicurA 2.7: Distancia de las viviendas de adobe y bloque. Fuente: Elaboracién propia. Nota:
Distancia de las viviendas de adobe y bloque a 765 kilémetros.
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2.2. Caracteristicas y Materiales

Las caracteristicas de las viviendas seleccionadas exteriorizan una sola planta. La
vivienda Verndcula se identifica por contar con una distribucion de muros portantes a
base de tierra, una técnica de columnas y vigas de madera vista. Las fachadas de las otras
viviendas son sencillas, presentan una transicion entre el exterior e interior. Se debe tomar
en cuenta que las viviendas no cuentan con un estudio solar, se puede evidenciar que estan
localizadas estratégicamente con orientacion hacia el norte para aprovechar las mayores
captaciones solares. La estructura y la disposicién de los techos en las tres viviendas
cuenta con una capa de fibrocemento, los porcentajes de pendientes son terminadas con
una y dos aguas. La distribucion espacial de las plantas arquitecténicas es simple, las
habitaciones se desarrollan en conjunto. (Garcia et al., 2018).

Las principales caracteristicas asociadas al entorno agrario y origen son: a) Someti-
miento del medio fisico debido a los escasos desarrollos tecnolégicos de las asociaciones
campesinas; b) El uso de métodos constructivos habituales; ¢) Arquitectura atemporal
con la duplicacién de los modelos d) Inmensa adaptacién a las necesidades vitales y pro-
ductivas de los habitantes.

La tabla 2.5 muestra las importantes tipologias de cada caso de estudio, como: area de
edificacién, disposicién de fachadas (Este a Oeste), materiales que conforman los muros,
pisos, cielos rasos y cubiertas. También se indicaran los factores contradictorios que podria
incidir en el rendimiento térmico.

Tabla 2.5: Principales caracteristicas y materialidad de los casos de estudio. Fuente: Elaboracién
propia.

Datos Materiales Factores
Generales Negativos
Identifi- Area Paredes Piso Cielo Cubierta Infiltraciones
Nro cador ID  (m2) raso
VIVIEN Ladrillo En Puert
1 ~103.96 Adobe  hexago- Madera Fibrocemento Hertas
DA A nal y Ventanas
Chapa de
En Puertas
VIVIEN- . Estuco Acero '
2 DA L 57.73 Ladrillo Concreto Liso Galvanizada Vent&.mas y
. Piso
de Zinc
VIVIEN- Nin- : Puertas y
3 DA B 32.31 Bloque Concreto gquno Fibrocemento Piso

Nota: La tabla representa el tipo de materiales que constituyen las viviendas en funcion
a las paredes, pisos, cielo raso y cubierta.
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En la tabla 2.6 Se presentara el espacio bidimensional de cada ambiente de las vivien-
das, sala, cocina y los dormitorios, donde fue monitoreada y analizada cada zona.

Tabla 2.6: Magnitudes bidimensionales de los ambientes que fueron monitoreados. Fuente: Ela-
boracién propia.

Magnitud VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA

Ambiente area (m2) A L B

COCINA Area (m2) 17.27 - -
DORMITORIO 1 Area (m2) 13.25 8.19 7.15
DORMITORIO 2 Area (m2) - 12.88 7.98

Nota: La tabla muestra el dimensionamiento de las areas a analizar dentro de las

viviendas de casos de estudio.

Ficura 2.8: Fotografias del equipo recopilando los datos. Fuente: Elaboraciéon propia. Nota:
Fotografia de toma de datos en las viviendas.
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2.3. Analisis de las viviendas

Para el andlisis termoacustico se identificaron tres tipos de viviendas, nombradas an-
teriormente. Estas viviendas cuentan con diferentes espacios que nos permitiran realizar
las pruebas tanto térmicas como actsticas. La primera vivienda a analizar es de adobe,
cuenta con un area de 103.96 metros cuadrados, la segunda vivienda es de ladrillo cuenta
con un area de 57.73 metros cuadrados y la 1iltima vivienda es de bloque con un area de
32.31 metros cuadrados. Para realizar las pruebas se analizo6 la orientacion de cada una y
se identifico el espacio interior semejante entre las tres.

2.3.1. Descripcion de la Vivienda A

La vivienda de adobe figura 2.9, esta compuesta por una planta, conserva una cimen-
tacion de hormigoén ciclopeo, sobre esta reposan vigas y contrafuertes de madera. Toda
la planta cuenta con una losa de ladrillo hexagonal, la mamposteria y enlucido son de
adobe. Estos elementos de envolvente junto a la estructura se vuelven en los més pesados
de la residencia. La cubierta posee una estructura de madera que no fue tratada al mo-
mento de ser colocada, ocasionando que la vivienda no cuente con una aislacion a bajas
temperaturas. En cuanto a los acabados, en piso se ha colocado en la mayor parte ladrillo
hexagonal, lo que provoca que en bajas temperaturas el material absorba esa transmision
de energia, generando un inconfort.

Ficura 2.9: Fotografia de la vivienda de adobe. Fuente: Elaboracion propia. Nota: Fotografia
vivienda de adobe, con un area de 103.96 m2.
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2.3.2. Descripcién de la Vivienda L

Se toma una vivienda de ladrillo figura 2.10, compuesta por una planta, posee una
fundiciéon de hormigén ciclépeo, sus columnas y losa de planta baja son de hormigon
armado, al igual que las vigas. La estructura del piso esta compuesta por una chapa de
hormigén de 15cm. En cuanto al envolvente, el material utilizado es el ladrillo panelén, en
muros se adiciona enlucido, pintura y en el cielo raso se emplea estuco liso con empaste.
En la cubierta se emplea una chapa de acero galvanizada de zinc; La ventanearia en su
totalidad es de madera y vidrio, las puertas son de madera.

F1aUrA 2.10: Fotograffa de la vivienda de ladrillo. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Fotografia
vivienda de ladrillo, con un drea de 57.73 m2.

2.3.3. Descripciéon de la Vivienda B

Para el anédlisis se toma una vivienda de Bloque figura 2.11. Esta residencia utiliza en
cimentacién y estructura de hormigén armado, y la cubierta es de acero estructural. La
planta baja posee una losa de hormigén armado. Esta vivienda no pose envolvente ya que
no cuenta con enlucido en su interior. La cubierta posee fibrocemento, en cuando al piso
estd compuesta por una chapa de hormigén de 15c¢m, las ventanearias son de aluminio y
vidrio y puertas de madera

ANALISIS TERMOACUSTICO DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE 39
CASOS DE ESTUDIO



Ocupantes de las viviendas

FicuraA 2.11: Fotografia de la vivienda de bloque. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Fotografia
vivienda de ladrillo, con un drea de 32.31 m2.

2.4. Ocupantes de las viviendas

Las viviendas son unifamiliares definidas por un minimo de dos y un maximo de cuatro
personas, tomando en cuenta que las edades estdn comprendidas entre 25 a 65 anos. Se
considera que la conformacion familiar es de padre, madre y dos hijos, pero en el caso de
la vivienda de bloque cuenta con un integrante mas un nino de tres anos de edad.

2.5. Instrumentos y pruebas

2.5.1. Pruebas térmicas de los casos de estudio

Previamente a la realizacion de las mediciones en campo es necesario conocer las pro-
piedades térmicas para un correcto andlisis de las edificaciones. La conductividad térmica,
el calor especifico y la densidad, son cuantificaciones que se pueden utilizar con calculos
manuales o en programas de simulacion energética para observar el comportamiento térmi-
co de una vivienda. Se utilizo una base de datos internacionales como lo es la Norma Basica
de la Edificacion para establecer los valores de las propiedades térmicas de los materiales
de construcciéon. NBE-CT-79 (NEC-HS-EE: Eficiencia Energética, 2018), expresadas en
la tabla 2.7.
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Tabla 2.7: Propiedades térmicas de los materiales. Fuente: Eficiencia Energética cédigo NEC -

HS - EE (p. 30)
TIPO DE PROPIEDADES TERMICAS
MATERIAL MATERIAL K R Cp
[W/mK] [m2K /WE]/ k& keg/m3]
Hormigoén 1.40 837 2220
Concreto de mediana densi- 1.35 1000 1800
dad
Hormigén armado 1.63 1050 2400
ﬁjf;ft‘(’; Fibrocemento 0.93 1250 2000
blo uegs d,e Bloque de concreto 0.49
hor?ni on Concreto muy baja densidad 0.05 305
g Bloque hueco hormigén L 0.44 1000
Bloque hueco hormigén M 0.49 1200
Bloque hueco hormigén P 0.56 1400
Bloque hormigén ligero ma- 0.33 1050 1000
cizo
Bloque hormigén ligero 0.56 1050 1400
Lana mineral (panel) 0.042 1030 12
Poliestireno expandido
Materiales (EPS) 0.04 1450 15
aislantes Espuma de poliuretano 0.025 1400 30
. - 0.046 a 75 a
Fibra de vidrio (panel) 0.048 800 3.9
Lana de roca o lana de esco- 0.036 a 300 32 a
ria (panel) 0.037 37
Fibra de vidrio en spray para 0.039 a 16
cavidades en paredes o aticos 0.042
Ladrillo comun 0.80 840 1800
Ladrillo macizo 0.87 1330 1800
Ladrillo quemado 0.85 840 1500
Ladrillo aireado 0.30 840 1000
Ladrillos, Ladrillo 0.75 880 1730
adobes Adobe 0.95 920 1600
Adobe 0.58 850 1280
Ladrillo hueco 0.49 1200
Ladrillo perforado 0.76 1600
Ladrillo ceramico macizo 0.87 1800

K es la conductividad térmica de los materiales, Cp es el calor especifico del
material, es la densidad del material.

Nota: Se determina las propiedades térmicas de los materiales desde una base de datos
estipulada por la norma basica de edificacion.
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Los materiales senalados en la tabla 2.7 seran los analizados en el estudio, por lo que
se utilizara para obtener las propiedades térmicas descritas por la norma y comparar con
resultados obtenidos en las pruebas de laboratorio.

Tabla 2.8: Propiedades de la conductividad térmica y el calor especifico de los materiales. Fuente:
Eficiencia Energética cédigo NEC - HS — EE (p. 32).

ELE-

MENTOS PAQUETE ESPE- DENSI- CONDUC- FACTOR
CONSTR. CONSTR- COMPO- SOR DAD TIVIDAD -U
UCTIVOS UCTIVO NENTE (cm) (KG/m3) (W/Mk) (W/m2k)
Ladrillo sin ) 4 oy 15 1920 0.72 2.79
revestimiento
Enlucido
Ladrillo con exterior 1 1300 0.5
revestimiento  Ladrillo 15 1920 0.72 2.55
Enlucido
PARE- interior 1 1760 0.72
DES Bloque de Enlucido 1 1300 0.5
ncreto (15 exterior
€0 Bloque 15 1040 0.62 2.35
cm) Enlucido
] . 1 1760 0.72
interior
Bloque de Enlucido 1 1300 0.5
ncreto (20 exterior
€0 Bloque 20 1040 0.62 1.98
om) Enlucido
] ] 1 1760 0.72
interior
Adobe Adobe 30 1440 0.76 2.26
Panel
Madera OSB 1.27 650 0.105 3.69
Hormigén Hor- 15 2000 1.13 3.54
migdén
Teja Teja de 2.5 2000 1 2.9
arcilla
TECHOS Zinc Zinc 0.6 7200 110 3.5
Paja Paja 2 270 0.09 2.8
Fib Panel
IPTOCEmeEn=gh oce- 0.6 1120 1 3.1
to
mento
Hormigén Hor- 5 1800 1.35 3.2
PISOS LHBOn
Tierra
Tierra apisona- 15 1885 1.1 3.3
da
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Madera Madera 15 1700 0.18 3.4

dura

Nota: Se determina propiedades térmicas y el calor especifico que debe contener cada
material en cada norma.

Es importante realizar una comparativa con diferentes tipos de normativas y debido
a la falta de datos sobre las caracteristicas térmicas de los materiales producidos nacio-
nalmente en el Ecuador, es necesario crear informacion a partir de base de datos inter-
nacionales verificadas con datos de laboratorios nacionales que contengan caracteristicas
térmicas de materiales de construccion. Porque las proporciones quimicas y los procesos
utilizados en la fabricacion de los materiales pueden variar incluso del fabricante.

Como informacién adicional se consulto el Reglamento Técnica Colombia, el cual de-
talla caracteristicas como la densidad, la conductividad térmica y la capacidad caldrica
especifica de diversos materiales y productos de construccion.

Tabla 2.9: Propiedades de la conductividad térmica y el calor especifico de los materiales Por
La Norma NTC. Fuente: Eficiencia Energética cédigo NTC - BCS — EE (p. 09)

PROPIEDADES
TIPO DE MATERIAL MATERIAL TERMICAS
C CA
[W/mK] [CAL/kg] [kg/m3]
Concreto de mediana
densidad 0.21 i 600
Asbestos, hormigén, Bloque de conc.reto 1.74 210 2400
bloques de hormigén Concreto baja 0.12 450
1 & densidad ’ )
Bloque hueco 0.99 280 2050
hormigén M
Bloque hueco 0.57 280 2050
hormigén P
Bloque hormigon 0.63 200 2100
ligero
Poliestireno 0.035 380 25
. . expandido (EPS)
Materiales aislantes B a
Spihia e 0.037 290 15
poliuretano
Fibra de vidrio 0.045 160 50
(panel)
Ladrillo comin 0.69 280 1600
Ladrillo macizo 0.87 280 1600
Ladrillos, adobes Ladrillo 0.76 280 1600
Adobe 0.93 240 1800
Ladrillo hueco 0.45 - 2050
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Nota: Propiedades térmicas y el calor especifico que debe contener cada material esti-
pulado en cada norma.

Las mediciones en campo permiten obtener datos reales de como el material actia con
el entorno, de tal forma que para realizar las pruebas térmicas se utilizara un medidor de
temperatura de aire y humedad marca testo 174H, el mismo que calculara la fluctuaciéon
de temperatura simultaneamente en el exterior e interior de las viviendas. Con referencia
en las normas ISO 7726:1998 y la Normativa Ecuatoriana de la Construccién (NEC-11)
(MIDUVI, 2014).

Se procedera a analizar in situ un espacio de las viviendas que tengan condiciones
similares entre ellas, orientadas al norte, como la posicién y cantidad de puertas y venta-
nas. En cada uno de los dormitorios se colocara un medidor por vivienda, y se instalara
el ultimo medidor en el exterior a una altura de 1.20 metros del piso. Considerando que
no este proximo a electrodomésticos que generen calor para evitar errores en la toma de
datos. En la figura 2.12, se simboliza con cuadrados rojos la posicién del medidor.

Para la evaluacién del rendimiento térmico se efectué un monitoreo continuo de tempe-
ratura de aire y humedad al interior y exterior. El periodo de mediciéon se realizé durante
7 dias las 24h, entre el 19/07/2022 y el 26/07/2022. El intervalo de toma de datos fue de
15 minutos constantes. Para el procesamiento de los datos obtenidos se utilizo la herra-
mienta Excel.

MEDIDOR TESTO |74H

MuRO DE 200BE

DE 20 » 10 » 3O ¢
LADMLLO CUADRADD

oE 30 x 30 cm

LTI

LoS4 DE HORMIGON

Escala: 1:200

Nota: Ubicacién de los instrumentos de medicién térmica en la vivienda de adobe. Fuente:
Propia.

ANALISIS TERMOACUSTICO DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE 44
CASOS DE ESTUDIO



Instrumentos y pruebas

MEDICOR TESTO |74H
/y 11.00 |
A\/ 3.30 * 2.31 /'I 33 / 2.84 )_/1 ZZiA\ &
[Gl= Gl l ) B o
| \\ | 7 S
| iR 2] 2
MuRD DE LADRILLO. d S : I: =
25x0x7 ¢ ‘
= By — j\—:— 1 7\‘\7
8 X N 1 2
(o S . — =
| |
Capena 20 x IS cH 3.30 J/ 364 | 4.06
Losa DE HORHIGON | 11.00 2B /

Escala: 1:200

Nota: Ubicacion de los instrumentos de medicién térmica en la vivienda de ladrillo.
Fuente: Propia.
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A v Escala: 1:20

Ficgura 2.12: Ubicacién de instrumentos de medicién térmica. Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Ubicacién de los instrumentos de medicién térmica en la vivienda de bloque.
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Tabla 2.10: Ubicaciéon de instrumentos de medicién térmica, en el interior de las viviendas.
Fuente: Elaboracién propia

Datos Generales
Nro Equipo \ Ubicacion \ Orientacion \ Grafico
N
1 174H V. Adob. Dormitorio
2 174H V. Adob.A Poértico
3 174H V. Ladr. Dormitorio
4 174H V. Bloq. Dormitorio 7
I \._I

Nota: Ubicacion de los equipos de medicién térmica dentro de los dormitorios.

2.5.2. Pruebas térmicas de los materiales en laboratorio

Mediante un ensayo termografico realizado a cada material se puede recolectar datos
del rendimiento energético, tomados con la cdmara termografica modelo FLIR ES8xt, ca-
librada y estipulada por la norma ISO 18434-1 «<Condition monitoring and diagnostics of
machines — Thermography:.

La camara termografica es un instrumento que permite obtener la temperatura del
objeto con datos reales certificados por la norma ISO 9001, ofreciendo una garantia de
calidad en cada una de las mediciones realizadas.
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Material

Figura 2.13: Camara termogréfica FIIR-E8xt. Fuente: Elaboracion propia. Nota: Vista de la
camara termografica con la radiacién infrarroja que detecta del material.

Como se observa en la figura 2.13 mediante la caAmara se detecta la radiacién infrarroja
del material mediante una imagen térmica que proyecta la irradiacion de calor del objeto
analizado, la metodologia cuantitativa utilizada es mediante la exposicién a una fuente
alterna de calor que genere un cambio en la temperatura del material y poder analizar
la perdida caldrica durante un cierto periodo de tiempo. Para efectuar el ensayo se cap-
turo una imagen termogréfica del material antes de generar el calor con fuentes alternas,
posteriormente se generé el calor mediante tres pistolas de calor una para cada material
durante treinta minutos constantes como se observa en la figura 2.14.
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F1GURA 2.14: Proceso para calentar los materiales. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Primera
etapa para recolectar datos de la temperatura mediante un proceso de generacién de calor al
material.

Al finalizar los treinta minutos con la exposicién al calor, se realiza la primera captura
con la camara termografica al material, posteriormente se genera una base de datos cada
diez minutos en un periodo de una hora, de tal forma que se pueda evidenciar mediante
la aplicacién de Flir como se disipa la energia calérica en el periodo determinado.

Tabla 2.11: Proceso del ensayo termografico. Fuente: Elaboracién propia.

PROCESO DEL ENSAYO TERMOGRAFICO

ETAPA ETAPA 2 ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA ETAPA
1 3 4 5 6 7 8
30 minutos 10 10 10 10 10 10

minutos minutos minutos minutos minutos minutos

Exposicion

Toma 2 Toma 3 Toma 4 Toma 5 Toma 6 Toma 7
al calor

Toma 1

Nota: El ensayo fue realizado en ocho etapas para recopilar los datos termograficos de
los materiales analizados.

Posterior a las tomas realizadas en el transcurso de una hora, se extraen las iméagenes
resultantes de cada etapa, para ser analizadas utilizando la norma europea EN 16714-
3, catalogada como Ensayos no destructivos, apartado de Ensayos termograficos y del
Manual de usuario serie FLIR Ex, para conseguir los datos de maximo y minimo de
temperatura y obtener la perdida de energia calérica en una hora.
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Para el anélisis de los datos obtenidos se ocupé el programa de FLIR Tools, don-
de se calcula la temperatura méaxima y minima mediante herramientas de medicion, es
indispensable saber estas mediciones:

Medida de punto: Mediante la utilizacién del punto se puede obtener de forma manual
la temperatura de cualquier lugar de la imagen termografica

Imagen termografica

Medicion de Punto

F1GURA 2.15: Medida de punto en una imagen termografica. Fuente: Elaboracion propia. Nota:
Con esta medicion se puede obtener la temperatura de cualquier punto del objeto.

Medicion de cuadros: Es una de las mediciones mas utilizada ya que la forma nos
permite recoger informaciéon de la mayor parte del objeto, tomando en cuenta que el
objeto analizado tenga la misma figura, de tal forma que calcula los valores maximos y
minimos de cada cuadro realizado.

Medicion de cuadros Imagen termografica

4. Temperatura maxima 97 Temperatura minima

F1GURA 2.16: Medicién de cuadros en una imagen termogréfica. Fuente: Elaboracién propia.
Nota: En el interior del cuadro el programa muestra el punto maximo y minimo de temperatura.
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Medida de elipse: Genera zonas de analisis circulares con el mismo enfoque de obtener
la temperatura maxima y minima del interior.

Medicion de elipse Imagen termografica

A Temperatura maxima 9 Temperatura minima

FiGUrA 2.17: Medicion de elipse en una imagen termografica. Fuente: Elaboracién propia. Nota:
En el interior de la elipse el programa muestra el punto maximo y minimo de temperatura.

Medida lineal: Se analizan lineas especificas que crucen el objeto a analizar, obteniendo
de igual manera el maximo y minimo de la linea realizada en el programa.

Medicion lineal Imagen termografica

A Temperatura maxima 9 Temperatura minima

Ficura 2.18: Medicién lineal en una imagen termografica. Fuente: Elaboraciéon propia. Nota:
La linea se puede realizar de cualquier forma, teniendo en consideracién cual es el enfoque a
analizar.

En el caso del ensayo realizado en este trabajo de titulacion se ocuparon tres tipos de
mediciones para obtener mayor rango de informacion del material, en la siguiente tabla
se podra observar detalladamente el tipo de herramienta de medicién que se utilizé y el
nimero de fotografia generado por la camara termografica, para llevar un mejor registro
del proceso del andlisis termogréfico en cada material.
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Tabla 2.12: Tipo de medicién generada en el programa FLIR Tools. Fuente: Elaboracion propia.

TIPO DE MEDICION EN EL PROGRAMA FLIR TOOLS

Etapa Imagen Material Descripcién
Tres Captura de los tres materiales antes de provocar
1 302 . N
materiales calor, con un analisis lineal de cada uno
304 Adobe Medicion de cuadros
9 305 Ladrillo Medicién de Elipse
306 Bloque Medicién de Elipse
308 Adobe Medicion de cuadros
3 309 Ladrillo Medicién de cuadros
310 Bloque Medicién de cuadros
312 Adobe Medicion de cuadros
4 313 Ladrillo Medicion de cuadros
314 Bloque Medicion de cuadros
316 Adobe Medicién de cuadros
5 317 Ladrillo Medicién de cuadros
318 Bloque Medicién de cuadros
320 Ladrillo Medicién de cuadros
6 321 Adobe Medicién de cuadros
322 Bloque Medicién de cuadros
324 Ladrillo Medicion de cuadros
- 325 Adobe Medicién de cuadros
326 Bloque Medicion de cuadros
329 Ladrillo Medicién de cuadros
8 330 Adobe Medicién de cuadros
331 Bloque Medicién de cuadros

Nota: El andlisis es realizado para una mejor recopilacion de datos maximos y minimos
de temperatura.

Por ultimo con los datos obtenidos se genera un analisis comparativo del promedio de
temperatura de los materiales en un periodo de una hora, también se indica la reaccién
del material a la perdida de temperatura cada diez minutos obteniendo dos valores, uno la
temperatura inicial al terminar los treinta minutos de la exposicion al calor y la tempera-
tura final de la hora concurrida en el ensayo, generando una disminucién de temperatura
el cual se podra comparar entre los tres materiales antes mencionados.

2.5.3. Pruebas acusticas en campo de los casos de estudio

Las mediciones realizadas in situ en la parte actstica nos permiten obtener datos con
respecto a cada material, teniendo conocimiento de que cada mamposteria tiene un es-
pesor diferente. La mediciéon actstica se calcula con una metodologia de uso didactico
simultdneamente en dos habitaciones dentro de las viviendas que tengan condiciones si-
milares, uno al lado del otro para obtener los datos de cada mamposteria. Se utilizara una
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aplicacion de celular denominada Decibel X, que obtiene datos reales del ruido del espacio
estudiado, el teléfono moévil se colocara a una distancia de 0.50 metros de la pared y un
parlante con un sonido blanco a 1.70 metros de la pared. En la figura 2.19 se mostrara
mediante un circulo amarillo el teléfono maévil y para simbolizar el parlante se detallara
como un cuadrado amarillo respectivamente la posiciéon de los mismos.

Para la evaluacién del rendimiento acistico en cada vivienda se efectué un monitoreo
contintio elevando los decibeles con un intervalo de diez en diez, el periodo de medicion
acustico se realizo en un lapso de tres dias, un dia para cada caso de estudio.
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ANALISIS TERMOACUSTICO DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE

CASOS DE ESTUDIO

52



Instrumentos y pruebas

5.50
260 |, 290
N 7
S ‘
iy 0 -
o D O N L MEDIDOR TESTO |T4LH
Muko oE BLoale. | [
oF 15 5 20 x40 gn o
<y ~~ & ]
[T} NN —
i 1 3 P2RLANTE
8' —— " Somdneree || SoltHETRY
o " —
xQ — i
— — -
=
Nl - =
pnthi 20w LoSa 0 HORHIGAK
5.50
‘ Escaln: 1:25

Ficura 2.19: Ubicacién de equipo y aplicacion de medicién actstica. Fuente: Elaboracién pro-
pia. Nota: Ubicacién de los instrumentos de medicién actstica en la vivienda de adobe.

Los decibeles constantes sin sonido blanco se registraban entre los 30 a 35db en el
interior de las viviendas, por lo tanto, el ruido generado desde parlante iniciaba desde los
40 a 45db con una duracion del sonido blanco de 30 segundos, obteniendo los decibeles
minimos y méaximos. De tal forma que los decibeles generados para el estudio son los
siguientes:

Tabla 2.13: Toma de datos en diferentes decibeles en dos espacios interiores de cada caso de
estudio. Fuente: Elaboracion propia.

TOMA DE

DATOS Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4 Toma 5 Toma 6

DECIBELES  40-45db 50-55db 60-65db 70-75db 80-85db 90-95db

Nota: La siguiente tabla especifica los decibeles que fueron tomados para las pruebas
acusticas dentro de dos espacios interiores de cada vivienda.

Mediante el sonido blanco en cada uno de los decibeles se realiza una nueva toma
de datos en el segundo espacio el cual esta separado por la mamposteria de los casos de
estudio, de esta manera se podra saber cudl es el sistema constructivo que permite el
menor paso de ruido de un espacio al otro.

2.5.4. Pruebas acusticas de los materiales en laboratorio

El ensayo generado en laboratorio se realiz6 en la Universidad de Las Américas de la
ciudad de Quito, con la ayuda del grupo técnico de investigacion (ENAC) del laboratorio
de ensayos actsticos a cargo del Doc. Luis Alberto Bravo Moncayo, con el objetivo de
obtener datos en especifico de la absorcién y trasmisién sonora de cada uno de los mate-
riales: Ladrillo, Bloque y Adobe. Este estudio muestra el nivel de absorcién y transmisién
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de los dB a los casos de estudio.

Cuando una onda sonora incide sobre un material, esa se dividira en tres partes:

e La parte de la onda que es reflejada por el material.
e La parte de la onda que se transmite a través del material.

e La parte de la onda que es absorbida por el material.

La primera etapa del procedimiento fue obtener las muestras de cada uno de los mate-
riales con las dimensiones estipuladas en la norma estandar ASTM-E 2611-09 “Standart
Test Method for Measurement of Normal Incidence Sound Transmission of Acoustical Ma-
terials based on Matrix Transfer Method”, la cual indica cuanta energia sonora pierde el
material, producto de la medicién del nivel sonoro incidente y el nivel sonoro transmitido.
La norma UNE-EN-ISO 10534-2 “Determinacion de Coeficiente de Absorcién Actstica en
tubos de impedancia”, por el método de funcién de transferencia, donde determinan que
las muestras deben tener un didmetro de 35 mm. (Spectronics, modelo ACUPRO 4 con
esponja de poliuretano de 5 mm de espesor).

FicuraA 2.20: Muestra de los materiales para los ensayos en laboratorio. Fuente: Elaboracion
propia. Nota: Muestras de materiales en adobe, ladrillo y bloque con un didmetro de 35 mm.
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FIGURA 2.21: Equipo de medicién (Tubo de impedancia Spectronics — ACUPRO 4). Fuente:
Elaboracién propia. Nota: Equipo calibrado para efectuar la medicién actstica con un parlante

La segunda etapa se enfocaba en la realizacion de los ensayos: el primero fue el co-
eficiente de trasmision sonora que permite analizar cuantos decibeles existen de un lado
al otro teniendo como obstruccion al material analizado, de esta forma se puede obtener
que material aisla mejor el sonido de un espacio a otro. El segundo ensayo utilizando un
tubo de impedancia para medir el coeficiente de absorcién acustica mediante un altavoz
en un extremo se generaba el ruido blanco que es captado por el material y posteriormen-
te por unos micréfonos los cuales generan el resultado de las muestras, para una mejor
recaudacion de datos se realizaron tres repeticiones por cada muestra.

Tubo de Impedancia Decibel Final

Altavoz

Decibel Inicial Material

FiGura 2.22: Esquema del proceso en el ensayo de trasmisiéon sonora. Fuente: Elaboracién
propia. Nota: La siguiente figura muestra el interior del equipo y su incidencia actstica
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Decibel Inicial
del Material

Ficura 2.23: Esquema del proceso en el ensayo de absorcién sonora. Fuente: Elaboracion propia
Nota: La figura especifica la absorcién del material con respecto al equipo calibrado
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
TERMOACUSTICAS DE LOS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE CASOS DE ESTUDIO

El objetivo es presentar los resultados obtenidos a partir de tres casos de estudio junto
con datos reales que muestran el comportamiento térmico y actstico del material in situ
y en laboratorio. Asi mismo, se realizara una discusién con los antecedentes previamente
mencionados.

3.1. Analisis térmico de los casos de estudio

En el siguiente apartado se muestran los resultados del rendimiento térmico de tres
casos de estudio. Para la valoracién se contd con 4,972 datos registrados de tres viviendas
seleccionadas, obtenidos mediante métodos cuantitativos, considerando la temperatura y
la humedad relativa.

3.1.1. Resultados de temperatura de los casos de estudio

La temperatura del aire es un parametro de suma importancia en la determinacién
del andlisis térmico de cada vivienda. Ya que, en conjunto con la humedad es posible
identificar si las personas sienten calor o frio.

El estudio realizado en las viviendas permite determinar la temperatura del interior
durante ocho dias constantes, estos datos son obtenidos mediante un medidor de tempe-
ratura proyectando diferentes datos tomados cada quince minutos. Los datos obtenidos
en la medicion estan expresados en la tabla 3.1, desglosando cuatro horas, manana, tarde,
noche y madrugada.

o7
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Tabla 3.1: Datos de temperatura de los casos de estudio. Fuente: Elaboracion propia

TEMPERATURA DEL AIRE °C

EXTERIOR BLOQUE LADRILLO ADOBE

DIA PERIODO TEM °C TEM °C TEM °C~ TEM °C
MANANA 15,20 13,50 12,70 12,50
MARTES TARDE 26,10 16,30 16,00 17,40
19/7/2022 NOCHE 10,20 12,90 14,90 14,90
MADRUGADA 8,00 11,40 13,00 13,30
MIER. MANANA 9,90 11,30 11,30 11,30
COLES TARDE 16,20 14,00 13,30 13,90
20,7 /2022 NOCHE 7,50 11,40 12,30 11,30
MADRUGADA 7,80 10,80 11,60 12,10
MANANA 9,20 10,70 11,00 11,10
JUEVES TARDE 17,30 13,70 13,20 15,10
21/7/2022 NOCHE 8,30 11,30 12,90 12,60
MADRUGADA 9.10 10,90 11,80 12,70
VIER. MANANA 13,40 12,00 11,80 13,10
NES TARDE 18,80 16,00 14,80 17,90
22/7/2022 NOCHE 8,10 11,70 13,40 14,20
MADRUGADA 9,40 11,30 12,90 13,50
MANANA 14,70 13,00 13,80 13,80
SABADO TARDE 16,00 15,20 15,70 17,50
23/7/2022 NOCHE 9,20 12,80 14,50 14,00
MADRUGADA 8,10 11,60 13,40 14,20
MANANA 13,50 12,00 13,00 13,40
ggMIN' TARDE 15,30 14,20 14,40 15,80
24/7/2022 NOCHE 8,20 12,00 14,20 14,50
MADRUGADA 7,70 10,70 13,60 12,70
MANANA 14,10 11,50 13,60 12,80
LUNES TARDE 18,60 14,50 14,80 16,00
25/7/2022 NOCHE 9.80 12,50 13,30 14,30
MADRUGADA 8,80 11,20 14,00 13,70
MANANA 12,50 11,80 13,90 13,00
MARTES TARDE 19,70 19,50 16,60 19,50
26/7,/2022 NOCHE 16,30 17,00 16,90 17,10
MADRUGADA 17,10 17,10 17,20 17,20

Nota: Los datos de temperatura recolectadas en una semana con un lapso de 4 horas,
donde se observa que ningtin material cumple con la norma ISO 7730:2005.

Por lo tanto, de acuerdo al estudio antes mencionado se encontré que en comparacion
con la temperatura determinada por la norma ISO 7730:2005, que establece una tempe-
ratura promedio entre 22 a 24 °C, La vivienda de adobe 16,24 °C, la de ladrillo 15.98
°C y de bloque 15,36 °C, datos recolectados del anexo 4.5. Por lo tanto, se determina
que las viviendas ubicadas en la Paz — dentro de la Parroquia las Nieves, perteneciente a
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Nabén se encuentra debajo de la temperatura optima. Mediante la figura 3.1, se observa
el comportamiento de cada material que determinara cudl es el mas viable para el sector
de anélisis.

Grafica de temperatura de las viviendas seleccionadas
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Ficura 3.1: Grafica de temperatura de las viviendas seleccionadas para los casos de estudio.
Fuente: Elaboracién propia. Nota: Temperatura del aire en vivienda de adobe, ladrillo y bloque
donde se observa el comportamiento de cada vivienda con su respectivo material.

Los resultados demostrados en la grafica permiten determinar varios factores de la
temperatura en el interior de las viviendas, los cuales estan divididos por siete ciclos de
un dia, simbolizados por lineas segmentadas verticales de color rojo.

El primer factor analizado es la trasmisién de temperatura de los materiales, donde se
observa un maximo y minimo de temperatura en cada ciclo del dia, la grafica muestra que
el adobe en horas de la tarde recolecta mayor cantidad de energia calérica por efectos de
la radiacién solar, mientras que el bloque en horas de la madruga pierde mayor cantidad
de energia, este factor se demuestra en cada ciclo. La curva mas ascendente es la linea
azul (adobe) mientras que la curva mas descendiente es la linea gris (bloque), la linea
tomate (ladrillo) se mantiene en un rango intermedio a comparacién con los dos materiales,
tomando en cuenta que no absorbe gran cantidad de energia calérica pero la perdida de
la misma no es acelerada, manteniéndose de mejor forma que el adobe.

La norma NEC-HS-CL estipula una temperatura operativa éptima, en caso de los
materiales de estudio no cumplen con la medida estipuladas, mientras que el andlisis
realizado in situ conjuntamente con la grafica demuestra que el material se encuentra en
confort al interior, en ciertas horas del dia.

Se observa que el tiempo de conservacién de la temperatura de los materiales es dife-
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rente, por ejemplo, el adobe conserva por mas tiempo la energia caldrica y la perdida de
calor se genera en un lapso de tiempo mas prologado por lo tanto no pierde mayor pro-
porcién de calor hasta el siguiente ciclo, mientras que el bloque actia de forma contraria,
ya que tiene una mayor pérdida de energia y la temperatura sera menor hasta continuar
con el siguiente, ver figura 3.2.

Analisis de comportamiento térmico
TEM [°C]

EXTERIOR

20,00 |
s ADOBE

s | ADRILLO

(Y BLOQUE
15.00 | /\ ~ )
v

e I
10,00

T ! 17300 H/Dia
22/7 12:00 23/7 - 24/7
00:00 00:00 00:00

FiGuraA 3.2: Grafica de temperatura enfocada la perdida de calor del material. Fuente: Ela-
boracién propia. Nota: Se observa como el bloque tiende a perder de forma més acelerada la
temperatura que el adobe por lo que el material mantiene por més tiempo el calor.

Considerando la temperatura exterior de la figura 3.2 se puede determinar que los
maximos de temperatura en el exterior suben en promedio a cada material detallado en
la tabla 3.2, obteniendo la diferencia promedio con el exterior de 4,73 C° en el adobe, 5.90
C° para el ladrillo y 6.07 C° para el bloque. Por lo tanto, en horas de la tarde es mejor
estar en el exterior para que los habitantes absorban mayor cantidad de energia corporal.

De igual forma se analiza el minimo de temperatura del exterior determinando la
diferencia con cada uno de los materiales y en este caso se observa en la figura 3.2 que la
temperatura exterior esta por debajo de la temperatura de los casos de estudio teniendo
una diferencia de 4.20 C° en el adobe, 4,67 C° para el ladrillo y 3.23 C° para el bloque,
demostrado en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2: Diferencia de temperatura entre el interior y el exterior analizando los méximos y
minimos. Fuente: Elaboracion propia.

DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE EL EXTERIOR Y EL
INTERIOR DE LAS VIVIENDAS (MAXIMO Y MINIMO)

cicLos ADOBE LADRILLO BLOQUE
MAX C° MIN C° MAX C° MIN C° MAX C° MIN C°

CICLO 1 9,60 23,70 10,80 ~3,90 10,70 -3,30
CICLO 2 7.10 4,10 7.50 4,40 6,30 -3,60
CICLO 3 5,00 23,40 6,20 ~3,30 6,00 ~3,00
CICLO 4 1,50 4,30 4,70 23,90 3,60 23,10
CICLO 5 1,80 23,40 3,60 73,50 4,00 2,10
CICLO 6 3,60 -5,60 5,10 6,30 5,40 ~4,00
CICLO 7 4,50 ~4,90 3,40 76,40 6,00 ~3,50
Promedio 4,73 4,20 5,90 4,67 6,07 23,23

Nota: Los datos de la temperatura maximo se considera positivo porque el exterior tiene
mayor temperatura que el interior y en el caso del minimo las viviendas tienen mayor
temperatura por ende es negativo.

Maximos y minimos de temperatura
de las viviendas seleccionadas
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Ficura 3.3: Gréfica de los méximos y minimos de temperatura analizada en el interior y
exterior. Fuente: Elaboracién propia. Nota: Se observa el comportamiento de los materiales
con respecto a la temperatura exterior de tal forma que el adobe pierde en menor medida la
temperatura.
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Resultados de humedad relativa

La humedad relativa es otro parametro de suma importancia a considerar dentro del
analisis térmico al interior de un espacio. Estos parametros sirven para obtener una mejora
a través del diseno, asi como también la utilizacion de sistemas de acondicionamiento.

Los valores presentados en las siguientes tablas son validos en espacios donde la hu-
medad relativa viene atribuida por la ocupacién humana. Los datos de humedad minimo
y méaximo al interior de las viviendas se pueden observar en el anexo 4.5. De este modo
en la tabla 3.3 se obtiene los promedios maximos y minimos de temperatura y humedad
relativa para realizar la grafica psicométrica y asi poder obtener los parametros necesarios
en el acondicionamiento del interior de las viviendas.

Tabla 3.3: Tabla de los diferentes materiales con su temperatura maxima y minima como su
humedad méxima y minima. Fuente: Elaboracion propia.

MATERIAL ADOBE LADRILLO BLOQUE
Minimo Mdaximo Minimo Maximo Minimo Mdéaximo
Temperatura [°C]| 10,40 18,10 10,80 17,10 9,70 16,70

Humedad [ %Hr] 44,70 84,40 24,90 62,60 40,90 91,20
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F1GURA 3.4: Grafica de humedad relativa de las viviendas seleccionadas para los casos de estudio.
Fuente: Elaboracién propia. Nota: En el anélisis del grafico demuestra que para los tres materiales
se necesita calefaccién solar pasiva y ganancias internas de calor.
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La humedad relativa promedio de la vivienda de adobe es de 68,54 %Hr, para la vi-
vienda de ladrillo es de 50,72 %Hr y la de bloque 63,43 %Hr, datos recolectados del anexo
4.5, en comparacién con la humedad relativa determinadas por la norma NEC-HS-CL,
ninguna de las construcciones esta dentro de los limites dispuestos, siendo estos valores
del 40 al 50 % para clima local frio, que establece una humedad relativa 6ptima para las
viviendas ubicadas en La Paz — dentro de la Parroquia las Nieves, perteneciente a Nabon.

La norma NEC-HS-CL, indica que para obtener una temperatura éptima debe oscilar
entre 20 a 23 °C, se utilizé el grafico psicométrico de Givoni dando como resultado que
las tres viviendas necesitan calefaccién solar pasiva y ganancias internas de calor.

3.1.2. Analisis térmico en laboratorio.

El ensayo fue realizado con una cdmara termografica adquirida por la Universidad
Catolica de Cuenca, en gestion conjunta con el arquitecto Jefferson Torres Quezada; con
esta se obtiene la temperatura minima y méaxima de cada material en un periodo de
una hora generando tomas cada diez minutos, teniendo en cuenta que se aplicé calor
para aumentar la temperatura y poder analizar varios factores, como la disipaciéon de la
temperatura en cada uno y de igual manera que material mantiene la temperatura por
mas tiempo.

Resultados de temperatura en laboratorio

En la siguiente tabla se indican los datos obtenidos por la termografica de los materiales
en donde se muestra la toma uno, la temperatura sin la exposicion al calor, posterior a
generar calor se obtiene los datos de temperatura tomados cada diez minutos teniendo un
promedio desde el minuto cero.

Tabla 3.4: Datos obtenidos en el proceso de andlisis en el programa FLIR Tools. Fuente: Elabo-
racion propia

ANALISIS DE TEMPERATURA CADA DIEZ MINUTOS

Tiempo Material

Adobe Ladrillo Bloque

Max C° Min C° Max C° Min C° Max C° Min C°

Toma 1 sin calor 22,30 19,50 23,50 21,70 22,80 20,70

Toma 2 - 0 min 44,60 35,50 49,40 41,10 48,40 36,40

Toma 3 - 10 min 34,60 30,70 37,00 31,20 42,60 32,20

Toma 4 - 20 min 31,30 28,60 34,10 29,30 38,00 30,10

Toma 5 - 30 min 29,60 27,40 31,60 27,90 35,50 29,50

Toma 6 - 40 min 29,10 27,20 30,60 27,90 32,90 28,50

Toma 7 - 50 min 28,20 26,50 30,30 27,40 32,50 28,50

Toma 8 - 60 min 27,90 26,30 29,10 26,50 30,70 27,40

Promedio 32,19 28,89 34,59 30,19 37,23 30,37
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Nota: Se observa como los materiales pierden su temperatura, obteniendo un promedio
de temperatura en un periodo de una hora trascurrida sin exposicion al calor.

En la tabla antes mencionada se puede observar como el material pierde calor, consi-
derando que el promedio maximo de temperatura de cada material en un periodo de una
hora es de: Adobe 32.19 C°, Ladrillo 34.59 C° y el bloque 37.23 C°.

Posteriormente se observa en la tabla 3.5 la temperatura que adquiere cada material
después de generar la exposicién del calor que se efectué durante treinta minutos a cada
material continuamente y asi poder tener un registro de la temperatura inicial (sin calor)
y la temperatura final (con calor) dando como resultado el aumento de temperatura de
cada uno de los materiales.

Tabla 3.5: Datos del aumento de temperatura posterior al proceso de calentar el material. Fuente:
Elaboracion propia

TEMPERATURA ADQUIRIDA DESPUES DE LA EXPOSICION DE

CALOR
Material

Tiempo Adobe Ladrillo Bloque
Max C° Max C° Max C°

Toma 1 sin calor 22,30 23,50 22,80

30 minutos con exposicion de calor
Toma 2 - 0 min 44,60 49,40 48,40
Aumento de temperatura 22,30 25,90 25,60

Nota: En el periodo de treinta minutos cada material aumento la temperatura de
manera distinta.

Es necesario analizar que cada material no se calenté de igual forma al terminar los
treinta minutos como se muestra en la tabla 3.5. El adobe tiene un aumento de 22.30
C°, el ladrillo 25.90 C° y el bloque 25.60 C°, en este caso el adobe comenzd con menor
temperatura que los demés materiales, por tal motivo se explica en las siguientes figuras
como cada material absorbe de manera distinta el calor.
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FiGurA 3.5: Proceso de exposiciéon al calor del adobe. Fuente: Elaboraciéon propia. Nota: El
adobe necesita mas tiempo de exposicion de calor para que se pueda calentar toda su masa.

El adobe de cuarenta centimetros de largo, veinte centimetros de ancho y un grosor
de diez centimetros al momento de generar calor tarda en calentarse, esto pasa por que es
un material macizo y de mayor masa comparado con los otros materiales. Se necesita méas
tiempo de exposicion al calor para llegar a tener la temperatura de los otros materiales.

.j Pistola de calor

| "‘ \ Afeccion de calor

Tierra - Arcilla cocida
-—

LADRILLO

FicurA 3.6: Proceso de exposicion al calor del ladrillo. Fuente: Elaboracién propia. Nota: El
ladrillo se calienta mas rapida ya que su masa es menor a los demdas materiales analizados.
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En el caso del ladrillo paneléon es un material macizo de veinte y seis centimetros de
largo, trece centimetros de ancho y un grosor de siete centimetros, durante los treinta
minutos de exposicion al calor, se llega a calentar en su totalidad ya que por su tamano
y composicion de los materiales (tierra, arcilla cocida) absorbe el calor més rapido que
distintos materiales.

' J Pistola de calor

/
/

y \ Afeccion de calor

—

Camara de aire 9cm

Arena - Cemento - Pétreos 3cm

BLOQUE

F1GURA 3.7: Proceso de exposicion al calor del bloque. Fuente: Elaboraciéon propia. Nota: El
bloque en la prueba termografica absorbié una sola cara del material, por la camara de aire del
interior.

El bloque actia diferente a los otros dos materiales ya que en su interior tiene una
camara de aire de nueve centimetros, al momento de aplicar el calor a una cara del
material, solo dos centimetros es el espacio que va a recibir calor en primer lugar, por esta
razén llega a tener una mayor temperatura durante los treinta minutos utilizando una
pistola de calor. Por lo tanto, con el analisis antes mencionado se deduce que los valores
del bloque con su camara de aire mantienen el calor por mayor tiempo, y el adobe pierde
con mayor facilidad la temperatura, esto se da por las dimensiones de cada material y la
aplicacion del calor a una sola cara del espécimen.

El siguiente factor que se analizé con el resultado obtenido fue la perdida calérica
en cada etapa, con la finalidad de observar el comportamiento del material, en el cual
se consideraron dos componentes; el primero, se refiere a cuantos grados pierde en cada
toma termografica y la diferencia de temperatura que tiene cada material, de esta manera
determinar la pérdida de temperatura desde la toma dos hasta la toma ocho.
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Tabla 3.6: Datos de la diferencia de temperatura entre tomas realizadas cada diez minutos.
Fuente: Elaboracién propia

DIFERENCIA DE TEMPERATURA ENTRE TOMAS

Tiempo Material
Adobe Ladrillo Bloque
Max C° Min C° Max C° Min C° Max C° Min C°
Toma 2 - 3 10,00 4,80 12,40 9,90 5,80 4,20
Toma 3 - 4 3,30 2,10 2,90 1,90 4,60 2,10
Toma 4 - 5 1,70 1,20 2,50 1,40 2,50 0,60
Toma 5 - 6 0,50 0,20 1,00 0,00 2,60 1,00
Toma 6 - 7 0,90 0,70 0,30 0,50 0,40 0,00
Toma 7 - 8 0,30 0,20 1,20 0,90 1,80 1,10

Nota: La diferencia de temperatura cada vez es menor durante el periodo de una hora
teniendo una perdida mayor en los primeros minutos del ensayo.

En la tabla 3.6, se puede observar que en los primeros diez minutos (toma 2-3) los
materiales tienen mayor pérdida de temperatura en comparacién con las demas tomas.
En color rojo se senalan los resultados mas bajos de cada periodo, indicando que el adobe
es el que mejor mantiene el calor dentro del material disipando la temperatura en menor
cantidad durante el trascurso de una hora. Del mismo modo se analiza la diferencia de la
temperatura desde la primera toma con la exposiciéon de calor y la ultima toma al pasar
una hora para obtener los datos de que material mantiene por mas tiempo el calor en su
interior.

Tabla 3.7: Datos de la diferencia de temperatura entre la primera toma con calor y la ultima.
Fuente: Elaboracién propia

DIFERENCIA DE TEMPERATURA CON LA EXPOSICION DE
CALOR

Tiempo Material

Adobe Ladrillo Bloque

Max C° Min C° Max C° Min C° Max C° Min C°

Inicio de temperatura 44,60 35,50 49,40 41,10 48,40 36,40

Final de temperatura . o 9630 9990 92650 3070 27,40
en una hora

Diferencia 16,70 9,20 20,30 14,60 17,70 9,00

Nota: La diferencia de temperatura cada vez es menor durante el periodo de una hora
teniendo una perdida mayor en los primeros minutos del ensayo.

En el transcurso de una hora se puede observar en la tabla 3.7 que la cantidad de
perdida de temperatura maxima es menor con el adobe teniendo una diferencia de 16,70
C®°, con una minima diferencia de un grado centigrado del bloque 17,70 C° y en el caso
del ladrillo es el que mas se ha disipado la temperatura.
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3.2. Analisis acustico de los casos de estudio

Los resultados obtenidos en el siguiente apartado mostraran el rendimiento actstico de
los tres casos de estudio. Para esta evaluacion se conté con 54 datos registrados de las tres
viviendas, los cuales se tomaron utilizando una metodologia cuantitativa, considerando
los decibeles, con sus valores maximos, minimos y la cima.

3.2.1. Resultados andlisis acustico en campo.

Los resultados del anélisis acustico dentro de las viviendas seleccionadas son esenciales
para evitar el ingreso de ruidos incomodos del exterior. Sirven para mejorar la utilizacién
de sistemas de acondicionamiento y aislamiento dentro de la vivienda.

Los valores presentados en las siguientes tablas son validos en espacios en donde el
sonido viene atribuido por un ruido blanco, los datos obtenidos fueron tomados del anexo
4.5.

Tabla 3.8: Tabla de los diferentes decibeles con su andlisis acustico, minimo, maxima y su cima
de las tres viviendas seleccionadas. Fuente: Elaboracién propia

REPORTE DE MEDICION

Decibeles ADOBE LADRILLO BLOQUE
(db) Min Max Cima Min Max Cima Min Max Cima

40 - 45 24,7 28,8 31,6 26,0 32,2 33,4 25,5 32,6 37,2

50 - 55 25,1 30,0 31,6 25,4 32,2 35,4 25,8 34,9 37,3

60 - 65 254 354 404 275 342 368 266 384 452

70-75 27,7 318 345 271 332 371 346 37,6 390

80 - 85 35,1 37,8 40,1 28,2 38,9 42,3 38.9 421 444

90 - 95 40,1 4277 445 31,7 39,0 421 44 4 48,2 50,1

Nota: En la siguiente tabla se puede observar el comportamiento de cada material al
subir los decibeles con un ruido blanco en cada espacio.
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REPORTE DE MEDICION MAXIMA

dB receptado —— ADOBE —8—1ADRILLO —A&—BLOQUE
50

L
40 3.7

//““ﬁf

-
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20
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0

40-45 50-55 60-65 70-75 80-85  90-95 dBinicial

—e— ADOBE 28,8 30,0 35,4 31,8 37,8 42,7
—=— LADRILLO 3232 32,2 34,2 33,2 38,9 39,0
—4— BLOQUE 32,6 34,9 38,4 37,6 42,1 48,2

REPORTE DE MEDICION CIMA

dB receptado —e—ADOBE  —8—LADRILLO —&—BLOQUE

60

S0
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—+— ADOBE 31,6 31,6 40,4 34,5 40,1 445
—— LADRILLO 334 35,4 36,8 371 42,3 42,1
—&— BLOQUE 37,2 37,3 45,2 39,0 44,4 50,1

FicuRrA 3.8: Gréfica de los valores del reporte minimo, maximo y cima de cada material, adobe,
ladrillo y bloque. Fuente: Elaboracién propia. Nota: En las siguientes gréaficas se puede observar
el comportamiento de cada material al subir los decibeles con un ruido blanco en cada espacio,
analizando los valores minimos, maximos y cima.
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Los resultados obtenidos en las graficas nos permiten observar que el adobe al tener
mayor masa, permite aislar o filtrar de mejor forma las ondas sonoras, otro material que
se comporta de igual forma que el adobe es el ladrillo macizo teniendo una diferencia
3,7 dB en lo maximo y 2,4 dB en el pico. El bloque por ser hueco y con menor masa, el
comportamiento es diferente teniendo una diferencia similar en lo maximo y en el pico
con un valor de 5 dB.

3.2.2. Analisis Acustico en laboratorio

El informe realizado por el laboratorio de ensayos acusticos de la Universidad de Quito
(UDLA), permite obtener datos especificos generados por un tubo de impedancia, lo que
permite obtener el coeficiente de absorcién actistica y la pérdida de transmision sonora de
cada material para ser analizados, cabe recalcar que los datos obtenidos en la siguiente
prueba son de caracter didactico el cual fue obtenido del anexo 4.5.

3.3. Resultados Acusticos en laboratorio

El coeficiente de absorcion a es producto de la divisién:

B onda absorbida

onda insidente

Por lo tanto: 0 < a < 1, siendo 0 una absorciéon nula y 1 una filtracion total de la
energia actstica, en la practica ningin material es totalmente absorbente o reflectante, y
esta absorcion depende de la frecuencia. Con los datos obtenidos durante el ensayo ver
tabla 3.9 el comportamiento sobre la absorcion actstica esta expresada en la figura 3.9.

Tabla 3.9: Tabla del ensayo a la absorcién sonora de los tres materiales. Fuente: Elaboracién

propia.

Frecuencia Muestra 1 Muestra 2 M}lestra 21 .(B' Muestra 3
(Hz) (Adobe) (Bloque) cama;(e:ntli)e aire (Ladrillo)
100 0,01 (0,01) dB 0,00 (0,00) dB 0,03 (0,02) dB 0,00 (0,00) dB
125 0,01 (0,00) dB 0,00 (0,00) dB 0,06 (0,01) dB 0,02 (0,01) dB
160 0,02 (0,00) dB 0,00 (0,00) dB 0,09 (0,00) dB 0,03 (0,01) dB
200 0,02 (0,00) dB 0,01 (0,00) dB 0,19 (0,00) dB 0,04 (0,00) dB
250 0,04 (0,00) dB 0,02 (0,00) dB 0,48 (0,00) dB 0,05 (0,00) dB
315 0,06 (0,00) dB 0,03 (0,00) dB 0,91 (0,00) dB 0,08 (0,00) dB
400 0,08 (0,00) dB 0,04 (0,00) dB 0,84 (0,00) dB 0,11 (0,00) dB
500 0,11 (0,00) dB 0,05 (0,00) dB 0,49 (0,00) dB 0,17 (0,00) dB
630 0,16 (0,00) dB 0,07 (0,00) dB 0,29 (0,00) dB 0,28 (0,00) dB
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800 0,24 (0,00) dB 0,10 (0,00) dB 0,20 (0,00) dB 0,47 (0,00) dB
1000 0,41 (0,00) dB_ 0,16 (0,00) dB 0,16 (0,00) dB 0,46 (0,00) dB
1250 0,74 (0,00) dB~ 0,32 (0,00) dB 0,14 (0,00) dB 0,26 (0,00) dB
1600 0,88 (0,00) dB__ 0,74 (0,00) dB 0,11 (0,00) dB 0,17 (0,00) dB
2000 0,49 (0,00) dB~ 0,86 (0,00) dB 0,32 (0,00) dB 0,18 (0,00) dB
2500 0,25 (0,00) dB__ 0,44 (0,00) dB 0,13 (0,00) dB 0,37 (0,00) dB
3150 0,25 (0,00) dB~ 0,26 (0,00) dB 0,16 (0,00) dB 0,45 (0,00) dB
4000 0,25 (0,00) dB_ 0,25 (0,00) dB 0,30 (0,00) dB 0,29 (0,00) dB
5000 0,20 (0,00) dB~ 0,40 (0,00) dB 0,23 (0,00) dB 0,40 (0,00) dB

Nota: Informe de ensayo de coeficiente de absorcion sonora. Los valores presentados
entre paréntesis () corresponden a la desviacién estédndar.

1,00
Ladrillo

0,50 w—— NMuestra 3
0:39 s \uestra 2
0,70 Bloque

Muestra2_2
0,60

Muestra 1
0,50

Adobe '
0,40 /
0,30 ‘ / /
0,20 . _-/
0,10 / : '
0,00 ==
KN R I O

Coeficiente absorcion sonora (o)

Frecuencia (Hz)

FicurA 3.9: Grafica de los valores del reporte en cuanto al coeficiente de absorcion sonora.
Fuente: Elaboracion propia. Nota: Los coeficientes de absorcion acustica de todos los materiales
presentan una muy baja absorcion en bajas frecuencias y a partir de 200 Hz -250 Hz, ya se puede
observar un incremento en la absorcion.

Los resultados obtenidos en la tabla y los valores mostrados en la grafica nos demues-
tran que el adobe presenta una baja absorcion en bajas frecuencias, su absorcion tiene
un mayor impacto en frecuencias de 1600 kHz, en donde se centran sonidos como la voz
humana. El bloque al no ser completamente macizo, el coeficiente cambia drasticamente
respecto a su camara de aire de 9cm, ocasionando que su pico de absorcién se sintonice
en los 3150 kHz aproximadamente, pero pierde absorcién en frecuencias altas. El ladri-
llo presenta dos picos de absorcién uno en 0,8 kHz y el otro de 315 kHz es decir que el
coeficiente de absorcién no es tan alto como en los anteriores materiales. El comporta-
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miento con picos y valles puede resultar también 1til ya que absorbe una amplia “gama”
frecuencias altas y medias.

Para el coeficiente de transmision sonora de los materiales, se debe tener claro que,
cuando un sonido incide sobre un material parte de la energia se transmite. El siguiente
ensayo permite medir cuanto de la energia sonora se pierde producto de la medicion
del nivel sonoro incidente y el nivel sonoro transmitido, por lo que, su magnitud de
medida es el dB, con los datos obtenidos durante el ensayo ver tabla 3.10 conoceremos el

comportamiento sobre la perdida sonora que esta expresada en la figura 3.10.

Tabla 3.10: Tabla del ensayo a la transmisién sonora de los tres materiales. Fuente: Elaboracion

propia

Frec. Carga Anecoica — TL (dB) Carga Rigida — TL (dB)
(Hz) Muestra 1  Muestra 2~ Muestra 3 Muestra Muestra 2~ Muestra 3
(Adobe) (Bloque) (Ladrillo)  1(Adobe) (Bloque) (Ladrillo)
100 18,1 (0,00) 18,1 (0,00) 18,0 (0,04) 30,6 (3,15) 31,2 (7,00) 54,6 (2,25)
125 30,3 (0,00) 30,3 (0,00) 30,5 (0,00) 27,0(1,91) 36,2 (2,44) 55,6 (4,82)
160 25,7 (0,00) 25,8 (0,00) 26,0 (0,00) 29,8 (3,88) 27,0 (1,07) 554 (1,44)
200 22,6 (0,00) 22,6 (0,01) 229 (0,00) 27,0 (0,64) 22,7(2,04) 50,2 (0,54)
250 17,7 (0,02) 17,9 (0,01) 19,2 (0,03) 26,0 (0,98) 23,2 (1,75) 48,6 (0,83)
315 16,8 (0,01) 16,8 (0,00) 17,0 (0,04) 26,9 (0,20) 24,8 (0,65) 45,6 (0,40)
400 14,0 (0,02) 14,0 (0,00) 17,1 (0,12) 24,5(0,39) 24,1 (0,35) 40,8 (0,23)
500 11,7 (0,01) 11,6 (0,01) 16,2 (0,11) 13,1 (0,18) 12,7 (0,15) 25,9 (0,20)
630 7,7(0,03) 81 (0,000 11,0 (0,05) 7,2(0,09) 9,7 (0,05) 12,9 (0,19)
800 9.4 (0,02) 98(0,02) 122(0,04) 15,1 (0,03) 159 (0,01) 18,9 (0,13)
1000 12,6 (0,01) 12,7 (0,01) 14,3 (0,02) 15,4 (0,03) 15 9 (0,05) 14,2 (0,08)
1250 14,5 (0,00) 14,3 (0,00) 15,2 (0,00) 8 (0,12) .1 (0,16) 14,1 (0,00)
1600 22,9 (0,00) 23,0 (0,00) 22,5 (0,00) 9 (0,02) 4 (0,01) 11,9 (0,01)
2000 20,6 (0,00) 20,5 (0,00) 20,3 (0,00) 9 (0,03) 4 (0,02) 10 ,0 (0,00)
2500 20,4 (0,00) 20,3 (0,01) 20,2 (0,00) 2 (0,03) 4 (0,01) ,5 (0,00)
3150 23,5 (0,00) 23,6 (0,00) 23,7 (0,00) 1 (0,07) ,6 (0,08) ,1 (0,00)
4000 19,0 (0,01) 17,9 (0,01) 17,9 (0,01) -0,4 (0,00) .7 (0,02) ;5 (0,04)
5000 22,2 (0,04) 22,1(0,07) 22,0 (0,06) 5 (1,13) 4 (2,59) 7 (1,40)

Nota: Informe de ensayo de coeficiente de transmisién sonora. Los valores presentados
entre paréntesis () corresponden a la desviacién estandar.
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M uestra 1 Carga Anecoica

Muestra 1 Carga Rigida

Muestra 2 Carga Rigida
— P uestra 3 Carga AneCoica

Muestra 3 Carga Rigida

rasmisican [(dB)

Coeficiente de t

0.0 w
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Ficura 3.10: Grafica de los valores del reporte en cuanto al coeficiente de transmision sonora.
Fuente: Elaboraciéon propia. Nota: Hay una reducciéon de 30-40 dB aproximadamente en las
frecuencias bajas para todos los materiales en ambos tipos de cargas (rigida y anecoica).

Los resultados obtenidos y los valores mostrados en la grafica nos demuestran que
para todos los materiales hay una reduccién de dB en frecuencias bajas en ambos tipos de
cargas ya sean rigidas y anecoicas, salvo el caso del ladrillo en carga rigida presenta una
reduccién de pico de 55,6 dB en bandas de frecuencias bajas. Para bandas de frecuencia
media todos los materiales cuentan con una reduccién de 20 dB aproximadamente en
ambos tipos de cargas. Hay una reduccién entre 10 a 20 dB en las frecuencias altas, en
donde se puede notar que la diferencia de carga tiene un impacto en el coeficiente de
transmision, més alta para carga anecoica y casi nula para la carga rigida.

3.4. Conclusion de los resultados

3.4.1. Conclusiéon térmica de los casos de estudio y laboratorio

Con el analisis realizado en los casos de estudio mediante un medidor de temperatura y
humedad ayudo a percibir cual es el material més 6ptimo para ser utilizado en las viviendas
dentro de un clima frio como lo es La Paz, Nieves. Asi que, el resultado obtenido senala que
las viviendas de adobe, ladrillo y bloque estan por debajo de la temperatura promedio
determinada por la norma NEC-HS-CL:2020 que establece una temperatura promedio
de 20 a 23 °C, considerando que la vivienda con el resultado méas alto de temperatura
es el adobe con un promedio de 16,24°C. Esto se da porque el material al absorber calor
durante el dia, mantiene por méas tiempo y la caida de temperatura es menor hasta llegar al
nuevo ciclo del dia. Considerando este analisis se puede deducir que, aunque los materiales
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no cumplan con el promedio de temperatura especificado en la norma, el material mas
eficiente al ser utilizado es el adobe ya que mantiene una mejor temperatura en el interior
de la vivienda.

Posteriormente de las evidencias recopiladas en el andlisis de la humedad relativa se
deduce que los resultados obtenidos de la humedad relativa se deducen que en base a la
norma NEC-HS-CL:2020, las viviendas se encuentran dentro de los limites sugeridos de
40-50 % de humedad relativa 6ptima, por las evidencias antes mencionadas se tiene que
el material con mejor porcentaje de humedad relativa es el de adobe con un promedio
de 68.54 %Hr. Considerando todos los pardmetros mediante la grafica de Givoni se puede
determinar que las tres viviendas necesitan calefaccién solar pasiva y ganancias internas
de calor para mejora la temperatura interna de los espacios.

A partir de esto la conclusién de los resultados obtenido de cada uno de los materiales
se deduce que a pesar que el adobe absorbié menos temperatura que los otros materiales
por su tamano, es el que mas temperatura mantiene en el transcurso de una hora. Al
comparar estas evidencias rescatando lo mencionado en el analisis de los casos de estudio
la perdida de calor que mantiene el adobe ayuda a que en el transcurso del dia la carga de
calor que absorbe va a ser suficiente para mantener cliente hasta el siguiente ciclo y de esta
manera la vivienda se mantiene con una temperatura estable hasta que la mamposteria
vuelva a tener contacto con el calor.

3.4.2. Conclusiéon acustica de los casos de estudio y laboratorio

Con el andlisis realizado en los casos de estudio mediante una aplicacion llamada
Decibel X conjuntamente con un ruido blanco el cual nos ayudé a descubrir cual es el
material mas optimo para ser utilizado en viviendas donde el ruido es generado por la
velocidad del viento y por las festividades que se realizan en la Paz, Nieves. Asi es que
los resultados obtenidos senalan que la vivienda de adobe aisla de mejor forma las ondas
sonoras con un promedio de 34,63 dB. Esto se da porque el material cuenta con una mayor
masa, el material que le sigue es el ladrillo macizo teniendo una diferencia con el adobe
de 3,7 dB. Considerando este analisis se puede deducir que, aunque los materiales estén
cerca a los decibelios normales permitidos en la norma, el material mas eficiente para ser
utilizado es el adobe ya que cuenta con un mejor comportamiento ante las ondas sonoras
aplicadas.

Con respecto a los resultados obtenidos en laboratorio mediante un tubo de impedancia
el cual genera dos tipos de coeficientes permitiendo analizar de mejor manera que material
se comporta ante la absorcion y perdida sonora, permitiendo descubrir que el material
mas 6ptimo para ser utilizado es el adobe ya que presenta una baja absorcion en bajas
frecuencias en donde se centran sonidos como la voz humana. Partiendo de estos resultados
obtenidos de cada uno de los materiales, concluimos que dos materiales se comportan de
una manera aceptable ante los agentes sonoros que se les aplique, dando como mejor
resultado el adobe ya que por mas ruido que se le aplique los decibeles van a estar en un
rango menor a 40 dB.
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A continuacién, en la tabla 3.11 se presenta el resumen de estos resultados:

Tabla 3.11: Resumen de los hallazgos de todos los datos obtenidos de los casos de estudio y
laboratorio. Fuente: Elaboracién propia

Referencias NEC-HS-

Variable CL:2020 Resultados

Temperatura 20 a 23 °C Maéximo de 16,24°C

Humedad relativa 6ptima  40-50 % Promedio de 68.54 %Hr
Promedio de 34,63 dB

Ondas sonoras 40 dB (Adobe)

Nota: Las variables en cuanto a la temperatura, humedad relativa y ondas sonoras
cuentan con una referencia en la norma NEC-HS-CL:2020, dando como resultado
optimo que el material de Adobe es el mayor recomendado para la construccién en zonas
climaticas frias.
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PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES PARA
MEJORAR EL COMPORTAMIENTO
TERMOACUSTICO EN BASE A LOS RESULTADOS
OBTENIDOS.

Conforme a la obtencién de los resultados obtenidos de los materiales realizados en
campo sujetos a los efectos climaticos y ruido del lugar en la Paz — Nieves y los ensayos
realizados de cada uno de los materiales en laboratorio, se detallaran recomendaciones de
cual es el mejor material a ser utilizado en el lugar y determinar mediante una investigacion
bibliografica, en donde se muestren propuestas de mejora termoacustica con distintos
materiales estratégicos para optimar el aislamiento de las viviendas analizadas, de tal
forma mejorar la habitabilidad de los habitantes del lugar.

4.1. Recomendaciones de los resultados obtenidos en cam-
po y laboratorio

1. En base a los resultados obtenidos en las pruebas termoacusticas, se deduce que, en
la Paz, Nabon la temperatura promedio de los casos de estudio estan por debajo de
lo estipulado en la norma NEC-HS-CL:2020, el cual deberia estar en un promedio
de 20-23 °C, no obstante, se recomienda que, en zonas rurales se mantenga la cons-
truccién de viviendas con adobe, considerando que en el analisis es el material que
mejor actia con la temperatura interior de cada caso de estudio.

2. En base al analisis realizado de la humedad relativa mediante el grafico psicométrico
de Givoni, se concluye que los tres sistemas constructivos requieren utilizar estra-
tegias que permitan una ganancia interna de calor mediante la utilizacion de aisla-
miento térmico, aumentando la masa térmica de las mamposterias, para garantizar
la absorcion de calor en paredes consiguiendo un espacio habitable y confortable
para el habitante.

3. Se recomiendan utilizar el adobe como sistema aislante en paredes divisorias internas
de las viviendas, al tener mayor masa permite disminuir de mejor forma las ondas
sonoras, el promedio en las mediciones del adobe es de 34,42 dB, siendo la mas
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optima. Se debe considerar que el ladrillo tiene un comportamiento semejante al
adobe.

4.2. Primera propuesta como estrategia termoacustica

La primera propuesta analizada es realizada por (Pérez Kenchington, 2017), en la
Universidad de Valparaiso Chile, efectuando una evaluacién termoacustica de dos pane-
les aislantes utilizando materiales vegetales y sintéticos como la espuma de poliuretano,
plancha de corcho y yeso cartéon, los materiales antes mencionados tienden a comportarse
mejor en la aislacion del ruido y temperatura, siendo mas factibles y eficientes para un
confort doméstico.

En esta propuesta (Pérez Kenchington, 2017) genera un panel mixto considerado en
la norma NCH 808:1971, conformado por varios materiales, dentro del analisis comparan
dos paneles los cuales estan conformados por los mismos materiales, pero con grosores
distintos, uno de cuatro centimetros y otro de cinco centimetros, en la siguiente tabla se
muestra la conformacién y los grosores de las planchas, considerando la conductividad
térmica de cada material (p. 58-59).

Tabla 4.1: Especificaciones de los materiales utilizados. Fuente: Elaboracion propia.

PANEL AISLANTES

Material Primera Segunda propuesta Con(%uct‘wldad
propuesta térmica
Espesor (4cm) Espesor (5cm) (W/m.k)
EsI?uma de ) 15 0036
poliuretano
Aglomerado de ) . 0015
corcho
Espuma de ) L5 0036
poliuretano
Yeso Carton 1 1 0.19
TOTAL 4 5 0317

Nota: Cada material tiene su propia conductividad térmica en donde uniendo en un solo
elemento mantiene un efecto positivo como aislante.

4.2.1. Ensayo térmico de los paneles

El ensayo térmico realizado por (Pérez Kenchington, 2017) se rige en dos nomas chile-
nas la NCH 851:1983 y la NCH 849:1987 Las cuales estdn enfocadas a la aislacién térmica,
por lo que construyeron una camara termoacustica de madera que genera dos espacios,
uno para la fuente de calor y en el otro estard el medidor de temperatura XPLORER
GLX (p. 66-67).
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Mediante este andlisis obtienen datos especificos de la temperatura tomando como
referencia los promedios de los datos generados en una hora de ensayo, los datos de la
temperatura 1 corresponde a la superficie del material expuesta al calor, la temperatura
2 estan los datos de la superficie del material sin exposicién al calor.

Tabla 4.2: Tabla de resultados promedios del ensayo térmico. Fuente: Elaboracién propia.

PROMEDIOS
Tle(ISI)lp © Temperatura 1 (C°) Temperatura 2 (C°) Diferencia (C°)
Panel 4cm 33,2 25,2 7.9
Panel 5cm 300-3600 35,75 25,81 9,94

Nota: La base de datos del ensayo genera tomas desde los 300 hasta los 3600 segundo,
generando un promedio durante una hora.

En base a estos resultados (Pérez Kenchington, 2017) determina al panel de cinco
centimetros como mejor aislante ya que tiene un promedio de 9,94 C° de diferencia entre
la superficie del material expuesto al calor y la que no esta expuesta. En base los valores
obtenidos por Pérez, se genera el calculo para obtener la resistencia y transmitancia
térmica de los paneles y asi poder determinar con los materiales analizados en este trabajo
de titulacién cual es el porcentaje de ganancia para un mejor aislamiento (p. 85-86).

Tabla 4.3: Tabla del célculo de resistencia y transmitancia térmica. Fuente: Elaboracion propia.

PANELES AISLANTES

Resistencia Transmitancia Conductividad
térmica (m2.k/w) térmica(w,/m2.k) térmica (W/m.k)
Propuesta 1
(4 cm) 0,84 L19 0,27
Propuesta 2 112 0.89
(5 cm)

Nota: Los datos obtenidos se calculan mediante formulas que nos permiten determinar
los datos en especifico para determinar cudl es el material mas optimo.

Con los datos obtenidos en la tabla 4.3 se considera como mejor propuesta al panel de
5em déndonos una resistencia de 1,12 m2k/w y una transmitancia de 0.89 w/m2k. por lo
tanto es un material que se puede aprovechar como aislante artesanal termoactustico.

4.2.2. Ensayo acustico de los paneles

El ensayo acustico se basé en la norma Chilena NCH 2786:2002, que describe la manera
de medir la aislacién acustica de un objeto, este ensayo es realizado en la misma camara
utilizada anteriormente en las mediciones térmicas de los paneles (Pérez Kenchington,
2017, p. 70). El método utilizado para el ensayo de los paneles fue mediante una fuente
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de sonido el que genera ruido blanco a una distancia de uno punto dos metros del panel
expuesto, al otro lado del panel se obtiene la informacién mediante un sonémetro Xplorer
GLX tiene un sensor de sonido PS- 2109, la medicién es realizada con varias tomas cada
una tiene aumento de frecuencia dentro de un periodo de 30 segundos para cada toma de
datos (Pérez Kenchington, 2017, p. 89).

Tabla 4.4: Tabla de resultados del ensayo acustico. Fuente: Elaboracion propia.

PROMEDIO DE DECIBELES

Frecuencia Sin panel  Panel dem Panel Diferencia Diferencia
(Hz) P Sem 4dem Scm
94,62 77,36 76,68 17,26 17,93

100-5000

Nota: Se muestra los datos obtenidos de la prueba acistica determinando la diferencia
de decibeles que se genera con o sin panel.

En base a las tomas realizadas con una duracion de 30 segundos obtienen un promedio
con cada panel y sin el panel, como resultado se obtiene un buen comportamiento entre los
dos paneles por ende la diferencia del panel cuatro centimetros tienen 17,26 db y el panel de
cinco centimetros de 17,93 db, siendo més optimo por su mayor grosor (Pérez Kenchington,
2017, p. 89-92).

4.2.3. Propuesta de detalle constructivo con el panel evaluado y su
mejora en la transmitancia térmica mediante el factor U.

El primer material analizado es el adobe por lo que el en detalle realizado en la gréfica
4.1 se observa al material y el panel aislante tomando en consideracion que el adobe
necesita una camara de aire por las propiedades higroscopicas tendiendo a respirar, por lo
tanto, para poder realizar un mejor analisis con los datos obtenidos en la investigacion y

ensayos es necesario realizar el cdlculo de la transmitancia térmica, mediante la ecuacion
del factor U.
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Plancha de yeso carton de 1.0 cm
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i Poliuretano expandido de 1.5¢m
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FIGURA 4.1: Detalle constructivo de la mamposteria de adobe con el panel aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de adobe utilizando un panel
aislacién térmica en las viviendas analizadas.

Tabla 4.5: Tabla de resultados de los cédlculos realizados del adobe. Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
ADOBE
RESISTENCIA e/\ = 0,21 m2.k/W
e 0,2
A 0,95
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse= 0,38 W/m.k
Rsi 0,13
R 0,21
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt= 2,63 W/m2.k
1

Rt 0,38

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia

térmica.

Los resultados obtenidos en la tabla 4.5 muestra que el adobe tiene una transmitancia
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térmica de 2.63 W/m2.k. Para poder llegar al resultado final se calculé tres ecuaciones,
en primer lugar se utiliza la ecuacién e/ para obtener la resistencia del material utilizando
la informacién obtenida en la NEC- eficiencia energética detallada en la tabla 2.7, con
el resultado obtenido se utiliza la ecuacion Rsi+R+Rse para obtener la resistencia total
(Rt), es importante considerar que la resistencia superficial exterior (Rse) y la resistencia
superficial interior(Rsi) ya esta especificada en la norma UNE EN ISO 10 456:2001 ‘Resis-
tencia térmica superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m2.k/W’
en donde se indica los siguientes valores: Rsi= 0.13 y Rse = 0.04 por ultimo se considera
la siguiente ecuacién 1/Rt, la cual nos dard el factor U del material analizado.

Para identificar el aumento de la transmitancia térmica del material con el panel
aislante investigado se utiliza las mismas ecuaciones, dandonos como resultado si al utilizar
un panel aislante mejora su transmitancia térmica.

Tabla 4.6: Tabla de resultados de los céalculos realizados del adobe con la propuesta. Fuente:
Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
RESISTENCIA ADOBE e/ 0,21  m2k/W
e 0,2
A 0,95
RESISTENCIA PANEL
e 0,05 0,19 m2k/W
A 0,27
RESISTEIZIIS:I)A TOTAL Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel 0,7  W/mk
R. adobe 0,21
Rsi 0,13
Rse 0,04
Camara de aire (CA) 0,18
R.panel 0,19
FACTOR (U) 1/Rt 1,34 W/m2.k
1
Rt 0,75
Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica.

En la tabla 4.6 detallada anteriormente se utiliza las mismas ecuaciones mencionadas
en el apartado anterior, teniendo en consideracién para calcular la resistencia total se debe
aumentar la resistencia del panel aislante propuesto y como se indicé anteriormente para
el adobe se debe considerar utilizar una camara de aire de 0.05 m por su necesidad del
material por respira, en este caso la conductividad térmica esta daba en la norma UNE
EN ISO 10 456:2001, el cual nos dice que es de 0.18 W/m.k. Por lo tanto, al momento
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de calcular el factor U nos da como resultado que la transmitancia térmica es de 1.34
W/m2.k

Como resultado final en la tabla 4.7 se puede deducir cual es la diferencia en sus
propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado, en este caso la
transmitancia térmica tiene un aumento de 1.29 m2.k/W, siendo més eficiente para man-
tener el calor por méas tiempo en el interior de la vivienda.

Tabla 4.7: Tabla de resultados térmicos del adobe y el panel aislante. Fuente: Elaboracién propia.

RESULTADOS DEL CALCULO
TERMICOS
Adobe Panel 5cm Adobe + panel  Diferencia

Conductividad
térmica 0,95 0,27 - -
(m.k/W)
Resistencia térmica
(m2.k/W)
Transmitancia
térmica 2.63 0,89 1.34 1.29
(m2.k/W)

0,21 1.12 0.75 0.53

Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicion del panel aislante de 5 cm
obteniendo mediante el analisis del factor U al unir los dos materiales.

F1cUrRA 4.2: Imagen referencial de la mamposteria de adobe con el panel aislante de 5cm.
Fuente: Elaboracién propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria
de adobe.
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El siguiente material analizado es el ladrillo por lo que se utiliza las mismas ecuaciones
para obtener el resultado de la transmitancia térmica, siendo fundamental la recopilacion
de informacion obtenida en los capitulos anteriormente expuestos, mediante datos obte-
nidos en ensayos y normativas como la NEC, eficiencia energética, ?77.

Perno autoperforante de 6 Plancha de yeso carton de
Varilla 0 8 mm” lem de espesor

Muro de Ladrillo 25x12x07
- Poliuretano expandido
de 1.5cm de espesor

Plancha de corcho de 1em

Rastrera de madera de 6cm

~
Terreno Natural % '
[ ]
—
]
[ ]

Sobrecimiento de concreto [ N AN - * -+« @———1 Chapade hormigén
ciclopeo de 45x50 e

Cimiento de concreto
ciclopeo de 45x50cm

AN\ Material de mejoramiento

LADRILL

F1curaA 4.3: Detalle constructivo de la mamposteria de ladrillo con la plancha aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de ladrillo utilizando un panel
aislante para mejorar la aislacion termoacustica en las viviendas analizadas.
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Tabla 4.8: Tabla de resultados térmicos del ladrillo. Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
LADRILLO
RESISTENCIA e/\ = 0,15 m2.k/W
e 0,12
A 0,8
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse= 0,32 W/m.k
Rsi 0,13
R 0,15
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt= 3,13 W/m2.k
1
Rt 0,32
Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica.

Los resultados obtenidos en la tabla 4.8 muestra que el ladrillo tiene una transmitancia
térmica de 3,13 W/m2.k, el andlisis fue realizado mediante las tres ecuaciones descritas
anteriormente por lo que para el siguiente punto utilizaremos para ver con el panel cudl
es su mejora en su capacidad de transmitancia térmica.
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Tabla 4.9: Tabla de resultados térmicos del ladrillo y el panel aislante. Fuente: Elaboracién
propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
RESISTENCIA
LADRILLO e/\ = 0,15 m2.k/W
e 0,12
A 0,8
RESISTENCIA PANEL
e 0,05 0,19 m2k/W
A 0,27
RESISTEIZIPS:I)A TOTAL Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel= 0,51  W/m.k
R. Ladrillo 0,15
Rsi 0,13
Rse 0,04
R. Panel 0,19
FACTOR (U) 1/Rt= 1,98  W/m2k
1
Rt 0,51
Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica.

En los resultados obtenidos en la tabla 4.9 se detallan las ecuaciones realizadas para
la obtencion de la transmitancia térmica por lo cual el resultado obtenido del factor U es
de 1.98 W/m2.k.

Como resultado final en la tabla 4.10 se puede deducir cual es la diferencia en sus
propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado, en este caso la
transmitancia térmica tiene un aumento de 1.15 m2.k/W, siendo més eficiente para man-
tener el calor por méas tiempo en el interior de la vivienda.
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Tabla 4.10: Tabla de resultados térmicos del ladrillo y el panel aislante. Fuente: Elaboracion
propia.

PORCENTAJE DE MEJORA
PROMEDIOS TERMICOS

Ladrillo Panel 5cm  Ladrillo + panel Diferencia

Conductividad
térmica 0,80 0,27 - -
(m.k/W)

Resistencia térmica

(m2.k/W) 0,15 1,12 0,51 0,36

Transmitancia
térmica 3.13 0,89 1.98 1,15
(m2.k/W)

Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicion del panel aislante de 5 cm
obteniendo un porcentaje de mejora en el interior de la vivienda.

M!mw&w:w;mmn‘iﬂ“

FiGUrA 4.4: Imagen referencial de la mamposteria de ladrillo con el panel aislante de 5cm.
Fuente: Elaboracién propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria
de ladrillo.

Por 1ltimo, el resultado del analisis del bloque es realizado con las mismas ecuaciones
para la obtencién de la transmitancia térmica, siendo fundamental la recopilacién de
informacion obtenida en los capitulos anteriormente expuestos, mediante datos obtenidos
en ensayos y normativas como la NEC, eficiencia energética, ?7.
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F1GURA 4.5: Detalle constructivo de la mamposteria de bloque con la plancha aislante. Fuente:
Elaboracién propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de bloque utilizando un panel
aislante para mejorar la aislacion termoacustica en las viviendas analizadas.

Tabla 4.11: Tabla de resultados térmicos del bloque. Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
BLOQUE
RESISTENCIA e/\ = 0,31 m2.k/W
e 0,15
A 0,49
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse= 0,48 W/m.k
Rssi 0,13
R 0,31
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt= 2,10 W/m2.k
1
Rt 0,48
Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica.

Los resultados obtenidos en la tabla 4.11 muestra que el bloque tiene una transmitancia
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térmica de 2.10 W/m2.k, el andlisis fue realizado mediante las tres ecuaciones descritas
anteriormente por lo que para el siguiente punto utilizaremos para ver con el panel cual
es su mejora en su capacidad de transmitancia térmica.

Tabla 4.12: Tabla de resultados térmicos del bloque y panel. Fuente: Elaboracion propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
RESISTENCIA
BLOQUE e/\ 0,31 m2k/W
e 0,15
A 0,49
RESISTENCIA PANEL
e 0,04 0,50  m2.k/W
A 0,08
RESISTEIZIISCI)A TOTAL Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel 0,98 W/m.k
R. Ladrillo 0,31
Rsi 0,13
Rse 0,04
R. Panel 0,50
FACTOR (U) 1/Rt 1,02 W/m2k
1
Rt 0,98
Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica.

En los resultados obtenidos en la tabla 4.12 se detallan las ecuaciones realizadas para
la obtencion de la transmitancia térmica por lo cual el resultado obtenido del factor U
es de 1,02 W/m2.k. Como resultado final en la tabla 4.13 se puede deducir cual es la
diferencia en sus propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado,
en este caso la transmitancia térmica tiene un aumento de 0,59 m2.k/W, siendo maés
eficiente para mantener el calor por mas tiempo en el interior de la vivienda.
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Tabla 4.13: Tabla de resultados térmicos del bloque y el panel aislante. Fuente: Elaboracion
propia.

PORCENTAJE DE MEJORA

PROMEDIOS TERMICOS

Bloque de hormigéon  Panel 5cm Bloque + panel  Diferencia

Conductividad
térmica 0,49 0,27 - -
(m.k/W)

Resistencia
térmica 0,48 1,12 0,66 0,18
(m2.k/W)

Transmitancia
térmica 2,10 0,89 1,51 0,59
(m2.k/W)

Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicion del panel aislante de 5 cm
obteniendo un porcentaje de mejora en el interior de la vivienda.

Ficura 4.6: Imagen referencial de la mamposteria de bloque con el panel aislante de 5cm.
Fuente: Elaboraciéon propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria
de bloque.

Vinculando a los resultados obtenidos anteriormente en la tabla 4.14 se analiza el
porcentaje de mejora de los tres materiales con el panel de cinco centimetros.
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Tabla 4.14: Tabla de la diferencia en los resultados mediante el factor U. Fuente: Elaboracién
propia.

DIFERENCIA DE LOS RESULTADOS DEL FACTOR U

TERMICO
ADOBE LADRILLO BLOQUE
Transmitancia térmica (m2.k/W) 1,29 1,15 0,59
Nota: Resultados finales de la diferencia que obtuvieron los materiales con la ecuacién
de factor U.

Con el anélisis de la diferencia de los tres materiales podemos observar que cada mate-
rial tiende a aumentar de forma distinta, proporcionados por las ecuaciones, por lo que el
adobe es el material que presenta un nivel de mejora més optimo con una transmitancia
de 1,29 m2.k/W a diferencia del resto materiales analizados por el contrario el bloque es
el material con el menor nivel de mejora en la transmitancia térmica obteniendo un valor

de 0,59 m2.k/W.

4.3. Segunda propuesta como estrategia termoacustica

La segunda propuesta analizada es realizada por (Lara Engelhardt, 2016), en la Univer-
sidad de Valparaiso Chile, efectuando una evaluacion termoacustica de un panel aislante
utilizando materiales minerales como lana de vidrio y sintéticos una lamina de polietileno
y cartén. Los materiales antes mencionados cumplen multiples funciones la mas comin
es el aislamiento actstico y térmico, ademas son utilizados en la protecciéon contra la
humedad ambiental y son un eficiente aislante.

4.3.1. Ensayo térmico de los paneles

En esta propuesta, (Lara Engelhardt, 2016) genera un panel reciclado que esté con-
formado por dos materiales minerales y sintéticos, dentro del anélisis comparan tres pro-
totipos que estan conformados por los mismos materiales, pero con distintas capas, en
la siguiente tabla se muestra la conformacion y las capas de las planchas comparadas,
considerando la conductividad térmica de cada material.
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Tabla 4.15: Especificaciones térmicas de los paneles aislantes. Fuente: Elaboracién propia.

Materiales Grosor (mm) Conductividad térmica (W /m.k)
Tetra pack 0,5
Lana de vidrio 40 0,0837
Tetra pack 0,5
Total 41
Tetra pack x2 1
Lana de vidrio 40 0,0844
Tetra pack x2 1
Total 42
Tetra pack x3 1,5
Lana de vidrio 40 0,0876
Tetra pack x3 1,5
TOTAL 43

Nota: Se muestra las propiedades térmicas del material y los prototipos a analizar.

El ensayo térmico realizados por Lara son regidos mediante una noma chilena la NCH
851 Of 1983. Las cuales estan enfocadas a la aislacién térmica, por lo que la camara ter-
moacustica tiene dos secciones, uno de los espacios es para la fuente de calor producida
por la potencia de tres ampolletas incandescentes de 70 Watts cada una y en el otro
espacio estara el aislante a ensayar conjuntamente con el medidor de temperatura XPLO-
RER GLX. Se producira una diferencia estacionaria de temperaturas a través del aislante
durante un periodo determinado de tiempo, lo que permitird medir el flujo térmico y
diferencias de temperaturas entre sus caras, logrando determinar resistencia térmica del
material (Lara Engelhardt, 2016, p. 32).

Mediante este andlisis obtienen datos especificos de la temperatura tomando como
referencia para el andlisis los promedios de los datos generados en una hora de ensayo, los
datos de la temperatura 1 es de la superficie expuesta al calor, la temperatura 2 estan los
datos de la superficie del material sin exposicién al calor.

Tabla 4.16: Tabla de resultados térmicos. Fuente: Elaboracion propia.

Tiempo (s) Temperatura Temperatura Diferencia
1(C°) 2 (C°) (C°)
Lana de vidrio 44,43 28,48 15,95
Prototipo 1 0-1020 43,51 26,93 16,58
Prototipo 2 43,50 25,50 18,01
Prototipo 3 45,95 26,43 19,51

Nota: Mediante esta tabla se obtiene los promedios de los datos del ensayo térmico.

En base a estos resultados de (Lara Engelhardt, 2016) determina que el tercer prototipo
mas la lana de vidrio es el mejor aislante ya que tiene un promedio de 19,51 C° de diferencia
entre la cara del material expuesto al calor y la que no. En base los valores obtenidos
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por Lara, se genera el cédlculo para obtener la resistencia y transmitancia térmica de
los prototipos y asi poder determinar con los materiales analizados en este trabajo de
titulacion cual es el porcentaje de ganancia para un mejor aislamiento. (p. 76-89.)

Tabla 4.17: Tabla de calculo de resistencia y transmitancia térmica. Fuente: Elaboracién propia.

PANELES AISLANTES

Resistencia térmica Transmitancia Conductividad
(m2.k/w) térmica (w/m2.k) térmica (W /m.k)
Lana de vidrio 0,485 2,06 0,0824
Prototipo 1 0,486 2,05 0,0837
Prototipo 2 0,488 2,04 0,0844
Prototipo 3 0,491 2,03 0,0876

Nota: Se muestra las propiedades térmicas del material y los prototipos a analizar.

Con los datos obtenidos en la tabla 4.17 se considera como mejor propuesta el prototipo
tres con una resistencia de 0,491 m2k/w y una transmitancia de 2,03 w/m2k. por lo tanto
es un material que aplica como aislante sintético termoacustico.

4.3.2. Ensayo acustico de los paneles

El ensayo acustico se rigié conforme dice la norma Chilena NCH 2786 of 2002, en donde
se establecen frecuencias desde los 100 Hz hasta los 5000 Hz en intervalos que permiten
analizar con mayor exactitud distintos tonos. (Lara Engelhardt, 2016, p. 51).

El método utilizado para el ensayo de los prototipos, fue establecer una distancia
minima de separacién entre ambas fuentes y el aislante a evaluar. Mediante una fuente
de sonido genera ruido blanco a una distancia de uno punto dos metros del arquetipo
expuesto, al otro lado del panel se obtiene la informacién mediante un sonémetro Xplorer
GLX que tiene un sensor de sonido PS- 2109, la medicion es realizada con varias tomas
las cuales tienen aumento de frecuencia dentro de un periodo de 30 segundos para cada
toma de datos. (Lara Engelhardt, 2016, p. 51).

Tabla 4.18: Tabla de resultados del ensayo actstico. Fuente: Elaboracién propia.

PROMEDIO DE DECIBELES

];rl;l_ Cam- Pro- Pro- Pro- Lana  Difer. Difer. Difer. Difer.
cia po toti-  toti-  toti- de Prot. Prot. Prot. Lana de
(Hz) libre pol po2 po3d vidrio 1 2 3 Vidrio

100- 82,88 7498 7233 70,53 80,39 7,90 10,56 12,35
5000 db db db db db db db db
Nota: Se muestra los datos obtenidos de la prueba acistica determinando la diferencia
de decibeles que se genera con o sin panel o prototipo.

2,49 db
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En base a las tomas realizadas con una duracién de 30 segundos se obtiene un promedio
con prototipo y con campo libre, existe buen comportamiento en el prototipo tres que
aisla 12,35 dB siendo el més optimo por su mayor grosor y al sumarle la lana de vidrio
que aisla un 2,49 dB genera un buen aislante acustico, se concluye que mientras mayor
sea su densidad, mejor actiia como aislante.

4.3.3. Propuesta de detalle constructivo con el panel aislante y su
mejora en la transmitancia térmica mediante el factor U

El primer material analizado es el adobe por lo que en el detalle realizado en la figura
4.7 se observa al material y el panel aislante con un espesor de 4,30 cm, tomando en
consideracion que el adobe necesita una camara de aire mencionado anterior mente, por
lo tanto, para poder realizar un mejor anélisis con los datos obtenidos en la investigacion
y ensayos, es necesario realizar el calculo de transmitancia térmica, mediante al factor U.

Perno autoperforante de 6

Lana de vidrio de 40mm

Muro de adobe % N /

Tres Laminas de Tetra Pak o biopolimeros
e de Braskem de 0.5mm c/u

Terreno Natural S
. @er& de madera de 6¢m

RN, )
s o \/‘/\\//\’\/ ,,/; .

Sobrecimiento de concreto ’/\\Dy,\,_\}\}}i\/{i}f\{{’

ciclopeo de 45x50cm ;

= ., »—1— Chapa de hormigon

L™ Material de mejoramiento
XN

Cimiento de concreto
ciclopeo de 45x50cm

F1cUrA 4.7: Detalle constructivo de la mamposteria de bloque con la plancha aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de adobe utilizando un panel
aislante para mejorar la aislaciéon termoacustica en las viviendas analizadas.
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Tabla 4.19: Tabla de resultados de la transmitancia térmica de los calculos realizados del abobe.
Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
ADOBE
RESISTENCIA o/ 0,21 m2.k/W
e 0,2
A 0,95
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse 0,38 W/m.k
Rsi 0.13
R 0,21
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt 2,63 W/m2.k
1
Rt 0,38

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica del material de Adobe.

Los resultados obtenidos en la tabla 4.19 muestra que el adobe tiene una transmitancia
térmica de 2.63 W/m2.k. Para poder llegar al resultado final se calculd tres ecuaciones, en
primer lugar, se utiliza la ecuacién e/ para obtener la resistencia del material utilizando
la informacion obtenida en la NEC- eficiencia energética detallada en la tabla 2.7, con
el resultado obtenido se utiliza la ecuacion Rsi+R+Rse para obtener la resistencia total
(Rt), es importante considerar que la resistencia superficial exterior (Rse) y la resistencia
superficial interior (Rsi) la cual ya estd especificada en la norma UNE EN ISO 10 456:2001.
Para identificar el aumento de la transmitancia térmica del material con el panel aislante
investigado se utiliza las mismas ecuaciones, ddndonos como resultado si al utilizar un
panel aislante mejora su transmitancia térmica.
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Tabla 4.20: Tabla de resultados de los célculos realizados del adobe con la propuesta de panel
aislante. Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
RES;%I(‘)E])?)I\]IECIA e/A 0,21 m2.k/W
e 0,2
A 0,95
RESISTENCIA
PANEL
e 0,04 0,50 m2.k/W
A 0,08
R,ECS)I,TSATEIZIIS:I)A Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel 1,06  W/mk
R. adobe 0,21
Rsi 0,13
Rse 0,04
Camara de aire (CA) 0,18
R.panel 0,50
FACTOR (U) 1/Rt 0,04 W/m2k
1
Rt 1,06

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica o el Factor U del material Ladrillo més el panel aislante.

En la tabla 4.20 detallada anteriormente, se utiliza las mismas ecuaciones mencionadas
anteriormente, teniendo en consideracién que para calcular la resistencia total se debe
aumentar la resistencia del panel aislante propuesto y como se indicé anteriormente para
el adobe se debe considerar utilizar la camara de aire de 0.05 m por su caracteristica de
respirar, en este caso la conductividad térmica esta daba en la norma UNE EN ISO 10
456:2001, el cual nos dice que es de 0.18 W/m.k. Por lo tanto, al momento de calcular el
factor U nos da como resultado que la transmitancia térmica es de 0.94 W/m2.k.

Como resultado final en la tabla 4.21 se puede deducir cual es la diferencia en sus
propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado, en este caso la
transmitancia térmica tiene un aumento de 1,69 m2.k/W, siendo més eficiente para man-
tener el calor por mayor tiempo en el interior de la vivienda.
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Tabla 4.21: Tabla de resultados térmicos del adobe y el panel aislante. Fuente: Elaboracion
propia.

RESULTADOS DEL CALCULO

TERMICOS
Adob Panel Aislante Adobe + Diferen-

obe (4,30cm) Panel cia

Conductividad

térmica (m.k/W) 0,95 0,08 i i
Resistencia térmica

(m2.k/W) 0,21 0,50 1,06 0,85
Iransmitancia 2,63 2,03 0,94 1,69

térmica (m2.k/W)
Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicion de la propuesta 3 del
panel aislante obteniendo mediante el anélisis del factor U al unir los dos materiales.

Ficura 4.8: Imagen referencial de la mamposteria de adobe con el panel aislante. Fuente:
Elaboracién propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria de
adobe.

El segundo material analizado es el Ladrillo por lo que en el detalle realizado en
la figura 4.9 se observa el material y la propuesta de panel aislante con un espesor de
4,30 cm, por lo tanto, para poder realizar un mejor anélisis con los datos obtenidos en
la investigacion y ensayos, es necesario realizar el calculo de la transmitancia térmica,
mediante la ecuacién del factor U.
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FicuraA 4.9: Detalle constructivo de la mamposteria de ladrillo con la plancha aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de ladrillo utilizando un panel
aislante para mejorar la aislacion termoacustica en las viviendas analizadas.

Tabla 4.22: Tabla de resultados de la transmitancia térmica de los calculos realizados del Ladrillo.
Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
LADRILLO
RESISTENCIA ® 5 0,15 m2.k/W
e 0,12
A 0,8
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse 0,32 W /m.k
Rsi 0,13
R 0,15
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt 3,13 W/m2.k
1
Rt 0,32

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica del material de Ladrillo.
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Los resultados obtenidos en la tabla 4.22 muestran que el ladrillo tiene una trans-
mitancia térmica de 3.13 W/m2.k. Para poder llegar al resultado final se calculé tres
ecuaciones en primer lugar se utiliza la ecuacién e/ para obtener la resistencia del ma-
terial utilizando la informacién obtenida en la NEC- eficiencia energética detallada en
la tabla 2.7, con el resultado obtenido se utiliza la ecuaciéon Rsi+R+Rse para obtener la
resistencia total (Rt), es importante considerar que la resistencia superficial exterior (Rse)
y la resistencia superficial interior (Rsi) la cual ya esté especificada en la norma UNE EN
ISO 10 456:2001. Para identificar el aumento de la transmitancia térmica del material con
el panel aislante investigado se utiliza las mismas ecuaciones, dandonos como resultado si
al utilizar un panel aislante mejora su transmitancia térmica.

Tabla 4.23: Tabla de resultados de los calculos realizados del Ladrillo con la propuesta. Fuente:
Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
ARl L A e/ 015 m2k/W
e 0,12
A 0,8
RESISTENCIA
PANEL
e 0,04 0,50  m2.k/W
A 0,08
R,E(S)I,IS,ATE IZIISGI)A Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel 0,82 W/m.k
R. Ladrillo 0,15
Rsi 0,13
Rse 0,04
R. Panel 0,50
FACTOR (U) 1/Rt 1,22 W/m2k
1
Rt 0,82

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica o el Factor U del material Ladrillo més el panel aislante.

En la tabla 4.23 detallada anterior mente se utiliza las mismas ecuaciones mencionadas
en el apartado anterior, teniendo en consideracién que para calcular la resistencia total
se debe aumentar la resistencia del panel aislante propuesto, Por lo tanto, al momento
de calcular el factor U nos da como resultado que la transmitancia térmica es de 1.22

W/m2.k

Como resultado final en la tabla 4.24 se puede deducir cual es la diferencia en sus
propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado, en este caso la
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Tabla 4.24: Tabla de resultados termoactsticos de los promedios del ladrillo y el panel aislante.
Fuente: Elaboracién propia.

RESULTADOS DEL CALCULO

TERMICOS
Ladri- Panel Aislante Ladrillo + Diferen-
llo (4,30cm) Panel cia
Conductividad
térmica (m.k/W) 0,80 0,08 ) )
Resistencia térmica
(m2.k/W) 0,15 0,50 0,80 0,65
Transmitancia 313 2.03 192 101

térmica (m2.k/W)

Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicién del panel aislante de 4,30
cm obteniendo mediante el andlisis del factor U al unir los dos materiales.

transmitancia térmica tiene un aumento de 1.91 m2.k/W, siendo més eficiente para man-
tener el calor por mayor tiempo en el interior de la vivienda.

F1GURA 4.10: Imagen referencial de la mamposteria de ladrillo con el panel aislante. Fuente:
Elaboracién propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria de
ladrillo.

El tercer material analizado es el Bloque por lo que en el detalle realizado en la figura
4.11 se observa el material y la propuesta de panel aislante con un espesor de 4,30 cm, por
lo tanto, para poder realizar un mejor anélisis con los datos obtenidos en la investigacién y
ensayos, es necesario realizar el cdlculo de la transmitancia térmica, mediante la ecuacion
del factor U.
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F1GURA 4.11: Detalle constructivo de la mamposteria de bloque con la plancha aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Detalle constructivo de la mamposteria de bloque utilizando un panel
aislante para mejorar la aislacion termoacustica en las viviendas analizadas.

Tabla 4.25: Tabla de resultados de la transmitancia térmica de los cédlculos realizados del Bloque.
Fuente: Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
BLOQUE
RESISTENCIA e/A 0,31 m2.k/W
= 0,15
) 0,49
RESISTENCIA TOTAL (Rt) Rsi+R+Rse 0,48 W/m.k
Rsi 0,13
R 0,31
Rse 0,04
Factor (U) 1/Rt 2,10 W/m2.k
1
Rt 0,48

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica del material de Bloque.

Los resultados obtenidos en la tabla 4.25 muestran que el bloque tiene una transmitan-
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cia térmica de 2.10 W/m2.k. Para poder llegar al resultado final se calculd tres ecuaciones
en primer lugar se utiliza la ecuacién e/ para obtener la resistencia del material utilizando
la informacién obtenida en la NEC- eficiencia energética detallada en la tabla 2.7, con
el resultado obtenido se utiliza la ecuacion Rsi+R+Rse para obtener la resistencia total
(Rt), es importante considerar que la resistencia superficial exterior (Rse) y la resistencia
superficial interior (Rsi) la cual ya estd especificada en la norma UNE EN ISO 10 456:2001.
Para identificar el aumento de la transmitancia térmica del material con el panel aislante
investigado se utiliza las mismas ecuaciones, dandonos como resultado si al utilizar un
panel aislante mejora su transmitancia térmica.

Tabla 4.26: Tabla de resultados de los calculos realizados del Bloque con la propuesta. Fuente:
Elaboracién propia.

CALCULO DE LA TRASMITANCIA TERMICA MEDIANTE EL

FACTOR U
MATERIAL CON LA PROPUESTA DEL PANEL (5cm)
RESISTENCIA m yeR———
= 0.15
) 0,49
RESISTENCIA
PANEL
e 0,04 0,50  m2k/W
A 0,08
Rg(S)ITSATI]?lZIIiI)A Rsi+R adobe +Rse+Ca+R panel 0,98  W/mk
R. Ladrillo 0,31
Rsi 0,13
Rse 0,04
R. Panel 0,50
FACTOR (U) 1/Rt 1,02 W/m2k
1
Rt 0,98

Nota: Datos obtenidos mediante las tres ecuaciones para encontrar la transmitancia
térmica o el Factor U del material Bloque més el panel aislante.

En la tabla 4.26 detallada anterior mente se utiliza las mismas ecuaciones mencionadas
en el apartado anterior, teniendo en consideracién que para calcular la resistencia total
se debe aumentar la resistencia del panel aislante propuesto, Por lo tanto, al momento

de calcular el factor U nos da como resultado que la transmitancia térmica es de 1.02
W/m2.k

Como resultado final en la tabla 4.27 se puede deducir cual es la diferencia en sus
propiedades térmicas al ocupar un aislante junto al material analizado, en este caso la
transmitancia térmica tiene un aumento de 1,08 m2.k/W, siendo més eficiente para man-
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tener el calor por mayor tiempo en el interior de la vivienda.

Tabla 4.27: Tabla de resultados termoacisticos de los promedios del bloque y el panel aislante.
Fuente: Elaboracién propia.

PORCENTAJE DE MEJORA
PROMEDIOS TERMICOS

Bloque de Panel Aislante Bloque + Diferen-
hormigén (4,30cm) Panel cia
Conductividad
térmica 0,49 0,08 - -
(m2.k/W)
Resistencia
térmica 0,31 0,50 0,98 0,67
(m2.k/W)
Transmitancia
térmica 2,10 2,03 1,02 1,08
(m2.k/W)

Nota: En la tabla se expresan la aislacion total con la adicion del panel aislante de 4,30
cm obteniendo mediante el andlisis del factor U al unir los dos materiales.

F1GURA 4.12: Imagen referencial de la mamposteria de bloque con el panel aislante. Fuente:
Elaboracion propia. Nota: Referencia del panel expuesto en el interior de la mamposteria de
bloque.

PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES PARA MEJORAR EL 102
COMPORTAMIENTO TERMOACUSTICO EN BASE A LOS RESULTADOS
OBTENIDOS.



Conclusiones

Tabla 4.28: Tabla de resultados de la diferencia de los resultados del factor U en el aspecto
térmico enfocado al mejoramiento de las tres mamposterias analizadas. Fuente: Elaboracion
propia.

DIFERENCIA DE LOS RESULTADOS DEL FACTOR U

ADOBE LADRILLO BLOQUE
TERMICOS
Transmitancia térmica 1,69 191 1,08

(m2.k/W)

Nota: En la tabla se expresan el resultado del factor U enfocado al mejoramiento de los
tres materiales analizados con el panel aislante de tetra pack de cuarenta y uno coma
cinco milimetros de espesor.

En concluyente, al analizar datos obtenidos por la diferencia de la transmitancia térmi-
ca se puede deducir que el ladrillo es el material con mayor mejora en sus propiedades
térmicas con una mejora en la conductividad de 1,91 m2.k/W. Por otro lado, el Ado-
be es el material que presenta una resistencia térmica de 1,69 m2.k/W y el bloque de
hormigdén cuenta en la transmitancia térmica de un 1,08 m2.k/W | considerando esto re-
sultados analizados en la tabla 4.28 el adobe conjuntamente con el ladrillo tiene un mejor
comportamiento para llegar a un nivel de confort aceptable.

4.4. Conclusiones

El estudio de la construccién vernacula es importante porque es una forma valiosa de
patrimonio cultural, es sostenible y respetuosa con el medio ambiente, ofrece una gran
variedad y riqueza arquitecténica y puede ayudar a mejorar la planificacién y el diseno
de la construccién en el futuro. Al comprender mejor como se adaptan las comunidades
a su entorno y como utilizan los recursos disponibles, se pueden desarrollar soluciones de
construccién mas sostenibles y adaptadas a las necesidades de las personas.

Se determiné que ninguno de los materiales empleados cumple con la norma NEC-HS-
CL:2020, que indica una temperatura promedio de 20-23°C. En general, se concluye que el
material que mejor se comporta en zonas climaticas frias es el adobe; de igual modo en el
aspecto actstico los tres materiales cumplen con la TULSMA. Asimismo, se obtuvo que el
adobe y el ladrillo son los que menos decibeles trasmiten, ofreciendo mejores capacidades
acusticas.

Los resultados obtenidos indican que, a pesar de que los materiales de construccion
utilizados en las viviendas no cumplen con el promedio de temperatura especificado en
la norma NEC-HS-CL:2020, el material méas eficiente en términos de mantener la tempe-
ratura interior estable es el adobe, debido a que su mayor tamano le permite absorber
calor durante el dia y mantenerlo por mas tiempo, lo que resulta en una temperatura mas
estable en el interior de la vivienda.

En cuanto a la conclusion acustica del estudio, se determiné que el material més éptimo
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para ser utilizado en viviendas donde el ruido es un problema es el adobe, debido a que
cuenta con una mayor masa y aisla de mejor forma las ondas sonoras, presentando una
baja absorcién en bajas frecuencias donde se centran sonidos como la voz humana.

En base a los resultados obtenidos en el andlisis de los casos de estudio y del laboratorio,
se concluye que todas las viviendas necesitan calefaccién solar pasiva y ganancias internas
de calor para mejorar la temperatura interna de los espacios, segin lo determinado por
la grafica de Givoni. Ademas, se sugiere considerar el uso de materiales como el adobe en
la construccion de viviendas en zonas con clima frio, ya que presenta mejores resultados
en términos de temperatura y aislamiento actstico.

En general, los materiales vernaculares son versatiles para realizar construcciones en las
zonas rurales, sin embargo, es necesario ampliar el estudio de estos en aspectos particulares
como la resistencia al agua, sismorresistencia e impermeabilidad.

4.5. Recomendaciones

Se recomienda considerar la construccion de viviendas con adobe en zonas rurales,
ya que es el material que mejor actiia con la temperatura interior. Para garantizar la
absorcion de calor en las paredes y lograr un espacio habitable y confortable, se sugiere
utilizar aislamiento térmico y aumentar la masa térmica de las mamposterias en todos los
sistemas constructivos analizados. Ademads, se recomienda el uso del adobe como aislante
en paredes divisorias internas de viviendas, ya que tiene un comportamiento similar al del
ladrillo en la disminucién de las ondas sonoras.

Se recomienda realizar futuros estudios en diferentes zonas climéticas para obtener
una mejor comprension del comportamiento térmico y acistico de los materiales de cons-
truccion.

Es importante considerar diferentes metodologias para medir el confort térmico y
acustico, como la combinaciéon de analisis de ondas sonoras y medicion de parametros
ambientales.

Se sugiere analizar el impacto del uso de materiales sostenibles y ecoldgicos en el
confort térmico y acustico de las viviendas.

Es recomendable considerar el diseno bioclimatico en la construccion de viviendas, con
el objetivo de aprovechar al maximo los recursos naturales para lograr un mayor confort
térmico.

Se sugiere evaluar el uso de tecnologias emergentes, como el uso de materiales inteli-
gentes y técnicas de construccion innovadoras, para mejorar el confort térmico y actustico
en las viviendas.
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Anexos

Anexol. Registro de temperatura de los casos de estudio

Nombre del nstrumento: 11812022 7:17:10 Universidad
Hora de inicio: 19/7/2022 9.02:00 Minimo  Maximo  Promedio Valores limite Catolica
Hora de fin: /8/2022 7:02.00 Temperatura ['C] 6.2 05 14863 00700 De Cuenca
Canales de medicion: 2 Humedad [%Hr) 361 988 67440 0011000
Vista med.: 1241
37393592
99 2017/2022 9:32:00 1050 7380 154 20772022 23:17:00 820 7640
100 20772022 9:47.00 130 7190 185 20772022 23.32.00 810 7660
101 207712022 10:02.00 1160 7280 16 20/7/2022 23:47:00 810 7740
102 2017/2022 10:17:00 1200 6890 167 21/7/2022 00200 800 7750
103 20/7/2022 10:32.00 1220 6990 188 21172022 017.00 800 7790
W et TemperaturalC) num«%ml 104 207712022 10:47.00 1250 6880 159 211772022 0:3200 79 7850
1191712022 90200 1520 44 190712022 19:47:00 1080 6160 105 207772022 11:02:00 1230 8520 160 21/7/2022 047,00 790 7860
2 1817720229:17:00 1450 u.zo 45 19712022 20:0200 070 6360 106 207712022 11:17.00 1200 7000 161 21/7/2022 10200 800 7880
3 101712022 9:32:00 1480 8010 48 19712022 20:17:00 060 6500 107 20772022 11:32.00 1220 6740 162 21172022 1:17.00 800 7860
4 191712022 94700 1470 6000 47 197712022 20:32:00 105 6620 108 2077/2022 11:47:00 1230 6590 163 21172022 1:3200 800 7860
§ 10712022 10,0200 1470 6030 48 19712022 20:47:00 0% 67% 109 207712022 12:02.00 1150 6690 164 21172022 147:00 800 7870
8 18712022 10:17:00 1480 6180 49 10772022 21:02:00 02 670 110 207772022 12:17:00 19,60 7050 165 2117/2022 20200 800 7880
7 101712022 10:32.00 1510 6080 80 19712022 21:17:00 9% 6830 111 20/7/2022 12:32.00 1250 7030 166 2117202221700 800 79,10
S AT005% 104700 1500 6000 8110772022 2113200 060 6830 112 20712022 12:47.00 1320 6800 167 21172022 23200 800 79,10
9 19712022 11:02:00 1490 6310 82 10772022 314700 9% 6980 113 20/7/2022 13:0200 1380 6770 168 21/7/2022 247.00 79 7920
10 10712022 111700 1560 6300 8318772022 220200 010 7040 114 20772022 13:17.00 1440 6460 169 21/7/2022 3:0200 780 7990
11 197712022 11:3200 1610 6260 54 197/2022 221700 920 7180 118 207/2022 13:52:00 1510 6550 170 21172022 3:17.00 770 8020
12 191712022 11:47:00 1640 5080 55 19772022 223200 910 M3 116 2017/2022 13:47:00 1550 €030 171 21/7/2022 3:32.00 760 8060
13 191712022 12.02.00 1700 5820 66 19/7/2022 2247.00 900 7240 17 20772022 14:02:00 1440 5910 172 21172022 347.00 760 8020
14191712022 121700 1720 5860 87 18712022 250200 8% 7220 118 207772022 14:17:00 1450 6230 173 21172022 40200 760 8000
16 191712022 123200 1780, 604D .58 1071002 281700 880 7280 119 207712022 14:32.00 1460 6360 174 211772022 4:17:00 75 71980
16 191712022 12:47:00 1760 5920 59 19772022 23:32:00 880 7380 120 20/7/2022 14:47:00 1480 6500 175 21/7/2022 4.32.00 740 80,80
17 191712022 13:02.00 1770 5850 60 197712022 2347:00 8% 7370 121 20/7/2022 15:02:00 1620 6040 176 21/7/2022 447:00 740 8040
18 191712022 1317:00 1750 6TT0 1201202 00200 8% 7420 122 200712022 16:17:00 1650 5720 177 211772022 50200 720 8050
19 191712022 13:32.00 1780 5720 62 207/2022 0:17:00 880 7420 123 201772022 15:32:00 1900 6410 178 2117/2022 5:17.00 710 8140
20 19/7/2022 13:47:00 17.90 5570 63 207/2022 0:32.00 8.90 74,40 124 20/7/2022 15:47:00 2140 57,00 179 21/7/2022 5:32:00 710 81,70
21 191712022 14.02.00 1850 5320 64 207/2022 0:47:00 8% 7430 125 201712022 16:02.00 2000 4490 180 21/7/2022 5:47.00 710 8180
22 191712022 14:1700 2100 5720 65 20712022 10200 8% 7370 126 207772022 16:17.00 1780 4860 181 21172022 60200 700 8170
23 10712022 14:32:00 270 5080 68 2012022 11700 880 7360 127 207712022 16:32.00 1510 5160 182 21/7/2022 6:17:00 700 81,80
24 191712022 14.4700 M0 00 8 ;e e &0 7380 128 207712022 16:47.00 1360 5480 183 21/7/2022 6:32.00 710 8210
28 19712022 18:0200 210 4200 68 200208814700 s T340 129 207772022 17:02:00 1270 5900 184 211712022 64700 720 82%
26 10712022 16:17.00 2000 4110 69 20712022 20200 840 7360 130 207712022 17:17:00 1230 6080 185 21172022 7:0200 740 8250
27 101712022 15:32.00 A0 W10 70 207202221700 80 T4 131 20712022 17-32.00 170 6160 186 211722022 7:7.00 760 8230
28 191712022 15:47:00 2470 3610 7120712022 23200 8% 7420 132 207712022 17:47:00 1110 6180 187 2117202273200 78 823
29 101712022 16:02.00 210 320 72 2012022 24700 820 7420 133 207712022 18:02.00 1030 6300 188 21/7/2022 7:47.00 810 8220
30 18772022 18:17:00 220 400 7200202230200 80 7400 134 207712022 18:17.00 950 6480 189 21/7/2022 80200 820 8250
31 19772022 18:3200 200 M0 720012028 1700 7% 7360 135 20/7/2022 18:32:00 890 6530 190 211772022 8:17.00 850 8220
32 191712022 164700 2080 3030 75202022 13200 760 7290 136 207712022 18:47.00 840 67.60 19121772022 8:32.00 890 8270
33 1712022 170200 180 4500 170 AT0ds 34700 T T 137 20712022 19:02.00 820 6860 192 21772022 8.47.00 920 8050
34 191712022 17:17:00 1960 4540 77 207/2022 4.02.00 720 7330 138 20/7/2022 19:17:00 810 6980 193 21772022 9:02:00 820 7980
38 191712022 173200 1090 4800 78 207m0z341T00 70 7400 139 207712022 19:32.00 810 7040 194 2117/20229.17.00 930 81,00
36 191712022 1747:00 1960 4550 7020772022 43200 6% 7530 140 2017/2022 19:47:00 810 7080 195 217/20229:3200 970 81,30
37 10712022 18:0200 1860 4470 80 2071202244700 6% 7590 141 207772022 20:02.00 800 7060 196 21/7/2022 9:47:00 99 8070
38 191712022 18:17.00 1660 4520 81 20/7/2022 5:02:00 700 7830 142 20/7/2022 20:17:00 780 7220 197 21/7/2022 10.02.00 1020 8050
30 19712022 183200 1440 4910 82 207/202251700 700 7650 143 207712022 20.32.00 790 7260 198 211772022 10:17:00 1040 8050
10 10712022 184700 1300 8320 8320772022 53200 M0 TR 144 207712022 20:47:00 770 7250 199 217772022 103200 1080 7940
4118772022 19:0200 1210 5560 84 20712022 547:00 790 8% 145 20/7/2022 21:02.00 750 7390 200 21772022 1047:00 "6 8370
42 101712022 19:1700 170 5820 85 2077202260200 7% 1780 146 20712022 21:17.00 750 7450 201 217712022 11:0200 125 770
43191712022 19.32.00 130 5080 88 20/7/2022 6:17:00 740 7820 147 207712022 21:32:00 760 7530 202 211712022 11:17:00 1260 7650
87 20772022 6:32.00 740 1880 148 207772022 21:47.00 780 7560 20321772022 11:3200 1260 7490
88 20712022 64700 790 1940 149 20712022 22,0200 790 7530 204 211772022 1147:00 1270 7510
0 20772022 70290 7% 1900 150 2017/2022 22:17:00 800 7580 205 217/2022 12:02:00 1270 7260
90 20712022 71700 760 7870 151 207712022 22:32.00 810 7570 206 21772022 12:17:00 125 719
1 20712022 7:32.00 7% 152 20/7/2022 22:47:00 820 7560 207 21/7/2022 12:32:00 1220 729
92 20712022 14700 1% 1900 183 207712022 23:02.00 820 7580 208 21712022 1247:00 1280 7500
93 207/2022 8.02.00 820 7990
94 207/2022 8:17.00 870 80,10
95 207/2022 8:32:00 930 7810
96 20712022 8.47.00 95 7740
Univnidsd 97 20772022 9:02:00 990 7710
S Dot 98 20772022 9:17:00 0% 7570
;‘ Universidad j‘ Universidad
@ _ Calica @ calica
De Cuenca De Cuenca
200 2177720221 1320 71,90 264 221712022 2:47:00 900 7330 319 22772022 1 1430 59,70 374 23712022 6:17:00 950 8050
210 21/7/2022 13:17:00 1350 7070 265 22/7/2022 3:02:00 910 7420 20 22/7/2022 1 1370 6230 375 23/7/2022 6:32:00 950 8070
211 217772022 13:32.00 1380 69,90 266 22/7/2022 3:17:00 910 7360 521 aarin0em 170200 1320 6330 376 23/7/2022 6:47:00 960 8110
212 217712022 1 DD 15,30 8,90 73,90 322 22/7/2022 1 00 12,80 64,40 377 23/7/2022 7:02:00 9,70 80,70
213 21/7/2022 14:02:00 16,30 890 7480 323 22/7/2022 17:32:00 1290 6700 378 23/7/2022 7:17:00 990 8250
214 21772022 14:17:00 1850 6230 269 22/7/2022 4:02' oo 880 7430 324 221772022 17:47:00 1300 6600 379 23/7/2022 7:32:00 120 87,10
215 21/7/2022 14:32:00 1940 56,90 270 22/7/2022 4:17:00 860 7530 325 22/7/2022 18:02:00 12,30 66,00 380 23/7/2022 7:47:00 12,80 73,50
216 21/7/2022 14:47:00 17,00 271 221712022 4:32:00 85 7550 326 22/7/2022 18:17:00 170 67,50 381 23772022 8:02:00 1290 74,50
217 21/7/2022 15:02:00 1730 840 7560 327 22/7/2022 18:32:00 1120 6990 382 23/7/2022 8:17:00 1320 7400
218 217712022 15:17.00 2010 5880 273 22/7/2022 5:02:00 820 76,10 328 22/7/2022 18:47:00 1110 7130 383 23/7/2022 8:32.00 1380 7280
219 21/7/2022 15 3200 2040 50,00 274 22/7/2022 5:17:00 820 77,50 329 22/7/2022 19:02:00 10,90 72,60 384 23/7/2022 8:47:00 1420 71,00
220 217772022 1 17.40 275 2z 83200 850 7840 330 221712022 19:17:00 1050 7280 385 23/7/2022 9:02:00 1470 7250
221 217772022 1 17.70 870 7760 331 221772022 19:32:00 1050 74,00 386 237/2022 9:17: 1550 7110
222 217772022 1 1910 5540 277 22712022 6 200 880 7660 332 221712022 19:47:00 1030 7300 387 23/7/2022 9:32:00 1610 67,00
223 21/7/2022 16:32:00 19,50 48,00 278 22/7/2022 6:17:00 870 76,80 333 22/7/2022 20:02:00 9,80 7360 388 23/7/2022 9:47:00 16,20 65,60
224 21/7/2022 16:47:00 17.40 51,00 279 22/7/2022 6:32:00 870 77,10 334 22/7/2022 20:17:00 9,30 73,80 389 23/7/2022 10:02:00 16,80 66,30
225 211712022 17:02:00 1690  57.20 280 22/7/2022 6:47:00 870 7740 335 22/7/2022 20:32:00 880 7440 390 23/7/2022 10:17:00 1730 6180
226 211712022 17:17:00 1800 50,00 281 2217/20227:02:00 89 7900 336 22/7/2022 20:47:00 840 7490 391 23/7/2022 10:32:00 1750 6510
227 2177720221 1780 5040 282 221712022 7:17:00 920 7820 337 221712022 21:02:00 810 7740 392 23712022 10:47:00 1800 6510
228 21/7/2022 17: 1550 51,60 283 22/7/2022 7:32:00 920 7800 820 7870 393 23/7/2022 11:02:00 1840 5860
229 217712022 1802 o 1390 5400 284 221712022 7:47.00 980 8100 810 7810 394 23/7/2022 11:17:00 1820 6040
230 211772022 18:17:00 1270 : 1050 7880 790 7820 395 23/7/2022 11:32:00 1910 6190
231 217772022 1, 11.80 130 7820 750 7830 396 23712022 11:47:00 19,10 57,60
232 217772022 1 11,10 1220 7480 740 8020 397 23/7/2022 12:02:00 1890 5830
233 217772022 1 10,60 1260 7360 760 8210 398 237/2022 12:17:00 1850 59,30
234 217772022 1 10.10 1340 7560 810 8390 399 23712022 12: 1760 60,00
235 21772022 1 9,60 1370 67,00 860 8310 400 23712022 12:47:00 1720 6160
236 21772022 1 9.10 1360 70,90 880 8220 401 237712022 13.02:00 1650 6170
237 21712022 20 870 1430 69,40 347 221712022 23:32:00 8O0 8220 402 23712022 13:17:00 1500 64,80
238 21/7/2022 20; 8.30 1500 67,20 348 22/7/2022 23:47:00 920 8250 403 23/7/2022 13:32:00 1590 64,50
239 211712022 20:32: % 8.20 1560 67,30 349 23/7/2022 0:02:00 9.30 404 237/2022 13:47:00 1530 6560
240 217772022 20:4 830 1610 67,70 350 23/7/2022 0:17:00 950 00 1520 69,60
241 2177120222 830 1620 6240 870 1590 68,90
242 217712022 2 8.30 1630 6340 9.70 1930 68,60
243 217772022 2 820 1700 6380 355 3aTiatag 10290 970 1790 5870
244 217772022 2 8.10 1710 60,00 354 23712022 1:17:00 870 1600 6190
245 21712022 22 8.20 : 1760 6330 385 23712022 1:32:00 980 8010 410 23712022 151 oo 1500 67,90
246 211712022 22 820 7480 301 22/7/2022 12:02:00 1790 57,30 356 23/7/2022 1:47:00 980 7940 411 23/7/2022 15:32:00 1450 6820
247 217772022 22 830 7510 302 221712022 12:17:00 1850 54,80 357 23712022 2.02:00 950 7950 412 23/7/2022 1547:00 1340 69,90
248 21712022 22 810 7350 : 1810 5500 358 237/2022 2:17:00 920 8060 413 23/7/2022 16:02:00 1270 7230
249 21772022 2 790 7390 1870 59,10 359 23/7/2022 9,30 1210 7340
780 7540 1900 5190 360 23/7/2022 9.40 :32:00 1180 7590
8,10 75,40 19,40 59,10 361 23/7/2022 3:02 00 840 81,70 416 23/7/2022 16:47:00 11,50 76,70
252 21712022 23 820 7460 307 22712022 13: 1930 5380 362 23712022 9.40 417 Zyiangs 174200 120 77,00
253 22/7/2022 0:02:00 830 7410 308 2272022 1347 1930 56,50 363 23/7/2022 9,40 1090 7830
254 22/712022 0:17:00 BS0 7370 309 222022 140200 1950 5250 364 23/7/2022 347:00 930 8190 419 23/7/2022 17:32: ® 1050 7850
8.60 18,50 55,50 365 23/7/2022 4:02:00 9840 82,00 420 23/7/2022 17:47:00 10,40 80,00
256 221712022 0 850 1960 54,60 366 23/7/2022 4:17:00 950 8180 421 23712022 18:02:00 1020 8020
257 22/7/2022 1:02:00 8.30 1860 53,10 367 23/7/2022 4:32:00 950 8160 422 23/7/2022 18:17:00 1000 80,90
258 22/7/2022 1:17:00 820 1880 5270 368 237/2022 4:47:00 960 8170 423 23712022 18:3200 990 8100
259 22/7/2022 1:32:00 8.40 18,00 54,20 369 23/7/2022 :00 9,60 81,70 424 23/7/2022 18:47:00 9,80 81,70
260 22/7/2022 1:47:00 8,70 1820 54,20 370 23712022 960 8140 425 23/7/2022 19:02:00 960 8240
261 221712022 2:02:00 860 1720 57,10 371 23712022 960 8100 426 23/7/2022 19:17:00 960 8220
262 22/7/2022 2:17:00 9,00 X 16,30 55,10 372 23/7/2022 5:47:00 9,60 80,80 427 23/7/2022 19:32:00 9,50 82,50
263 221712022 2:32:00 900 7280 318 22712022 16: 1520 57,90 373 23/7/2022 6:02:00 960 8040 428 23/7/2022 19:47:00 950 8280
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429 231712022 20:02:00 940 8330 484 24/7/2022 9:47:00 1460 7960 539 24/7/2022 23:32:00 750 8890 594 2572022 13:17:00 1780 7060
430 23/7/2022 20:17.00 940 83,60 485 24/7/2022 10:02:00 1490 7620 540 24/7/2022 23:47.00 790 8970 595 25/7/2022 13:32:00 17.60 69,20
431 23/7/2022 20:32.00 940 8360 486 24/7/2022 10:17:00 1480 75,30 541 25/712022 0:02:00 8,10 8890 596 25/7/2022 13- 47m 18.80 70.90
432 23/7/2022 20:47-00 930 8370 487 24/7/2022 10:32:00 1460 7620 542 25/7/2022 0:17:00 820 - 1850 6450
433 23/7/2022 21:02:.00 920 84,70 488 24/7/2022 10:47:00 1450 76.00 840 . 19.30 62,70
434 23/7/2022 21:17:00 920 8490 489 24/7/2022 11:02:00 1420 76,50 820 8800 599 25/7/2022 14 '00 1840 63,20
435 23/7/2022 21:32:00 9,10 8490 490 24/7/2022 11:17:00 14,00 7630 810 B7.70 600 25/7/2022 14:47:00 19,10 6320
436 23/7/2022 21:47:00 9,10 8530 491 24/7/2022 11:32:00 14,10 77.00 7.90 8820 601 25/7/2022 15:02:00 18,60 66,00
437 23/7/2022 22:02:00 9,10 8560 492 24/7/2022 11:47:00 1480 77.00 7.80 8920 602 25/7/2022 15:17:00 18.60 59,80
438 23/7/2022 22:17:00 910 8520 493 24/7/2022 12:02:00 16,00 78,60 8.00 90,10 603 25/7/2022 15:32:00 17,10 62,50
438 23/7/2022 22:32:00 9,10 8590 494 24/7/2022 12:17:00 16,40 70,80 820 90,10 604 25/7/2022 15:47:00 16,20 70,40
440 23/7/2022 22:47:00 9,10 8580 495 24/7/2022 12:32:00 1630 7270 830 8950 605 25/7/2022 1602'N 20,50 63,80
441 23/7/2022 23:02.00 920 8580 496 24/7/2022 12:47:00 16,20 71,00 820 8930 606 25/7/2022 16:17:00 17.70 6140
442 237712022 23:17:00 920 8580 497 241772022 13! 02 00 1610 7060 810 B850 607 2572022 16:32:00 1570 6570
443 23/7/2022 23:32:00 920 16,10 7020 7.70 87,70 608 25/7/2022 16:47:00 14,40 6920
444 23/7/2022 23:47:00 920 2 16,70 73,60 750 8820 609 25/7/2022 17:02:00 1330 71,80
445 24/7/2022 0:02:00 9,10 8510 500 24/7/2022 13474 00 16,70 70,50 7.00 87.60 610 25/7/2022 17:17:00 1250 74.80
446 24/7/2022 0:17:00 9,00 8560 501 24/7/2022 14:02:00 16,00 6840 660 87,70 611 25/7/2022 17:32:00 12,10 77.30
447 24/7/2022 0:32:00 9,00 1550 7070 6,40 8850 612 25/7/2022 17:47:00 1220 78,70
448 24/7/2022 0:47:00 890 1 32:00 15,10 7120 6.40 8980 613 25/7/2022 18:02:00 11,90 7920
449 24/7/2022 1:02.00 890 86,40 504 24/7/2022 14:47-00 1480 7220 640 8960 614 257/2022 18:17:00 11.50 80,60
450 24/7/2022 1:17:00 9,00 86,60 505 24/7/2022 15:02:00 1530 75,10 560 25/7/2022 4:47:00 640 9020 615 25/7/2022 18:32:00 11,10 8140
451 24/7/2022 1:32:00 9,00 86,80 506 24/7/2022 15:17:00 17,70 77,60 561 25/7/2022 5:02:00 6.40 89,90 616 25/7/2022 18:47:00 10,80 83,10
452 24/7/2022 1:47:00 9,10 86,60 507 24/7/2022 15:32:00 19.80 65,30 562 25/7/2022 5:17:00 620 9030 617 25/7/2022 19:02:00 10,80 84,00
453 24/7/2022 2:02:00 9,10 86,60 508 24/7/2022 15:47:00 19,10 63,90 563 25/7/2022 5:32:00 6,30 90.80 618 25/7/2022 19:17.00 10,80 84,50
454 24/7/2022 2:17:00 9,00 85,80 509 24/7/2022 16:02:00 16,90 6570 564 25/7/2022 5:47:00 640 8140 619 257/2022 19:32:00 10,80 85,10
455 24/7/2022 2:32:00 880 8560 510 24/7/2022 16:17:00 1520 68,00 565 25/7/2022 6:02:00 6.60 91,50 620 25/7/2022 19:47:00 10,80 85,50
456 24/7/2022 2:47:00 840 85,10 511 24/7/2022 16:32:00 14,10 7290 566 25/7/2022 6:17:00 6,70 91,10 621 25/7/2022 20:02:00 10,90 85,70
457 24/7/2022 3:.02.00 810 8550 512 24/7/2022 16:47-00 1350 75,60 567 25/7/2022 6:32:00 6.80 9170 622 25/7/2022 20:17:00 10,80 8470
458 24/7/2022 3:17:00 7.90 8680 513 24/7/2022 17:02:00 1340 78.90 568 25/7/2022 6:47:00 7.10 9290 623 25/7/2022 20:32:00 1040 8420
459 24/7/2022 3:32:00 810 8830 514 24/7/2022 17:17:00 1380 76.90 569 25/7/2022 7:02:00 7,50 9360 624 25712022 2047'00 10,00 84.80
460 24/7/2022 3:47:00 830 88,60 515 24/7/2022 17: ﬂw 1380 77,00 570 25/7/2022 7:17:00 8,00 84,10 625 25/7/2022 214 9,80 8520
461 24/7/2022 4:02.00 850 1340 77,30 571 25/7/2022 7:32:00 9.10 96,10 626 25/7/2022 21 17 00 9,80 85,50
462 24/7/2022 4:17:00 860 13,00 76,90 572 25/7/2022 7:47:00 10,80 :32:00 970 86,50
463 24/7/2022 4:32:00 840 86,70 518 24/7/2022 18:17:00 1240 77.60 573 25/7/2022 8:02:00 1130 280 85,90
464 24/7/2022 4:47:00 830 87.20 519 24/7/2022 18:32:00 12,10 79,10 574 25/7/2022 8:17:00 170 980 86.40
465 24/7/2022 5.02:00 840 87,80 520 24/7/2022 18:47:00 11,60 7820 575 25/7/2022 8:32:00 1260 2 970 86,20
466 24/7/2022 5:17:00 820 8680 521 24/7/2022 19:02:00 10,80 7820 576 25/7/2022 8:47-00 1350 88,00 631 25/7/2022 22-; H'OD 970 87,10
467 24/7/2022 5:32:00 790 86,00 522 24/7/2022 19:17:00 1020 7920 577 25/7/2022 9:02:00 14,10 84,80 632 25/7/2022 22:47:00 970 87.40
468 24/7/2022 5:47.00 7.50 86,10 523 24/7/2022 19:32:00 970 80,30 578 25/7/2022 9:17:00 14.20 8220 633 25/7/2022 23:02:00 960 87.30
469 24/7/2022 6:02.00 720 86,50 524 24/7/2022 19:47:00 940 8140 579 25/7/2022 9:32.00 14,70 8420 634 25/7/2022 23:17:00 950 87.20
470 24/7/2022 6:17:00 680 87,00 525 24/7/2022 20:02:00 9,00 8170 580 25/7/2022 9:47:00 15,10 78,00 635 25/7/2022 23:32:00 920 86,70
471 24/7/2022 6:32:00 6,60 87,30 870 81.90 581 25/7/2022 10:02:00 1530 7740 636 25/7/2022 23:47:00 8.90 86,70
472 24/7/2022 6:47:00 6,60 88,10 840 82,60 582 25/7/12022 10:17:00 15,50 76,50 637 26/7/2022 0:02:00 870 87.40
473 24/7/2022 7:02.00 6,70 89.40 00 820 84,50 583 26/7/2022 10:32:00 1550 77,20 638 26/7/2022 0:17:00 850 87.40
474 24/712022 7:17:00 7.20 9220 529 24/7/2022 21:02:00 820 84,60 584 25/7/2022 10:47:00 15,90 77.70 639 26/7/2022 0:32:00 830 88,00
475 24/7/2022 7:32:00 860 9660 530 24/7/2022 21:17:00 820 8470 585 25/7/2022 11:02:00 1630 7860 640 26/7/2022 0:47:00 830 8860
476 24/7/2022 7:47:00 10,70 96,60 531 24/7/2022 21:32:00 820 86,10 586 25/7/2022 11:17:00 16,20 7340 641 26/7/2022 1:02:00 830 88,60
477 24/712022 8:02:00 11,30 87,20 532247720222 00 810 8540 587 25/7/2022 11:32:.00 16,80 7620 642 26/7/2022 1:17:00 830 89,50
478 24/7/2022 8:17:00 12,00 86,80 533 24/7/2022 22:02:00 8,00 84,90 588 25/7/2022 11:47-00 16,70 72,80 643 26/7/2022 1:32:00 850 89,40
479 24/7/2022 8:32:00 1290 84,40 534 24/7/2022 22:17:00 7.70 8520 589 25/7/2022 12:02:00 16,40 69,60 644 26/7/2022 1:47:00 860 89,60
480 24/7/2022 8:47:00 13.30 81,60 535 24/7/2022 22:32:00 7.50 8570 590 25/7/2022 12:17:00 15,70 7060 645 26/7/2022 2:02:00 870 89,70
481 24/7/2022 9:02:00 1350 8230 536 24/7/2022 22:47-00 730 85,60 591 26/7/2022 12:32.00 16,10 7550 646 26/7/2022 2:17:00 870 89,70
482 24/7/2022 9:17:00 13.80 80,20 537 24/7/2022 23:02.00 710 86,30 592 25/7/2022 12:47-00 1720 71,70 647 26/7/2022 2:32:00 880 89,60
483 24/7/2022 9:32:00 14,00 80,60 538 24/7/2022 23:17:00 730 8830 593 25/7/2022 13:02:00 16,60 75,00 648 26/7/2022 2:47:00 880 89.60
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8,80 89,50 704 26/7/2022 16:47:00 19,00 65,60 759 27/7/2022 6:32:00 17,00 7340 814 27/7/2022 20:17:00 18,60 66.70
8,70 89,50 18,90 65,90 760 27/7/2022 6:47:00 16,90 70,30 18,60 66,90
:00 8,80 90,00 18,80 66,10 761 27/7/2022 7:02:00 17.40 72,80 00 18,50 67,10
652 26/7/2022 3: 47 DO 8,80 90,80 707 26/7/2022 17 JZOO 18.80 66,30 762 27/7/2022 7:17:00 17.90 71,50 817 27/7/2022 21:02:00 18,40 67.20
653 26/7/2022 4:02:00 9,10 9040 708 26/7/2022 17:47:00 18,80 66,40 763 27/7/2022 7:32:00 18.40 6820 818 27/7/2022 21:17:00 18,40 67,30
£ 9,20 89,90 709 26/7/2022 18:02:00 18,70 66,50 764 27/7/2022 7:47:00 19,40 64,70 819 27/7/2022 21:32:00 18,30 67.60
9,30 8950 710 26/7/2022 1 18,60 66,50 765 27/7/2022 8:02:00 19,90 63,30 820 27/7/2022 2 00 18,30 67.70
g 9,30 8890 711 26/7/2022 18: 18,60 66,60 766 27/7/2022 8:17:00 20,10 6220 821 27/7/12022 22:02:00 18,20 67.90
657 26/7/2022 5 02 00 9,20 88,70 712 26/7/2022 18:47:00 18.50 66,70 767 27/7/2022 8:32:00 20,20 61,60 822 27/7/12022 22:17:00 18,20 67.90
658 26/7/2022 5:17.00 9,20 8830 713 26/7/2022 19:02:00 18.40 66,70 768 27/7/2022 8:47:00 20.10 6190 823 27/7/2022 22:32:00 18,10 68,00
- 9,00 88,30 714 26/7/2022 19:17:00 18,30 66,70 769 27/7/2022 9:02:00 19,90 62,20 824 27/7/2022 22:47:00 18,00 68,10
8,80 88,00 18,30 66,30 770 27/7/2022 9:17:00 19.80 62,10 18,00 68.20
8,70 87,60 716 26/7/2022 19:47:00 1820 64,20 771 27/7/2022 9:32:00 19,80 61,60 17,90 68,20
8,40 87,90 717 26/7/2022 20:02:00 17.80 64,30 772 27/712022 9:47:00 19.70 60,90 827 27/7/2022 23:32:00 17.90 68,30
663 26/7/2022 6.3?_00 8,50 8830 718 26/7/2022 20:17:00 17.40 65,50 773 27/7/2022 10:02:00 19,70 60,50 828 27/7/2022 23:47:00 17,80 68,40
g 8,50 87,80 17,10 66,50 774 27/7/2022 10:17:00 19,70 59,80 829 28/7/2022 0:02:00 17,80 68,40
8,60 88,40 16,90 67,50 775 27712022 1 00 19.80 59,30 830 28/7/2022 0:17:00 17,70 68.40
" 8,80 88,10 - 16,80 69,00 776 27/7/2022 10:47:00 19,80 59,10 831 28/7/2022 0:32:00 17,70 68,50
667 26/7/20227:. 32 00 9,20 8820 722 26/7/2022 21:17:00 17.30 70,40 777 27/712022 11:02:00 19,80 59,00 832 28/7/2022 0:47:00 17,70 68,60
668 26/7/2022 7:47:00 10,00 90,00 723 26/7/2022 21:32 00 17.50 69,80 778 27/712022 11:17:00 19,90 58,70 833 28/7/2022 1:02:00 17.60 68,60
:f 10,80 8830 724 26/7/2022 21:4 17,60 69,50 779 27/7/12022 11:32:00 19,90 58,20 834 28/7/2022 1:17:00 17,60 68,70
11,30 8500 725 26/7/2022 22: DZOO 17.60 69,30 780 27/7/2022 11:47:00 19,90 58,10 835 28/7/2022 1:32:00 17,50 68,80
12,10 8740 726 26/7/2022 22:17:00 17,60 69,20 781 27/7/2022 12:02:00 19,90 57,80 836 28/7/2022 1:47.00 17,50 68,80
12,30 8220 727 26/7/2022 22:32:00 17.60 69,10 782 27/7/2022 12:17:00 19,90 57,60 837 28/7/2022 2:02:00 17,50 68,80
12,50 8320 728 26/7/2022 22:47 00 17.50 69,10 783 27/7/2022 12:32:00 19,90 57,30 838 28/7/2022 2:17:00 17.40 68,90
13,00 8260 729 26/7/2022 23.0: 17,50 69,10 784 27/7/12022 12:47:00 19,80 56,70 839 28/7/2022 2:32:00 17,40 68,90
13,70 81,10 730 26/7/2022 23:1 17,50 69,10 785 27/7/2022 13:02:00 19,70 5820 840 28/7/2022 2:47:00 17,30 69,00
13,90 80,30 731 26/7/2022 23:32: 00 17,50 69,10 786 27/7/12022 13:17:00 2020 59,10 841 28/7/2022 3:02:00 17,30 69,00
14,00 76,10 2 17.40 68,10 787 27/7/2022 13:32:00 20,60 57,60 842 28/7/2022 3: 17,30 69,00
14,30 78,00 0 17.40 69,10 788 27/7/2022 13:47:00 20,60 54,50 843 28/7/2022 3. 17.20 69,00
14,80 7490 734 27/7/2022 0:17: DO 17.40 69,10 789 27/7/2022 14:02:00 20,20 5430 844 28/7/2022 3. 17,20 69,00
14,60 72,50 735 27/7/2022 0:32:00 17.40 69,10 790 27/7/2022 14:17:00 20,00 54,50 845 28/7/2022 4:02:00 17,20 69,00
681 26/7/2022 11:02:00 14,00 77,00 736 27/7/2022 0:47:00 17.30 69,10 791 27/7/2022 14:32.00 19,80 5460 846 28/7/2022 417 DO 17,10 69,10
682 26/7/12022 11:17:00 27,30 6180 737 27/7/2022 1:02:00 17.30 69,10 792 27/7/2022 14:47:00 19,70 17,10 69,10
683 26/7/2022 11:32:00 30,50 4570 738 27/7/2022 1:17:00 17.30 69,20 793 27/7/2022 15:02:00 19.70 17,10 69,10
684 26/7/2022 11:47:00 27,80 4270 739 27/7/2022 1:32:00 17.30 69,10 794 27/7/2022 15:17:00 19,60 17,10 69,20
685 26/7/2022 12:02:00 26,50 44,10 740 27/7/2022 1:47:00 17,20 69,20 795 27/7/2022 15:32:00 19,70 17,00 69,20
2550 4390 741 27/7/2022 2:02:00 17.20 69,20 796 27/7/2022 15:47.00 2130 17,00 69.20
26,20 46,90 00 17.20 69,10 797 27/712022 1i 00 21,70 17,00 69,20
27,70 46,90 00 17,20 69,10 798 27/7/2022 16:17:00 21,70 17.00 69,30
28,80 46,90 00 17,10 69,10 799 27/7/2022 16:32:00 21,30 16,90 69,30
30,20 47,80 00 17.10 69,20 800 27/7/2022 16:47:00 20,90 16,90 69,20
29,10 41,60 00 17.10 69,20 801 27/7/2022 17:02:00 20,60 18,10 69,80
25,80 41,80 00 17.10 68,10 802 27/7/2022 17:17:00 20,40 X 17,90 73,50
2230 50,80 00 17,00 69,20 803 27/7/12022 17:32:00 20.10 60,00 858 28/7/2022 7:17:00 18,70 74,10
20,70 55,10 00 17,00 69,20 ' 20,00 60,50 859 28/7/2022 7:32:00 19,40 71.40
20,10 55,40 00 17.00 69,20 19,80 60,90 860 28/7/2022 7:47:00 19,90 69,30
19,80 56,70 :00 17,00 69,10 19,60 61,20 20,10 67.80
19,70 57,90 752 27/7/2022 4: 47 00 17,00 68,20 807 27/7/2022 18 3211 00 19,50 61,40 20,30 66,80
20,00 59,30 753 27/7/2022 5:02:00 17.00 69,20 808 27/7/2022 18:47:00 19.40 61,70 863 28/7/2022 8:32:00 20,40 65,90
20,20 55,50 17,00 69,20 00 19,10 63,10 864 28/7/2022 8:47:00 2020 59,10
19,60 59,30 16,90 69,20 18.90 64,20 865 28/7/2022 9:02:00 20,10 58.30
:02:00 19,20 63,20 16,90 69,20 2 18,80 6520 866 28/7/2022 9:17:00 20,00 57,70
702 26/7/2022 16:17:00 19,10 64,70 757 27/7/2022 & 02 00 16,90 69,20 812 27/712022 19: l7 00 18,70 6580 867 28/7/2022 9:32:00 19,90 57.60
703 26/7/2022 16:32:00 19,00 65,20 758 27/7/2022 6:17:00 16,90 69,20 813 27/7/2022 20:02:00 18.70 66,30 868 28/7/2022 9:47:00 19,70 57,60
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1089 30/7/2022 17:02:00
1090 30/7/2022 17:17:00
1091 30/7/2022 17:32:00
1092 30/7/2022 17:47:00
1093 30/7/2022 18: 0200

1099 30/7/2022 19:32:00
1100 30/7/2022 19:47:00
1101 30/7/2022 20:02:00
1102 30/7/2022 20:17:00

00
1108 30/7/2022 21:47:00
1109 30/7/2022 22:02:00
1110 30/7/2022 22:17:00
1111 30/7/2022 22:32:00

1118 31/7/2022 0: 17 00
1119 31/7/2022 0:32:00
00

1120 31/7/2022 0:47+
1121 31/7/2022 1:02:00
1122 31/7/2022 1:17:00
1123 31/7/2022 1:32:00
1124 31/7/2022 1:47:00

1127 311772022 2:32:00
1128 31/7/2022 2 47 00

1133 31/7/2022 4: 02 00
1134 31/7/2022 4:17:00
1135 31/7/2022 4:32:00
1136 31/7/2022 4:47:00
1137 31/7/2022 5:02:00
1138 31/7/2022 5:17:00
1139 31/7/2022 5:32:00
1140 31/7/2022 5:47:00
1141 31/7/2022 6:02:00
1142 31/7/2022 6:17:00
1143 31/7/2022 6:32:00

Universidad
Catdlica
Do Cuenca

18,90

18,90
18,90
18,80
18,80
18,70
18,60
18,50
18,50
18,40
18,40
18,30
18,30
18,20
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,70
17,70
17,60
17,60
17,60
17,60
17,50
17,50
17,50
17,50
17.50
17,50
17,50
17.50
17,50
1750
17,50
17,40
17.40
17,40
17,40
17,40
17.40
17.30
17,30
17.30
17,30
17,30
17.30
17,20
17,20
17,20
17,20

1144 31/7/2022 6:47:00
1145 31/7/2022 7:02:00
1146 31/7/2022 7:17:00
1147 31/7/2022 7:32:00
1148 31/7/2022 7 4700

1152 31/7/2022 8:47:00

1153 31/7/2022 9:02:00

1154 31/7/2022 9:17:00

1155 31/7/2022 9:32:00

1156 31/7/2022 9:47:00

1157 31/7/2022 10:02:00
1158 31/7/2022 10:17:00
1159 31/7/2022 10:32:00
1160 31/7/2022 10:47:00
1161 31/7/2022 11:02:00
1162 31/7/2022 11:17:00
1163 31/7/2022 11:32:00
1164 31/7/2022 11:47:00
1165 31/7/2022 12:02:00
1166 31/7/2022 12:17:00
1167 31/7/2022 12:32:00
1168 31/7/2022 12:47:00
1169 31/7/2022 13:02:00
1170 31/7/2022 13:17:00
1171 31/7/2022 13:32:00
1172 31/7/2022 13:47:00
1173 31/7/2022 14:02:00
1174 31/7/2022 14:17:00
1175 31/7/2022 14:32:00

1177 31/7/2022 15:02:00
1178 31/7/2022 15:17:00

1180 31/7/2022 15:47:00
1181 31/7/2022 16:02:00
1182 31/7/2022 16:17:00
1183 31/7/2022 16321)0

1186 31/7/2022 17:17:00
1187 31/7/2022 17:32:00
1188 31/7/2022 17:47:00
1189 31/7/2022 18:02:00
1190 31/7/2022 18:17:00
1191 31/7/2022 18:32:00
1192 31/7/2022 18:47:00
1193 31/7/2022 19:02:00

1197 31/7/2022 20:02:00
1198 31/7/2022 20:17:00

17,20
1720
17,20
17,20
17.20
17.20
17.20
17.30
17.20
17,10
16,90
16,90
16,80
16,80
16,80
16,90
17,00
17.20
17,30
17.50
17,60
17,80
18,10
18,30
18.40
18.40
18.40
18,50
18,60
18.70
18,80
18.80
18.90
18,90
18,90
18,90
18,90
18.80
18,90
18,90
19,00
19,00
19,00
18,90
18.80
18,70
18,70
18.70
18,70
18,80
18.80
18,90
18,90
18,90
18,90

nssam/zmzoszoo

1205 31/7/2022 22:02:00
1206 31/7/2022 22:17:00

1211 31/7/2022 23:32:00
1212 31/7/2022 23:47:00
1213 1/8/2022 0:02:00
1214 1/8/2022 0:17:00
1215 1/8/2022 0:32:00
1216 1/8/2022 0:47:00
1217 1/8/2022 1:02:00

1222 1/8/2022 2:17:00
1223 1/8/2022 2:32:00
1224 1/8/2022 2:47:00
1225 1/8/2022 3:02:00

:17:00

1232 1/8/2022 4:47- oo
1233 1/8/2022 5:02:00

Universidad
Catdlica
De Coenca

18,80
18,80
18,70
18,60
18,60
18,50
18,40
18,30
18,30
18,20
18.20
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17.80
17.70
17,70
17,70
17,70
17,60
17,60
17,60
17,50
17,50
17.50
17,40
17.40
17.40
17,30
17,30
17.30
17.30
17,30
17.20
17.20
17.10
17,90

28,50

/\ Universidad Universidad
Catélica Catolica
y De Cuenca De Cuenca

869 28/7/2022 10:02.00 1960 5750 924 28/7/2022 23:47:00 18.00 61,40 979 29/7/2022 13:32.00 19,90 48,10 1034 30/7/2022 3:17:00 1840 55,70
870 28/7/2022 10:17:00 19,60 57,30 925 29/7/2022 0:02:00 17,90 61,50 980 29/7/2022 13:47:00 19,90 4790 1035 30/7/2022 3:32:00 18,40 55,90
871 28/7/2022 10:32:00 19,50 56,70 926 29/7/2022 0:17:00 17.80 61,60 981 29/7/2022 14:02:00 19,90 47,70 1036 30/7/2022 3:47:00 18.30 56,00
872 28/7/2022 10:47:00 19,40 56,30 927 29/7/2022 0:32:00 17.80 6170 982 29/7/2022 14:17:00 20,10 47,80 1037 30/7/2022 4:02:00 18,30 56,10
873 28/7/2022 11:02:00 1930 5530 928 29/7/2022 0:47:00 17.70 61,80 983 29/7/2022 14:32:00 20,10 4740 1038 30/7/2022 4:17:00 18,20 56.20
874 28/7/2022 11:17:00 19,10 5460 929 29/7/2022 1:02:00 17.60 61,80 984 29/7/2022 14:47:00 20,10 47,40 1039 30/7/2022 4:32:00 1820 56,30
875 28/7/2022 11:32: 19,00 5390 930 29/7/2022 1:17:00 17.50 61,90 985 29/7/2022 15:02:00 20,10 4720 1040 30/7/2022 4:47:00 18,10 56,50
876 28/7/12022 11:47:00 18,90 53,70 931 29/7/2022 1:32:00 1740 62,00 986 29/7/2022 15:17:00 20,10 47,10 1041 30/7/2022 5:02:00 18,10 56,60
877 28/7/2022 12.02:.00 18,90 5330 932 29/7/2022 1:47:00 17.40 62,00 987 29/7/2022 15:32:00 2020 4930 1042 30/7/2022 5:17-00 18,10 56,70
878 28/7/2022 12:17:00 19,00 54,90 933 29/7/2022 2:02:00 1730 62,00 988 29/7/2022 15:47:00 2260 4790 1043 30/7/2022 5:32:00 18,00 56,80
879 28/7/2022 12:32.00 19,20 54,80 934 29/7/2022 2:17:00 17.20 62,10 989 29/7/2022 16:02:00 2430 4120 1044 30/7/2022 5:47:00 18,00 56,90
880 28/7/2022 12:47:00 1930 5430 935 29/7/2022 2:32:00 17.20 62,20 990 29/7/2022 16:17:00 2480 4060 1045 30/7/2022 6:02:00 18,00 56,90
881 28/7/2022 13:02:00 19,40 5460 936 29/7/2022 2:47:00 17.10 6220 991 29/7/2022 16:32:00 2420 41,30 1046 30/7/2022 6:17:00 17,90 56,90
882 28/7/2022 13:17:00 19,70 52,00 937 29/7/2022 3:02:00 17,00 62,30 992 29/7/2022 16:47.00 2370 4230 1047 30/7/2022 6:32:00 17,90 57,10
883 28/7/2022 13:32:00 19,80 5080 938 29/7/2022 3:17:.00 17,00 62,40 993 29/7/2022 17:02:00 2330 4330 1048 30/7/2022 6:47:00 17,80 57,20
884 28/7/2022 13:47:00 19.90 4980 939 29/7/2022 3:32:00 16.90 62,40 994 29/7/2022 17:17:00 23,00 4420 1049 30/7/2022 7:02:00 17.80 57,30
885 28/7/2022 14:02:00 19,80 4920 940 29/7/2022 3:47:00 16,80 6240 995 29/7/2022 17:32:00 270 4500 1050 30/7/2022 7:17:00 17.80 56,80
886 28/7/2022 14:17:00 19,80 4880 941 29/7/2022 4:02:00 16,80 62,40 996 29/7/2022 17:47:00 2240 4550 1051 30/7/2022 7:32:00 17.50 55,10
887 28/7/2022 14:32:00 19,80 4860 942 29/7/2022 4:17:00 16.70 62,50 997 29/7/2022 18:02:00 210 46,10 1052 30/7/2022 7:47:00 17.30 56,60
888 28/7/2022 14:47.00 19,90 4930 943 29/7/2022 4:32.00 16,60 62,50 998 29/7/2022 18:17:00 21,80 46,70 1053 30/7/2022 8:02:00 1740 5830
889 28/7/2022 15:02:00 19,80 4860 944 29/7/2022 4:47:00 16,60 62,50 999 29/7/2022 18:32:00 21,70 47.20 1054 30/7/2022 8:17:00 17.60 59,20
890 28/7/2022 15:17:00 19,80 48,70 945 29/7/2022 5:02:00 16,50 62,60 1000 29/7/2022 18:47.00 2150 47,70 1055 30/7/2022 8:32.00 17.60 5§7.30
891 28/7/2022 15:32.00 19,70 4840 946 29/7/2022 5:17:00 16,50 62,60 1001 29/7/2022 19:02:00 2130 48,10 1056 30/7/2022 8:47-00 17,60 55,50

21,80 56,00 947 29/7/2022 5:32.00 16,40 62,60 1002 29/7/2022 19:17:00 21,10 4850 1057 30/7/2022 9:02:00 1740 5430

2370 56,90 948 29/7/2022 5:47:00 16.40 6270 1003 29/7/2022 19:32:00 20,90 4910 1058 30/7/2022 9:17:00 17.20 5400

2320 47,00 949 29/7/2022 6:02:00 1630 62,70 1004 29/7/2022 19:47:00 2080 4960 1059 30/7/2022 9:32:00 1720 53,90

2260 47,70 950 29/7/2022 6:17:00 16,30 62,70 1005 29/7/2022 20.02:00 20,70 50,10 1060 30/7/2022 9:47:00 17,10 5370
896 28/7/2022 16: ‘7 00 22,10 4900 951 29/7/2022 6:32.00 16,40 71,00 1006 29/7/2022 20:17-00 20,60 50,50 1061 30/7/2022 10:02:00 17,10 5350
897 28/7/2022 17:02:00 21,60 5060 952 29/7/2022 6:47:00 16,30 58,60 1007 29/7/2022 20:32:00 20,50 50,90 1062 307/2022 10:17:00 17,20 5350
898 28/7/2022 17:17:00 21,10 51,50 953 29/7/2022 7:02:00 17,10 68.50 1008 29/7/2022 20:47:00 2040 5120 1063 30/7/2022 10:32.00 1720 53,50
899 28/7/2022 17:32:00 20,80 5230 954 29/7/2022 7:17:00 1890 6220 1009 29/7/2022 21:02:00 20,30 51,50 1064 30/7/2022 10:47:00 17.30 53,30
900 28/7/2022 17:47:00 2040 53,00 955 29/7/2022 7:32:00 19,80 57,10 1010 29/7/2022 21:17:00 2020 51.80 1065 30/7/2022 11:02.00 1740 53,10
901 28/7/2022 18:02.00 20,20 5420 956 29/7/2022 747.00 2030 5340 1011 29/7/2022 21:32:00 20,10 5210 1066 30/7/2022 11:17:00 17,50 52,80
902 28/7/2022 18:17:00 20,00 56,00 957 29/7/2022 8:02:00 20,50 51,10 1012 29/7/2022 21:47:00 20,00 5240 1067 30/7/2022 11:32.00 1750 5290
903 28/7/2022 18:32:00 19.80 56,30 958 29/7/2022 8:17:00 2050 49,70 1013 29/7/2022 22:02:00 19,90 5260 1068 30/7/2022 11:47-00 17.70 53,10
904 28/7/2022 18:47:00 19,70 56,70 959 29/7/2022 8:32:00 2050 4870 1014 29/7/2022 22:17:00 19,80 52,90 1069 30/7/2022 12:02:00 17,90 52,50
905 28/7/2022 19:02:00 19,50 57,00 960 29/7/2022 8:47:00 2040 4820 1015 29/7/2022 22.32:00 19,70 53,10 1070 30/7/2022 12:17:00 18,10 52,80
906 28/7/2022 19:17:00 19.40 57,50 961 29/7/2022 9:02:00 2030 48,00 1016 29/7/2022 22:47-00 19,60 5330 1071 30/7/2022 12:32:00 18.40 53,10
907 28/7/2022 19:32:00 1930 57,90 962 29/7/2022 9:17:00 2020 47,80 1017 29/7/2022 23:02:00 19,60 5360 1072 30/7/2022 12:47-00 18,70 5340
908 28/7/2022 19:47:00 19,20 58,30 963 29/7/2022 9:32:00 2020 47.50 1018 29/7/2022 23:17:00 1950 5370 1073 30/7/2022 13:02.00 18,90 5320
909 28/7/2022 20:02:.00 19,20 5860 964 29/7/2022 94700 20,10 4720 1018 29/7/2022 23:32:00 18,40 5390 1074 30/7/2022 13:17:00 19,00 53,20
910 28/7/2022 20:17:00 19,10 58,90 965 29/7/2022 10:02:00 20,00 4720 1020 29/7/2022 23:47:00 19,30 54,10 1075 30/7/2022 13:32.00 19,10 52,70
911 28/7/2022 20:32.00 1900 5920 966 29/7/2022 10:17:00 2040 47,30 1021 30/7/2022 0:02:00 1930 5420 1076 30/7/2022 13:47:00 1900 5140
912 28/7/2022 20:47-00 19,00 59,50 967 29/7/2022 10:32:00 20,00 47,20 1022 30/7/2022 0:17-:00 19,20 54,30 1077 30/7/2022 14:02:00 19.00 50,80
913 28/7/2022 21:02:00 18.90 59,70 968 29/7/2022 10:47:00 19.80 47,70 1023 30/7/2022 0:32.00 19,10 54,40 1078 30/7/2022 14:17:00 19,00 50,50
914 28/7/2022 21:17:00 18,80 5980 969 29/7/2022 11:02:00 1970 48,00 1024 30/7/2022 0:47:00 19,00 5460 1079 30/7/2022 14:32:00 19.00 50,00
915 28/7/2022 21:32.00 18,70 60,20 970 29/7/2022 11:17:00 18,70 48,30 1025 30/7/2022 1:02:00 18,90 5470 1080 30/7/2022 14:47-00 19,00 4950
916 28/7/2022 21:47:00 18,60 6040 971 29/7/2022 11:32.00 19,70 4850 1026 30/7/2022 1:17:00 18,90 54,80 1081 30/7/2022 15:02.00 19,00 49,10
917 28/7/2022 22:02:00 18,50 6050 972 29/7/2022 11:47-:00 19,80 48,70 1027 30/7/2022 1:32:00 18,80 54,90 1082 30/7/2022 15:17:00 19,00 48,90
918 28/7/2022 22:17:00 18,50 60,70 973 29/7/2022 12:02:00 20,10 49,50 1028 30/7/2022 1:47.00 18,70 55,00 1083 30/7/2022 15:32.00 19,00 4890
919 28/7/2022 22:32:00 1840 60,80 974 29/7/2022 12:17:00 20,00 4820 1029 30/7/2022 2:02:00 18,70 55,10 1084 30/7/2022 15:47:00 18,90 4860
920 28/7/2022 22:47:00 18,30 60,80 975 29/7/2022 12:32:00 19,80 48,60 1030 30/7/2022 2:17:00 18,60 5520 1085 30/7/2022 16:02:00 18,90 4840
921 28/7/2022 23:02:00 1820 61,00 976 29/7/2022 12:47:00 19.70 49,00 1031 30/7/2022 2:32:00 18,60 5530 1086 30/7/2022 16:17:00 18.80 4840
922 28/7/2022 23:17:00 18,10 6120 977 29/7/2022 13:02:00 19.90 49,50 1032 307/2022 2:47:00 18,50 5550 1087 30/7/2022 16:32:00 18.80 48,80
923 28/7/2022 23:32:00 18,00 61,30 978 29/7/2022 13:17:00 1980 4840 1033 30/7/2022 3:02:00 18,50 5560 1088 30/7/2022 16:47-00 18,80 5020



Anexol.1 Registro de temperatura de los casos de estudio del Adobe

$

Universidad
Catolica

y De Cuenca

:\ Universidad
@ Cawlica
De Cuenca

Nombre del instrumento: JEFFERSON 2 11812022 7:28:01 99 20/7/2022 9:11:00 1130 7590 154 20772022 22:56:00 180 7180
Hora de inicio: 19/7/2022 8:41:00 Minimo ~ Méximo Promedio Valores limite 100 20/7/2022 9:26:00 1130 7330 155 2072022 23:11:00 170 7210
Hora de fin: 1/8/20227:26:00 A ['C] 1040 2930 1624 00700 101 20772022 9: 1140 7300 156 20772022 23:26:00 180 7280
Canales de medicion: 2 B [%H1] 4470 8440 68,54 0,011000 102 20/7/2022 9:56:00 1150 7380 157 2072022 23:41:00 1220 7320
Vista med.: 1244 103 20/7/2022 10:11:00 11,70 7160 158 20/7/2022 23:56:00 1240 7370
36932318 104 20/7/2022 10:26:00 170 7000 159 21712022 0:11:00 1260 7380
ECUADOR 105 20/7/2022 10:41:00 1180 7120 160 21/7/2022 0:26:00 1260 7380
44100712022 102600 J600 8750 106 20/7/2022 10:56:00 1210 7140 161 21712022 0:41:00 1260 7460
45 19/7/2022 19:41:00 170 510 107 20/7/2022 11:11:00 1220 7240 162 21/7/2022 0:56:00 125 7490
45 1917/2022 19:56:00 1460 €850 108 20/7/2022 11:26:00 1230 7230 163 21772022 1:11:00 1260 7500
47 19/772022 20:11:00 1460 6880 109 20/7/2022 11:41:00 1230 7290 164 21/7/2022 126:00 1250 7420
id  Fecha-Hora ACl  B[%H] 48 181712022 20:26:00 1470 7120 110 20/7/2022 11:56:00 1230 7300 165 21/7/2022 1:41:00 1240 7440
1 19/7/2022 8:41:00 1530 6380 49 19772022 20:41:00 1520 7110 111 20/7/2022 12:11:00 1230 7290 166 21/7/2022 1:56:00 1230 7470
2 19/7/2022 8:56:00 1320 6950 50 19/7/2022 20:56:00 1500 6960 112 20/7/2022 12:26:00 1230 7230 167 21/7/20222:11:00 1220 7530
3 19/7/2022 9:11:00 1250 7380 51 197/202221:11:00 149 €300 113 20/7/2022 12:41:00 1240 7390 168 21/7/2022 2:26:00 1230 7540
4 1917/2022 9:26:00 1260 7530 52 19772022 21:26:00 1430 6870 114 20/7/2022 12:56.00 1260 7350 169 21/7/2022 2:41:00 1220 7580
5 19/7/2022 9:41:00 1270 7590 53 1972022 21:41:00 1420 €830 115 20/7/2022 13:11:00 1280 7330 170 21/7/2022 2:56:00 1220 7630
6 19/7/2022 9:56:00 1300 7590 54 19/7/202221:56.00 1410 6860 116 20/7/2022 13:26:00 1290 7280 171 21/7/20223:11:00 1210 7640
7 19/7/2022 10:11:00 1310 7190 55197772022 22:11:00 1410 €850 117 20/7/2022 13:41:00 1330 7270 172 21712022 3:26:00 1200 7590
8 19/7/2022 10:26:00 1330 71,00 56 19/7/2022 22:26:00 1450 €920 118 20/7/2022 13:56:00 1350 7240 173 21/7/2022 3:41:00 19 7620
9 19/7/2022 10:41: oo 1350 7320 57 197772022 22:41:00 1450 6860 119 20/7/2022 14:11:00 1360 7300 174 21772022 3:56:00 19 7650
1430 7400 58 19/7/2022 22:56:00 1450 6960 120 20/7/2022 14:26:00 1370 7310 175 21/7/20224:11:00 1% 7600
1480 7430 59 197720222311:00 1440 6900 121 20/7/2022 14:41:00 1370 7330 176 21/7/2022 4:26:00 1180 7620
1510 7380 60 19/7/2022 23:26:00 1440 69,10 :00 1380 7250 177 21/7/2022 4:41:00 170 7660
1560 7580 61 19/7/202223:41:00 1430 €970 00 1390 7180 178 21712022 4:56:00 170 7670
1600 7050 62 19/7/202223:56:00 1430 7000 124 20/7/2022152600 1400 7110 179 21/7/20225:11:00 150 7650
1600 7150 63 20720220:11:00 1410 6890 125 201712022 15:41:00 1410 7050 180 21/7/2022 5:26:00 150 7670
1610 7180 4 20772022 0:26:00 1400 6970 126 20/7/2022 15:56:00 1430 7150 181 21/7/2022 541:00 1140 7620
1630 6930  6520720220:41.00 1400 7020 127 20/7/2022 16:11:00 1430 7050 182 21/7/2022 5:56:00 1130 7590
1640 €870 66 20772022 0:56:00 1400 7140 128 20/7/2022 16:26:00 1430 6970 183 21/7/20226:11:00 120 7630
1650 6980 67 207/2022 1:11:00 139 7140 : 1420 6970 184 21/7/2022 626:00 120 7630
1670 €680 68 2072022 1:26:00 1380 7240 1400 69,10 185 21/7/2022 6:41:00 1120 7680
1670 6930 b 00 138 7260 131 201772022 1711 oo 1390 69,30 186 21/7/2022 6:56:00 110 7480
1670 6950 :56:00 1380 7240 132 20/7/2022 17:26:00 1370 6920 187 21/7/2022 7:11:00 1080 7480
1680  esgo 1120772022 2 114 °° 1370 7170 133 20/7/2022 17:41:00 1360 6940 188 21/7/20227:26:00 1060 7610
1690 6730 72201712022 2:26:00 1360 7230 134 20/7/2022 17:56:00 1340 6830 189 21/7/2022 7:41:00 1040  77.30
1690 6690 73 2017/2022 2:41:00 135  71.90 135 20/7/2022 18:11:00 1320 6750 190 21/7/2022 7:56:00 1040 7810
1720 6670 74 20712022 2:56.00 1340 7200 136 20/7/2022 18:26:00 1290 6710 191 21772022 8:11:00 1070 8040
1740 6700  752017/20223:11:00 1330 7150 137 20/7/2022 18:41:00 1270 6650 192 21/7/2022 8:26:00 1090 8000
1750 €610 264 1310 €960 138 20/7/2022 18:56:00 1240 6520 193 21/7/2022 8:41:00 1,10 79,10
1760 6570 12% 7040 2 1210 6600 194 21/7/2022 8:56:00 1m0 77.70
17770 esoo 7820772022 35600 1270 7180 :00 1200 6720 195 21/7/2022 9:11:00 1,10 7840
1780 €60 792072022 4:11:00 1260 7230 141 20/7/2022 19:41 oo 1200 6840 196 21/7/2022 9:26:00 110 7800
1760 6510 8020772022 4:26:00 125 7250 142 20/7/2022 19:56:00 11,80 6800 197 21/7/2022 9:41:00 130 7920
1750 6540 8120772022 4:41:00 1240 7330 143 20/7/2022 20:11:00 1150 6820 198 21/7/2022 9:56:00 1140 79,00
1730 6500 82 20/7/2022 4:56:00 1230 770 144 20/7/2022 20:26:00 1150 69,80 199 21/7/2022 10:11:00 1190 8230
17,10  e460 83 20/7/2022 5:11:00 1230 7420 145 20/7/2022 20:41:00 1160 7010 200 21/7/2022 10:26:00 19 7850
1690 6500 84 2017/2022 5:26:00 1220 7430 146 20/7/2022 20:56:00 1130 6940 201 21/7/2022 10:41:00 19 7980
1670 6500  8520772022541.00 1210 7450 147 20/7/2022 21:11:00 1130 7130 202 21/7/2022 10:56:00 1220 81,00
1650 6540 :56: 1200 7460 148 20/7/2022 21:26:00 1140 7090 203 21/7/2022 11:11:00 1270 8020
1620 6580 1.9 7440 149 20/7/2022 21:41:00 1140 7180 204 21/7/2022 11:26:00 1280  77.50
1600 6560 1180 7430 150 20/7/2022 21:56:00 1160 7250 205 21/7/2022 11:41:00 1300  77.90
1550  e430 8920772022 64100 nz - 7470 151 20/7/2022 22:11:00 1160 7210 206 21/7/2022 11:56:00 1330 77.90
1510 6540 90 201772022 6:56:00 1170 - 7500 152 20/7/2022 22:26:00 1160 6940 207 21772022 12:11:00 1370 7830
1480 66,10 ::g ;: ;‘g 153 20/7/2022 22:41:00 11,70 7140 208 21/7/2022 12:26:00 1390  77.10
93 20772022 7:41.00 1100 7340
94 20/7/2022 7:56:00 1100 7490
95 20/7/2022 8:11:00 1100 7530
96 20/7/2022 8:26:00 1,10 7590
Univvridod 97 20/7/2022 8:41:00 1,10 7570
u: Cutes 98 20/7/2022 8:56:00 120 7580
rca
o/‘ Universidad A Universidad
Catolica Catolica
De Cuenca :' De Cuenca
209 21/7/2022 12:41:00 1370 7450 264 22/7/2022 2:26:00 1280 77,00 319 22/7/2022 16:11:00 1760 66,00 374 23/7/2022 5:56:00 1330 80,70
210 21/7/2022 12:56:00 1380 7620 265 22/7/2022 2:41:00 1280 7690 320 22/7/2022 16:26:00 1740 6500 375 23/7/20226:11:00 1320 80,50
211 21/7/2022 13:11:00 1410 7550 266 22/7/2022 2:56:00 1280 7670 321 22/7/2022 16:41:00 1710 6440 376 23/7/2022 6:26:00 1320 80,80
212 21/7/2022 13:26:00 1420 7570 267 22/7/2022 3:11:00 1270 7740 322 22/7/2022 16:56:00 16,80 64,30 377 23/7/2022 6:41:00 129 77,60
213 217772022 13:41:00 1430 7520 268 22/7/2022 3:26:00 1270 7760 323 22/7/2022 17:11:00 1640 64,80 378 23/7/2022 6:56:00 1260 77,70
214 21/7/2022 13:56:00 1460 7470 269 22/7/2022 3:41:00 1270 77.90 324 22/7/2022 17:26:00 1620 6490 379 23/7/20227:11:00 1250 78,80
215 21/7/2022 14:11:00 1520 7570 270 22/7/2022 3:56:00 1270 77.80 325 22/7/2022 17:41:00 1590 66,10 380 23/7/2022 7:26:00 1260 78,60
216 21/7/2022 14:26:00 1530 7280 271 22/7/20224:11:00 1270 7800 326 22/7/2022 17:56:00 1580 67,20 381 23/7/20227:41:00 1260 79,30
217 21/7/2022 14:41:00 1540 7480 272 22/7/2022 4:26:00 1270 7900 327 22/7/2022 18:11:00 1560 66,80 382 23/7/2022 7:56:00 1260 7920
218 21/7/2022 14:56:00 1520 7170 273 22/7/2022 4:41:00 1260 7880 328 22/7/2022 18:26:00 1530 66,80 383 23/7/2022 8:11:00 1280 79,90
219 21/7/2022 15:11:00 1510 74,10 274 22/7/2022 4:56:00 1260  79.00 329 22/7/2022 18:41:00 1510 6820 384 23/7/2022 8:26.00 1300 8040
220 21/7/2022 15:26:00 1510 6900 275 22/7/2022 5:11:00 1250 7930 330 22/7/2022 18:56:00 1490 6800 385 23/7/20228:41:00 1330 7830
221 217712022 15:41:00 1540 7260 276 22/7/2022 5:26:00 125 7940 331 22/7/2022 19:11:00 1460 69,30 386 23/7/2022 8:56:00 1350 78,80
222 217712022 15:56:00 1540 7290 277 22/7/2022 5:41:00 1260 8000 332 22/7/2022 19:26:00 1460 6940 387 23/7/20229:11:00 1380 78,30
223 217712022 16:11:00 1520 6430 278 22/7/2022 5:56:00 1250 77.30 333 22/7/2022 19:41:00 1450 69,30 388 23/7/2022 9:26:00 1410 78,00
224 21/7/2022 16:26:00 1490 6640 279 22/7/20226:11:00 1210 7590 334 22/7/2022 19:56:00 1440 7040 389 23/7/2022 9:41:00 1440 77,80
225 21/7/2022 16:41:00 1500 6910 280 22/7/2022 6:26:00 1190 7650 335 22/7/2022 20:11:00 1430 7060 390 23/7/2022 9:56:00 1460 7730
226 21/7/2022 16:56:00 1480 6740 281 22/7/2022 6:41:00 11,80 7640 336 22/7/2022 20:26:00 1420 7080 391 23/7/2022 10:11:00 1470 77,10
227 217712022 17:11:00 1480 66,80 282 22/7/2022 6:56:00 170 7730 337 22/7/2022 20:41:00 1410 71,90 392 23/7/2022 10:26:00 1490  77.90
228 21/7/2022 17:26:00 1500 69,10 283 22/7/2022 7:11:00 1180 7800 338 22/7/2022 20:56:00 1410 7170 393 23/7/2022 10:41:00 1510 77,70
229 21/7/2022 17:41:00 1500 7000 284 22/7/2022 7:26:00 1180 7780 339 22/7/2022 21:11:00 1420 7220 394 23/7/2022 10:56:00 1530 77,90
1470 6660 285 22/7/20227:41:00 18 7770 340 22/7/2022 21:26:00 1420 7270 395 23/7/2022 11:11:00 1560 7740
1450 6930 286 22/7/2022 7:56:00 19 7770 341 22/7/2022 21:41:00 1420 7340 396 23/7/2022 11:26:00 1580 76,80
1440 7020 287 22/7/2022 8:11:00 180  77.00 342 22/7/2022 21:56:00 1430 7450 397 23/7/2022 11:41:00 1600 76,30
233 21/7/2022 18:41:00 1440 7050 288 22/7/2022 8:26:00 1190  77.50 343 22/7/2022 22:11:00 1420 7500 398 23/7/2022 11:56:00 1630 7520
234 21/7/2022 18:56:00 1420 7070 289 22/7/2022 8:41:00 1210 77,80 344 22/7/2022 22:26:00 1410 76,10 399 23/7/2022 12:11:00 1660 7390
235 21/7/2022 19:11:00 1400 7070 290 22/7/2022 8:56:00 1250 7860 345 22/7/2022 22:41:00 1420 76,10 400 23/7/2022 12:26:00 1670 7360
236 21/7/2022 19:26:00 1380 6930 291 22/7/2022 %:11:00 1310 7800 346 22/7/2022 22:56:00 1420 7690 401 23/7/2022 12:41:00 1680 7370
1350 6850 292 22/7/2022 9:26:00 1330 7860 347 22/7/2022 23:11:00 1420 7740 402 23/7/2022 12:56:00 1690 7250
1330 6860 293 22/7/2022 9:41:00 1360 7840 348 22/7/2022 23:26:00 1440 7870 403 23/7/2022 13:11:00 1690 72,10
00 1320 6890 294 22/7/2022 9:56:00 1410 7780 349 22/7/2022 23:41:00 1410 7610 404 23/7/2022 13:26:00 1690 7270
240 217772022 20:26:00 1300 6900 295 22/7/2022 10:11:00 1450 78,10 350 22/7/2022 23:56:00 1400 7420 405 23/7/2022 13:41:00 1710 74,60
241 21/7/2022 20:41:00 1280 6880 296 22/7/2022 10:26:00 1470 7690 351 23/7/2022 0:11:00 1360 7470 406 23/7/2022 13:56:00 1710 7460
242 21/7/2022 20:56:00 1270 6950 297 22/7/2022 10:41:00 1520 74,00 1380 77,60 407 23/7/2022 14:11:00 1690 71,10
243 21/7/2022 21:11:00 1260 6370 298 22/7/2022 10:56:00 1560 7310 1390 76,10 408 23/7/2022 14:26:00 1670 70,10
244 217712022 21:26:00 1250 6930 299 22/7/2022 11:11:00 159 71,00 1390 7660 409 23/7/2022 14:41:00 1690 71,30
245 21/7/2022 21:41:00 1230 6980 300 22/7/2022 11:26:00 1600 6860 1380 77,30 410 23/7/2022 14:56:00 1700 71,50
246 21/7/2022 21:56:00 1210 70,10 301 22/7/2022 11:41:00 1640 6850 13,80 8,10 411 23/7/2022 15:11:00 1750 7200
247 21/7/2022 22:11:00 1200 7020 302 22/7/2022 11:56:00 1670 68,10 1380 7860 412 23/7/2022 15:26:00 1730 7120
248 21/7/2022 22:26:00 1200 7160 303 22/7/2022 12:11:00 1710 6860 1380 79,00 413 23/7/2022 15:41:00 1690 70,90
249 21/7/2022 22:41:00 1230 7110 304 22/7/2022 12:26:00 1740 6970 1380 7920 414 23772022 15:56:00 1670 70,50
250 21/7/2022 22:56:00 1230 7050 305 22/7/2022 12:41:00 1780 6920 :00 1380 79,10 415 23/7/2022 16:11:00 1660 7150
251 21/7/2022 23:11:00 1230 7110 306 22/7/2022 12:56:00 1790 6860 1370 79,10 416 23/7/2022 16:26:00 1650 70,60
252 21/7/2022 23:26:00 1210 7110 307 22/7/2022 13:11:00 1800 6870 1360 7880 417 23/7/2022 16:41:00 1650 71,80
253 21/7/2022 23:41:00 1210 7140 308 22/7/2022 13:26:00 1800 6880 1350 79,10 418 23/7/2022 16:56:00 1630 7070
254 21/7/2022 23:56:00 1210 7160 309 2217/2022 13:41:00 1790 88,70 1350 80,90 419 23/7/2022 17:11:00 1620 70,40
255 22/7/2022 0:11:00 1270 7310 310 22/7/2022 13:56:00 1790 6880 1340 81,30 420 23/7/2022 17:26:00 1590 7070
256 22/7/2022 0:26:00 1280 7380 311 22/7/2022 14:11:00 1780 6830 1350 8070 421 23/7/2022 17:41:00 1570 70,60
257 22/7/2022 0:41:00 1290 7430 312 22/7/2022 14:26:00 179 6730 1350 80,90 422 23/7/2022 17:56:00 1550 70,60
258 22/7/2022 0:56:00 1290 7490 313 22/7/2022 14:41:00 1810 6580 1340 8050 423 23772022 18:11:00 1530 70,80
259 22/7/2022 1:11:00 1290 7470 314 22/7/2022 14:56:00 1800 6520 1330 80,90 424 23/7/2022 18:26:00 1510 70,60
260 22/7/2022 1:26:00 1280 7620 315 22/7/2022 15:11:00 1790 6560 1330 80,80 425 23/7/2022 18:41:00 1490 7120
261 22/7/2022 1:41:00 1280 7640 316 22/7/2022 15:26:00 1780 6490 371 23/7/2022 5:11:00 1330 81,10 426 23/7/2022 18:56:00 1480 7140
262 22/7/2022 1:56:00 1280 7700 317 22/7/2022 15:41:00 1760 6500 372 23772022 5:26:00 1330 81,30 427 23/7/2022 19:11:00 1470 7200
263 22/7/2022 2:11:00 1290 7680 318 22/7/2022 15:56:00 1760 6690 373 23/7/2022 5:41:00 1330 81,00 428 23/7/2022 19:26:00 1460 7160
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429 23/7/2022 19:41: 00 14,50 72,00 484 24/7/2022 9:26:00 13.60 8160 539 24/7/2022 23:11:00 13,80 81,00 594 25/7/2022 12:56:00 15,40 74,70
430 23/7/2022 1 14,40 72,70 485 24/7/2022 9: 00 13,80 81,00 540 24/7/2022 23:26:00 13,70 80,20 595 25/7/2022 13:11:00 15,10 74.80
431 23/7/2022 20:11: 00 14,30 73,50 486 24/7/2022 9! 14,00 81,10 541 24/7/2022 23:41:00 13.60 81,50 596 25/7/2022 13:26:00 15,30 7520
432 23/7/2022 20:26:00 14,20 73,80 487 24/7/2022 10: 1| :00 14,10 81,10 542 24/7/2022 23:56:00 13,50 79,80 597 25/7/2022 13:41:00 15,40 74,10
433 23/7/2022 20:41: 00 1420 7430 488 24/7/2022 10:26:00 1440 80.40 543 25/7/2022 0:11:00 1320 7940 598 25/7/2022 13:56:00 15,40 74,70
434 23/7/2022 20: 1420 74,50 489 24/7/2022 10:41:00 14,60 79,70 544 25/7/2022 0:26:00 13,00 79,80 599 25/7/2022 14:11:00 15,50 74,00
435 23/7/2022 21:1 I.OO 14,00 73,90 490 24/7/2022 10:56:00 1470 79.50 545 25/7/2022 0:41:00 12,80 79,90 600 25/7/2022 14:26:00 15,60 72,30
436 231772022 21:26:00 1410 7410 491 24/7/2022 11:11:00 1470 7860 546 25/7/2022 0:56:00 1270 7960 601 25772022 14:41:00 1570 7430
437 237772022 21:41:00 1420 7450 492 24/7/2022 11:26:00 148  77.70 547 25/7/2022 1:11:00 1260 8070 602 25/7/2022 14:56:00 1580 7370
438 23/7/2022 21:56:00 14,40 76,40 493 24/7/2022 11:41:00 14,90 77,50 548 25/7/2022 1:26:00 12,80 82,10 603 25/7/2022 15:11:00 16.00 7430
439 23/7/2022 22:11:00 1440 77,00 494 24/7/2022 11:56:00 15,00 76,00 549 25/7/2022 1:41:00 12,90 82,10 604 25/7/2022 15:26:00 16,00 75.60
440 23/7/2022 22:26:00 14,50 77,60 495 24/7/2022 12:11:00 15,30 76.10 550 25/7/2022 1:56:00 12,80 8220 605 25/7/2022 15:41:00 16,00 76,20
441 237712022 22:41:00 1450 7850 496 24/7/2022 12:26.00 1560 7640 551 25/7/2022 2:11:00 1270 8300 606 257/2022 15:56:00 1590 7650
442 237712022 22:56:00 1490 7880 497 24/7/2022 12:41:00 1570 76,10 552 25712022 2:26:00 1280 8390 607 25/7/2022 16:11:00 159 7670
443 23/7/2022 23:11:00 1480 7790 498 24/7/2022 12:56:00 1580 7470 553 25/7/2022 2:41:00 1270 8380 608 25/7/2022 16:26:00 1600  77.00
444 23/7/2022 23:26:00 14,70 78,70 499 24/7/2022 13:11:00 16,00 77.00 554 25/7/2022 2:56:00 12,70 83,80 609 25/7/2022 16:41:00 16,00 77.80
445 23/7/2022 23:41:00 14,70 79,50 500 24/7/2022 13:26:00 15,90 76,40 555 25/7/2022 3:11:00 12,70 84,00 610 25/7/2022 16:56:00 15.90 77.30
446 237712022 23:56:00 1460 7920 501 24/7/2022 13:41:00 1600 7620 556 25/7/2022 3:26:00 1260 84,10 611 25772022 17:11:00 1590 7810
447 24/7/2022 0:11:00 14,60 79,70 502 24/7/2022 13:56:00 16,10 78,00 557 25/7/2022 3:41:00 12,60 84,00 612 25/7/2022 17:26:00 15,80 77,80
448 24/7/2022 0:26:00 14,60 79,50 503 24/7/2022 14:11:00 16,20 78,30 558 25/7/2022 3:56:00 12,50 83,30 613 25/7/2022 17:41:00 15,60 78.00
449 24/7/2022 0:41:00 14,50 79,50 504 24/7/2022 14:26:00 16,20 77.90 559 25/7/2022 4:11:00 12,30 81,50 614 25/7/2022 17:56:00 15,60 79,00
450 24/7/2022 0:56:00 14,50 80,00 505 24/7/2022 14:41:00 16,10 76,60 560 25/7/2022 4:26:00 12,10 81,50 615 25/7/2022 18:11:00 15,60 7850
451 24/7/2022 1:11:00 14,40 79,90 506 24/7/2022 14:56:00 15,80 75.40 561 25/7/2022 4:41:00 12,00 81,70 616 25/7/2022 18:26:00 15,50 78,20
452 24/7/2022 1:26:00 14,50 7940 507 24/7/2022 15:11:00 15,80 76,00 562 25/7/2022 4:56:00 1220 80,90 617 25/7/2022 18:41:00 15,40 79.60
453 24/7/2022 1:41:00 1440 79,20 508 24/7/2022 15:26:00 15,70 77.10 563 25/7/2022 5:11:00 12,10 82,00 618 25/7/2022 18:56:00 15,30 7820
454 24712022 1:56:00 1430 7990 509 24/7/2022 15:41.00 1580 7810 564 25/7/2022 5:26:00 1200 8280 619 25772022 19:11:00 1530 7830
455 24/7/2022 2:11:00 1420 7880 510 24/7/2022 15:56:00 1580  77.90 565 25/7/2022 5:41:00 1200 8310 620 25772022 19:26:00 1540 7810
456 24/7/2022 2:26:00 1420 80,70 511 24/7/2022 16:11:00 15,70 78,20 566 25/7/2022 5:56:00 12,00 8340 621 25/7/2022 19:41:00 15,30 77,70
457 24/7/2022 2:41:00 1420 81,00 512 24/7/2022 16:26:00 15,60 78,50 567 25/7/2022 6:11:00 11,80 80,00 622 25/7/2022 19:56:00 15,20 78.30
458 24/7/2022 2:56:00 1420 82,10 513 24/7/2022 16:41:00 15,60 78.80 568 25/7/2022 6:26:00 11,50 80,00 623 25/7/2022 20:11:00 15,10 78,80
459 24/7/2022 3:11:00 1420 8230 514 24/7/2022 16:56:00 1560 7870 569 25/7/2022 6:41:00 1140 8160 624 257/2022 20:26:00 1490 7660
460 24/7/2022 3:26:00 1410 8230 515 24/7/2022 17:11:00 1560 7970 570 25/7/2022 6:56:00 11,30 8130 625 25/7/2022 20:41:00 1470 76,60
461 24/7/2022 3:41:00 14,10 82,70 516 24/7/2022 17:26:00 15,70 79,90 571 25/7/2022 7:11:00 11,20 8120 626 25/7/2022 20:56:00 14.40 76.50
462 24/7/2022 3:56:00 1420 83,00 517 24/7/2022 17:41:00 15,60 78.30 572 25/7/2022 7:26:00 11,10 81,80 627 25/7/2022 21:11:00 1430 75,90
463 24/7/2022 4:11:00 14,20 82,70 518 24/7/2022 17:56.00 15,50 77,90 573 25/7/2022 7:41:00 11,20 83,30 628 25/7/2022 21:26:00 14,60 78,50
464 241772022 4:26:00 1420 8280 519 24/7/2022 18:11:00 1530  77.80 574 25712022 7:56:00 1140 8340 629 25/7/2022 21:41:00 1480 7920
465 24/7/2022 4:41:00 1420 8230 520 24/7/2022 18:26:00 15,30 78,00 575 25/7/2022 8:11:00 11,50 83,80 630 25/7/2022 21:56:00 14,80 78.20
466 24/7/2022 4:56:00 14,00 8220 521 24/7/2022 18:41:00 15,10 78,30 576 25/7/2022 8:26:00 11,70 83,90 631 25/7/2022 22:11:00 15,00 79.50
467 24/7/2022 5:11:00 13,90 83,10 522 24/7/2022 18:56:00 14,90 78.00 577 25/7/2022 8:41:00 12,00 84,40 632 25/7/2022 22:26:00 15,10 80,50
468 24/7/2022 5:26:00 13,60 78,80 523 24/7/2022 19:11:00 14,70 77.80 578 25/7/2022 8:56:00 12,30 83,40 633 25/7/2022 22:41:00 15,10 80,00
469 24/7/2022 5:41:00 1320 78,00 524 24/7/2022 19:: 26' 14,50 78.00 579 25/7/2022 9:11:00 12,80 83,10 634 25/7/2022 22:56:00 15,10 79.20
470 24/7/2022 5:56:00 12,80 78,50 525 24/7/2022 1 14,50 78,00 580 25/7/2022 9:26:00 13.00 81,10 635 25/7/2022 23:11:00 14,70 77.10
471 24/7/2022 6:11:00 12,60 78,10 526 24/7/2022 19:56: 00 1430 77.80 581 25/7/2022 9:41:00 13.30 81,50 636 25/7/2022 23:26:00 14,70 79.40
472 241772022 6:26:00 1240 7820 527 24/7/2022 20:11:00 1450 8030 582 25/7/2022 9:56:00 1360 8280 637 25/7/202223:41:00 1480 8020
473 24/7/2022 6:41:00 1220 7860 528 24/7/2022 20:26:00 1460 8070 583 25/7/2022 10:11:00 1390 8230 638 2572022 23:56:00 1480 8070
474 24/7/2022 6:56:00 1220 78,30 529 24/7/2022 20:41:00 14,60 80,80 584 25/7/2022 10:26:00 14,00 82,10 639 26/7/2022 0:11:00 14,70 80,30
475 24/7/2022 7:11:00 12,30 79.40 530 24/7/2022 20:56:00 1460 81,90 585 25/7/2022 10:41:00 14,10 81,10 640 26/7/2022 0:26:00 1470 80,50
476 24/7/2022 7:26:00 1220 80,00 531 24/7/2022 21:11:00 14,50 80.20 586 25/7/2022 10:56:00 14,20 81,30 641 26/7/2022 0:41:00 14,60 80.20
477 241712022 7:41:00 1240 8080 532 24/7/2022 21:26:00 1440 8130 587 25/7/2022 11:11:00 1450 8230 642 26/7/2022 0:56:00 1460 80,60
478 24/712022 7:56:00 1260 81,80 533 24/7/2022 21:41:00 1430 8150 588 25/7/2022 11:26:00 1470 8050 643 26/7/2022 1:11:00 1440 7980
479 24/7/2022 8:11:00 12,80 81,80 534 24/7/2022 21:56:00 14,20 81,70 589 25/7/2022 11:41:00 15,00 81,00 644 26/7/2022 1:26:00 1420 79.30
480 24/7/2022 8:26:00 13,20 83,30 535 24/7/2022 22:11:00 14,20 82,10 590 25/7/2022 11:56:00 15,20 80,40 645 26/7/2022 1:41:00 14,00 80,10
481 24/7/2022 8:41:00 1330 81,10 536 24/7/2022 22:26:00 14,10 8240 591 25/7/2022 12:11:00 1530 78,60 646 26/7/2022 1:56:00 13,90 81,10
482 241772022 8:56:00 1340 81,10 537 24/7/2022 22:41:00 1410 8250 592 25/7/2022 12:26:00 1540 7950 647 26/7/2022 2:11:00 1380 8140
483 24/7/2022 9:11:00 1340 80,80 538 24/7/2022 22:56:00 13,90 79,70 593 25/7/2022 12:41:00 1540 79,70 648 26/7/2022 2:26:00 13.70 81,60
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649 26/7/2022 2:41:00 13,70 82.40 704 26/7/2022 16:26:00 19,50 63,70 759 27/7/2022 G 1:00 16,90 7130 814 27/7/2022 19:56:00 18.70 68,70
650 26/7/2022 2:56:00 13,70 82.70 19,40 64,10 16,90 71.40 815 27/7/2022 20:11:00 18,60 69,20
651 26/7/2022 3:11:00 13,70 82,80 19,30 64.40 761 27/7/2022 E 41:00 16,70 69,10 816 27/7/2022 20:26:00 18.50 69,50
652 26/7/2022 3:26:00 13,60 83.40 707 26/7/2022 17 1114 DD 19,20 64,80 762 27/7/2022 6:56:00 16.60 7540 817 27/7/2022 20:41:00 18.50 69,70
653 26/7/2022 3:41:00 13,60 83.60 708 26/7/2022 17:26:00 18,10 65,00 763 27/7/2022 7:11:00 17.90 76,50 818 27/7/2022 20:56:00 18.40 69,90
654 26/7/2022 3:56:00 13,50 83.50 19,00 65,30 18,60 75,00 819 27/7/2022 21:11:00 18.40 70,10
655 26/7/2022 4:11:00 13,50 83,60 710 26/7/2022 17:56:00 18,90 65,50 19,50 71.70 820 27/7/2022 21:26:00 18.30 70,20
656 26/7/2022 4:26:00 13,50 83,50 711 26/7/2022 18:11:00 18,90 65,70 766 27/7/2022 7 % 00 20,10 7020 821 27/7/2022 21:41:00 18.20 70,30
657 26/7/2022 4:41:00 13,50 83.80 712 26/7/2022 18:26:00 18,80 65,90 767 27/7/2022 8:11:00 20.50 68,60 822 27/7/2022 21:56:00 18.20 70,50
658 26/7/2022 4:56:00 13,50 83,80 713 26/7/2022 18:41:00 18,70 66,00 A 20,70 67.30 823 27/7/2022 22:11:00 18,10 70,60
659 26/7/2022 5:11:00 13,50 83,60 714 26/7/2022 18:56:00 18,60 66,20 769 27/7/2022 8:41: 00 20,90 67,50 824 27/7/2022 22:26:00 18,10 70,60
660 26/7/2022 5:26:00 13,50 83.40 715 26/7/2022 19:11:00 18,60 66,30 770 27/7/2022 8 56 00 2140 64.40 825 27/7/2022 22:41:00 18.00 70,70
661 26/7/2022 5:41:00 13.40 83.30 716 26/7/2022 19:26:00 18,50 66,50 K 21,60 62,30 826 27/7/2022 22:56:00 18.00 70,80
662 26/7/2022 5:56:00 13,30 83,30 717 26/7/2022 19:41:00 18,40 66,30 21,60 60,80 827 27/7/2022 23:11:00 17.80 70,90
663 26/7/2022 6:11:00 13,30 83.30 718 26/7/2022 19:56:00 18,00 65,40 773 27/7/12022 9:41:00 21,60 59,70 828 27/7/2022 23:26:00 17.20 70,90
664 26/7/2022 6:26:00 13,20 82,60 719 26/7/2022 20:11:00 17,70 66,00 774 271712022 9 2150 59,00 829 27/7/2022 23:41:00 17.80 71,00
665 26/7/2022 6:41:00 12,80 79.60 720 26/7/2022 2( 17.40 66,90 2140 58,60 830 27/7/2022 23:56:00 17.80 71,00
666 26/7/2022 6:56:00 12,60 80.00 721 26/7/2022 20:41- 17,20 67,60 2130 58,00 831 28/7/2022 0:11:00 17.70 71,00
667 26/7/20227:11:00 1230 77.40 722 26/7/2022 20:56:00 16,90 67,90 2130 57.60 832 28/7/2022 0:26:00 17.70 71,10
668 26/7/2022 7:26:00 12,30 80,30 723 26/7/2022 21:11:00 17,10 71,60 2120 57.30 833 28/7/2022 0:41:00 17.60 71,20
669 26/7/2022 7:41:00 12,30 81,10 17,30 71.80 21,10 57.40 834 28/7/2022 0:56:00 17.60 7120
670 26/7/2022 7:56:00 1240 82,00 17,40 71,60 21,10 57,10 835 28/7/2022 1:11:00 17.60 71,30
671 26/7/2022 8:11:00 12,60 82,60 726 26/7/2022 21:: 56 OD 17,50 71,60 781 27/7/2022 11: 41,00 21.00 56,20 836 28/7/2022 1:26:00 17.50 71,30
672 26/7/2022 8:26:00 12,60 80.20 727 26/7/2022 22:11:00 17,50 71,50 782 27/7/2022 11:56:00 20.90 56,80 837 28/7/2022 1:41:00 17.50 71,30
673 26/7/2022 8:41:00 12,70 81,00 728 26/7/12022 22:26:00 17,50 71.50 783 27/7/2022 12:11:00 20,90 56,60 838 28/7/2022 1:56:00 17.40 7130
674 26/7/2022 8:56:00 12,80 81,30 729 26/7/2022 22:41:00 17,50 7140 784 27/7/2022 12:26:00 20,80 56,50 839 28/7/2022 2:11:00 17.40 7140
675 26/7/2022 9:11:00 13,00 81,30 730 26/7/2022 22:56:00 17,50 71,30 785 27/7/2022 12:41:00 2070 56,40 840 28/7/2022 2:26:00 17.40 71,50
676 26/7/2022 9:26:00 13,10 81,20 731 26/7/2022 23:11:00 17,50 71,30 786 27/7/2022 12:56:00 20.30 56,10 841 28/7/2022 2:41:00 17.30 71,50
677 26/7/2022 9:41:00 13,30 81.00 732 26/7/2022 23:26:00 17.50 71,30 787 27/7/2022 13:11:00 20,10 58,10 842 28/7/2022 2:56:00 17.30 71,50
678 26/7/2022 9:56:00 1340 8040 733 26/7/2022 23:41:00 17,50 71.30 788 27/7/2022 13:26:00 20,00 59,20 843 28/7/2022 3:11:00 17.30 71,50
679 26/7/2022 10:11:00 13.60 78,00 734 26/7/2022 23:56:00 17,50 7120 4 20,00 58,90 844 28/7/2022 3:26:00 17.20 71,60
13,60 77.50 735 27/7/2022 0:11:00 17,50 71,20 20,00 57.80 845 28/7/2022 3:41:00 17.20 71,60
14,00 77.80 736 27/7/2022 0:26:00 17,40 71,20 20,00 57,40 846 28/7/2022 3:56:00 17.20 71,60
682 26/7/2022 10 5600 14,70 78,80 737 27/7/2022 0:41:00 17,40 71,30 19,90 57,10 847 28/7/2022 4:11:00 17,10 71,60
683 26/7/2022 11:11:00 2510 67.20 17,40 7120 19.80 57,00 848 28/7/2022 4:26:00 17,10 71,70
684 26/7/2022 11:26:00 2890 58,20 17,40 7120 19,70 57,00 849 28/7/2022 4:41:00 17.10 71,70
685 26/7/2022 11:41:00 27,80 48,80 12611 17,30 71,30 19.70 56,80 850 28/7/2022 4:56:00 17.00 71,70
686 26/7/2022 11:56:00 26,00 49,00 741 27/7/12022 1:41:00 17,30 71,20 796 27/7/2022 15: 25.00 19,60 57,00 851 28/7/2022 5:11:00 17.00 71,70
687 26/7/2022 12:11:00 24,80 49,00 742 27/7/12022 1:56: 17,30 71.20 797 27/7/2022 15:41:00 21,10 62,70 852 28/7/2022 5:26:00 17.00 71,70
688 26/7/2022 12:26:00 2450 51,50 743 27/7/12022 2:11: 17,30 71,30 798 27/7/2022 1 00 2150 5420 853 28/7/2022 5:41:00 16,90 71,80
689 26/7/2022 12:41:00 2560 5320 744 27/7/2022 2:26:00 1720 71,20 799 27/7/2022 16:11:00 2160 5810 854 28/7/2022 5:56:00 1690 7180
690 26/7/2022 12:56:00 2670 5280 745 27/7/2022 2:41:00 1720 71,20 800 27/7/2022 16:26:00 2130 59,80 855 28/7/2022 6:11:00 169 7180
691 26/7/2022 13:11:00 27,90 53,70 746 27/7/12022 2:56: 17,20 7120 801 27/7/2022 16:41:00 21,00 61,00 856 28/7/2022 6:26:00 16,90 71,80
692 26/7/2022 13:26:00 29,30 50,70 747 277712022 3:11: 17,20 71,20 802 27/7/2022 16:56:00 20,70 62,10 857 28/7/2022 6:41:00 17.10 75,50
693 26/7/2022 13:41:00 26,70 46,70 748 27/7/2022 3 26 00 17,20 71,20 803 27/7/2022 17:11:00 2040 62,80 858 28/7/2022 6:56:00 16,70 72,60
694 26/7/2022 13:56:00 2340 5400 749 27/7/2022 341 17,10 7130 804 27/7/2022 17:26:00 2010 6370 859 28/7/2022 7:11:00 1830 8390
695 26/7/2022 14:11:00 2090 5680 750 27/7/2022 17,10 71,20 805 27/7/2022 1 1990 6440 860 28/7/2022 7:26:00 1940 80,00
696 26/7/2022 14:26:00 20,20 58,70 751 27/7/12022 4:11: 17,10 7130 806 27/7/2022 17:56:00 19,80 64.80 861 28/7/2022 7:41:00 20,00 75,80
697 26/7/2022 14:41:00 19,90 58,90 752 27/7/12022 4:. 26 00 17,10 71,30 807 27/7/2022 18:11:00 19,60 65,20 862 28/7/2022 7:56:00 20.50 72,30
698 26/7/2022 14:56:00 19,70 60.70 R 17,00 71,30 19.40 65,50 863 28/7/2022 8:11:00 20,80 69,50
699 26/7/2022 15:11:00 1950 6170 1700 7130 1930 6580 864 28/7/2022 8:26:00 2100 67,30
700 26/7/2022 15:26:00 19,80 60,00 17,00 7130 1910 6620 865 28/7/2022 8:41:00 2120 5970
701 26/7/2022 15:41:00 1970 6040 756 277712022 526:00 1700 7130 1900 6680 866 28/7/2022 8:56:00 2140 57,80
702 26/7/2022 15:56:00 19,60 62,50 757 27/7/12022 5:41:00 17.00 71.30 18,90 67.50 867 28/7/2022 9:11:00 21,30 57,10
703 26/7/2022 16:11:00 19,60 63,30 758 27/7/2022 5:56:00 17,00 71,30 18,80 68.10 868 28/7/2022 9:26:00 21,10 56,70
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20,10 49,40
20,10 4920
20,00 49,10
20,00 48,90
20,00 49,10
20,00 49,00
20,10 49,00
20,10 48,90
20,10 48,60
20,10 4840
21,00 5420
22,60 46,20
2330 46,50
2370 46,10
2370 45,70
2370 4540
2350 4540
2330 45,50
23,10 45,70
22,90 46,00
2270 46,20
22,50 46,50
2230 46,80
22,10 47,10
2190 4740
2170 47.70
21,60 48,00
2140 48,40
2130 48,70
21,10 49,10
21,00 49,50
20,90 49,80
2080 50,10
20,70 50,40
20,60 50,70
20,50 50,90
2040 51,20
20,30 51,50
2020 51,80
20,10 52,00
20,00 5230
19,90 52,50
19,80 52,70
19,80 52,90
19,70 5320
19,60 53,30
19,50 53,50
19,40 5370
19,40 53,80
19,30 54,00
19,20 5420
19,10 5430
19,10 54,50
19,00 54,70
18,90 54,80

1034 30/7/2022 2:56:00
1035 30/7/2022 3:11:00
1036 30/7/2022 3:26:00
1037 30/7/2022 3:41:00
1038 30/7/2022 3:56:00
1039 30/7/2022 4:11.00
1040 30/7/2022 4:26:00
1041 30/7/2022 4:41:00
1042 30/7/2022 4:56:00
1043 30/7/2022 5:11.00
1044 30/7/2022 5:26:00
1045 30/7/2022 5:41:00
1046 30/7/2022 5:56:00
1047 30/7/2022 6:11:00
1048 30/7/2022 6:26:00
1049 30/7/2022 6:41:00
1050 30/7/2022 6:56.00
1051 30/7/2022 7:11:00
1052 30/7/2022 7:26:00
1053 30/7/2022 7:41:00
1054 30/7/2022 7:56:00
1055 30/7/2022 8:11:00
1056 30/7/2022 8:26:00
1057 30/7/2022 8:41:00
1058 30/7/2022 8:56.00
1059 30/7/2022 9:11:00
1060 30/7/2022 9:26:00
1061 30/7/2022 9:41.00
1062 30/7/2022 9:56:00
1063 30/7/2022 10:11:00
1064 30/7/2022 10:26:00
1065 30/7/2022 10:41.00
1066 30/7/2022 10:56:00
1067 30/7/2022 11:11:00
1068 30/7/2022 11:26:00
1069 30/7/2022 11:41:00
1070 30/7/2022 11:56:00
1071 30/7/2022 12:11:00
1072 30/7/2022 12:26:00
1073 30/7/2022 12:41:.00
1074 30/7/2022 12:56:00
1075 30/7/2022 13:11:00
1076 30/7/2022 13:26.00
1077 30/7/2022 13:41:00
1078 30/7/2022 13:56:00
1079 30/7/2022 14:11:00
1080 30/7/2022 14:26.00
1081 30/7/2022 14:41:00
1082 30/7/2022 14:56:00
1083 30/7/2022 15:11:00
1084 30/7/2022 15:26.00
1085 30/7/2022 15:41:00
1086 30/7/2022 15:56:00
1087 30/7/2022 16:11:00
1088 30/7/2022 16:26:00

Universidad
Catolica
De Cuenca

Universidad
Catolica
De Cuenca
869 28/7/2022 9:41.00 2060 57,50 924 28/7/2022 23:26:00 1810 6290 979 29/7/2022 13:11:00
870 28/7/2022 9:56:00 2040 57,90 925 28/7/2022 23:41:00 1800 63,00 980 29/7/2022 13:26:00
871 28/7/2022 10:11:00 2020 5840 926 28/7/2022 23:56:00 1790 6320 981 29/7/2022 13:41:00
872 28/7/2022 10:26:00 2010 5830 927 29/7/20220:11:00 1780 6330 982 29/7/2022 13:56:00
873 28/7/2022 10:41:00 2000 58,10 928 29/7/20220:26:00 1770 6350 983 29/7/2022 14:11:00
874 28/7/2022 10:56:00 1980 57,00 929 29/7/2022 0:41:00 1770 6350 984 29/7/2022 14:26.00
875 28/7/12022 11:11:00 1960 5660 930 20/7/2022 0:56:00 1760 6360 985 29/7/2022 14:41:00
876 28/7/2022 11:26:00 1940 5600 931 29/7/2022 1:11:00 1750 6380 986 29/7/2022 14:56:00
877 28/7/2022 11:41:00 1930 5590 932 29/7/2022 1:26:00 1740 6390 987 29/7/2022 15:11:00
878 28/7/2022 11:56:00 1920 5580 933 29/7/2022 1:41:00 1740 64,00 988 29/7/2022 15:26:00
879 28/7/2022 12:11:00 1920 57,50 934 29/7/2022 1:56:00 17,30 64,00 989 29/7/2022 15:41:00
880 28/7/2022 12:26:00 1930 5820 1720 64,10 990 29/7/2022 15:56:00
881 28/7/12022 12:41:00 1930 57,50 1710 64,20 991 29/7/2022 16:11:00
882 28/7/2022 12 oo 1940 5670 937 291712022 2:41:00 1710 64,30 992 29/7/2022 16:26:00
883 28/7/2022 13 1970 5490 938 29/7/2022 2:56:00 1700 64,40 993 29/7/2022 16:41:00
884 28/7/2022 13: 2600 1980 5370 939 29/7/2022 3:11:00 1690 64,40 994 29/7/2022 16:56:00
885 28/7/2022 13:41:00 1980 5290 940 29/7/2022 3:26:00 1690 64,50 995 29/7/2022 17:11:00
886 28/7/2022 13:56:00 1980 5230 941 29/7/2022 3:41:00 1680 64,50 996 29/7/2022 17:26:00
887 28/7/2022 14:11:00 1980 5180 942 29/7/2022 3:56:00 1670 64,60 997 29/7/2022 17:41:00
888 28/7/2022 14:26:00 1980 5150 943 29/7/2022 4:11.00 1670 64,70 998 29/7/2022 17:56:00
889 28/7/2022 14:41:00 1980 52,10 944 20/7/2022 4:26:00 1660 64,70 999 29/7/2022 18:11:00
890 28/7/2022 14: 1980 5210 945 29/7/2022 4:41:00 1660 64,70 1000 29/7/2022 18:26:00
891 28/7/2022 15:11:00 1980 5180 946 20/7/2022 4:56:00 1650 64,80 1001 29/7/2022 18:41:00
892 28/7/2022 15:26:00 1970 5140 947 29/7/2022 5:11:00 1640 64,90 1002 29/7/2022 18:56:00
893 28/7/2022 15:41:00 2020 5680 948 29/7/2022 5:26:00 1640 64,90 1003 29/7/2022 19:11:00
894 28/7/2022 15:56:00 2190 60,00 949 29/7/2022 5:41:00 1630 64,90 1004 29/7/2022 19:26:00
895 28/7/2022 16:11:00 2280 5160 950 29/7/2022 5:56:00 1630 6500 1005 29/7/2022 19:41:00
896 28/7/2022 16:26:00 2260 5150 951 29/7/2022 6:11:00 1620 6500 1006 29/7/2022 19:56:00
897 28/7/2022 16:41:00 2230 51,30 952 29/7/2022 6:26:00 1620 6500 1007 29/7/2022 20:11:00
898 28/7/2022 16:56:00 2200 5290 953 29/7/2022 6:41:00 1910 61,90 1008 29/7/2022 20:26:00
899 28/7/2022 17:11:00 2160 5370 954 29/7/2022 6:56.00 2030 69,00 1009 29/7/2022 20:41:00
900 28/7/2022 17:26:00 2130 5450 955 29/7/20227:11:00 2260 6540 1010 29/7/2022 20.56.00
901 28/7/2022 17:41 oo 2090 5500 956 20/7/2022 7:26:00 2350 59,90 1011 29/7/2022 21:11:00
2070 5580 957 29/7/2022 7:41:00 2390 5560 1012 29/7/2022 21:26:00
20,50 56,70 958 29/7/2022 7:56:00 24,10 52,40 1013 29/7/2022 21:41:00
2010 57,20 959 29/7/2022 8:11:00 2400 50,10 1014 29/7/2022 21:56.00
1990 57,70 960 29/7/2022 8:26:00 2390 4860 1015 29/7/2022 22:11:00
906 287/2022 18 5soo 1970 58,10 961 20/7/2022 8:41:00 2360 4740 1016 29/7/2022 22:26:00
907 28/7/2022 19:11:00 1950 5850 962 20/7/2022 8:56:00 2340 46,60 1017 201712022 22:41:00
908 28/7/2022 19:26:00 1940 5890 963 20/7/2022 9:11:00 2310 4620 1018 29/7/2022 22:56:00
909 28/7/2022 19:41:00 1930 5930 964 29/7/2022 9:26:00 2280 4580 1019 29/7/2022 23:11:00
910 28/7/2022 19:56.00 19,20 59,60 965 29/7/2022 9:41.00 22,60 45,60 1020 29/7/2022 23:26:00
911 28/7/2022 20:11:00 1910 60,00 966 29/7/2022 9:56.00 230 4540 1021 29/7/2022 23:41:00
912 28/7/2022 20:26:00 1900 6040 967 29/7/2022 10:11:00 2220 4570 1022 29/7/2022 23:56:00
913 28/7/2022 20:41:00 1890 60,70 968 29/7/2022 10:26:00 220 449 1023 30/7/2022 0:11:00
914 28/7/2022 20:56:00 1890 61,00 969 29/7/2022 10:41:00 220 4470 1024 30/7/2022 0:26:00
915 28/7/2022 21:11:00 1880 61,20 970 29/7/2022 10:56:00 2200 44,80 1025 30/7/2022 0:41:00
916 28/7/2022 21: 1870 6150  97129/7/2022 11:11:00 2190 44,90 1026 30/7/2022 0:56:00
917 28/7/2022 21:41:00 1860 6170 972 20/7/2022 11:26:00 2160 4540 1027 30/7/2022 1:11:00
918 28/7/2022 21:56:00 1860 61,90 973 29/7/2022 11:41:00 2150 4570 1028 30/7/2022 1:26:00
919 28/7/2022 22:11:00 1850 62,10 974 20/7/2022 11:56:00 2150 4560 1029 30/7/2022 1:41:00
920 28/7/2022 22:26:00 1840 6230 975 29/7/2022 12:11:00 2120 4550 1030 30/7/2022 1:56:00
921 28/7/2022 22:41:00 1830 6240 976 20/7/2022 12:26:00 2070 46,80 1031 30/7/2022 2:11:00
922 28/7/2022 22:56:00 1820 6260 977 29/7/2022 12:41.00 2030 47,80 1032 30/7/2022 2:26:00
923 28/7/2022 23:11:00 1810 6280 978 20/7/2022 12:56:00 2010 49,10 1033 30/7/2022 2:41:00
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1089 30/7/2022 16:41:00 18,70 51,30 1144 31/7/2022 6:26:00 17,20 62,70
1090 30/7/2022 16:56:00 18,80 53,00 1145 31/7/2022 6:41:00 17,20 62,80
1091 30/7/2022 17:11:00 18,80 53,30 1146 31/7/2022 6:56:00 17,20 62,90
1092 30/7/2022 17:26:00 18,90 53,40 1147 31/7/2022 7:11:00 17,20 63,00
1093 30/7/2022 17:41:00 18,80 53,50 1148 31/7/2022 7:26:00 17,20 63,10
1094 30/7/2022 17:56:00 18,80 53,60 1149 31/7/2022 7:41:00 17,20 63,20
1095 30/7/2022 18:11:00 18,80 53,70 1150 31/7/2022 7:56:00 17,20 63,30
1096 30/7/2022 18:26:00 18,70 5390 1151 31/7/2022 8:11:00 17,20 63,60
1097 30/7/2022 18:41:00 18,70 54,10 1152 31/7/2022 8:26:00 17,20 63,80
1098 30/7/2022 18:56:00 18,60 54,30 1153 31/7/2022 8:41:00 17,30 63,60
1099 30/7/2022 19:11:00 18,50 54,70 1154 31/7/2022 8:56:00 17,20 63,00
1100 30/7/2022 19:26:00 18,50 55,10 1155 31/7/2022 9:11:00 17,10 62,80
1101 30/7/2022 19:41:00 18,40 5540 1156 31/7/2022 9:26:00 17,00 62,70
1102 30/7/2022 19:56:00 18,40 55,80 1157 31/7/2022 9:41:00 16,90 62,90
1103 30/7/2022 20:11:00 18,30 56,10 1158 31/7/2022 9:56:00 16,80 63,10
1104 30/7/2022 20:26:00 18,30 56,30 1159 31/7/2022 10:11:00 16,80 63,30
1105 30/7/2022 20:41:00 18,20 56,40 1160 31/7/2022 10:26:00 16,90 63,50
1106 30/7/2022 20:56:00 18,10 56,70 1161 31/7/2022 10:41:00 16,90 64,00
1107 30/7/2022 21:11:00 18,10 56,90 1162 31/7/2022 10:56:00 17,00 64.20
1108 30/7/2022 21:26:00 18,00 57,10 1163 31/7/2022 11:11:00 17,10 64,20
1109 30/7/2022 21:41:00 18,00 57,40 1164 31/7/2022 11:26:00 17,20 64.10
1110 30/7/2022 21:56:00 17,90 57,50 1165 31/7/2022 11:41:00 1740 64,20
1111 30/7/2022 22:11:00 17,90 57,60 1166 31/7/2022 11:56:00 17,50 64,20
1112 30/7/2022 22:26:00 17.80 57,80 1167 31/7/2022 12:11:00 17,70 64,40
1113 30/7/2022 22:41:00 17.80 58,00 1168 31/7/2022 12:26:00 17.90 64,30
1114 30/7/2022 22:56:00 17.70 5820 1169 31/7/2022 12:41:00 18,00 63,90
1115 30/7/2022 23:11:00 17.70 58,40 1170 31/7/2022 12:56:00 18,20 62,90
1116 30/7/2022 23:26:00 17,70 58,60 1171 31/7/2022 13:11:00 18,20 61,80
1117 30/7/2022 23:41:00 17,60 58,80 1172 31/7/2022 13:26:00 18,30 61,10
1118 30/7/2022 23:56:00 17,60 59,00 1173 31/7/2022 13:41:00 18,30 60,70
1119 31/7/2022 0:11:00 17,60 59,10 1174 31/7/2022 13:56:00 18,40 60,60
1120 31/7/2022 0:26:00 17,60 59,30 1175 31/7/2022 14:11:00 18,50 60,50
1121 31/7/2022 0:41:00 17.50 59,40 1176 31/7/2022 14:26:00 18,60 60,60
1122 31/7/2022 0:56:00 17.50 59,60 1177 31/7/2022 14:41:00 18,60 60,40
17,50 59,80 1178 31/7/2022 14:56:00 18,70 60,40
17,50 60,00 1179 31/7/2022 15:11:00 18,70 60,50
1125 31/7/2022 1:41: 00 17,50 60,20 1180 31/7/2022 15:26:00 18,80 60,50
1126 31/7/2022 1:56:00 17,50 60,40 1181 31/7/2022 15:41:00 18,80 60,00
1127 31/7/2022 2:11:00 17,50 60,60 1182 31/7/2022 15:56:00 18,70 59,30
1128 31/7/2022 2:26:00 17,50 60,70 1183 31/7/2022 16:11:00 18,70 59,10
1129 31/7/2022 2:41:00 17,50 60,90 1184 31/7/2022 16:26:00 18,70 59,20
1130 31/7/2022 2:56:00 17,50 61,10 1185 31/7/2022 16:41:00 18,80 59,10
1131 31/7/2022 3:11:00 17,40 61,20 1186 31/7/2022 16:56:00 18,80 59,10
1132 31/7/2022 3:26:00 17,40 61,30 1187 31/7/2022 17:11:00 18,90 58,70
1133 31/7/2022 3:41:00 17,40 6140 1188 31/7/2022 17:26:00 18,90 57,90
1134 31/7/2022 3:56:00 17,40 61,50 1189 31/7/2022 17:41:00 18,80 57.40
1135 31/7/2022 4:11 00 17,40 61,70 1190 31/7/2022 17:56:00 18,70 57,00
1136 31/7/2022 4: 17,40 61,80 1191 31/7/2022 18:11:00 18,70 56,90
1137 31/7/2022 4: 17.30 61,90 1192 31/7/2022 18:26:00 18,70 57,00
1138 31/7/2022 4: 17,30 62,10 1193 31/7/2022 18:41:00 18,60 57.00
1139 31/7/2022 5: 17,30 62,20 18,70 57.30
1140 31/7/2022 5. 17,30 62,30 18,70 57,70
1141 31/7/2022 5: 17,30 62,30 1196 31/7/2022 19:26:00 18,70 58,00
1142 31/7/2022 5. 17,30 62,40 1197 31/7/2022 19:41:00 18,80 58,30
1143 31/7/2022 6: 11 17,20 62,50 1198 31/7/2022 19:56:00 18,80 58,80

1199 31/7/2022 20:11:00
1200 31/7/2022 20:26:00
1201 31/7/2022 20:41:00
1202 31/7/2022 20:56:00
1203 31/7/2022 21:11:00
1204 31/7/2022 21:26:00
1205 31/7/2022 21:41:00
1206 31/7/2022 21:56:00
1207 31/7/2022 22:11:00
1208 31/7/2022 22:26:00
1209 31/7/2022 22:41:00
1210 31/7/2022 22:56:00
1211 31/7/2022 23:11:00
1212 31/7/2022 23:26:00
1213 31/7/2022 23:41:00
1214 31/7/2022 23:56:00
1215 1/8/2022 0:11:00

1216 1/8/2022 0:26:00
1217 1/8/2022 0:41:00
1218 1/8/2022 0:56:00
1219 1/8/2022 1:11:00
1220 1/8/2022 1:26:00
1221 1/8/2022 1:41:00
1222 1/8/2022 1:56:00
1223 1/8/2022 2:11:00
1224 1/8/2022 2:26:00
1225 1/8/2022 2:41:00
1226 1/8/2022 2:56:00
1227 1/8/2022 3:11:00
1228 1/8/2022 3:26:00
1229 1/8/2022 3:41:00
1230 1/8/2022 3:56:00
1231 1/8/2022 4:11:00

1235 1/8/2022 5:11:4 oo
1236 1/8/2022 5:26:00
1237 1/8/2022 5:41:00
1238 1/8/2022 5:56:00

1242 1/8/2022 6 561 00
1243 1/8/2022 7:11:00
1244 1/8/2022 7:26:00

Universidad
Catolica
D Cocnea

18,80
18,80
18,80
18.80
18,70
18.60
18,60
18,50
18,40
1840
18,30
18,30
1820
18,20
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,80
17,70
17,70
17,70
17,70
17,60
17,60
17,50
17,50
17,50
17,40
17,40
17,40
17.40
17,30
17,30
17,30
17,30
17,20
17.20
21,00

23,10
20,20



Anexo 1.2. Registro de temperatura de los casos de estudio del Ladrillo

Universidad
Catolica
De Cuenca

Nombre del instrumento: dbarq02
Hora de inicio: 19/7/2022 8:34:00
Hora de fin: 1/8/2022 7:19:00
Canales de medicion: 2

Vistamed.: 1244
36932245
Sala

id Fecha-Hora
1 19/7/2022 8:34:00 14,00
2 19/7/2022 8:49:00 12,90
3 19/7/2022 9:04:00 12,70
4 19/7/2022 9:19:00 12,80
5 19/7/2022 9:34:00 13,00
6 19/7/2022 9:49:00 13,10
7 19/7/2022 10:04:00 13,10

8 19/7/2022 10:
9 19/7/2022 10:

00 13,40
00 13,30

10 19/7/2022 10:49:00 13,40
11 19/7/2022 11:04:00 13,70
12 19/7/2022 11:19:00 13,80
13 19/7/2022 11:34:00 14,00
14 19/7/2022 11:49:00 14,30
15 19/7/2022 12: 14,50
16 19/7/2022 12 14,70
17 19/7/2022 12:34:00 15,00
18 19/7/2022 12:49:00 15,20
19 19/7/2022 13:04:00 15,40
20 19/7/2022 13:19:00 15,50
21 19/7/2022 13:34:00 15,70

15,60

15,60

15,70

15,70
26 19/7/2022 14:49:00 15,80
27 19/7/2022 15:04:00 16,00
28 19/7/2022 15:19:00 16,20
29 19/7/2022 15:34:00 16,20
30 19/7/2022 15:49:00 16,20
31 19/7/2022 16:04:00 16,20
32 19/7/2022 16:19:00 16,40
33 19/7/2022 16:34:00 16,60
34 19/7/2022 16:49:00 16,50
35 19/7/2022 17:04:00 16,30
36 19/7/2022 17:19:00 16,30
37 19/7/2022 17:34:00 16,40
38 19/7/2022 17:49:00 16,30
39 19/7/2022 18:04:00 16,00
40 19/7/2022 18:19:00 15,70
41 19/7/2022 18:34:00 15,50
42 19/7/2022 18:49:00 15,40
43 19/7/2022 19: 15,40
44 19/7/2022 19; 15,30
45 19/7/2022 19:34:00 15,20
46 19/7/2022 19:49:00 15,10
47 19/7/2022 20:04:00 15,10
48 19/7/2022 20:19:00 15,10
49 19/7/2022 20:34:00 15,00
50 19/7/2022 20:49:00 15,00

Universidad
Catélica
De Cuenca

Temp [°C]
Hum [%Hr]

Temp[*C] Hum[%Hr]

49,80
55,60
56,30
59,10
58,90
58,40
58,00
56,20
56,90
57,30
57,40
57,10
56,60
55,70
56,30
57,20
57,90
57,90
57,30
57,60
56,80
57,30
57,80
54,00
53,00
52,30
51,60
50,20
51,90
53,30
54,50
50,60
50,60
48,90
48,80
49,60
49,10
49,10
49,00
50,20
51,90
52,60
53,20
53,80
54,80
55,90
56,30
56,50
55,90
56,70

1/8/2022 7:25:05
Minimo  Méaximo Promedio Valores limite

108 27,70
249 62,80

51 19/7/2022 21:04:00
52 19/7/2022 21:19:00
53 19/7/2022 21:34:00
54 19/7/2022 21:49:00
55 19/7/2022 22:04:00
56 19/7/2022 22:19:00
57 19/7/2022 22:34:00
58 19/7/2022 22:49:00
59 19/7/2022 23:04:00
60 19/7/2022 23:19:00
61 19/7/2022 23:34:00
62 19/7/2022 23:49:00
63 20/7/2022 0:04:00

64 20/7/2022 0:19:00

65 20/7/2022 0:34:00

86 20/7/2022 0:

68 20/7/2022 1:19:00
69 20/7/2022 1:34:00
70 20/7/2022 1:49:00
71 20/7/2022 2:04:00
72 20/7/2022 2:19:00
73 20/7/2022 2:
74 201712022 2:
75 2017/2022 3:
76 20/7/2022 3:19:00
77 20/7/2022 3:34:00
78 20/7/2022 3:49:00
79 20/7/2022 4:04:00
80 20/7/2022 4:
81 20/7/2022 4:
82 20/7/2022 4::
83 20/7/2022 5:04:00
84 20/7/2022 5:19:00
85 20/7/2022 5:34:00
86 20/7/2022 5:49:00
87 20/7/2022 6:04:00
88 20/7/2022 6:19:00
89 20/7/2022 6:34:00
90 20/7/2022 6:49:00
91 20/7/2022 7:04:00
92 20/7/2022 7:19:00
93 20/7/2022 7:34:00
94 20/7/12022 7
95 20/7/2022 8:
96 20/7/2022 8:
97 20/7/2022 8:34:00
98 20/7/2022 8:49:00
99 20/7/2022 9:04:00
100 20/7/2022 9:19:00

15,98 0,0/70,0
50,72 0,0/100,0

14,90
14,80
14,70
14,60
14,50
14,40
14,30
14,20
14,10
14,00
14,00
13,90
13,90
13,80
13,70
13,60
13,50
13,50
13,40
13,40
13,30
13,30
13,20
13,20
13,00
13,00
12,90
12,80
12,70
12,70
12,60
12,50
12,50
12,50
12,40
12,30
12,30
12,30
12,20
12,20
12,00
11,80
11,60
11,50
11,40
11,50
11,30
11,30
11,30
11,30

Universidad
Catolica
De Cuenca

101 20/7/2022 9:34:00

102 20/7/2022 9:49:00

103 20/7/2022 10:04:00
104 20/7/2022 10:19:00
105 20/7/2022 10:34:00
106 20/7/2022 10:49:00
107 20/7/2022 11:04:00
108 20/7/2022 11:19:00
109 20/7/2022 11:34:00
110 20/7/2022 11:49:00
111 20/7/2022 12:04:00
112 20/7/2022 12:19:00
113 20/7/2022 12:34:00
114 20/7/2022 12:49:00
115 20/7/2022 13:04:00
116 20/7/2022 13:19:00
117 20/7/2022 13:34:00
118 20/7/2022 13:49:00
119 20/7/2022 14:04:00
120 20/7/2022 14:19:00
121 20/7/2022 14:34:00
122 20/7/2022 14:49:00
123 20/7/2022 15:04:00
124 20/7/2022 15:19:00
125 20/7/2022 15:34:00
126 20/7/2022 15:49:00
127 20/7/2022 16:04:00
128 20/7/2022 16:19:00
129 20/7/2022 16:34:00
130 20/7/2022 16:49:00
131 20/7/2022 17:04:00
132 20/7/2022 17:19:00
133 20/7/2022 17:34:00
134 20/7/2022 17:49:00
135 20/7/2022 18:04:00
136 20/7/2022 18:19:00
137 20/7/2022 18:34:00
138 20/7/2022 18:49:00
139 20/7/2022 19:04:00
140 20/7/2022 19:19:00
141 20/7/2022 19:34:00
142 20/7/2022 19:49:00
143 20/7/2022 20:04:00
144 20/7/2022 20:19:00
145 20/7/2022 20:34:00
146 20/7/2022 20:49:00
147 20/7/2022 21:04:00
148 20/7/2022 21:19:00
149 20/7/2022 21:34:00
150 20/7/2022 21:49:00
151 20/7/2022 22:04:00
152 20/7/2022 22:19:00
153 20/7/2022 22:34:00
154 20/7/2022 22:49:00
155 20/7/2022 23:04:00
156 20/7/2022 23:19:00
157 20/7/2022 23:34:00
158 20/7/2022 23:49:00
159 21/7/2022 0:04:00

160, iiﬂlZOZZ 0:19:00
Universidad
Catolica
De Cuenca

11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,80
11,90
12,00
12,00
12,00
12,00
12,00
12,20
12,30
12,40
12,50
12,80
13,00
13,00
13,10
13,20
13,20
13,30
13,40
13,50
13,60
13,80
13,70
13,60
13,50
13,40
13,40
13,30
13,20
13,00
12,80
12,70
12,50
12,40
12,30
12,10
12,20
12,20
12,20
12,30
12,30
12,30
12,50
12,60
12,50
12,40
12,50
12,50
12,40
12,40
12,30
12,30
12,20
12,10
12,00

59,20
59,30
59,60
58,30
57,60
58,20
58,60
58,70
58,90
59,20
59,20
59,40
58,10
58,70
59,40
58,60
59,10
59,00
58,70
59,40
59,50
59,30
58,10
57,80
58,00
58,00
57,40
57,60
58,30
57,70
57,70
57,60
57,30
57,10
57,10
57,20
56,70
56,60
56,90
57,30
55,40
57,90
58,30
58,60
59,10
59,30
59,20
59,50
58,50
59,20
59,80
60,30
59,60
60,00
59,90
60,00
60,20
60,30
60,50
60,70

161 21/7/2022 0:34:00
162 21/7/2022 0:49:00
163 21/7/2022 1:04:00
164 21/7/2022 1:19:00
165 21/7/2022 1:34:00
166 21/7/2022 1:49:00
167 21/7/2022 2
168 21/7/2022
169 21/7/2022
170 21/7/2022 2:49:00
171 21/7/2022 3:04:00
172 21/7/2022 3:19:00
173 21/7/2022 3:34:00
174 21/7/2022 3:
175 217712022
176 21/7/2022 4:19:00
177 21/7/2022 4:34:00
178 21/7/2022 4:49:00
179 21/7/2022 5:04:00
180 21/7/2022 5:19:00
181 21/7/2022 5:34:00
182 21/7/2022 5:49:00
183 21/7/2022 6:04:00
184 21/7/2022 6:19:00
185 21/7/2022 6:34:00
186 21/7/2022 6:
187 21/7/2022 7:04:00
188 21/7/2022 7:19:00
189 21/7/2022 7:34:00
190 21/7/2022 7:49:00
191 21/7/2022 8:04:00
192 21/7/2022
193 21/7/2022
194 21/7/2022 8:

195 21/7/2022 9:04:00
196 21/7/2022 9:19:00
197 21/7/2022 9:34:00
198 21/7/2022 9:49:00

201 21/7/2022 10:34:00
202 21/7/2022 10:49:00
203 21/7/2022 11:04:00
204 21/7/2022 11:19:00
205 21/7/2022 11:34:00
206 21/7/2022 11:49:00
207 21/7/2022 12:
208 21/7/2022 12:19:00
209 21/7/2022 12:34:00
210 21/7/2022 12:49:00
211 21/7/2022 13:04:00
212 21/7/2022 13:19:00
213 21/7/2022 13:34:
214 21/7/2022 13;
215 21/7/2022 14:04
216 21/7/2022 14:19:00
217 21/7/2022 14:34:00
218 21/7/2022 14:49:00
219 21/7/2022 15:04:00
220 21/7/2022 15:19:00

11,90
11,90
11,80
11.80
11,80
11,70
11,70
11,70
11,60
11,60
11,60
11,50
11,50
11,40
11,40
11,30
11,20
11,10
11,10
11,10
11,00
10,90
10,90
11,00
10,90
10,80
10,80
10,80
10,80
10,80
10,80
10,80
10,90
11,10
11,00
11,00
11,20
11,30
11,30
11,40
11,40
11,50
11,70
11,80
11,80
12,10
12,20
12,20
12,20
12,30
12,40
12,60
12,70
13,00
13,30
13,50
13,60
13,40
13,20
13,40

60,70
60,80
60,80
61,10
61,40
61,40
60,90

61,40
6150
61,40

61,30



Universidad
Catdlica
De Cuenca

k4 O

Universidad
Catoélica
De Cuenca

221 21/7/2022 15:34:00
222 21/7/2022 15:49:00
223 21/7/2022 16:04:00
224 21/712022 16:19:00
225 21/7/2022 16:34:00
226 21/7/2022 16:49:00
227 21/7/2022 17:04:00
228 21/7/2022 17:19:00
229 21/7/2022 17:34:00
230 21/7/2022 17:49:00
231 21/7/2022 18:04:00
232 21/712022 18:19:00
233 21/7/2022 18:34:00
234 21/7/2022 18:49:00
235 21/7/2022 19:04:00
236 21/7/2022 19:19:00
237 217712022 19:34:00
238 21/7/2022 19:49:00
239 21/7/2022 20:04:00
240 21/7/2022 20:19:00
241 21/7/2022 20:34:00
242 21/7/2022 20:49:00
243 21/7/2022 21:04:00
244 21/7/2022 21:19:00
245 21/7/2022 21:34:00
246 21/7/2022 21:49:00
247 217712022 22:04:00
248 21/7/2022 22:19:00
249 21/712022 22:34:00
250 21/7/2022 22:49:00
251 21/7/2022 23:04:00
252 21/7/2022 23:19:00
253 21/7/2022 23:34:00
254 21/7/2022 23:49:00
255 22/7/2022 0:04:00
256 22/7/2022 0:19:00
257 22/7/2022 0:34:00
258 22/7/2022 0:49:00
259 22/7/2022 1:04:00
260 22/7/2022 1:19:00
261 22/7/2022 1:34:00
262 22/7/2022 1:49:00
263 22/7/2022 2:04:00
264 22/7/2022 2:19:00
265 22/7/2022 2:34:00
266 22/7/2022 2:49:00
267 22/7/2022 3:04:00
268 22/7/2022 3:19:00
269 22/7/2022 3:34:00
270 22/712022 3:49:00
271 22/7/2022 4:04:00
272 22/712022 4:19:00
273 22/7/2022 4:34:00
274 22(7/2022 4:49:00
275 22/7/2022 5:04:00
276 22/7/2022 5:19:00
277 22/7/2022 5:34:00
278 22/7/2022 5:49:00
279 22/7/2022 6:04:00

280 /2022 6:19:00
Universidad
Catolica
De Cuenca

13,60
13,60
13,80
14,20
14,20
14,00
13,80
14,10
14,10
14,00
14,00
13,80
13,60
13,50
13,50
13,40
13,30
13,20
13,20
13,10
13,00
13,00
12,90
12,80
12,80
12,80
12,70
12,70
12,60
12,50
12,50
12,40
12,30
12,20
12,20
12,20
12,10
12,10
12,00
11,90
11,90
11,80
11,80
11,80
11,80
11,80
11,80
11,70
11,70
11,70
11,60
11,50
11,50
11,50
11,50
11,50
11,50
11,40
11,40
1140

56,00
57,70
58,00
57,70
56,70
54,70
56,00
55,30
55,90
56,70
57,60
56,90
56,00
56,70
56,50
56,40
57,00
57,10
57,20
57,40
57,30
57,70
58,00
57,80
58,00
58,30
58,60
58,60
58,80
59,20
59,30
58,70
59,30
59,40
59,70
60,20
59,60
59,30
59,80
59,20
59,90
59,90
59,70
59,90
60,30
60,50
60,40
60,50
60,90
60,30
61,20
60,80
61,20
61,30
61,50
61,40
61,50
61,50
61,50
61,60

281 22/7/2022 6:34:00

282 22/7/2022 6:49:00

283 22/7/2022 7:04:00

284 22/7/12022 7:19:00

285 22/7/2022 7:34:00

286 22/7/2022 7:49:00

287 22/7/2022 8:04:00

288 22/7/2022 8:19:00

289 22/7/2022 8:34:00

290 22/7/2022 8:49:00

291 22/7/2022 9:04:00

292 22/7/2022 9:19:00

293 22/7/2022 9:34:00

294 22/7/2022 9:49:00

295 22/7/2022 10:04:00
296 22/7/2022 10:19:00
297 22/7/2022 10:34:00
298 22/7/2022 10:49:00
299 22/7/2022 11:04:00
300 22/7/2022 11:19:00
301 22/7/2022 11:34:00
302 22/7/2022 11:49:00
303 22/7/2022 12:04:00
304 22/7/2022 12:19:00
305 22/7/2022 12:34:00
306 22/7/2022 12:49:00
307 22/7/12022 13:04:00
308 22/7/2022 13:19:00
309 22/7/2022 13:34:00
310 22/7/2022 13:49:00
311 22/7/2022 14:04:00
312 22/7/12022 14:19:00
313 22/7/2022 14:34:00
314 22/7/2022 14:49:00
315 22/7/2022 15:04:00
316 22/7/2022 15:19:00
317 22/7/2022 15:34:00
318 22/7/2022 15:49:00
319 22/7/2022 16:04:00
320 22/7/2022 16:19:00
321 22/7/2022 16:34:00
322 221712022 16:49:00
323 22/7/2022 17:04:00
324 22/7/2022 17:19.00
325 22/7/2022 17:34:00
326 22/7/12022 17:49:00
327 22/7/2022 18:04:00
328 22/7/2022 18:19:00
329 22/7/2022 18:34:00
330 22/7/2022 18:49:00
331 22/7/2022 19:04:00
332 22/7/2022 19:19:00
333 22/7/2022 19:34:00
334 22/7/2022 19:49:00
335 22/7/2022 20:04:00
336 22/7/2022 20:19:00
337 22/7/2022 20:34:00
338 22/7/2022 20:49:00
339 22/7/2022 21:04:00
340 22/7/2022 21:19:.00

11,40
11,30
11,30
11,40
11,30
11,40
11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,90
12,00
12,10
12,30
12,50
12,60
12,80
12,90
13,10
13,20
13,80
14,10
14,20
14,10
14,10
14,20
14,30
14,40
14,50
14,50
14,50
14,70
14,80
14,80
14,80
14,90
14,90
14,90
14,90
14,90
14,80
14,70
14,60
14,40
14,40
14,30
13,90
13,60
13,50
13,60
13,60
13,50
13,50
13,40
13,30
13,10
13,10
13,40
13,80

61,70
61,90
61,80

57,40
57,70
57,90
58,10
57,70
58,10
58,40

60,70

341 22/7/2022 21:34:00
342 22/7/2022 21:49:00
343 22/7/12022 22:04:00
344 22/7/2022 22:19:00
345 22/7/2022 22:34:00
346 22/7/2022 22:49:00
347 22/712022 23:04:00
348 22/7/2022 23:19:00
349 22/7/2022 23:34:00
350 22/7/2022 23:49:00
351 23/7/2022 0:04:00
352 23/7/2022 0:19:00
353 23/7/2022 0:34:00
354 23/7/2022 0:49:00
355 23/7/2022 1:04:00
356 23/7/2022 1:19.00
357 23/7/2022 1:34:00
358 23/7/2022 1:49.00
359 23/7/2022 2:04:00
360 23/7/2022 2:19:00
361 23/7/2022 2:34:00
362 23/7/2022 2:49:00
363 23/7/2022 3:04:0(
364 23/7/2022 3:19:00

367 23/7/2022 4:04:
368 23/7/2022 4:19.00
369 23/7/2022 4:34:00
370 23/7/2022 4:49.00
371 23/7/2022 5:04:00
372 23/7/12022 5:19:00
373 23/7/2022 5:34:00
374 23/7/12022 5:49:00
375 23/7/2022 6:04:00
376 23/7/2022 6:19:00
377 23/7/2022 6:34:00
378 23/7/2022 6:49:00
379 23/7/2022 7:04:00
380 23/7/2022 7:19:00
381 23/7/2022 7:34:00
382 23/7/2022 7:49:00
383 23/7/2022 8:04:00
384 23/7/2022 8:19.00
385 23/7/2022 8:34:00
386 23/7/2022 8:49.00
387 23/7/2022 9:04:00
388 23/7/2022 9:19:00
389 23/7/2022 9:34:00
390 23/7/2022 9:49:00
391 23/7/2022 10:04:00
392 23/7/2022 10:19:00
393 23/7/2022 10:34:00
394 23/7/2022 10:49:00
305 23/7/2022 11:04:00
396 23/7/2022 11:19:00
3097 23/7/2022 11:34:00
398 23/7/2022 11:49:00
399 23/7/2022 12:04:00

400 23/7/2022 12:19:00
Universidad
Catolica
De Cuenca

13,90
14,00
14,00
14,00
14,10
14,20
14,30
14,20
14,20
14,20
13,90
13,80
13,70
13,60
13,50
13,40
13,30
13,30
13,10
13,00
12,90
12,90
12,90
12,80
12,80
12,80
12,80
12,80
12,80
12,70
12,70
12,80
12,70
12,70
12,70
12,70
12,60
12,60
12,60
12,80
12,80
12,90
13,10
13,30
13,40
13,60
13,80
13,70
13,60
13,60
13,60
13,70
13,90
14,30
14,70
14,90
15,10
15,20
15,30
15,40

60,10
60,30
60,80
60,90
60,50
60,70
60,50
60,20
60,80
60,50
60,30
60,50
60,50
60,70
60,60
60,50
60,80
61,00
61,40
61,20
61,30
61,70
61,50
61,70
61,90
62,00
61,40
62,20
62,10
62,10
62,40
62,30
62,20
62,00
61,90
62,30
62,00
62,30
62,30
61,30
60,90
61,60
62,00
62,20
62,10
62,10
60,40
60,20
60,10
59,90
59,70
60,00
60,50
60,70
60,30
58,80
58,80
59,50
56,80
58,60

401 23/7/2022 12:34:00
402 23/7/2022 12:49:00
403 23/7/2022 13:04:00
404 23/7/2022 13:19:00
405 23/7/2022 13:34:00
406 23/7/2022 13:49:00
407 23/7/2022 14:04:00
408 23/7/2022 14:19:00
409 23/7/2022 14:34:00
410 23/7/2022 14:49:00
411 23/7/2022 15:04:00
412 23/7/2022 15:19:00
413 23/7/2022 15:34:00
414 23/7/2022 15:49:00
415 23/7/2022 16:04:00
416 23/7/2022 16:19:00
417 23/7/2022 16:34:00
418 23/7/2022 16:49:00
419 23/7/2022 17:04:00
420 23/7/2022 17:19:00
421 23/7/2022 17:34:00
422 23/7/2022 17:49:00
423 23/7/2022 18:04:00
424 23/7/2022 18:19:00
425 23/7/2022 18:34:00
426 23/7/2022 18:49:00
427 23/7/2022 19:04:00
428 23/7/2022 19:19:00
429 23/7/2022 19:34:00
430 23/7/2022 19:49:00
431 23/7/2022 20:04:00
432 23/7/2022 20:19:00
433 23/7/2022 20:34:00
434 23/7/2022 20:49:00
435 23/7/2022 21:04:00
436 23/7/2022 21:19:00
437 23/7/2022 21:34:00
438 23/7/2022 21:49:00
439 23/7/2022 22:04:00
440 23/7/2022 22:19:00
441 23/7/2022 22:34:00
442 23/7/2022 22:49:00
443 23/7/2022 23:04:00
444 23/7/2022 23:19:00
445 23/7/2022 23:34:00
446 23/7/2022 23:49:00
447 24/7/2022 0:04:00

448 24/7/2022 0:19:00

449 24/7/2022 0:34:00

450 24/7/2022 0:49:00

451 24/7/2022 1:04:00

452 24/7/2022 1:19:00

453 24/7/2022 1:34:00

454 24/7/2022 1:49:00

455 24/7/2022 2:04:00

456 24/7/2022 2:19:00

457 24/7/2022 2:34:00

458 24/7/2022 2:49:00

459 24/7/2022 3:04:00

460 24/7/2022 3:19:00

15,40
15,40
15,30
15,20
15,20
16,30
15,40
15,50
15,50
15,70
15,70
15,70
15,60
15,40
15,10
15,00
15,10
15,10
15,10
15,20
15,20
15,20
15,10
15,10
14,80
14,60
14,40
14,30
14,20
14,10
14,20
14,40
14,50
14,50
14,50
14,60
14,50
14,40
14,40
14,30
14,20
14,10
14,10
14,10
14,00
14,00
13,90
14,00
14,00
13,90
13,80
13,70
13,70
13,60
13,60
13,50
13,50
13,40
13,40
13,30



k4 &

Universidad
Catolica
De Cuenca

461 24/7/2022 3:34:00
462 24/712022 3:49:00
463 24/7/2022 4:04:00
464 24/7/2022 4:19:00
465 24/7/2022 4:34:00
466 24/7/2022 4:49:00
467 24/7/2022 5:04:00
468 24/7/2022 5:19:00
469 24/7/2022 5:34:00
470 24/7/2022 5:49:00
471 24/7/12022 6:04:00
472 241712022 6:19:00
473 24/7/2022 6:34:00
474 241712022 6:49:00
475 241712022 7:04:00
476 24/712022 7:19:00
477 241712022 7:34:00
478 24/712022 7:49:00
479 24/7/2022 8:04:00
480 24/7/2022 8:19:00
481 24/7/2022 8:34:00
482 24/7/2022 8:49:00
483 24/7/2022 9:04:00
484 24/7/2022 9:19:00
485 24/7/2022 9:34:00
486 24/7/2022 9:49:00

492 24/7/2022 11:

493 24/712022 11:34:
494 24/712022 11:49:00
495 24/7/2022 12:04:00

496 24/7/12022 12:
497 241712022 12:
498 24/7/2022 12:49:
499 24/7/2022 13:04:00
500 24/7/2022 13:19:
501 24/7/2022 13:
502 24/7/2022 13:49;
503 24/7/2022 14:04:00
504 24/7/2022 14:19:
505 24/7/2022 14:
506 24/7/2022 14:49:
507 24/7/2022 15:04:00
508 24/7/2022 15:19:
509 24/7/2022 15:
510 24/7/2022 15:49:
511 24/7/2022 16:04:00
512 24/7/2022 16:19:
513 24/7/2022 16:
514 24/7/2022 16:49:
515 24/7/2022 17:04:00
516 24/7/2022 17:19:00
517 24/7/2022 17:34:
518 24/7/2022 17:49:
519 24/7/2022 18:04:00

520 24(7/2022 18:12:00
Univs
@ Catcion
De Cuenca

13,20
13,10
13,20
13,10
13,10
13,00
13,00
12,90
12,90
12,80
12,70
12,60
12,60
12,40
12,70
12,70
12,70
13,00
13,10
13,20
13,20
13,10
13,00
12,90
13,00
13,10
1320
1320
13,30
13,40
13,40
13,60
13,70
13,90
14,00
14,20
14,30
14,20
14,20
14,40
14,50
14,70
14,70
14,70
14,50
14,40
14,40
14,40
14,60
14,70
14,60
14,60
14,50
14,40
14,40
14,40
14,40
14,40
14,50
14,30

61,10
61,40
61,40
61,00
61,40
61,60
61,80
61,70
61,60
61,90
62,10
62,00
61,70
61,70
62,00
61,10
61,50
62,10
62,40
61,70
60,80
61,10
60,80
61,20
62,10
62,10
62,10
62,40
61,90
61,90
61,60
62,00
60,80
60,20
61,30
60,00
59,80

521 24/7/2022 18:34:00
522 24/7/2022 18:49:00
523 24/7/2022 19:04:00
524 24/7/2022 19:19:00
5265 24/7/2022 19:34:00
526 24/7/2022 19:49:00
527 24/7/2022 20:04:00
528 24/7/2022 20:19:00
529 24/7/2022 20:34:00
530 24/7/2022 20:49:00
531 24/7/2022 21:04:00
532 24/7/2022 21:19:00
533 24/7/2022 21:34:00
534 24/7/2022 21:49:00
535 24/7/2022 22:04:00
536 24/7/2022 22:19:00
537 24/7/2022 22:34:00
538 24/7/2022 22:49:00
539 24/7/2022 23:04:00
540 24/7/2022 23:19:00
541 24/7/2022 23:34:00
542 24/7/2022 23:49:00
543 25/7/2022 0:04:00

544 25/7/2022 0:1
545 25/7/2022 0:
546 25/7/2022 0:
547 25/7/2022 1
548 25/7/2022 1:
549 25/7/2022 1:
550 25/7/2022 1:
551 25/7/2022 2:04:00
552 25/7/2022 2:
553 25/7/2022 2:
554 25/7/2022 2:
555 25/7/2022 3:04:00
556 25/7/2022 3:
557 25/7/2022 3:
558 25/7/2022 3:
559 25/7/2022 4:04:00
560 25/7/2022 4:
561 25/7/2022 4:
562 25/7/2022 4:
563 25/7/2022 5:04:00
564 25/7/2022 5:
565 25/7/2022 5:
566 25/7/2022 5
567 25/7/2022 6:04:00
568 25/7/2022 6:
569 25/7/2022 6:
570 25/7/2022 6:
571 25/7/2022 7:04:00
572 25/7/2022 7:
573 25/7/2022 7::
574 25/7/2022 7
575 25/7/2022 8:04:00
576 25/7/2022 8:19:00
577 25/7/2022 8:
578 25/7/2022 8:
579 25/7/2022 9:04:00
580 25/7/2022 9:19:00

14,10
14,00
13,90
13,80
13,70
13,70
13,60
13,50
13,70
13,90
14,20
14,40
14,50
14,60
14,50
14,40
14,40
14,50
14,50
14,50
14,60
14,60
14,70
14,70
14,60
14,50
14,30
14,30
14,10
13,90
13,80
13,70
13,60
13,50
13,60
13,50
13,50
13,40
13,40
13,40
13,30
13,20
13,10
13,00
12,90
12,80
13,10
13,10
13,10
12,90
12,60
12,70
12,80
12,90
13,10
13,20
13,330
13,40
13,60
13,70

59,10
59,70
60,00
59,70
59,40
59,60
59,50
59,40
60,70
61,10
61,30
61,00
60,70
60,80
60,50
60,80
61,00
61,20
60,60
60,60
60,90
60,70
60,80
60,90
61,00
61,20
60,80
60,90
61,00
60,90
61,40
61,40
61,80
61,70
62,10
61,90
62,00
62,00
61,80
62,10
62,20
62,30
62,40
62,20
62,20
62,40
62,60
62,20
62,20
60,50
60,80
61,40
61,50
61,60
62,20
62,00
62,20
62,20
62,40
61,30

Universidad
Catolica
De Cuenca

581 25/7/2022 9:34:00
582 25/7/2022 9:49:00
583 25/7/2022 10:04:00

587 25/7/2022 11:
588 25/7/2022 11:
589 25/7/2022 11:
590 25/7/2022 11:
591 25/7/2022 12:04:00
592 25/7/2022 12:19:00
593 25/7/2022 12:
594 25/7/2022 12:49:
595 25/7/2022 13:04:00
596 25/7/2022 13:19:00
597 25/7/12022 13:
508 25/7/2022 13:49:
599 25/7/2022 14:04:00
600 25/7/2022 14:19:00
601 25/7/2022 14:
602 25/7/2022 14:
603 25/7/2022 15:
604 25/7/2022 15:
605 25/7/2022 15:
606 25/7/2022 15:
607 25/7/2022 16:
608 25/7/2022 16:
609 25/7/2022 16:
610 25/7/2022 16:
611 25/7/12022 17:
612 25/7/2022 17:
613 25/7/2022 17:
614 25/7/12022 17:49:00
615 25/7/2022 18:04:00
616 25/7/2022 18:
617 25712022 18:
618 25/7/2022 18:49.00
619 25/7/2022 19:04:00

622 25/7/2022 19; ;00
623 25/7/2022 20:04:00
624 25/712022 20:

625 25/7/2022 20:

632 25712022 22
633 25/7/2022 22:
634 25/7/2022 22:49:
635 25/7/2022 23:04:00
636 25/7/2022 23:19:00
837 25/7/12022 23:
638 25/7/2022 23:49:
639 26/7/2022 0:04:00

0 20%2 0: 19":9‘!3
Iniverss
@ catslia
De Cuenca

13,80
14,00
13,90
13,90
14,20
14,60
14,50
14,40
14,20
14,10
14,20
14,20
14,10
14,10
14,30
14,50
14,60
14,70
15,00
15,00
14,90
14,90
14,80
14,80
15,50
17,10
16,60
16,30
16,00
15,70
15,50
15,60
15,60
15,30
15,00
14,90
14,60
14,60
14,60
14,40
14,00
13,90
13,90
13,80
13,80
13,80
13,80
14,00
14,20
14,40
14,50
14,50
14,70
14,70
14,60
14,50
14,40
14,30
14,20
14,20

641 26/7/2022 0:34:00
642 26/7/2022 0:49:00
643 26/7/2022 1:04:00
644 26/7/2022 1:19:00
645 26/7/2022 1:34:00
646 26/7/2022 1:49:00
647 26/7/2022 2:04:00
648 26/7/2022 2:19:00
649 26/7/2022 2:34:00
650 26/7/2022 2:49:00
651 26/7/2022 3:04:00
652 26/7/2022 3:19:00
653 26/7/2022 3:34:00
654 26/7/2022 3:49:00
655 26/7/2022 4:04:00
656 26/7/2022 4:19:00
657 26/7/2022 4:34:00
658 26/7/2022 4:49:00
659 26/7/2022 5:04:00
660 26/7/2022 5:19:00
661 26/7/2022 5:34:00
662 26/7/2022 5:49:00
663 26/7/2022 6:04:00
664 26/7/2022 6:19:00
665 26/7/2022 6:34:00
666 26/7/2022 6:49:00
667 26/7/2022 7:04:00
668 26/7/2022 7:19:00
669 26/7/2022 7:34:00
670 26/7/2022 7:49:00
671 26/7/2022 8:04:00
672 26/7/2022 8:19:00
673 26/7/2022 8:34:00
674 26/7/2022 8:49:00
675 26/7/2022 9:04:00
676 26/7/2022 9:19:00
677 26/7/2022 9:34:00
678 26/7/2022 9:49:00
679 26/7/2022 10:04:00
680 26/7/2022 10:19:00
681 26/7/2022 10:34:00
682 26/7/2022 10:49:00
683 26/7/2022 11:04:00
684 26/7/2022 11:19:00
685 26/7/2022 11:34:00
686 26/7/2022 11:49:00
687 26/7/2022 12:04:00
688 26/7/2022 12:19:00
689 26/7/2022 12:34:00
690 26/7/2022 12:48:00
691 26/7/2022 13:04:00
692 26/7/2022 13:18:00
693 26/7/2022 13:34:00
694 26/7/2022 13:49:00
695 26/7/2022 14:04:00
696 26/7/2022 14:19:00
697 26/7/2022 14:34:00
698 26/7/2022 14:49:00
699 26/7/2022 15:04:00
700 26/7/2022 15:19:00

14,20
14,10
14,00
13,90
14,00
13,90
14,00
14,00
13,90
14,00
14,00
14,00
13,90
13,90
13,90
14,00
13,90
13,90
13,90
13,90
13,80
13,80
13,80
13,70
13,60
13,50
13,20
13,30
13,20
13,10
13,30
13,40
13,70
13,80
13,90
14,00
14,10
14,20
14,40
14,70
14,80
14,90
23,30
27,10
21,70
25,60
24,50
23,60
23,90
2510
26,20
27,40
26,90
24,50
21,90
20,60
20,10
19,80
19,60
20,10

60,60
60,50
60,80
60,90
60,70
61,10
61,30
61,40
61,50
61,60
61,20
61,30
61,60
61,80
61,70
61,90
62,00
62,00
61,80

61,90
61,80
61,90
61,80
61,80
59,90

60,70
59,80
60,20
61,10
61,30
61,50
61,20
61,00
61,00
61,10

61,00



(*)

Universidad
Catolica
De Cuenca

701 26/7/2022 15:34:00
702 26/7/2022 15:49:00
703 26/7/2022 16:04:00
704 26/7/2022 16:19:00
705 26/7/2022 16:34:00
706 26/7/2022 16:49:00
707 26/7/2022 17:04:00
708 26/7/2022 17:19:00
709 26/7/2022 17:34:00
710 26/7/2022 17:49:00
711 26/7/2022 18:04:00
712 26/7/2022 18:19:00
713 26/7/2022 18:34:00
714 26/7/2022 18:49:00
715 26/7/2022 19:04:00
716 26/7/2022 19:19:00
717 26/7/2022 19:34:00
718 26/7/2022 19:49:00
719 26/7/2022 20:04:00
720 26/7/2022 20:19:00
721 26/7/2022 20:34:00
722 26/7/2022 20:49:00
723 26/7/2022 21:04:00
724 26/7/2022 21:19:00
725 26/7/2022 21:34:00
726 26/7/2022 21:49:00
727 26/7/2022 22:04:00
728 26/7/2022 22:19:00
729 26/7/2022 22:34:00
730 26/7/2022 22:49:00
731 26/7/2022 23:04:00
732 26/7/2022 23:19:00
733 26/7/2022 23:34:00
734 26/7/2022 23:49:00
735 27/7/2022 0:04:00
736 27/7/2022 0:19:00
737 271712022 0:34:00
738 27/7/2022 0:49:00
739 27/712022 1:04:00
740 27/7/2022 1:19:00
741 27/7/2022 1:34:00
742 271712022 1:49:00
743 27/7/2022 2:04:00
744 27/7/2022 2:19:00
745 271712022 2:34:00
746 27/7/2022 2:49:00
747 271712022 3:04:00
748 27/7/2022 3:19:00
749 27/7/2022 3:34:00
750 27/7/2022 3:49:00
751 27/7/2022 4:04:00
752 271712022 4:19:00
753 27/7/2022 4:34:00
754 27/7/2022 4:49:00
755 27/7/2022 5:04:00
756 27/7/2022 5:19:00
757 27/7/2022 5:34:00
758 271712022 5:49:00
759 27/7/2022 6:04:00
760 27/7/2022 6:19:00
Universidad

Catolica
De Cuenca

19,90
19,60
19,50
19,40
19,30
19,20
19,10
19,00
18,90
18,90
18,80
18,70
18,70
18,60
18,50
18,40
18,40
18,30
17,90
17,60
17,30
17,10
16,90
17,20
17,40
17,50
17,50
17,50
17,60
17,60
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,40
17,40
17,40
17,40
17,40
17,30
17,30
17,30
17,30
17,20
17,20
17,20
17,20
17,10
17,10
17,10
17,10
17,10
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
16,90

39,00
40,90
43,20
44,10
45,70
45,60
46,00
45,60
45,80
45,80
45,90
46,30
45,90
46,30
46,20

47,30
45,00
45,00
45,70

47,10
48,10
50,00
49,60

49,10
49,20
49,10
49,00
49,00
48,90
48,90
48,70
49,00
48,80
48,80
48,60
48,80
48,80
48,60
48,80

48,70
48,80
48,60
48,50
48,50
48,60
48,50
48,70
48,50
48,30
48,60
48,80
48,50

48,40
48,50
48,60

761 27/7/2022 6:34:00
762 27/7/2022 6:49:00
763 27/7/2022 7:04:

764 27/7/2022 7:19:00

766 27/7/2022 7:49:00
767 27/7/2022 8:04:00
768 27/7/2022 8:19:00
769 27/7/2022 8:34:00
770 27/7/2022 8:49:00
771 27/7/12022 9:04:00
772 271712022 9:19:00
773 271712022 9:
774 271712022 9:
775 27/7/2022 10:
776 27/7/2022 10:1
777 27/7/2022 10:
778 27/7/12022 10:
779 27/7/2022 11:04:00
780 27/7/2022 11:19:00
781 27/7/2022 11:34:00
782 27/7/2022 11:49:00
783 27/7/12022 12:04:00
784 27/7/12022 12:19:00
785 27/7/2022 12:34:00
786 27/7/2022 12:49:00
787 27/7/2022 13:04:00
788 27/7/2022 13:19:00
789 27/7/2022 13:34:00
790 27/7/2022 13:49:00
791 27/7/2022 14:04:00
792 27/7/2022 14:19:00
793 27/7/2022 14:34:00
794 271712022 14::
795 27/7/2022 15:
796 27/7/2022 15:1
797 27/7/12022 15:
798 27/7/2022 15:
799 27/7/2022 16:04:00
800 27/7/2022 16:19:00
801 27/7/2022 16:
802 27/7/2022 16:49:00
803 27/7/2022 17:04:00
804 27/7/2022 17:19:00
805 27/7/2022 17:34:00
806 27/7/2022 17:49:00
807 27/7/2022 18:04:00
808 27/7/2022 18:19:00
809 27/7/2022 18:34:00
810 27/7/2022 18:49:00
811 27/7/2022 19:
812 27/7/2022 19:19:00
813 27/7/2022 19:34:00
814 27/7/2022 19:49:00
815 27/7/2022 20:04:00
816 27/7/2022 20:19:00
817 27/7/2022 20:34:00
818 27/7/2022 20:49:00
819 27/7/2022 21:04:00
820 27/7/2022 21:19:00

00
00
:00
00
00

17,10
17,00
17,80
18,40
19,20
20,20
20,70
21,00
21,10
21,20
21,20
21,20
21,10
21,00
20,90
20,90
20,80
20,80
20,70
20,70
20,70
20,60
20,60
20,50
20,50
20,20
19,90
20,00
20,10
20,20
20,10
20,00
19,90
19,80
19,70
19,70
20,00
21,80
21,80
21,20
20,70
20,40
20,10
19,90
19,70
19,60
19,40
19,30
19,10
19,00
18,80
18,70
18,60
18,50
18,40
18,40
18,40
18,30
18,20
18,20

50,90
50,30
53,50
52,10
48,80
46,60
44,40
43,40
42,10
41,40
41,30
40,60
39,60
39,20
38,70
38,60
38,20
38,30
38,20
38,00
38,10
37,80
37,80
37,60
37,80
37,60
38,20
39,00
38,90
37,60
36,90
37,20
36,60
37,20
37,40
37,00
42,00
36,20
38,60
43,20
44,80
45,90
46,50
47,30
47,70
48,20
48,60
48,10
48,20
48,00
48,80
48,80
49,20
49,60
49,80
49,80
49,80
49,80
49,50
49,60

Universidad
Catolica
De Cuenca

821 27/7/2022 21:34:00
822 27/7/2022 21:49:00
823 27/7/2022 22:04:00
824 27/7/2022 22:19:00
825 27/7/2022 22:34:00
826 27/7/2022 22:49:00
827 27/7/2022 23:04:00
828 27/7/2022 23:19:00
829 27/7/2022 23:34:00
830 27/7/2022 23:49:00
831 28/7/2022 0:04:00

832 28/7/2022 0:19:00

833 28/7/2022 0:
834 28/7/2022 0:
835 28/7/2022 1:

840 28/7/2022 2:

841 28/7/2022 2:34:
842 28/7/2022 2:49:00
843 28/7/2022 3:04:00

844 28/7/2022 3:
845 28/7/2022 3::
846 28/7/2022 3:49:00
847 28/7/2022 4:04:

848 28/7/2022 4:19:

849 28/7/2022 4:34:00
850 28/7/2022 4:49:00
851 28/7/2022 5:04:

852 28/7/2022 5:19:00
853 28/7/2022 5:34:00
854 28/7/2022 5:49:00

855 28/7/2022 6:
856 28/7/2022 6:
857 28/7/2022 6:
858 28/7/2022 6:49:00
859 28/7/2022 7:04:00
860 28/7/2022 7:
861 28/7/2022 7:
862 28/7/2022 7:
863 28/7/2022 8:
864 28/7/2022 8:
865 28/7/2022 8:34:
866 28/7/2022 8:49:00
867 28/7/2022 9:04:

868 28/7/2022 9:19:
869 28/7/2022 9:34:00
870 28/7/2022 9:49:00

871 28/7/2022 10:04:00
872 28/7/2022 10:19:00
873 28/7/2022 10:34:00
874 28/7/2022 10:49:00
875 28/7/2022 11:04:00
876 28/7/2022 11:19:00
877 28/7/2022 11:34:00
878 28/7/2022 11:49:00
879 28/7/2022 12:04:00

880 28/7/2022 12:19:00
Universidad

Catlica

De Cuenca

18,10
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,70
17,70
17,60
17,60
17,60

17,50

881 28/7/2022 12:34:00
882 28/7/2022 12:49:00
883 28/7/2022 13:04:00
884 28/7/2022 13:19:00
885 28/7/2022 13:34:00
886 28/7/2022 13:49:00
887 28/7/2022 14:04:00
888 28/7/2022 14:19:00
889 28/7/2022 14:34:00
890 28/7/2022 14:49:00
891 28/7/2022 15:04:00
892 28/7/2022 15:19:00
893 28/7/2022 15:34:00
894 28/7/2022 15:49:00
895 28/7/2022 16:04:00
896 28/7/2022 16:19:00
897 28/7/2022 16:34:00
898 28/7/2022 16:49:00
899 28/7/2022 17:04:00
900 28/7/2022 17:19:00
901 28/7/2022 17:34:00
902 28/7/2022 17:49:00
903 28/7/2022 18:04:00
904 28/7/2022 18:19:00
905 28/7/2022 18:34:00
906 28/7/2022 18:49:00
907 28/7/2022 19:04:00
908 28/7/2022 19:19:00
909 28/7/2022 19:34:00
910 28/7/2022 19:49:00
911 28/7/2022 20:04:00
912 28/7/2022 20:19:00
913 28/7/2022 20:34:00
914 28/7/2022 20:49:00
915 28/7/2022 21:04:00
916 28/7/2022 21:19:00
917 28/7/2022 21:34:00
918 28/7/2022 21:49:00
919 28/7/2022 22:04:00
920 28/7/2022 22:19:00
921 28/7/2022 22:34:00
922 28/7/2022 22:49:00
923 28/7/2022 23:04:00
924 28/7/2022 23:19:00
925 28/7/2022 23:34:00
926 28/7/2022 23:49:00
927 29/7/12022 0.04:00

928 29/7/2022 0:19:00

929 29/7/2022 0:34:00

930 29/7/2022 0:49:00

931 29/7/2022 1:04:00

932 20/7/2022 1:19:00

933 29/7/2022 1:34:00

934 29/7/2022 1:49:00

935 29/7/2022 2:04:00

936 29/7/2022 2:19:00

937 29/7/2022 2:34:00

938 29/7/2022 2:49:00

939 29/7/2022 3:04:00

940 29/7/2022 3:19:00

19,30
19,30
19,40
19,60
19,80
19,90
19,90
19,90
19,90
19,90
19,80
19,80
19,80
21,80
23,50
23,00
22,60
22,30
21,90
21,60
21,20
20,90
20,70
20,30
20,10
19,90
19,70
19,50
19,40
19,30
19,20
19,10
19,00
19,00
18,90
18,80
18,70
18,60
18,60
18,50
18,40
18,30
18,20
18,20
18,10
18,00
17,90
17,80
17,80
17,70
17,60
17,50
17,50
17,40
17,30
17,30
17,20
17,10
17,10
17,00

36,60
36,40
37,50
36,40
35,40
35,00
33,70
33,20
32,60
31,70
31,70
30,90
30,90
37,40
35,20
32,50
32,40
32,90
33,00
34,20
34,70
35,20
36,10
36,80
36,90
37,60
38,30
38,50
38,60
39,10
39,60
39,70
40,00
40,30
40,60
40,90
41,30
41,30
41,50
41,80
41,90
41,90
42,60
4290
42,80
4270
42,10
4230
42,30
4230
42,20
42,40
42,50
4270
42,80
42,90
42,90
42,80
43,00
42,90



Universidad Universidad

° Catolica ° Catolica

De Cuenca De Cuenca
941 20/7/2022 3:34:00 16,9 42,90 1001 29/7/2022 18:34:00 2220 30,00 1061 30/7/2022 9:34:00 1730 3560 1121 31/7/2022 0:34:00 17,60 39,40
942 29/7/2022 3:49:00 16,90 43,20 1002 20/7/2022 18:49:00 2200 30,10 1062 30/7/2022 9:49:00 17,30 3550 1122 31/7/2022 0:49:00 17,50 39,40
943 20/7/2022 4:04:00 16,80 43,20 1003 29/7/2022 19:04:00 2190 30,20 1063 30/7/2022 10:04:00 17,30 3520 1123 31/7/2022 1:04:00 17,50 39,90
944 29/7/2022 4:19:00 16,70 43,30 1004 29/7/2022 19:19:00 21,70 31,00 1064 30/7/2022 10:19: 17,30 3510 1124 31/7/2022 1:19:00 17,50 39,60
945 20/7/2022 4:34:00 16,70 43,10 1005 29/7/2022 19:34:00 2150 31,00 1065 30/7/2022 10: 1740 34,80 1125 31/7/2022 1:34:00 1750 40,00
946 29/7/2022 4:49:00 16,60 43,00 1006 29/7/2022 19:49:00 21,30 31,50 1066 30/7/2022 10:49: 1740 34,90 1126 31/7/2022 1:49:00 17,50 40,40
947 29/7/2022 5:04:00 16,50 43,50 1007 29/7/2022 20:04:00 2120 3140 1067 30/7/2022 11:04:00 17,50 34,60 1127 31/7/2022 2:04:00 17,50 40,40
948 29/7/2022 5:19:00 16,50 43,50 1008 29/7/2022 20:19:00 21,10 32,00 1068 30/7/2022 11: 1750 34,50 1128 31/7/2022 2:19:00 1750 40,80
949 29/7/2022 5:34:00 16,40 43,50 1009 29/7/2022 20:34:00 2090 3230 1069 30/7/2022 11: 1760 34,80 1129 31/7/2022 2:34:00 17,50 40,50
950 29/7/2022 5:49:00 16,40 43,40 1010 29/7/2022 20:49:00 2080 32,30 1070 30/7/2022 11:49: 17,80 34,60 1130 31/7/2022 2:49:00 17,50 40,70
951 29/7/2022 6:04:00 16,30 43,60 1011 29/7/2022 21:04:00 2070 32,90 1071 30/7/2022 12:04:00 17,90 34,30 1131 31/7/2022 3:04:00 17,50 41,20
952 29/7/2022 6:19:00 16,30 4330 1012 29/7/2022 21:19:00 2060 3280 1072 30/7/2022 12:19:00 1820 3450 1132 31/7/2022 3:19:00 1740 41,30
953 29/7/2022 6:34:00 17,0 53,40 1013 29/7/2022 21:34:00 2050 3330 1073 30/7/2022 12:34: 1850 3580 1133 31/7/2022 3:34:00 1740 41,50
954 20/7/2022 6:49:00 18,5 46,20 1014 29/7/2022 21:49:00 2040 3380 1074 30/7/2022 12:49: 1870 3530 1134 31/7/2022 3:49:00 17,40 41,50
955 29/7/2022 7:04:00 19,90 4950 1015 29/7/2022 22:04:00 2030 34,00 1075 30/7/2022 13:04:00 1890 3550 1135 31/7/2022 4:04:00 1740 4170
956 20/7/2022 7:19:00 21,80 45,60 1016 29/7/2022 22:19:00 20,20 34,10 1076 30/7/2022 13:19:00 19,00 35,60 1136 31/7/2022 4:19:00 17,40 41,60
957 29/7/2022 7:34:00 2,70 41,60 1017 29/7/2022 22:34:00 2010 34,00 1077 30/7/2022 13:34:00 1900 34,60 1137 31/7/2022 4:34:00 17,40 41,80
958 29/7/2022 7:49:00 2,10 3860 1018 29/7/2022 22:49:00 2000 3460 1078 30/7/2022 13:49:00 1900 3330 1138 31/7/2022 4:49:00 17,30 41,90
959 20/7/2022 8:04:00 2820 3620 1019 29/7/2022 23:04:00 1990 3450 1079 30/7/2022 14:04: 1900 32,80 1139 31/7/2022 5:04:00 17,30 41,70
960 29/7/2022 8:19:00 2320 34,20 1020 29/7/2022 23:19:00 1990 3510 1080 30/7/2022 14:19: 1900 3270 1140 31/7/2022 5:19:00 1730 41.90
961 29/7/2022 8:34:00 2300 3340 1021 29/7/2022 23:34:00 1980 3480 1081 30/7/2022 14:34:00 1900 3210 1141 31/7/2022 5:34:00 17,30 42,00
962 29712022 8:49:00 28 3190 1022 20/712022 23:49:00 1970 3500 1082 30/7/2022 14:49:00 1900 31,70 1142 31/7/2022 5:49:00 17,30 42,00
963 29/7/2022 9:04:00 260 30,9 1023 30/7/2022 0:04:00 1960 3560 1083 30/7/2022 15:04-0 1900 3160 1143 31/7/2022 6:04-00 1730 4200
964 29/7/2022 9:19:00 230 3090 1024301712022 0:19:00 1950 3560 1084 30/7/2022 15: 1900 31,70 1144 31/7/2022 6:19:00 17,20 42,10
965 29/7/2022 9:34:00 2,10 30,00 1025 30/7/2022 0:34:00 1940 3610 1085 301712022 15.34 1900 3150 1145 31/7/2022 6.34:00 1720 4220
gzg ggggg ?gg;ogo g:-gg g-g 13?3 g;ﬁgg ‘1’183188 1:‘;3 gggg 1086 30/7/2022 15:49:00 1900 31,30 1146 31/7/2022 6:49:00 1720 4220
04 , : o g . 1087 30/7/2022 16:04:00 1890 31,20 1147 31/7/2022 7:04:00 17,20 42,30
968 20/7/2022 10:19:00 21,80 26,60 1028 30/7/2022 1:19:00 1920 3590 1088 301712022 1619 1890 3150 1148 317712022 7-19-00 1720 4240
969 29/7/2022 10:34:00 21,80 26,50 1029 30/7/2022 1:34:00 1910 36,60 ! E a4 ; i
’ " y 4 1 7. :34: X N( 1 :34: & 4
970 29/7/2022 10:49:00 2180 2570 1030 30/7/2022 1:49:00 1910 3640 1g$ gg.,,gg 12,4 00 :g gg g; ag :,453 g%gg ;_2;,% 1; ig :g 7g
971 29/7/2022 11:04:00 270 2580 1031 30/7/2022 2:04:00 1900 3670 1001 30/7/2022 1704 1900 3410 1151 31/7/2022 8:04:00 1720 4300
972 29/7/2022 11:19:00 21,50 26,10 1032 30/7/2022 2:19:00 1890 36,90 < ? ; 19 g %
1092 30/7/2022 17: 1900 3470 1152 31/7/2022 8:19:00 17,30 4310
973 29/7/2022 11:34:00 21,20 26,40 1033 30/7/2022 2:34:00 1890 3640 1093 30/7/2022 17:34: 1890 3440 1153 397712022 8:34:00 1730 4310
974 29/7/2022 11:48:00 21,10 27,20 1034 30/7/2022 2:49:00 1880 3660 1004 30/7/2022 17-49:00 1890 3480 1154 31/7/2022 8:49:00 1730 4250
975 29/7/2022 12:04:00 21,00 28,60 1035 30/7/2022 3:04:00 1870 3710 T8 ’ g 04 g %
1095 30/7/2022 18:04:00 1880 34,60 1155 31/7/2022 9:04:00 1710 42,20
976 29/7/2022 12:19:00 2080 29,40 1036 30/7/2022 3:19.00 1870 37,00 1096 30712022 18-10:00 1880 3490 1156 317712022 9:19:00 1700 4220
977 29/7/2022 12:34:00 2050 29,50 1037 30/7/2022 3:34:00 1860 37,60 S ! ’ et : :
1097 30/7/2022 18:34:00 1870 34,90 1157 31/7/2022 9:34:00 17,00 42,20
978 20/7/2022 12:49:00 20,30 30,70 1038 30/7/2022 3:49:00 1860 36,90 wRe oy
1098 30/7/2022 18: 1860 3540 1158 31/7/2022 9:49.00 16,90 42,40
979 29/7/2022 13:04:00 20,10 31,30 1039 30/7/2022 4:04:00 1850 37,10
g 1099 30/7/2022 19: 1860 3560 1159 31/7/2022 10:04:00 1690 42,20
80 20/7/2022 13:19:00 19,90 30,60 1040 30/7/2022 4:19:00 1850 37,30 G
1100 30/7/2022 19:19: 1850 36,10 1160 31/7/2022 10:19:00 16,90 42,50
981 29/7/2022 13:34:00 19,90 30,9 1041 30/7/2022 4:34:00 1840 37,10 1101307712025 16:54.00 855 Saio 1161 3172023 463450 700 #4276
982 29/7/2022 13:49:00 19,80 30,60 1042 30/7/2022 4:49:00 1840 3740 S g ! S ! g
1102 30/7/2022 19:49:00 1840 36,50 1162 31/7/2022 10:49:00 17,00 43,00
983 29/7/2022 14:04:00 2000 31,30 1043 30/7/2022 5:04:00 1830 37,60
1103 30/7/2022 20:04:00 1830 36,70 1163 31/7/2022 11:04:00 17,20 43,00
984 29/7/2022 14:19:00 2000 30,40 1044 30/7/2022 5:19:00 1830 37,70
vt S 1104 30/7/2022 20:19:00 1830 37,20 1164 31/7/2022 11:19:00 17,30 42,90
985 29/7/2022 14:34:00 20,10 30,80 1045 30/7/2022 5:34:00 1820 3820
el s %46 %% Tie 0159 54600 {620° 850 1105 30/7/2022 20:34:00 1820 36,90 1165 31/7/2022 11:34:00 17,40 42,90
o ] d St ; ! 1106 30/7/2022 20:49:00 1820 37,50 1166 31/7/2022 11:49:00 17,50 42,90
987 29/7/2022 15:04:00 20,10 30,00 1047 30/7/2022 6:04:00 1820 38,00
el e s S50 580 St et A1 3860 1107 30/7/2022 21:04: 1810 37,40 1167 31/7/2022 12:04:00 17,80 43,70
a5 5 e a0 S5 S0 bEeleam b 1108 30/7/2022 21:19: 1810 37,50 1168 31/7/2022 12:19:00 1800 4320
5 , ’ S : 5 1109 30/7/2022 21:34:00 1800 37,80 1169 31/7/2022 12:34:00 1820 4250
990 29/7/2022 15:49:00 240 27,60 1050 30/7/2022 6:49:00 1800 3840
o1 SaiTo055 18 0400 260 24% A E1 30705 704 00 oo, S0 1110 30/7/2022 21:49:00 1790 3820 1170 31/7/2022 12:49:00 1830 41,60
992 20/7/2022 16:19.00 2400 26,30 1052 30/7/2022 7:18:00 1800 3860 1111 307772022 22:04; 17,90, 3860 1171317712022 130400 1840 40,30
S iy 1112 3007/2022 22:19: 17,80 3820 1172 31/7/2022 13:19:00 1840 39,70
993 29/7/2022 16:34:00 2400 26,80 1053 30/7/2022 7:34:00 17,80 3810
: a6 1113 30/7/2022 22:34:00 17,80 38,20 1173 31/7/2022 13:34:00 1850 39,20
994 20/7/2022 16:49:00 2380 27,20 1054 30/7/2022 7:49:00 17,70 37,80
995 29/7/2022 17:04:00 2,60 27,50 1055 301712022 8:04:00 1770 3810 THEI50/720122:22 4500 {f70: 95500 4T4:317/202245:49:00 860 3510
096 20/712022 17-16:00 %40 2810 1056 30/7/2022 8:19:00 1770 3860 1115 30/7/2022 23:04:00 17,70 3880 1175 31/7/2022 14:04:00 1860 39,70
997 29/7/2022 17:34:00 2810 28,50 1057 30/7/2022 8:34:00 1770 3880 1116 30/7/2022.23.16:00 770 38,40 976 V7/202244:49:00 1870 3970
998 20/7/2022 17:49:00 290 2870 1058 30/7/2022 8:49:00 1770 36,90 117907712022 23.34.00 170 9940 AT SN 202443400 18807 3980
096 20/7/2022 18:04:00 270 2% 1056 30/7/2022 3:04:00 1750 3600 1118 30/7/2022 23:49:00 17,60 39,00 1178 31/7/2022 14:49:00 1880 39,50
240 2980 1060 30/7/2022 3:18:00 1740 3560 1119 31/7/2022 0:04:00 1760 39,20 1179 31/7/2022 15:04:00 1880 39,70
1120 31/7/2022 0:19:00 17,60 39,50 1180 31/7/2022 15:19:00 1890 39,40

1000 29/7/2022 18:19:00
Universidad
Catdlica
De Cuenca

Universidad
Catdlica
De Cuenca



Universidad

° Catolica

De Cuenca
1181 31/7/2022 15:34:00 18,90 39,20 1241 1/8/2022 6:34:00 17,40 45,70
1182 31/7/2022 15:49:00 18,90 38,50 1242 1/8/2022 6:49:00 19,20 49,70
1183 31/7/2022 16:04:00 18,80 38,50 1243 1/8/2022 7:04:00 20,60 46,20
1184 31/7/2022 16:19:00 18,90 38,00 1244 1/8/2022 7:19:00 20,30 33,60
1185 31/7/2022 16:34:00 18,90 38,10
1186 31/7/2022 16:49:00 19,00 38,20
1187 31/7/2022 17:04:00 19,00 38,40
1188 31/7/2022 17:19:00 19,00 37,20
1189 31/7/2022 17:34:00 18,90 36,60
1190 31/7/2022 17:49:00 18,80 36,40
1191 31/7/2022 18:04:00 18,80 36,20
1192 31/7/2022 18:19:00 18,80 36,40
1193 31/7/2022 18:34:00 18,70 36,60
1194 31/7/2022 18:49:00 18,70 36,90
1195 31/7/2022 19:04:00 18,80 37,30
1196 31/7/2022 19:19:00 18,80 37,70
1197 31/7/2022 19:34:00 18,80 38,30
1198 31/7/2022 19:49:00 18,90 38,30
1199 31/7/2022 20:04:00 18,90 38,80
1200 31/7/2022 20:19:00 18,90 38,80
1201 31/7/2022 20:34:00 18,90 39,00
1202 31/7/2022 20:49:00 18,80 39,10
1203 31/7/2022 21:04:00 18,80 39,70
1204 31/7/2022 21:19:00 18,70 39,90
1205 31/7/2022 21:34:00 18,70 39,80
1206 31/7/2022 21:49:00 18,60 40,10
1207 31/7/2022 22:04:00 18,50 40,50
1208 31/7/2022 22:19:00 18,50 40,40
1209 31/7/2022 22:34:00 18,40 40,90
1210 31/7/2022 22:49:00 18,30 40,80
1211 31/7/2022 23:04:00 18,30 41,60
1212 31/7/2022 23:19:00 18,20 41,70
1213 31/7/2022 23:34:00 18,20 42,50
1214 31/7/12022 23:49:00 18,10 41,80
1215 1/8/2022 0:04:00 18,10 42,00
1216 1/8/2022 0:19:00 18,00 42,40
1217 1/8/2022 0:34:00 18,00 42,30
1218 1/8/2022 0:49:00 17,90 42,30
1219 1/8/2022 1:04:00 17,90 42,20
1220 1/8/2022 1:19:00 17,90 42,30
1221 1/8/2022 1:34:00 17,80 42,70
1222 1/8/2022 1:49:00 17,80 42,80
1223 1/8/2022 2:04:00 17,80 42,60
1224 1/8/2022 2:19:00 17,70 42,60
1225 1/8/2022 2:34:00 17,70 42,80
1226 1/8/2022 2:49:00 17,70 42,90
1227 1/8/2022 3:04:00 17,60 43,10
1228 1/8/2022 3:19:00 17,60 43,10
1229 1/8/2022 3:34:00 17,60 43,10
1230 1/8/2022 3:49:00 17,50 43,10
1231 1/8/2022 4:04:00 17,50 43,00
1232 1/8/2022 4:19:00 17,50 43,00
1233 1/8/2022 4:34:00 17,40 43,10
1234 1/8/2022 4:49:00 17,40 43,00
1235 1/8/2022 5:04:00 17,40 43,00
1236 1/8/2022 5:19:00 17,40 43,10
1237 1/8/2022 5:34:00 17,30 43,10
1238 1/8/2022 5:49:00 17,30 43,20
1239 1/8/2022 6:04:00 17,30 43,30

0 1/8/2022 6:19:00 17,20 43,10
Universidad
Catohca
De Cuenca



Anexo 1.3. Registro de temperatura de los casos de estudio del Bloque

()

Universidad

Nombre del instrumento: JEFFERSON 2

Hora de inicio: 19/7/2022 8:41:00
Hora de fin: 1/8/2022 7:26:00

Canales de medicion: 2
Vista med.: 1244
36932318

ECUADOR

id

Fecha-Hora
1 19/7/2022 8:41:00
2 19/7/2022 8:56:00
3 19/7/2022 9:11:00
4 19/7/2022 9:26:00
5 19/7/2022 9:41:00
6 19/7/2022 9:56:00
7 19/7/2022 10:11:00
8 19/7/2022 10:26:00
9 19/7/2022 10:41:00
10 19/7/2022 10:56:00
11 19/7/2022 11:11:00
12 19/7/2022 11:26:00
13 19/7/2022 11:41:00
14 19/7/2022 11:56:00
15 19/7/2022 12:11:00
16 19/7/2022 12:26:00
17 19/7/2022 12:41:00
18 19/7/2022 12:56:00
19 19/7/2022 13:11:00
20 19/7/2022 13:26:00
21 19/7/2022 13:41:00
22 19/7/2022 13:56:00
23 19/7/2022 14:11:00
24 19/7/2022 14:26:00
25 19/7/2022 14:41:00
26 19/7/2022 14:56:00
27 19/7/2022 15:11:00
28 19/7/2022 15:26:00
29 19/7/2022 15:41:00
30 19/7/2022 15:56:00
31 19/7/2022 16:11:00
32 19/7/2022 16:26:00
33 19/7/2022 16:41:00
34 19/7/2022 16:56:00
35 19/7/2022 17:11:00
36 19/7/2022 17:26:00
37 19/7/2022 17:41:00
38 19/7/2022 17:56:00
39 19/7/2022 18:11:00
40 19/7/2022 18:26:00
41 19/7/2022 18:41:00
42 19/7/2022 18:56:00
43 19/7/2022 19:11:00
44 19/7/2022 19:26:00
45 19/7/2022 19:41:00
46 19/7/2022 19:56:00
47 19/7/2022 20:11:00
48 19/7/2022 20:26:00
49 19/7/2022 20:41:00
50 19/7/2022 20:56:00

Universidad
Catolica
De Cuenca

ArCl
B [%Hr]
AC] B(%HY
15,30 63,80
13,20 69,50
12,50 73,80
12,60 75,30
12,70 75,90
13,00 75,90
13,10 71,90
13,30 71,00
13,50 73,20
14,30 74,00
14,80 74,30
15,10 73,80
15,60 75,80
16,00 70,50
16,00 71,50
16,10 71,80
16,30 69,30
16,40 68,70
16,50 69,80
16,70 66,80
16,70 69,30
16,70 69,50
16,80 68,80
16,90 67,30
16,90 66,90
17,20 66,70
17,40 67,00
17,50 66,10
17,60 65,70
17,70 66,00
17,80 66,90
17,60 65,10
17,50 65,40
17,30 65,00
17,10 64,60
16,90 65,00
16,70 65,00
16,50 65,40
16,20 65,80
16,00 65,60
15,50 64,30
15,10 65,40
14,80 66,10
14,80 67,50
14,70 68,10
14,60 68,50
14,60 68,80
14,70 71,20
15,20 71,10
15,00 69,60

Catolica
De Cuenca
1/8/2022 7:28:01
Minimo  Maximo Promedio Valores limite
10,4 293 0,0/70,0
447 84,4 68,54 0,0/100,0
51 19/7/2022 21:11:00 14,90 67,00
52 19/7/2022 21:26:00 14,30 68,70
53 19/7/2022 21:41:00 14,20 68,30
54 19/7/2022 21:56:00 14,10 68,60
55 19/7/2022 22:11:00 14,10 68,50
56 19/7/2022 22:26:00 14,50 69,20
57 19/7/2022 22:41:00 14,50 68,60
58 19/7/2022 22:56:00 14,50 69,60
59 19/7/2022 23:11:00 14,40 69,00
60 19/7/2022 23:26:00 14,40 69,10
61 19/7/2022 23:41:00 14,30 69,70
62 19/7/2022 23:56:00 14,30 70,00
63 20/7/2022 0:11:00 14,10 68,90
64 20/7/2022 0:26:00 14,00 69,70
65 20/7/2022 0:41:00 14,00 70,20
66 20/7/2022 0:56:00 14,00 71,40
67 20/7/2022 1:11:00 13,90 71,40
68 20/7/2022 1:26:00 13,80 72,40
69 20/7/2022 1:41:00 13,90 72,60
70 20/7/2022 1:56:00 13,80 72,40
71 20/7/2022 2:11:00 13,70 71,70
72 20/7/2022 2:26:00 13,60 72,30
73 20/7/2022 2:41:00 13,50 71,90
74 20(7/2022 2:56:00 13,40 72,00
75 20/7/2022 3:11:00 13,30 71,50
76 20/7/2022 3:26:00 13,10 69,60
77 20/7/2022 3:41:00 12,90 70,40
78 20/7/2022 3:56:00 12,70 71,80
79 20/7/2022 4:11:00 12,60 72,30
80 20/7/2022 4:26:00 12,50 72,50
81 20/7/2022 4:41:00 12,40 73,30
82 20/7/2022 4:56:00 12,30 73,70
83 20/7/2022 5:11:00 12,30 74,20
84 20/7/2022 5:26:00 12,20 74,30
85 20/7/2022 5:41:00 12,10 74,50
86 20/7/2022 5:56:00 12,00 74,60
87 20/7/12022 6:11:00 11,90 74,40
88 20/7/2022 6:26:00 11,80 74,30
89 20/7/2022 6:41:00 11,70 74,70
90 20/7/2022 6:56:00 11,70 75,00
91 20/7/2022 7:11:00 11,60 74,30
92 20/7/2022 7:26:00 11,50 74,70
93 20/7/2022 7:41:00 11,00 73,40
94 20/7/2022 7:56:00 11,00 74,90
95 20/7/2022 8:11:00 11,00 75,30
96 20/7/2022 8:26:00 11,10 75,90
97 20/7/2022 8:41:00 11,10 75,70
98 20/7/2022 8:56:00 11,20 75,80
99 20/7/2022 9:11:00 11,30 75,90
100 20/7/2022 9:26:00 11,30 73,30

(-)

Universidad
Catolica
De Cuenca

101 20/7/2022 9:41:00
102 20/7/2022 9:56:
103 20/7/2022 10:11:00
104 20/7/2022 10:26:00
105 20/7/2022 10:41:00
106 20/7/2022 10:56:00
107 20/7/2022 11:11:00
108 20/7/2022 11:26:00
109 20/7/2022 11:41:00
110 207/2022 11:56:00
111 20/7/2022 12:11:00
112 20/7/2022 12:26:00
113 207/2022 12:41:00
114 20/7/2022 12:56:00
115 20/7/2022 13:11:00
116 20/7/2022 13:26:00
117 2017/2022 13:41:00
118 20/7/2022 13:56:00
119 207/2022 14:11:00
120 20/7/2022 14:26:00
121 2007/2022 14:41:00
122 20/7/2022 14:56:00
123 207/2022 15:11:00
124 2017/2022 15:26:00
125 20/7/2022 15:41:00
126 2017/2022 15:56:00
127 20/7/2022 16:11:00
128 20/7/2022 16:26:00
129 20/7/2022 16:41:00
130 20/7/2022 16:56:00
131 20/7/2022 17:11:00
132 207/2022 17:26:00
133 20/7/2022 17:41:00
134 20/7/2022 17:56:00
135 207/2022 18:11:00
136 20/7/2022 18:26:00
137 20/7/2022 18:41:00
138 20/7/2022 18:56:00
139 207/2022 19:11:00
140 20/7/2022 19:26:00
141 20/7/2022 19:41:00
142 20/7/2022 19:56:00
143 20/7/2022 20:11:00
144 20/7/2022 20:26:00
145 207/2022 20:41:00
146 20/7/2022 20:56:00
147 20/7/2022 21:11:00
148 207/2022 21:26:00
149 2017/2022 21:41:00
150 2017/2022 21:56:00
151 2017/2022 22:11:00
152 2007/2022 22:26:00
153 20/7/2022 22:41:00
154 2007/2022 22:56:00
155 20/7/2022 23:11:00
156 207/2022 23:26:00
157 207/2022 23:41:00
158 20/7/2022 23:56:00
159 21/7/2022 0:11:00
160 21/7/2022 0:26:00
Universidad

Catolica
De Cuenca

11,40
11,50
1,70
1,70
11,90
12,10
12,20
12,30
12,30
12,30
12,30
12,30
12,40
12,60
12,80
12,90
13,30
13,50
13,60
13,70
13,70
13,80
13,90
14,00
14,10
14,30
14,30
14,30
14,20
14,00
13,90
13,70
13,60
13,40
13,20
12,90
12,70
12,40
12,10
12,00
12,00
11,80
11,50
11,50
11,60
11,30
11,30
11,40
11,40
11,60
11,60
11,60
1,70
11,80
1,70
11,80
12,20
12,40
12,60
12,60

161 21/7/2022 0:41:00
162 21/7/2022 0:56:00
163 21/7/2022 1:11:00
164 21/7/2022 1:26:00
165 21/7/2022 1:41:00
166 21/7/2022 1:56:00
167 21/7/2022 2:11:00
168 21/7/2022 2:26:00
169 21/7/2022 2:41:00
170 21/7/2022 2:56:00
171 21/7/2022 3:11:00
172 21/7/2022 3:26:00
173 21/7/2022 3:41:00
174 21/7/2022 3:56:00
175 21/7/2022 4:11:00
176 21/7/2022 4:26:00
177 21/7/2022 4:41:00
178 21/7/2022 4:56:00
179 21/7/2022 5:11:00
180 21/7/2022 5:26:00
181 21/7/2022 5:41:00
182 21/7/2022 5:56:00
183 21/7/2022 6:11:00
184 21/7/2022 6:26:00
185 21/7/2022 6:41:00
186 21/7/2022 6:56:00
187 21/7/2022 7:11:00
188 21/7/2022 7:26:00
189 21/7/2022 7:41:00
190 21/7/2022 7:56:00
191 21/7/2022 8:11:00
192 21/7/2022 8:26:00
193 21/7/2022 8:41:00
194 21/7/2022 8:56:00
195 21/7/2022 9:11:00
196 21/7/2022 9:26:00
197 21/7/2022 9:41:00
198 21/7/2022 9:56:00
199 21/7/2022 10:11:00
200 21/7/2022 10:26:00
201 21/7/2022 10:41:00
202 21/7/2022 10:56:00
203 21/7/2022 11:11:00
204 21/7/2022 11:26:00
205 21/7/2022 11:41:00
206 21/7/2022 11:56:00
207 21/7/2022 12:11:00
208 21/7/2022 12:26:00
209 21/7/2022 12:41:00
210 21/7/2022 12:56:00
211 21/7/2022 13:11:00
212 21/7/2022 13:26:00
213 21/7/2022 13:41:00
214 21/7/2022 13:56:00
215 21/7/2022 14:11:00
216 21/7/2022 14:26:00
217 21/7/2022 14:41:00
218 21/7/2022 14:56:00
219 21/7/2022 15:11:00
220 21/7/2022 15:26:00

12,60
12,50
12,60
12,50
12,40
12,30
12,20
12,30
12,20
12,20
12,10
12,00
11,90
11,90
11,90
11,80
11,70
11,70
11,50
11,50
11,40
11,30
11,20
11,20
11,20
11,10
10,80
10,60
10,40
10,40
10,70
10,90
11,10
11,10
11,10
11,10
11,30
11,40
11,90
11,90
11,90
12,20
12,70
12,80
13,00
13,30
13,70
13,90
13,70
13,90
14,10
14,20
14,30
14,60
15,20
15,30
15,40
15,20
15,10
15,10

74,60
74,90
75,00
74,20
74,40
74,70
75,30
75,40
75,80
76,30
76,40
75,90
76,20
76,50
76,00
76,20
76,60
76,70
76,50
76,70
76,20
75,90
76,30
76,30
76,80
74,80
74,80
76,10
77,30
78,10
80,40
80,00
79,10
77,70
78,40
78,00
79,20
79,00
82,30
78,50
79,80
81,00
80,20
77,50
77,90
77,90
78,30
77,10
74,50
76,20
75,50
75,70
75,20
74,70
75,70
72,80
74,80
71,70
74,10
69,00



Universidad i ° Universidad

° Catolica Catolica
De Cuenca De Cuenca
221 21/7/2022 15:41:00 15,40 72,60 281 22/7/2022 6:41:00 11,80 76,40 341 22/7/2022 21:41:f 14,20 7340 401 23/7/2022 12: 16,80 73,70
222 21/7/2022 15:56:00 15,40 72,90 282 221712022 6:56:00 11,70 7730 342 22/7/2022 21:56:! 14,30 74,50 402 23/7/2022 12 16,90 72,50
223 21/7/2022 16:11:00 15,20 64,30 283 22/7/2022 7:11:00 11,80 78,00 343 22/7/2022 22: 14,20 75,00 403 23/7/2022 13: 16,90 7210
224 21/7/2022 16:26:00 14,90 66,40 284 221712022 7:26:00 11,80 77,80 344 22712022 22:: 14,10 76,10 16,90 72,70
225 21/7/2022 16:41:00 15,00 69,10 285 22/7/2022 7:41:00 11,80 7770 345 22/7/2022 22:: 14,20 76,10 17,10 74,60
226 21/7/2022 16:56:00 14,90 67,40 286 22/7/2022 7:56:00 11,90 7770 346 22/7/2022 22:: 14,20 76,90 17,10 74,60
227 21/7/2022 17:11:00 14,80 66,80 287 22/7/2022 8:11:00 11,80 77,00 347 22/7/2022 23:11:! 14,20 7740 16,90 71,10
228 21/7/2022 17:26:00 15,00 69,10 288 22/7/2022 8:26:00 11,90 7750 348 22/7/2022 23:26:! 14,40 7870 16,70 70,10
229 21/7/2022 17:41:00 15,00 70,00 289 22/7/2022 8:41.00 12,10 77,80 349 22/7/2022 23:: 14,10 76,10 16,90 71,30
230 21/7/2022 17:56: 14,70 66,60 290 22/7/2022 8:56:00 12,50 78,60 350 22/7/2022 23:56:! 14,00 74,20 410 23/7/2022 14:56:00 17,00 71,50
231 21/7/2022 18:11:00 14,50 69,30 291 22/7/2022 9:11:00 13,10 78,00 351 23/7/2022 0:11:00 13,60 74,70 411 23/7/2022 15:11:00 17,50 72,00
232 21/7/2022 18:26:00 14,40 70,20 292 22/7/2022 9:26:00 13,30 78,60 352 23/7/2022 0:26:00 13,80 77,60 412 23/7/2022 15:26:00 17,30 71,20
233 21/7/2022 18:41:00 14,40 70,50 293 22/7/2022 9:41:00 13,60 78,40 353 23/7/2022 0:41:00 13,90 76,10 413 23/7/2022 15:41:00 16,90 70,90
234 21/7/2022 18:56:00 14,20 70,70 294 221712022 9:56:00 14,10 77.80 354 23/7/2022 0:56:00 13,90 76,60 414 23/7/2022 15:56:00 16,70 70,50
235 21/7/2022 19:11:00 14,00 70,70 295 22/7/2022 10:11:00 14,50 78,10 355 23/7/2022 1:11:00 13,80 7730 415 23/7/2022 16:11:00 16,60 71,50
236 21/7/2022 19:26:00 13,80 69,30 296 22/7/2022 10:26:00 14,70 76,90 356 23/7/2022 1:26:00 13,80 78,10 416 23/7/2022 16:26: 16,50 70,60
237 21/7/2022 19: 13,50 68,50 297 22/7/12022 10:41:00 15,20 74,00 357 23/7/2022 1:41:00 13,80 78,60 417 231712022 16: 16,50 71,80
238 21/7/2022 19:56: 13,30 68,60 298 22/7/12022 10:56:00 15,60 73,10 358 23/7/2022 1:56:00 13,80 79,00 418 23/7/2022 16: 16,30 70,70
239 21/7/2022 20:11: 13,20 68,90 299 22/7/2022 11:11:00 15,90 71,00 359 23/7/2022 2:11:00 13,80 79,20 419 23/7/2022 17: 16,20 70,40
240 21/7/2022 20:26: 13,00 69,00 300 22/7/2022 11:26:00 16,00 68,60 360 23/7/2022 2:26:00 13,80 79,10 420 231712022 17: 15,90 70,70
241 21/7/2022 20:: 12,80 68,80 301 22/7/2022 11:41:00 16,40 68,50 361 23/7/2022 2:41:00 13,70 79,10 421 23712022 17: 15,70 70,60
242 21/7/2022 20:56: 12,70 69,50 302 22/7/2022 11:56:00 16,70 68,10 362 23/7/2022 2:56:00 13,60 78,80 422 231712022 17:56: 15,50 70,60
243 21/7/2022 21:11: 12,60 69,70 303 22/7/2022 12:11:00 17,10 68,60 363 23/7/2022 3:11:00 13,50 79,10 423 23/7/2022 18:11:00 15,30 70,80
244 21/7/2022 21:26: 12,50 69,30 304 22/7/2022 12:26:00 17,40 69,70 364 23/7/2022 3:26:00 13,50 80,90 424 23/7/2022 18:26:00 15,10 70,60
245 21/7/2022 21:41: 12,30 69,80 305 22/7/2022 12:41:00 17,80 69,20 365 23/7/2022 3:41:00 13,40 81,30 425 23/7/2022 18:41:00 14,90 71,20
246 21/7/2022 21:56:00 12,10 70,10 306 22/7/2022 12:56:00 17,90 68,60 366 23/7/2022 3:56:00 13,50 80,70 426 23/7/2022 18:56:00 14,80 71,40
247 21/7/2022 22:11:00 12,00 70,20 307 22/7/2022 13:11:00 18,00 68,70 367 23/7/2022 4:11:00 13,50 80,90 4 14,70 72,00
248 21/7/2022 22:26:00 12,00 71,60 308 22/7/2022 13:26:00 18,00 68,80 368 23/7/2022 4:26:00 13,40 80,50 428 23/7/2022 19:26:00 14,60 71,60
249 21/7/2022 22:41:00 12,30 71,10 309 22/7/2022 13:41:00 17,90 68,70 369 23/7/2022 4:41:00 13,30 80,90 429 231712022 19:41:00 14,50 72,00
250 21/7/2022 22:56:00 12,30 70,50 310 22/7/2022 13:56:00 17,90 68,80 370 23/7/2022 4:56:00 13,30 80,80 430 23/7/2022 19:56:00 14,40 72,70
251 21/7/2022 23:11: 12,30 71,10 311 22/7/2022 14:11:00 17,80 68,30 371 23/7/2022 5:11:00 13,30 81,10 431 23/7/2022 20:11: 14,30 73,50
252 21/7/2022 23:26:00 12,10 71,10 312 22/7/2022 14:26:00 17,90 67,30 372 23/7/2022 5:26:00 13,30 81,30 432 23/7/2022 20: 14,20 73,90
253 21/7/2022 23:41: 12,10 71,40 313 22/7/2022 14:41:00 18,10 65,80 373 23/7/2022 5:41:00 13,30 81,00 433 23/7/2022 20: 14,20 74,30
254 21/7/2022 23:56: 12,10 71,60 314 22/7/2022 14:56:00 18,00 65,20 374 23/7/2022 5:56:00 13,30 80,70 434 231712022 20: 14,20 74,50
255 22/7/2022 0:11:00 12,70 73,10 315 22/7/2022 15:11:00 17,90 65,60 375 23/7/2022 6:11:00 13,20 80,50 435 23/7/2022 21 14,00 73,90
256 22/7/2022 0:26:00 12,80 73,80 316 22/7/2022 15:26:00 17,80 64,90 376 23/7/2022 6:26:00 13,20 80,80 436 23/7/2022 21:26: 14,10 74,10
257 22/7/2022 0:41:00 12,90 74,30 317 2217/2022 15:41:00 17,60 65,00 377 23/7/2022 6:41:00 12,90 77,60 437 231712022 21:41: 14,20 74,50
258 22/7/2022 0:56:00 12,90 74,90 318 22/7/2022 15:56:00 17,60 66,90 378 23/7/2022 6:56:00 12,60 77,70 438 23/7/2022 21:56:00 14,40 76,40
259 22/7/2022 1:11:00 12,90 74,70 319 22/7/2022 16:11:00 17,60 66,00 379 23/7/2022 7:11:00 12,50 78,80 439 23/7/2022 22:11:00 14,40 77.00
260 22/7/2022 1:26:00 12,80 76,20 320 22/7/2022 16:26:00 17,40 65,00 380 23/7/2022 7:26:00 12,60 78,60 440 23/7/2022 22:26:00 14,50 77,60
261 22/7/2022 1:41:00 12,80 76,40 321 22/7/2022 16:41:00 17,10 64,40 381 23/7/2022 7:41:00 12,60 7930 441 23/7/2022 22:41:00 14,50 78,50
262 22/7/2022 1:56:00 12,80 77,00 322 22/7/2022 16:56:00 16,80 64,30 382 23/7/2022 7:56:00 12,60 79.20 442 23/7/2022 22:56:00 14,90 78,80
263 22/7/2022 2:11:00 12,90 76,80 323 22/7/2022 17:11:00 16,40 64,80 383 23/7/2022 8:11:00 12,80 79,90 443 23/7/2022 23:11:00 14,80 77,90
264 22/7/2022 2:26:00 12,80 77,00 324 221712022 17:26:00 16,20 64,90 384 23/7/2022 8:26:00 13,00 80,40 444 231712022 23:26:00 14,70 78,70
265 22/7/2022 2:41:00 12,80 76,90 325 22/7/2022 17:41:00 15,90 66,10 385 23/7/2022 8:41:00 13,30 78,30 445 23/7/2022 23:41:00 14,70 79,50
266 22/7/2022 2:56:00 12,80 76,70 326 22/7/2022 17:56:00 15,80 67,20 386 23/7/2022 8:56:00 13,50 78,80 446 23/7/2022 23:56:00 14,60 79,20
267 22/7/2022 3:11:00 12,70 77,40 327 221712022 18:11:00 15,60 66,80 387 23/7/2022 9:11:00 13,80 78,30 447 24/7/12022 0:11:00 14,60 79,70
268 22/7/2022 3:26:00 12,70 77,60 328 22/7/2022 18:26:00 15,30 66,80 388 23/7/2022 9:26:00 14,10 78,00 448 24/7/2022 0:26:00 14,60 79,50
269 22/7/2022 3:41:00 12,70 77,90 329 22/7/2022 18:41:00 15,10 68,20 389 23/7/2022 9:41:00 14,40 77,80 449 24/7/2022 0:41:00 14,50 79,50
270 22/7/2022 3:56:00 12,70 77,80 330 22/7/2022 18:56:00 14,90 68,00 390 23/7/2022 9:56:00 14,60 77,30 450 24/7/2022 0:56:00 14,50 80,00
271 22/7/2022 4:11:00 12,70 78,00 331 22/7/2022 19:11:00 14,60 69,30 391 23/7/2022 10:11:00 14,70 77,10 451 24/7/2022 1:11:00 14,40 79,90
272 22172022 4:26:00 12,70 79,00 332 22/7/2022 19:26:00 14,60 69,40 392 23/7/2022 10:26:00 14,90 77,90 452 241712022 1:26:00 14,50 79,40
273 22/7/2022 4:41:00 12,60 78,80 333 22/7/2022 19:41:00 14,50 69,30 393 23/7/2022 10:41:00 15,10 7770 453 241712022 1:41:00 14,40 79,20
274 22/7/2022 4:56:00 12,60 79,00 334 22/7/2022 19:56:00 14,40 70,40 394 23/7/2022 10:56:00 15,30 77,90 454 24/7/2022 1:56:00 14,30 79,90
275 22/7/2022 5:11:00 12,50 79,30 335 22/7/2022 20:11:00 14,30 70,60 395 23/7/2022 11:11:00 15,60 77,40 455 24/7/2022 2:11:00 14,20 78,80
276 22/7/2022 5:26:00 12,50 79,40 336 22/7/2022 20:26:00 14,20 70,90 396 23/7/2022 11:26:00 15,80 76,80 456 24/7/2022 2:26:00 14,20 80,70
277 22/7/2022 5:41:00 12,60 80,00 337 22/7/2022 20:41:00 14,10 71,90 397 23/7/2022 11:41:00 16,00 76,30 457 241712022 2:41:00 14,20 81,00
278 22/7/2022 5:56:00 12,50 77,30 338 22/7/2022 20:56:00 14,10 71,70 398 23/7/2022 11:56:00 16,30 75.20 458 24/7/2022 2:56:00 14,20 82,10
279 22/7/2022 6:11:00 12,10 75,90 339 22/7/2022 21:11:00 14,20 72,20 399 23/7/2022 12:11:00 16,60 73,90 459 24/7/2022 3:11:00 14,20 82,30
280 22/7/2022 6:26:00 11,90 76,50 340 22/7/2022 21:26:00 14,20 72,70 400 23/7/2022 12:26:00 16,70 73,60 460 24/7/2022 3:26:00 14,10 82,30

Universidad Universidad
Catolica Catolica
De Cuenca De Cuenca




o

Universidad
Catolica
De Cuenca

461 24/7/12022 3:41:00
462 24/7/2022 3:56:00
463 24/7/12022 4:
464 24/7/12022 4
4865 24/7/2022 4:
466 24/7/2022 4:
467 24/7/2022 5:
468 24/7/2022 5:
469 24/7/2022 5:
470 24/7/2022 5:
471 24/7/2022 6:
472 24/7/2022 6:
473 24/7/2022 6:
474 24/7/12022 6:
475 24/7/2022 7:
476 24/7/12022 7:26:!
477 241712022 7:41:00
478 24/7/12022 7:56:00
479 24/7/2022 8:11:00
480 24/7/2022 8:26:00
481 24/7/2022 8:41:00
482 24/7/2022 8:56:00
483 24/7/12022 9:11:00
484 24/7/2022 9:26:00
485 24/7/2022 9:41:00
486 24/7/2022 9:56:00
487 24/7/2022 10:11:00
488 24/7/2022 10:26:00
489 24/7/2022 10:41:00
490 24/7/2022 10:56:00
491 24/7/2022 11:11:00
492 24/7/2022 11:26:00
493 24/7/2022 11:41:00
494 24/7/2022 11:56:00
495 24/7/2022 12:11:00
496 24/7/2022 12:26:00
497 24/7/2022 12:41:00
498 24/7/2022 12:56:00
499 24/7/2022 13:11:00
500 24/7/2022 13:26:00
501 24/7/2022 13:41:00
502 24/7/2022 13:56:00
503 24/7/2022 14:11:00
504 24/7/2022 14:26:00
505 24/7/2022 14:41:00
506 24/7/12022 14:56:00
507 24/7/2022 15:11:00
508 24/7/2022 15:26:00
509 24/7/2022 15:41:00
510 24/7/2022 15:56:00
511 24/7/2022 16:11:00
512 24/7/2022 16:26:00
513 24/7/2022 16:41:00
514 24/7/12022 16:56:00
515 24/7/2022 17:11:00
516 24/7/2022 17:26:00
517 24/7/2022 17:41:00
518 24/7/2022 17:56:00
519 24/7/2022 18:11:00
520 24/7/2022 18:26:00
Universidad
Catéhea

De Cuenca

00
00
00
00
00
:00
:00
:00
00
00
00
00
00
00

14,10
14,20
14,20
14,20
14,20
14,00
13,90
13,60
13,20
12,80
12,60
12,40
12,20
12,20
12,30
12,20
12,40
12,60
12,80
13,20
13,30
13,40
13,40
13,60
13,80
14,00
14,10
14,40
14,60
14,70
14,70
14,80
14,90
15,00
15,30
15,60
15,70
15,80
16,00
15,90
16,00
16,10
16,20
16,20
16,10
15,90
15,80
15,70
15,80
15,80
15,70
15,60
15,60
15,60
15,60
15,70
15,60
15,50
15,30
15,30

8270
83,00
82,70
82,80
82,30
82,20
83,10
78,80
78,00
78,50
78,10
78,20
78,60
78,30
79,40
80,00
80,80
81,80
81,80
83,30
81,10
81,10
80,90
81,60
81,00
81,10
81,10
80,40
79,70
79,50
78,60
77,70
77,50
76,00
76,10
76,40
76,10
74,70
77,00
76,40
76,20
78,00
78,30
77,90
76,60
75,40
76,00
77,10
78,10
77,90
78,20
78,50
78,80
78,70
79,70
79,90
78,30
77,90
77,80
78,00

521 24/7/2022 18:41:00
522 24/7/2022 18:

524 24/7/2022 19:
525 24/7/2022 19:41:

532 24/7/2022 21:
533 24/7/2022 21:41:
534 24/7/2022 21:
535 24/7/2022 22:11:0
536 24/7/2022 22:
537 24/7/2022 22:41:00
538 24/7/2022 22:56:00
539 24/7/2022 23:11:00
540 24/7/2022 23:26:00
541 24/7/2022 23:41:00
542 24/7/2022 23:56:00
543 26/7/2022 0:11:00
544 25/7/2022 0:26:00
545 26/7/2022 0:41:00
546 25/7/2022 0:56:00
547 26/7/2022 1:11:00
548 26/7/2022 1:26:00
549 25/7/2022 1:41:00
550 26/7/2022 1:56:00
551 26/7/2022 2:11:00
552 26/7/2022 2:26:00
553 26/7/2022 2:41:00
554 25/7/2022 2:56:00
556 26/7/2022 3:11:00
556 25/7/2022 3:26:00
557 26/7/2022 3:41:00
558 26/7/2022 3:56:00
559 25/7/2022 4:11:00
560 25/7/2022 4:26:00
561 25/7/2022 4:41:00
562 25/7/2022 4:56:00
563 25/7/2022 5:11:00
564 25/7/2022 5:26:00
565 25/7/2022 5:41:00
566 26/7/2022 5:56:00
567 25/7/2022 6:11:00
568 25/7/2022 6:26:00
569 26/7/2022 6:41:00
570 25/7/2022 6:56:00
571 25/7/2022 7:11:00
572 25/7/2022 7:26:00
573 25/7/2022 7:41:00
574 25/7/2022 7:56:00
575 26/7/2022 8:11:00
576 26/7/2022 8:26:00
577 25/7/2022 8:41:00
578 26/7/2022 8:56:00
579 25/7/2022 9:11:00
580 25/7/2022 9:26:00

15,10
14,90
14,70
14,50
14,50
14,30
14,50
14,60
14,60
14,60
14,50
14,40
14,30
14,20
14,20
14,10
14,10
13,90
13,80
13,70
13,60
13,50
13,20
13,00
12,80
12,70
12,60
12,80
12,90
12,80
12,70
12,80
12,70
12,70
12,70
12,60
12,60
12,50
12,30
12,10
12,00
12,20
12,10
12,00
12,00
12,00
11,80
11,50
11,40
11,30
11,20
11,10
11,20
11,40
11,50
11,70
12,00
12,30
12,80
13,00

78,30
78,00
77,80
78,00
78,00
77,80

80,70
80,80
81,90
80,20
81,30
81,50
81,70
82,10
82,40
82,50
79,70
81,00
80,20
81,50
79,90
79,40
79,90
79,90

80,70
82,10
82,10
82,20
83,00
83,90
83,80
83,80

84,10
84,00

81,50
81,50
81,70
80,90
82,00
82,80
83,10
83,40
80,00
80,00
81,60
81,30
81,20
81,90
83,30
83,40
83,80
83,90
84,40
83,40
83,10
81,10

Universidad
Catolica
De Cuenca

581 25/7/2022 9:41:00
582 25/7/2022 9:56:00
583 25/7/2022 10:11:00
584 25/7/2022 10:26:00
585 26/7/2022 10:41:00
586 25/7/2022 10:56:00
587 25/7/2022 11:11:00
588 25/7/2022 11:26:00
589 26/7/2022 11:41:00
590 25/7/2022 11:56:00
591 25/7/2022 12:11:00
592 25/7/2022 12:26:00
593 25/7/2022 12:41:00
594 25/7/2022 12:56:00
595 25/7/2022 13:11:00
596 25/7/2022 13:26:00
597 25/7/2022 13:41:00
598 25/7/2022 13:56:00
599 25/7/2022 14:11:00
600 25/7/2022 14:26:00
601 25/7/2022 14:41:00
602 25/7/2022 14:56:00
603 25/7/2022 15:11:00
604 25/7/2022 15:26:00
805 25/7/2022 15:41:00
606 25/7/2022 15:56:00
607 25/7/2022 16:11:00
608 25/7/2022 16:26:00
609 25/7/2022 16:41:00
610 25/7/2022 16:56:00
611 25/7/2022 17:11:00
612 25/7/2022 17:26:00
613 25/7/2022 17:41:00
614 25/7/2022 17:56:00
615 25/7/2022 18:11:00
616 25/7/2022 18:26:00
817 25/7/2022 18:41:00
618 25/7/2022 18:56:00
619 25/7/2022 19:11:00
620 25/7/2022 19:26:00
621 25/7/2022 19:41:00
622 25/7/2022 19:56:00
623 25/7/2022 20:11:00
624 25(7/2022 20:26:00
625 25/7/2022 20:41:00
626 25/7/2022 20:56:00
627 25/7/2022 21:11:00
628 25/7/2022 21:26:00
629 25/7/2022 21:41:00
630 25/7/2022 21:56:00
631 25/7/2022 22:11:00
632 25/7/2022 22:26:00
633 25/7/2022 22:41:00
634 25/7/2022 22:56:00
635 25/7/2022 23:11:00
636 25/7/2022 23:26:00
637 25/7/2022 23:41:00
638 25/7/2022 23:56:00
639 26/7/2022 0:11:00
640 26/7/2022 0:26:00
Universidad

Catélica
De Cuenca

13,30
13,60
13,90
14,00
14,10
14,20
14,50
14,70
15,00
15,20
15,30
15,40
15,40
15,40
15,10
15,30
15,40
15,40
15,50
15,60
15,70
15,80
16,00
16,00
16,00
15,90
15,90
16,00
16,00
15,90
15,90
15,80
15,60
15,60
15,60
15,50
15,40
15,30
15,30
15,40
15,30
15,20
15,10
14,90
14,70
14,40
14,30
14,60
14,80
14,80
15,00
15,10
15,10
15,10
14,70
14,70
14,80
14,80
14,70
14,70

81,50
82,80
82,30
82,10
81,10
81,30
82,30
80,50
81,00
80,40
78,60
79,50
79,70
74,70
74,80
75,20
74,10
74,70
74,00
72,30
74,30
73,70
74,30
75,60
76,20
76,50
76,70
77,00
77,80
77,30
78,10
77,80
78,00
79,00
78,50
78,20
79,60
78,20
78,30
78,10
77,70
78,30
78,80
76,60
76,60
76,50
75,90
78,50
79,20
78,20
79,50
80,50
80,00
79,20
77,10
79,40
80,20
80,70
80,30
80,50

641 26/7/2022 0:41:00
642 26/7/2022 0:56:00
643 26/7/2022 1:11:00
644 26/7/2022 1:26:00
645 26/7/2022 1:41:00
646 26/7/2022 1:56:00
647 26/7/2022 2:11:00
648 26/7/2022 2:26:00
649 26/7/2022 2:41:00
650 26/7/2022 2:56:00
651 26/7/2022 3:11:00
652 26/7/2022 3:26:00
653 26/7/2022 3:41:00
654 26/7/2022 3:56:00
655 26/7/2022 4:11:00
856 26/7/2022 4:26:00
657 26/7/2022 4:41:00
658 26/7/2022 4:56:00
659 26/7/2022 5:11:00
660 26/7/2022 5:26:00
661 26/7/2022 5:41:00
662 26/7/2022 5:56:00
663 26/7/2022 6:11:00
664 26/7/2022 6:26:00
665 26/7/2022 6:41:00
666 26/7/2022 6:56:00
667 26/7/2022 7:11:00
668 26/7/2022 7:26:00
669 26/7/2022 7:41:00
670 26/7/2022 7:56:00
671 26/7/2022 8:11:00
672 26/7/2022 8:26:00
673 26/7/2022 8:41:00
674 26/7/2022 8:56:00
675 26/7/2022 9:11:00
676 26/7/2022 9:26:00
877 26/7/2022 9:41:00
678 26/7/2022 9:56:00
679 26/7/2022 10:11:00
680 26/7/2022 10:26:00
681 26/7/2022 10:41:00
682 26/7/2022 10:56:00
683 26/7/2022 11:11:00
684 26/7/2022 11:26:00
685 26/7/2022 11:41:00
686 26/7/2022 11:56:00
687 26/7/2022 12:11:00
688 26/7/2022 12:26:00
689 26/7/2022 12:41:00
690 26/7/2022 12:56:00
691 26/7/2022 13:11:00
692 26/7/2022 13:26:00
693 26/7/2022 13:41:00
694 26/7/2022 13:56:00
695 26/7/2022 14:11:00
696 26/7/2022 14:26:00
697 26/7/2022 14:41:00
698 26/7/2022 14:56:00
699 26/7/2022 15:11:00
700 26/7/2022 15:26:00

14,60
14,60
14,40
14,20
14,00
13,90
13,80
13,70
13,70
13,70
13,70
13,60
13,60
13,50
13,50
13,50
13,50
13,50
13,50
13,50
13,40
13,30
13,30
13,20
12,80
12,60
12,30
12,30
12,30
12,40
12,60
12,60
12,70
12,80
13,00
13,10
13,30
13,40
13,60
13,60
14,00
14,70
2510
28,90
27,80
26,00
24,80
24,50
25,60
26,70
27,90
29,30
26,70
23,40
20,90
20,20
19,90
19,70
19,50
19,80

5150

50,70

58,70

61,70
60,00



Universidad Universidad
Catolica Catolica
De Cuenca De Cuenca

701 26/7/2022 15:41:00
702 26/7/2022 15:56:00
703 26/7/2022 16:11:00
704 26/7/2022 16:26:00
705 26/7/2022 16:41:00
706 26/7/2022 16:56:00
707 26/7/2022 17:11:00
708 26/7/2022 17:26:00
709 26/7/2022 17:41:00
710 26/7/2022 17:56:00
711 26/7/2022 18:11:00
712 2617/2022 18:26:00
713 26/7/2022 18:41:00
714 26/7/2022 18:56:00
715 26/7/2022 19:11:00
716 26/7/2022 19:26:00
717 2617/2022 19:41:00
718 26/7/2022 19:56:00
719 26/7/2022 20:11:00
720 26/7/2022 20:26:00
721 2617/2022 20:41:00
722 2617/2022 20:56:00
723 26/7/2022 21:11:00
724 2617/2022 21:26:00
725 2617/2022 21:41:00
726 26/7/2022 21:56:00
727 2617/2022 22:11:00
728 26/7/2022 22:26:00
729 26/7/2022 22:41:00
730 26/7/2022 22:56:00
731 26/7/2022 23:11:00
732 2617/2022 23:26:00
733 26/7/2022 23:41:00
734 2617/2022 23:56:00
735 2717/2022 0:11:00
736 2717/2022 0:26:00
737 2717/2022 0:41:00
738 2717/2022 0:56:00
739 2717/2022 1:11:00
740 2717/2022 1:26:00
741 2717/2022 1:41:00
742 27/7/12022 1:56:00
743 2717/2022 2:11:00
744 2717/2022 2:26:00
745 2717/2022 2:41:00
746 27/7/2022 2:56:00
747 2717/2022 3:11:00
748 2717/2022 3:26:00
749 2717/2022 3:41:00
750 2717/2022 3:56:00
751 2717/2022 4:11:00
752 2717/2022 4:26:00
753 2717/2022 4:41:00
754 2717/2022 4:56:00
755 2717/2022 5:11:00
756 27/7/2022 5:26:00
757 2717/2022 5:41:00
758 2717/2022 5:56:00
759 2717/2022 6:11:00
760 27/7/2022 6:26:00

Universidad
Catolica
De Cuenca

18,70
19,60
19,60
19,50
19,40
19,30
19,20
19,10
19,00
18,90
18,90
18,80
18,70
18,60
18,60
18,50
18,40
18,00
17,70
17,40
17,20
16,90
17,10
17,30
17,40
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,40
17,40
17,40
17,40
17,30
17,30
17,30
17,30
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,10
17,10
17,10
17,10
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
16,90
16,90

60,40
62,50
63,30
63,70
64,10
64,40
64,80
65,00
65,30
65,50
65,70
65,90
66,00
66,20
66,30

66,30
65,40
66,00

67,60
67,90
71,60
71,80
71,60
71,60
71,50
71,50
71,40
71,30
71,30
71,30
71,30
71,20
71,20
71,20
71,30
71,20
71,20
71,30
71,20
71,20
71,30
71,20
71,20
71,20
71,20
71,20
71,30
71,20
71,30
71,30
71,30
71,30
71,30
71,30
71,30
71,30
71,30
71,40

761 27/7/2022 6:41:00

762 27/7/2022 6:56:00

763 27/7/2022 7:11:00

764 27/7/2022 7:26:00

765 27/7/2022 7:41:00

766 27/7/2022 7:56:00

767 27/7/2022 8:11:00

768 27/7/2022 8:26:00

769 27/7/2022 8:41:00

770 27/7/2022 8:56:00

771 27/712022 9:11:00

772 271712022 9:26:00

773 27/7/2022 9:41:00

774 271712022 9:56:00

775 27/7/2022 10:11:00
776 27/7/2022 10:26:00
777 27/7/12022 10:41:00
778 27/7/2022 10:56:00
779 27/7/2022 11:11:00
780 27/7/2022 11:26:00
781 27/7/2022 11:41:00
782 27/712022 11:56:00
783 27/7/2022 12:11:00
784 27/7/12022 12:26:00
785 27/7/2022 12:41:00
786 27/7/2022 12:56:00
787 27/7/2022 13:11:00
788 27/7/2022 13:26:00
789 27/7/2022 13:41:00
790 27/7/2022 13:56:00
791 27/7/2022 14:11:00
792 27/7/2022 14:26:00
793 27/7/12022 14:41:00
794 27/7/2022 14:56:00
795 27/7/2022 15:11:00
796 27/7/2022 15:26:00
797 27/712022 15:41:00
798 27/7/2022 15:56:00
799 27/7/2022 16:11:00
800 27/7/2022 16:26:00
801 27/7/2022 16:41:00
802 27/7/2022 16:56:00
803 27/7/2022 17:11:00
804 27/7/2022 17:26:00
805 27/7/2022 17:41:00
806 27/7/2022 17:56:00
807 27/7/2022 18:11:00
808 27/7/2022 18:26:00
809 27/7/2022 18:41:00
810 27/7/2022 18:56:00
811 27/7/2022 19:11:00
812 27/712022 19:26:00
813 27/7/2022 19:41:00
814 27/7/2022 19:56:00
815 27/7/2022 20:11:00
816 27/7/2022 20:26:00
817 27/7/2022 20:41:00
818 27/7/2022 20:56:00
819 27/7/2022 21:11:00
820 27/7/2022 21:26:00

16,70
16,60
17,90
18,60
19,50
20,10
20,50
20,70
20,90
21,40
21,60
21,60
21,60
21,50
21,40
21,30
21,30
21,20
21,10
21,10
21,00
20,90
20,90
20,80
20,70
20,30
20,10
20,00
20,00
20,00
20,00
19,90
19,80
19,70
19,70
19,60
21,10
21,50
21,60
21,30
21,00
20,70
20,40
20,10
19,90
19,80
19,60
19,40
19,30
19,10
19,00
18,90
18,80
18,70
18,60
18,50
18,50
18,40
18,40
18,30

69,10
7540
76,50
75,00
71,70
70,20
68,60
67,30
67,50
64,40
62,30
60,80
59,70
59,00
58,60
58,00
57,60
57,30
57,40
57,10
56,90
56,80
56,60
56,50
56,40
56,10
58,10
59,20
58,90
57,80
57,40
57,10
57,00
57,00
56,90
57,00
62,70
54,20
58,10
59,80
61,00
62,10
62,90
63,70
64,40
64,80
65,20
65,50
65,80
66,20
66,80
67,50
68,10
68,70
69,20
69,50
69,70
69,90
70,10
70,20

821 27/7/2022 21:41:00
822 27/7/2022 21:56:00
823 27/7/2022 22:11:00
824 27/7/2022 22:26:00
825 27/7/2022 22:41:00
826 27/7/2022 22:56:00
827 27/7/2022 23:11:00
828 27/7/2022 23:26:00
829 27/7/2022 23:41:00
830 27/7/2022 23:56:00
831 28/7/2022 0:11:00
832 28/7/2022 0:26:00
833 28/7/2022 0:41:00
834 28/7/2022 0:56:00
835 28/7/2022 1:11:00
836 28/7/2022 1:26:00
837 28/7/2022 1:41:00
838 28/7/2022 1:56:00
839 28/7/2022 2:11:00
840 28/7/2022 2:26:00
841 28/7/2022 2:41:00
842 28/7/2022 2:56:00
843 28/7/2022 3:11:00
844 28/7/2022 3:26:00
845 28/7/2022 3:41:00
846 28/7/2022 3:56:00
847 28/7/2022 4:11:00
848 28/7/2022 4:26:00
849 28/7/2022 4:41:00
850 28/7/2022 4:56:00
851 28/7/2022 5:11:00
852 28/7/2022 5:26:00
853 28/7/2022 5:41:00
854 28/7/2022 5:56:00
855 28/7/2022 6:11:00
856 28/7/2022 6:26:00
857 28/7/2022 6:41:00
858 28/7/2022 6:56:00
859 28/7/2022 7:11:00
860 28/7/2022 7:26:00
861 28/7/2022 7:41:00
862 28/7/2022 7:56:00
863 28/7/2022 8:11:00
864 28/7/2022 8:26:00
865 28/7/2022 8:41:00
866 28/7/2022 8:56:00
867 28/7/2022 9:11:00
868 28/7/2022 9:26:00
869 28/7/2022 9:41:00
870 28/7/2022 9:56:00
871 28/7/2022 10:11:00
872 28/7/2022 10:26:00
873 28/7/2022 10:41:00
874 28/7/2022 10:56:00
875 28/7/2022 11:11:00
876 28/7/2022 11:26:00
877 28/7/2022 11:41:00
878 28/7/2022 11:56:00
879 28/7/2022 12:11:00
880 28/7/2022 12:26:00

Universidad
Catélica
De Cuenca

18,20
18,20
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,70
17,70
17,60
17,60
17,60
17,50
17,50
17,40
17,40
17,40
17,30
17,30
17,30
17,20
17,20
17,20
17,10
17,10
17,10
17,00
17,00
17,00
16,90
16,90
16,90
16,90
17,10
16,70
18,30
19,40
20,00
20,50
20,80
21,00
21,20
21,40
21,30
21,10
20,60
20,40
20,20
20,10
20,00
19,80
19,60
19,40
19,30
19,20
19,20
19,30

70,30
70,50
70,60
70,60
70,70
70,80
70,90
70,90
71,00
71,00
71,00
71,10
71,20
71,20
71,30
71,30
71,30
71,30
71,40
71,50
71,50
71,50
71,50
71,60
71,60
71,60
71,60
71,70
71,70
71,70
71,70
71,70
71,80
71,80
71,80
71,80
75,50
72,60
83,90
80,00
75,80
72,30
69,50
67,30
59,70
57,80
57,10
56,70
57,50
57,90
58,40
58,30
58,10
57,00
56,60
56,00
55,90
55,80
57,50
58,20

881 28/7/2022 12:41:00
882 28/7/2022 12:56:00
883 28/7/2022 13:11:00
884 28/7/2022 13:26:00
885 28/7/2022 13:41:00
886 28/7/2022 13:56:00
887 28/7/2022 14:11:00
888 28/7/2022 14:26:00
889 28/7/2022 14:41:00
890 28/7/2022 14:56:00
891 28/7/2022 15:11:00
892 28/7/2022 15:26:00
893 28/7/2022 15:41:00
894 28/7/2022 15:56:00
895 28/7/2022 16:11:00
896 28/7/2022 16:26:00
897 28/7/2022 16:41:00
898 28/7/2022 16:56:00
899 28/7/2022 17:11:00
900 28/7/2022 17:26:00
901 28/7/2022 17:41:00
902 28/7/2022 17:56:00
903 28/7/2022 18:11:00
904 28/7/2022 18:26:00
905 28/7/2022 18:41:00
906 28/7/2022 18:56:00
907 28/7/2022 19:11:00
908 28/7/2022 19:26:00
909 28/7/2022 19:41:00
910 28/7/2022 19:56:00
911 28/7/2022 20:11:00
912 28/7/2022 20:26:00
913 28/7/2022 20:41:00
914 28/7/2022 20:56:00
915 28/7/2022 21:11:00
916 28/7/2022 21:26:00
917 28/7/2022 21:41:00
918 28/7/2022 21:56:00
919 28/7/2022 22:11:00
920 28/7/2022 22:26:00
921 28/7/2022 22:41:00
922 28/712022 22:56:00
923 28/7/2022 23:11:00
924 28/7/2022 23:26:00
925 28/7/2022 23:41:00
926 28/7/2022 23:56:00
927 29/7/2022 0:11:00

928 29/7/2022 0:26:00

929 29/7/2022 0:41:00

930 29/7/2022 0:56:00

931 29/7/2022 1:11:00

932 29/7/2022 1:26:00

933 29/7/2022 1:41:00

934 29/7/2022 1:56:00

935 29/7/2022 2:11:00

936 29/7/2022 2:26:00

937 29/7/2022 2:41:00

938 29/7/2022 2:56:00

939 29/7/2022 3:11:00

940 29/7/2022 3:26:00

19,30
19,40
19,70
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,80
19,70
20,20
21,90
22,80
22,60
22,30
22,00
21,60
21,30
20,90
20,70
20,50
20,10
19,90
19,70
19,50
19,40
19,30
19,20
19,10
19,00
18,90
18,90
18,80
18,70
18,60
18,60
18,50
18,40
18,30
18,20
18,10
18,10
18,00
17,90
17,80
17,70
17,70
17,60
17,50
17,40
17,40
17,30
17,20
17,10
17,10
17,00
16,90
16,90

57,50
56,70
54,90
53,70
52,90
52,30
51,80
51,50
52,10
52,10
51,80
51,40
56,80
60,00
51,60
51,50
51,30
52,90
53,70

55,00
55,60
56,70
57,20
57,70
58,10

58,90
59,30
59,60
60,00
60,40
60,70
61,00
61,20
61,50
61,70
61,90
62,10
62,30
62,40
62,60
62,80
62,90
63,00
63,20
63,30
63,50
63,50
63,60
63,80
63,90
64,00
64,00
64,10
64,20
64,30
64,40
64,40
64,50



k4

Universidad
Catolica
De Cuenca

941 29/7/2022 3:41:.00
942 29/7/2022 3:56:00
943 29/7/2022 4:11:00
944 29/7/2022 4:26:00
945 29/7/2022 4:41:00
946 29/7/2022 4:56:00
947 29/7/2022 5:11:00
948 29/7/2022 5:26:00
949 29/7/2022 5:41:00
950 29/7/2022 5:56:00
951 29/7/2022 6:11:00
952 29/7/2022 6:26:00
953 29/7/2022 6:41:00
954 29/7/2022 6:56:00
955 29/7/2022 7:11:00
956 29/7/2022 7:26:00
957 29/7/2022 7:41:00
958 29/7/2022 7:56:00
959 29/7/2022 8:11:00
960 29/7/2022 8:26:00
961 29/7/2022 8:41:00
962 29/7/2022 8:56:00
963 29/7/2022 9:11:00
964 29/7/2022 9:26:00
965 29/7/2022 9:41:00
966 29/7/2022 9:56:00
967 29/7/2022 10:11:00
968 29/7/2022 10:26:00
969 29/7/2022 10:41:00
970 29/7/2022 10:56:00
971 29/7/2022 11:11:00
972 29/712022 11:26:00
973 29/7/2022 11:41:00
974 29/7/2022 11:56:00
975 29/7/2022 12:11:00
976 29/7/2022 12:26:00
977 29/7/2022 12:41:00
978 29/7/2022 12:56:00
979 29/7/2022 13:11:00
980 29/7/2022 13:26:00
981 29/7/2022 13:41:00
982 29/7/2022 13:56:00
983 29/7/2022 14:11:00
984 29/7/2022 14:26:00
985 29/7/2022 14:41:00
986 29/7/2022 14:56:00
987 29/7/2022 15:11:00
988 29/7/2022 15:26:00
989 29/7/2022 15:41:00
990 29/7/2022 15:56:00
991 29/7/2022 16:11:00
992 29/7/2022 16:26:00
993 29/7/2022 16:41:00
994 29/7/2022 16:56:00
995 29/7/2022 17:11:00
996 29/7/2022 17:26:00
997 29/7/2022 17:41:00
998 29/7/2022 17:56:00
999 29/7/2022 18:11:00
1000 29/7/2022 18:26:00
Universidad

Catélica

De Cuenca

16,80
16,70
16,70
16,60
16,60
16,50
16,40
16,40
16,30
16,30
16,20
16,20
19,10
20,30
22,60
23,50
23,90
24,10
24,00
23,90
23,60
23.40
2310
22,80
22,60
22,30
2220
22,20
22,20
22,00
21,90
21,60
21,50
21,50
21,20
20,70
20,30
20,10
20,10
20,10
20,00
20,00
20,00
20,00
20,10
20,10
20,10
20,10
21,00
22,60
23,30
2370
23,70
23,70
23,50
23,30
2310
22,90
2270
22,50

64,50
64,60
64,70
64,70
64,70
64,80
64,90
64,90
64,90
65,00
65,00
65,00
61,90
69,00
65,40
59,90
55,60
52,40
50,10
48,60
47,40
46,60
46,20
45,80
45,60
45,40
45,70
44,90
44,70
44,80
44,90
45,40
45,70
45,60

46,80
47,80
49,10
49,40
49,20
49,10

49,10
49,00
49,00
48,90
48,60
48,40
54,20
46,20
46,50
46,10
45,70
45,40
45,40
45,50
4570
46,00
46,20
46,50

1001 29/7/2022 18:41:00
1002 29/7/2022 18:56:00
1003 29/7/2022 19:11:00
1004 29/7/2022 19:26:00
1005 29/7/2022 19:41:00
1006 29/7/2022 19:56:00
1007 29/7/2022 20:11:00
1008 29/7/2022 20:26:00
1009 29/7/2022 20:41:00
1010 29/7/2022 20:56:00
1011 29/7/2022 21:11:00
1012 29/7/2022 21:26:00
1013 29/7/2022 21:41:00
1014 29/7/2022 21:56:00
1015 29/7/2022 22:11:00
1016 29/7/2022 22:26:00
1017 29/7/2022 22:41:00
1018 29/7/2022 22:56:00
1019 29/7/2022 23:11:00
1020 29/7/2022 23:26:00
1021 29/7/2022 23:41:00
1022 29/7/2022 23:56:00
1023 30/7/2022 0:11:00
1024 30/7/2022 0:26:00
1025 30/7/2022 0:41:00
1026 30/7/2022 0:56:00
1027 30/7/2022 1:11:00
1028 30/7/2022 1:26:00
1029 30/7/2022 1:41:00
1030 30/7/2022 1:56:00
1031 30/7/2022 2:11:00
1032 30/7/2022 2:26:00
1033 30/7/2022 2:41:00
1034 30/7/2022 2:56:00
1035 30/7/2022 3:11:00
1036 30/7/2022 3:26:00
1037 30/7/2022 3:41:00
1038 30/7/2022 3:56:00
1039 30/7/2022 4:11:00
1040 30/7/2022 4:26:00
1041 30/7/2022 4:41:00
1042 30/7/2022 4:56:00
1043 30/7/2022 5:11:00
1044 30/7/2022 5:26:00
1045 30/7/2022 5:41:00
1046 30/7/2022 5:56:00
1047 30/7/2022 6:11:00
1048 30/7/2022 6:26:00
1049 30/7/2022 6:41:00
1050 30/7/2022 6:56:00
1051 30/7/2022 7:11:00
1052 30/7/2022 7:26:00
1053 30/7/2022 7:41:00
1054 30/7/2022 7:56:00
1055 30/7/2022 8:11:00
1056 30/7/2022 8:26:00
1057 30/7/2022 8:41:00
1058 30/7/2022 8:56:00
1059 30/7/2022 9:11:00
1060 30/7/2022 9:26:00

22,30
22,10
21,90
21,70
21,60
21,40
21,30
21,10
21,00
20,90
20,80
20,70
20,60
20,50
20,40
20,30
20,20
20,10
20,00
19,90
19,80
19,80
19,70
19,60
19,50
19,40
19,40
19,30
19,20
19,10
19,10
19,00
18,90
18,90
18,80
18,70
18,70
18,60
18,60
18,50
18,50
18,40
18,40
18,30
18,30
18,30
18,20
18,20
18,10
18,10
18,00
17,90
17,80
17,70
17,70
17,70
17,70
17,60
17,50
17,30

46,80
47,10
4740
47,70
48,00
48,40
48,70
49,10
49,50
49,80
50,10
50,40
50,70
50,90
51,20
51,50
51,80
52,00
52,30
52,50
52,70
52,90
53,20
53,30
53,50
53,70
53,80
54,00
54,20
54,30
54,50
54,70
54,80
55,00
55,10
55,30
55,40
55,60
55,70
55,90
56,00
56,20
56,30
56,50
56,60
56,70
56,80
56,90
57,10
57,20
57,30
57,10
56,80
57,20
57,70
58,20
57,80
56,20
55,40
55,20

Universidad
Catolica
De Cuenca

1061 30/7/2022 9:41:00
1062 30/7/2022 9:56:
1063 30/7/2022 10:11:00
1064 30/7/2022 10:26:00
1065 30/7/2022 10:41:00
1066 30/7/2022 10:56:00
1067 30/7/2022 11:11:00
1068 30/7/2022 11:26:00
1069 30/7/2022 11:41:00
1070 30/7/2022 11:56:00
1071 30/7/2022 12:11:00
1072 30/7/2022 12:26:00
1073 30/7/2022 12:41:00
1074 30/7/2022 12:56:00
1075 30/7/2022 13:11:00
1076 30/7/2022 13:26:00
1077 30/7/2022 13:41:00
1078 30/7/2022 13:56:00
1079 30/7/2022 14:11:00
1080 30/7/2022 14:26:00
1081 30/7/2022 14:41:00
1082 30/7/2022 14:56:00
1083 30/7/2022 15:11:00
1084 30/7/2022 15:26:00
1085 30/7/2022 15:41:00
1086 30/7/2022 15:56:00
1087 30/7/2022 16:11:00
1088 30/7/2022 16:26:00
1089 30/7/2022 16:41:00
1090 30/7/2022 16:56:00
1091 30/7/2022 17:11:00
1092 30/7/2022 17:26:00
1093 30/7/2022 17:41:00
1094 30/7/2022 17:56:00
1095 30/7/2022 18:11:00
1096 30/7/2022 18:26:00
1097 30/7/2022 18:41:00
1098 30/7/2022 18:56:00
1099 30/7/2022 19:11:00
1100 30/7/2022 19:26:00
1101 30/7/2022 19:41:00
1102 30/7/2022 19:56:00
1103 30/7/2022 20:11:00
1104 30/7/2022 20:26:00
1105 30/7/2022 20:41:00
1106 30/7/2022 20:56:00
1107 30/7/2022 21:11:00
1108 30/7/2022 21:26:00
1109 30/7/2022 21:41:00
1110 30/7/2022 21:56:00
1111 30/7/2022 22:11:00
1112 30/7/2022 22:26:00
1113 30/7/2022 22:41:00
1114 30/7/2022 22:56:00
1115 30/7/2022 23:11:00
1116 30/7/2022 23:26:00
1117 30/7/2022 23:41:00
1118 30/7/2022 23:56:00
1119 31/7/2022 0:11:00

1120 31/7/2022 0:26:00

Universidad
Catohca
De Cuenca

17,30
17,20
17,20
17,20
17,30
17,30
17,40
17,40
17,50
17,70
17,80
18,00
18,30
18,50
18,70
18,80
18,80
18,80
18,80
18,80
18,80
18,90
18,80
18,90
18,80
18,80
18,80
18,70
18,70
18,80
18,80
18,90
18,80
18,80
18,80
18,70
18,70
18,60
18,50
18,50
18,40
18,40
18,30
18,30
18,20
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,70
17,70
17,70
17,60
17,60
17,60
17,60

55,10
55,00
55,00

54,90
54,90
54,60
54,50
54,80
54,70
54,50
55,00
56,10
56,00
55,90
55,70
54,30
53,20
52,90
52,50
51,90
51,40
51,20
51,10

50,70
50,60
50,90
51,30
53,00
53,30
53,40
53,50
53,60
53,70
53,90
54,10
54,30
54,70
55,10
55,40
55,80
56,10
56,30
56,40
56,70

57,10
57.40
57,50
57,60
57,80

58,20
58,40
58,60
58,80
59,00
59,10
59,30

1121 31/7/2022 0:41:00
1122 31/7/2022 0
1123 31/7/2022 1:11:00
1124 31/7/2022 1:26:00
1125 31/7/2022 1:41:00
1126 31/7/2022 1:56:00
1127 31/7/2022 2:11:00
1128 31/7/2022 2
1129 31/7/2022 2

1130 31/7/2022 2

1134 31/7/2022 3
1135 31/7/12022 4
1136 31/7/2022 4
1137 31/7/2022 4:41:

1138 31/7/2022 4:56:00
1139 31/7/2022 5
1140 31/7/2022 5:
1141 31/7/2022 5
1142 31/7/2022 5:56:00
1143 31/7/2022 6:11:00
1144 31/7/2022 6:26:

1145 31/7/2022 6
1146 31/7/2022 &
1147 31/7/2022 7
1148 31/7/2022 7:26:
1149 31/7/2022 7:41:

00
00
00
00
:00
:00
00
00
00
00

00
00
:00
:00
00
00

:00
00
:00
1:00
:00
00
:00

1157 31/7/2022 9:41:00

1158 31/7/2022 9:56:00

1159 31/7/2022 10:11:00
1160 31/7/2022 10:26:00
1161 31/7/2022 10:41:00
1162 31/7/2022 10:56:00
1163 31/7/2022 11:11:00
1164 31/7/2022 11:26:00
1165 31/7/2022 11:41:00
1166 31/7/2022 11:56:00
1167 31/7/2022 12:11:00
1168 31/7/2022 12:26:00
1169 31/7/2022 12:41:00
1170 31/7/2022 12:56:00
1171 31/7/2022 13:11:00
1172 31/7/2022 13:26:00
1173 31/7/2022 13:41:00
1174 31/7/2022 13:56:00
1175 31/7/2022 14:11:00
1176 31/7/2022 14:26:00
1177 31/7/2022 14:41:00
1178 31/7/12022 14:56:00
1179 31/7/2022 15:11:00
1180 31/7/2022 15:26:00

17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,40
17.40
17,40
17,40
17,40
17,40
17,30
17,30
17,30
17,30
17,30
17,30
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,20
17,30
17,20
17,10
17,00
16,90
16,80
16,80
16,90
16,90
17,00
17,10
17,20
17,40
17,50
17,70
17,90
18,00
18,20
18,20
18,30
18,30
18,40
18,50
18,60
18,60
18,70
18,70
18,80

63,50

64,10

62,90

61,10
60,70

60,50
60,60
60,40
60,40
60,50
60,50



Universidad
Catolica
De Cuenca

1181 31/7/2022 15:41:00
1182 31/7/2022 15:56:00
1183 31/7/2022 16:11:00
1184 31/7/2022 16:26:00
1185 31/7/2022 16:41:00
1186 31/7/2022 16:56:00
1187 31/7/2022 17:11:00
1188 31/7/2022 17:26:00
1189 31/7/2022 17:41:00
1190 31/7/2022 17:56:00
1191 31/7/2022 18:11:00
1192 31/7/2022 18:26:00
1193 31/7/2022 18:41:00
1194 31/7/2022 18:56:00
1195 31/7/2022 19:11:00
1196 31/7/2022 19:26:00
1197 31/7/2022 19:41:00
1198 31/7/2022 19:56:00
1199 31/7/2022 20:11:00
1200 31/7/2022 20:26:00
1201 31/7/2022 20:41:00
1202 31/7/2022 20:56:00
1203 31/7/2022 21:11:00
1204 31/7/2022 21:26:00
1205 31/7/2022 21:41:00
1206 31/7/2022 21:56:00
1207 31/7/2022 22:11:00
1208 31/7/2022 22:26:00
1209 31/7/2022 22:41:00
1210 31/7/2022 22:56:00
1211 31/7/2022 23:11:00
1212 31/7/2022 23:26:00
1213 31/7/2022 23:41:00
1214 31/7/2022 23:56:00
1215 1/8/2022 0:11:00
1216 1/8/2022 0:26:00
1217 1/8/2022 0:41:00
1218 1/8/2022 0:56:00
1219 1/8/2022 1:11:00
1220 1/8/2022 1:26:00
1221 1/8/2022 1:41:00
1222 1/8/2022 1:56:00
1223 1/8/2022 2:11:00
1224 1/8/2022 2:26:00
1225 1/8/2022 2:41:00
1226 1/8/2022 2:56:00
1227 1/8/2022 3:11:00
1228 1/8/2022 3:26:00
1229 1/8/2022 3:41:00
1230 1/8/2022 3:56:00
1231 1/8/2022 4:11:00
1232 1/8/2022 4:26:00
1233 1/8/2022 4:41:00
1234 1/8/2022 4:56:00
1235 1/8/2022 5:11:00
1236 1/8/2022 5:26:00
1237 1/8/2022 5:41:00
1238 1/8/2022 5:56:00
1239 1/8/2022 6:11:00
1240 1/8/2022 6:26:00
Universidad

De Cuenca

18,80
18,70
18,70
18,70
18,80
18,80
18,90
18,90
18,80
18,70
18,70
18,70
18,60
18,70
18,70
18,70
18,80
18,80
18,80
18,80
18,80
18,80
18,70
18,60
18,60
18,50
18,40
18,40
18,30
18,30
18,20
18,20
18,10
18,10
18,00
18,00
17,90
17,90
17,80
17,80
17,80
17,70
17,70
17,70
17,70
17,60
17,60
17,50
17,50
17,50
17,40
17,40
17,40
17,40
17,30
17,30
17,30
17,30
17,20
17,20

1241 1/8/2022 6:41:00
1242 1/8/2022 6:56:00
1243 1/8/2022 7:11:00
1244 1/8/2022 7:26:00

21,00
23,40
23,10
20,20

76,10
62,90
50,00
62,10



Anexo 2. Reportes de medicion

Reporte de medicion

Nombre: 40-45db cocina
Duracién: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:22
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de freeucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslindar

Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Rapida (0.2s)
+0.0 dB
43.8 dB
42.6dB
45.0 dB
474 dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0%

Reporte de medicion

Nombre: 50-55db cocina
Duracion: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:26
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de lrceucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/lleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Rapida (0.25)
+0.0 dB
52.8dB
50.7 dB
53.9dB
55.8dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0%



Reporte de medicioén

Nombre: 60-65db cocina
Duracién: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:29
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11, 108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A

Riépida (0.2s)
+0.0 dB

62.8 dB
61.2dB

64.0 dB
66.4 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicién

Nombre: 70-75db cocina
Duracién: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:31
Ubicacidn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de ficcucncia
Tiempo de respuesta
Calibraciom

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Répida {0.25)
+0.0 dB
729 dB
70.9 dB
73.7 dB
76.4 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0%
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 80-85db cocina correccion
Duracién: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:41
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fsliandar

Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Ripida (0.25)
+0.0 dB
84.1dB
82.0 dB
85.7 dB
87.2dB

NIOSH
85dB
3dB
36.9 dB
0.0%

1.5%

Reporte de medicion

Nombre: 90-95db cocina
Duraciin: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:38
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderaciom de irecucneia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leg

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Riipida (0.25)
+0.0 dB
92.0dB
89.7 dB
92.7dB
94.9 dB

NIOSH
85 dB
3dB
62.0dB
0.5 %
4959 %



Reporte de medicion

Nombre: 40-45 db dormitorio
Duracion: 27s

Hora: 20 Jul 2022, 10:37
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

AvglLeq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Répida (0.25)
+0.0 dB
272dB
254 dB
354 dB
409 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0%
0.0%

Reporte de medicion

Nombre: 50-55 db dormitorio correccion 3
Duracion: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 10:52

Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacian de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar

Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Répida (0.25)
0.0 dB
259dB
24.7dB
30.0dB
31.6dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 60-65db dormitorio
Duracion: 25s

Hora: 20 Jul 2022, 10:44
Ubicacidn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

AvglLeq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Répida (0.2s)
+0.0 dB
26.6 dB
25.1dB
28.8dB
316 dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 70-75db dormitorio
Duracidn: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 10:57
Ubicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderaciim de Irceucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Réipida {0.25)
+0.0 dB
29.0 dB
27.7dB
31.8dB
34.5dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %



Reporte de medicién

Nombre: 80-85db dormitorio
Duracidn: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:00
Ubieacidn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacian de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/lLeq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Répida (0.25)
+0.0dB
37.0dB
35.1dB
37.8dB

40.1 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0 %

Reporte de medicién

Nombre: 90-95db dormitorio
Duracidn: 30s

Hora: 20 Jul 2022, 11:02
Ubicacidn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frccucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Répida (0.25)
0.0 dB
41.9dB
40.1dB
42.7dB
44.5dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %



.

Reporte de mediciéon

Nombre; 40-45 db dormitorio 1 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:22
Ubicaciin:

Dispaositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacién de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Daosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Reprichu (0.2x)
+0.0 dB
43.1dB
40.9 dB
45.0dB
50.8 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 50-55db domitorio 1 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:28
Ubieaciin:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacién de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A
Repicic {01.2x}
+0.0 dB
53.3dB
52.1dB
54.4dB
56.2dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0 dB
0.0%
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 60-65db domitorio 1 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:32
Ubicaciin:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de Lrecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A

Rapida {{}.2=)
+0.0 dB
63.5dB
62.4dB
64.7 dB

67.3dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0 dB
0.0 %

0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 70-75db domitorio | L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:37
Ubicacitn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de lrecuencia
Tiempo de respuesta
Calibraciom

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A

Rapida {{}.2s)
+0.0 dB
73.5dB
72.4dB

75.1 dB

76.3 dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0 dB
0.0 %

0.0 %



Reporte de medicién

Nombre: 80-85db domitorio | L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:41
[bieacidn:

Dispositive: iPhone 11, 10S 15.5

Nota:
Measurement configurations

Pondcracién de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estdndar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A
Riépidu {0.25)
+0.0 dB
83.0dB
81.6 dB
83.7dB
85.7 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0%

0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 90-95db dormitorio 1 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:46
[hieacidn:

Dispositive: iPhone 11, 10S 15.5

Nota:
Measurement configurations

Pondcracién de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estdndar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Daosis

Dosis proyectada

Grafico

A
Ripidu {0.25)
+0.0dB
92.2dB
89.6 dB
94.1 dB
96.2 dB

NIOSH
85dB
3dB
62.2dB
0.5 %
5199 %



Reporte de medicién

Nombre: 40-45db domitorio 2 L
Duracion: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:26
Ubicacidn:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frccucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Rapida {0.25)
0.0 dB
29.3 dB
27.5dB
3224dB
35.4dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0%

Reporte de medicién

Nombre: 50-55db domitorio 2 L
Duracion: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:30
Ubieacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Pondcracion de frccucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

AvglLeq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstingdar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Riépida (0.25)
+0.0 dB
27.1dB
254 dB
322dB
334dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0 %
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 60-65db domitorio 2 L
Duraciéu: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:34
Ubicaciin:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacidn de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estdndar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A
Reprichs {00.25)
+0.0dB
27.9dB
26.0 dB
34.2dB
36.8 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 70-75db domitorio 2
Duracibu: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:38
Ubicacidin:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacidn de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Reprichs {00.25)
+0.0dB
29.9dB
27.1dB
33.2dB
37.1dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0%



Reporte de medicién

Nombre: 80-85db dormitorio 2 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:43
Ubieacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frccucncia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A
Répida (0.25)
+0.0 dB
30.1dB
282 dB
38.9 dB
423 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0%
0.0%

Reporte de medicién

Nombre: 90-95db domitorio 2 L
Duracién: 30s

Hora: 26 Jul 2022, 10:47
Tbicacion:

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Hstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Répida (0.25)
+0.0 dB
334dB
31.7dB
39.0dB
42.1dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 40-45db domitorio 1 B
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:38
Ubicaeion: Nubon

Dispositivo: iPhone 11,108 155

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecucncia
Tiempo de respuesia
Calibracion

Avg/leg

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslindar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Ripida 0.25)
+0.0 dB
43.6 dB
41.1dB
47.8 dB
51.9dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 50-55 db dormitorio 1 B
Duracidn: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:42
Ubicacion: Nabon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Rapida (0.25)
+0.0 dB
533dB
51.0dB
56.7dB
58.0dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %



Reporte de medicion

Nombre: 60-65db domitorio 1 B
Duraciin: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:46
Ubieacion: Nabon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacim de freeuencia
Tiempo de respuesia
Calibracién

Avg/Leq

Min

Max

Peak

Measurement results

FEstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Deosis proyectada

Griafico

A

Ripida (0.25)
+0.0 dB

63.6 dB

62.1 dB
64.7 dB
66.9 dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0%

Reporte de medicion

Nombre: 70-75db dormitoriol B
Duracidén: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:48
Ubicacion: Nabon

Dispaositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderaciom de Irecueneia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fstandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Ripida (0.25)
+0.0 dB
73.3dB
7.7 dB
75.9dB
77.7dB

NIOSH
&5 dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %



Reporte de medicion

Nombre: 80-85db dormitorio 1 B
Duraciin: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:52
Ubicacion: Nubon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderaciom de Irecucneia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Daosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Ripida {0.25)
+0.0 dB
82.7dB
81.14dB
84.2 dB
86.4 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 90-95db domitorio 1 B
Duracion: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 10:54
Ubicaeidn: Nabon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:

Measurement configurations

Ponderacion de Irecucncia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Fslandar

Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A
Ripida (0.25)
+0.0 dB
93.2dB
90.6 dB
95.4 dB
97.0dB

NIOSH
85 dB
3dB
633 dB
0.7 %
659.0 %



Reporte de medicion

Nombre: 40-45db donmitorio 2 B correccion
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:07

Ubicacién: Nabon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Raipida (0.2s)
+0.0 dB
27.5dB
25.8dB
32.6dB
37.2dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0%
0.0%

Reporte de medicion

Nombre: 50-55db dormitorio 2 B
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:04
Ubicacidén: Nabon

Dispositivo: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A

Répida (0.2s)
+0.0 dB
28.8dB
25.5dB
34.9dB
37.3dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0%



Reporte de medicion

Nombre: 60-65db dormitorio 2 B
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:11
Ubicacién: Nabon

Dispositivo: iPhone 11, i0S 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Répida (0.2s)
+0.0 dB
20.0dB

26.6 dB
384dB
45.2dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0 %
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 70-75db dormitorio 2 B
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:14
Ubicacidn: Nabon

Dispositive: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracién

Avg/leq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Rapida (0.2s)
+0.0 dB
36.4 dB
34.6dB
37.6dB
39.0dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0dB
0.0 %
0.0 %



Reporte de medicion

Nombre: 80-85db dormitorio 2 B
Duracion: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:17
Ubicacion: Nabon

Dispositive: iPhone 11,108 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avg/lleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grifico

A

Répida (0.2s)
+0.0 dB
40.8 dB
389dB

42,1 dB
444 dB

NIOSH
85 dB
3dB
0.0 dB
0.0%
0.0 %

Reporte de medicion

Nombre: 90-95db dormitorio 2 B
Duracién: 30s

Hora: 21 Jul 2022, 11:19
Ubicacion: Nabon

Dispesitive: iPhone 11,08 15.5

Nota:
Measurement configurations

Ponderacion de frecuencia
Tiempo de respuesta
Calibracion

Avglleq

Min

Max

Peak

Measurement results

Estandar
Umbral

Tipo de cambio
TWA

Dosis

Dosis proyectada

Grafico

A

Ripida (0.25)
+0.0 dB
46.9 dB
44.4 dB
43.2dB

50.1 dB

NIOSH
85dB
3dB
0.0 dB
0.0 %
0.0%



Anexo 3. Informes de transmision y absorcion sonora

GRUPO DE INVESTIGACION - LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS

ENAC

ENTORNOS ACUSTICOS

INFORME DE ENSAYO DE COEFICIENTE DE ABSORCION SONORA

7=

Quito, 10 de septiembre de 2022

Codigo de solicitud: ~ S22-004

Atencion: Sr.

Institucién: Universidad Catdlica de Cuenca
Direccion: Av. De Las Américas y Humboldt, Cuenca
Teléfono: (07) 2 830 751

E-mail: nikoarias16@gmail.com

Requerimiento:
Ensayo para la determinacion del coeficiente de absorcidon sonora en tres (3) muestras de:
bloque, adobe, y ladrillo. Las muestras tienen un diametro de 34 mm.

Metodologia:

El ensayo para la determinacién del coeficiente de absorcién sonora estd fundamentado en el
estandar UNE-EN-ISO 10534-2 “Determinacion de Coeficiente de Absorcién Acustica en tubos
de impedancia” por el método de la funcion de transferencia.

El procedimiento permite obtener el coeficiente de absorcién sonora en bandas de tercio de
octava entre 100 y 5000 Hz. Sin embargo, debido a las dimensiones del tubo de impedancia, los
resultados entre 100 y 400 presentan mayor incertidumbre.

La calibracién del sistema de medida se realizé de acuerdo con el procedimiento definido por el
fabricante, utilizando una muestra anecoica de 5 mm de espesor.

Se realizaron 3 repeticiones para cada una de las muestras, y los resultados muestran el
promedio y la desviacion estandar para cada frecuencia central en bandas de tercio de octavas.
Los ensayos se realizaron en el laboratorio de ensayos acusticos de la Universidad de Las
Américas bajo condiciones controladas de temperatura (18 °C) y humedad relativa (50%).

Equipamiento:
Tubo de impedancia: Spectronics

Modelo: ACUPRO 4

Micréfonos: GRAS tipo 26CA

Altavoz: JBL2426)

Estandares: 1SO 10534-2, ASTM E1050-98

Muestra de calibracién: Esponja de poliuretano de 5 mm de espesor
Calibracion: 26— agosto — 2022

Resultados:

Las muestras recibidas fueron etiquetadas de la siguiente manera, de acuerdo con las
caracteristicas facilitadas por los interesados

Etiqueta
Muestra 1 Adobe
Muestra 2 Bloque

Muestra2_1 Bloque mas cdmara de aire de 9cm
Muestra 3 Ladrillo

FO4V01-LEA-003



GRUPO DE INVESTIGACION - LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS

INFORME DE ENSAYO DE COEFICIENTE DE ABSORCION SONORA

Coeficiente absorcion sonora

Los resultados obtenidos en el ensayo fueron los siguientes:

Frecuencia (Hz)  Muestra 1 Muestra 2 Muestra2_1 Muestra 3
100 0,01(0,01) 0,00(0,00) 0,03 (0,02) 0,00 (0,00)
125 0,01 (0,00) 0,00(0,00) 0,06 (0,01) 0,02 (0,01)
160 0,02 (0,00) 0,00 (0,00) 0,09 (0,00) 0,03 (0,01)
200 0,02 (0,00) 0,01(0,00) 0,19 (0,00) 0,04 (0,00)
250 0,04 (0,00) 0,02 (0,00) 0,48 (0,00) 0,05 (0,00)
315 0,06 (0,00) 0,03 (0,00) 0,91 (0,00) 0,08 (0,00)
400 0,08 (0,00) 0,04 (0,00) 0,84 (0,00) 0,11 (0,00)
500 0,11 (0,00) 0,05(0,00) 0,49 (0,00) 0,17 (0,00)
630 0,16 (0,00) 0,07 (0,00) 0,29 (0,00) 0,28 (0,00)
800 0,24 (0,00) 0,10 (0,00) 0,20 (0,00) 0,47 (0,00)
1000 0,41 (0,00) 0,16 (0,00) 0,16 (0,00) 0,46 (0,00)
1250 0,74 (0,00) 0,32(0,00) 0,14 (0,00) 0,26 (0,00)
1600 0,88 (0,00) 0,74 (0,00) 0,11 (0,00) 0,17 (0,00)
2000 0,49 (0,00) 0,86 (0,00) 0,32 (0,00) 0,18 (0,00)
2500 0,25 (0,00) 0,44 (0,00) 0,13 (0,00) 0,37 (0,00)
3150 0,25 (0,00) 0,26 (0,00) 0,16 (0,00) 0,45 (0,00)
4000 0,25 (0,00) 0,25 (0,00) 0,30 (0,00) 0,29 (0,00)
5000 0,20 (0,00) 0,40(0,00) 0,23 (0,00) 0,40 (0,00)

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Elaborado por

FO4VO01-LEA-003

e Muestra 3

sme Muestra 2

Muestra2_2

Muestra 1

*Los valores presentados entre paréntesis () corresponden a la desviacidn estandar.

SRR TR S SR S R S N S S SR IR S S
SN PP SLSFL,ALSLS,SLS S LSS
VR @S F WSS S

Frecuencia (Hz)

Revisado por




ENAC

GRUPO DE INVESTIGACION - LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS

INFORME DE ENSAYO DE PERDIDA DE TRANSMISION SONORA

=

Quito, 10 de septiembre

Codigo de solicitud:  $22-005

Atencion: Sr. Nicolas Arias

Institucion: Universidad Catdlica de Cuenca
Direccion: Av. De Las Américas y Humboldt, Cuenca
Teléfono: (07) 2830 751

E-mail: nikoarias16@gmail.com

Requerimiento:
Ensayo para la determinacidn del coeficiente de trasmision sonora en tres (3) muestras de:
Adobe, bloque y ladrillo. Las muestras tienen un diametro de 35 mm.

Metodologia:

El ensayo para la determinacién de la pérdida de transmisién sonora estad fundamentado en el
estandar ASTM-E 2611-09 “Standart Test Method for Measurement of Normal Incidence Sound
Transmission of Acoustical Materials based on Matrix Transfer Method ”.

El procedimiento permite obtener la pérdida de transmisidn sonora en bandas de tercio de
octava entre 100 y 5000 Hz. Sin embargo, debido a las dimensiones del tubo de impedancia, los
resultados entre 100 y 400 presentan mayor incertidumbre.

La calibracién del sistema de medida se realizé de acuerdo con el procedimiento definido por el
fabricante, utilizando una muestra anecoica de 5 mm de espesor.

Se realizaron 3 repeticiones para cada una de las muestras, y los resultados muestran el
promedio y la desviacion estandar para cada frecuencia central en bandas de tercio de octavas.
Los ensayos se realizaron en el laboratorio de ensayos acusticos de la Universidad de Las
Américas bajo condiciones controladas de temperatura (18 °C) y humedad relativa (50%).

Equipamiento:
Tubo de impedancia: Spectronics

Modelo: ACUPRO 4

Micréfonos: GRAS tipo 26CA y 46AZ

Altavoz: 1BL2426)

Estdndares: ASTM-E 2611-09

Muestra de calibracion: Esponja de poliuretano de 5 mm de espesor
Calibracién: 26 —agosto — 2022

Resultados:

Las muestras recibidas fueron etiquetadas de la siguiente manera, de acuerdo con las
caracteristicas facilitadas por los interesados

Etiqueta
Muestra 1 Adobe
Muestra 2 Bloque
Muestra 3 Ladrillo

FO4VO01-LEA-003



ENAC

GRUPO DE INVESTIGACION - LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS

INFORME DE ENSAYO DE PERDIDA DE TRANSMISION SONORA

y/{

o

Los resultados obtenidos en el ensayo fueron los siguientes:

Frec. (Hz) Carga anecoica— TL (dB) Carga rigida—TL (dB)
Muestral Muestra2 Muestra3  Muestral Muestra 2 Muestra 3
100 18,1 (0,00) 18,1(0,00) 18,0(0,04) 30,6(3,15) 31,2 (7,00) 54,6 (2,25)
125 30,3 (0,00) 30,3(0,00) 30,5(0,000 27,0(1,91) 36,2 (2,44) 55,6 (4,82)
160 25,7 (0,00) 25,8(0,00) 26,0(0,00) 29,8(3,88) 27,0 (1,07) 55,4 (1,44)
200 22,6 (0,00) 22,6(0,01) 22,9(0,00) 27,0(0,64) 22,7 (2,04) 50,2 (0,54)
250 17,7 (0,02) 17,9(0,01) 19,2(0,03) 26,0(0,98) 23,2 (1,75) 48,6 (0,83)
315 16,8 (0,01) 16,8 (0,00) 17,0(0,04) 26,9 (0,20) 24,8 (0,65) 45,6 (0,40)
400 14,0 (0,02) 14,0(0,00) 17,1(0,12) 24,5(0,39) 24,1 (0,35) 40,8 (0,23)
500 11,7 (0,01) 11,6 (0,01) 16,2(0,11) 13,1(0,18) 12,7 (0,15) 25,9 (0,20)
630 7,7 (0,03) 8,1(0,00) 11,0(0,05) 7,2 (0,09) 9,7 (0,05) 12,9 (0,19)
800 9,4 (0,02) 9,8(0,02) 12,2(0,04) 15,1(0,03) 15,9 (0,01) 18,9 (0,13)
1000 12,6 (0,01) 12,7 (0,01) 14,3(0,02) 15,4(0,03) 15,9 (0,05) 14,2 (0,08)
1250 14,5 (0,00) 14,3 (0,00) 15,2 (0,00) 8,8(0,12) 7,1(0,16) 14,1 (0,00)
1600 22,9 (0,00) 23,0(0,00) 22,5(0,00) 7,9 (0,02) 9,4 (0,01) 11,9(0,01)
2000 20,6 (0,00) 20,5(0,00) 20,3 (0,00) 9,9 (0,03) 9,4 (0,02) 10,0 (0,00)
2500 20,4 (0,00) 20,3(0,01) 20,2 (0,00) 2,2 (0,03) 3,4 (0,01) 4,5 (0,00)
3150 23,5(0,00) 23,6(0,00) 23,7(0,00) 2,1(0,07) 3,6 (0,08) 6,1 (0,00)
4000 19,0 (0,01) 17,9(0,01) 17,9(0,01) -0,4(0,00) 1,7 (0,02) 4,5 (0,04)
5000 22,2 (0,04) 22,1(0,07) 22,0(0,06) 4,5(1,13) 7,4 (2,59) 8,7 (1,40)

*Los valores presentados entre paréntesis () corresponden a la desviacién estandar.

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

Coeficiente de trasmisicén (dB)

0,0

O P & O O O
AP AT P A Y

-10,0

Elaborado por

FO4VO1-LEA-003

Frecuencia (Hz)

e \uestra 1 Carga Anecoica

e \uestra 1 Carga Rigida

Muestra 2 Carga Anecoica

Muestra 2 Carga Rigida

e \uestra 3 Carga Anecoica

= \/uestra 3 Carga Rigida

Revisado por
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Anexo 4. Normativas

Anexo 4.1 Norma técnica para el control de la contaminacion acustica, Anexo

exceder los niveles maximos parmisibles de emisidn expresados an dB(A), que se
fijan &n la Tabla Mo. 1.

52 Los sigulentes valores podran ser actualizados en base a estudios técnicos.

TABLA Mo

NIVELES MAXIMOS DE EMISION PARA FUENTES FIJAS

TIPO DE ZONA SEGUN EL USO NIVEL SONORO CORREGIDO (NPSf) en dB(A)
DEL SUELO D O7hO0 a 22h00 D 22h00 a O7h0Q
Zona | 45 a5
Zona |l 50 40
Zona |l 55 45
Zona IV 60 50
Zona W 70 65
Motas:
Zona I©  Corresponde a los Usos de Swelo de Eguipamients, Proteccidn Ecoldgica,

Patrimonio Cultural.

Zona II: Corresponde a los Usos de Suelo Residencial

Zona lll: Comesponde a los Usos de Suelo Mdltiple.

Zona IV: Comesponde a los Usos de Suelo de Recursos Maturales (RMR y RMNMNR), Agricola
Residencial, Industrial 1y 2

Zona V: Comesponde & los Usos de Suwelo e Industrial 3 y 4.

53 HNiveles de Ruido de Inmiskon para Fuenles Fijas: En caso de denuncias o cuando la
gestidn ambiental asi ko requiera, se podran realizar mediclones en al interor de
edificaciones, previo la autorizacion de sus ocupantes, con el fin de evaluar @l nivel
di rulde transmitido hacla los Interores. El Nival Senore Corregida (MPST) abtenido
en la evaluaciin de ruldo de fuentes fijas segin el apartado 7.12, no podra exceder
los niveles maximos parmisibles de inmision expresados en dB(A), que se fijan en la
Tabla No. 2.

54 Los siguientes valores podran ser actualizados en base a estudios tdenicos.
TABLA No.2

MIVELES MAXIMOS DE INMISION PARA FUENTES FIJAS

USO DEL EDIFICIO NIVEL SONORO CORREGIDO [NPST)
RECEPTOR en dB(A)
D O7hOD a 22000 | De 22000 a 0ThOD
Hospitalario, Salud. 40 30
Educativa, Cultural. 45 35
Residencial, Hospadaje. 45 35
Comercial, Oficinas. 55 55




Anexo 4.2 Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), Eficiencia

Energética, Anexo D: Propiedades higrotérmicas de materiales de construccion

Ladrillo al cromo 232 840 3000 [3]
Adobe i0.95 820 1600 [1]
Adobs 0.58 a50 1280 [2]
Ladrillo hueco 0.48 - 1200 [1]
Ladrillo parforado 0.TG - 1600 [1]
Ladrillo silico-calcareo 0.78 - 1600 [1]
Ladrillo ceramico macizo 087 - 1800 [1]
Gypsum 0.25 1000 200 [2]
Flacas de escayola 0.3 - 800 1
Moriero de yeso i0.76 - 1000 3
Yasos
0.29-0.58 - 600-
Flacas de yeso 1200 [3]
Yes0 0.81 Bar 1800 [3]
Maderas frondosas i0.21 - 200 [11
Madera de coniferas i0.14 - 00 [1]
Contrachapado i0.14 - 00 [1]
Phpwood 18,0 mm 0.10 1880 450 [2]
Tabdern de particulas de madera i0.14 1700 00 2
Tabdern aglomerado da particulas i0.08 - G50 1
Tableros de fibra crientads - O5B i0.13 1700 G50 2z
Madera de roble i0.18 2300 700 2
hMadara 0.13 1381 840 |
hMadera Madera de abedul i0.14 1884 G50 3
Madera de alerca i0.11 1208 G50 |
Madera de arce i0.34 1581 750 3
Madera de chopo i0.15 1340 G50 |
Madera de fresno 0.4 1581 750 3
Madera de haya i0.14 1340 800 |
Madera de haya blanca i0.14 1340 700 3
Madera de ping 0.16 1208 &S50 ] |
Madera de pino blanco i0.11 1465 550 |
Madera de roble 0.20 2386 850 ] |
Plasticos Paolicarbonato 0.19-0.22 1200 1200 5]
Policaronato alveolar [ 1.25-39Wm2k [G]
Mota:
K ez la comductividad témmica de los mateniales
Cp a5 el caior especifico del material
q &5 la densidad dal matermal

En base a la Tabla 20 se& han definido los posibles paquetes constructivos para cada elemenio
que conforma la envolvente de una edificacidn. Los valores para cada material en la Tabla 20
han sido calculados como un promedio de los valores encontrados en la revisidn bibliografica.

Cabe mencionar que los elementos detallados como envolvente pueden ser usados en
alermantne varticalae tanta interiarse ~am o aviarinsroes



AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Nosotros, David Sebastidan Alvarez Plaza y Nicolas Alejandro Arias Ordofiez
portadores de las cédulas de ciudadania N.2 0105753313 y 0104764352. En calidad de
autores vy titulares de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacién
“Comparacién termoacustica entre los sistemas de mamposteria de adobe, bloque y
ladrillo en La Paz, Nabdon” de conformidad a lo establecido en el articulo 114 Cédigo
Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacidn,
reconocemos a favor de la Universidad Catdlica de Cuenca una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos, Asi mismo; autorizamos a la Universidad para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el Repositorio Institucional de conformidad

a lo dispuesto en el articulo 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Cuenca, 09 de marzo de 2023

David Sebastidn Alvarez Plaza Nlcolas Alejandro Arias Ordonez
0105753313 0104764352




	b365aa4fbb8de317d09c20e8475b679dd5c62c2d7b7738988c3265174982f295.pdf
	67736bdc33f834b4c7528f319d38fa99f278b7f6ae6f71d81c261b0d8a1555aa.pdf
	597032468e5236c93f2993f19fe25417ccb7868daf20f76cc01cb38b7385d00b.pdf
	76a80162f0ec824dec98ebaf3d8c642ed7722006d0f099f3e6e82fe88b9e5924.pdf
	c4dd882176cb355dc9cb5dff6070240c1910db61c954c508b283dc4dcf7eac7b.pdf
	b860f3f7c867ee646ea94087885ab596fc1d9310835a1031588d2d0df9d2399d.pdf
	ANEXO 1 CAMBIO FORMATO CLARITO
	ANEXO 1.1 CAMBIO FORMATO CLARITO
	539e869bffc07a45dcac8c0a1926160d7a3b91a808554ef06052bb4957bb9111.pdf
	b38e7383d6d0de08cf5759a32ed4cf20ab54cb3a9f4edc36b7da586ba98e833a.pdf

	8a4ceb5a38d515f6f263e909e7110da94cc9f704a18f3a2976559b22f94cc9cd.pdf
	4cc30d887c411fff640a36c3b31ac773f5e6aca830ce7889434e15fd53871bd5.pdf
	8d1d2c737a85f1f8800b47356f6d8f1ff9feb7774f3fa0e628c5f5f1ea365e30.pdf
	8e07151e2e295f610eb809eecbfb34d4c50e6dd9beeaab9e43cde41a54638c26.pdf

	c4dd882176cb355dc9cb5dff6070240c1910db61c954c508b283dc4dcf7eac7b.pdf

	76a80162f0ec824dec98ebaf3d8c642ed7722006d0f099f3e6e82fe88b9e5924.pdf
	76a80162f0ec824dec98ebaf3d8c642ed7722006d0f099f3e6e82fe88b9e5924.pdf
	76a80162f0ec824dec98ebaf3d8c642ed7722006d0f099f3e6e82fe88b9e5924.pdf

	597032468e5236c93f2993f19fe25417ccb7868daf20f76cc01cb38b7385d00b.pdf
	597032468e5236c93f2993f19fe25417ccb7868daf20f76cc01cb38b7385d00b.pdf

	Efectos de las columnas en una construcción
	Dedicatoria
	Agradecimientos
	Resumen
	Abstract
	Índice de Contenidos
	Lista de Figuras
	Lista de Tablas
	Introduccion
	Problematica
	Objetivos
	Justificacion
	Metodologia
	ESTADO DEL ARTE
	Arquitectura Vernácula
	Materiales de Construcción en la Arquitectura Sustentable
	Sistemas Constructivos Tradicionales en Ecuador
	Sistemas Constructivos en la Provincia de Azuay
	Variables que influyen en el aumento de energía incorporada
	Adobe
	Impacto de los Materiales en el Ambiente Interior y su Efecto Térmico
	Conceptos Térmicos
	Sensación Térmica
	Balance Térmico
	Ambiente Térmico
	Adaptación Térmica
	Confort Térmico
	Cartas Bioclimáticas
	Normativas Térmicas

	Conceptos Acústicos 
	Fundamentos del Sonido 
	Efectos del Sonido en el Ser Humano

	Normativas Acústicas 

	ANÁLISIS TERMOACÚSTICO DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE   CASOS DE ESTUDIO
	Localización y clima 
	Características y Materiales 
	Análisis de las viviendas
	Descripción de la Vivienda A
	Descripción de la Vivienda L
	Descripción de la Vivienda B

	Ocupantes de las viviendas
	Instrumentos y pruebas 
	Pruebas térmicas de los casos de estudio
	Pruebas térmicas de los materiales en laboratorio 
	Pruebas acústicas en campo de los casos de estudio
	Pruebas acústicas de los materiales en laboratorio


	RESULTADOS DE LAS PRUEBAS TERMOACÚSTICAS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE CASOS DE ESTUDIO
	Análisis térmico de los casos de estudio
	Resultados de temperatura de los casos de estudio
	Análisis térmico en laboratorio.

	Análisis acústico de los casos de estudio
	Resultados análisis acústico en campo. 
	Análisis Acústico en laboratorio

	Resultados Acústicos en laboratorio 
	Conclusión de los resultados 
	Conclusión térmica de los casos de estudio y laboratorio
	Conclusión acústica de los casos de estudio y laboratorio


	PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES PARA MEJORAR EL COMPORTAMIENTO TERMOACÚSTICO EN BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS.
	Recomendaciones de los resultados obtenidos en campo y laboratorio
	Primera propuesta como estrategia termoacústica 
	Ensayo térmico de los paneles
	Ensayo acústico de los paneles
	Propuesta de detalle constructivo con el panel evaluado y su mejora en la transmitancia térmica mediante el factor U. 

	Segunda propuesta como estrategia termoacústica 
	Ensayo térmico de los paneles
	Ensayo acústico de los paneles
	Propuesta de detalle constructivo con el panel aislante y su mejora en la transmitancia térmica mediante el factor U

	Conclusiones 
	Recomendaciones

	Referencias bibliográficas
	Referencias
	Anexos



	67736bdc33f834b4c7528f319d38fa99f278b7f6ae6f71d81c261b0d8a1555aa.pdf

	07577876dc72e5d091cfee5f4359fe72313adda70dccd13ad3678d8d04d12fe6.pdf
	Page 1

	59ee08c5cba68d7a6547208e61f6bd39d354b5370998ae38754eafad5a3d6b67.pdf
	scan 1

	b365aa4fbb8de317d09c20e8475b679dd5c62c2d7b7738988c3265174982f295.pdf
	b365aa4fbb8de317d09c20e8475b679dd5c62c2d7b7738988c3265174982f295.pdf
	f32284fa081c210248117573ae208e0f95fd6116d3093fa8abfeab7357aad3e5.pdf
	Page 1


