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Resumen

El objetivo del presente trabajo investigativo es determinar los factores que influ-
yen en la productividad local en ciudades sostenibles, en el caso de la ciudad de
Cuenca, para el ano 2020. Para esto se analizo la evolucion en los ultimos 10 anos
de las variables que influyen en la productividad del cantén Cuenca. Ademas, se
realizd un analisis comparativo entre los cantones con mayor productividad de
la zona 6 del Ecuador. Se utilizaron estadisticas descriptivas para encontrar ca-
racteristicas econdmicas, sociales y ambientales de la zona de estudio, también
se estimd un modelo de regresidn lineal multiple que arrojo como resultado que
la productividad local de cada uno de los cantones de la zona 6, se ve principal-
mente influenciada por la inversion en gestion ambiental, el ingreso por salud, la
cantidad de personas pobres por canton y la cantidad de empresas por cantén. Es
importante destacar que el modelo predice en un 75% el comportamiento de la
productividad local, lo cual resulta util para posteriores investigaciones realizadas
en las distintas zonas del pais.

Palabras Clave: Productividad, Economia, Desarrollo, Medio Ambiente, Pobreza,
Sostenibilidad
Abstract

The objective of this research is to determine the factors that influence local
productivity in sustainable cities, in the case of the city of Cuenca, for the year
2020. For this, the evolution in the last 10 years of the variables that influence in the
productivity of the canton. In addition, a comparative analysis was carried out
between the cantons with the highest productivity this zone. Descriptive
statistics were used to find economic, social and environmental characteristics
of the study area, a multiple linear regression model was also estimated, which
resulted in the local productivity of each of the cantons in zone 6, being mainly
influenced by for investment in environmental management, income for health,
the number of poor

people per canton and the number of companies per canton. It is important to
highlight that the model predicts 75% of the behavior of local productivity, which is
useful for further research carried out in different areas of the country.

Keywords: Productivity, Economy, Development, Environment, Poverty,

Sustainability
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a productividad es una actividad esencial dentro del desarrollo econo-
mico y social, asi como en el crecimiento sostenido de una localidad. “La
productividad se basa en la formacion de nuevos conocimientos y la apli-
cacion eficiente de nuevos métodos que impulsen el desarrollo local’ (Lopez, 2013, p. 14).

Por esa razén, al hablar de productividad se engloba un conjunto de sectores que
se correlacionan entre si, y de esa forma estructuran el modelo productivo de una loca-
lidad, generando eficiencia en los diferentes sectores. Creando proyectos ambientales
que aseguren la conservacion de los recursos naturales, proyectos sociales que con-
tribuyan a construir una mejor calidad de vida para la poblacion y finalmente proyectos
de desarrollo econémico local que promueva la asociacion entre entidades publicas y
privadas, permitiendo asi la ejecucion de estrategias de desarrollo comun en donde se
proceda a utilizar recursos de forma eficiente y crear ventajas comparativas.

Por otro lado, Alburquerque et al. (2004), afirma que cuando se estudia una locali-
dad, se realiza desde una légica compensatoria, tratando de acortar la distancia entre los
indicadores promedio de una region, interesandose mas por las correlaciones o diferen-
cias de situacion, y no en el potencial de cada territorio.

Al analizar la logica establecida por el autor, se denota que la participacion del
estado en el desarrollo local, se limita unicamente a reforzar politicas y relaciones que
a la final no representan ningun cambio considerable en el formato productivo de una
localidad, pais o region, desaprovechando los recursos y retrasando el verdadero desa-
rrollo. Ademas, Rojas et al. (2018) dice que un proceso de desarrollo local, debe permitir
un crecimiento econdmico, politico y social, teniendo en cuenta la proteccion del medio

ambiente, de modo que se cree un desarrollo sostenible en el tiempo
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Es decir que el verdadero desarrollo se logra mejorando la productividad de una
localidad, priorizando de forma eficiente la reparticion de recursos que permitan lograr
una productividad alta respetando la normativa ambiental, ya que de esta manera al ge-
nerar ingresos producidos por un manejo eficiente de los recursos, se logra establecer a
posteriori nuevos proyectos sociales que ayuden al desarrollo humano de la poblacion, y
a invertir en proyectos de desarrollo economico que en el largo plazo permitan reducir el
desgaste de los recursos naturales, creando nuevas areas de produccion.

Cuenca se ha destacado por ser una de las ciudades mas importes del Ecuador,
gracias a su basta cultura y su desarrollo en areas como el agro y el turismo, esto ha
establecido que la ciudad haya obtenido una evolucion notoria dentro del desarrollo y
crecimiento econémico.

Pero a su vez sigue englobando problemas en areas que son determinantes en
el desarrollo de una localidad, temas como la pobreza y la conservacion ambiental son
puntos que se ha tratado de mejorar a lo largo del tiempo, es asi que surge el cuestiona-
miento, si Cuenca al ser una de las ciudades mas importantes y con mas riqueza cultural
del Ecuador ¢en verdad posee sostenibilidad y una productividad 6ptima?

De ser este el caso, ;Que factores determinan la productividad local en ciudades
sostenibles?, y ;como estos factores influyen en la productividad de la ciudad de Cuen-
ca?, es asi, que mediante el uso de informacion estadisitica y su analisis se establece el
objetivo de determinar los factores que influyen en la productividad local en ciudades
sostenibles, en el caso de la ciudad de Cuenca.

Estado del Arte

Dentro del crecimiento de las ciudades se expresa no solo un parametro econé-
mico que indique la cantidad de produccion e ingreso que genere dicha ciudad, sino tam-
bien se busca el desarrollo de la misma, desarrollo que brindara de una manera eficiente
una mejor calidad de vida para las personas que vivan en ella.

Por esa razon, la productividad, la sostenibilidad y el desarrollo forman los pilares

esenciales dentro de la estructuracion de las ciudades que buscan alcanzar un verdadero
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crecimiento econémico, cuidando asi la explotacion de sus recursos, la diversificacion
productiva y la creacién de proyectos generadores de desarrollo.
El desarrollo local sostenible

El desarrollo local sostenible, es un concepto relativamente nuevo, debido a que
se establecid en los anos Qo tras la reestructuracion productiva, donde se promulgo la
proteccion de los recursos naturales, también en esta época empieza la denominada
reestructuracion de desarrollo.

En donde segun Westwood et al. (2022) la globalizacion generd un incremento
en la inversion extranjera, lo cual a su vez dio paso a nuevas ramas de produccion dentro
de los paises en vias de desarrollo, cuidando los recursos que estos paises poseian sin
Lllevarlos a la sobreexplotacion, estructurando asi nuevas formas de produccién en aso-
ciacion con inversores externos, pero esta vision dio como resultado un alto crecimiento
econdmico, pero un desarrollo local bajo.

El desarrollo local inicialmente se empezo6 a definir como un proceso de creci-
miento en donde coexisten tres dimensiones que estructuran un desarrollo sostenible,
como lo son la economia, sociedad y politica (Westwood, 2022). Pero segun la perspec-
tiva actual el desarrollo sostenible compone un grupo de factores conocidos como el
triangulo de la sostenibilidad, que contiene al eje ambiental, econémico y social (Ahmed,
2019). Existe un punto de divergencia en el concepto del triangulo de la sostenibilidad en-
tre los dos autores, Westwood determina un concepto neoclasico en donde senala la im-
portancia de la sostenibilidad desde un punto de vista administrativo y politico, mientras
que Ahmed conceptualiza a la sostenibilidad desde un punto de vista social y ambiental.

Sin embargo, los dos autores coinciden en la parte econdmica como eje y pilar
fundamental del desarrollo, se sefala como principales bases de desarrollo local a: la
economia, el medio ambiente y la sociedad, pilares que crean lo que se conoce como
“flujo social de desarrollo”.

De igual manera se enfatiza en que la creacion de sostenibilidad trae consigo un
aumento en el sector productivo, al igual que varias alternativas en el uso de los recursos,

creando asi un ambiente sostenible de produccion continua. Por otro lado, la sustentabili-
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dad crea una relacion entre entorno y sociedad estableciendo mas que un intercambio en
mutuo beneficio de las partes y de esta manera asegurar la conservacion de los recursos
y su distribucion eficiente (Velazquez y Vargas, 2012).

La sustentabilidad es un parametro importante dentro de la sostenibilidad y es
por eso que las ciudades, paises y regiones deben adoptar un sistema sostenible y sus-
tentable dentro de su gestion productiva, que genere un mismo resultado, pero con dis-
tintos recursos y métodos, generando de esta forma desarrollo y crecimiento local.

Las ciudades sostenibles

Dentro de la estructura econdmica de una ciudad, se debe localizar sus puntos
fuertes y débiles, debido a que una correcta gestion en sus recursos y una restructuracion
en el modelo de desarrollo generara mayor sostenibilidad en el largo plazo.

Ademas, Chiang et al. (2022) afirma que la mejor forma de generar sostenibilidad
en una ciudad, pais o region, es proteger los recursos naturales utilizados en la produc-
cidon de bienes finales, buscando alternativas rentables que reduzcan la sobreexplota-
cién, pero mantengan la misma eficiencia productiva.

Por otro lado, Gonzales et al. (2019), afirma que una ciudad compone un sistema
complejo caracterizado por procesos de cambio y desarrollo, en donde los recursos na-
turales y la produccion crean flujos o cadenas, generando un equilibrio entre crecimiento
y desarrollo local, esto es que la organizacion de una ciudad sostenible debe ser como
un ecosistema constituyendo patrones de cambio que otorgan un flujo, siempre teniendo
como objetivo la busqueda de nuevos recursos productivos para evitar el desgaste de los
recursos naturales y lograr una sostenibilidad productiva, sustentable y rentable.

La productividad local en ciudades sostenibles

Para Alvarez et al. (2018) en la nueva economia globalizada, las ciudades deben
aprender a adaptarse al cambio de estructuras productivas a nivel mundial, también ba-
sar su desarrollo en el conocimiento, lo que genera mayor competitividad a nivel interna-
cionaly un incremento en el desarrollo a nivel local.

Dentro de la productividad a nivel local se desarrolla un concepto de sustentabi-

lidad y de sostenibilidad, en donde la sostenibilidad productiva se genera en base al uso
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adecuado de los recursos primarios involucrados en la produccion total, manteniendo de
esta forma todas las areas productivas de una localidad (Flores, 2022).

Lo cual significa que, si un sector econdmico posee mayor sostenibilidad produc-
tiva, la eficiencia en produccion es positiva, esto puede abrir paso a mejoras técnicas para
elevar y mejorar la calidad del producto final, lo que a nivel sectorial impulsa la acumula-
cién de capital y a nivel general produce mayor desarrollo y crecimiento local.

La sostenibilidad productiva es el pilar fundamental del crecimiento local, porque
genera una estructura de productividad en una ciudad, pais o region, utilizando los recur-
sos disponibles (Bricefo, 2018). Es decir, que la sostenibilidad productiva no solo genera
una utilidad de crecimiento exponencial, sino que también garantiza un mejoramiento en
el desarrollo social de una localidad en el mediano y largo plazo.

A nivel macroecondémico la productividad de una ciudad se ve afectada en varios
casos por fendmenos econdmicos y sociales, como la inflacion o el desempleo (Xu, 2022).
Es decir que, dentro del nivel macroecondomico, cualquier alteracidn externa o interna
dentro de la productividad puede conllevar a dos situaciones: la reduccion de los precios,
que da como resultado la estimulacion positiva de la demanda (incremento), lo cual ge-
nera mayor rentabilidad, o por otro lado el mantenimiento de los precios, esto con el fin
de incrementar la rentabilidad, resultado del incremento en el margen de los beneficios.

No se debe olvidar que la productividad es la clave para la estimulacion econé-
micay creacién de riqueza, ya que a mayor utilidad se obtiene mejores recursos, mismos
que se utilizan en el proceso productivo, y a su vez esto genera una mayor competitividad
en el mercado ya sea local, regional o a nivel internacional.

Indicadores de medicion de la productividad local en ciudades sostenibles

La productividad en si ya es considerada como un indicador, debido a que mide
la capacidad que posee cualquier factor productivo (tierra, trabajo o capital), esto con el
fin de elaborar uno o mas bienes finales. Adicionalmente se aplica la dinamica productiva,
que estipula que elincremento de los factores productivos mejora los resultados obteni-

dos, ya sea en eficiencia laboral, productiva u incremento del capital.
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Por otro lado, la productividad posee problemas de control, debido a que la es-
tructura de la productividad local posee deficiencias que generan el deterioro del desa-
rrollo economico y social. Estos problemas crean una perdida de tiempo que desemboca
a suvez en una falta de control sobre los ejes de desarrollo, debido a que se sobreexplota
los recursos de la localidad para poder generar ingresos, mismos que se reinvierten en
la misma accion y esto a su vez frena la expansion de proyectos ambientales y sociales,
lo cual puede incrementar el crecimiento, pero pausa de manera agresiva el desarrollo.

Otro indicador relevante dentro del control productivo es aquel que se relaciona
con la fuerza laboral (trabajo), ya que, el trabajo es uno de los factores mas importantes
dentro del proceso de produccion, debido a su papel como variable principal en la movi-
lizacion de las materias primas y su transformacion final.

Luna et al. (2020) afirma que el trabajo es la variable principal dentro de la pro-
ductividad de una ciudad, debido a que se determina la eficiencia laboral mediante la
dependencia que tiene la produccion por cada unidad de trabajo, por ello los indicadores
mas relevantes dentro de la produccion son el trabajo, y el capital.

El primer método utilizado en la medicién de la productividad a nivel cantonal
o provincial es el VAB o “Valor Agregado Bruto", que refleja la cantidad de produccion o
aporte productivo que otorga una provincia hacia el pais. Debido a que el uso de los va-
lores locales como fuente de recoleccion de datos, muestra el nivel productivo de cada
ciudad y su aporte hacia la economia total del pais (Luna, 2020).

El segundo método utilizado dentro de la medicion de sostenibilidad y produc-
tividad es la calidad de vida segun el Banco de desarrollo de América Latina (CAF, 2018).
Para medir la calidad de vida se utiliza informacion estadistica, centrada en tres aspectos
primordiales: La esperanza de vida, el nivel educativo y el indice de pobreza que determi-
nan si una poblacion posee una calidad de vida optima.

El tercer método utilizado para medir la productividad y sostenibilidad de un pais,
region o ciudad es por medio del trabajo o por la cantidad de personas con empleo real.
Existen varios autores que han modelado y estipulado varias formulas que pretenden

explicar el comportamiento de la productividad tomando distintas variables, muchos de
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ellos lo han hecho desde el punto de vista social, laboral, o por ingreso de capital.
Pero, en esta ocasion se parte por el analisis de la formula de productividad pro-

puesta por Koontz y Weihrich misma que se representa de la siguiente forma:

Ecuacioén 1

Férmula de productividad de Koontz y Weihrich.

Produccion

Productividad =
Insumos

En donde analizando la formula se puede acotar que la relacion entre la produc-
cién y los insumos debe ser mayor o igual a la unidad, y ademas se debe tener en cuenta
que la productividad puede sufrir un incremento cuando:

Se aumenta la produccion usando los mismos insumos, lo que asegura un conti-

nuo mejoramiento de la productividad.

Se mantiene el mismo nivel de produccion, pero con menor cantidad de insu-

mos.

Como se explicod en el apartado de los indicadores, si se mide la productividad
con relacion a un factor productivo, se obtendra un indicador parcial de la misma. Pero
este tipo de mediciones poseen inconsistencias, generalmente debido a factores econo-
micos como la inflacion, el desempleo o la perdida de capital productivo (Flores, 2022).
Pero no se debe omitir que estos indicadores parciales otorgan un mejor punto de refe-
rencia en la medicion de la productividad general.

Férmula de la productividad de Taylor

Almomento de establecer un calculo exacto para la medicion de la productividad
dentro de una regidn, pais o ciudad, se hace imprescindible optar por dos caminos para
dicho calculo, la medicion de la productividad por presencia de capital, y la medicion de
la productividad por actividad o trabajo, la cual se basa en utilizar la tasa de empleo real,

restando el porcentaje de personas con empleo adecuado, del numero de desemplea-
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dos, de esta manera se divide la cantidad en porcentaje de produccion total de la econo-

mia para la tasa de empleo real:

Ecuacion 2
Férmula de productividad de Taylor.

Produccion total

P vidad =
roductividad Empleo Adecuado

Formula de productividad de Solow.

Al realizar el calculo de la productividad por medio de la acumulacion de capital
o FBKF (Formacion Bruta de capital fijo), se utiliza la formula de Solow que es similar a
la ecuacion 2, en donde se toma el porcentaje de produccion totaly se divide entre el
porcentaje de formacion de capital fijo, de esta manera se obtiene la productividad por
acumulacion de capital:

Ecuacion 3

Formula de la productividad de Solow.

Produccidn total
FBKF

Productividad =

indice de productividad

Segun Westwood et al. (2022) el indice de productividad total es el resultado del
calculo de la produccion y el consumo total de los factores analizados. Cuando se utiliza
un indice de productividad, todas las variables relacionadas explican el comportamiento
de la productividad por lo cual estas variables se vuelven relevantes en el analisis general.

Segun el Banco Nacional de Mexico (BNFM, 2018) dicta que “para poder realizar
un calculo presciso de la productividad se debe evaluar la cantidad de produccion total,
y los factores que inciden en la misma, de esta forma se explicara la relacion entre la va-
riable dependiente y las variables independientes” (p.24). De esta manera se puede decir
que el uso de todas las variables involucradas dentro de la productividad determinara un

valor real y absoluto al momento de realizar el calculo.



437

Variables consideradas para el estudio de la productividad y sostenibilidad

Dentro de la estructuracién productiva se tiene como eje primordial el concepto
de ventaja competitiva y de sostenibilidad, mismo que esta fundado en la productividad
y en los factores que la determinan.

“La productividad es la relacion entre los resultados obtenidos de un sistema para
producir bienes y servicios, y los recursos usados para obtener este resultado, analizando
el proceso mediante el comportamiento de las variables que inciden en productividad
total” (Krugman & Obsfeld, 2018, p.32). Es asi que dentro del calculo de productividad de

una ciudad se deben tener en cuenta varios aspectos sociales, econdmicos y ambientales,

Metodologia

Para poder efectuar el desarrollo de la presente investigacion se utilizara méto-
dos de caracter tedrico y empirico, como lo son el método de analisis y el de sintesis, al
igual que la utilizacion del método deductivo e inductivo.

En primer lugar, el analisis y la sintesis se utilizaran para poder profundizar dentro
del objeto de estudio, al analizar la productividad y la sostenibilidad que poseen los dis-
tintos cantones estudiados de la zona 6 y compararlos con los datos del cantén Cuenca,
para después poder realizar una integracion en donde se determinen las caracteristicas
de su funcionamiento y como esta productividad puede afectar al canton a nivel general,
esto mediante la utilizacion de un modelo econométrico de regresion lineal multiple.

El método deductivo permitira que se obtenga una mejor comprension de las ge-
neralidades tedricas sobre la productividad, y sus formas de medicion e impacto dentro
de la economia de la ciudad de Cuenca. Por otro lado, se analizara el impacto de las dis-
tintas variables analizadas y como estas han ido afectando a la productividad del canton
Cuenca, esto abrira un panorama mas amplio sobre la productividad, anadiendo de esta
manera un histoérico de la ciudad y como ha venido evolucionando la productividad y va-
riables que la determinan a lo largo de los anos.

Ademas, para encontrar algunos determinantes de la productividad local sosteni-
ble se procedera a utilizar un modelo de regresion lineal multiple, que se representa por

la siguiente ecuacion:
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Ecuacion 4
Formula general de regresion lineal multiple

Vi = PBo+ b1Xy + BoXy + -+ B Xy g

Supuestos del modelo econométrico

Dentro del analisis del modelo de regresion lineal multiple, es importante acotar
que el modelo debe cumplir ciertos supuestos que permitiran validar la informacion utili-
zada, para eso se utilizara como datos a los cantones pertenecientes a la zona 6 del Ecua-
dor, midiendo su productividad como variable dependiente y de esa manera ver como la
misma se ve influenciada por las variables independientes.

Segun Stock et al. (2018) dentro del calculo de un modelo de regresion lineal mul-
tiple se debe cumplir supuestos que confirmen la hipotesis planteada, estos supuestos
son:

Linealidad: Al determinar la linealidad de un modelo se hace referencia a la rela-

cién entre la variable dependiente y las variables independientes.

Independencia: Al determinar si en el conjunto de datos del modelo tiene in-

dependencia, se debe tener en cuenta que no puede existir dos observaciones

que esten relacionadas o tengan una afectacion directa entre si.

Homocedasticidad: Al determinar si un modelo posee homocedasticidad se

debe verificar si la varianza de los errores tiene valores constantes a lo largo del

modelo.

Normalidad: Al determinar si un modelo de regresion multiple posee normali-

dad, se debe saber que tanto la variable dependiente como las independientes

tienen que poseer una distribucion normal.

No colinealidad: Al determinar este supuesto se debe tener en cuenta que el

modelo no debe tener variables que se parezcan ya que es mas dificil medir

sus efectos individuales, cuando existen variables similares se dice que existe

colinealidad.
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Resultados
Andlisis de Cuenca ciudad sostenible

Cuenca es la ciudad capital de la provincia del Azuay, y también el tercer canton
mas importante del Ecuador, medido por la densidad poblacional y el Valor Agregado
Bruto, Cuenca se destaca por su riqueza en manufactura, agricultura, construccion y tu-
rismo. En el ano de 1999 la UNESCO nombrod a la ciudad como patrimonio cultural de la
humanidad, debido a la conservacion de la cuadricula original del centro histérico, y la
restauraciéon de varias construcciones arquitectonicas coloniales.

Ademas, Cuenca se destaca por una particularidad en su geografia, la cual ha he-
cho que se convierta en una de las ciudades mas apreciadas por ecuatorianos y extranje-
ros, ya que la ciudad esta rodeada por 4 rios (Tomebamba, Tarqui, Yanuncay y Machangara),
estos rios fueron claves al momento de su fundacion en el afio de 1557 a cargo del capitan
Gil Ramirez Davalos, quien comparo la estructura geografica de la ciudad, con su pueblo
de origen, pueblo que llevaba el mismo nhombre, es asi que el 12 de abril de 1557 nace la
ciudad de Santa Ana de los cuatro rios de Cuenca, a la hoy conocida Atenas del Ecuador.

A su vez la ciudad ha gozado de varios reconocimientos nacionales e interna-
cionales por la confeccion del sombrero de paja toquilla o “Panama Hat", mismo que ha
llegado a internacionalizarse y ha podido ser usado en varios concursos de belleza in-
ternacional, Cuenca también se ha destacado por su nivel de construccion en donde se
ha visto un crecimiento del 35% en los ultimos 5 anos, esto debido a la expansion de la
ciudad a zonas rurales.

De la misma forma Cuenca se destaca por ser una ciudad altamente conserva-
dora del medio ambiente, ya que posee una de las reservas hidricas de mayor pureza,
misma que se encuentra en el parque nacional Cajas, esta zona de conservacion natural
se encuentra ubicada al noroeste de la ciudad de Cuenca, en donde la actividad volca-
nica de la cordillera de los Andes es menor, esto a su vez ha formado altiplanicies que
purifican el agua mediante filtros naturales ubicados dentro de la estructura geologica
del sector, dentro del parque nacional Cajas se han contabilizado 786 cuerpos de agua en

donde se destacan 165 lagunas con 1 hectarea de superficie.
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La productividad local en Cuenca, perpiodo 2010-2020

La Atenas del Ecuador ha tenido una evolucion econdmica, social y ambiental
muy notoria en los ultimos 10 anos, enfatizando asi su mejora en los pilares fundamen-
tales que la hacen una ciudad sostenible, es asi, que para entender la evolucién en su
crecimiento y desarrollo dentro de estos 3 ambitos se debe analizar el comportamiento
de variables puntuales como lo son:

- Inversidon en gestion ambiental.

- Evolucion de la Formacion Bruta de Capital Fijo en el cantén.

- Evolucion del VAB local.

- Numero de personas con empleo adecuado en el cantén.

- Numero de personas pobres en el canton.

- Numero total de empresas en el canton.

- Ingreso por salud y por educacion.
Figura1

Evolucion de la inversion en gestion ambiental, VAB, FBKF, Personas con empleo adecuado

y pobres, ingresos por salud y educacion en la ciudad de Cuenca.
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Como se puede observar en la figura 1, la evolucién en inversion de gestion am-
biental ha venido incrementandose desde el ano 2010, teniendo su mayor punto de in-
version en el ano 2018, anos donde se desarrolld proyectos de mantenimiento en los
rios de la ciudad, debido a los desbordes ocasionados por el invierno, también se amplio
los espacios verdes de la ciudad. Ademas, se mejoro el reciclaje, fomentando proyectos
para incentivar la reutilizacion y el reciclaje, para el ano 2020 hubo una reduccién en la
inversion de gestion ambiental, debido al recorte presupuestario, culminando proyectos
ya establecidos desde el ano 2018, como el parque botanico de la ciudad de Cuencay
absteniéndose a la realizacion de nuevas propuestas de proyectos ambientales.

Dentro del ambito econdmico se puede destacar muchas variables de interés,
pero para poder entender la evolucion de las demas variables es importante centrarse en
el VAB cantonal, mismo que representa la cantidad de bienes y servicios producidos den-
tro del canton. Donde se puede destacar en la figura 1, una evolucion ascendente dentro
de los ultimos 10 anos, teniendo su punto mas alto entre el afio 2018 al 2019, esto debi-
do a los sectores manufactureros y agricolas del canton, al igual que el sector turistico.
Para el ano 2020 se notd una pequena reduccién en el VAB ocasionado por la pandemia,
haciendo que los sectores productivos mas representativos pararan su actividad ocasio-
nando dicho decrecimiento como se aprecia en la figura.

Otra variable economica importante es la FBKF, misma que representa la inver-
sion del cantdn y el aumento o disminucion en la cantidad de bienes duraderos que po-
see la ciudad, en la figura 1 se puede notar que el incremento ha sido sostenido hasta
el ano 2019, pero evidentemente por la misma problematica de la pandemia hubo un
decrecimiento en el ano 2020, afectacion que también se ve reflejada en la variable antes
analizada (VAB cantonal). .

Al analizar las variables econdmicas es importante hacer una comparacion entre
las personas que poseen un empleo adecuado en el cantdn, y las personas que se en-
cuentran en pobreza, donde se puede notar en la figura 1, que a pesar de la evoluciéon de
los ultimos anos tanto las personas con empleo adecuado, como las personas pobres,

han tenido un crecimiento sostenido, lo cual es interesante pues la relacién es directa-



442

mente proporcional, mientras mas crece el numero de personas con empleo adecuado,
mas se eleva las personas pobres en el cantén.

Al analizar el ultimo pilar de la sostenibilidad como lo es el egje social, se debe
tener en cuenta que la educacion y salud juegan un rol fundamental, es por eso que al
analizar los datos de ingresos generados por estos dos sectores se puede apreciar que
dentro de la ciudad de Cuenca en los ultimos 10 anos elingreso por salud ha sido superior
al ingreso por educacion, pero esto no quiere decir que el ingreso por educacion sefale
una educacion deficiente, mas bien este resultado ha sido por la inversion generada en el
ambito de la salud y la creacidén de nuevos hospitales privados, asi como la mejora a los
hospitales publicos.

En el caso de la educacion también se refleja un incremento importante, ya que
en los 10 anos se ha invertido tanto en mejora de infraestructura de las escuelas y cole-
gios, como en la creacion de nuevos centros educativos publicos y privados, pero al igual
que las demas variables para el afno 2020 estos sectores se han visto afectados debido al
recorte presupuestario, fruto de la pandemia.

Comparacion de la productividad de Cuenca con los demas cantones de la provincia
del Azuay

La ciudad de Cuenca, capital de la provincia del Azuay, se ubica entre las ciudades
mas importantes del Ecuador, ademas de poseer una productividad del 52%, proveniente
de areas productivas como lo son: la contruccion, la agricultura, el turismo, la manufactu-
ray la ganaderia, estableciendo asi un flujo de capital sélido, que también la ubica como
una de los cantones a nivel provincial que posee el VAB mas elevado a comparacion de
los demas cantones pertenecientes a la provincia del Azuay, por ende se puede reflejar
el contraste de la productividad del canton Cuenca y los demas cantones de la provincia
del Azuay (BCE, 2020)

Cantones con mayor productividad dentro de la zona 6

Dentro de la zona 6 existen 3 cantones que destacan por su alta productividad, y

Cuenca se encuentra dentro de estos cantones, pero también se registran a Azogues y

Morona, mismos que destacan por sus valores productivos
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Analisis de las principales variables que influyen en los cantones con mayor producti-
vidad de la zona 6

Asi como se analizo la evolucion de los ultimos 10 afios de forma individual para
el canton Cuenca, se debe proceder a realizar una comparacion similar con los cantones
mas representativos a nivel de productividad en la zona 6 (Azogues, Morona). Esto con el
objetivo de determinar si Cuenca es la ciudad con mayor productividad de la zona 6, para
esta finalidad se procede a usar datos del ano 2020.

En primer lugar, es importante analizar el VAB per capita de los tres cantones con
mayor productividad de la zona 6. Se utiliza el VAB per capita ya que calculamos el nivel
de aporte en funcion de la densidad poblacional por cada uno de los cantones, es asi,
que se puede observar en la figura 2 que la ciudad de Cuenca tiene un valor superior en
el VAB per capita a comparacion de Azogues y Morona, este valor nos indica que Cuenca
genera mayor produccion por sector que los otros dos cantones.

También se observa que la formacion bruta de capital fijo para la ciudad de Cuen-
ca es mayor que los cantones Azogues y Morona, dando asi una perspectiva clara que
dentro de la zona 6 el cantdn Cuenca genera un mayor porcentaje de inversion. De igual
manera al analizar la comparacion entre los 3 cantones y el total de empresas en cada
uno de ellos, se puede notar que Cuenca tiene mayor cantidad de empresas que los can-
tones Azogues y Morona.

Dentro de la inversidn en gestion ambiental se puede notar que los cantones Azo-
gues y Morona tienen una inversion de $295.814 y $288.689 dolares respectivamente. El
canton Cuenca muestra una mayor inversion con un valor de $813.020 délares.

En el area de la educacion se puede notar en la figura 2, que los cantones Azo-
gues y Morona tienen un ingreso por educacion de $27.214 y $77.990 dolares respectiva-
mente, mientras que el cantdén Cuenca tiene un mayor ingreso, por un valor de $207.774

dolares para el ano 2020.



I Productividad local en ciudades sostenibles, caso de estudio en la 444
ciudad de Cuenca ano 2020

Figure 2
Evolucion de la inversion en gestion ambiental, VAB, FBKF, Personas con empleo adecuado

y pobres, ingresos por salud y educacion

VAB PERCAPITA b4
T 1,00
g T o
= 8,00 LY ,
< 6,00 - 0,40
S £ o
= 0,00 = 0,00
g VAB PERCAPITA FBKF
Sm CUENCA 6,71 m CUENCA 0,87
W AZOGUES 3,90 = AZOGUES 0,39
® MORONA 3,35 = MORONA 0,34
MORONA wn
$AZOGUES 1000000
£ CUENCA ey 5 800000
g T 600000
5 0% 10% 20% 30% 40% % 400000
& » 200000
CUENCA AZOGUES MORONA g
®m  PORCENTAJE DE = INVERSION
PERSONAS POBRES POR 13% 19% 37% GESTION
CANTON AMBIENTAL
m PORCENTAIJE DE mCUENCA 813020
PERSONAS CON . .
EMPLEO ADECUADO 20% 11% 7% W AZOGUES 295814
POR CANTON = MORONA 288689
> 250000
g 5 200000
s I
=
0 10000 20000 30000 40000 2 ~0008 =3 )
9 CUE = AZO MO
NUMERO TOTAL DE EMPRESAS = NC GU RO
POR CANTON A ES NA
| |
MORONA N = 'ESSESA%Z?\IR 207774 27214 77990
m AZOGUES 7616
m CUENCA 28773 " 'NGSR/EESDPOR 227950 46994 74829
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Por otro lado el cantdén Cuenca posee un 20% de personas con empleo adecuado,
pero a su vez también posee un 13% de personas pobres, mientras que el canton Azogues
posee un 11% de personas con empleo adecuado y un 19% de personas pobres, final-

mente el canton Morona posee un 7% de personas con empleo adecuado, pero un 37%
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de personas pobres. Los datos evidencias que los cantones que tienen mayor empleo
adecuado, tienen menor porcentaje de personas pobres.

En relacidn a los ingresos por salud se puede observar en la figura 2, que los can-
tones de Azogues y Morona tienen un ingreso de $46.994 y $74.829 ddlares respectiva-
mente, mientras que el canton Cuenca tiene un mayor ingreso, por un valor de $227.950
dolares para el ano 2020.

Analisis de las variables determinantes de la productividad local a nivel cantonal en la
zoha 6

Para analizar las variables determinantes o explicativas, en primer lugar, se de-
termina como variable dependiente a la productividad local misma que sera explicada
por las variables independientes, es asi, que se toma como base la ecuacion general de
regresion lineal multiple expuesta en la ecuacion 4. Esto debido a que “una regresién
lineal multiple explica como un grupo de variables independientes influyen en una varia-
ble dependiente, teniendo en cuenta que dicha variable indica un objetivo especifico, y
las variables explicativas son los predictores que ayudan a cumplir ese objetivo” (Stock,
2018, p. 18).

Para la formulacion de la ecuacion general con la que se trabaja en la presente
investigacion, se utilizan las 6 variables independientes que explican el comportamiento
de la productividad local. Estas se pueden observar en la tabla 1.

Tabla 1
Cuadro de variables explicativas.

Inversion Ingreso por Total perso- Numero total Cantidad de  Ingreso por
gestionam-  salud ln nas pobres de empresas personas educacion In
biental ln por canton In  porcantdnln  con acceso a

internet por

canton ln
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Estas variables se convirtieron en logaritmo natural con el objetivo de reducir las
observaciones atipicas (Stock, 2018). Por lo que su interpretacion se realizara en porcen-
tajes lo cual, también brindara un mejor ajuste a la estimacion del modelo. Es asi que, el
modelo tedrico general se representa en la ecuacién 5.

Ecuacion 5. Modelo tedrico general de productividad local

Y = Bo + B1X1 + B2 Xz + B3X35 + BaXy + BsXs + BeXs + €;

A continuacion, se realiza un analisis de correlacion entre la variable depen-
diente y las variables explicativas, con el objetivo de identificar si existe una correlacion
fuerte. Hernandéz et al. (2018) plantea que el coeficiente de correlacion de Pearson es
una medida estadistica de dependencia lineal entre la variable dependiente y una o
mas variables explicativas, mientras mas fuerte sea la correlacion, los puntos estaran
mas cerca de la recta, esto determina que un aumento en las variables independientes
generan un incremento en la variable dependiente.

Para poder determinar si la correlacion entre la variable dependiente y las varia-
bles explicativas es fuerte, se debe encontrar en un rango entre 0.50y 1, si la correlacion
se encuentra en un rango entre 0.30 y 0.50 se determina que la correlacidn es media, y
si es menor a 0.30, la correlacion es debil, como se refleja en los resultados expuestos

en la tabla 2.



Tabla 2

Tabla de correlaciones de Pearson
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Como se refleja en la tabla 2, las variables independientes se correlacionan con

la dependiente, en donde el coeficiente de Pearson obtenido por las variables explica-

tivas es fuerte, lo cual refleja que un incremento en cualquier variable explicativa va a
generar un incremento en la variable dependiente.

A continuacidn, se procede a correr el modelo de regresion lineal multiple, en

donde se refleja que cuando existe una relacion fuerte entre las variables explicativas y

la dependiente en un modelo de regresion lineal multiple, se ve reflejado en las signifi-

cancias estadisticas que posean dichas variables explicativas en funcion de la variable

dependiente (Rodriguez, 2018). Los resultados se muestran en la siguiente tabla.



Tabla 3
Coeficientes del Modelo.
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En este caso al analizar los valores obtenidos por los coeficientes en la tabla 3, se

visualiza un grupo de variables independientes que son significativas, lo cual determina

el comportamiento de la variable dependiente (productividad local), en funcion del cam-

bio generado en las variables explicativas, mientras que se excluyen dos variables inde-

pendientes, mismas que representan a la cantidad de personas con acceso a internet por

canton, y alingreso por educacion, debido a que no son significativas dentro del modelo.

De esta manera se puede deducir la ecuacién 6.

Ecuacion 6. Modelo econométrico de productividad local con variables significativas

y = —4.18 + 0.71X, + 0.04X, — 0.49X; + 0.19X, + 1.20
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Donde, la primera variable explicativa corresponde a la inversién en gestion am-
biental, el coeficiente de esta variable posee un valor de 0.71 por lo tanto se observa una
relacion de dependencia directa en la que un incremento en una unidad porcentual en
la inversion en gestion ambiental contribuye al crecimiento de la productividad local en
un 71%. Este resultado esta en concordancia con lo que plantea Ojeda et al. (2018), donde
afirma que la gestion ambiental genera desarrollo en el area productiva, debido al cui-
dado de los recursos y a la distribucion eficiente de los mismos, de esta forma se genera
competitividad y preservacion natural, lo cual crea un crecimiento sostenido en la econo-
mia de cualquier localidad en el mediano y largo plazo.

La segunda variable explicativa corresponde al ingreso por salud, el coeficiente
de esta variable posee un valor de 0.04, por lo tanto, se observa una relacion de depen-
dencia directa en la que un incremento en un punto porcentual en el ingreso por salud
contribuye al crecimiento de la productividad local en un 4%. Este resultado se funda-
menta con lo planteado por Haidar et al. (2013) donde afirma que la salud es la base del
trabajo y el trabajo es la base de la productividad, por esa razén cada ciudad debe poseer
un sistema de salud publica eficiente, ademas el ingreso obtenido por el area de la salud,
contribuye a elaborar proyectos sociales, lo cual a su vez mejora la estructura econémica
de una nacion.

La tercera variable explicativa corresponde al numero de personas pobres por
canton, el coeficiente de esta variable posee un valor de -0.49, por lo tanto, se observa
una relacion inversa en la que un incremento en un punto porcentual en el numero de
personas pobres por cantdn genera un decrecimiento de la productividad local en un
49%. Este resultado refleja lo planteado por Lanjouw et al. (2020), donde afirma que las
personas en situacion de pobreza son la consecuencia de la mala administracion de los
recursos en una localidad, pues al no existir desarrollo en areas sociales como la educa-
cion, se refleja un abandono hacia los sectores mas vulnerables generando menor pro-
ductividad, debido a que el incremento en la tasa de pobreza genera una baja demanda

de trabajo lo cual a su vez incrementa el nivel de violencia en cualquier localidad.
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La cuarta variable explicativa corresponde al numero total de empresas por can-
ton, el coeficiente de esta variable posee un valor de 0.19, por lo tanto, se observa una
relacion de dependencia directa en la que un incremento en un punto porcentual en el
numero total de empresas por cantén contribuye al crecimiento de la productividad local
en un 19%. De esta forma Bonilla et al. (2019) expresa que el desarrollo productivo de una
ciudad, esta relacionado directamente a la formacion de capital, mismo que se encuentra
representado en el denominado “mercado’, pero este flujo se da gracias a la presencia
de las empresas, mismas que conforman el eje primordial de flujo de mercado, a mayor
cantidad de empresas, mayor productividad y competitividad.

Al realizar un analisis del ajuste del modelo, en el cual se especifica los valores
obtenidos de R2 y R2 ajustado, se obtuvo que el valor de R2 indica el nivel de ajuste de los
datos del modelo obtenido, es decir que el modelo esta explicado en un 75,2%, mientras
que el R2 ajustado representa de mejor manera la bondad de ajuste, en donde se esta-
blece que el modelo se ajusta en un 69,7%.

Por otro lado, para explicar si el modelo de regresion lineal multiple es adecuado,
se debe partir desde el cuadro Anova que se muestra en la tabla 4, el cual segun Stock et
al. (2018) determina una prueba de analisis de la varianza, esto con el fin de establecer si
la varianza explicada por la regresion es diferente a la varianza no explicada, ademas el
estadistico F, permite determinar si el modelo posee una relacion lineal entre la variable
dependiente y las variables explicativas.

Tabla 4
Cuadro ANOVA.

Regresion 11,958 6 1,993 13,655 ,000
1 Residuo 3.941 27 1146

Total 15,898 33
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En la tabla 4 se muestra que el modelo rechaza la hipotesis nula (HO: indepen-
dencia entre las variables) aceptando que no existe una independencia entre variables,
Lo cual segun Stock et al. (2018) indica que las variables explicativas influyen en el com-
portamiento de la variable dependiente.

Validacion de los supuestos

Para poder validar los resultados obtenidos dentro del modelo de regresion li-
neal multiple, se debe cumplir los siguientes supuestos: independencia, homocedastici-
dad y normalidad, teniendo en cuenta que “los supuestos del modelo de regresion lineal
multiple permiten conocer el comportamiento de las variables, es decir, la relacidén cau-
sa-efecto que exista entre la variable dependiente y las variables explicativas” (Banos,
2019, p. 4).

Independencia

Para poder comprobar la independencia de los errores en el calculo de las va-
riables explicativas, se procede a utilizar el estadistico de Durbin-Watson, teniendo en
cuenta que “el valor estadistico de independencia es determinado por el coeficiente de
Durbin-Watson cuyo valor debe encontrarse entre 1,5y 2,5 para poder confirmar la inde-
pendencia entre las variables" (Martinez, 2020, p. 14). En el presente estudio el estadistico
arrojo un valor de 1,82; es decir se encuentra dentro del rango de independencia, mismo
que tiene el rango referencial entre 1,5 a 2,5, ademas con ese valor se dice que en el mo-
delo existe una autocorrelacion positiva.

Homocedasticidad

Segun Stock, (2018) el término de error ui es homocedastico si la distribucion de
la varianza entre variables se mantiene constante de lo contrario el modelo se vuelve
heterocedastico, en primer lugar, se analiza la homocedasticidad del modelo mediante el
diagrama de dispersion, donde efectivamente, los residuos estan distribuidos de una ma-
nera correcta porque la mayoria se encuentran agrupados en un conjunto casi circular, si
los residuos estuvieran dispersos a lo largo del diagrama alejandose de una agrupacion

circular, se podria decir que existe heterocedasticidad.



Tabla 5
Prueba de Levene.

452

PRODUCTIVIDAD Media Desviacién estandar Error estandar de la Varianza
TOTAL Ln media

INVERSION GESTION  2,054997466795040 ,752097210832681 ,182410367117387 566
AMBIENTAL In

INGRESO POR SALUD  2,054997466795040 ,752097210832681 ,182410367117387 566
In

NUMERO TOTAL 2,054997466795040 ,752097210832681 ,182410367117387 566
DE EMPRESAS POR

CANTON Ln

TOTAL PERSONAS 2,054997466795040 ,752097210832681 ,182410367117387 566
POBRES POR CAN-

TON In

Por otro lado, la prueba de Levene es una prueba que no se ve afectada en gran
proporcion por la desviacion de la normalidad, esto significa que sera menos probable
que rechace una hipétesis verdadera de igualdad de varianzas (Correa, 2018), si se analiza
la tabla 5 de la prueba de Levene, se puede confirmar que el modelo en efecto posee
homocedasticidad al ser el valor de las varianzas iguales en las cuatro variables indepen-
dientes.

Normalidad dentro del modelo

La prueba de normalidad tiene como objetivo determinar la diferencia entre la
distribucion de los datos observados y una distribucién normal, dentro del modelo anali-
zado se llego a obtener los siguientes resultados.

Pero en si ;Qué busca explicar la normalidad de los residuos?, la normalidad de
los residuos busca la confirmacion de que el modelo sea viable, mediante la verificacion

de sus residuos, es decir que dichos residuos posean una distribucion normal” (Jara, 2017).
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Tabla 6

Prueba de normalidad de los residuos.

Estad gl Sig. Estad gl Sig.
Unstandardi- ,001 34 200" 978 34 717

zed Residual

Al analizar los respectivos datos del modelo de productividad, se demuestra que
los datos se ajustan de una manera optima a un 97%, para lo cual se procede a analizar
la grafica de distribucion y de esta manera observar el comportamiento de la curva nor-
mal tomando los residuos no estandarizados:

Figura 3

Histograma de distribucion normal

87 Media = -1,98E-18
Desviacion estandar= 34556
=34

6=

4

Frecuencia

2-

0
-1,00000 -,50000 ,00000 50000
Unstandardized Residual

Como se puede apreciar en la figura 3, la distribucion normal de los residuos no
estandarizados crea un grafico aproximado a una distribucion normal, pero para poder

confirmar la normalidad del modelo en su totalidad se realiza la prueba de Jaque-Bera,
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misma que determina si dentro del modelo existe normalidad. Debido que la prueba de
Jaque - Bera es una prueba que posee propiedades optimas de potencia asintética, mis-

ma que verifica la normalidad del modelo por medio de sus residuos” (Gonzales, 2018).

Tabla 7

Estadisticos descriptivos de la prueba de Jaque-Bera

Est Est Est Est Est Est Est Est
Unstandardized 34 -99 729 ,00 345 a1 -42 40 1,02 78

Residual

Al realizar el analisis de los estadisticos obtenidos mediante la aplicacion de la
prueba de Jaque-Bera en la tabla 7, se procede a realizar el respectivo calculo, utilizan-
do los valores de la asimetria y de la curtosis, utilizando un alfa del 5%, con 2 grados de
libertad. Al determinar la ecuacion del calculo de Jaque-Bera nos da:

Ecuacion 7

Ecuacion de la prueba Jaque-Bera.

S? K?
JB =N<?+ﬁ>

Tabla 8

Cdlculo de la prueba de Jaque-Bera.

N 34 34

ASIMETRIA -0,426 0,181 0,030
KURTOSIS 1,028 1,056 0,044
JAQUE-BERA 2,525

VALOR CRITICO 5,901
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Al realizar la aplicacion de la prueba de Jaque-Bera se puede notar que el valor
obtenido es menor al valor critico, por lo tanto, se confirma la hipotesis nula y se rechaza la

hipotesis alternativa, confirmando que dentro del modelo econométrico existe normalidad.

Conclusiones

Después del analisis realizado sobre la productividad local y sus factores deter-
minantes se han llegado a las siguientes conclusiones:

De los cantones que conforman la zona 6, Cuenca, Azogues y Morona Santiago
presentan un mayor nivel de productividad en base al andlisis de indicadores sociales,
econdmicos y ambientales. Donde Cuenca posee un mayor indice per-capita de produc-
tividad, menor cantidad de pobreza y un elevado nivel de empleo adecuado, lo cual esta
en concordancia con el concepto de desarrollo sostenible, en donde la productividad de
una ciudad se vuelve sostenible, cuando los recursos son utilizados de forma eficiente.
De la misma forma, este cantdn resalta por poseer la mayor concentracion de empresas,
una formacion bruta de capital fijo que supera los otros cantones, un mayor nivel de in-
greso en salud y educacion, asi como mayor inversion en gestion ambiental.

Cuenca también ha destacado por ser el canton que dentro de su provincia ge-
nera un mayor valor agregado bruto, lo cual se constatd para el afio 2020. De la misma
manera, se obtiene un resultado similar al analizar la inversion en gestion ambientaly en
la formacion bruta de capital fijo.

Al estimar el modelo de regresion lineal multiple se comprobd que cuatro va-
riables determinan el comportamiento de la productividad local, estas son inversion en
gestion ambiental, ingreso por salud, numero de personas pobres por cantdn y el numero
de empresas por canton. En donde la variable de inversion en gestion ambiental es la
que tiene mayor influencia en la productividad local. Por otra parte, la variable numero de
personas pobres por canton posee una relacion negativa con respecto a la variable de-
pendiente. Es importante destacar que el modelo predice en un 75% el comportamiento
de la productividad local, lo cual resulta util para posteriores investigaciones realizadas

en las distintas zonas del pais.
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