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RESUMEN

Antecedentes: El enfoque de la antropologia forense, corresponde a la investigacion
de los restos humanos, esta ha alcanzado gran auge en los Ultimos afios. Por lo general,
su participacion es necesaria en aquellos casos en los cuales los cuerpos se encuentran
en avanzado estado de descomposicion, cuando los rasgos faciales ya no permiten
ningan tipo de reconocimiento; esqueletos, huesos, fragmentos 0seos, cuerpos
gquemados, son materiales que requieren de esta disciplina que ayuda a indagar en
caracteristicas especificas. Cabe destacar, que los antropélogos forenses no solo
trabajan con restos humanos, también intervienen en casos de personas vivas, como
por ejemplo casos de indocumentados o0 en adultos que desconocen su identidad y
requieren una validacion legal.

Objetivo General: Describir la utilidad de la antropologia forense para la identificacion
del sexo en cadaveres mediante el andlisis morfolégico y métrico del craneo.
Metodologia: Este es un estudio de tipo tedrico, explicativo, descriptivo. Para el cual se
obtendran datos de articulos cientificos actualizados, debidamente referidas mediante
un gestor de datos Zotero.

Resultados: En antropologia forense en los rasgos morfol6gicos y métricos del craneo,
se evidencian caracteristicas de diferentes estructuras como el hueso frontal, foramen
magnum y del condilo occipital. Los métodos antropoldgicos de analisis morfométrico
son utilizados como base para la estimacion del perfil biol6gico: la edad, el sexo y la
ascendencia.

Conclusiones: Segun la literatura cientifica, la efectividad del analisis morfolégico y
métrico del craneo en la identificacion del sexo en la antropologia forense resulta uno
de los métodos més utilizados por su precision.

Palabras Clave: identificacion, forense, antropologia, criminalidad, sexo, medicion



ABSTRACT

Background: Forensic anthropology focuses on investigating human remains;
this discipline has risen significantly in recent years. In general, its participation
is necessary when the corpses are in an advanced state of decomposition and
the facial features no longer allow recognition. Skeletons, bones, bone fragments,
and burned bodies are materials that require forensic anthropology to investigate
specific characteristics. It is worth noting that forensic anthropologists work not
only with human remains but also in cases of living persons, such as
undocumented people or adults who do not know their identity and require legal
validation.

General Objective: To describe the use of forensic anthropology to identify sex
in corpses through morphological and metric analysis of the skull.
Methodology: This is a theoretical, explanatory, descriptive study in which data
will be obtained from updated scientific articles referenced using a Zotero data
manager.

Results: In forensic anthropology, the morphological and metric features of the
skull and characteristics of different structures, such as the frontal bone, foramen
magnum, and occipital condyle, are evidenced. Anthropological morphometric
analysis methods estimate the biological profile: age, sex, and ancestry.
Conclusions: According to the scientific literature, the effectiveness of
morphological and metric analysis of the skull in sex identification in forensic

anthropology is one of the most utilized methods because of its accuracy.

Keywords: identification, forensic, anthropology, criminality, sex, measurement



INDICE GENERAL

RESUMEN
CAPITULO Lttt a et a s sn s esassarsenas 1
1.1 INTRODUGCCION.....cooiieeeeteeeeeeeteee ettt ssas s essessneeees 1
1.2. Planteamiento del problema ..o 3
1.3 JUSHIFICACION ...ttt 5
@ ] 1] 1LY/ 1TSS 6
I R @ ][ 11V I e =T 1= | TR 6
1.4.2 ODjJetiVOS E€SPECITICOS ....coveuiriiuiriiirieieteieee ettt 6
(07N = 1 16 11 2 | OO 7
2.1 MARCO TEORICO ...ttt sne s assas s sassssessnanans 7
AULOPSIA ..ottt ettt et e s be e be s te e b e s besaaetesbeessesteesaensesssessesseensesteareentens 11
CAPITULO IV oottt ettt s st s asnsesan s snsanas 19
4.1 DISENO GENERAL DEL ESTUDIO ..ot sesessesessens 19
4.2, TIPO U8 ESTUTIO...c..evieiiiteieeeeieetert ettt sttt ettt be bbb eaea 19
4.3 Criterios de iNCIUSION Y €XCIUSION ........ccveveiiiiiieiececeee et 19
4.4 AdQUISICION de 12 EVIAENCIA.......ccovieieeeeiiceee ettt s 20
4.4.1 Busqueda biblIOGIafiCa .......c.coveveiieeeeceee e 20
4.5 FINANCIAMIENTO ....oviviieiiiciirietrtetrie ettt 21
4.6 ASPECLOS BLICOS ....cuiiviitiiiieieteeet ettt ettt ettt e st e st e s b et e e e e eseeseesesbesbessesessenseneaseas 21
4.7 RECUISOS NUMEBNOS......c.coviiiiiitiieteietet ettt sttt 21
4.8 Cronograma de trabajO .........cccceeeiiiieiiiiceeeeee ettt 21
CAPITULO IV ettt sttt 21
(0= 1011 011 [0 A TSP 27
DUSCUSION ...ttt ettt sttt 27
CAPITULO Voot es st sss s sas s sn e s s sasssnassssanes 32
CONGCLUSIONES. ...ttt ettt b e st sttt e sbeesate st e ebeesbeesbeesneas 32



CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION

La antropologia forense, ciencia que deriva de la antropologia fisica, es una rama
de las ciencias forenses enfocada en el estudio de restos 0seos sin identidad. Esta
ciencia se desarrolla en Latinoamérica gracias a la influencia de estadounidenses y
europeos, sin embargo, es hasta el afio 2017 que se institucionaliza en el Ecuador el
Sistema Especializado Integral de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses,
el mismo que se sirve de la antropologia forense como pilar en la identificacion de
personas desaparecidas ya sean estas vivas o muertas; el Ministerio del Interior junto a
la Policia Nacional se ponen a disposicién de la investigacion en materia de medicina
legal y ciencias forenses con un aporte econémico y humano hasta el afio 2025 (1). En
los datos estadisticos se registran en el Ecuador 7722 casos de personas desaparecidas
en el aflo 2021, de los cuales 360 casos contindan en investigacion y gracias al trabajo
de la antropologia forense se ha podido dar resolucién a 7362 casos de identificacion
de personas desaparecidas (1).

Actualmente existe interés por la investigacion de los métodos morfométricos
con mayor precision en la identificacion del sexo en la antropologia forense. Lo cual se
evidencia en el niumero de publicaciones orientadas a analizar los modelos morfol6gico
y métrico utilizados para estimar el sexo a partir del crAdneo. Considerando que esta
estructura ofrece rasgos anatémicos unicos en hombres y mujeres (2). Un ejemplo de
ellos son las suturas y relieves Gseos en el craneo que son de facil reconocimiento segln
género (3), permitiendo obtener datos especificos que pueden ser utilizados para
establecer un perfil biolégico y lograr la identificacion (4).

En este sentido, la antropologia forense tiene como funcién principal colaborar
en la investigacion legal, lo que permite solucionar problemas del sistema judicial. En
especifico, aquellos casos en donde la identificacion resulta mas compleja por las
condiciones en que ha sido encontrado el cadaver, que puede ser en estado de

putrefaccibn avanzada, por exposicion a diferentes temperaturas, o que han sido
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guemados o se han sometido a procesos de reduccion esquelética, y también cuando
solo existen fragmentos 6seos (5).

Por medio de esta ciencia se puede descifrar en los restos 6seos caracteristicas
que permitan identificar a la victima, la forma de muerte y lo que le ha ocurrido al
esqueleto o los fragmentos 6seos. Es muy utilizada como parte de los procesos médicos
legales, en especial cuando otras ciencias forenses no logran realizar la identificacion.
Los métodos utilizados permiten determinar caracteristicas generales como el sexo y la
edad, asi como especificas relacionadas a enfermedades padecidas, accidentes y
también aspectos relacionados a la forma de muerte (6).

Para la antropologia forense determinar el sexo resulta el paso inicial para la
identificacion de los restos 6seos o esqueletos de los cuales se duda o se desconoce
por completo sus datos. En estos casos, tanto la pelvis como el crdneo resultan
estructuras que permiten obtener informacion precisa para determinar el sexo de la
victima. Resulta primordial para la creacion de un perfil biologico, siendo de gran ayuda
el analisis morfolégico y métrico del craneo (7).

Al respecto Selliah et al. (8) sefialan que los métodos métricos tienen una tasa
de precision entre el 75y 90%. Mientras que, Hwon et al. (9) encontré que, a diferencia
de otros, los métodos métricos aumentan la precision en la estimacion del sexo hasta
en un 20%. Ademas, Currier (10) sefiala que para los modelos métricos se pueden
incluir herramientas como la tecnologia 3D, siendo esta eficaz hasta un 87,36% de
precision en el proceso de identificacion.

Por su parte Aljarrah et al. (11) menciona que, en el analisis métrico de la
estructura 6sea, se encuentran diferencias significativas entre poblacién masculina y
femenina que permiten determinar el sexo con mayor precision, siendo caracteristicas
como la longitud y el ancho de areas como el foramen magnum una caracteristica
especifica valida y confiable en la determinacion del sexo con una precision de hasta un
71,6%. Mientras que Techataweewan et al. (12) encontr6 diferencias de tamafio
porcentual entre los valores medios de medicion masculinos y femeninos que van desde
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el 1 % (altura orbital) hasta el 14,7 % (altura mastoidea). Las variables que presentan
mayores diferencias entre hombres y mujeres se relacionan con las dimensiones
especificas de las inserciones de los musculos craneales (altura mastoidea), el tamafio
mandibular (altura de la rama) y las proporciones faciales (altura nasal).

Este estudio se estructura de la siguiente manera, en el primer apartado se
expone el planteamiento del problema, en donde se describe de manera concisa las
especificaciones respecto a la antropologia forense y el andlisis morfolégico y métrico
del craneo como método en la identificacion del sexo. De igual manera, se plantea la
justificacion, en donde se expone la importancia y aportes de este estudio.
Seguidamente, se exponen los objetivos que orientaron el desarrollo de la presente
revision bibliografica. Consecutivamente, se exponen las bases tedricas obtenidas en la
revision bibliografica, asi como los antecedentes y las teorias que sustentan la presente
investigacion.

Luego estan los aspectos metodologicos que impulsan el desarrollo de la
investigacion. Esta seccidon describe el disefio y el método de investigacion y describe
los métodos utilizados para recopilar los datos y analizar la informacién encontrada. En
la siguiente seccion se describe el analisis e interpretacion de los resultados segun la
recoleccién de datos lograda a través de una revision bibliografica de bases de datos de
alto impacto cientifico, en base a lo cual se incluye la discusién. Finalmente, se
consideran conclusiones y recomendaciones en base a los resultados que se formularon

con el tema de investigacion y cada uno de los objetivos planteados.

1.2. Planteamiento del problema

La antropologia forense tiene diferentes formas de aplicacion a nivel mundial,
aunque se siguen las directrices generales de la identificacion humana, esta se ve
influenciada por las directrices especificas de cada regién. Esto corresponde a la
influencia sociocultural y juridica, ademas cada uno tiene un sistema de administracion

gue establece una serie de parametros que deben ser cumplidos por los antrop6logos

(5).



En paises como Estados Unidos, la antropologia forense se considera una rama
de la antropologia fisica cuyo objetivo principal es identificar mas o menos esqueletos,
restos humanos o posibles objetos humanos. Ademas, se considera parte de la
antropologia fisica dentro del ordenamiento juridico (5).

En lo que respecta a Latinoamérica, la antropologia se cataloga como una
disciplina de gran utilidad en las investigaciones médico legales, cuya funcion principal
corresponde a la identificacion humana. Su papel inicia en la escena del crimen, esta
juega un rol fundamental en el correcto manejo del cadaver, hasta llegar a un
diagndstico gracias a las técnicas y métodos cuantitativos como los métodos métricos y
cualitativos como el estudio de la morfologia implementados (13).

En América Latina sus origenes corresponden a los casos de violencia politica y
a la violacion de los derechos humanos y las desapariciones forzosas, asi como casos
de tortura y ejecuciones durante los conflictos armados y las represiones de las
dictaduras. Por otro lado, se tiene los altos niveles de criminalidad que ha invadido a
Latinoamérica por décadas. Adicional a esto, se tiene las muertes masivas que se
presentan productos de catastrofes naturales, accidentes aéreos, terrestres y maritimos
que dejan un gran nimero de victimas y por las condiciones de los cuerpos o por contar
solo con restos 0seos resultaba complejo (13).

El Ecuador cuenta con 10 Laboratorios de Medicina Legal, Criminalistica y
Ciencias Forenses, distribuidas en diferentes provincias como: Esmeraldas, Santo
Domingo, Manabi, Pichincha, Sucumbios, Guayas, Los Rios, Azuay, El Oro y Loja; se
trata de las infraestructuras de mayor importancia en América Latina. En este lugar, se
llevan a cabo labores multidisciplinarias de Medicina Legal, ldentidad Humana,
Informética y genética forense (14).

El proceso de identificacion dentro de la antropologia forense tiene dos fases,
primero se realiza un andlisis global, donde se busca obtener informacion en cuanto a
la edad, sexo y estatura, que resultan aspectos claves para llegar a un diagnéstico de
identificacion. Por otro lado, se tiene la fase en la cual se lleva a cabo el analisis de

4



caracteristicas especificas, siendo la determinacion del sexo un paso fundamental.
Ademas, una estimacion precisa del sexo es vital para determinar la edad. Son diversos
los métodos implementados para identificar el sexo, estos se clasifican en morfolégicos
y métricos (5).

1.3 Justificacion

El punto de partida en el andlisis de restos dseos corresponde a la identificacién
del género, de esto depende la determinacién de edad, y a su aporte de datos precisos
que ayudan a identificar a la victima y con ello se pueden llegar a resolver casos, siendo
un eje fundamental en el campo médico legal. Esto puede llevarse a cabo por medio de
observaciones de la morfologia de los restos 6seos.

Esta investigacion tiene un aporte tedrico, al exponer conceptos y modelos sobre
las variables en estudio antropologia forense y el analisis morfoldgico y métrico del
craneo. De igual manera, se exponen estudios similares cuyos resultados representan
un gran aporte a la probleméatica expuesta en cuanto a la necesidad de un modelo
precision para la identificacion del sexo, asi como la contrastacion con los hallazgos
obtenidos en este estudio, lo cual permitié disminuir la brecha del conocimiento existente
en cuanto al analisis morfolégico y métrico del craneo como métodos en la identificacion
del sexo en la antropologia forense.

Cabe sefialar, que este estudio es significativo desde el punto de vista de la
metodologia general, es decir, de acuerdo a los parametros de la investigacion cientifica,
se informa sobre los procedimientos, métodos y herramientas utilizadas para la revision
bibliografica. Ademas, contribuye a diversos campos de la ciencia, como nexo de union
de su aplicacion a problemas generales y especificos, tiene el alcance integral necesario
en el campo de la ciencia, y contribuye en gran medida a los temas juridicos y tiene un

alcance que no se encuentra en otras ramas de la ciencia médico legal.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Describir la utilidad de la antropologia forense para la identificacién del sexo en
cadaveres mediante el andlisis morfoldgico y métrico del craneo.
1.4.2 Objetivos especificos
1. Determinar los rasgos morfolégicos y métricos del craneo que ayudan en la
identificacion del género en la antropologia forense.
2. ldentificarlas estructuras craneales que aportan mayor precision en el andlisis
morfolégico y métrico para la estimacion del sexo en la antropologia forense.
3. Conocer la efectividad del analisis morfol6gico y métrico del craneo en la

identificacion del sexo en la antropologia forense.



CAPITULO I

2.1 MARCO TEORICO

Antropologia forense

Se trata de una disciplina cuyo origen es relativamente reciente, esta surge en
Europa en el siglo XIX, cuando se llevaron a cabo las primeras investigaciones
realizadas a restos humanos. No obstante, el primer pais en el cual se le dio una
perspectiva legal a esta ciencia fue en Estados Unidos, donde se llevé a cabo un trabajo
coordinado en el cual se le dio apertura a la participacién de los antropélogos. De alli,
que este pais se convirtiera en modelo a seguir para otras regiones como es el caso de
América Latina, que ha seguido este referente para la formacion de equipos forenses

(15).

En lo que respecta a Latinoamérica, la antropologia forense es utilizada en un
principio para la investigacion en casos de personas que se les han violado sus
derechos humanos (15). Este es producto de la cantidad de casos de victimas de los
regimenes militares que tomaron el poder en la regién en el siglo XX, donde civiles
fueron sometidos a la tortura, muchos los desaparecieron o fueron asesinados por
manifestar oposicion a las politicas impuestas. Resulta impactante, el nimero de
personas que se enfrentaron a tales vejaciones en paises como Argentina, Guatemala,
Honduras, Chile y El Salvador, muchas de las cuales, murieron en terribles condiciones

y luego las abandonaron en fosas comunes clandestinas (15).

La antropologia forense tiende a sufrir un proceso de adaptacion a la realidad de
las diferentes regiones en las que sea necesaria su aplicacién, de ahi que, en
Latinoamérica debido a su diversidad biologica y la violacion de los derechos humanos
se ve obligada a tomar diferentes enfoques, basados en las condiciones sociales,
economicas y demogréficas (16). Tal es el caso de Ecuador, en dicho pais debido a su
biodiversidad y las diferentes culturas que posee; la aplicacion de los métodos
antropoldgicos para identificacion se ve afectada, ya que, por ejemplo, en las tribus
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orientales Shuar sobresalen las practicas de modificacion de craneos denominadas
reduccién de crdneos o Tzantza (16).

El enfoque de la antropologia forense, corresponde a la investigacion de los
restos humanos, esta ha obtenido un gran auge en los ultimos afios. Por lo general, su
participacion es necesaria en aquellos casos en los cuales los cuerpos se encuentran
en avanzado estado de descomposicion, cuando los rasgos faciales ya no permiten
ningun tipo de reconocimiento; esqueletos, huesos, fragmentos 6seos, huesos/cuerpos
guemados son materiales que requieren de la participacion de esta disciplina que ayuda
a indagar en caracteristicas especificas de la victima (17). Cabe destacar, que los
antropoélogos forenses no solo trabajan con restos humanos, estos también intervienen
en casos de personas vivas, como por ejemplo cuando se requiere calcular la edad en
menores indocumentados o0 en adultos que no saben su edad exacta y requieren una
validacion legal de su edad (17).

Por su parte, la Asociacion Latinoamericana de Antropologia Forense cataloga
esta ciencia, como un grupo de postulados te6ricos que establecen métodos y técnicas
propuestos por otras ramas de la antropologia utilizadas para la investigacion a
profundidad en casos que se requiere realizar la identificaciéon de un cadaver, siendo
esta de gran utilidad para los sistemas de justicia (18). Ahora bien, la antropologia
forense trabaja de forma coordinada con otras ciencias porque su conocimiento difiere
de otras disciplinas como la medicina y la odontologia forense, las cuales funcionan
como un complemento al momento de realizar la identificacion de la victima (18).

La antropologia forense utiliza una de las técnicas propuestas por el método
cientifico para la identificacion del cadaver, esta corresponde a la comparativa. En este
sentido, sigue una serie de pasos, que implica realizar comparaciones de la informacién
recolectada de los restos 0seos y la aportada por la familia, para la recoleccion de estos
datos se implementa entrevistas, fotografias, realizacién de estudios de imagen como

las radiografias o tomografias computarizadas (18). Por lo general, cuando son



cotejados los datos recolectados se logra determinar la identidad del individuo, esto se
logra al identificar aquellas caracteristicas que hacen Unica a la persona (18).
Antropologos forenses

Los antropdlogos forenses son los especialistas llamados a devolver la identidad
a los restos 6seos mediante la construccion de un perfil bioldgico en donde se incluye
el sexo, la edad y la ascendencia del individuo. De todo este listado, lo que resalta para
este estudio, es la estimacion del sexo, debido a que este es el punto de partida para
los analisis de edad y ascendencia (19).

Los antropologos forenses se caracterizan por el uso de métodos no
convencionales en el proceso de identificacion, a través, de las caracteristicas
observables. Especificamente, evallan las caracteristicas 0seas, las cuales permiten
obtener informacién precisa en cuanto al sexo, la edad y la raza, esto lo pueden lograr
solo con los restos u osamentas de la victima. El antropdlogo para obtener este tipo de
informacion estudia el esqueleto humano o restos 6seos (20).

Ciencias forenses

Las ciencias forenses son un pilar fundamental para la resolucién de casos en
los sistemas judiciales, con mayor énfasis en materia penal, aunque son de gran ayuda
para la resolucion de diferentes delitos. Estas brindan un gran aporte para construir
casos en funcién de la evidencia fisica, lo que permite esclarecer los casos en menor
tiempo, al obtener una informacién mas precisa que la que recoge a través de los
testimonios y confesiones (21).

Los primeros registros del uso de las ciencias forenses datan del siglo VI, cuando
en paises como China se esclarecia los casos por medio del uso de las huellas
dactilares, por lo general se utilizaban cuando era cometido un delito de orden publico.
A lo largo de los afios esta ciencia se ha ido perfeccionando y con ello ha adquirido un
mayor auge en los asuntos legales, llegando a convertirse en un elemento clave para
tomar decisiones y declarar a una persona culpable o inocente inclusive en los casos de

homicidio (22).



Las ciencias forenses se encargan de encontrar informacion en los cambios que
sufren los restos humanos referentes al color, tamafio, forma, temperatura,
descomposicién, momificacion entre otros cambios, lo cuales se convierten en
indicadores de causa de muerte, lugar donde se cometio el crimen y en donde fue
ocultado el cadaver o a que fue expuesto antes o después de la muerte (23). Se puede
decir, que su funcionamiento depende del método cientifico la cual requiere de la
metodologia que ayudan a obtener respuestas gracias al paso a paso a seguir,
ayudando a resolver incognitas en materia legal. Cabe destacar, que los especialistas
en el area, pueden servir de testigos, declarando en funcién de los hallazgos obtenidos
(212).

Las ciencias forenses tienen como principal objetivo entender los fendmenos
cadavéricos, estos se manifiestan segun el tiempo de muerte, en primer lugar, se tiene
los que suceden de forma temprana como en el caso de la rigidez y deshidratacion, la
temperatura la cual pasa a enfriarse. Posteriormente se presentan los cambios tardios,
denominados como destructores y conservadores. Este tipo de cambios permiten
conocer informacion relacionada al tiempo que tiene de muerte la persona 'y en muchos
casos se puede obtener informacion en cémo se ha llevado a cabo el siniestro (24).

La criminalistica aporta al sistema judicial la estructura del método cientifico, a
través de estos se obtiene la informacién correspondiente a indicadores bioldgicos que
permiten obtener detalles relacionados la causa y forma de muerte, llegando a recopilar
la informacién necesaria para encontrar al culpable (25). En la actualidad los datos
resultan mas precisos, esto gracias a los avances tecnolégicos que se han incorporado
como herramientas en las ciencias forenses, que ademas de encontrar respuestas en
muchos casos permiten comprender los fendmenos acontecidos (26).

Como ya se menciong, las ciencias forenses se apoyan en el método cientifico
para obtener informacién necesaria que permita resolver casos de muerte, violacion de
derechos humanos y delitos que no tienen explicacion (27). El trabajo investigativo
comienza en la escena del crimen, es alli donde se debe cosechar cada detalle que
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sirva como evidencia y que aporte detalles para armar el caso, a partir de esto se deben
plantear hipétesis en cuanto a los que se supone ha ocurrido. Como toda investigacion
cientifica se deben establecer una serie de pasos, por lo que también se deben plantear
una serie de objetivos y en funcion de ello determinar las técnicas indicadas para
comprobar o rechazar la hipétesis (27).

Autopsia

La autopsia consiste en un proceso cuyo objetivo es el de observar y explorar un
cadaver, para determinar la causa de muerte. Se lleva a cabo un examen que segun lo
que se requiere investigar se hace de manera parcial o completa. También, se tiene la
necropsia, que hace referencia a la evaluacion realizada posterior a la exhumacion del
cadaver, aunque no existe consenso al respecto (28).

Cabe destacar que existen diferentes tipos de autopsia, las cuales se clasifican
médico legal o judicial y la anatomopatoldgica, en el caso de esta ultima su objetivo es
determinar las consecuencias que se presentan en el cadaver producto de la
manifestacion de una patologia. Mientras que la de tipo médico legal, estan orientadas
en realizar la exploracién de un cadaver con fines judiciales, lo que se pretende es
determinar la causa y forma de muerte, asi como los mecanismos que intervinieron en
el siniestro (2).

Ademas de determinar la causa de muerte, la autopsiase realiza con la finalidad
de establecer una relacion clinica patoldgica. Otras de las utilidades que se le da a este
procedimiento corresponde a la evaluacion de la efectividad de determinado
tratamiento, por lo que se puede realizar un seguimiento para conocer el curso de una
enfermedad por medio de esta (29).

En lo que respecta a la autopsia legal, esta se trata de un proceso de diseccion
implementado en un cadaver que presente rastros de violencia, o se sospeche de
envenenamiento o intoxicacion, también se lleva cabo este procedimiento cuando la
persona que ha muerto no se le ha dado atencion médica, y se lleva cabo para emitir un
certificado de defuncidn. El objetivo es el de determinar causas y las circunstancias y de
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esclarecer que ha causado dafos y lesiones que causaron la muerte, y con esto se
pueden establecer una investigacion judicial (30). Para alcanzar estos objetivos se
utilizan métodos con reconocimiento cientifico, los cuales guian en el analisis e
interpretacion de la informacion recolectada, entre las técnicas se tiene el examen fisico,
pruebas bioldgicas en el cadaver y también se requiere de experticia en el lugar donde
sucede el siniestro y/o donde fue encontrado el cuerpo de la victima (29).
Métodos y técnicas para el estudio de restos 6seos

Cabe destacar, que estas varian de un pais a otro, de igual manera, se deben
tener en cuenta que en cada caso se encuentran caracteristicas especificas de los
huesos por ejemplo fragmentadas. Por otro lado, segun sea el caso, el antropélogo
busca apoyo en otras disciplinas como en la odontologia o la genética (31). Los
elementos que conforman al tetraedro biolégico se explican en la Tabla 1 a
continuacion.

Tabla 1. Perfil bioldgico

*Perfil Biolégico

Sexo Los datos para determinar estas caracteristicas son morfoscépicos esto
se lleva a cabo por medio de la observacién, se toman en cuenta las
caracteristicas de los huesos de la pelvis y el craneo como el tamafio,
debido a que a menor tamafio corresponde a las mujeres mientras que

los més robustos son de hombre (32).

Edad Se determina el periodo evolutivo de la victima en funcion de la madurez
del hueso. En este caso, las caracteristicas dentales son de gran ayuda,
tanto en la dentadura como en otros restos 0seos, aspectos como el
tamafo, desgaste y degeneracion dan indicios y permiten obtener una

aproximacion cronoldgica (33).

Estatura En este caso se toma en cuenta la longitud total de los huesos, con mayor

énfasis en los huesos mas largos a nivel superior e inferior. Para ellos
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existen pardmetros establecidos en una tabla osteométrica de Broca y

férmulas de regresion, que varian segun el sexo y patron ancestral (33).

Ancestria | Estas caracteristicas hacen referencia al origen caucésico de la persona,
estas caracteristicas ayudan a acercarse a la identificacion de la victima,
lo cual es util en caso de personas desaparecidas que junto con otros

datos obtenidos son de gran utilidad para lograr la identificacion (33).

*Nota: En esta tabla se describe los elementos a los que hace referencia el perfil biol6gico.
(32); (33) Fuente: (Vezl & Dos Santos, 2019); (Fernandes & Dos Santos , 2019).

Por un lado, los estudios se han enfocado, tanto en la pelvis como el craneo para
esta tarea, sefialando los métodos morfolégicos y métricos. Pero, se ha visto la
necesidad de buscar una forma de mejorar los resultados de sus aplicaciones.
Entonces, es importante recalcar que, si se usan métodos Unicamente cualitativos, su
resultado dependera de la experienciay el valor critico del especialista a cargo, mientras
que, por otro lado, los métodos cuantitativos, a pesar de tener un menor indice de error,
pueden requerir mayor tiempo y presupuesto (28).

Por otra parte, el estudio morfométrico del craneo es de significativo valor para
la determinacién del sexo en poblaciones adultas, sus rasgos anatémicos Unicos en
hombres y mujeres hacen que los investigadores se basen en regiones particulares de
su compleja anatomia para mejorar la precision de sus resultados, asi el analisis
craneométrico se considera una herramienta de gran importancia en el examen
antropoldgico (2).

Craneometria

La craneometria corresponde a la parte de la antropologia orientada al analisis
de las mediciones del crdneo, a partir de las cuales se pueden determinar parametros
correspondientes a una poblacion en especificos o caracteristicas tales como la edad,
periodo de desarrollo en el cual se encontraba la victima (3). Esta estructura posee una
serie de caracteristicas morfolégicas de interés y que se convierten en datos relevantes

en los procesos de identificacion, estas corresponden a suturas y relieves 6seos
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peculiares, facilmente reconocibles en cualquier espécimen. Por tratarse de una
estructura de gran complejidad, se han establecido una serie de puntos craneomeétrico,
esto pardmetros permiten realizar mediciones para luego compararlas con
caracteristicas craneales entre distintas poblaciones (3).

La craneometria consiste en la valoracién antropométrica de diversas partes del
craneo, tratando siempre de determinar la identidad y constitucién de una persona, su
sexo, origen y edad. Esta representa un aspecto de relevancia dentro de la anatomia,
el estudio de este material 6éseo contribuye aportando datos especificos para la
identificacion (4). Los puntos craneométrico se encuentran descritos en la Tabla 2, se
puede apreciar en el Anexo 1 ilustraciones correspondientes a cada uno de los puntos

descritos.

Tabla 2. Puntos Craneométricos

Puntos Craneométricos

*Termino Siglas | Descripcion (3)
Se encuentra ubicado en la parte lateral del borde anterior en
Alare al
donde se encuentra la apertura nasal.
Su ubicacién es en palatino, en esta area hay una interseccién
Alveolon alv
correspondiente al plano medio sagital.
Se localiza en la raiz lateral del arco temporocigomatico,
Auriculare au siendo este el lugar de mayor profundidad en la en la
curvatura.
Se trata de un punto ubicado en el foramen magnum, en este
Basion ba
lugar se interconecta con el plano sagital medio.
Se trata de un punto ectocraneal cuya ubicacion es en el cruce
Bregma b
de las suturas denominadas como coronal y sagital.
Condylion Este corresponde al punto lateral de los condilos
cdl
lateral mandibulares.
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Su ubicacion es en el borde de la 6rbita a un nivel medio,

Dacryon d
especificamente en la interseccién frontal y maxilo-lacrimal.
En la orbita corresponde al punto anterior ubicado en la parte
Ectoconchion ec lateral, que es dividido en dos mitades exactas por un eje que
va desde el &rea maxilo-frontal y llega al borde superior.
Se encuentra en la cresta alveolar a nivel maxilar
Ectomolare ecm
especificamente en la parte lateral.
Se trata del punto mas lateral ubicado en el craneo, la unica
Euryon eu
forma de evidenciarlo es por medio del uso de instrumentos.
Frontomalare El punto mas lateral de la sutura anterior y superior al malar.
fmt
temporal
Se encuentra en la linea temporal en el lugar de mayor
Frontotemporale ft estrechamiento del hueso frontal, justo por encima del proceso
cigomatico.
El punto méas prominente de la proyeccion sagital media en el
borde inferior del hueso frontal por encima de la sutura nasal
Glabela G
y frontal, entre los huesos de las cejas y por encima de la
sutura nasal y frontal en la posicién del plano de Frankfurt.
Punto mas bajo en el borde lateral inferior de la articulacion
Gnathion gn
mandibular en el plano medio.
Indica en la mandibula inferior el lugar de encuentro del borde
inferior del cuerpo y el borde posterior de la rama ascendente;
Gonion go
es decir, es un punto en los &ngulos inferior, posterior y lateral
de la mandibula.
Interseccion en el plano longitudinal medio de los incisivos
Infradentale id

mandibulares con el borde anterior de la arcada dentaria.
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Conexion de los huesos occipital y parietal. Se dibuja en la

Lambda
interseccién de las suturas sagital y lambda.
Mastoidale Ms | Punto mas inferior del proceso mastoideo.
La interseccién del punto anterior con el plano longitudinal
Nasion n medio (marcado con un l4piz). La semilla corresponde a la
base de la nariz.
La interseccion del plano longitudinal medio con la linea que
Nasospinale ns
une los bordes inferiores del agujero piriforme.
El punto medio en el borde posterior del foramen magnum, en
Opisthion o]
la interseccién del plano longitudinal con el margen.
El punto mas saliente del craneo en el plano sagital; es el mas
Opistocranion op alejado de la glabela. Se localiza solo por instrumentacion, no
se localiza en el tubérculo occipital externo.
El punto més bajo de la orbita en el plano coronal. Este punto
Orbiatale or
se utiliza para orientar el craneo en el plano de Frankfurt.
Ubicado en el borde superior del conducto auditivo externo,
Pogonion o]] dibujado a lapiz mientras se esta acostado; ubicado sobre el
altavoz.
El punto de mayor protrusiobn anterior y protrusion en el
Prosthion pr margen alveolar del maxilar entre los incisivos centrales
maxilares en el plano longitudinal.
El punto mas lateral del arco cigoméatico; casi siempre se
Zygion zy encuentra en la region del proceso del cigoto. Determinado

midiendo el ancho del pémulo.

*Nota: En este apartado se encuentran los nombres y definiciones de los puntos de medicién craneal.

(3) Fuente: (Avila, Vergara, & Crespo, 2021). Acta Odontol Latinoam.

Estudio morfométrico del craneo
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Por otra parte, el estudio morfométrico del crdneo es de significativo valor para
la determinacién del sexo en poblaciones adultas, sus rasgos anatémicos Unicos en
hombres y mujeres hacen que los investigadores se basen en regiones particulares de
su compleja anatomia para mejorar la precision de sus resultados, asi el andlisis
craneométrico se considera una herramienta de gran importancia en el examen
antropoldgico (3).

Quizas uno de los primeros usos registrados en la historia de los métodos
morfométricos corresponde al siglo XIX, cuando los antropélogos lo implementaron con
el objetivo de determinar patrones ancestrales. En la actualidad, estos son utilizados
para cuantificar los criterios morfogndsticos, realizando mediciones con el fin de calcular
indices y realizara discriminaciones (3).

Métodos morfométricos para la estimacién del sexo

Resulta de gran importancia la identificacion del sexo, esto en la mayoria de los
casos ayuda a la identificacion de la victima. Para ello, es necesario que se evalle la
pelvis, esto ayuda a que se tenga una informaciéon mas precisa en menor tiempo por las
diferencias notables entre hombres y mujeres (20). No obstante, se tiene que en muchas
de las investigaciones no se cuenta con el esqueleto completo, o por lo que los
antropologos cuentan solo con fragmentos y restos 6seos. También, se tiene que no se
conservan de la menor manera lo que dificulta su andlisis. En este caso se acude a la
segunda estructura mas confiable y con rasgos prominentes segun el sexo, como es el
créneo (20).

Por tal razén, se le cataloga como una de las estructuras de mayor confianza en
la identificacion del sexo. Aunque esta es una estructura de gran complejidad, en la
antropologia es catalogada como la pieza méas llamativa, por su gran aporte de
informacion para la determinacion del perfil biolégico, de manera especial del sexo. Por
la importancia del andlisis del craneo en la identificacion del sexo, se han desarrollado
métodos morfométricos especificos para su analisis (20).

Determinacién del sexo en la antropologia forense
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En el campo de la antropologia forense la identificacion del sexo a partir del
esqueleto o de restos 0seos resulta fundamental para la investigacion. Es a partir de alli
que se inicia la recoleccién de datos para lograr la identificacién de la victima en conjunto
con procedimientos que se implementan posterior a este procedimiento. Por lo complejo
de estatarea, se han realizado diversas investigaciones aportando avances a la par que
se ha desarrollado la ciencia. En este sentido, con base al método cientifico, se han
implementado técnicas correspondientes al enfoque cuantitativo y cualitativo, los cuales
han permitido simplificar la determinacion del sexo a partir de una pieza 6sea (34).

Cabe destacar, que las técnicas utilizadas para la identificacion del sexo
corresponden al estudio de la pelvis y el craneo, especificamente se trata de métodos
morfolégicos y métricos. Sin embargo, estos han requerido de investigaciones
orientadas a su mejora para obtener resultados mas confiables y el proceso resulté
menos complejo (28). En este sentido, debe tenerse en cuenta que los métodos
cualitativos resultan subjetivos y dependen de aspectos como la experiencia y el valor
critico del especialista a cargo. En cuanto a las técnicas cuantitativas estas resultan mas
confiables y exactas, pero por lo general requieren de un mayor tiempo y resultan mas
costosas. Por tal razén, es importante que se trabajen ambos enfoques en conjunto (28).

Se ha considerado el hueso iliaco como una de las estructuras mas confiables
para determinar el sexo en los restos 6seos, seguidamente se tiene el craneo como la
segunda estructura para llegar a este tipo de diagndstico de identificacion (25). En este
sentido, la estructura craneal aporta informacién de gran relevancia y objetiva por los
relieves 6seos que son un dato objetivo confiable en la identificacién del sexo, esto en
conjunto con calculos matematicos ayuda acercarse al diagnéstico. Por lo general para
el diagnostico diferencial se utilizan como referencia aspectos particulares del craneo y

la mandibula (25).
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CAPITULO IV

4.1 DISENO GENERAL DEL ESTUDIO

En este apartado se exponen los procesos y técnicas implementados para
realizar esta investigacion, la cual corresponde a una revisién bibliografica de tipo
cualitativa. Este tipo de estudio tiene como principal objetivo sintetizar los resultados
obtenidos en investigaciones primarias, utlizando estrategias que plantea la
investigacion, ayudando a limitar el sesgo y error aleatorio.

4.2. Tipo de estudio

Para el presente estudio fue seleccionado el tipo de investigacion de revision
bibliografica. Esta consiste en realizar una bausqueda exhaustiva de articulos con validez
cientifica relacionada a la tematica planteada, la misma que trata sobre la utilidad de la
antropologia forense para identificacion del sexo basada en el analisis morfométrico del
craneo. Para su eleccién se establecen criterios que permiten seleccionar o descartar
estudios. Este tipo de estudios permiten sistematizar resultados de gran impacto
encontrando respuesta a las preguntas de investigacion sobre ¢ Cuales son los rasgos
morfoldgicos y métricos del craneo que ayudan en la identificacion del género en la
antropologia forense? ¢ De qué manera se aplica el analisis morfol6gico y métrico en la
antropologia forense? ¢Cudl es la efectividad del andlisis morfol6gico y métrico del
craneo en la identificacion del sexo en la antropologia forense?

En lo que respecta al disefio, este corresponde a un estudio documental, el cual
consiste en la revision de la literatura por medio de la consulta de libros, tesis, revistas
cientificas indexada en bases de datos reconocidas: Proquest, Scielo, Redalyc,
Medigraphic, Pubmed, ResearchGate, y ScienceDirect; entre otras fuentes de datos
secundarios que permite alcanzar los objetivos establecidos por medio de los resultados
obtenidos por otros investigadores (35).

4.3 Criterios de inclusion y exclusién
En lo que respecta a los criterios de inclusion y exclusion, estos fueron

establecidos con el objetivo de realizar un primer filtro en la preseleccion de estudios
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(36). Es decir, este proceso permite descartar aquellos estudios que no cumplan con los
criterios establecidos para su eleccién, evaluando aspectos en cuanto a periodo e
idioma de publicacion, caracteristicas metodoldgicas relacionadas a la muestra, enfoque
y el impacto de los resultados.
Criterios de inclusion
— Articulos empiricos publicados en revistas cientificas entre los afios 2018
—2022.
— Documentos publicados en idioma espafiol, inglés y portugués
— Investigaciones publicadas en revistas con indice de impacto que figuren
en el ranking de Scimago en Q1, Q2, Q3 o Q4.
Criterios de exclusion
— Estudios sin evidencia empirica, indexados duplicados, resimenes de
congresos, tesis y ponencias.
4.4 Adquisicion de la evidencia

4.4.1 Busqueda bibliografica

Por tratarse de una revision de la literatura, la poblacién corresponde a aquellos
articulos que tengan relacion con el fendmeno en estudio en cuanto a titulo, objetivo,
palabras claves. Los articulos seran obtenidos de las siguientes bases de datos:
Proquest, Scielo, Redalyc, Medigraphic, Pubmed, ResearchGate, y ScienceDirect.

Para determinar la muestra se utiliz6 el tipo de muestreo no probabilistico de tipo
intencional, esto quiere decir que los articulos no seran seleccionados de manera
aleatoria, utilizando para ellos una serie de criterios que delimitan su seleccion. Al
respecto Tamayo y Tamayo (37), sefialan que este tipo de muestreo permite al
investigador limitar la muestra solo a casos especificos. En este sentido, fueron
seleccionados los articulos que cumplian con los criterios de inclusién.

4.4.2 Seleccion de estudios

Cribado de resimenes y textos completos.
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Posterior al andlisis de los articulos seleccionados en la revision de la literatura,

se tendrd en cuenta la calidad e indice de impacto, segun el cuartil Scimago de 1 a 4.

Se tomé en cuenta en la seleccién de los estudios la literatura gris que corresponderia

a referencias duplicadas las cuales serian eliminadas.

Al evaluar los articulos se continuard con la siguiente etapa que es seleccionar

los textos completos de los trabajos ya elegidos anteriormente.

4.5 Financiamiento

Este trabajo de revision bibliografica sera autofinanciado.

4.6 Aspectos éticos

Se declara no tener conflictos de intereses.

4.7 Recursos humanos

El desarrollo de este trabajo serd asesorado y dirigido por profesionales en el area de

la salud y conocedores en metodologia de la investigacion.

Autor: Abigail Remigia Mufioz Romero
Director: Dra. Verénica Luzuriaga Torres

4.8 Cronograma de trabajo

revisién bibliografica

Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo
Aprobacioén del Tema X
Elaboracion del protocolo X X
Ref:opllacpn o!g los X X X X
articulos cientificos
Andlisis critico X X X X X
Elaboracm_n del informe X X
final
Sustentacion de la X

CAPITULO IV

RESULTADOS
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En este estudio de revision bibliografica se encontraron los siguientes
resultados, que responden a cada objetivo planteado. El primer grafico nos indica, los
rasgos morfoloégicos y métricos del crdneo que pueden ayudar para una identificacion
de género mucho mas precisa, dentro del campo de la antropologia forense; el segundo
grafico sefala las estructuras que aportan mayor precision al analisis morfologico y
métrico del craneo para la identificacion del sexo, y por ultimo, el tercer grafico muestra
la efectividad del andlisis morfométrico del crdneo en la antropologia forense como
apoyo en la identificacion del sexo en cadaveres.

Es importante indicar que, cada articulo analizado contiene datos con
reconocimiento y validez cientifica en el area de la salud.

Figura 1. Rasgos morfométricos del craneo que ayudan en la identificacion

Rasgos morfométricos del craneo que ayudan en la identificacion

0,00%
Distancia entre los puntos Longuitud, anchura y . .
. ] . Vaolumen mentoniano
cigomaxilares laterales didmetro
Serie 1 31,80% 505 18,18%

Fuente: Figura elaborada en Excel 2019.

Autor: Abigail Mufioz.

Tabla 3. Rasgos morfométricos del craneo que ayudan en la identificacion

Numero de articulos Porcentaje
Distancia entre los puntos 14 31.8%
cigomaxilares laterales

Longitud, anchura y diametro 22 50%
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Volumen mentoniano 8 18.18%

Total, de articulos revisados 44 100%

Fuente: Tabla elaborada en Excel 2019.

Autor: Abigail Mufioz.

En la Figura 1 se muestran resultados que se explican también en la Tabla 3,
donde se observa que un 50% de los estudios analizados corresponden a los rasgos
morfoldgicos de mayor precision en la identificacion del sexo, aqui las dimensiones de
longitud, anchura y diametro son las principales caracteristicas evaluadas en cada
estructura 6sea. Encontrandose que las dimensiones masculinas son significativamente
mas grandes que las dimensiones femeninas; se tiene la longitud craneal maxima,
anchura craneal maxima, diametro bimastoideo, diametro bicigomatico y didmetro
bigonial. Mientras que 31.8% sefala que en las mujeres a nivel 6seo se observan formas
con menor distancia entre los dos puntos cigomaxilares laterales. Por ultimo, se tiene
que un 18.18% sefiala que el volumen del proceso mastoideo en los machos es mayor
que en las hembras.

Figura 2. Estructuras de mayor precision en el andlisis morfométrico craneal para la

estimacion del sexo

Estructuras de mayor precision en el analisis morfométrico craneal para
la estimacion del sexo

5,00%

0,00% . R " R

Hiperostosis frontalis . Cresta, protuberanciay -
. e Foramen magnum Hueso frontal
nizrna (HFI)

Angulo mandibulzr R
proceso mastoideo

Serie 1 11,30% 29,54% 18,32% 11,30% 29,54%
Fuente: Tabla elaborada en Excel 2019.
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Autor: Abigail Mufioz.

Tabla 4. Estructuras de mayor precision en el analisis morfométrico craneal para la
estimacion del sexo

Numero de articulos Porcentaje

Angulo mandibular 5 11.3%
Hiperostosis frontalis interna (HFI) 13 29.54%
Foramen magnum 8 18.32%

Cresta, protuberancia y proceso

mastoideo 13 29.54%
Hueso frontal 5 11.3%
Total, de articulos revisados 44 100%

Fuente: Tabla elaborada en Excel 2019.

Autor: Abigail Mufioz.

EnlaFigura2yenlaTabla 4 se puede evidenciar que el 29.54% de los articulos
analizados indican que entre las estructuras craneales que aportan informacion precisa
para la identificacion del sexo, tenemos, la cresta supraorbitaria, la protuberancia
occipital y el proceso mastoideo, siendo el tamafio promedio significativamente mayor
en los hombres. Las mujeres presentaron formas con menor distancia entre la glabela 'y
el surco supratoral. Mientras que un 29.54% sefiala que la presencia de hiperostosis
frontalis interna (HFI) permite distinguir el sexo, resultando de mayor precisién por su
alta prevalencia en poblacion femenina. Seguidamente, se tiene un 18.32% que sefiala
la anchura maxima del foramen magnumy, un 11.30% que menciona como la estructura
del hueso tiene el tamafio promedio del centroide significativamente mayor en los
hombres. De igual manera, el 11.30% sefiala que el angulo mandibular, es ligeramente

mas obtuso en las mujeres a comparacion con los hombres.

Figura 3. Efectividad del andlisis morfométrico del craneo en la identificacion del sexo
en la antropologia forense
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Efectividad del analisis morfométrico del craneo en la identificacion
del sexo en la antropologia forense

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,008
Fotogrametria Tomografias computarizadas Modelo 3D

Serie 1 18,20% 31,80% 50%

Fuente: Tabla elaborada en Excel 2019.

Autor: Abigail Mufioz.

Tabla 5. Efectividad del analisis morfométrico del craneo en la identificacion del sexo
en la antropologia forense

Numero de articulos Porcentaje

Fotogrametria 8 18,20%
Tomografias computarizadas 14 31,80%
Modelo 3D 22 50%
Total, de articulos revisados 44 100%

Fuente: Tabla elaborada en Excel 2019.

Autor: Abigail Mufioz.

En la Figura 3 y Tabla 5 se puede observar que los analisis morfolégicos y
métricos de mayor efectividad, corresponden a los que incluyen los modelos 3D, por su
precision en los datos para la elaboracion del perfil biolégico, donde resulta fundamental
determinar el sexo como punto de partida; por medio de esta técnica se pueden obtener
modelos tridimensionales del craneo, representado esto por el 50% de estudios
analizados. Seguidamente, se tienen las tomografias computarizadas que son
sefialadas por el 31.8% de los estudios analizados como métodos de gran efectividad,

para obtener informacion confiable en la identificacion de restos éseos. Por ultimo, con
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un 18.20% se tiene la fotogrametria que permite obtener datos precisos, en cuanto a

dimensiones de las estructuras craneales y restos 6seos por medio de fotografias.
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Capitulo VI

Discusioén

Los aspectos en la estructura interna de los huesos del craneo se convierten en
un punto de referencia para la identificacion de cadaveres que se encuentran en un
estado de descomposicion muy avanzado. En este caso, el estudio de los rasgos
morfolégicos y métricos se convierten en una herramienta valiosa en la reconstruccion
del perfil bioldgico, basados en caracteristicas especificas de la poblacién, donde las
variables cronométricas permiten identificar caracteristicas como el sexo, calcular la
edad y estimar la ascendencia; demostrado con los articulos revisados para el estudio
planteado sobre la identificacion del sexo mediante morfometria del craneo (38).

Se ha encontrado, ademas, que existen condiciones patoldgicas que ayudan en
la identificacion del sexo, una de estas es la hiperostosis frontalis interna (HFI), que
consiste en el engrosamiento de la superficie interna del hueso frontal. Siendo esté de
gran relevancia en la identificaciébn de restos humanos en diversas investigaciones
antropoldgicas y forenses. Lo cual se ha demostrado al comparar la apariencia
macroscopica y las caracteristicas morfométricas de los craneos en casos con y sin HFI,
en ambos sexos. Encontrando que existe una mayor prevalencia entre las mujeres,
siendo esta muy significativa, por lo que se le puede considerar como un indicador del
sexo femenino (39).

Al respecto, Currier (10) sefala que para identificar las victimas en casos de
desapariciones, donde se tiene restos 0seos de diferentes cadaveres se realiza un
andlisis morfoldgico, para lo que se determina el tamafio y la forma de las caracteristicas
esqueléticas, y se llevan a cabo analisis métricos, para lo cual, es importante que el
antropologo forense tenga conocimiento dela poblacion y su ascendencia, esto para que
el aporte de datos sea mas especifico.

Se requiere de la experiencia del profesional en estos casos, siendo esta

subjetiva; por tal razon, es necesario el uso adicional de otras técnicas y herramientas,
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como la tecnologia 3D que permite cuantificar rasgos no métricos, demostrando una
precision hasta del 87,36% (10).

La evidencia ha demostrado que la craneometria resulta una de los métodos de
estimacion del sexo de mayor validez, confiabilidad y precisién para ser utilizado en
diferentes grupos poblacionales. En la antropologia forense resulta fundamental el uso
de técnicas confiables para poder construir un perfil biolégico con la mayor exactitud
posible. Un ejemplo de ello, es la variabilidad poblacional que se ha encontrado en los
casos de dimorfismo craneal sexual (40).

Debe sefalarse, que el hueso frontal es un rasgo que aporta informacién precisa
sobre el sexo en la elaboracién de los perfiles biol6gicos. Para ello, se requiere de la
aplicacion de un enfoque morfométrico geométrico, para lo que se recomienda utilizar
herramientas de digitalizacion del hueso para el analisis de forma, filtrando los efectos
de posicidn, rotacion, traslacion y tamafio, ademas se requiere de modelos de regresion
logistica multiple para evaluar la precision de las estimaciones de sexo (41). Lo que ha
permitido determinar que la poblacion femenina se encuentra formas con menor
distancia y un estrechamiento general de la estructura en el plano sagital. Cabe
destacar, que en personas después de la pubertad se visualiza que la forma media es
significativamente diferente entre los sexos, es decir se requiere el calculo de la edad
para tener una mayor precision (41).

Por su efectividad, los métodos morfolégicos o métricos se utilizan a menudo
para la identificacion en los casos forenses, en donde los resultados de las mediciones
del craneo mediante tomografia computarizada (TC) han demostrados gran precision
para determinar el sexo. Para ello, se toman en cuenta rasgos como la longitud craneal
méxima, anchura craneal maxima, didmetro bimastoideo, diametro bicigomético y
diametro bigonial la amplitud, estas caracteristicas permiten determinar que existe una
diferencia significativa entre hombres y mujeres con 88% de precision (42).

La determinacion de un perfil biolégico requiere de la determinacion del sexo
como paso fundamental para la identificacién en los casos que solo se cuente con restos
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0seos. Quedando demostrada la precision y confiabilidad de las mediciones del foramen
magnum y del condilo occipital en la determinacién del sexo usando imagenes de TC
(11). Encontrando que rasgos especificos como la forma en ambas estructuras
presentan diferencias significativas entre poblacibn masculina y femenina,
evidencidndose que caracteristicas asociadas al &rea del foramen magnum, la longitud
y el ancho seguido de la longitud del céndilo occipital derecho e izquierdo podrian usarse
como una variable individual confiable para la determinacién del sexo con una precision
general de hasta un 71,6 % (11).

El andlisis morfolégico permite por medio del analisis anatémico del crdneo
realizar estimaciones precisas, siendo esta una informacién valiosa para realizar un
reconocimiento. En este sentido, se ha encontrado que métodos como el foramen
magnum, desde el punto de vista métrico y morfolégico, proporciona caracteristicas
individuales y poblacionales de gran precision para establecer el sexo de una persona
desconocida (11). Fueron analizados 50 imagenes realizados por medio de un estudio
de tomografia computarizada craneoencefalica. Se tomaron medidas del foramen
magnum didmetro anteroposterior, didmetro transversal, en base a los dos calculdndose
el indice antropométrico y el area del foramen magnum. Los resultados son especificos
y de esta manera se permite validar su aplicabilidad en el contexto antropoldgico forense
(112).

El estudio realizado por Meral et al. (43) evidencia la efectividad de las
mediciones realizadas en el craneo para establecer el dimorfismo sexual en una
poblacion especifica, ademas se recomienda incluir tomografias computarizadas para
determinar las medidas antropométricas de la estructura craneal. Encontrandose que
este método ofrece informacion significativa sobre las diferencias entre poblacion
femenina y masculina de hasta un 88% de precision. Por tal razon, en la actualidad los
analisis antropométricos resultan una herramienta fundamental por su confiabilidad para
la antropologia forense, permitiendo obtener informacién confiable en cuanto a la raza,
sexo y edad.
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Segun De Boer et al. (44) Organizaciones como Junta de la Sociedad de
Antropologia Forense de Europa (FASE) establecen que los métodos utilizados por la
antropologia forense cuentan con la suficiente confiabilidad para obtener datos validos
en el campo judicial para la identificacion de cadaveres y restos 0seos, en especial
cuando otras técnicas y ciencias no permiten realizar la identificacion, siendo mas
precisos en comparacion otros métodos como la dactiloscopia, odontologia y analisis
de genética molecular.

En casos de dificultad en la identificacion de cadaveres como en las crisis
migratorias donde se presentan miles de muerte en el mundo, la antropologia forense
se ha convertido en una pieza clave. De igual manera, se pueden implementar ante
desastres naturales y conflictos armados cuando hay muertes masivas, donde se
requiere de una metodologia de identificacién sélida. No obstante, se hacen necesarios
mas estudios que aporten informacion basada en evidencia y datos estadisticos (44).

La determinacion del sexo de un esqueleto, o un fragmento 6seo, es de sumo
interés para la investigacién antropoldgica, puesto que es el punto de partida para
realizar andlisis posteriores que contribuyan a devolver la identidad a un cadaver. No
obstante, estos procedimientos resultan complejos ya demas se requiere de precision
para obtener datos confiables para construir un perfil biolégico con validez para efectos
legales (19). Lo que coincide con Bertsatos et al. (28) al sefialar para identificar restos
humanos, se vuelve una tarea complicada, por lo que se requiere de métodos
cualitativos asociados a la experiencia del clinico y de informacion cuantificable mas
objetiva, que en conjunto aportan mayor precision.

En este sentido, Kranioti et al. (38) destacan que los andlisis de los rasgos
morfolégicos y métricos representan en la actualidad una herramienta fundamental por
la precision en sus resultados para la identificacion de restos 0seos que resultan
complejos a través de otros métodos. Lo que coincide con Avila et al. (3) evidenciar que
los andlisis morfométricos del craneo se han convertido en un elemento clave en la
identificacion de cadaveres, donde se requiere de la determinacion del sexo como punto
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de partida para la realizacion del perfil biolégico. Para ello, son utilizados rasgos
anatomicos, siendo caracteristicas especificas que distinguen a hombres y mujeres,
aportando ademdas informacién en cuanto a edad y procedencia.

De igual manera Avila et al. (3) establecen que el estudio del craneo por medio
del analisis morfométrico resulta un método muy preciso para la determinacién del sexo,
ademas de contar con aceptacion y validez cientifica. Esto Gltimo lo convierte en una
herramienta confiable para ser presentada como evidencia en casos judiciales por su
precision. Siendo el andlisis cronométrico uno de los més efectivos y por ende utilizados
con mayor frecuencia para la determinacién del sexo. Lo que concuerda con lo expuesto
por Mufioz et al. (4) al sefialar la craneometria, como un método valioso desde la
perspectiva anatomica y antropoldgica forense no solo en la identificacion del sexo,
también permite acercamiento en la estimacién de la edad y descendencia.

Al respecto Castillo et al. (20) la catalogan como uno de los métodos utilizados
con mayor frecuencia por el consenso existente en cuento a la precision de sus
resultados. Siendo el crdneo una de las estructuras 6seas que mayor informacién aporta
a nivel antropolédgico, por lo que permite determinar el sexo por sus diferencias
significativas entre hombres y mujeres. Siendo esto coincidente con lo expuesto por
Cappella et al. (40) al sefialar la craneometria como uno de los métodos morfométricos
de mayor validez y confiabilidad en la estimacién del sexo, aportando estos datos con
gran exactitud.

Segun Meral et al. (42). a pesar de la efectividad de los métodos morfolégicos
en el estudio de restos Gseos de la pelvis y el craneo para la identificacion del sexo, se
requieren de otras técnicas en especial en aquellos casos de complejidad, donde los
estudios computarizados garantizan la precision de los analisis métricos y morfologicos.
Tal como lo establecen, Nufiez y Rodriguez (18) mencionan que en muchos casos se
ha requerido de otras técnicas para alcanzar mayor precisién en un proceso de tanta
complejidad, siendo los estudios de imagen como las radiografias o tomografias
computarizadas el componente perfecto. Mientras que los hallazgos de Hwon et al. (9)
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evidencian como la reconstruccion tridimensional de craneos por medio de imagenes de
tomografia computarizada facilita la estimacién del sexo, en especial en los casos de
mayor complejidad.

Autores como Gargovich et al. (41) recomiendan evaluar las caracteristicas del
hueso frontal como un rasgo valioso en la recoleccion de informacion precisa sobre el
sexo, de igual manera, Cvetkovi¢et al. (39) evidencid que existen condiciones
especificas que facilitan la identificacién del sexo, siendo uno de los tipos la hiperostosis
frontalis interna (HFI), una patologia que se presenta con mayor frecuencia en mujeres
en un determinado rango de edad.

Lo que ratifica lo sefialado por Barraza y Rebolledo (25) al indicar que la
efectividad de los métodos métricos y morfolégicos en la identificacion del sexo se basan
en la evidencia cientifica sobre caracteristicas especificas de los restos dseos, un
ejemplo de ello corresponde al hueso iliaco y el craneo. Siguiendo parametros
establecido por medio de estudio realizados en diferentes poblaciones.

Segun De Boer et al. (44) la antropologia forense resulta parte de un equipo
multidisciplinario que resulta un gran complemento en especial en aquellos casos de
complejidad donde otras ciencias no permiten realizar la identificacién por el avanzado
estado de descomposicion o solo por contar con restos 0seos. Al respecto Nufiez y
Rodriguez (18) mencionan que la antropologia forense trabaja de forma coordinada con
otras ciencias forenses, aunque por sus métodos especializados la distinguen, pero en

si cada una resulta un complemento que ayuda a establecer un perfil biolégico preciso.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES
En este ultimo capitulo, se exponen las conclusiones en funcién de los resultados
encontrados en la revision de la literatura, estas se presentaran de forma sintetizada,

dando respuesta a los objetivos planteados.

32



En este sentido, segun los hallazgos encontrados entre los rasgos morfolégicos
y métricos del craneo que ayudan en la identificacion del sexo en la antropologia
forense, se tienen caracteristicas como el hueso frontal que aporta informacién precisa
sobre el sexo,mediciones del foramen magnum y del céndilo occipital. También, son
utilizadas condiciones patolégicas que por su prevalencia en determinada poblaciéon
pueden ser asociadas al sexo y también realizar la estimacion de la edad, tal es el caso
de la hiperostosis frontalis interna (HFI), con una mayor incidencia en las mujeres.

En funcién del analisis realizado a los estudios seleccionados se concluye que
entre las estructuras mas confiables para obtener datos precisos en cuanto a la
identificacion del sexo se tiene la cresta supraorbitaria, la protuberancia occipital y el
proceso mastoideo, en donde se encuentran datos en donde el tamafio de los hombres
es mas significativo al de las mujeres y en el caso de las estructuras de restos 6seos

femeninos se puede evidenciar formas con menor distancia.

Segun la literatura cientifica, la efectividad del analisis morfolégico y métrico del
craneo en la identificacion del sexo en la antropologia forense resulta uno de los
métodos mas utilizados por su precision. Evidenciandose en las investigaciones
realizadas en diversos craneos o restos 6seos en muestras representativas que estos
tienen mayor confiabilidad por su alta precision en comparacién otros métodos como la

dactiloscopia, odontologia y andlisis de genética molecular.
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ANEXO 1

Puntos Craneométricos
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