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RESUMEN

El presente trabajo de propuesta de Sistema de Gestion Ambiental (SGA) se realiz6 en la
concesion minera “MAC”, cédigo 101901. Se presenta el estado actual de la mina analizando
los impactos ambientales generados, para lo cual se establecié un diagnostico general de la
empresa relacionado con el SGA en cada una de las areas observadas por medio de una lista
de chequeo, verificando si cumple con la normativa vigente, teniendo como referencia los
medios, factores y parametros ambientales segin el TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE (TULSMA). El trabajo concluye con la
elaboracion de la propuesta del disefio de Sistema de Gestidbn Ambiental bajo la norma ISO
14001:2015, que servira de guia para la aplicacién en esta concesion en la fase de explotacién

de materiales de construccién (aridos y pétreos).

Palabras clave: IMPACTOS AMBIENTALES, SGA, MATERIALES DE CONSTRUCCION,
LISTA DE CHEQUEO, TULSMA.



ABSTRACT

The present proposal for the Environmental Management System (EMS) was held in the
mining concession "MAC", code 101901. It presents the current status of the mine by analyzing
the environmental impacts generated, for which it was established a general diagnosis of the
company related to the EMS in each of the observed areas by means of a checklist, verifying
if it complies with current regulations, taking as reference the means, factors and
environmental parameters according to the UNIFIED TEXT OF SECONDARY LEGISLATION
OF THE MINISTRY OF THE ENVIRONMENT (TULSMA).

The work concludes with the elaboration of the proposal for the design of the Environmental
Management System under the ISO 14001: 2015, which will serve as a guide for the
application in this concession in the exploitation phase of construction materials (arid and
stony).

Keywords: ENVIRONMENTAL IMPACTS, EMS (SGA), CONSTRUCTION MATERIALS,
CHECKLIST, TULSMA.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES
1.1 Introduccién

La proteccién del medio ambiente y los recursos naturales se ha convertido en un punto
fundamental para las empresas que buscan ser reconocidas para generar conciencia
ambiental y asi entregar no solo un valor agregado a la calidad de sus productos de materiales
de construccion sino a la organizacion en si. Es por ello que la International Organization for
Standardization (ISO) dise6 la familia de normas ISO 14000 sobre la Gestion Ambiental para
todas las organizaciones que requieran llevar a cabo la propuesta del Sistema de Gestion

Ambiental en sus procesos.

Es preciso acotar que las empresas hoy en dia buscan alternativas que les permita
garantizar la calidad de sus productos para satisfacer al consumidor y cumplir con los

requerimientos constituidos en las diferentes normas tanto internacionales como nacionales.

“Las empresas estan obligadas a medir el impacto de sus actividades en el entorno en el
que operan. Una de las herramientas mas empleadas para ello es el Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) de la norma ISO 14001.” (Pefa, 2015).

“El Sistema de Gestion Ambiental (SGA) permite incorporar el medio ambiente a la gestion
general de la empresa, dandole un valor estratégico y ventaja competitiva.” (Molina, 2010).
Segun Cardenas, (2016), las empresas que cuentan con un Sistema de Gestibn Ambiental
con base en la Norma ISO 14001, toman en cuenta una politica que permite adquirir
responsabilidades a nivel ambiental por parte de todo su equipo de trabajo llevando a la

empresa a: mejoramiento de condiciones ambientales y calidad de vida de todo su personal.

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo realizar la propuesta de un disefio
de Sistema de Gestién Ambiental para que sirva de guia en la concesién minera MAC, cédigo
101901 bajo la norma ISO 14001:2015, es decir, elaborar una guia que sirva y permanezca
como un registro para todo el personal y la direccion, con el propdésito de cumplir con las
obligaciones que a cada uno le corresponde para mantener una adecuada organizacion,

eficiencia y desempefio dentro de la concesion.

Cada uno de los capitulos establecidos en este estudio, ayudan a complementar las
directrices para que el disefio de Sistema de Gestion Ambiental se pueda proponer, tomando
como punto de partida la linea base de sus procesos para la identificacion de los aspectos de
un SGA para la explotacion de materiales de construccién (aridos y pétreos), asi mismo la
manera de cémo debera llevarse a cabo la mina aplicando la norma ISO 14001:2015.
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https://www.isotools.org/normas/medio-ambiente/iso-14001

La mina no contaba con un Sistema de Gestiéon Ambiental, por ende los procesos que se
desarrollaban en la concesién minera estuvieron constituidos por actividades que no llevaban
un control de la contaminacién ambiental. Por ello es de gran importancia realizar este disefio
con el fin de llevar a cabo un guia que permita ordenar la estructura de la empresa bajo la
norma 1SO 14001:2015.

Al concluir con la propuesta se espera que exista el compromiso ambiental por parte de la
direccién y del personal en el cumplimiento del Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma
antes indicada.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Disefiar un Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma ISO 14001:2015 para la concesién
minera “MAC”, cédigo 101901.

1.2.2 Objetivos especificos.

e Analizar la situacién actual de la concesiéon minera “MAC”, cddigo 101901.
¢ Identificar los componentes del SGA de la concesion minera “MAC”, cédigo 101901.

e Elaborar la propuesta del SGA de la concesién minera “MAC”, c6digo 101901.

1.3 Alcance

Disefiar una propuesta de SGA bajo la norma ISO 14001:2015 para la concesién minera
“MAC”, codigo 101901 para que a su vez, éste disefio de Sistema de Gestibn Ambiental sirva
como guia a las demas concesiones mineras en la explotacion de materiales de construcciéon

(aridos y pétreos).
1.4 Justificacion

Cada dia es mayor la preocupacion o el interés por el medio ambiente y su conservacion,
es por esto, que resulta importante que las empresas reflexionen sobre el hecho de que, toda
actividad tiene la posibilidad de generar impactos, por ello es relevante contar en una empresa

con un disefio de sistema de gestion ambiental, para prevenir la contaminacion al ambiente.

Es asi, que este modelo, es una herramienta util en la concesion minera “MAC”, cédigo
101901 con la finalidad de disponer una adecuada gestion ambiental a través de la norma ISO
14001:2015 tratando de proporcionar un enfoque sencillo de sus contenidos y requisitos.
Ademas, se requiere controlar los impactos ambientales que se encuentren dentro de la mina,

alcanzando su disminucion y enmarcando un aspecto favorable en el desarrollo del proyecto.
-2-



1.5 Marco teérico

1.5.1 La ISO (International Organization for Standardization), es una federacion mundial de
organismos de normalizacion, establecida para promover el desarrollo de normas
internacionales que faciliten y propicien el equilibrio en el comercio internacional, auspiciando

la trasferencia de tecnologia y la mejora de la comunicacion. (Lazarte et al., 2015)

1.5.2 ISO 14001 es una norma internacional de aplicacion voluntaria, que establece los
requisitos legales que debe cumplir una organizacion para gestionar la prevencion de la
contaminacién y el control de las actividades, productos y procesos que causan o podrian
causar impactos sobre el medio ambiente, y ademas para demostrar su coherencia en cuanto
al cumplimiento de su compromiso fundamental y respecto por el medio ambiente. (Castafio
& Roméan, 2016)

1.5.3 Norma ISO 14001:2015. Es una norma que proporciona la implantacién de un Sistema
de Gestibn Ambiental y ayuda a organizaciones pequefias, medianas y grandes a controlar,
mediante su reduccién o eliminacion, los impactos que producen sus actividades en el medio
ambiente, logrando empresas mucho mas sostenibles, favoreciendo el desarrollo de
tecnologias limpias, mejorando el manejo de todos los aspectos ambientales y el cumplimiento

de la legislacion ambiental vigente. (Gonzalez, 2016).

Es una norma internacionalmente aceptada, que expresa como establecer un sistema de
gestion Ambiental y es “necesario entender que la ISO 14001:2015 no establece metas para
prevenir la contaminaciébn o el deterioro ambiental, sino que establece una serie de
herramientas y programas que se adaptan a las empresas u organizaciones seguin su

necesidad con el fin de reducir o mitigar su impacto ambiental”. (Moreno, 2017)

1.5.4 Sistema de Gestion. Un sistema de gestion permite y facilita que el conjunto de procesos,
recursos, competencias y personas gue lo conforman, sepan como actuar, dirigir y controlar
una organizacion. Al igual que un organismo vivo, la organizacién interactlia con su entorno
como lo son proveedores, clientes, competidores, productos sustitutivos y sociedades a través
de un sistema de gestién. Por tanto, un Sistema de Gestidén es un conjunto de etapas unidas
en un proceso continuo, que permite trabajar ordenadamente una idea hasta lograr las

mejoras y su continuidad. (Fernney & Zambrano, 2017)

1.5.5 El propésito fundamental del SGA es:
- ldentificar los aspectos ambientales significativos, al igual que la legislacién aplicable
y otros requisitos.

- Formular y asumir un compromiso: la politica ambiental.
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- Concretar el compromiso con objetivos, metas y acciones especificas.
- Lograr los objetivos y metas previstas, y de esta manera prevenir la contaminacion,
cumplir los requisitos y mejorar el desempefio ambiental, la toma de conciencia y la

cultura de respeto por el medio ambiente. (Castafio & Roman, 2016)

1.5.6 La Actividad Minera. Se realiza en los yacimientos, extrayéndose los minerales de las
rocas que concentran uno 0 mas minerales como oro, plata, cobre, cinc, plomo, aluminio,
hierro, bauxita o estafio. También se extraen fosfatos que se usan en la agriculturacomo

fertilizantes. (Deconceptos, 2012)

1.5.7 Materiales de Construccion. Se definen como materiales de construccién a todos los
elementos o0 cuerpos que integran las obras de construccién, cualquiera que sea su
naturaleza, composicion y forma, de tal manera que cumplan con los requisitos minimos para
tal fin. (Arquigrafico, 2017)

1.5.7.1 Materiales Pétreos. Los materiales pétreos son aquellos materiales inorganicos,
naturales o procesados por el hombre que derivan de la roca o0 poseen una calidad similar a
la de ésta, siendo usados casi exclusivamente en el sector de la construccion. Los pétreos
corresponden a una de las formas de clasificacion de los materiales en general. Estos pueden
ser pétreos naturales extraidos directamente de la naturaleza o pétreos artificiales procesados
e industrializados por el hombre. (Villalba, 2014)

1.5.7.2. Materiales Aridos. Los éaridos son materiales granulares inertes formados por
fragmentos de roca o arenas utilizados en la construccion (edificacién e infraestructuras) y en
numerosas aplicaciones industriales. Aridos conocidos: arena, grava, gravilla, etc. (Ternero,
2011)

1.5.7.2.1 Criterios de Procedencia

Aridos Naturales: Dentro de este grupo se engloban aquellos &aridos que se encuentran ya
machacados, pudiendo ser directamente empleados tal y como se encuentran en la
naturaleza; Unicamente es necesario someterlos a un proceso de seleccion, refinado y
clasificacién por tamafios. Se hallan en graveras, canteras y otro tipo de yacimientos al aire

libre, por lo que su extraccion es relativamente sencilla. (Blazquez., 2017)


https://deconceptos.com/general/actividad
https://deconceptos.com/ciencias-naturales/minerales
https://deconceptos.com/ciencias-naturales/agricultura

1.5.7.2.2 Criterios de Granulometria

Aridos gruesos: Estan compuestos fundamentalmente por gravas. Este tipo de aridos
presentan tamafios comprendidos entre 60 y 5 mm. Y conforman el esqueleto mineral en

cualquier tipo de zahorra ! o0 mezcla bituminosa?. (Blazquez., 2017)

Aridos finos: Se corresponden con las arenas, por lo que se excluyen aquellas particulas
gque no atraviesen el tamiz de 5 mm. de la serie UNE. Generalmente se emplean como recebo
del arido grueso, de forma que ocupen los huecos existentes, para hacer la mezcla mas

compacta. (Blazquez., 2017)

1.5.8 Los SGA en las empresas mineras. Actualmente la gran mayoria de las empresas
mineras estan preocupadas de implementar la norma ISO 14000 o la 140001 en sus
operaciones, pues establecen herramientas y sistemas de gestion ambiental para la

administracién de requerimientos ambientales. (Almonte, 2017)

La idea de Gestiobn Medio ambiental en las empresas mineras ha ido evolucionando a lo
largo de los ultimos afios, principalmente por los cambios que ha experimentado la sociedad

en el concepto de proteccion global del medio ambiente. (Almonte, 2017)

Los efectos de la industria y sus impactos al medio ambiente han sido de preocupacion
mundial en las ultimas décadas. Asi como la creciente industria de la construccion para obras
civiles, publicas y privadas, ha generado que exista una gran demanda sobre materiales
aridos y pétreos, el cual se obtiene del producto del arrastre en las crecientes de los rios en
épocas de invierno. En éste caso, nos referimos especificamente al rio Jubones, donde se

encuentra ubicado la mina.

En cada proceso se generan impactos negativos, los que se deben prevenir, mitigar y
controlar, de acuerdo a lo establecido en la norma ISO 14001, asi la empresa va a mejorar la

calidad de los servicios que presta y la eficacia en el desarrollo de sus actividades.

“Kirk (1995), menciona que las operaciones por mas pequefas que sean consumen
cantidades importantes de energia, agua, papel, y también contaminan al medio ambiente en
forma de olores, humo, ruidos y quimicos. Por tanto, es importante identificar en todas las

areas las herramientas y practicas utilizadas para el desarrollo de la actividad”. (Villamil, 2017)

1 zahorra, es el material formado por aridos no triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya
granulometria es de tipo continuo.

2 |as mezclas bituminosas estan compuestas por una combinacién de aridos y ligantes hidrocarbonados que
mezclados a altas temperaturas forman una pelicula continua que envuelve a los aridos.

-5-



“Mientras que Alexander y Kennedy (2002), indican que el objetivo principal de la operacion
verde o gestibn medioambiental de una empresa, es reducir tanto como sea posible el impacto
negativo mediante el uso responsable de recursos, para ellos es necesario modificar las
operaciones a fin de mejorar el aprovechamiento de la energia, agua y desechos”. (Villamil,
2017)

La norma I1SO 14001-1996 fue anulada y reemplazada por la norma ISO 14001-2004,
actualmente la ISO 14001-2015, es la ultima versién, una nhorma internacional que ofrece los

requisitos necesarios para orientar la elaboracion del Sistemas de Gestibn Ambiental.

Un disefio de SGA, permitir4 a la empresa gestionar todos los aspectos ambientales de las
diferentes areas de manera eficaz. La gestién de los recursos y residuos se vera optimizada,

y por tanto se potenciara la reduccion de costes y aumentos de productividad.

Es por ello que se pretende desarrollar un SGA bajo la norma ISO 14001, para prevenir y

precautelar los dafios que generan los impactos ambientales.
1.6 Metodologia

La metodologia empleada para esta investigacion fue desarrollada a través de procesos
que involucran trabajo de campo como: levantamiento de informacién insitu y procesamiento
de informacién por medio de encuestas (listas de chequeo), para desarrollar cada uno de los
capitulos de acuerdo al tema propuesto. Se presenta el estado actual de la mina analizando
los impactos ambientales generados, para lo cual se establecié un diagndstico general de la
empresa relacionado con el SGA por medio de un recorrido en cada una de las areas
observadas, concluyendo con la elaboracion de la propuesta del SGA de la concesion minera
“MAC”, codigo 101901.

Los resultados son presentados en forma de texto (word), cuadros, gréaficos de excel,
incluyendo fotografias de la mina e imagenes con el programa illlustrator para el disefio de
Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma ISO 14001:2015 en la concesion minera “MAC”,
cédigo 101901.

La obtencion de la informacion necesaria para el trabajo de investigacion, se realizé

mediante las siguientes actividades, ver tabla 1.



Tabla 1: Estructura metodol6gica de la propuesta y sus actividades.

Actividades

Descripcion

1. Levantamiento de informacién de

cada una de las areas de la mina.

Salida de campo: mediante fotografias y toma de datos,

se determiné la situacion actual de la concesion minera.

2. Analisis de muestras.

2.1 La toma de muestras, se realiz6 de la calidad del

agua, utilizando el kit de muestras.

Asi mismo se debe tomar en cuenta que:
Los envases deben cumplir con caracteristicas
particulares para realizar las diferentes analiticas y asi
no alterar las muestras.

- Botellas de plastico en color blanco.

- Botella de vidrio en color &mbar.

2.2 Se realiz6 la medicion del nivel de ruido y polvo.

Se obtiene los datos de las mediciones realizadas para
la investigacion.

3. Analizar la situacion actual de la
mina e identificar los

componentes del SGA.

En este capitulo, se presenta la situacion actual de la
mina y se analizan los impactos ambientales generados,
estableciendo un diagnéstico general de la empresa
relacionado con el SGA por medio de un recorrido en

cada una de las areas.

4. Elaborar la propuesta del SGA bajo
la norma ISO 14001:2015.

Se desarroll6 cada uno de los requisitos que exige la
norma para que sirva de guia en la concesién minera
“MAC”, codigo 101901.

Fuente: Elaboracion propia




CAPITULO 2

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA CONCESION MINERA “MAC”,
CODIGO 101901

2.1 Aspectos generales de la concesién minera “MAC”

Los aspectos generales de la concesion minera “MAC”, cédigo 101901 se encuentra en la

siguiente ficha técnica:

En latabla 2, se muestra la ficha técnica (datos del proyecto) del area minera “MAC”, cédigo
101901.

Tabla 2: Ficha técnica.

DATOS DEL PROYECTO

Area minera para explotacion de materiales de construccion
Nombre del Proyecto - i
aridos y pétreos.

Concesion Minera MAC

Codigo 101901

Fase minera Explotacion

Recurso a explotar Materiales de construccion (aridos y pétreos)

Superficie Total .
, 31 HECTAREAS
(Ha. Mineras)

Provincias Azuay - Loja

Ubicacion geografica, politico y

administrativa Cantones Santa Isabel - Saraguro
Parroquia Santa Isabel - San Sebastian De Yuluc
Método de explotacion Cielo abierto ( lecho de rio)
Numero de frentes 1 acceso al lecho de rio
Volumen de Explotacion 150 m3/ dia
Construccion de Escombreras? NO Sl
v Localizacion de la Escombrera: No aplica
v Capacidad (m3): No aplica
v Estado: No aplica

Fuente: Elaboracion propia, 2018



En la tabla 3, se muestra la ubicacion cartografica del &rea minera “MAC”, codigo 101901.

Tabla 3: Coordenadas UTM de ubicacion del proyecto.

UBICACION CARTOGRAFICA DEL PROYECTO
PUNtos Coordenadas PSAD 56
X Y
PP. 679.800 9'630.500
Coordenadas UTM de ubicacién del proyecto 1. 679.800 9630.300
(Datum PSAD 56) 2. 678.700 9'630.300
3. 678.700 9'630.200
4. 678.400 9'630.200
5. 678.400 9'630.500
PUNtOS Coordenadas WGS 84
X Y
PP. 679.541 9'630.127
Coordenadas UTM de ubicacién del proyecto 1. 679.541 9'629.927
(Datum WGS 84) 2. 679.441 9'629.927
3. 679.441 9'629.827
4, 679.141 9'629.827
5. 679.141 9'630.127

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En la tabla 4, se muestra los datos del titular minero del area minera “MAC”, cddigo 101901.

Tabla 4: Datos del titular minero.

DATOS DEL TITULAR MINERO
Nombre o razén social del titular minero Sociedad de Hecho Procesadora de Materiales Pétreos
Agricolas PROMAPET
RUC 0791731569001
Di L (Santa Isabel), Via Giron — Pasaje, a 600 m del antiguo
ireccion
UPC
Teléfono 072976207- 2977690
Email tecnimetall5@yahoo.es
Casillero Judicial 54
Representante Legal Luis Leonardo Panam& Barros.

Fuente: Elaboracion propia, 2018

La concesion minera “MAC”, codigo 101901, ubicada una parte en la parroquia Santa
Isabel, del cantén Santa Isabel, provincia del Azuay y otra parte en la parroquia San Sebastian
de Yuluc, del canton Saraguro, provincia de Loja, cuenta con una superficie de 31 hectareas

concesionadas.
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La razén social del titular minero es la SOCIEDAD DE HECHO PROCEDORA DE
MATERIALES PETREOS Y AGRICOLAS PROMAPET, concesién que inicid sus actividades
en el afio 2015 y se encuentra en la fase de explotacion del material pétreo en el lecho del rio
Jubones.

La via de acceso se encuentra ubicada en la parroquia Santa Isabel, en la via Giron- Pasaje
a 600 metros del antiguo UPC.

En la figura 1, se muestra el letrero de la concesién minera “MAC”, codigo 101901

. VENTA DE MATERIALES PETREOS .

Figura 1: Letrero de la concesién minera MAC.
Fuente: PROMAPET, 2018.

En la figura 2, se encuentra la ubicacién georreferenciada de la concesién minera “MAC”,
codigo 101901, obtenida del Catastro Minero, ARCOM (2018).
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SANTA ISABEL

CONCESION MINERA
"MAC", CODIGO 101901

RioJubones

Figura 2: Ubicacién de la concesién minera MAC.
Fuente: Catastro Minero, ARCOM, 2018.

En la figura 3, se muestra el area de la concesion minera “MAC”, cddigo 101901. Para
definir el mapa se utilizé la informacién cartografica o shapefile de libre acceso del Instituto
Geogréfico Militar (IGM, 2013)
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Figura 3: Ubicacién del area de la concesién minera MAC.
Fuente: IGM_ 50K_UTM_ WGS84, ArcMap 10.3, 2018.

2.1.1 Requerimiento de agua

El area minera “MAC” cddigo 101901, en fecha del 03 de Enero del 2018 cuenta con el
permiso de concesion de uso y aprovechamiento del agua superficial de rio que fue aprobado

por la autoridad competente SENAGUA.
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- Requerimiento de agua de uso minero.

Para realizar el lavado y clasificado del material se ocupa el agua del rio Jubones con un
volumen requerido de 39m?3/dia (0.4514 I/s).

En la tabla 5, se muestran los datos de captaciéon de agua para uso minero, en las
coordenadas DATUM WGS 84.

Tabla 5: Captacion de agua, coordenadas DATUM WGS 84.

Datos de Captacion de agua para uso minero

COORDENADAS DATUM WGS 84

CAPTACION DE AGUA
FUENTE DE uso
PUNTO COORDENADAS DATUM WGS 84 3
CAPTACION DEL AGUA
E N
3 Uso Minero (lavado y
1 679202 9630039 Rio Jubones

clasificacion)

La captacién se encuentra aproximadamente a 40 m de distancia a la criba.

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En la figura 4, se muestra croquis y mapa topografico de ubicacion del punto de captacion
del agua, de la criba, de la trituradora y de la casa donde tienen las pozas sépticas del area
minera “MAC” cédigo 101901.

b de Mineria || &

ARCOMI[eEE N

okt ieoaal sistema de Referencia: WGS84 UTM 17 SUR

lidl

l ‘S S ; ‘l{ :; & ‘! Introducir direccién

5 D w

PLANTA DE LAVADO Y

c‘}“"’
> ‘e‘ NRITURADORADE LR CLASIFICACION (CRIBA
S 0 . s OG0 Iy rois oo

40N X: 679202 Y: 9630039

\ Cadigo: 1019 CAPTACION
CONCESION MINERA MAC AZUAY

LOJA

Figura 4: Coordenadas de la concesién minera “MAC” Cdodigo 101901.
Fuente: ARCOM, 2018
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La criba o zaranda se encuentra ubicada a una cota de 886 msnm entre las coordenadas
(UTM WGS84) 679188 E y 9630064 N. La trituradora de piedra se encuentra ubicada a una
cota de 882 msnm entre las coordenadas (UTM WGS84) 678766 E y 9630071 N, y una casa
de cemento ocupada para la vivienda y oficinas administrativas se encuentra ubicada a una
cota de 886 msnm entre las coordenadas (UTM WGS84) 678620 E y 9630065 N.

- Requerimiento de agua de uso domeéstico.

El agua para consumo humano es abastecida por la compra de bidones en los mercados

aledafos.
2.2 Diagrama de procesos del area minera “MAC”.

En la concesion minera “MAC”, cédigo 101901, se emplea un diagrama de procesos
mineros de produccion de los materiales de construccion (aridos y pétreos) iniciando con la
extraccion del material en el rio Jubones, luego se procede a cargar el material y trasladarlo
hacia la tolva de lavado y clasificado, donde es ubicado temporalmente (zona de stock) el
material de arena, piedra, grava para finalmente entregar a los centros de consumo. El
material de residuo reciclable extraido de la trituradora se encuentra almacenado o acumulado

temporalmente en la zona de stock, ese material no es comercial.

A continuacion, se describe el diagrama de los procesos del area minera “MAC”, codigo
101901.
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Proceso Minero de Produccién

Extraccion del
material

v

Cargado y transporte
del material

'

Descarga del material

v

Lavado hidraulico y
clasificado

Apilamiento del
material (Zona de
Stock)

Trituradora «——

!

Acopio o apilamiento
temporal

Comercializacion

Figura 5: Diagrama de procesos del area minera “MAC”, cédigo 101901

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Los procesos mineros de produccion o procesos clave que se realizan en la fase de
explotacion de materiales de construccion (aridos y pétreos) del area minera “MAC”, cédigo

101901 son las siguientes:



- Extraccion del material. _ Para la extraccion del material en el lecho del rio Jubones
se utiliza maquinaria convencional, una maquina excavadora de orugas que realiza
movimientos para extraer el material.

- Cargado y transporte del material. _ El material excavado es inmediatamente

recogido del suelo para cargarlo y transportarlo dentro del balde de volquetas

En la figura 6, se aprecia la maquinaria utilizada para la extraccion del material en el area
minera “MAC”, codigo 101901.

Figura 6: Maquinaria utilizada en la extraccion del material pétreo.
Fuente: PROMAPET, 2017.

- Descarga del material. _ Como siguiente paso se realiza la descarga del material
sobre la tolva.

- Lavado y clasificado del material. _ Se procede a lavar el material con un chorro de
agua a presion, que desciende sobre la criba para asi obtener cuatro tipos de material

como son: arena, piedra, grava y rechazo.

Los tres primeros son comerciales y el ultimo conocido como piedra de rechazo o residuo
reciclable no tiene valor comercial, se utiliza para la construccion de entradas o caminos a los

frentes de explotacion.

Existe un control de calidad del residuo reciclable que se obtiene de la maquina trituradora,

éste permanece en la zona de stock temporalmente.

En la figura 7, se aprecia la criba o planta de lavado y clasificacién del material del area
minera “MAC”, cédigo 101901.



Figura 7: Criba de lavado y clasificacion del material extraido.
Fuente: PROMAPET, 2017.

- Comercializacién. Finalmente se procede a cargar el material con una pala cargadora

frontal en los volquetes que los transportaran hacia los centros de consumo.

En la figura 8, se muestra el acopio temporal (zonas de stock) del material extraido del area
minera “MAC”, cédigo 101901.

Figura 8: Zona de stock del material extraido.
Fuente: PROMAPET, 2017



2.3. Diagndstico inicial

El diagndstico inicial se realizé mediante el estudio de un diagrama de procesos de control

de la mina.
PROCESOS DE CONTROL
PROCESOS e PROCESOS DE SOPORTE
(Operativos)
Fases Areas
Administrativas
Extraccién del material Area de Oficina
Cargado y transporte del Area de Bodega
material l
i Area de almacenamiento de
Descarga del material sustancias
Lavado y clasificado del Area de almacenamiento de
material aceites usados

!

Apilamiento temporal del
material

'

Comercializacién del material

Figura 9: Procesos de control del area minera “MAC”, codigo 101901

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

2.3.1 Fase de extraccion del material

El &rea de extraccion del material cuenta con una excavadora de orugas con giro de 360

grados de marca Caterpillar (modelo CAT 320B), afio (1998), cuyas caracteristicas de
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extension del brazo para excavacion maxima de profundidad es de 4.60 m y con una

capacidad del cucharén de 1,05 m?, datos especificados en el manual de Caterpillar.
- Calidad del agua

Segun los andlisis realizados, los pardmetros no superan la norma de calidad de agua en
el lecho del rio Jubones. Sin embargo la toma de muestras son realizadas ante, durante y
después (ver anexo B). La calidad del agua es buena pero debido al movimiento de la
magquinaria en la fase de extraccion del material, el agua no sirve para consumo humano ya
que no cumple con los parametros permitidos, el valor sobrepasa de 7, existiendo una
perturbacion insignificante menor a 1,5 de concentracion de contaminacion de la muestra. El

agua es un recurso natural.

En la tabla 6, se muestran los resultados de los analisis de agua superficial del area minera
“MAC”, codigo 101901.

Tabla 6: Resultados de laboratorio de los analisis de agua superficial.

Limite maximo
Muestra Valores permisible
(Tabla 9)
FISICO-QUIMICO
PH®.2) 7.3 de6a9
Conductividad pS/cm(t2) 193 N/A
Color Real APHA PtCo(-2 23 N/A
Oxigeno Disuelto mg/I:2) 7.1 N/A
Oxigeno Saturacion %2 99.3 N/A
ANIONES Y NO METALES
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 41 N/A
Alcalinidad de Carbonatos como CaCO3 mg/I* <5 N/A
Alcalinidad de Hidréxidos como CaCO3 mg/I* <5 N/A
Alcalinidad total como CaCO3 mg/I12 41 N/A
Bicarbonato mg/I12 50 N/A
Carbonato mg/I* <5 N/A
Amonio mg/I(-:2) <0.02 N/A
Amonio expresado como Nitrégeno mg/It-2) <0.02 30
Cloruro mg/I®2 12 1000
Nitrato mg/I-2 0.69 N/A
Nitrito mg/I+:2) <0.05 N/A
Sulfato mg/I4-2 26 1000
Sulfuro mg/1®-2 <0.013 0.5




PARAMETROS ORGANICOS

Aceites y Grasas mg/I:2) <0.3 30
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I4:2) <2 100
Demanda Quimica de Oxigeno mg/It:2) 8 200
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Fecales NMP/100 m| @2 930 2000
Coliformes Totales NMP/100 m| -2 11000 N/A

Fuente: Laboratorio de GRUENTEC Cia. Ltda, 2016

La muestra de agua superficial realizado en la empresa Gruentec Cia. Ltda. se comparé
con la tabla 9 de los limites de descarga a un cuerpo de agua dulce (Art. 5.2.4.6), anexo 1,
edicion especial N° 387 del acuerdo ministerial No. 097-A del libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA): Norma de calidad ambiental y
descarga de efluentes al recurso agua.

- Calidad del aire

La calidad del aire tiene como finalidad prevenir la presencia de contaminantes
atmosféricos en el aire, lo cual significa un riesgo en la salud de las personas y al ambiente.
Las particulas sélidas o liquidas de PM2.5 y PM10 presentan un problema latente que lo
tenemos constante en la jornada laboral, por ello las muestras en un afio de PM2.5 no deben
sobrepasar los limites permisibles de 15 ug/m®y las muestras en un afio de PM10 no deben

sobrepasar de 50 ug/m?.
- Nivel de Ruido

Los niveles de ruido emitidos por la excavadora presentan un riesgo para los trabajadores,
por ello para la zona industrial (ID1/ID2) en horario diurno son considerados no

significativos/bajo impacto, no debiendo sobrepasar los limites permisibles de 65 (dB).

En la tabla 7, se muestra el diagnéstico de extraccion del material del area minera “MAC”,

cAdigo 101901 relacionado con un SGA.



Tabla 7: Diagnostico en la fase de extraccion del material.

. . . Cuenta
Diagnéstico en la fase de extraccion del .
material con un Observaciones
(SGA)
Maquina | Etapa de -
. ; Suminis-
ria Operaci | IMPACTOS Sl | NO SGA
. . tros
utilizada on
Requiere de registros del volumen de
extraccion diario (horas trabajadas)
Combusti -
ble: El personal no cuenta con registro de
diésel capacitaciones (comunicacion).
o No cuenta con un disefio de explotacion
Contaminaci - -
6n de agua No cuenta con un registro y manejo de
combustibles.
. o Cuenta con fosa séptica
Excavad Extraccié | Contaminaci N 'EPP ad q I
ora ndel |6ndel aire Aceite x |NO cuenlta con e adecuado para €
material hidraulic personal que permanece en contacto con
o la fuente emisora de ruido (excavadora)
Contaminaci No cuenta con mantenimiento preventivo
On acustica y correctivo de la maquinaria y equipos.
Waipes No cuenta con sefialética en las vias de
acceso.
No cuenta con un botiquin de primeros
auxilios y extintor vigente (excavadora)
No cuenta con un sistema de mejora
continua.

Fuente: Elaboracion propia, 2018
2.3.2 Cargado y transporte del material
El cargado del material cuenta con una excavadora de orugas de marca Caterpillar (modelo
CAT 320B) y el trasporte interno es en volquetes de marca Mercedes Benz de capacidad de

8 m®y 12 m?® hacia la planta de lavado hidraulico y clasificado donde es depositado en una

tolva de recepcion de concreto de forma trapezoidal que posee un volumen de 120m?3.

A continuacion, se presentan los resultados de emision de ruido, de calidad de aire y

residuos solidos de la concesion minera “MAC”, codigo 101901.
- Calidad del aire.

Para el andlisis de calidad de aire se tiene como objetivo principal determinar las

concentraciones (ug/m3) de los valores de PM 2.5y PM 10 en el punto de monitoreo.

Segun la norma técnica del Anexo 4 del libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) del Acuerdo Ministerial N° 097- A en el
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articulo 4.1.2.1 se describe la norma de calidad del aire ambiente para los contaminantes
comunes del aire, definidos en punto 4.1.1.

En la figura 10, se muestra un grafico del comportamiento de la calidad de aire PM 2.5 del
area minera “MAC”, cédigo 101901.

PM 2.5

2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
0 5 10 15 20 25 30 35

ug/m3

# de muestras

Figura 10: Datos del punto de muestreo E1 de entrada/salida de volquetas.
Fuente: Jennifer Plaza, 2017.

En la figura 11, se muestra un grafico del comportamiento de la calidad de aire PM 10 del
area minera “MAC”, cddigo 101901.

PM 10

0 5 10 15 20 25 30 35

# de muestras

Figura 11: Datos del punto de muestreo E1 de entrada/salida de volquetas.

Fuente: Jennifer Plaza, 2017.

En la tabla 10, se muestran los resultados obtenidos de calidad del aire en PM2.5 Y PM10

de la entrada/salida de volquetas del &rea minera “MAC”, codigo 101901.
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Tabla 8: Resultados obtenidos de calidad del aire.

Calidad del aire

MATERIAL PARTICULADO PM2.5 PM10
Sitio Descripcién Valor obtenido Norma Valor obtenido Norma
P (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)

Entrada/Salida

Estacion E1 0.5 50 0.1 100
de volquetas

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Los resultados de la calidad de aire (PM), se aprecia que en la entrada y salida de volquetes
no sobrepasa el nivel maximo permisible en PM2.5 con un valor obtenido de 0.5 ug/m®y en
PM10 con un valor obtenido de 0.1 ug/m3., por lo tanto, se determina que no es necesario

ninguna medida cautelar para el personal, (ver anexo B).
- Nivel de ruido.

Las operaciones que se realizan en la concesion minera contribuyen a un aumento de la
contaminacién acustica, debido a la ejecucion que se llevan a cabo en la fase de explotacién
de materiales de construccion aridos y pétreos. Por ello es necesario realizar un analisis del

ruido ambiental de las volquetas para evaluar la afectacion en la jornada laboral.

Segun la norma técnica del Anexo 5 del libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) del Acuerdo Ministerial N° 097- A en el
punto 4.1.1 se describe el nivel maximo de emision de ruido para FFR y para los puntos

medicién de ruido obtenido de las muestras realizadas esté en el articulo 5.2.1.1

Para el calculo del ruido especifico se ha utilizado la siguiente formula segun el anexo N°

2 del acuerdo ministerial N° 97 A.

i

LegPromedio=1 Olog[ ’1 w 1Q0-VLeam . OO-Ibeansy. 4 10°~‘Le‘*"~)]
i £

En la tabla 8, se muestran los valores obtenidos en las muestras realizadas para los puntos

de muestreo del area minera “MAC”, c6digo 101901.



Tabla 9: Valores obtenidos en las muestras realizadas para los puntos de muestreo.

Punto. Nivel Nivel
Entrada/salida| Muestra Tiempo o e Promedio

minimo maximo

de volquetas.

1 15:50:10 58.1 87.2 86.6
2 15:51:10 56.5 62.8 60.7
2 3 15:52:10 58.7 67.3 64.9
4 15:53:10 58.3 65.0 62,8
5 15:54:10 57.5 73.3 70.4

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En la tabla 9, se muestran los resultados del célculo del ruido especifico del area minera
“MAC”, codigo 101901.

Tabla 10: Resultados del célculo del ruido especifico.

Maximo valor para Normado,
Zona Industrial (ID1/ID2) en
horario 07HO1 a 21HO0O0 (dB)

Leq Promedio

Sitio Punto (dB)

Entrada/Salida de

volgquetas 2 63.1 65

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Los resultados interpretan que los valores obtenidos sobrepasan la norma dando a conocer
el lugar donde se realizaron la medicién, en el cual se establece la entrada/salida de volquetas
con un valor obtenido de 69.1 dB. Los niveles de presién sonora resultan debido a los distintos
procesos que se llevan a cabo para la obtencién del producto final del material de piedra, (ver

anexo B).
- Calidad del suelo

El suelo es un recurso natural pero debido al transito de la maquinaria y volquetas por las
actividades mineras genera alteracion en la calidad del suelo, por ello la toma de muestras se
compararan con los parametros establecidos en la tabla 1 de Criterios de Calidad del Suelo.
Si los valores sobrepasan la norma de los limites permisibles se aplicard un programa de
remediacién cumpliendo con la tabla 2 de Criterios de Remediacion de Suelos Contaminados,

de acuerdo al uso del suelo.

Enlatabla 11, se muestra el diagnostico de cargado y trasporte del material del area minera
“‘MAC”, codigo 101901 relacionado con un SGA.
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Tabla 11: Diagnéstico en la fase de cargado y transporte del material.

: P Cuenta
Diagnéstico en la fase de cargado y ]
trasporte del material con un CIEEEEIEMES
(SGA)
Maquinari S d.e Suminis-
e Operaci | IMPACTOS SI | NO SGA
a utilizada i tros
Combusti Requiere de registros del
ble: mantenimiento continuo de los caminos
diésel de acceso.
No existe registro de consumo de
combustible
Contaminaci No qqenta con contenedores de basura
6n del aire en sitios destinados.
Waipes No cuenta con sefialética ni barras
refractivas en la circulacién de las rutas
Cargado | Contaminaci (ida y regreso).
y 6n acustica No cuenta con un control de velocidad
Volquetas | transport x | de las volquetas para el transito.
e del Filtro de No cuenta con el EPP adecuado para el
material | Contaminaci | aceite personal.
6n del suelo | usado No cuenta con mantenimiento
preventivo y correctivo de las volquetas.
No cuenta con capacitacién sobre la
_ manipulacion del uso de aditivos,
Aceites combustibles.
de motor No cuenta con un botiquin de primeros
auxilios y extintor vigente (volguetas)
No cuenta con un sistema de mejora
continua

Fuente: Elaboracion propia, 2018

2.3.4 Descarga del material en la planta de lavado hidraulico y clasificacién

Una vez que la unidad de transporte (volquete) llega a la criba o zaranda se descarga el
material sobre la tolva de clasificacion donde se obtendra los productos comerciales como:

arena, piedra, grava y el material de rechazo.
La planta de lavado hidraulico y clasificado esta compuesta de:

- Unatolva de recepcion de concreto de forma trapezoidal que posee un largo mayor de
6 m, ancho menor de 2 m, un ancho mayor de 4m y una altura de 5m.

- Tres juegos de clasificadores conformado de: diez barras de hierro separadas 15 cm.
entre ellas, para obtener piedra, una malla de varillas de %2 pulgada con separacién de
4cm. entre ellas, para clasificar grava y por ultimo para la obtencién de arena este

clasificador dispone de otro conjunto de varillas de Y2 pulgada, separadas 1cm entre si.
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La longitud aproximada del sistema de malla de clasificacion es de 10 m y un ancho de
2 m; mientras que la inclinacion 6ptima que posee todo el sistema es de 40°.

- Los dos canalones de recepcion de los productos de grava y arena son de 2 m de
longitud por 0.5 m de ancho, entre tanto que la clasificacion de la piedra es de manera
directa a la parte baja del clasificador, sin canalén de conduccién.

Por medio de una bomba de succién de capacidad de 2 politubos de 4 pulgadas de entrada
que sirve de succion por 4 politubos de 2 pulgadas de salida que sirven de conduccion,
accionada por un motor de combustion interna a diésel de marca NISSAN de una potencia de
180 HP, el material es lavado con un chorro de agua a presion que es captada del rio jubones,
es decir el proceso consiste en dirigir las aguas del rio Jubones por medio de una tuberia
hacia la criba o0 zaranda para llevar a cabo el lavado y clasificacién del material de construccion
pétreo.

El esquema de funcionamiento de la bomba de agua se inicia con un filtro (Al) que sirve
para evitar el ingreso de sélidos de granulometria que pueden dafiar la bomba como son
residuos de vegetales, arena gruesa, basura, plasticos, etc. A esta manguera se le colocaron
codos, uniones universales (B), hasta llegar a la bomba misma, para el bombeo propio del
agua es necesario contar con acoples como “T” (C), valvula check o valvula de retencion (F),
cuya funcion es cerrar por completo el paso de la circulacién del liquido, la valvula o llave de
compuerta (E), sirve para evacuar los solidos suspendidos que siempre atraviesan el filtro, asi
como también para evitar el regreso del agua de la columna de la manguera (on-off), es
necesario colocar soportes para la manguera o tuberia (G), ya que con la carga de agua, el

caudal y el peso mismo tenderan a moverse, efecto que puede llevar a un colapso del sistema.

En la figura 12, se muestra el esquema de funcionamiento de la bomba de la concesion
minera “MAC” cddigo 101901:
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B = Union Universal
c="T"

D = Tapon de Cebado

E = Valvula de compuerta

F = Valvula Check

G = Soporte de Tuberia o mangueras

Figura 12: Esquema de funcionamiento de una bomba.

Fuente: Jennifer Plaza, 2017

- Uso de los recursos naturales

e Uso del agua._ El agua captada del rio jubones sirve para el lavado del material de
construccién y la empresa encargada de su permiso es la Secretaria Nacional de Agua
SENAGUA.

e Consumo de energia eléctrica._ El consumo de energia eléctrica se verifica su uso

por medio de la planilla de luz y la empresa encargada es CENTROSUR.

En latabla 13, se muestran los resultados de las planillas de luz del consumo de seis meses
del &rea minera “MAC”, c6digo 101901.

Tabla 12: Consumo de planillas de luz

Consumo
Meses (6) Mensual
KWH/30 dias

Enero 51,88
Febrero 75,66
Marzo 58,46
Abril 68,68
Mayo 49,81
Junio 47,43
Total 351,92

Fuente: CENTROSUR, 2017

De los resultados obtenidos del consumo de luz se determinéd que en el area de mayor uso,

corresponde al mes de febrero con un promedio de 75,66 KWH/30 dias.
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e Generacion de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos. Existen dos
empresas gestoras: una privada que es la empresa GADERE S.A (Gestibn Ambiental
de Residuos Especiales y Materiales Peligrosos), encargada de la generaciéon de los
desechos peligrosos y otra publica que es la empresa EMMAICJ-EP (Empresa Publica
Municipal Mancomunada de Aseo Integral de la Cuenca del Jubones), encargada de
la generacién de residuos sélidos organicos e inorganicos.

e Residuos so6lidos peligrosos.

El estado fisico del residuo es sdlido, la frecuencia de recoleccién es puntual, el tipo de
desecho es peligroso y el recipiente en donde se almacena el residuo es en un tanque de
boca pequefia de material metal (acero) con capacidad de 55 gal y su embalaje para el

transporte es de carga suelta (envases).

En la tabla 12, se muestra el resultado de los desechos peligrosos y especiales que fueron
gestionados en el area minera “MAC”, cédigo 101901.

Tabla 13: Resultados de los desechos peligrosos y especiales a ser gestionados.

L . Precio
Tipo de desecho Descripcién de los servicios a ser
prestados unitario
DESECHOS PELIGROSOS
Aceite mineral usado o gastado Recoleccion, transporte, refinamiento $ 1,50/kg.
Filtros usados de aceite mineral $ 3,20/kg.
Material adsorbente contaminado con Recoleccion, transporte, incineracion, $ 3,07/kg.
hidrocarburos: waipes, arena, aserrin. disposicion final.
Cartuchos de impresién de tinta o toner $3,07/kg.
usados
Luminarias, lamparas, tubos L . e
Recoleccion, transporte, trituracion,
fluorescentes, focos ahorradores . A $ 3,50/kg.
. captura de Hg y disposicion final
usados que contengan mercurio.

Fuente: GADERE S.A, 2017

De los resultados obtenidos se concluye que para el manejo adecuado de los residuos
sélidos se debe recolectar por separado y colocar Unicamente en los recipientes y sitios
destinados para el tipo de desecho de aceites, lubricantes, grasas o liquidos utilizados en la
operacion de: maquinarias, equipos, herramientas o limpieza de éstas localizadas dentro la

concesion minera MAC, codigo 101901.

- Nivel del ruido

Los niveles de ruido emitidos por la planta de lavado hidraulico y clasificado presentan un
riesgo para los trabajadores, por ello para la zona industrial (ID1/ID2) en horario diurno son
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considerados no significativos/bajo impacto, no debiendo sobrepasar los limites permisibles
de 65 (dB).

- Calidad del suelo

El suelo es un recurso natural pero debido al transito de la volquetas para descargar el
material sobre la tolva genera alteracion en la calidad del suelo, por ello la toma de muestras
se compararan con los parametros establecidos en la tabla 1 de Criterios de Calidad del Suelo.
Si los valores sobrepasan la norma de los limites permisibles se aplicara un programa de
remediacién cumpliendo con la tabla 2 de Criterios de Remediacion de Suelos Contaminados,

de acuerdo al uso del suelo.

En la tabla 14, se muestra el diagnéstico de descarga del material en la planta de lavado y

clasificado del area minera “MAC”, codigo 101901 relacionado con un SGA.

Tabla 14: Diagnéstico en la fase de descarga del material en la planta de lavado y clasificado.

Diagnéstico en la fase de descarga del | Cuenta
material en la planta de lavado y con un Observaciones
clasificado (Criba) (SGA)
Maquin
a?ia EEpede Suminis-
o Clasifica | IMPACTOS Sl |NO SGA
utilizad e tros
cion
a
No cuenta la planta con una caseta para el
Combusti personal.
ble: No cuenta con el EPP adecuado para el
diésel personal.
tésc?ndseoéos No cuenta con contenedores de basura
Criba naturales rotulados en los sitios destinados.
No cuenta con sefialética de seguridad.
Waipes No cuenta con registro mensual de
recoleccién de residuos peligrosos.
Planta No cuenta con un sistema de mejora
Contaminaci continua.
de . L : - - —
lavado | O" acustica | Aceites Requiere de registros del mantenimiento de
s de motor la bomba.
hidraulic X - -
oy No existe registro de consumo de
clasificac combustible
s . .| Grasa No cuenta la bomba con las
ion Contaminaci I .
6n del suelo especificaciones _tecmcas para calcular el
Bomba caudal o la capacidad de la bomba.
de Filtro de No cuenta con la capacitacion adecuada
agua aceite para el manejo del sistema de captacion y
usado bombeo.
No cuenta con piscinas de sedimentacion
) No cuentan los tanques de
Aceites almacenamientos de aceites usados sobre
usados cubetos de retencion.
Cuenta con consumo de energia eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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2.3.5 Trituradora de piedra

El material obtenido de la maquina trituradora sirve para producir agregados reutilizando el
residuo reciclable y transformandolo para usos de ripio triturado ¥4, triturado °/s, polvo de arena
y arena gruesa, obviamente, por medio del tamizaje se puede ajustar o aflojar para que el

producto sea mas grueso o mas fino.
- Nivel de ruido.

Segun la norma técnica del Anexo 5 del libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) del Acuerdo Ministerial N° 097- A en el
punto 4.1.1 se describe el nivel mdximo de emisién de ruido para FFR y para los puntos

medicion de ruido obtenido de las muestras realizadas esta en el articulo 5.2.1.1.

Para el calculo del ruido especifico se ha utilizado la siguiente formula segun el anexo N°

2 del acuerdo ministerial N° 97 A.

LegPromedio= ]Olog[’—i— *( 100 =9 o0 itean . & 100'”'“’"')]

i

En la tabla 15, se muestran los resultados de la evaluacion de la emisiéon de ruido de la

concesion minera “MAC”, cédigo 101901.

Tabla 15: Valores obtenidos en las muestras realizadas para los puntos de muestreo.

Trifuurr;:joora liEsie e o m,\ilrl:i/r?]lo mNé;:/i(rer:o FBIEELD
1 15:25:50 85.9 86.8 86.4
2 15:26:50 85.5 87 86.3
1 3 15:27:50 85.4 87.3 86.4
4 15:28:50 86.3 87.1 86.7
5 15:29:50 85.9 101.5 98.6

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En la tabla 16, se muestran los resultados del célculo del ruido especifico del &rea minera
“MAC”, codigo 101901.

Tabla 16. Resultados del célculo del ruido especifico.

Leq Promedio Méximo valor para Normado,
Sitio Punto q (dB) Zona Industrial (ID1/ID2) en
horario 07HO1 a 21H0O (dB)

Trituradora 1 88.9 65

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Los resultados interpretan que los valores obtenidos sobrepasan la norma dando a conocer
el lugar donde se realiz6 la medicién (ver anexo B), en el cual se establece la trituradora de
piedra con un valor obtenido de 88.9 dB. Los niveles de presidén sonora surgen debido a los
distintos procesos que se llevan a cabo para la obtencion del producto final del material de
piedra.

- Calidad del aire

Para el andlisis de calidad de aire se tiene como objetivo principal determinar las

concentraciones (ug/m3) de los valores de PM 2.5 y PM 10 en el punto de monitoreo.

Segun la norma técnica del Anexo 4 del libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) del Acuerdo Ministerial N° 097- A en el
articulo 4.1.2.1, se describe la norma de calidad del aire ambiente para los contaminantes

comunes del aire, definidos en punto 4.1.1.
A continuacion, se presentan los siguientes gréaficos de medicion de la trituradora.

En la figura 13, se muestra un grafico del comportamiento de la calidad de aire PM 2.5 del
area minera “MAC”, codigo 101901.

16.0
14.0
12.0
10.0
L
£ 80
[+T4]
=
6.0
4.0
2.0
0.0
0 5 10 15 20 25 30 35
# de muestras

Figura 13: Datos del punto de muestreo de la trituradora.

Fuente: Jennifer Plaza, 2017.
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En la figura 14, se muestra un grafico del comportamiento de la calidad de aire PM 10 del
area minera “MAC”, codigo 101901.

PM 10
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2.5
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1.5
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0.5
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Figura 14: Datos del punto de muestreo de la trituradora.

Fuente: Jennifer Plaza, 2017.

En la tabla 17, se muestran los resultados obtenidos de calidad del aire en PM 2.5 Y PM
10 de la trituradora del area minera “MAC”, c6digo 101901.

Tabla 17: Resultados obtenidos de calidad del aire.

Calidad del aire

MATERIAL PARTICULADO PM2.5 PM10
Sitio Descripcion Valor obtenido Norma Valor obtenido Norma
P (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
Trituradora Estacion E1 4.7 50 1.1 100

Fuente: Elaboracion propia, 2017

En los resultados se aprecia que en la trituradora no sobrepasa el nivel maximo permisible,
por lo tanto, se determina que no es necesario ninguna medida cautelar para el personal, (ver

anexo B).

En la tabla 18, se muestra el diagnéstico de la maquina trituradora de piedra del area

minera “MAC”, cédigo 101901 relacionado con un SGA.
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Tabla 18: Diagnéstico en la fase de la maquina trituradora.

Cuenta
Diagnostico en la fase de trituracion con un Observaciones
(SGA)
Maquinaria SEpe e
qt Operaci | IMPACTOS | Suministros | SI [ NO SGA
utilizada X
on
Combustible: No cuenta con contenedores de
d,(?m Iu3| & basura rotulados en sitios
1ese destinados.
Contaminaci | _. Cuent i - g i
6n aclstica F|Itr_o de uenta con licencia de la
. aceite usado trituradora.
Trituradora T“tlrJ;adO _ X No.cuenta'con un sistema de
Contaminaci | Aceites mejora continua
6n del aire | usados No cuenta con el EPP adecuado
para el personal.
waipes N e
No cuenta con sefialética.
No cuenta con extintor vigente

Fuente: Elaboracion propia, 2018
2.3.6 Acopio temporal (Zona de Stock)
El Material obtenido de arena fina, arena gruesa, grava, piedra y residuo reciclable es

sacado por una cargadora frontal de marca Komatsu y almacenado en patios o zonas de stock

temporalmente para su entrega.

El material obtenido de la maquina trituradora es también cargado, transportado

internamente y apilado temporalmente en el patio de stock.
- Nivel del ruido

Los niveles de ruido emitidos por la cargadora frontal presentan un riesgo para los
trabajadores, por ello para la zona industrial (ID1/ID2) en horario diurno son considerados no

significativos/bajo impacto no debiendo sobrepasar los limites permisibles de 65 (dB).
- Calidad del suelo

El suelo es un recurso natural pero debido al transito de la cargadora frontal para acumular
el material en la zona de stock genera alteracion en la calidad del suelo, por ello la toma de
muestras se compararan con los pardmetros establecidos en la tabla 1 de Criterios de Calidad

del Suelo. Si los valores sobrepasan la norma de los limites permisibles se aplicara un
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programa de remediacién cumpliendo con la tabla 2 de Criterios de Remediacion de Suelos

Contaminados, de acuerdo al uso del suelo.

En la tabla 19, se muestra el diagnéstico en la fase de apilamiento temporal del material

area minera “MAC”, cédigo 101901 relacionado con un SGA.

Tabla 19: Diagnéstico en la fase del apilamiento temporal.

Diagnéstico en la fase de apilamiento temporal Cliz .
del material (zona de stock) con ur CloeEneeioncs
(SGA)
Maquinaria ErEpade Suminis-
qt Clasifica- | IMPACTOS SI | NO SGA
utilizada iy tros
cién
No cuenta con capacitacion en la
clasificacién de residuos soélidos
Combusti peligrosos y no peligrosos.
ble: diesel No cuenta con registro mensual
de recoleccion de residuos
Contaminacion peligrosos.
acustica No existe registro de consumo de
waipes combustible
No cuenta con el EPP adecuado
Materiales para el personal.
Cargadora | comerciale | Filtro de x| No cuenta con sefialética.
frontal | sy residuo | Contaminacion | . —
reciclable del suelo No cuenta con mantenimiento
usado preventivo y correctivo de la
magquinaria y equipos.
No cuenta con un botiquin de
Aceite primeros auxilios y extintor
hidraulico vigente (cargadora frontal)
No cuenta con contenedores de
basura rotulados en sitios
) destinados.
Aceites No cuenta con un sistema de
usados mejora continua

Fuente: Elaboracion propia, 2018

2.3.7 Comercializacion

El Material obtenido de arena fina, arena gruesa, grava, piedra y residuo reciclable que es

almacenado en los patios de stock es llevado en volquetes para su entrega a los centros de

consumo.
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- Uso de los recursos naturales

e Consumo de combustible.  EIl consumo de combustible se verifica su uso en las
volquetas, ya que trasportan el material de construccion a los centros de consumo. Sin
embargo los clientes y vecinos del sector se acercan a la concesion para adquirir su

producto.

En la tabla 20, se muestra el diagndstico en la fase de comercializacién del material del

area minera “MAC”, cédigo 101901 relacionado con un SGA.

Tabla 20: Diagnostico en la fase de comercializacion.

Cuenta
Diagnoéstico en la fase de comercializacion con un Observaciones
(SGA)
BEGUINESTE | [EEEEBE | oo | SIS | o) SGA
utilizada |Operacion tros
No existe registro de consumo de
combustible
No cuenta con el EPP adecuado
Combusti para el personal.
ble: o e .
diésel No cuenta con sefalética ni barras
refractivas en la circulacion del
parqueadero.
Uso de los No cuentan las volquetas con lonas
Comerciali recursos en buen estado para el traslado de
zacion naturales . ga.
Walipes
No cuenta con mantenimiento
preventivo y correctivo de la
maquinaria y equipos.
Aceite No cuenta con un botiquin de
usado primeros auxilios y extintor vigente
(volquetas)
No cuenta con un sistema de
mejora continua.

Fuente: Elaboracion propia, 2018

2.4 Areas administrativas

En la concesién minera “MAC”, cddigo 101901, se emplea un diagrama de procesos de
soporte iniciando con la distribucion de cada una de las areas para verificar si cumple o no

con la propuesta de SGA.
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A continuacion, se describe el diagrama de los procesos de soporte del area minera

“‘MAC”, cédigo 101901.

Procesos de Soporte

!

Orden de areas
administrativas

Sl NO

Documentos

(Formatos) Reciclaje temporal

Figura 15: Diagrama de procesos del area minera “MAC”, cédigo 101901.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

- Incomodidad a partes interesadas

La incomodidad se genera por la mala gestién que se lleva al no tener un modelo de
formato que registre todo lo que entra y sale en la mina, es decir, se requiere un control

de documentos de los requisitos relacionados con el SGA.
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En la tabla 21, se muestra el diagnéstico de todas las areas de la concesion minera
“‘MAC”, codigo 101901 relacionado con un SGA.

Tabla 21: Diagnostico de todas las areas.

Area de

de aceites
usados

Aceites usados

almacenamiento

Filtros de
aceites usados

Grasa

: P . Cuenta
Diagnéstico de todas las areas .
de lamina con un Observaciones
(SGA)
Areas Suministros | SI | NO SGA
o No cuenta con buena iluminacion en las areas.
Ofiméatica/electr —
6nica No cuenta con piso impermeable.
No cuenta con letreros de sefiales de seguridad de
informacion, advertencia, obligacion y prohibicion y
. - Mobiliario i :
Area de oficina de los materiales en cada una de las areas.
No cuenta con una lista de inventario en la bodega.
Agc_esonos No cuenta con articulos necesarios de limpieza.
basicos de
oficina No cuenta con una bateria sanitaria cerca de las
areas
5 herramientas y No cuenta con contenedores de basura rotulada y
Area de bodega : ;
equipos con su funda respectiva.
Area de . ' ' i
_ Combustible: x | No existe registro de consumo de combustible
almacenamiento diésel N ¢ betos d tencio
de sustancias 0 cuenta con cubetos de contencion
waipes No cuenta con EPP adecuado para el personal.

No cuenta con un orden adecuado de los
materiales, herramientas y equipos en cada una de
las areas.

No cuenta con infraestructura adecuada, como las
paredes del area de almacenamiento de sustancias
y almacenamiento de aceites usados.

No cuenta con un botiquin de primeros auxilios y
extintor vigente en las areas

No cuenta con un sistema de mejora continua

No cuenta con un area de maquinaria y equipos, un
area de talleres y garita.

Fuente: Elaboracion propia, 2018

2.5 Detalle de herramientas y equipos de la mina.

El estado de funcionamiento de las herramientas y equipos que son utilizados en el

area minera “MAC”, cédigo 101901 se especifica en la siguiente tabla.

En la tabla 22, se muestran los datos de las herramientas y equipos utilizados en el
area minera “MAC”, codigo 101901.
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Tabla 22: Herramientas y equipos de la concesion minera “MAC”

Afo de

Herramlgntas Marca Modelo Fabrica- CEpRE- Suministro Estado
y Equipo cién dad
Cargadora KOMAT- | WA-420- .
Frontal SU 320MC 2002 2m3 Diésel Bueno
Excavadora CIAI‘_-II-_I'EA\RRP 320B 1998 1,05m3 Diésel Regular
Volquete dMerce' 2632 1982 12 m3 Diésel Bueno
es Benz
Volquete Merce- 2632 1981 8 m3 Diésel Bueno
des Benz
Motor de la . 4pulx2p
Bomba de Nissan ul Diésel Bueno
a0ua 180 (10.16x5
g .08)cm
Zaranda | seeseeeee | cemmemmmeeen | emeeeeeeeee | T N Regular
Area de Oficina
Ofiméatica/electr | Samsun | . ,.— | snsem | - _Computadorg,
L. G645T 2012 impresora (toner), Bueno
Onica g - X :
teléfono convencional)
1Y o) oI 7=V o TR ppemmum—— pp—jp— Escritorio, silla, Bueno
] estantes)
; Esferos, clips,
Accesorios
N N T T B engrampadoras,
bésicos de Bueno
g - resaltadores, carpetas,
oficina .
archivadores, sobres,
perforadoras, tipex,
tijeras, etc)
Area de Bodega
Waipes | -mmeeeeemeen | e | e [T _
3 Material absorbente Bueno
Fitrosde | | | | e
ace|te [, Bueno
Liquidode | | | | e
frenos R I — Bueno
Saca filtro I — Bueno
Caja de pernos N (e ———— Bueno
Caja de breque N (e ———— Bueno
Ca.ja de O-t‘ings S Bueno
Pala T s Bueno
lavesde | (| |
diferentes _
numeraciones | | | | | e Bueno
Llave de rueda I — Bueno
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Engrasadora

de mano e Bueno
Rollo de banda - T Bueno
Rollode | e
alambre - Bueno
Rollo de cable - T Bueno
Rollodecinta | oooeoeeoii | oo | e T
de (peligro). ) Bueno
Seguetao | | e
sierra - Bueno
Serrucho - T Bueno
Playosde | ¢ | e
presion - Mal estado
Martillo - T Bueno
Alicate - T Bueno
Destornillador - T Bueno
Crucetas - T Bueno
Brocas - T Bueno
Gata - T Regular
tuercasy | | b e
tornillos - Bueno
arandelas - T Bueno
Abrazaderas - T Bueno
Spray | 0
multiusos N
(volqueta) Bueno
Focosde | ¢ el
volqueta - Bueno
DVR pata | | 0
camaras de N
seguridad Bueno
Multimetro - T Bueno
Flexémetro - T Bueno
Chalecospara | | @ e |
lluvia - Bueno
Gafas I BUEno
Y 1= 1 N R e e T N R ———

- Bueno
Mascarilacon | ¢ e
filtro - Regular

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En la tabla 23, se muestra el diagnéstico general de herramientas y equipos del area

minera “MAC”, cédigo 101901 relacionado con un SGA.
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Tabla 23: Diagnostico general de herramientas y equipos.

: e L . Cuenta
Diagndstico de la maquinaria, herramientas y .
X con un Observaciones
equipos (SGA)
Maquinaria,
herramientas .
. < Suministros SI | NO SGA
y equipos AREAS
utilizados
. No cuenta con un lan de
L Combustible: o plan
Maquinaria | Parqueadero diésel mantenimiento de la maquinaria,
convencional herramientas y equipos
Ofimatica/el pomputadotrg, No cuenta con mantenimiento de la
imatica/elec impresora (toner), maquinaria para dafios mayores
tronica teléfono
Area d convencional). Cuenta con mantenimiento menores
I rea de SR
Mobiliario - Escritorio, silla,
oficina
estantes).
Accesorios Esferos, clips, No cuenta con estantes suficientes
basicos de engrampadoras, para las herramientas.
oficina carpetas,
archivadores, etc) X
No cuenta con sefalética
No cuenta con extintor vigente
No cuenta con registros de compra de
Todas las Area de aditivos _
herramientas bodega |Waipes: material No cuenta con el EPP necesario.
e insumos de absorbente No cuenta con contenedores de
bodega basura etiquetados
No cuenta con botiquin de primeros
auxilios
No cuenta con un sistema de mejora
continua

Fuente: Elaboracion propia, 2018

-26 -




CAPITULO 3
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Planteamiento de los componentes de un sistema de gestiéon ambiental bajo
la norma ISO 14001:2015

3. Introduccidén

El Sistema de Gestién Ambiental que la concesion minera “MAC”, cédigo 101901 lo
implementa, esta basado en la Norma Internacional ISO 14001: 2015, en donde se describe
la preocupacién y el compromiso que la empresa tiene con respecto al medio ambiente en

el desarrollo de sus actividades mineras.

La propuesta del SGA de la Sociedad de hecho PROMAPET sirve de guia para
mejorar la gestibn ambiental, la administracién en cada una de las areas, las funciones
del personal, manejar los impactos ambientales identificados, teniendo el propésito de
ser una empresa eficaz y eficiente en la fase de explotacion de materiales de
construccién (aridos y pétreos) con un alto grado de sostenibilidad ambiental y un nivel de

productividad que beneficie a sus clientes y al pais en general.
3.1 Objetivo del sistema de gestién ambiental.

Disefiar un Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma 1SO 14001:2015 para la
concesion minera “MAC”, cédigo 101901 con el fin de manejar los impactos ambientales

provocados por sus actividades.
3.2 Referencias normativas

Para las diferentes normativas que se especifican se debe tomar en consideracion la

siguiente legislacion aplicada, asi como:

En la tabla 25, se muestra la legislacion aplicada del area minera “MAC”, cddigo
101901.
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Tabla 24: Legislacion aplicada.

Tipo

Normativa Legal

Definiciéon

Constitucion

Titulo 1l. Capitulo Segundo (Derechos del
Buen Vivir): Art. 14.

Capitulo  Séptimo  (Derechos de Ia
Naturaleza): Art. 71y 74.

Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés
publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion
de los espacios naturales degradados”. (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL
ECUADOR, 2008)

Art. 71.- “La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a
que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se
observardn los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado
incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la
naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema”.
(CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008)

Art. 74.-“Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse
del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion,
uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado”. (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
DEL ECUADOR, 2008)

Titulo VI, Capitulo Quinto (Sectores
estratégicos, servicios y empresas publicas):
Art. 317

Art. 317.-“Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable
e imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizar4d la responsabilidad
intergeneracional, la conservacion de la naturaleza, el cobro de regalias u otras
contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales; y minimizard los impactos
negativos de caracter ambiental, cultural, social y econémico”. (CONSTITUCION DE LA
REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008)

Titulo VII, Capitulo Segundo (Biodiversidad y
recursos naturales):
Art. 396 y 404.

Art. 396.- “El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado
adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.
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La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las
sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente
los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas”. (CONSTITUCION DE
LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008)

Art. 404.- “El patrimonio natural del Ecuador unico e invaluable comprende, entre otras, las
formaciones fisicas, biolégicas y geolédgicas cuyo valor desde el punto de vista ambiental,
cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccién, conservacién, recuperacién y promocion.
Su gestién se sujetara a los principios y garantias consagrados en la Constitucién y se llevara
a cabo de acuerdo al ordenamiento territorial y una zonificacion ecolégica, de acuerdo con la
ley”. (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008)

Art. 14.- “Evaluacion del impacto y reduccién al minimo del impacto adverso
1. Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:
a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para la
diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda,

Convenios . : : Cra permitirda la participacién del publico en esos procedimientos”. (CONVENIO SOBRE
Convenio sobre la diversidad biolégica: DIVERSIDAD BIOLOGICA, 1995)
2. “La conferencia de las partes examinara, sobre la base de estudios que se llevaran a cabo,
la cuestion de la responsabilidad y reparacion, incluso el restablecimiento y la indemnizacion
por dafios causados a la diversidad biolégica, salvo cuando esa responsabilidad sea una
cuestion puramente interna”. (CONVENIO SOBRE DIVERSIDAD BIOLOGICA, 1995)
Ley de Mineria
Art. 8.- “Agencia de Regulacion y Control Minero.- La Agencia de Regulacion y Control Minero,
es el organismo técnico-administrativo, encargado del ejercicio de la potestad estatal de
Titulo 1 (Disposiciones fundamentales): | vigilancia, auditoria, intervencion y control de las fases de la actividad minera que realicen la
Capitulo 1l (De la formulacién, ejecucion y | Empresa Nacional Minera, las empresas mixtas mineras, la iniciativa privada, la pequefia
Leyes administracion de la politica minera) Art.8. mineria y mineria artesanal y de sustento, de conformidad con las regulaciones de esta ley y

Capitulo Ill (Del dominio del estado y de los
derechos mineros) Art.16

sus reglamentos”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“La Agencia de Regulacion y Control Minero como institucion de derecho publico, con
personalidad juridica, autonomia administrativa, técnica, econémica, financiera y patrimonio
propio, esta adscrita al Ministerio Sectorial y tiene competencia para supervisar y adoptar
acciones administrativas que coadyuven al aprovechamiento racional y técnico del recurso
minero, a la justa percepcién de los beneficios que corresponden al Estado, como resultado de
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su explotacién, asi como también, al cumplimiento de las obligaciones de responsabilidad social
y ambiental que asuman los titulares de derechos mineros”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 16.- “Dominio del Estado sobre minas y yacimientos. - Son de propiedad inalienable,
imprescriptible, inembargable e irrenunciable del Estado los recursos naturales no renovables
y, en general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya naturaleza sea
distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las areas cubiertas por las aguas del
mar territorial. EI dominio del Estado sobre el subsuelo se ejercera con independencia del
derecho de propiedad sobre los terrenos superficiales que cubren las minas y yacimientos”.
(LEY DE MINERIA, 2009)

“La explotacion de los recursos naturales y el ejercicio de los derechos mineros se cefiiran a
los principios del desarrollo sustentable y sostenible, de la proteccién y conservacién del medio
ambiente y de la participacion y responsabilidad social, debiendo respetar el patrimonio natural
y cultural de las zonas explotadas. Su exploracion y explotacién racional se realizara en funcion
de los intereses nacionales, por personas naturales o juridicas, empresas publicas, mixtas o
privadas, nacionales o extranjeras, otorgandoles derechos mineros, de conformidad con esta
ley”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“La exploracion y explotacion de los recursos mineros estara basada en una estrategia de
sostenibilidad ambiental publica que priorizara la fiscalizacion, contraloria, regulacion y
prevencion de la contaminacion y remediacién ambiental, asi como el fomento de la
participacion social y la veeduria ciudadana”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“Tanto la explotacién directa cuanto las subastas destinadas a concesiones mineras, se
realizardn Unicamente en las areas definidas en el Plan Nacional de Desarrollo, en su
componente de Ordenamiento Territorial”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Titulo Il (De los Derechos Mineros) Art. 39,
Capitulo Il (De las modalidades
contractuales) Art. 41, 42.

Art. 39.- “Etapa de explotacion de la concesion minera.- El concesionario minero tendra derecho
a solicitar al Ministerio Sectorial, durante la vigencia del periodo de evaluacion econémica del
yacimiento, su paso a la etapa de explotacién y la consiguiente suscripcion del Contrato de
Explotacion Minera o del Contrato de Prestacion de Servicios, segun sea el caso, que lo faculte
para ejercer los derechos inherentes a la preparacion y desarrollo del yacimiento, asi como
también a la extraccion, transporte, beneficio y comercializaciéon de sus minerales”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

“Ningdn concesionario minero podra tener uno o mas titulos que en su conjunto sumen un area
superior a cinco mil hectareas mineras a partir de la etapa de explotacién. No obstante lo
anterior, el reglamento general de esta ley establecerd los criterios técnicos para el
establecimiento de areas de proteccién de los proyectos mineros en etapa de explotaciéon”.
(LEY DE MINERIA, 2009)
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“La solicitud indicada anteriormente debera contener los requisitos minimos previstos en esta
ley, su reglamento general y a ella se deberd acompafiar un informe debidamente auditado por
un profesional certificado en los términos del Reglamento respectivo. Este informe debera dar
cuenta del pago de los derechos de tramite administrativo y las patentes de conservacion que
correspondieren, asi como también de las actividades e inversiones minimas en exploracion
exigidas por la ley”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El Ministerio Sectorial podra solicitar al concesionario minero que en el plazo de treinta dias,
amplie o complemente la informacion entregada en su solicitud. La informacién entregada por
el concesionario minero tendra la categoria de confidencial y no podra ser utilizada o revelada
a terceros salvo autorizacion escrita de su titular”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“Una vez recibida la solicitud indicada en los términos referidos anteriormente, el Ministerio
Sectorial dictard una resolucion administrativa declarando el inicio a la etapa de explotacion.
Sin embargo, en caso de que el Ministerio Sectorial no dicte la resolucion correspondiente en
el plazo de 60 dias desde la presentacion de la solicitud o 30 dias desde la presentacion de los
documentos que amplian o complementan la informacion entregada, se producira el silencio
administrativo positivo. El o los funcionarios que por cuya omisién haya operado el silencio
administrativo seran responsables administrativa, civii o penalmente. En este caso el
concesionario minero podra acceder a la etapa de explotacién directamente conforme al
modelo de Contrato referido en el articulo 40 o 41 de esta ley, donde se acordaran los términos
de la relacion contractual”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“No obstante lo anterior, en caso que como resultado de la evaluacion econémica del
yacimiento el concesionario minero decida no iniciar su construccion y montaje, tendra derecho
a solicitar, la suspensién del inicio de la etapa de explotacion. Esta suspension no podra durar
mas de dos afios contados desde la fecha del acto administrativo que acoge dicha solicitud y
daré derecho al Estado a recibir una compensacion econémica equivalente a una remuneracion
basica unificada anual por cada hectarea minera concesionada, durante el periodo de vigencia
de la suspension”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“En el caso que el concesionario minero no solicite dar inicio a la etapa de explotacién o de
suspension en los términos antes indicados, la concesiéon minera se extinguird”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

Art. 41.- “Contrato de Explotacion Minera.- En el plazo de seis meses desde la resolucién que
declara el inicio de la etapa de explotacion, el concesionario minero deberd suscribir con el
Estado, a través del Ministerio Sectorial, un Contrato de Explotacién Minera que contendr los
términos, condiciones y plazos para las etapas de construccion y montaje, extraccion,
transporte, y comercializacién de los minerales obtenidos dentro de los limites de la concesion
minera”. (LEY DE MINERIA, 2009)
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“El modelo de este contrato sera aprobado por el Ministerio Sectorial mediante acuerdo
ministerial”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“Asimismo, los contratos deberan contener las obligaciones del concesionario minero en
materias de gestiobn ambiental, presentacién de garantias, relacion con las comunidades, pago
de regalias y actividades de cierre parcial o total de la mina incluyendo el pago de todos los
pasivos ambientales correspondientes a un periodo equivalente al de la concesion”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

“El Contrato de Explotacion Minera debera contener el Precio Base para la aplicaciéon de la
normativa determinada en la legislacion tributaria vigente”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El contrato establecera el derecho del concesionario minero a suspender las actividades
mineras sujeto al pago de una compensacion econdmica a favor del Estado, en el caso que las
condiciones técnicas o de mercado le impidan cumplir con los plazos establecidos para cada
una de las etapas y actividades indicadas anteriormente”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El titular de una concesién minera no podra realizar labores de explotacion sin haber suscrito
previamente el respectivo contrato. No obstante lo anterior, el concesionario hara suyos los
minerales que eventualmente obtenga como resultado de los trabajos de exploracién”. (LEY
DE MINERIA, 2009)

“En el desarrollo de las actividades propias de la etapa de explotacién, el concesionario minero
debera cumplir con la normativa ambiental vigente y no podra llevar a cabo dichas actividades
sin la correspondiente Licencia Ambiental. La resolucion de diferencias y/o controversias que
sea materia de estos contratos s6lo podra someterse a los jueces de la Funcion Judicial del
Ecuador o de una instancia de arbitraje en Latinoamérica”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 42.- “Informe semestral de produccion. - A partir de la explotacién del yacimiento, los
titulares de las concesiones mineras deberdn presentar al Ministerio Sectorial de manera
semestral con anterioridad al 15 de enero y al 15 de julio de cada afio, informes auditados
respecto de su produccion en el semestre calendario anterior, de acuerdo con las guias
técnicas que prepare la Agencia de Regulacion y Control Minero. Estos informes seran
suscritos por el concesionario minero o su representante legal y por su asesor técnico, el que
deberéa acreditar su calidad de profesional en las ramas de geologia y/o mineria”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

“Las auditorias y verificaciones técnicas de tales informes seran realizadas por Universidades
o Escuelas Politécnicas que cuenten con Facultades o Escuelas en Geologia, Minas, Ciencias
de la Tierra y/o Ambientales dotadas de suficiente capacidad técnica para realizar el informe,
evaluacion o comprobacion; o profesionales y/o firmas certificados por la Agencia de
Regulacion y Control Minero”. (LEY DE MINERIA, 2009)
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“Los costos que demande la intervencion de las entidades que practiquen las evaluaciones
seran de exclusiva cuenta del concesionario”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Titulo 11l (Derechos de los Titulares de
Concesiones Mineras) Art. 61.

Art. 61.- “Autorizacion para el aprovechamiento del agua.- Los concesionarios mineros que
obtengan el permiso para el aprovechamiento de la autoridad Unica del agua deberan presentar
ante el Ministerio Sectorial el estudio técnico que justifique la idoneidad de los trabajos a
realizarse y que han sido aprobados por la autoridad de aguas competente”. (LEY DE MINERIA,
2009)

“Las aguas alumbradas durante las labores mineras podran ser usadas por el concesionario
minero, previa autorizacién de la autoridad Unica del agua, con la obligacién de descargarlas,
observando los requisitos, limites permisibles y parametros técnicos establecidos en la
legislacion ambiental aplicable”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Titulo IV (De las Obligaciones de los
Titulares Mineros) Art. 68, 70, 76.
Capitulo Il (De la preservacion del medio
ambiente) Art. 79, 83, 84.

Capitulo Il (Pequefia mineria) Art. 138.
Capitulo Il (De los materiales de
construccion) Art. 142, 143.

Art. 68.- “Seguridad e higiene minera-industrial.- Los titulares de derechos mineros tienen la
obligacion de preservar la salud mental y fisica y la vida de su personal técnico y de sus
trabajadores, aplicando las normas de seguridad e higiene minera-industrial previstas en las
disposiciones legales y reglamentarias pertinentes, dotdndoles de servicios de salud y atencion
permanente, ademas, de condiciones higiénicas y comodas de habitacion en los campamentos
estables de trabajo, segun planos y especificaciones aprobados por la Agencia de Regulacién
y Control Minero y el Ministerio de Trabajo y Empleo”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“Los concesionarios mineros estan obligados a tener aprobado y en vigencia un Reglamento
interno de Salud Ocupacional y Seguridad Minera, sujetandose a las disposiciones al
Reglamento de Seguridad Minera y demas Reglamentos pertinentes que para el efecto dictaren
las instituciones correspondientes”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 70.- “Resarcimiento de dafios y perjuicios.- Los titulares de concesiones y permisos mineros
estan obligados a ejecutar sus labores con métodos y técnicas que minimicen los dafios al
suelo, al medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, a las concesiones colindantes, a
terceros y, en todo caso, a resarcir cualquier dafio o perjuicio que causen en la realizacion de
sus trabajos”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“La inobservancia de los métodos y técnicas a que se refiere el inciso anterior se considerara
como causal de suspension de las actividades mineras; ademas de las sanciones
correspondientes”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 76.- “Capacitacion de personal. - Los titulares de derechos mineros estan obligados a
mantener procesos y programas permanentes de entrenamiento y capacitacion para su
personal a todo nivel. Dichos programas deben ser comunicados periédicamente al Ministerio
Sectorial”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 79 .- “Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros artesanales que,
previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen aguas para sus trabajos y procesos,
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deben devolverlas al cauce original del rio o a la cuenca del lago o laguna de donde fueron
tomadas, libres de contaminacion o cumpliendo los limites permisibles establecidos en la
normativa ambiental y del agua vigentes, con el fin que no se afecte a los derechos de las
personas y de la naturaleza reconocidos constitucionalmente”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El tratamiento a darse a las aguas para garantizar su calidad y la observancia de los
parametros de calidad ambiental correspondientes, debera preverse en el respectivo sistema
de manejo ambiental, con observancia de lo previsto en las leyes pertinentes y sus
reglamentos”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“La reutilizacién del agua, a través de sistemas de recirculacién es una obligacién permanente
de los concesionarios”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El incumplimiento de esta disposicidon ocasionara sanciones que pueden llegar a la caducidad
de la concesion o permiso”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 83.- “Manejo de desechos.- El manejo de desechos y residuos sélidos, liquidos y emisiones
gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los limites del territorio nacional, debera
cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la normativa ambiental vigente”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

Art. 84.- “Proteccion del ecosistema.- Las actividades mineras en todas sus fases, contaran con
medidas de proteccién del ecosistema, sujetandose a lo previsto en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y la normativa ambiental vigente”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 138.- “Pequefia Mineria.- Se considera pequefia mineria a aquella que, en razén del area
de las concesiones, volumen de procesamiento y produccién, monto de inversiones y
condiciones tecnoldgicas, tengan”: (LEY DE MINERIA, 2009)

a) “Una capacidad instalada de explotacién y/o beneficio de hasta 300 toneladas métricas por
dia; y,

b) Una capacidad de produccion de hasta 800 metros cubicos por dia, con relacién a la mineria
de no metalicos y materiales de construccion. Las personas naturales o juridicas que realicen
pequefia mineria deberan ser titulares de una concesién minera para la pequefia mineria y
cumpliran con las disposiciones especiales de este Capitulo Il. En todo aquello que no esté
regulado por normas especiales, se aplicaran los contenidos generales de la presente ley y su
reglamento general”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“El Ministerio Sectorial promovera programas especiales de asistencia técnica, de manejo
ambiental, de seguridad minera y de capacitacion y formacién profesional a la pequefia mineria.
El Ministerio del Ambiente también promovera programas especiales de manejo ambiental en
la pequefia mineria”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 142.- “Concesiones para materiales de construccion.- El Estado, por intermedio del
Ministerio Sectorial, podra otorgar concesiones para el aprovechamiento de arcillas
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superficiales, arenas, rocas y demas materiales de empleo directo en la industria de la
construccion, con excepcion de los lechos de los rios, lagos, playas de mar y canteras que se
regiran a las limitaciones establecidas en el reglamento general de esta ley, que también
definira cuales son los materiales de construccién y sus volimenes de explotacién”. (LEY DE
MINERIA, 2009)

“En el marco del articulo 264 de la Constitucion vigente, cada Gobierno Municipal, asumira las
competencias para regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos,
que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, de
acuerdo al Reglamento Especial que establecera los requisitos, limitaciones y procedimientos
para el efecto. El ejercicio de la competencia deberd cefiirse a los principios, derechos y
obligaciones contempladas en las ordenanzas municipales que se emitan al respecto. No
estableceran condiciones y obligaciones distintas a las establecidas en la presente ley y sus
reglamentos”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Art. 143.- “Derechos y Obligaciones del concesionario de materiales de construccion.- El
concesionario estara facultado para explorar dichos materiales sin necesidad de suscribir un
Contrato; la explotacién se realizara con posterioridad a la suscripcién del respectivo contrato
y podra constituir las servidumbres requeridas para el adecuado ejercicio de los derechos que
emanan de su concesion”. (LEY DE MINERIA, 2009)

“No obstante lo anterior, el propietario del terreno superficial tendra derecho preferente para
solicitar una concesién que coincida con el area de la que éste sea propietario. Si el propietario
del predio, libre y voluntariamente, mediante instrumento publico otorgare autorizacién para el
uso de su predio para una concesion, esta autorizacién lleva implicita la renuncia de su derecho
preferente para el otorgamiento de una concesion sobre dicho predio”. (LEY DE MINERIA,
2009)

“Por otra parte, el concesionario de materiales de construccién debera cumplir con las
obligaciones emanadas de los articulos 38, 41 y 42 Capitulo | del Titulo Ill y los Capitulos I, Il y
Il del Titulo IV de la presente Ley. Asimismo, debera cumplir con el pago de regalias

establecidas en esta Ley para la pequefia mineria”. (LEY DE MINERIA, 2009)

Ley Orgénica de la Salud

Capitulo 1l (De la salud y seguridad
ambiental) Art. 95.

Art. 95.-“La autoridad sanitaria nacional en coordinacién con el Ministerio de Ambiente,
establecera las normas basicas para la preservacién del ambiente en materias relacionadas
con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las
personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias”. (LEY ORGANICA DE
SALUD, 2006)

“El Estado a través de los organismos competentes y el sector privado esta obligado a
proporcionar a la poblacion, informacion adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y
sus consecuencias para la salud individual y colectiva”. (LEY ORGANICA DE SALUD, 2006)
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Ley Orgénica de Recursos Hidricos, Uso y
Aprovechamiento del Agua

Titulo IV, Seccién Cuarta (Aprovechamiento
del Agua en Mineria) Art. 110, 112.

Articulo 110.- “Autorizaciéon de aprovechamiento. Las actividades mineras deberan contar con
la autorizacion de aprovechamiento productivo de las aguas que se utilicen, que seréa otorgada
por la Autoridad Unica del Agua, de conformidad con los procedimientos y requisitos
establecidos en esta Ley y su Reglamento, para lo que se respetara estrictamente el orden de
prelacién que establece la Constitucion, es decir, consumo humano, riego que garantice la
soberania alimentaria, caudal ecoldgico y actividades productivas. Al efecto, coordinara con la
Autoridad Ambiental Nacional”. (LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USO Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA, 2014)

“Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de
los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua”. (LEY ORGANICA DE
RECURSOS HIDRICOS, USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA, 2014)

“La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y
aprovechamiento del agua’. (LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USO Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA, 2014)

“También debera obtenerse la autorizacién de uso del agua para consumo humano en
campamentos”. (LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USO Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA, 2014)

Articulo 112.- “Devolucion de las aguas. El agua destinada para actividades mineras, se
devolvera al cauce original de donde se la tom6 o al cauce que sea mas adecuado, con la
obligacion del usuario de tratarla antes de su descarga y vertido, de acuerdo con lo que
establece el permiso ambiental y la Ley, la cual garantizara condiciones seguras que no afecten
a los acuiferos de agua dulce en el subsuelo, fuentes de agua para consumo humano, riego”.
(LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA,
2014)

Ley de Gestiébn Ambiental

TITULO Il instrumentos de gestion
ambiental del Capitulo Il De la evaluacién de
impacto ambiental y del control ambiental:
Art. 19.

Art. 19.- “Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de
Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio”. (LEY DE GESTION
AMBIENTAL, 2004)

Ley de Prevencion y Control de la

Contaminacion Ambiental

Capitulo | (De la Prevencion y Control de la
Contaminacion del Aire): Art. 1.

Capitulo Il (De la prevencion y control de la
contaminacién de las aguas) Art. 6.

Art. 1.- “Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los
Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan
perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de
particulares o constituir una molestia”. (LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL, 2004)
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Art. 6.- “Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales
o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que
contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las
propiedades”. (LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL,
2004)

Decreto
Ejecutivo

Reglamento General de la Mineria

Capitulo V. Concesiones mineras de
materiales de construccion.
Art.44

Art. 44.- “Competencia de los gobiernos municipales- Los gobiernos municipales son
competentes para autorizar, regular y controlar la explotacién de materiales aridos y pétreos
que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, en
concordancia con los procedimientos, requisitos y limitaciones que para el efecto se establezca
en el reglamento especial dictado por el Ejecutivo”. (REGLAMENTO GENERAL DE LA
MINERIA, 2009)

“Para el otorgamiento de concesiones de materiales de construccion, los peticionarios estaran
sujetos al cumplimento de los actos administrativos previos determinados en el articulo 26 de
la Ley de Mineria y en el presente Reglamento General, asi como a los requerimientos,
especificaciones técnicas y demas requisitos que se establecieren en las respectivas
ordenanzas de los gobiernos municipales para regular, autorizar y controlar la explotacion de
materiales aridos y pétreos y su manejo ambiental, asi como también para controlar el manejo
de transporte y movilizacién de dichos materiales”. (REGLAMENTO GENERAL DE LA
MINERIA, 2009)

“La caducidad y nulidad de las concesiones de materiales de construccion esta sujeta a las
causales determinadas en la Ley”. (REGLAMENTO GENERAL DE LA MINERIA, 2009)

Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo

Titulo | Disposiciones Generales
Art.1, 11, 176.

Art. 1.-“Ambito de aplicacién.-Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a toda
actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencién, disminucion
o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

Art. 11.-“Obligaciones de los empleadores.-Son obligaciones generales de los personeros de
las entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes”: (REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

1. “Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demas normas vigentes en materia de
prevencion de riesgos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

2. “Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la
salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad”.
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(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

3. “Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas, herramientas y materiales
para un trabajo seguro”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

4. “Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad, con
sujecién a las normas legales vigentes”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

5. “Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los medios de
proteccion personal y colectiva necesarios”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE
LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

6. “Efectuar reconocimientos médicos periédicos de los trabajadores en actividades peligrosas;
y, especialmente, cuando sufran dolencias o defectos fisicos o se encuentren en estados o
situaciones que no respondan a las exigencias psicofisicas de los respectivos puestos de
trabajo”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

7. “Cuando un trabajador, como consecuencia del trabajo, sufre lesiones o puede contraer
enfermedad profesional, dentro de la practica de su actividad laboral ordinaria, segin dictamen
de la Comisién de Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del Ministerio de
Trabajo, para no afiliados, el patrono debera ubicarlo en otra seccion de la empresa, previo
consentimiento del trabajador y sin mengua a su remuneracion. La renuncia para la reubicacion
se considerarad como omision a acatar las medidas de prevencion y seguridad de riesgos”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

8. “Especificar en el Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las facultades y deberes del
personal directivo, técnico y mandos medios, en orden a la prevencion de los riesgos de
trabajo”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

9. “Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para
prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa”. (REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

10. “Dar formacion en materia de prevencién de riesgos, al personal de la empresa, con
especial atencién a los directivos técnicos y mandos medios, a través de cursos regulares y
periédicos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
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11. “Adoptar las medidas necesarias para el cumplimiento de las recomendaciones dadas por
el Comité de Seguridad e Higiene, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

12. “Proveer a los representantes de los trabajadores de un ejemplar del presente Reglamento
y de cuantas normas relativas a prevencion de riesgos seran de aplicacién en el ambito de la
empresa. Asi mismo, entregar a cada trabajador un ejemplar del Reglamento Interno de
Seguridad e Higiene de la empresa, dejando constancia de dicha entrega”. (REGLAMENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

13. “Facilitar durante las horas de trabajo la realizacién de inspecciones, en esta materia, tanto
a cargo de las autoridades administrativas como de los érganos internos de la empresa”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

14. “Dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo y al Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, de los accidentes y enfermedades profesionales ocurridas en sus centros de trabajo y
entregar una copia al Comité de Seguridad e Higiene Industrial”. (REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

15. “Comunicar al Comité de Seguridad e Higiene, todos los informes que reciban respecto a
la prevencion de riesgos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
“Ademds de las que se sefialen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e
Higiene de cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa las
siguientes”: (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

1. “Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos especificos de los distintos puestos de
trabajo y las medidas de prevenciéon a adoptar”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD
DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
2. “Prohibir o paralizar los trabajos en los que se adviertan riesgos inminentes de accidentes,
cuando no sea posible el empleo de los medios adecuados para evitarlo. Tomada tal iniciativa,
la comunicaran de inmediato a su superior jerarquico, quien asumird la responsabilidad de la
decisiéon que en definitiva se adopte”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

Art. 176.-Ropa de trabajo.
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1. “Siempre que el trabajo implique por sus caracteristicas un determinado riesgo de accidente
o enfermedad profesional, o sea marcadamente sucia, debera utilizarse ropa de trabajo
adecuada que sera suministrada por el empresario”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE
TRABAJO, 1986)

“Igual obligacién se impone en aquellas actividades en que, de no usarse ropa de trabajo,
puedan derivarse riesgos para el trabajador o para los consumidores de alimentos, bebidas o
medicamentos que en la empresa se elaboren”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD
DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
2. “La eleccion de las ropas citadas se realizar4 de acuerdo con la naturaleza del riesgo o
riesgos inherentes al trabajo que se efectian y tiempos de exposicion al mismo”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

3. “La ropa de proteccion personal debera reunir las siguientes caracteristicas”:
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

a) “Ajustar bien, sin perjuicio de la comodidad del trabajador y de su facilidad de movimiento.
b) No tener partes sueltas, desgarradas o rotas.

¢) No ocasionar afecciones cuando se halle en contacto con la piel del usuario.

d) Carecer de elementos que cuelguen o sobresalgan, cuando se trabaje en lugares con riesgo
derivados de maquinas o elementos en movimiento.

e) Tener dispositivos de cierre o abrochado suficientemente seguros, suprimiéndose los
elementos excesivamente salientes.

f) Ser de tejido y confeccion adecuados a las condiciones de temperatura y humedad del puesto
de trabajo”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

4. “Cuando un trabajador determine exposicion a lluvia sera obligatorio el uso de ropa
impermeable”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

5. “Siempre que las circunstancias lo permitan las mangas seran cortas, y cuando sean largas,
ajustaran perfectamente por medio de terminaciones de tejido elastico. Las mangas largas, que
deben ser enrolladas, lo serdn siempre hacia adentro, de modo que queden lisas por fuera”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

6. “Se eliminaran o reduciran en todo lo posible los elementos adicionales como bolsillos,
bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones o similares, para evitar la suciedad
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y el peligro de enganche, asi como el uso de corbatas, bufandas, cinturones, tirantes, pulseras,
cadenas, collares y anillos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

7. “Se consideran ropas o vestimentas especiales de trabajo aquellas que, ademas de cumplir
lo especificado para las ropas normales de trabajo, deban reunir unas caracteristicas concretas
frente a un determinado riesgo”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

8. “En las zonas en que existen riesgos de explosion o inflamabilidad, deberan utilizarse
prendas que no produzcan chispas”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

9. “Las prendas empleadas en trabajos eléctricos seran aislantes, excepto en trabajos
especiales al mismo potencial en lineas de transmision donde se utilizaran prendas
perfectamente conductoras”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

10. “Se utilizara ropa de proteccién personal totalmente incombustibles en aquellos trabajos
con riesgos derivados del fuego. Dicha ropa debera reunir necesariamente las siguientes
condiciones”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

a) “Las mirillas en los casos en que deban utilizarse, ademas de proteger del calor, deberan
garantizar una proteccion adecuada de los 6rganos visuales.

b) Siempre que se utilicen equipos de proteccibn compuestos de varios elementos, el
acoplamiento y ajuste de ellos debera garantizar una buena funcionalidad del conjunto”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

11. “Las ropas de trabajo que se utilicen predominantemente contra riesgos de excesivo calor
radiante, requeriran un recubrimiento reflejante”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD
DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
12. “En aquellos trabajos en que sea necesaria la manipulacion con materiales a altas
temperaturas, el aislamiento térmico de los medios de proteccion debe ser suficiente para
resistir contactos directos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

13. “Enlos casos en que se presenten riesgos procedentes de agresivos quimicos o sustancias
téxicas o infecciosas, se utilizaran ropas protectoras que retinan las siguientes caracteristicas”:
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)
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a) “Careceran de bolsillos y demas elementos en los que puedan penetrar y almacenarse
liquidos agresivos 0 sustancias toxicas o infecciosas.

b) No tendran fisuras ni oquedades por las que se puedan introducir dichas sustancias o
agresivos. Las partes de cuellos, pufios y tobillos ajustaran perfectamente.

¢) Cuando consten de diversas piezas o elementos, debera garantizarse que la unién de éstos
presente las mismas caracteristicas protectoras que el conjunto”. (REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

14. “En los trabajos con riesgos provenientes de radiaciones, se utilizara la ropa adecuada al
tipo y nivel de radiacion, garantizandose la total proteccién de las zonas expuestas al riesgo”.
(REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO
DEL MEDIO AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

15. “En aquellos trabajos que haya de realizarse en lugares oscuros y exista riesgo de
colisiones o atropellos, deberan utilizarse elementos reflectantes adecuados”. (REGLAMENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTEDE TRABAJO, 1986)

Acuerdos
Ministeriales

Acuerdo Ministerial 097-A del Texto
Unificado de legislacion ambiental del
ministerio del ambiente (TULSMA)

Es una maodificacion del Libro VI del TULSMA, correspondiente a los anexos 1 - 5. (TULSMA,
2015)

Anexo 1 en el art. 5.2.4.6 se describe una tabla de limites de descarga a un cuerpo de agua
dulce.

Anexo 4 en el articulo 4.1.2.1 se describe la norma de calidad del aire ambiente para los
contaminantes comunes del aire, definidos en punto 4.1.1.

Anexo 5, en el punto 4.1.1 se describe el nivel maximo de emision de ruido para FFR.

Reglamento Ambiental para actividades
mineras.

Capitulo VIII (Disposiciones Técnico-
Ambientales Especificas para Actividades
de Explotacion) Art. 99, 100, 101, 102, 103.
Capitulo XI (Del Régimen de la Pequefia
Mineria) Art 132

Art. 99.- “Captacion de agua para la fase de explotacién y procesamiento. - El titular minero
debera contar con la autorizacion de la Autoridad Unica del Agua para captar aguas de cuerpos
hidricos superficiales o subterraneos. Luego de utilizarlas en sus labores y tratarlas, deberan
devolverlas a un cauce natural superficial cumpliendo con los limites permisibles establecidos
en la normativa ambiental vigente”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES
MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

Art. 100.- “Explotacién de materiales de construccién en lechos de rios, playas fluviales y
terrazas.- En la explotacién de materiales pétreos, arena, grava, entre otros, en los lechos de
los rios, playas fluviales y terrazas se debera observar lo establecido en este Reglamento para
la explotaciébn de placeres y captacion de agua’. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)
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Art. 101.- “Mitigacion de impactos. - En la explotacion de materiales de construccién, de
minerales metalicos o no metalicos, se tendra especial cuidado en mitigar convenientemente
los impactos de: ruido, afectaciones al recurso hidrico superficial y subterraneo, afectaciones a
cuencas, vibraciones y polvo y otras emisiones al aire, para no afectar a los trabajadores,
pobladores e infraestructura existente alrededor del sitio de explotacién. Para esto se
emplearan disefios técnicos de explotacion, implementacion de sistemas de drenajes
adecuados, sistema de bermas de seguridad técnicamente disefiadas y disefios técnicos de
voladura de ser el caso, aspectos que deben ser incorporados en la base topografica y
presentados en el respectivo estudio de impacto ambiental. Las vias de acceso a los frentes de
explotacion se rociardn con agua, asi mismo, se construiran cortinas o barreras vegetales o
empedrados para amortiguar los impactos y para ocultar temporalmente la afectacién del
paisaje, el que sera rehabilitado antes del cierre de operaciones total de la explotacion a cielo
abierto”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL
AMBIENTE, 2014)

“Las tecnologias y procedimientos técnicos utilizados en la explotacidon deberan garantizar la
minimizacién de impactos ambientales y que después del cierre de operaciones mineras el area
del proyecto sea rehabilitada”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS,
MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

“Se procedera al modelado de taludes, con el objeto de conseguir perfiles geotécnicamente
estables e integrados a la morfologia del entorno y que, ademas, faciliten el
reacondicionamiento e implantacion de la vegetacion”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

“Estas disposiciones se aplicaran sin perjuicio de las que, mediante ordenanza, establezca la
municipalidad en cuya jurisdiccion se encuentre el proyecto, sin embargo estas no deberan
contraponerse a las dispuestas en el presente Reglamento”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

Art. 102.- “Generacién de ruido y emision de gases.- Se dara un mantenimiento adecuado,
periédico y preventivo segin recomendaciones del fabricante a las maquinarias y equipos, para
garantizar su eficiente operacion y minimizar el ruido y emision de gases, de conformidad con
lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad Minera y en las normas técnicas que la Autoridad
Ambiental expida para tal efecto”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS,
MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

Art. 103.- “Transporte interno de material.- Para transportar material mineral o pétreo entre
diferentes infraestructuras dentro de una misma area operativa se deberd considerar lo
siguiente”: (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL
AMBIENTE, 2014)
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a) “En caso de acarreo en volquetes, bandas transportadoras o vagones se tomaran medidas
para evitar la dispersion de material particulado fuera del area del proyecto.

b) Las areas de transporte interno deberan estar adecuadamente sefializadas y delimitadas
conforme a la normativa vigente.

¢) En el caso de que la maquinaria pesada de uso interno tenga que movilizarse fuera del area
operativa, se debera contar con un registro de movimientos”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

Art. 132.- “De la pequefia mineria. - El titular minero bajo el régimen especial de pequefia
mineria, debera obtener necesariamente una licencia ambiental para sus operaciones de
exploracion/explotacién simultanea debiendo contar para el efecto con estudios ambientales
especificos y simplificados, para lo cual la licencia ambiental ser4d de categoria IV. Los
promotores del proyecto deberan presentar un estudio unificado para actividades de
exploracion y explotacion simultdnea y podran ser incluidas las fases de beneficio o
procesamiento cuando el mineral provenga de la misma concesién minera”. (REGLAMENTO
AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2014)

“En lo que concierne a la evaluacion ambiental para actividades de pequefia mineria, se
someteran al régimen general y a las disposiciones técnico-ambientales establecidas en este
Reglamento”. (REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES MINERAS, MINISTERIO DEL
AMBIENTE, 2014)

Reglamento Ambiental de Seguridad y
Salud en el Trabajo de Ambito Minero

TITULO Il. Entidades de control de la
seguridad y salud en el trabajo del ambito
minero. Art. 4

TITULO lll. De los derechos y obligaciones
respecto de la seguridad y salud en el
trabajo del &mbito minero. Art. 8.

Art. 4.- “Agencia de Regulacion y Control Minero.- La Agencia de Regulacién y Control Minero
(ARCOM), como entidad adscrita al Ministerio Sectorial, tiene a su cargo vigilar la aplicacion
del presente Reglamento, sus instructivos, manuales y méas normas de caracter técnico
emitidas en materia de seguridad y salud en el trabajo por el Ministerio de Relaciones Laborales
(MRL) vy el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) para la gestién en todos sus
procesos”. (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO
MINERO, 2014)

Art. 8.- “Obligaciones de los titulares de derecho minero.- Son obligaciones de los titulares de
derechos mineros”: (REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL
AMBITO MINERO, 2014)

a. “Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y
servidores mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico, administrativo y
operativo; asi como de visitantes y toda persona que tenga acceso a las instalaciones y areas
de operacion minera.

b. Implementar un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en la
normativa legal vigente.
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c. Implementar las condiciones adecuadas y saludables de hospedaje en los campamentos
estables y/o temporales de trabajo.

d. Permitir las auditorias de trabajo en sus instalaciones administrativas y operativas, y en cada
una de las fases de la actividad minera a los funcionarios de los organismos de control.

e. Contar con los profesionales especializados en ramas afines a la gestion de seguridad y
salud en el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestion.

f. Ejecutar sus labores mineras precautelando la seguridad y la salud de los concesionarios
colindantes o terceros.

g. Las demas que le corresponden de acuerdo con la Ley de Mineria, del presente Reglamento
y ademas de todas las normas que sobre la materia se dicten”. (REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO MINERO, 2014)

Acuerdo Ministerial 103. Instructivo al
Reglamento de Aplicacion de los
Mecanismos de Participacion  Social
Establecido en el Decreto Ejecutivo N°
1040.

Capitulo I. Definicién y ambito de aplicacién
del Proceso de Participacion Social (PPS).
Art. 1

Articulo 1.- “Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales
la Autoridad Ambiental Competente informard a la poblacién sobre la posible realizacién de
proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles impactos socio-ambientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus opiniones y
observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que sean técnica y
econdmicamente viables”. (ACUERDO MINISTERIAL, 2015)

Acuerdo Ministerial 142. Listados
Nacionales de Sustancias Quimicas
Peligrosas, Desechos Peligrosos y
Especiales

Art. 1-3.

Art. 1.” Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo A
(listado nacional de sustancias quimicas peligrosas) del presente acuerdo”. (ACUERDO
MINISTERIAL, 2012)

Art. 2.- “Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el Anexo B (listados
nacionales de desechos peligrosos) del presente acuerdo”. (ACUERDO MINISTERIAL, 2012)
Art. 3.” Seran considerados desechos especiales los establecidos en los Anexo C (listado
nacional de desechos especiales) del presente acuerdo”. (ACUERDO MINISTERIAL, 2012)

Normas

Norma INEN 2266

“Transporte, Aimacenamiento y Manejo de materiales peligrosos. Plantea los requisitos que se
deben cumplir para el transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos”. (INEN,
2013)

Norma INEN ISO 3864-1

Simbolos graficos (figuras geométricas). “Colores de seguridad y sefiales de seguridad.
Establece los colores de identificacion y los principios de disefio para las sefales y
los indicadores de seguridad a ser utilizados en lugares de trabajo y areas publicas”. (INEN
ISO, 2013)
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Norma INEN 2841

“Estandarizacion de colores para recipientes de depoésito y almacenamiento temporal de
residuos solidos. Establece los colores para los recipientes de depdésito y almacenamiento
temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar la separacién en la fuente de generacién
y la recoleccion selectiva”. (INEN, 2014)

Norma INEN 2290

“Fundas plasticas para residuos y desechos sélidos. Establece los requisitos para las fundas
plasticas para residuos y desechos sélidos”. (INEN, 2015)

Norma ISO 14001:2015

La norma nos dice cémo poner en orden un SGA dentro de su empresa siendo eficaz y
ayudando al crecimiento sostenible con la finalidad de reducir sus impactos ambientales.
“Sistemas de gestion ambiental-Requisitos con orientacion para su uso”. (INEN 1SO, 2015)“La
norma ISO 14001 2015 es un marco para proteger al medio ambiente y responder a todas las
condiciones ambientales, se llega al equilibrio bajo las necesidades socioeconémicas”.
(Valdes, 2015)

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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3.3 Términos y definiciones

Para efectos del presente trabajo es necesario conocer una serie de conceptos y

definiciones, tales como:
- Términos relacionados con la organizacion y liderazgo.

Sistema de gestion ambiental. “Parte del sistema de gestiébn de una organizacion
empleada para desarrollar e implementar su politica ambiental y gestionar sus aspectos
ambientales”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1. Un sistema de gestion es un grupo de requisitos interrelacionados usados para
establecer la politica y los objetivos y para cumplir estos objetivos.

Nota 2. Un sistema de gestion incluye la estructura organizacional, la planificacion de
actividades, las responsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los

recursos.

Politica ambiental. “Intenciones y direccion general de una organizacién relacionadas
con su desempefio como las ha expresado formalmente la direccion”. (NTE INEN 1SO
14001, 2015)

Organizacion. “Compafiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o institucion, o parte
o combinacién de ellas, sean o0 no sociedades, publica o privada, que tiene sus propias
funciones y administracion”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Parte interesada. “Persona u organizacion que puede afectar, verse afectada, o
percibirse como afectada por una decisiéon o actividad. (NTE INEN 1SO 14001, 2015)

Ejemplo: Clientes, comunidades, proveedores, entes reguladores, organizaciones no

gubernamentales, inversionistas, empleados.
- Términos relacionados con la planificacion.

Medio ambiente. “Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el aire, el agua,
el suelo, los recursos naturales, la flora la fauna, los seres humanos y sus
interrelaciones”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Aspecto ambiental. “Elementos de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que pueden interactuar con el medio ambiente”. (NTE INEN ISO 14001,
2015)
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Condicion ambiental. “Estado o caracteristica del medio ambiente determinado en un
punto especifico en el tiempo”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Impacto ambiental. “Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o benéfico,
total o parcial como resultado de las actividades, productos o servicios de una
organizacion”. Ejemplo: contaminacion del agua (negativo), aumento de residuos a
disponer (negativo), aprovechamiento de recurso (positivo) etc. (NTE INEN ISO 14001,
2015)

Objetivo ambiental. “Objetivo establecido por la organizacién coherente con su politica
ambiental”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Prevenciéon de la contaminacion. “Utilizacion de los procesos, practicas, técnicas,
materiales, productos, servicios o energia para evitar, reducir o controlar la generacion,
emisién o descarga de cualquier tipo de contaminante o residuo con el fin de reducir
impactos ambientales adversos”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Riesgo. “Efecto de la incertidumbre”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)
Nota 1: Un efecto es una desviacion de lo esperado, ya sea positivo o negativo.

Nota 2: Incertidumbre es el estado, incluso parcial, de deficiencia de informacién
relacionada con la comprension o conocimiento de un evento, su consecuencia o su
probabilidad.

- Términos relacionados con el soporte y operacion.

Competencia. “Capacidad para aplicar conocimientos y habilidades con el fin de lograr
los resultados previstos” (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Informacién documentada. “Informacién que una organizacion tiene que controlar y
mantener, y el medio que la contiene”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1: La informacion documentada puede estar en cualquier formato y medio, y puede

provenir de cualquier fuente.
Nota 2: La informacion documentada puede hacer referencia a:

- el sistema de gestion ambiental incluidos los procesos relacionados;
- lainformacion generada para que la organizacion opere (documentacion);

- la evidencia de los resultados alcanzados (registros).
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Ciclo de vida. “Etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema de producto (o
servicio), desde la adquisicién de materia prima 0 su generacion a partir de recursos
naturales hasta la disposicion final”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Proceso. “Conjunto de actividades interrelacionadas o que interactdan, que transforman
las entradas en salidas” (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1: Un proceso puede estar documentado o no.

Procedimiento. “Forma especificada de llevar a cabo una actividad o proceso”. (NTE
INEN ISO 14001, 2015)

- Términos relacionados con la evaluacién del desempefio y con la mejora.

Auditoria interna. “Proceso sistematico, independiente y documentado para obtener
las evidencias de auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el
grado en el que se cumplen los criterios de auditoria”. (NTE INEN 1SO 14001, 2015)

Nota 1: Una auditoria interna la realiza la propia organizacion o una parte externa en su

nombre.

Nota 2: La "evidencia de auditoria" consiste en registros, declaraciones de hechos y
demas informacién pertinente a los criterios de auditoria, que son verificables; los
“criterios de auditoria" son el conjunto de politicas, procedimientos o requisitos usados

como referencia.
Conformidad. “Cumplimiento de un requisito”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)
No conformidad. “Incumplimiento de un requisito”. (NTE INEN 1SO 14001, 2015)

Nota 1: La no conformidad se relaciona con los requisitos de esta Norma Internacional
y con los requisitos adicionales del sistema de gestion ambiental que una organizacién

establece para si misma.

Accidn preventiva. “Accion para eliminar la causa de una no conformidad”. (NTE INEN
ISO 14001, 2015)

Nota 1: Puede haber mas de una causa para una no conformidad.

Mejora continua. “Actividad recurrente para mejorar el desempefio” (NTE INEN ISO
14001, 2015)
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Nota 1: La mejora del desempefio se relaciona con el uso del sistema de gestidn
ambiental para mejorar el desempefio ambiental en coherencia con la politica ambiental

de la organizacion.

Nota 2: No es necesario que la actividad ocurra simultineamente en todas las areas, o

sin interrupcion.

Eficacia. “Grado en el que se realizan las actividades planificadas y se logran los
resultados planificados”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Indicador. “Representacion medible de la condicién o el estado de las operaciones, la
gestion, o las condiciones”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Seguimiento. “Determinacién del estado de un sistema, un proceso 0 una actividad”.
(NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1. Para determinar el estado puede ser necesario verificar, supervisar u observar

de forma critica.
Medicion. “Proceso para determinar un valor”. (NTE INEN 1SO 14001, 2015)
Desempeiio. “Resultado medible”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1: El desempefio se puede relacionar con la gestion de actividades, procesos,

productos (incluidos servicios), sistemas u organizaciones.

Desempefio ambiental. “Desempefio relacionado con la gestibon de aspectos
ambientales”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

Nota 1: En el contexto de un sistema de gestiébn ambiental los resultados se pueden
medir con respecto a la politica ambiental de la organizacién sus objetivos ambientales

u otros criterios, mediante el uso de indicadores

Registro. “Documento que presenta resultados obtenidos, o proporciona evidencia de
las actividades desempefiadas”. (NTE INEN ISO 14001, 2015)

3.4 Contenido de esta norma internacional.

3.4.1 Comprension de la organizacion y de su contexto

Los temas pertinentes que se toman en cuenta en la mina son las condiciones
ambientales relacionadas con el clima, la calidad del aire, la calidad del agua, la calidad

del suelo, la contaminacion existente, el uso de recursos naturales que puedan ser
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afectadas por sus aspectos ambientales determinando las méas relevantes para

gestionar su manejo.
3.4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas

Si la parte interesada se siente afectada por las actividades mineras realizadas, la
Sociedad de Hecho PROMAPET si puede adoptar nuevos requisitos para la

planificacion del sistema de gestiébn ambiental.

3.4.3 Alcance

Que la concesion minera “MAC”, cédigo 101901 cuente con un SGA bajo la norma
ISO 14001:2015.

3.5 Liderazgo

La Sociedad de hecho PROMAPET estd comprometida en aplicar los mas altos
estandares de gestion ambiental. Es por ello que se ha propuesto tomar conciencia sobre
la proteccién del medio ambiente en las actividades mineras de materiales de
construccion. Es la Unica forma aceptable de realizar el proyecto con el fin de alcanzar los

objetivos propuestos para una mejora continua.
3.5.1 Politica Ambiental.

La politica ambiental de la concesion minera “MAC”, cédigo 101901 se indica a

continuacion.
POLITICA DE LA EMPRESA

PROMAPET es una empresa que desarrolla actividades mineras definiendo una

Politica Ambiental para todos sus trabajadores, asi como:

- Proteger el medio ambiente mediante el cumplimiento de la normativa ambiental

vigente en el Ecuador para manejar adecuadamente los impactos ocasionados.
- Mision

Controlar los impactos generados por las actividades mineras apegandose a la

normativa ambiental vigente para disminuir la contaminacion ambiental.
- Visién

Ser una empresa que proteja el medio ambiente generando conciencia y siendo

reconocida como una empresa eficiente.
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3.5.2 Recursos, funciones, responsabilidades y autoridades.

El SGA esta alineado a los otros sistemas de gestion existentes y se ha establecido una
estructura organizacional que se sintoniza perfectamente al normal desarrollo de la

organizacion y que se muestra a continuacion:

En la figura 29, se muestra la estructura organizacional del SGA, que es la siguiente:

- Definir la Politica Ambiental
- Designar al jefe del departamento ambiental
- Aprobar los objetivos planteados

Gerente/Alta .| - Proporcionar los recursos necesarios para implantar
direccion "| la propuesta del SGA.
- Aprobar los formatos del SGA

- Coordinar los objetivos para implementar el SGA en

h 4 todas las areas.
1) Jefe del Dpto. - Asignar funciones correspondientes a cada
Ambiental trabajador.
- Establecer planes para reducir el impacto ambiental
generado.

- Coordinar las capacitaciones para los trabaiadores

Encargado de coordinar el Medicion de los Agua, aire, ruido,
tema de los impactos »| parametros | Suelo, uso de
ambientales generados. encontrados recursos naturales.
2) Coordinador - Control de las No
Ambiental (SGA) conformidades (formato)
Sefialética, extintor y
Encargado de verificar Tachos de botiquin de primeros
que, en cada una de los Kit de auxilios y para las dos
las areas se » desechos ™ EPP [® areas de almacenamiento,
implemente: generados. cubetos de contencién.

- Llevar registros de todas las actividades mineras

4 y areas administrativas.
- Apoyar los objetivos planteados de la propuesta
3) Técnico ambiental »| del SGA.
(Administracion) - Establecer medidas de prevencion y mitigacion
para reducir los impactos ambientales generados

con el fin de manejarlos.
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- Area de Oficina

- Area de Bodega

Encargado de las N Area de almacenamiento de

areas sustancias (combustible)
- Area de almacenamiento de aceites
usados

- Colaborar con el cumplimiento de las metas
4) Operario y objetivos ambientales planteados.
(trabajador) - Conocer e identificar cudles son los impactos
ambientales generados.

A4
- Extraccién del material.

Encargado de - Cargado y transporte

cumplir con los - Descarga del material en la criba de clasificacion y

procesos de las ¥ lavado

actividades - Trituradora

mineras. - Apilamiento del material temporal
- Comercializacion

Figura 16: Estructura organizacional de los roles de la mina.

Fuente: Elaboracion propia, 2018

PROMAPET asume la responsabilidad y la autoridad delegada, comunicara el
desempenio de todos los trabajadores con el cumplimiento de la norma para llevar una

adecuada gestion.
3.6 Planificacion
3.6.1 Acciones para tratar riesgos.

En esta etapa la empresa determina acciones para las situaciones de emergencia
que se presenten por las actividades mineras. Dentro de este proceso continuo y
permanente se considera la identificacion de los aspectos ambientales que es un
elemento clave para el disefio del SGA ya que constituyen la base principal sobre las
medidas propuestas para mejorar la relacion de la empresa con el ambiente, los
requisitos legales y otros compromisos adquiridos, los objetivos, metas y la evaluacién
de su desempefio nos ayuda a enfocar los recursos en aquellas areas que son claves
para el lograr el mejoramiento del Sistema de Gestion Ambiental de la Sociedad de
hecho PROMAPET.
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Es necesario comprender e identificar las actividades principales que estén dentro
del alcance del Sistema de Gestion Ambiental e identificar los elementos que interactian
y que tienen algin impacto sobre el medio ambiente. Estos elementos son los
denominados aspectos ambientales.

En la figura 17, se muestra la matriz de aspectos ambientales de las labores mineras

desarrolladas en el area minera “MAC”, cédigo 101901.
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ASPECTOS AMBIENTALES

Nombre de la empresa: PROMAPET

Proceso: Clave y de Soporte
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Yo o @ a] © 2 ~| ® (o) T .- i
s £ 12 1S |8 |C |88 E |25 502 o
S cg/2 |8 |Sg|S_|B8 8|2 (20| S%0| = | B|
g *S|89%e|Sg| 82|25/ 2|82 |22 860 & |2 ¢
‘g,_ Descripcién del Aspecto as5lcgc =S| EB| 9 B g = S 3 'gm_ g o % o S o
— = | E®© G O n| g-= e = =+ = <
g e o 8 g £ g S @ 8 oL (',—'., c O g i o 8
= € | 3 c 2|l 21 8 v=| 83| x
() 2 Q o &) /o) = 3| o o = A7
o - o @] O o o g <X O c
o W o
Severidad (Sv) <
1 Extraccion del material
Generacion de polvo, gases y particulas por el
) ) ' >k 2
funcionamiento de la maquinaria (excavadora) 1 1 3 3 5 6 & 8
Generacion del nivel de emision de ruido 1 3 3 5 6 14 3 1
producido por la maquinaria (excavadora)
Derrame de combustible (RS) 3 3 9 0 3 12 5 3
2 Cargado y transporte del material
Generacion de polvo, gases y particulas por el 1 3 3 5 3 11 18
funcionamiento de la maquinaria (volqueta)
Genera_lcién del nivel de emisién de ruido 2 3 6 5 3 14 20 1
producido por la maquinaria (volqueta)
Consumo/derrame de combustible (RS) 1 1 2 3 0 3 6 8
Descarga del material en la planta de lavado
3 hidraulico y clasificacion
Uso o consumo del agua en la planta de lavado. 3 3 9 5 0 14 15 4
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Consumo de energia eléctrica 3 2 11 | 15
Geperamon de residuos sdlidos peligrosos y no 3 1 3 14 18
peligrosos
Generacion del nivel de emision de ruido 1 3 8 3
producido por la maquinaria (volqueta)
Consumo/derrame de combustible (RS) 1 2 5 8
Trituradora de piedra
Generacion del nivel de emision de ruido 3 3 14 20
producido por la maquina trituradora.
Generacion de polvo, gases y particulas por el

) ) o : 1 3 8 10
funcionamiento de la maquina trituradora.
Acopio temporal (Zona de Stock)
Generacion del nivel de emision de ruido 1 2 7 4
producido por la maquinaria (cargadora frontal)
Consumo de combustible (RS) 1 2 5 5
Comercializacion
Consumo de combustible (volguetas) 1 ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 6 ‘ 10

Areas Administrativas

Area de Oficina
Falta de control de Registros (Formatos) ‘ ‘ ‘ ‘ 2 ‘ 14 ‘
Area de Bodega
Falta de control de Registros (Formatos) ‘ ‘ ‘ ‘ 2 ‘ 14 ‘
Area de almacenamiento de sustancias
Falta de control de Registros (Formatos) ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 14 ‘
Area de almacenamiento de aceites usados
Falta de control de Registros (Formatos) ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ’ 14 ‘

Figura 17: Matriz de Aspectos Ambientales.

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Por lo tanto, el departamento ambiental cuenta con el procedimiento de “Gestion de
Impactos Ambientales PROMAPET” y cada uno de los procesos esta registrado bajo el
codigo REG-SGA-BC-001, correspondiente al “Registro de los Impactos Identificados”.
(Ver anexo A).

3.6.2 Planificacion de acciones.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos y metas planteadas es necesario
un programa de gestién ambiental, en donde se presentan planes de manejo ambiental
para reflejar los impactos ambientales generados por las distintas actividades mineras
desarrolladas en la fase de explotacion.

Por ello, el jefe del departamento ambiental cuenta con el procedimiento PRO-SGA-
MAC-002 para el “Programa de Gestion Ambiental PROMAPET”, el cual quedara
registrado y especificado bajo el cédigo PRO-REG-SGA-MAC-002, (Ver anexo A).

En base al diagndéstico inicial y a los aspectos ambientales realizados se proponen
los siguientes Planes de Manejo Ambiental (PMA) para el programa de gestidon

ambiental.
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Tabla 25: Programa de Manejo y Conservacién de Calidad del Agua.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de Calidad del A

ua

Prevenir y controlar la alteracién de calidad de agua superficial. Optimizar el consumo

Lugar: Area Minera "MAC",

realizados.

disefio.

Objetivos: de agua en la planta de lavado y clasificado (criba) codigo 101901. PPM-MAC-01
IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION PLAZO | FRECUENCIA
o | o | Registros del volumen
Mantenimiento adecyadq a la maquinaria en la etapa de Andlisis de calidad de | de extraccion diario Cada 6
extraccion del material pétreo para evitar derrame de horas trabaiadas 1 mes meses/2
. . agua ( J ) ~
combustible en el rio Jubones. Fotografias veces al afio
Implementar un disefio de explotacion a la mina
R N° de disefios Registro del grafico del .
. 9 1 mes Inmediato
realizados. disefio.
Contaminacion
del agua
Implementar un disefio de tres piscinas de sedimentacion
Far/rm
w B [ (EEmY | i N° de disefios Registro del grafico del |, Inmediato

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 26: Programa de Manejo y Conservacion de Calidad del Aire Ambiente.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de Calidad del Aire

o : Disminuir la generacion de polvo, gases y particulas por el . A ; " "oz
Objetivos: funcionamiento de la maguinaria Lugar: Area Minera "MAC", cédigo 101901. PPM-MAC-02
AmglAEﬁI'gL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION PLAZO | FRECUENCIA
Implementar programa de mantenimiento Fotografias, registro de
piemt prograr L Medicidén de calidad del | mantenimiento preventivo y Cada 6 meses
preventivo y correctivo de la maquinaria y ; . S 1 mes ~
. aire correctivo de la maquinaria. /2 veces al afio.
equipos. ) -
Equipos a utilizar.
Contaminacion | Minimizar el polvo mojando con agua el Inspecciones de la via de ] Cada 6 meses
del aire transito de la maquinaria y vehiculos para . Fotografias 1 mes ~
. : . acceso realizados. /2 veces al afio
evitar emanaciones del polvo a la atmésfera.
Implementar sefialética con los limites de
i ) ) A I . Cada 6 meses
velocidad de circulacién de la maquinariay | Sefializacién colocada Fotografias 1 mes ~
. . . ; /2 veces al afio
vehiculos para el ingreso al area minera.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 27: Programa de Manejo y Conservacion del Nivel de Ruido

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacién del Nivel del Ruido

Controlar y disminuir la generacién del nivel de emision de ruido

Objetivos: producido por la maquinaria Lugar: Area Minera "MAC", cédigo 101901. PPM-MAC-03
All\rrglé(lfl:ll:gL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION PLAZO | FRECUENCIA
Implementar el uso de silenciadores 0 Fotoarafias Cada 6
instalacién de dispositivos de atenuacion por | Medicién de ruido 9 . 1 mes meses/2 veces
S . N Equipo a utilizar .
Contaminacién | el ruido de la maquinaria. al afio
acustica Cadat
Establecer politicas del uso adecuado del _Sanm_ones por uso Registro de sanciones. 1 mes meses/2 veces
claxon. indebido del claxon. al afio

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 28: Programa de Manejo y Conservacién de Calidad del Suelo.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de Calidad del Suelo

Prevenir y mitigar los posibles impactos a generar en el suelo debido al

Lugar: Area Minera "MAC", cdigo

En caso de contaminacién del suelo porderrame
de combustible se procedera a la remediacion del suelo
afectado.

derrames.

fotografias
facturas

Objetivos: derrame/consumo de combustible (RS). 101901. PPM-MAC-04
IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO |FRECUENCIA
La magquinaria y volquetas solamente deben circular por Fotografias Cada 6 meses
las rutas trazadas como parte de la planificacion del Analisis de suelo Registro de consumo de 1 mes /2 veces al
trabajo en la fase de explotacion del material para evitar la combustible afio
afectacion a otras areas (suelo)
Contaminacion
del suelo Las dos areas de almacenamiento deben estar sobre
cubetos de contencién para evitar derrames en el suelo. Poseer un Kit de Registro de Inspecciones,
1 mes | Cadames/12

veces al afio

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 29: Programa de Manejo Desechos NO Peligrosos y Peligrosos.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo Desechos NO Peligrosos y Peligrosos

Lugar: Area Minera "MAC",

Luego de la clasificacion, para el tratamiento de desechos se
presentan algunas alternativas de mejora que seran
implementadas de acuerdo a las condiciones que se presente:

1. Los residuos organicos podran ser usados en la generacion de
compost, realizado mediante la descomposicion de la materia
organica. Sin embargo el abono podra ser usado como fertilizante
natural para las plantas existentes del &rea minera.

2. Los desechos inorganicos (dependiendo de la cantidad de los
residuos) podran ser entregados a la empresa recicladora o ser
enviados directamente al relleno sanitario mas cercano.

Objetivos: Mejorar las condiciones de salud de los trabajadores, seguridad laboral y del ambiente en
general en el manejo adecuado de los residuos peligros y no peligros. cédigo 101901. PPM-MAC-05
IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA
Disponer de tachos de basura que seran instalados en sitios
destinados para la debida clasificacion de los residuos sélidos
correspondientes, es decir, en el tacho de color negro se ubicaran
los residuos inorganicos (papel, cartdn, plasticos, envases metalicos
o de vidrio); en el tacho verde los residuos organicos (residuos de
alimentos); y en el tacho rojo los residuos peligrosos (waipes o
trapos contaminados con hidrocarburos, suelo contaminado, etc.)
Contaminacion .
del agua, Reglst,rq
contaminacion N° de tachos de ;gtcct)gﬁggcdoé a 1 mes Cada 6 meses
del suelo y basura instalados. o /2 veces al afio
mejoramiento ?dqws;]mon de
del paisaje 0s tachos.
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Desechos Peligrosos

Los residuos peligrosos de envases vacios, filtros de aceites, aceite
usados o0 grasa mecanica son entregados a la empresa gestora de
residuos peligrosos con Licencia Ambiental vigente otorgada por el
Ministerio del Ambiente. De igual manera los residuos peligrosos de
aceite lubricante, restos de combustibles seran almacenados por
separado en tanques metdlicos de 55 gal. etiquetados en el area
destinada. Las etiquetas de cada desecho peligroso deben contar
con la siguiente informacién: pictogramas, nombre del desecho,

naturaleza de los riesgos, fecha de envasado, descripcion del|5iq ge Hojade
Contaminacion | desecho, declaracion de riesgos, peso, estado, instrucciones | .,acterizacion de caracterizacion | o <o Cada 6 meses
delaguay |€n caso de incendio/derrame/goteo, instrucciones para | resiguos peligrosos | 9€ residuos /2 veces al afio
suelo por almacenamiento, medidas de precaucién e instrucciones en caso peligrosos
desechos |de contacto o exposicion, de acuerdo a lo estipulado en el
peligrosos. | Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del Ambiente.
Certificado del Certificado del
La concesion minera "MAC" debera registrarse ante el Ministerio del | Registro de Registro de
Ambiente como generador de residuos peligrosos en cumplimiento | Generadores de Generadores 1 mes 1 vez al afio
al Acuerdo Ministerial 026 de 2008 del Ministerio del Ambiente. | Desechos de Desechos
Peligrosos Peligrosos

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 30: Programa de Manejo y Uso de Energia Eléctrica.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Uso de Energia Eléctrica

Reducir el consumo de energia eléctrica que se ocupa para la bomba de agua y en todas

Lugar: Area Minera "MAC",

Objetivos: , L
: las areas. codigo 101901. PPM-MAC-06
IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION PLAZO |FRECUENCIA
Consumo de . s T Pago mensual del .
. Realizar revisiones semanales del consumo de energia eléctrica en . | Registro de
energia . consumo de energia ; 1 mes Cada mes
L cada una de las areas y de la bomba de agua. . Planillas de luz
eléctrica eléctrica
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Tabla 31: Programa de Manejo y Control de Areas Administrativas.
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Programa de Manejo y Control de Areas Administrativas
Obietivos: Gestionar el control de informacion documentada de todas las areas y del proceso minero | Lugar: Area Minera "MAC",
: ' de produccién. c6digo 101901. PPM-MAC-07
IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO |FRECUENCIA
Falta de . . . L .
Realizar formatos para evidenciar la documentacion por medio de un | Control de la .
control de : . . 2 - 1 vez al dia
X control de registros de sus actividades realizadas en la concesion documentacion en Documentos 1 mes o
registros . “MAC”. codiao 101901 I si (diariamente)
(formatos) minera , codigo . el sistema.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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3.6.3 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlo

Dentro del proceso de planificacién de nuestro SGA a partir de la politica ambiental

establecida se define una serie de objetivos y metas para garantizar el cumplimiento de
dicha politica y en la Sociedad de hecho PROMAPET.

En la tabla 32, se muestran los objetivos, metas y programas ambientales del area

minera “MAC”, cédigo 101901.

Tabla 32: Objetivos, metas y programas.

Objetivo

Meta

Programa

Disminuir la generacion de
polvo, gases y particulas por el
funcionamiento de la maquinaria
hasta niveles permisibles
establecidos en el TULSMA

Reducir la concentracién de
calidad de aire hasta parametros
establecidos en la norma

Programa de Manejo y
Conservacion de Calidad
del Aire Ambiente

Controlar y disminuir la
generacion del nivel de emisién
de ruido producido por la
maquinaria hasta niveles
permisibles establecidos en el
TULSMA.

Reducir los niveles de emisién
hasta parametros establecidos
en la norma

Programa de Manejo y
Conservacion de Calidad
del Aire Ambiente

Prevenir y controlar la alteracion
de la calidad del agua
superficial. Optimizar el
consumo de agua en la planta
de lavado y clasificado (criba)

Reducir en un 10% el consumo
de calidad de agua en la criba y
controlar la alteracion de la
calidad del agua hasta
parametros establecidos en la
norma de calidad ambiental.

Programa de Manejo y
Conservacioén de Calidad
del Agua

Prevenir y mitigar los posibles
impactos a generar en el suelo
debido el derrame/consumo de
combustible (RS).

Reducir un 5% las rutas
innecesarias para no afectar a
otras areas.

Programa de Manejo y
Conservacion de Calidad
del Suelo

Reducir el consumo de energia
eléctrica que se ocupa para la
bomba de agua y en todas las
areas.

Reducir en un 5% el consumo
de energia eléctrica utilizado
para la bomba de agua y demas
areas.

Programa de Manejo y
Uso de Energia Eléctrica

Mejorar las condiciones de salud
de los trabajadores, seguridad
laboral y del ambiente en
general en el manejo adecuado
de los residuos peligros y no
peligros

Reducir un 10% de la
generacion de residuos
peligrosos.

Programa de Manejo
Desechos NO Peligrosos
y Peligrosos

Areas Administrativas

Gestionar el control de
informacion documentada de
todas las areas y del proceso
minero de produccion.

Optimizar la informacion
documentada por medio de
registros

Programa de Manejo y
Control de Areas
Administrativas

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Para el establecimiento de los objetivos y metas el jefe del departamento ambiental
cuenta con el procedimiento PRO-SGA-MAC-003 para “Establecer, mantener y
actualizar objetivos y programas ambientales PROMAPET” que sirve como guia para el
correcto funcionamiento de la empresa y SGA, (Ver anexo A).

3.7 Apoyo o Soporte

Para el adecuado desarrollo del SGA de Sociedad de hecho PROMAPET, la
organizacion ha establecido recursos, capacidades, estructuras y mecanismos de apoyo
gue aseguran el cumplimento de la politica, los objetivos y metas ambientales, el

mejoramiento continuo y el desempefio ambiental de la mina.

3.7.2 Recursos, competencia y toma de conciencia.

PROMAPET ha desarrollado dentro de su Programa de Capacitaciones el
procedimiento PRO-SGA-MAC-004 para “Capacitaciones”, en el cual el codigo de
registro REG-SGA-MAC-004 es “Registro de capacitaciones realizadas” que seran

archivados para asegurar el éxito del Sistema de Gestion Ambiental, (Ver anexo A).

Las capacitaciones del SGA deberan tener relacidbn a motivar e incentivar la toma de
conciencia a sus trabajadores en aquellos temas relevantes y requisitos de la gestién
ambiental de la concesién minera “MAC”, cédigo 101901; Ademas de contribuir con las
competencias de cada trabajador en aguellas actividades que pueden causar un impacto al

medio ambiente.

3.7.3 Comunicacion.

La comunicacion puede ser interna como externa. La comunicacién ambiental de la
concesion minera “MAC”, cédigo 101901 propone satisfacer las inquietudes y necesidades
de los trabajadores y de las otras partes interesadas, y también la difusion de los valores y
orientaciones de comportamiento que Sociedad de hecho PROMAPET desea hacer suyas

en su desempefio ambiental.

- Comunicaciéon interna: En toda empresa la comunicacion entre los
trabajadores y la direccién es vital para alcanzar los objetivos, esta debe ser
efectiva tanto a nivel vertical como a nivel horizontal, garantizando la
interconexion entre todo el personal de la mina. La comunicacion puede ser por
medio de correo electrénico interno, buzén de sugerencias, carteleras
informativas.

- Comunicacion externa: La concesion minera MAC, cédigo 101901, asume la

responsabilidad de difundir comunicaciones directas a la parte interesada.
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3.7.4 Informacion documentada.

Para que el programa de SGA pueda ser constatado se debe contar con una
documentacién que registre todas las decisiones tomadas en la mina. La documentacién
del sistema, su estructura, formato y contenido estan definidos en el procedimiento PRO-
SGA-MAC-005 para “Admision de Documentacion” y el formato de Creacion,
Modificacion, Ingreso o Actualizacion de Documentos estan definidos en el procedimiento
PRO-SGA-MAC-006. (Ver anexo A).

Los registros son documentos indispensables para demostrar que se esta cumpliendo

con todos los compromisos planteados para la concesion minera MAC, codigo 101901,

tales como:

1. Registro de capacitaciones realizadas

2. Registro de accidentes acontecidos

3. Registro de impactos ambientales identificados
4, Registro de la documentacién del SGA

La documentacion base del Sistema, estd compuesta por:

Politica de Gestién de Medio Ambiente, Salud, Seguridad y Calidad de Sociedad de
hecho PROMAPET.

1. Politica de gestién del medio ambiente.

Documento base del Sistema, donde Sociedad de hecho PROMAPET declara sus
intenciones de comportamiento en medio ambiente, seguridad y la calidad y asume los
compromisos que traducirdn esas intenciones en acciones concretas en beneficio de sus

trabajadores, sus vecinos y el entorno de sus actividades.
2. Este manual de gestion ambiental.

Documento voluntario, que resume el pensamiento de Sociedad de hecho PROMAPET,
muestra la organizacion de su Sistema de Gestion Ambiental, y hace referencia a la

documentacion relacionada.
3. Los procedimientos estructurales.

Procedimientos planteados por la Norma, para dar una adecuada organizacion al

Sistema de Gestién Ambiental.
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4, Los procedimientos generales.

Documentos que describen las actividades o pasos y responsabilidades de Gestion

Ambiental que intervienen en un proceso y que afecta a toda la organizacion.
5. Los procedimientos especificos del area.

Documentos que describen las actividades o pasos y responsabilidades de Gestion
Ambiental que intervienen en un proceso de la superintendencia respectiva y/o de las areas

dependientes.

5. Los instructivos generales.

Documentos que regulan las actividades operacionales de la empresa, de manera tal
que estas cumplan con los requerimientos del Sistema, en lo relacionado al cumplimiento
de la legislacién y al mejoramiento continuo; cubriendo todas las operaciones asociadas a

impactos significativos y que son generales para toda la Organizacion.
6. Los instructivos especificos.

Documentos que regulan las actividades operacionales de un area especifica, de
manera tal que estas cumplan con los requerimientos del SGA, cubriendo todas las
operaciones asociadas a impactos significativos del area.

3.7.4.1 Control de Documentos.

El técnico ambiental es la responsable del control de documentacion y debe garantizar
que todos los procedimientos, programas y otros documentos sean elaborados, revisados

y aprobados.

Todos los documentos del SGA tienen un nimero de referencia que los identifica, el
nombre, el cargo y las firmas de los responsables de la elaboracién, revision y aprobacion,

con sus respectivas fechas.

Se requiere de codigos para archivar de manera ordenada la documentacion de la

concesion minera “MAC”, cédigo 101901, asi como:
PRO-SGA-MAC-001

PRO. Guia de procedimientos (tipo de documentacion)
SGA: Sistema de Gestiobn Ambiental

MAC: Nombre de la mina

L\

001: Numero de registro
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En la tabla 33, se muestra el formato o modelo de los documentos que son

registrados y archivados en el &rea minera “MAC”, codigo 101901.

Tabla 33: Formato del control documentacion.

CONTROL DEL DOCUMENTO

Rev. No. Elaborado Revisado Aprobado ~EEIE C.i? Modificacion
aprobacion
Técnico Jefe Dpto.
Amb. Amb. Gerente
0 Firma Firma Firma 12/04/2018

Fuente: Elaboracion Propia., 2018

3.8 Operacion
3.8.1 Planificacién y control operacional

La organizacion ha establecido la aplicacién de controles operativos para sus actividades
con el fin de cumplir con la Politica de Gestiébn de Medio Ambiente, Salud, Seguridad y
Calidad de la Sociedad de hecho PROMAPET tomando en cuenta objetivos y metas
planteados, la Legislacion aplicable y vigente para la adecuada gestion de sus aspectos
ambientales significativos, certificando que las actividades se encuentran ejecutandose
bajo la norma. Estos controles deberan siempre ser sistematizados para que sean efectivos
en su aplicacion. Esto incluye tomar acciones necesarias para su medicién, seguimiento,

evaluacion y correccion.

Los procesos corregidos seran presentados a la direccion, luego de su revision y
deben siempre ajustarse de manera estricta a la politica ambiental, metas y objetivos de
la mina, es por ello que se han elaborado procedimientos e instructivos formando parte del

material para la capacitacion de los trabajadores.

En la tabla 34 se detalla la planificacion y operacion del SGA en el area minera “MAC”,
c6digo 101901.
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Tabla 34: Planificacién y operacion.

Proceso minero de Produccién (Clave)

Aﬁbpizzt; | Impacto Objetivo Meta Programa Recursos Responsable Indicador
Disminuir la generacion de Mantenimientos
Generacion de 9 . Reducir la preventivos de la
polvo, gases y particulas - Programa de o .
polvo, gases y . i concentracién de ; maquinaria y Medicién de
. ... | por el funcionamiento de . . Manejo y ! . Jefe del . .
particulas por el Contaminacion L calidad de aire . equipos. Mojar con calidad del aire
. ' ) la maquinaria hasta , Conservacion de p Departamento
funcionamiento de | del aire . - hasta parametros . . agua las vias de ! (PM) cada 6
S niveles permisibles . Calidad del Aire . Ambiental
la maquinaria y . establecidos en la . acceso para evitar la meses.
. establecidos en el Ambiente -
vehiculos TULSMA norma emanacion de polvo.
Sefializacion.
Controlar y disminuir la
Generacion del generacion de_l nivel de Reducir los niveles | Programa de Dispositivos de
. L emision de ruido . . - . .
nivel de emisién Contaminacion | oroducido por Ia de emisién hasta Manejo y atenuacion de ruido | Jefe del Medicién de
de ruido producido actstica Ena uinariaphasta niveles parametros Conservacion de | o silenciadores. Uso | Departamento | ruido cada 6
por la maquinaria per?nisibles establecidos establecidos en la | Calidad del Aire |adecuado del Ambiental meses.
y vehiculos en el TULSMA. norma Ambiente claxon.
Reducir en un 10% .
el consumo de Registros del
Prevenir y controlar la calidad de agua en Zi{g&‘é%g%el
Uso del aqua en alteracioén de la calidad del | la criba y controlar | Programa de material diario Jefe del Analisis de
la planta c?e Contaminacion | agua superficial. Optimizar | la alteracién de la | Manejo y Disefio de las ires Departamento | aqua cada 6
IavF;do del agua el consumo de agua en la | calidad del agua Conservacion de iscinas de Am%iental mgeses
' planta de lavado y hasta parametros | Calidad del Agua Sedimentacién '
clasificado (criba) establecidos en la L
. Disefio de
norma de calidad L2
ambiental. explotacion.
Prevenir y mitigar los Reducir un 5% las Programa de o _ o
Consumo/derrame ... | posibles impactos a ; . Manejo y Sefialética y cintas A Andlisis de
; Contaminacion . rutas innecesarias - ; Técnico
de combustible del suelo generar en el suelo debido ara no afectar a Conservacion de | reflectivas en las Ambiental suelo cada 6
(RS) el derrame/consumo de gtras Areas Calidad del vias de acceso. meses.
combustible (RS). ' Suelo
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Reducir en un 5%
. Pago mensual
Reducir el consumo de el consumo de
Consumo de Uso de energia eléctrica que se energia eléctrica Programa de Técnico del consumo
P recursos 9 q 1€rg Manejo y Uso de | Planillas de luz : de energia
energia eléctrica ocupa para la bomba de utilizado para la . . Ambiental .
naturales . Energia Eléctrica eléctrica cada
agua y en todas las areas. | bomba de aguay mes
demas areas. '
Capacitar al
... | Mejorar las condiciones de personal en el tema
Contaminacion . ) .
. salud de los trabajadores, : Programa de de la clasificacion de Hoja de
Generacion de del agua, . Reducir un 10% de . . . o
. o - .. | seguridad laboral y del - Manejo residuos solidos. Jefe del caracterizacion
residuos sélidos contaminacion : la generacion de . .
. ambiente en general en el g Desechos NO Certificado del Departamento | de residuos
peligrosos y no del sueloy . residuos ; : : .
. . : manejo adecuado de los . Peligrosos y registro de Ambiental peligrosos
peligrosos mejoramiento . . peligrosos. .
. residuos peligros y no Peligrosos generador de cada 6 meses.
del paisaje :
peligros desechos
peligrosos.
Areas Administrativas (Soporte)
Gestionar el control de - Control de la
. . -, Optimizar la Programa de .,
Falta de control de | Incomodidad a | informacion documentada | . - ) . . _— documentacién
- . informacion Manejo y Control | Dispositivos Técnico .
Registros partes de todas las areas y del " . . en el sistema 1
; . documentada por | de Areas tecnoldgicos Ambiental P
(Formatos) interesadas proceso minero de . . L . vez al dia
- medio de registros | Administrativas o
produccion. (diarios).

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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3.8.2 Preparacion y respuesta de emergencia.

La Preparacibn y Respuesta ante Emergencias cuenta con el procedimiento de
“Preparacion y Respuesta ante Emergencias PROMAPET” y cada uno de los procesos
esta registrado bajo el codigo PRO-SGA-BC-007, correspondiente al “Registro de

Accidentes Acontecidos”, (Ver anexo A).

PROMAPET, contempla las acciones necesarias para la mitigacion de los dafios
ambientales, dafios a bienes y remediar cualquier dafio que pueda sufrir el personal que se

puedan generar durante la ocurrencia de estos eventos.

La gerencia de la concesién minera “MAC”, cddigo 101901, tendra comunicado a

todo el personal sobre tales situaciones, tales como:

Instrucciones a los trabajadores ante cualquier incidente/accidente o catastrofe que

pueda producirse en la mina.

1. Preparados para identificar los riegos que se puedan encontrar en la mina, para
poder mitigar y prevenir los posibles impactos que se generen.

2. Tomar medidas preventivas para controlar la emergencia.

3. Realizar simulacros de planes de emergencia, control operacional (medidas de
control), para que el personal se encuentre preparado y sepa como actuar ante

este acontecimiento, es decir considere una respuesta de emergencia.

4, EPP adecuado al momento de actuar ante una emergencia para no perjudicar la

salud del personal.
3.9 Evaluacion del desempefio (Verificacion)
3.9.1 Seguimiento, medicidn, analisis y evaluacién.

La Sociedad de hecho PROMAPET realiza seguimientos para llevar un control de
cada una de las areas, el desempefio de los trabajadores, mediciones, listas de
chequeo, con el fin de evaluar el alcance de las metas propuestas y verificar como la

mina va siendo mas competente y eficiente.

Para orientar el programa del SGA la gerencia junto con el equipo ambiental se
mantendran en constante seguimiento las actividades realizadas y las actividades que

hayan sido identificadas como fuente del impacto ambiental.
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Dentro de los parametros a evaluar, deben encontrarse los niveles de magnitud e
importancia del impacto, con el fin de comprobar si sus efectos han logrado mitigarse a
corto, mediano o largo plazo, para saber si el proceso aplicado esta siendo el correcto.

El seguimiento y medicion implica recopilar informacion, como por ejemplo mediciones
u observaciones en el tiempo y las mediciones deberan ser realizadas en condiciones
controladas con las metodologias apropiadas, para que ellas tengan validez, asegurando
un sistema de calibracion o el uso de personal calificado, ya sea interno o externo y el uso
de controles de calidad adecuados. Los resultados de las mediciones y seguimiento se
analizan y usan para identificar las acciones correctivas necesarias o reforzar las

metodologias empleadas.

En la tabla 35, se muestra la verificacion, seguimiento y medicion planificada en el area
minera “MAC”, cddigo 101901.
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Tabla 35: Verificacion, seguimiento y medicion.

Proceso minero de Produccion (Clave)

Verificacion, seguimiento y medicion.

Objetivo Meta Programa Responsables | Indicador Cémo realizo Cuando Quien Lr:zt(;iL::rigintol
Disminuir la generacion
de polvo, gases y Reducir la Programa de Control de
part|.culas por el concentracion de Manejo y | Jefe del me_d|C|on de o Jefe del Medidor o
funcionamiento de la calidad de aire hasta | Conservacion calidad de Medicién de Cada 6
L ! . Departamento | _. Departamen | contador de
magquinaria hasta pardmetros de Calidad . aire PM meses. : .
. L . ; Ambiental ; to Ambiental | particulas
niveles permisibles establecidos en la del Aire implementa
establecidos en el norma Ambiente do
TULSMA
Controlar y disminuir la
generacion del nivel de Reducir los niveles de Progrgma de Control de
emision de ruido L Manejo y "y
. emision hasta .. | Jefe del medicion de . Jefe del
producido por la : Conservacion ; Medicién del Cada 6 .
S parametros . Departamento | ruido . . Departamen | Sondmetro
madquinaria hasta . de Calidad : : nivel de ruido meses. ;
. .y establecidos en la ; Ambiental implementa to Ambiental
niveles permisibles del Aire
: norma . do
establecidos en el Ambiente
TULSMA.
Reducir en un 10% el '2”325'3 de
Prevenir y controlar la | consumo de calidad (garémetros
alteracion de la calidad |de agua enlacribay |Programa de Control de A pe
e > ; s Analisis de fisicos,
del agua superficial. controlar la alteracion | Manejo y Jefe del analisis de Jefe del o
e . L, agua en Cada 6 guimicos,
Optimizar el consumo | de la calidad del agua | Conservacién | Departamento | agua . Departamen | S
. . . ; laboratorio meses. . microbioldgic
de agua en la planta de | hasta pardmetros de Calidad Ambiental implementa : to Ambiental
] . acreditado 0s,
lavado y clasificado establecidos en la del Agua do -
) . organicos,
(criba) norma de calidad ;
. aniones y no
ambiental.
metales)
Reducir el consumo de | Reducir en un 5% el Pago Revision y
P ; Programa de -
energia eléctrica que consumo de energia ; o mensual del | comparacion o .
L o Manejo y Uso | Técnico Técnico Medidor de
se ocupa para la eléctrica utilizado . . consumo de | del consumo de | Cada mes .
de Energia Ambiental . . Ambiental luz
bomba de agua y en para la bomba de P energia energia
. P Eléctrica o o
todas las éareas. agua y demas areas. eléctrica. eléctrica
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Prevenir y mitigar los

Programa de

Control de

posibles impactos a Reducir un 5% las ; implementac | Revision de la
. . Manejo y P i o P
generar en el suelo rutas innecesarias .. | Técnico ion de sefalética Cada 6 Técnico Andlisis de
) Conservacion - o s .
debido al para no afectar a de Calidad Ambiental sefalética y |colocada en las | meses. Ambiental suelo
derrame/consumo de otras areas. cintas vias trazadas
. del Suelo ;
combustible (RS). refletivas
. i Revision de
Mejorar las condiciones
tachos
de salud de los
trabajadores, seguridad Programa de Control de rotulados y Hoja de
| » S€g Reducir un 10% de la | Manejo Jefe del . o revision del Jefe del J L
laboral y del ambiente - instalacion - Cada 6 caracterizaci6
generacion de Desechos NO | Departamento Certificado del Departamen .
en general en el ; ; ; ! de tachos . meses. : n de residuos
. residuos peligrosos. Peligrososy | Ambiental registro de to Ambiental )
manejo adecuado de . de basura. peligrosos.
X X Peligrosos generador de
los residuos peligros y
. desechos
no peligros i
peligrosos.
Areas Administrativas (Soporte) Verificacién, seguimiento y medicion.
. Program
Gestionar el control de I ograma de
. o Optimizar la Manejo y Control de la .
informacion . . _— .| Revision de la —
informacion Control de Técnico documentaci It o Técnico
documentada de todas . : - documentacién | Diarios . Formatos
. documentada por Areas Ambiental o6nenel . Ambiental
las areas y del proceso . . o . . archivada
medio de registros Administrativa sistema

minero de produccion.

S

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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3.9.2 Evaluacion del cumplimiento legal.

La Sociedad de hecho PROMAPET establece que, para evaluar su cumplimiento con
los requisitos legales aplicables de sus aspectos ambientales, se realizard auditorias
internas, auditorias externas, inspecciones, revision de documentos, entre otras

metodologias.

Para ello cada area debera incluir en los programas de gestion, de seguimiento y

medicién, inspecciones y los programas de auditoria evidenciando su cumplimiento legal.
3.9.3 No conformidad, acciones correctivas y preventivas.

La Sociedad de hecho PROMAPET cuenta con un método sistematico para identificar
las No Conformidades y emprender acciones correctivas y preventivas, de tal forma de
prevenir los problemas antes que ocurran. Este proceso se efectia segun el procedimiento
PRO-SGA-MAC-008 para “No Conformidades, Acciones Correctivas y Preventivas” del
cual, se procede a ser registrada y hacer seguimiento de sus acciones para determinar las

causas, (Ver anexo A).

El Coordinador Ambiental del SGA es quien reporta al representante de Gerencia sobre
el control de las No conformidades con el propésito de generar soluciones y medidas
adecuadas para corregir dichas problematicas. Aqui se consideran las acciones
necesarias para tratar el problema, que cambios son necesarios para corregir la situacion y

qué se deberia hacer para prevenir que el evento vuelva a ocurrir.
3.9.4 Control de Registros.

El contenido, formato, recoleccién, archivo, control y periodo de retenciéon de los
Registros del Sistema, se efectia segun el procedimiento PRO-SGA-MAC-009 para

“Elaboracion y gestion de documentos y registros”, (Ver anexo A).

3.9.5 Auditorias internas.

La Auditoria del SGA cuenta con el procedimiento PRO-SGA-MAC-010 de “Auditorias”,
(Ver anexo A). Las Auditorias que la Sociedad de hecho PROMAPET realiza, sirven para
determinar si el SGA cumple con los requisitos de la Norma Internacional ISO 14001-2015

y si ha sido adecuadamente implementado y mantenido.

PROMAPET capacit6 a sus trabajadores para dar cumplimiento al Procedimiento de
Auditorias Internas, (Ver anexo A). Los resultados de las auditorias realizadas son
informados a Gerencia para dar una solucion correctiva y/o preventiva a cada uno de los

problemas identificados.
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3.10 Revision por la direccion

El Gerencia de la Sociedad de hecho PROMAPET, en demostracién del compromiso
gque mantiene para garantizar la adecuacion y eficacia del Sistema de Gestion Ambiental
tiene la responsabilidad de revisar el documento de esta guia para garantizar su
continuidad, fortaleciendo el sistema con nuevas directrices y todas las modificaciones
necesarias para el correcto cumplimiento de los requerimientos que establece la norma para

un Sistema de Gestion Ambiental eficiente, detallando observaciones, tales como:

Politica ambiental, objetivos y metas establecidas.
Resultados de auditorias

Cambios que podrian afectar al SGA

Estado de las acciones correctivas, preventivas
Comunicacién y percepcién de las partes interesadas.

Control de los registros

N o o b~ w0 Dd P

Varios

La gerencia de PROMAPET efectla al menos una vez al afio la revision general junto

con sus representantes del SGA y demas departamentos.
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CONCLUSIONES

La propuesta del disefio de SGA bajo la norma ISO 14001:2015 en la concesion
minera MAC, codigo 101901 es muy necesaria implementarla ya que ayudaria a todos
los concesionarios en la fase de explotacion de materiales de construccion a llevar una
adecuada gestion ambiental y organizacion. A la toma de conciencia para cuidar el

medio ambiente y prevenir la contaminacion.

Es primordial que las empresas realicen cambios con la dltima version de la norma
para evitar el inadecuado manejo de los roles que se desarrollan dentro de la empresa.
La norma ISO 14001:2015 sigue siendo valida hasta el 15 de septiembre de 2018.

La norma ISO 14001:2015 ayuda a la seguridad, salud y proteccion del ambiente,
permitiendo identificar y eliminar adecuadamente condiciones peligrosas de trabajo que
generen riesgos de accidentes, logrando asi brindar satisfaccién, confianza y confort en

el area de trabajo.

El disefio de Sistema de Gestién Ambiental propuesto sirve de guia para su aplicacion
en la concesion minera MAC, cédigo 101901, permitiendo mejorar el comportamiento

ambiental que tiene la empresa, basandose en gestiones y acciones ambientales.

En esta guia del SGA es relevante focalizarse en la utilizacion del ciclo de vida
(planificar, hacer, verificar y actuar) para mejorar, actualizar o modificar continuamente

la estructura de la concesidon minera.

La concesion minera MAC, codigo 101901 es una empresa que realiza procesos
mineros de materiales de construccion (aridos y pétreos) y por ello se deben aplicar
varios estandares ambientales cumpliendo con la normativa vigente para una mejora

continua del SGA controlando asi sus impactos ambientales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar el Sistema de Gestibn Ambiental en la concesién minera
MAC, cddigo 101901 bajo la norma ISO 14001:2015 ya que se enfoca en la
identificacion los impactos ambientales a partir de las actividades de explotacion.

Se sugiere realizar visitas a este tipo de concesiones mineras para que los
estudiantes sepan identificar los diferentes impactos que existen y a la vez conozcan la

fase de explotacién de materiales de construccion.

Se requiere realizar capacitaciones a todo el personal sobre temas referentes a su
area de trabajo y a la vez proporcionar los implementos y los conocimientos necesarios

para garantizar su seguridad fisica durante las jornadas de trabajo.

Se recomienda elevar el nivel de exigencia en cuanto al manejo de los desechos
peligrosos generados en la mina y la realizacion de charlas sobre los riesgos que

implican el mal uso de las sustancias quimicas utilizadas sin el EPP adecuado.

Aplicar la guia de un disefio de Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma 1SO
14001.2015, siguiendo cada uno de los procesos contenidos en esta guia.

Adaptar e implementar el disefio de Sistema de Gestiébn Ambiental planteado, a las
demés concesiones mineras en la fase de explotacion de materiales de construccion

(aridos y pétreos), desarrollados en el area minera MAC, cédigo 101901.

El sector donde se encuentra la concesion minera ha sido desde varios afios atras
una zona dedicada tradicionalmente a la extraccién de estos materiales de construccion,
por ello se recomienda realizar una remediacién del suelo contaminado o afectado

debido al vertido de combustibles.

También se recomienda implementar un programa de restauracion del lecho del rio,
emparejandolo continuamente con el fin de mejorar el flujo normal del agua para reducir

el impacto de la fase de extraccidon de material pétreo.

Se recomienda incorporar nuevas areas con infraestructura fisica adecuada, tales

como bafios cerca de las demas areas, area de taller, area de maquinaria y equipos.

Se recomienda que el contenido de la propuesta esté al alcance de todos y se

socialice con todas las personas involucradas referente al sistema disefiado.
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ANEXOS
ANEXO A.

FORMATOS PARA LA INFORMACION DOCUMENTADA

Planificacion

- Accibn para tratar riesgos.

Tabla 36: Modelo de Gestion de Impactos Ambientales.

SGA ISO
14001:2015
Procedimiento de

Gestion de Cadigo: PRO-SGA-MAC-001

Impactos
Ambientales
PROMAPET

Relacionadas con

el SGA Pagina: 1 de 1

Objetivo: Identificar y evaluar los aspectos ambientales del area minera "MAC",
c6digo 101901

Responsable: Gerencia

Registros: REG-SGA-MAC-001: Registro de impactos identificados.

1. Control del Procedimiento:

Logra identificar los distintos aspectos ambientales generados a partir de sus distintas actividades.

Formato de Registro de impactos ambientales identificados en la mina.

Impacto Ambiental Etapa Actividad relacionada Fecha de identificacion
Fecha:
Aprobado por: Gerente
P P Rev. No:
CONTROL DEL DOCUMENTO
Rev. No. Elaborado Revisado | Aprobado Iz C.'? Modificacion
aprobacion
Jefe
Técnico Amb. Dpto. Gerente
Amb.
0 Firma Firma Firma 12/04/2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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- Planificacién de acciones.

Tabla 37: Modelo de Gestion Ambiental.

SGA ISO
14001:2015
R e A R PRO-SGA-MAC-002
Gestion
Ambiental
PROMAPET
Relacionadas L
con el SGA Pagina: 1 de 1
Objetivo: Establecer los planes de manejo ambiental o programas de control para
minimizar los impactos.
Responsable: Jefe del departamento ambiental
Registro: PRO-REG-SGA-MAC-002: Programa de Gestiébn Ambiental

1. Control del Procedimiento:

Una vez identificados cada uno de los aspectos e impactos ambientales provocados por las
actividades mineras se aplican planes o programas para corregir dicho impacto.
El jefe del departamento ambiental comunicaré el documento a todos los trabajadores.

Formato para el Programa de Gestion Ambiental

Impacto ambiental
Objetivo
Responsables
Impacto ambiental Mtk Indicadores Mgd_ms .d,e Plazo Frecuencia
propuestas verificacion
Fecha: 12/04/2018
Aprobad : G i
probado por erencia Rev N° 1
CONTROL DEL DOCUMENTO
Rev. No. Elaborado Revisado | Aprobado EEnE (.j? Modificacion
aprobacion
Técnico Amb. Jefe Dpto. Gerente
Amb.
Firma Firma Firma
0 12/04/2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

-84 -



- Objetivos ambientales y planificacion para lograrlo.

Tabla 38: Modelo para Establecer, mantener y actualizar objetivos y programas ambientales.

| *PIEDRA

Objetivo:

SGA ISO
14001:2015

Procedimiento de

Establecer,
mantener y
actualizar
objetivos y
programas
ambientales
PROMAPET

Cadigo:

PRO-SGA-MAC-003

Relacionadas con

el SGA

Pagina:

1

de

1

Establecer objetivos que permitan cumplir con la politica ambiental

manifestada por

la empresa PROMAPET para el

actividades mineras.

desarrollo de

las

Responsable:

Jefe del departamento ambiental

Coordinador ambiental

1. Control del Procedimiento:

El jefe del departamento ambiental realizara la revision de los impactos ambientales
identificados y genera un formato de matriz de objetivos como a continuacion:

Formato para la matriz de objetivos

Impacto
ambiental

Actividades

Obijetivo a
lograr

Plazo para el alcance del
objetivo

Los informes seran mensuales.
Los impactos ambientales identificados se discute en una reunién con el personal que labora en
la mina. Luego se realizara un borrador de los objetivos propuestos acorde a la politica ambiental
para controlar aquello impactos observados.
Los objetivos seran actualizados cada vez que se identifigue nuevo impacto.

. Fecha: 12/04/2018
Aprobado por: Gerente Rev N° 1
CONTROL DEL DOCUMENTO
Rev. No. Elaborado Revisado | Aprobado ~EElnz C.'? Modificacion

aprobacion

Técnico Amb. Jefe Dpto. Gerente
Amb.
Firma Firma Firma
0 12/04/2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Apoyo o0 Soporte
- Tomade conciencia.

Tabla 39: Modelo de Capacitaciones.

SGA ISO 14001:2015
o o Cadigo: PRO-SGA-MAC-004
Procedimiento de Capacitaciones PROMAPET
Relacionadas con el SGA Pagina: 1 de 1
Capacitar a todos los trabajadores del area minera "MAC", cddigo 101901 referente al contenido e importancia del Sistema
Objetivo: de Gestion Ambiental disefiado.
Responsables: Jefe del departamento ambiental
Registro: REG-SGA-MAC-004: Registro de capacitaciones realizadas

1. Control del Procedimiento:

El jefe del departamento ambiental organizara un cronograma de capacitaciones el cual quedaré registrada con un formato.
Para la capacitacion se emplean relatores externos e internos, segun el nivel y especializacion de las materias a capacitar.

Cronograma de Capacitacion realizadas

: Cronograma Anual 2018
N Dictado .
Tema Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

o

por
12134(12(34(|12({34/212|34(12|34(12|34(|12({34(2123|4(42|34|12

(%]
I
=
N
(%]
I
=
N
w

1 | Primeros Auxilios

Importancia de los
2 |requisitos del SGA bajo la
norma 1SO 14001:2015

3 | Riesgos Laborales

Manejo Y clasificacion de
desechos solidos

La importancia de utilizar el
EPP
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6 Evacuacion ante una
emergencia
Impactos ambientales
7 | observados y sus
consecuencias.

*Dirigido al personal de 4rea minera "MAC", c6digo 101901.

Aprobado por:

Representante del SGA

Fecha: 12/04/2018

Rev N°.

CONTROL DEL DOCUMENTO

Rev. No. Elaborado Revisado Aprobado ECE de Modificacion
aprobacién
Técnico Amb. Jefe Dpto. Amb. Gerente
0 Firma Firma Firma 12/04/2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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- Informacién documentada.

Tabla 40: Modelo de Admisién de Documentacion.

Cbdigo:PRO-SGA-

MAC-005
*PIEDRA"
NRGIEE Descripci
del Fecha de . . .
No. docume | admisién on del Responsable | Observaciones Firma
nto Asunto

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 41: Modelo de Creacion, Modificacion, Ingreso o Actualizacion de Documentos.

SGA ISO 14001:2015
Formato de Creacién, Modificacion, Ingreso o Cddigo: PRO-
Actualizacion de Documentos. SGA-MAC-006

No.

Proponente:
Documento Externo
Creacion Modificacion Ingreso Actualizacion
Procedimiento Informacion Formulario de registro

Titulo del Documento

Justificacién de la Propuesta

Firma del proponente Fecha de recepcion Firma de recepcion

(Espacio reservado para el Representante de la
Direccidn para el SGA)

ANALISIS DE DOCUMENTO:

____Acogida ____No acogida

RESPONSABLES:

Fecha Firma

(Nota: Para la creacién de documentos favor solicitar Codigo a
Técnico del SGA)

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Operacion

- Preparacién y respuesta de emergencia.

Tabla 42: Modelo de Respuesta de emergencia.

Objetivo:

SGA ISO
14001:2015

Procedimiento de

el SGA

Preparaciony |Cddigo: PRO-SGA-MAC-006
Respuesta ante
Emergencia
PROMAPET
Relacionadas con Pagina: 1 de 1

Manejar los impactos ambientales que puedan ser ocasionados por
accidentes acontecidos en el proceso de las actividades mineras.

Responsable:

Registros:

Técnico ambiental

Trabajadores

REG-SGA-MAC-006: Registro de accidentes acontecidos

1. Control del Procedimiento:

Se realizaran revisiones semestrales del registro de accidentes.
El plan de emergencia disefiado se registrard en el siguiente ejemplo de formato.

Tipo de accidente Hora Fecha Lugar Consecuencias
Aprobado por: Gerente ;:\fhl\?;_ 12/041/2018
CONTROL DEL DOCUMENTO
Rev. No. Elaborado Revisado | Aprobado el (.j? Modificaciéon
aprobacion
Jefe
Técnico Amb. Dpto. Gerente
Amb.
0 Firma Firma Firma 12/04/2018

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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Verificacién
- No conformidad, acciones correctivas y preventivas.

Tabla 43: Modelo de Informe de No conformidad.

SGA 1SO 14001:2015 | Cddigo: PRO-SGA-MAC-007
N° No
Informe de NO Conformidad: 1

conformidad

Fecha: 12/04/2018

IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD

No conformidad mayor

i

No conformidad menor

Proceso(s): Identificacion de incidentes, nuevos impactos.

Descripcién de la No Evidencias de la identificacion de nuevos impactos y que pueda
conformidad: estar afectando las actividades mineras.

Analisis de Causas: Los cambios que se han provocado en la practica de registros

sufren un cambio la gestién de los procesos.

Detectada por: Firma Responsable proceso auditado:

Informe de auditoria internaanual. | cmmeeeee

Auditor: Nombre:
* Firma en caso de no conformidades observadas en
auditorias o0 seguimientos realizados.

Observacion:

IDENTIFICACION DE ACCIONES CORRECTIVAS O PREVENTIVAS

Procede a acciones correctivas o preventivas SI X NO

Justificacién de la procedencia de acciones:

Descripcion de la solucién de las acciones tomadas:

*Son acciones de mejora

FICHA DE ACCIONES CORRECTIVAS O PREVENTIVAS

N° Accion (es) Propuesta (s): Implantacion

Responsable:

Fecha prevista de
implantacion:

Firma

Propuesta por: Auditoria interna | --------

CONTROL DE DOCUMENTO

Fecha: |12/04/2018

Aprobad : G t
probado por erente e 9

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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Control de registros

Tabla 44: Modelo de elaboracién y gestion de documentos y registros.

SGA ISO 14001:2015

Procedimiento de

Elaboracion y gestion de | Codigo: PRO-SGA-MAC-008
documentos y registros
PROMAPET
Relacionadas con el SGA | Pagina: 1 de ‘ 1
Actividad Reasglzns Registro Observaciones
. Jefe del Se utilizara los formatos en
Seleccionar el formato o o
. Dpto. 0 los procedimiento(s)
registro ;
Amb. pertinentes.
Los formatos no deben ser
llenados a lapiz y se debe
Registrar el formato y Jefe del usar letra de imprenta.
entregar al colaborador Dpto. En todos | dimient
asignado de su archivo. Amb. h todos los procedimientos
se definen los responsables
para llenar los registros.
Procesar los registros y
reportar el respectivo Coordina
informe al Jefe del
dor Amb.
Departamento
Responsable.
. . En todos los procedimientos
Archivar los registros o .
> Técnico se definen los responsables
durante el tiempo o :
. Amb. por clasificar y archivar los
correspondiente. .
registros.
Una vez cumplido con el
tiempo de almacenamiento, | Técnico
se entrega los archivos al Amb.

responsable de bodega.

Fuente: Elaboracion Propia., 2018.
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- Auditorias Internas.

Tabla 45: Modelo de Procedimiento de Auditorias.

ISO 14001:2015

Caddigo:

PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS

PRO-SGA-MAC-
009

ﬁgglltorla Proceso/Actividad: Fecha De Planeacion:
Objetivos: Fecha de Auditoria:
Alcance:
Objeto .
. . Observacione
No. Informacién Lugar de Tiempo :
v o s Previas
Auditoria
Auditor Experto Técnico Auditor Lider
Interno
CONTROL DEL DOCUMENTO
Aprobad Fecha de
Rev. No. Elaborado Revisado P o aprobacié | Modificacién
n
Representant
Técnico Amb. edela Gerente
direccién
0 Firma Firma Firma | 12/04/2018

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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Tabla 46: Modelo de Procedimiento de Auditoria Interna.

SGA ISO
14001:2015

Procedimiento
de Auditoria
Interna
PROMAPET

Caodigo: PRO-SGA-MAC-010

Relacionadas
con el SGA

Pagina: 1 |de 1

Objetivo:

Disponer de un procedimiento que permita evaluar la implantacion
del SGA en la concesion minera "MAC", c4digo 1019101.

Jefe del departamento ambiental

Responsable:

Auditor Interno

1. Control del Procedimiento:

Las Auditorias Internas se realizan con una frecuencia de una vez al afo.

SGA ISO 14001:2015
Monitoreo, Seguimiento y Medicién

Registros

Monitoreo de Residuos sélidos No
peligrosos y peligrosos.

Registro de manejo de los residuos solidos

Registro de recoleccion de desechos peligrosos

Monitoreo de calidad de agua (Parametros)

Registros de analisis de calidad de agua

Registro de volumen de extraccion diario (horas
trabajadas)

Monitoreo de Calidad del aire y ruido

Registros de medicion de nivel de ruido y calidad
de aire

Monitoreo y Control de maquinaria y
equipos.

Registro de consumo de combustibles

Registro de mantenimiento preventivo de
magquinaria y equipos

Registro de mantenimiento de la bomba de agua

Registros de control de velocidad de volquetas

Monitoreo de calidad del suelo
(consumo/derrame de combustible)

Registros de andlisis de suelo

Monitoreo del consumo de energia eléctrica

Registros de planillas de luz

Aprobado por:

Gerente

Fecha: 12/04/2018

Rev. N°: 1

Fuente: Elaboracion Propia., 2018
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ANEXO B. ANALISIS REALIZADOS

INFORME TECNICO DE RUIDO AMBIENTAL

1. INFORMACION GENERAL
1.1 Nombre de la empresa: Concesion MAC — PROMAPET
1.2 Ubicacion: Provincia del Azuay, Santa Isabel.

1.3 Direccion: Via Giron — Pasaje a 600 metros de la entrada a Manu.

2. Tipo de medicion realizada: Continua
Respuesta: Lenta
Ponderacion: A

3. Equipo de medicién empleado:
Tipo: 2
Marca: Extech
Modelo: HD 600
Serie: 11026306

4. Fechay hora en que se realiz6 la medicién:
Fecha: 13 de abril del 2017
Hora: 15:20

5. Descripcion de eventualidades encontradas
Condiciones meteoroldgicas: Despejado

Obstaculos: Ninguno

6. Valor de nivel de emision de ruido de la fuente fija;

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

4.1 Niveles maximos de emisioén de ruido para FFR

4.1.1 EIl nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeq en
decibeles, obtenido evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podra exceder

los niveles que se fijan en la Tabla acuerdo al uso del suelo en que se encuentre.
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Tabia 12 NIVEL EANSION DE ox
o6

LeqPromedio=

obg[%»(m" L LS Tl LR S (e )]

[
AR [ Obteniendo los siguientes resultados:
Reddsro ey = as Maximo Valor para
e - ” Normado para Zona
~ B | punto | 69PrOmedO | nguctrial (ID1/102)en
- (48) poies
O — P w { orario
07HO1 a 21H00 (dB}
Aaricsu aerciet (4R - 3 1 88.9 65
| I —" ~ = - Tabla No 2 Valor calculado para ruido especifico segin Anexo No 5 del Acuerdo Ministerial No
| Entrada/Salida de volquetas
it o | R e rimesod e pee e e Vet i 94 e
ek caiiig B ekl #2(13/04/2017)
1| 15:50:10 581 87.2 86.6)
Resultados obtenidos 2| 155130 56.5 62.8 60.7
L3 medicion se realiz6 utilizanda el método de los 60 segundos segun el fibro VI anexo 5, en 3| 155200 | 587 67.3 64.9
donde ubica a un minimo de 5 muestras de 60 segundos. £n el siguiente cuadro se exponen las 3| desn | s 650 628
muestras realizadas. et | = =
Trituradora
P 7)
1{13/00/2017} Maximo Valar para
1 15:25:50| 859 86.8 86.4 Leq Promedio Normado para Zona
2| 1526550 855 P 3 Punto Industrial (1D1/1D2) en
horario
3] 152750 85.4 873] 864 07H01 a 21H00 {dB)
4] 15:28:50 86.3 871 867 1 69.1 65
s[ 15290 859 1015 986
Conclusiones
Tobia No 1 Vaores obtenidos en las muestras realizados pora los puntos de muestreo Art. Como podemos observar en las resultados se obtienen valores que sobrepasan la normativa
5.2.1.1 del Acuerdo Ministerial 97-A Ancxo no 5 dando 2 canocer los distintos lugares donde se realizaron fa medicidn en a cual se establecen la
piedray la e ica de volquetas. L I resultan de
esta manera debido a los distintos procesos que se llevan a cabo para obtener el producto final
Calculo de ruido especifico que es el material de piedra

Para e calculo del Ruido especifico se ha utilizado la siguiente formula segun el anexo No 2 del
acuerdo ministerial No 97 A:

ing-Luis
Técnico Responsable

CERTIFICADC DE CALIERACION Nao; CC-3481-001-17
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En la figura 18, se muestra la imagen del lugar donde se realizé la medicion de ruido
del &rea minera “MAC”, codigo 101901.

By 7 |

Figura 18: Medicién de Nivel de Ruido (entrada/salida de volquetas).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En la figura 19, se muestra la imagen del lugar donde se realizé la medicion de ruido
del &rea minera “MAC”, cédigo 101901.

Figura 19: Medicién de Nivel de Ruido (trituradora).

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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INFORME TECNICO DE MATERIAL PARTICULADO
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO (PM2.5y PM10)
1. Introduccién

Las evaluaciones de la calidad del aire en la Concesion MAC, tiene como finalidad
prevenir la presencia de contaminantes atmosféricos en el aire lo cual significa un riesgo
en la salud de la poblacién, de la mano de obra y en el medio ambiente, ya que el PM2.5
y PM10 (particulas menores a 2.5 y 10 micras) son un problema latente que lo tenemos
contantemente y que debemos de encontrar mecanismos de control para maximizar la
calidad de vida de la poblacién, asi como la calidad del ambiente de trabajo del
personal.

2. Objetivo General

» Determinar las concentraciones (ug/m3) de los valores de PM2.5, y PM10 en el

punto de monitoreo.
3. Marco Legal

Acuerdo Ministerial 97-A, Articulo 4.1.2.1 del Texto Unificado de Legislacién ambiental
LIBRO VI, ANEXO 4, Norma de Calidad del Aire Ambiente Para los contaminantes
comunes del aire, definidos en 4.1.1.

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRONES (PM10)

El promedio aritmético de la concentracion de PM10 de todas las muestras en un afo
no debera exceder de cincuenta microgramos por metro cubico (50 ug/m?3). El promedio
aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no deberd exceder de cien
microgramos por metro cubico (100 pg/m?3). Se considera sobrepasada la norma de
calidad del aire para material particulado PM10 cuando el percentii 98 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual en cualquier estacion

monitora sea mayor o igual a (100 pug/m3).

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRONES (PM2.5)

El monitoreo aritmético de la concentracién de PM 2.5 de todas las muestras en un afio
no exceder de quince microgramos por metro cubico (15 pg/m?). El promedio aritmético
del monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder de cincuenta microgramos
por metro cubico (50 yg/m?), Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire

para material particulado PM 2.5 cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24
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horas registradas durante un periodo anual en cualquier estaciébn monitora sea mayor o

igual a (50 pg/m3).

4. DESCRIPCION DEL EQUIPO UTILIZADO

PM 2.5
150
190
120
. 100
E w0
® 60
20
Marca: CEM
Modelo: 9881
o s 0 15 n s 30 »
El monitor CEM 9881 es un dispositivo pequeiio y portable. Esta unidad proporciona un conteo #de muestras

de particulas mediante cuatro canales 0.3, 0.5, 1.0, 2.5 y 10 um. Almacena hasta 5000

i en tiemp: El rango de es de 0~ 1 mg/m*, el equipo opera a una
temperatura no menor a 0 'Cy no mayor a 50 °C, la toma de muestra se realiza durante un
minuto por punto.

Grdfico #1.- Punto de muestreo E1. Fecho: 13/04/2017

PM 10
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Condiciones meteoroldgicas: Despejado
6. DESCRIPCION
La muestra se realizd en colocando el monitor a una altura de 0.5 m. £l dia 13 de abril a fas
15H30, luego por medio del software del equipo se obtiene los valores que se registran en
lamemoria del equipo, para la realizacién del informe.
s 0 15 w 2 w0 =
#de mucstras
Grdfico #2. Punto de muestreo E1. Fecha: 13/04/2017
7. RESULTADOS
) PM25 PM10
.er . [
| Descripion """‘: "':‘;’)""" Norma (ug/m3) "“"‘"":;’"‘s‘)"“ Norma {ug/m3)
Estacién E1 a7 50 11 100
1
Foto #1.- Trituradora Tabla No 1. Resuitados obtenidos en punto de muestreo
8. DESCRIPCION

La muestra se realizé en colacando el monitor a una altura de 0.5 m. El dia 13 de abrila las

15H45, luego por medio del software del equipo se btiene los valores que se registran en

la memoria del equipo, para la realizacion def informe. PM 10

15 0

1 de muestras

Gréfico #2. Punto de muestreo E1. Fecho: 13/04/2017

Foto #1.- Entrada/Salida de volquetas

9. RESULTADOS

PM25 PM10 |
Valor obtenid | Valor obtenido
PM 25 Deseripan | V10 S | Norma (upsm) | Norma (ug/m3)

oy [ 1 os w | w I

:2 Tobla No 1. Resuitados obtenidos en punto de muestreo

14
@012 10. Conclusiones

10 Como se ve en los resultados en ninguno de los dos lugares sobrepasa el nivel maximo
£ permisible por o i cautelar para fos

on empleados. C:

oA meteorol6gicas de dias anteriores.

02

0p

o 5 10 15 20 25 30 35
#de muesras
A7 s
v

Grdfico #1.- Punto de muestreo £1. Fecho: 13/04/2017 Técneo Resporasbie
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INFORME DE VERIFICACION DE

PATRONES DE EQUIPOS DE
MEDICION
F90001:46

FECHA DE REALIZACION:
09 DE NOVIEMBRE DEL 2016
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En la figura 20, se muestra la imagen del lugar donde se realizé la medicién de calidad
del aire del area minera “MAC”, codigo 101901.

Figura 20: Medicidn de calidad del aire (entrada/salida de volquetas).

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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En lafigura 21, se muestra laimagen del lugar donde se realiz6 la medicion de calidad

del aire del &rea minera “MAC”, codigo 101901.
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Figura 21: Medicién de calidad del aire (trituradora).

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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- Calidad de agua.
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ANEXO C. PERMISO DE USO DE AGUA
- Permiso de uso del agua para el lavado del material sobre la criba.

TRAMITE: Nro. DHJ-2017-830-A.P.

SECRETARIA DEL AGUA.- DEMARCACION HIDROGRAFICA DE JUBONES.- Machals,
miéreoles 27 de diciembre de 2017, a las 09h32; VISTOS: Avocu conocimienta en mi
calidad de Subsecretario de la Demarcacion Hidrografica fubones, con Accidn de
Personal Nro. DHJ-19 de fecha 17 de julio de 2017; En lo principal: Agréguese al
expediente ¢l escrito presentada por el sefior Luis Leonardo Panamd Barras, en el qug
manifiest s que esté de acuerdo con el informe de rectificacion de Tarifas presentada
por el Ing. Francisco Javier Chica Cell, perito actuante. A fojas 59 del presence
expediente Administrativo comparece ef sefor LUIS LEONARDO PANAMA BARROS,
en calided de Representante Legal de la SOCIEDAD DE HECHO PROCESADORA DE
MATERIALES PETREOS Y AGRICOLAS “PROMAPET”, titular de la concesién minera
denominada “MAC" cédigo 101901 (materiales de construccidn), solicitando ol
Aprovechamiento Productivo del recurso hidrico (matertales de construccian dridas y

treos) def Rio Jubones, conforme lo establecido en ef Art. 86 de la Ley Orgdnica de
Recarsos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua y siguicntes, adjunta la
documenacion requerida para la presente peticion, la misma que es aceptada al
{rAmite respectivo,

& ta s dl
administrativo es la siguiente: 1) A fojas 01 consta en autos copia de la cedula de
ciudadania y certificado de votacion; 2) De fojas 02 2 04 consta la Sustitucion del
Titule Minero Concesién para materiales de construccion del area minera "MAC™
codigo 1(190%; 3) A fojas 05 2 06 Via. consta en autos la Escritura de Cosion de
acciones; 4) A fojas 07 y 08 Via, consta capia del Titulo de Concesién de explotacion
de Materiales de Construccion del area “JENNIFER" codigo 102007; §) De fojas 09 a
11 Vta, eonsta en autos la Escritura de Cesién de Acciones; 6) A fojas 12 y 13 Vi,
cunsta en autos la Resolucion Administrativa de Cesion y Transferencia de Dernchos
Mineros Nru. (1-201S; 7) De fojas 14 a 16 consta en autos el nombramiento como
Represencante Legal Sociedad de Hecho Procesadora de Materiales Pétreos y
Agricolas "PROMAPET"; 8) A fojas 17 y 18 consta en autos el Registro Unico de
Cotribuyentes; 9) De fojas 19 a 24 Vta, consta en amos la Escritura de Transferencia
de Dereciios Mineros; 10) De fojas 25 4 32 consta en autos el Titulo de Concesion de
Explotacion de Materiales de Construccion del drea “MACT cédigo 101901; 11) De
fojas 33 u 58 consta en autos Informe Técnico del Tramite de Concesién de Uso
Aprovechamiento del Agua en el Area minera *MAC" codigo 101901; 12) A fojas
consta fa soficitud del peticionario; 13) A fojas 60 consta en autos la providencia !e
fecha 12 de diclembre de 2016, ias 08420, en fa que se agrega a los autos el es
presentaco, asi como la documentacion adjunta v previo a calificar se disporie quoy
peticionario complete su peticién; 14) De fojas 62 a b4 consta en autos los escrity
del peticionario y solicita se extionda una certificacion del estado del tedmite; 15) A
fojas 65 consta en autos la certificacion del estado del tramite; 16) De fojas 69 a 73
#n autos el escrito del peticionario en ol que anexa la documentacion
solicitada. 17) A fojas 74 consta el auto de calificacién, 18} A fojas 76 consta en autas
el Oficio ¥ro. SENAGUA-SDHJ.16-2017-0197-0; 19) A fojas 77 consta en autos el
Oficia Nro. SENAGUA-SDH.16-2017-0198-0; 20) A fojas 79 consta en autos la razon

gt g

i AsESoRiA £5)
JURIDICA
N

SenacO¥

11110, er ol gue se agrega a los autos el escrito presentado por ef peticionario y se
remite af | ARCA) para €l Certificado de ilidad del
Agua y el Informe Previo Vinculante; 43) A fojas 136, consta en autos el Oficio Nro.
SENAGUA-SDHJ.15-2017-1269-0; 44) A Fojas 137 consta en autos la providencia de
fecha 17 de noviembre de 2017, 3 las 08h0S, en of que se agrega a los autos ol Oficio
remitido por ef ARCA y se corrige el error involuntario en ef auto de calificacién, 45)
De fojas 139 a 145 Vta, consta ol Informe Previo Vinculante remitido por el ARCA;
46} De fo,as 146 a 180 Vta, consta el Certificado De Disponibilidad del Agua, remitido
por el ARCA: 47) A fojas 181 consta en autos la providencia de fecha 04 de diciembre
de 2017, 3 1as 12h01, en e que se agrega a los autos el Certificado De Disponibilidad
del Agua ¢ Informe Previo Vinculante remitido por ol ARCA y se corre trasiado con fos
mismas al Ing. Francisco Javier Chica Celi, perito actuante con la finalidad de que
proceda s la rectificaeion de Ia tarifa de coliro: 48) A fojes 183 y 184 consta en autos
el Memorando Nro. SENAGUA-CACML.15.01-2017 0425-M, remitido por ¢ Ing
Francisco Javier Chica Celi, perito actuante, anoxa el Informe de sectificacion de
Tarifis; 49} A fojas 185 de autos consta la providencia de fecha 08 de diclembre de
2017, a las 11058, en ks que se agrega  1os autos el informe de rectficacion de tarita y
se piden pase autos para resolver. Se cumple con todas las difigencias procesales
pertinentas, y se declara cancluida la tramitecion de ta causa. Al efecto se realizan las
siguiente; CONSIDERACIONES:

PRIMERO: COMPETENCIA: En mi calidad do Subsecretario de la Demarcacién
Hidrogritica de jubones con Accidn de Personal Nro. 0019-DH], de fecha 17 de julio
de 2017, soy competente para conocer y resoiver el presente tramite administrativo
de conformidad a los dispuesto en los articulos 76, 318, 154, 227, 411 y 412 de la
Constitucion de ia Repablica dei Ecuador; articulo B2 y 96 de s Ley de Aguas; Art. 18
de la Ley Orginica de Recursos Hidricos, Usos v Aprovechamientos del Agum;
articuios 60, 17, 89 y 122 del Estatuto del Régimen Juridico Administrativo de la
Funcion Ejecutivo; a x Reforma y Nueva Codificacién al Estatuto Organico de Gestion
Organizacional por Proceso de la Secretaria de Agua, constante an el Acuerdo
Nr0.2014-910 de 17 de abril del 2014; Art. 4 del Decreto Ejecutivo No. 1088 del 15 de
may de 2008; Acuerdos Nos.2009-50, 2010-66, 2010-073, 398-2011 y 402-2011: y,
en cumplimiento al Acuerdo No. 2011-334 de 05 de Septiembre del 2011, en su
Articulo 2.

SEGUNDO: VALIDEZ DEL PROCESO ADMINISTRATIVO: Se han cumplido |
requisitos procesales establecidos en los Articulos B6, 87, 88, 89 v 90 de fa L
Orgdnica de Recursos Hidricos, Usas y Aprovechamientos del Agua, al Art, 107
Reglamerto a la Ley antes indicado; y, Art. 318 de a Constitucion de ia Repiblica
Eeuador, sin haber omitido que vicie su !

ASESORIA £
JuRiDICA &

2 que se declara vilido el proceso en tadas sus partes.

TERCER

INFORME TECNICO: A) Fl informe def Perito actuante dentro del
« administrativo Ing. Fraucisco Javier Chica Celi, en su parte pertincate
j2, - SITUACION ACTUAL-

Senacol

2.1-UBICACION DE LA FUENTE ¥

(
CAPTACION: DIVISION POLITICA: Parroquias No 50 Santo Isabel; Xo. 57 San Sebostiin

PR i
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de Gua ol futeresado retia los despachos de cavteles y extracto para ls publicacién
0 ia prensy; 21) A fujas BD consta en sutos i providencia de fecha 29 de marzo de
2017, a a5 08h40, en fa que se dispane que ol peticionario presente s publicacin por
preosay los despachos de carteles; 22) De fojas B2 3 96 consts en autos ol sserita
presentado por el peticionario en el que agrega dos periddicos con fa publicacién por
la prensa, los despachos de carteles, con la razin correspondicate de habor
permanecido fijadas por ef tiempe de dies dias romitido por el Comisario de Dolicia
el cantén Santa Isabel y del Teniente Politico de Yuiuc, 23) A fojas 97 consta en
autos Ja providencia de fecha 17 de abril de 2017, a las 08h16, en fa que se agrega a
T autos los despachos y las publicaciones por fa pretsa v se concede fa prorroga que
solicita para que presenten la tercora publicacian; 24) De fojas 99 8 102 copsts en
s el escrito presentado por 11 i el g las tres publicacics
por ia prensa; 28) A fojas 103 consta en autos s providencia de fecha 02 de mayo de
2017, & las 09h20, on ia que se agrega a los autos ol escrito presentado por ¢l
poticionario asi coms las publicaciones por la prenss, se manda a publicar
nuevamente los extractos por Ia prensa; 26) De fojas 105 a 111 consta en autos of
escrito presetado por i v

prensa, on la provincia de L Y fojas 142 consta en autos la
providencia e fecha 29 de mayo de 2017, a lus 11118, medisnte I cual se agroga
ias autos las publicaciones por ia prens3, s& nombra el perito pars que se reatice la
Inspeecion wcnica y se seilala fecha y hara, 28) A fojus 113 Via, consta en sutos la
Posesin del Perito; 29) A fojas 114 consta un autos el escrito presentado por ol
seticionario en el que solicita se Je extienda una certificacion del estado actual dei
{rimite; 30) A fojas 115 cansta en autus |a providencla de fecha 07 de jullo de 2017, a
11h1Z, en la que se agrega a los autos of escrito presentado por el peticionrio y
dispane que ef actuario del despacho entregue I certificacion solicitada; $1) A fojas
117 consta en autos el Memarando Nro. SENAGUA-SDH].16-2017-0525-M; 32) A
fo1a5 118 consta en autos la providencia de fecha 24 de fullo do 2017, a la 13007, en
12 que se agrega a los autos el esciito presentado por el peticionario y se sedals nueva
fechia para inspeccién téctica: 33) A fojas 119 Vea, consta on autos 1a posesion de
petita; 34) A fojas 120 consta en autox ¢ Memoranda Nro, SENAGUA-CACML15-
2017-0265-M; 35) A fojas 121 consta en autos la providencia de focha 04 de
septiembre de 2017, & lis 10K12, vn la que se agregs a los autos el Memorando
cntiado par el perito actuante y se corre traslado con el misma sl pet rio can
1a finalidad de que se pranuncie: 36) A fofas 123 consta en autos el escrito presentado
07 el peticionario, mediante el cual presenta ef criterio soficitade; 37) A fofas 124
£omsta en autos fa providencla de focha 12 de septicmbre de 2017, 2 las 08k45, on 13
4ue se agrega a los autos el escrito presentado por el peticionario y se sefiala nueva
fecha para ia inspeccion téenica; 38) A fojas 125 Via, consts fa posesion de peritn;
39) De fufas 126 & 130 consta en autos ¢l informe de inspeccis: 4 Suserito por
©f perito avtuante; 40) A fojas 131 consta en autos L providencla de fecha 25 de
octubre de 2017, a tas 15h25, en }a que se agrega a los autos al Informs: de inspeccion
ca presentado por el pertto actaante y sa corre trastado con of mismo 3 fa
pirtes; 41) A folas 133 consta en autos el escrito presentada por el peticion: io, cn ol
fue manifiesta su conformidad con ol informe presentado por of perito actu; 2]
A fojas 134 consta en autos la providencia de fecha 01 de noviembre d

pr
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de Yutuc; cantones No. 06 Santa Isabel; No. 11 Saraguro, Provincia. No, 01 Azuay; No, 11

Loja. DIVISION ANTERIOR: VERVIENTE: Sistemo No, 17 Jubo,
CUENCA: P1764 Rio Jubones SUBCUENCA: PI76403 Medi me
Pi7640301 Pren al rio Jubones APTEY Gareons P

DIVISION HIDR CA (METODO ETTER):

\INIDAD HIDROGRAFICA RIG JUBONES PARTE ALTA 13945, z.zf’ﬁ,. g
specid, conjuntamente con ei sedior Ing. Fabidn Medina, en representacion del serion
Luls Leanardo Panama Ramas, en calidad de Representante Legal de fa SOCIEDAD DE
HECEO PROCESADORA DE MATERIALES PETREGS ¥ AGRICOLAS PROMAPET
eular de Io Concesidn para materlales de construccidn denominada "MAC", CODICO
101991, ubicada en las parroquias Sunta tsubel y Sun Sebastidn de Yk, cuntones
abel y Saraguro, proviasias del Aziay v Loja, indicé que esta dreg mimen

a supeficie de 31 hectdreas mineros contiguas. 2.3 £ a de la inspeccion, of sesar
e r:.».d.m :Mﬂrm. " representacidn del seilor Luis Lsonardo Punamd Ramos,
Caiidud de Representunte Leyal do o SOCIEDAD DE HECHO PROCESADORA DE
MATERIALES PETREOS ¥ AGRICOLAS PROMAPET, Titulur de lo Conces mmrn
materiaies de construccidn denaminado *MAC', CODIGO 101991; indicu io sigutente
‘que s Ponamd en el aio 2015 adquirid por Cesian de Derechus ol dren
MAC"y solamente ba rabajado en ef Giio 2016 de forma irregular y en o gue

miner
v del ufio 2017 no ha trabajado dentro el dre miners y tiene pensado arrendar ¢
ired minera o realtzor la cesidn de lo derechos mineros y que estd legalizando fos

r chuss mineros can ol permisn da agua emitids por by
Senigua’. &b El dia de ko inspeccicn, el sefor ing. Fabidn Medina, en representociin

PROMAPET, indico que el sistema de extraccion de matzrial pétrea e a cielo obierto,
s¢ lo recliza dentro de la Concestin para materiales de canstruczin denominaiin
"MAC', CODIGO 101991, ubicuda en as porroquias Santa lsabe! y Sumaypamb,
ranunes Santa tsabel y Saraguro, provineias del Azuay y Loja. 2.5~ El dfa de Jn
insgeccion el serior Ing. Fobidn Medina, en representacifn del sehor Luis Leonardo
Panams Ramas, en calidod de Representante Legal de o SOCIEDAD D HECHO
PROCESADORA DE MATERIALES PETREOS Y AGRICOLAS PROMAPET, manifists que
ol aguo solicitada dentro del presente trdmite administrativo €5 para lavads y
clusificacidn de material pétreo; el agua para uso domésticn son abastectios del sistemy

o potable del Tabion, 26.- En lo coto 866 msnm, encre ias coardenarias (I7TH
VGS84] 679188 £ y 96300064 N, se encuentra une Zoranda o Criba en dunde realizan
¢! lavado y closificacidn del material pétres. En la cota 882 msnm, entre fos
coandenueas (UTM WGS84) 678766 Ey $630071 N, se encuentra una miquina que sirve
perd la triturucidn de la piedra; en o cota 886 msnm, entre los coordenadas (UTM
WGSB4) 678620 £ y 9630065 N, se hocoltza una casa de cemento que por versitn del
seior Ing. Mtedina. sirve de viviendo del peticionario y oficinas administrativas, para el
teatumtento de las aguas servidas possen pozas sépticas. 27~ En la margen derecha
del i Jubones en lu cota 884 msnm, entre las coordenadas (11TH WEs84) 679202 F
9630035 N. se encontrd un equipo de bombeo, ef cual na estaba en funcionamienta y que
<ordn utilizados en el Jovado y clasificacion de materfal pétreo. 28~ En virtud de que
denero del drea minera “MAC™ CODIGO 101991, son abastecidos de agua par uso
oméstico del sistemn de agua potable del Tabion, en el presente informe no o




considera-a caudal para uso doméstico, como consta en la solicitud de peticién dentro
del preseate proceso. 2.9- CONCESIONES EXISTENTES.- Revisaios y graficados los
Shapefilles de esta Subsecretaria, facilitados por el Ing. Antonio de fa Torre ¥
actualizados hasta el 05 de diciembre del 2016, en o carta topogrdfica SANTA ISABEL
(NVLB3).5f ¢ ha podida deterninar que dentro de la Concesion paro materiales de
construccén denominada “MAC’, CODIGO 101991, se encuentran las siguiontes
autorizac ones de agua cercanas al drea de influencia de dicha concesidn. AGUAS
ARRIBA.- PROCESO NGO, 149~ a favor del sedor Mariano Heredie, para usa lndstrial, ef
caudal dv 800 15, a una distancio apraximoda de 340 km (medidos en carte
topogréfica); . a favor del seror Julio Cesar Sigtienza, para uso
Industrial el caudol de 20.00 1/s, o una distancia aproximada de 3.10 km {medidas en
carte lopagrdfica). AGUAS ABAJO.- No existen autorizaciones de agua cercanas ol
wunto de captacién de la Concesion para materiales de construccidn denominada
“MAC", CODIGO 101991, 3. DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS- AFQRO EN RIO
CION DENTRG D

DENGMI o]
039 N, cota 834 msnm. Caudal: 2500,00 I/ (caudal
promedio estimado Cootdenadas WGS84 a las 11HS6), Caudal de Persistencia 50%:
1250.00 NOTA: No se pudo aforar par ningtin método el rio fubanes, debido u que ¢! dia
de la inspaceidn ef nivel del agua ha crecido y presentaba gran turbulencio, motvo por
el cual, el suscrito estima un caudal promedia de 2.5 m3/seg. 4.-REQUERIMIENTOS DE
1S USUARIOS.- 4.1.- USO INDUSTRIAL.- De acuerdo a fa peticton dentro del presente
trdmite administrativo, ei caudai requerido es de 42.00 m3/dio (0.4861 I/s) del rio
Jubores para labores de lavade y clasificacidn de material pétreo (fines industriales
mineros). 5-ANALISIS HIDRICO: Demtro de la Concesion para materiales de
construccin denaminada "MAC’, CODIGO 101991, no se reaiize ningiin monitureo de
caudales del rio jubones, solamente sz cuenta con la informacion obtenida el dia de fo
inspeceidn técnica realizado. El dia de la inspeccion lunes 16 de octubre del 2617, o los
11156, 56 estimé un caudal promedio de 2500.00 I/s. si eonsideramas un caudal de
persistencia al 50%, tenemos un caudal 1250,00 /s, y considerando un caudal ecoldgico
al 10%, tenemos un caudal remansnte de 112500 Ifs. 6.-INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA No hay obra hidriulica alquna en lo que se reflere a captacién ¥
conduceidn, en la margen derecha del rio Jubones existe una estacién de hombea con un
motor murca NISSAN, con una potencia de 186 HE, con dos politubos de cuatrn
yulgadas cuda uno que sirven de succldn y 4 politubos de dos pulgadas que sirven de
conduccidn. Ademds, debo indicar que o estacisn de bombev no estaba en
Z DE E1 serar Luis Leonord
Punamé Ramos, en caiidad de Representante Legal de la SOCIEDAD DE HECHHS
PROCESADORA DE MATERIALES PETREOS ¥ AGRICOLAS

i
PROMAPET, dicha sucie %3
25 Titulai minero del drea denominada "MAC', para materiaics de construce ixchtia _EE

iDich
R o

lacontarinacidn del amblente y el desperdicio de las aguas autorizadas 8- S
CONCLUSIONES: 8.1.- El cavdal solicitado para lavada y clasificacidn de! materio!
petreo, es de 04514 1fs, y a la existencia del recurso de la fuents de un caudal

LD

AGRIA

cauce y raalizar las obras de proteccion respectivas, respetando las servidumbres d
usos publica y autorizaciones es existentes en ambas mdrgenes del rio Jubones y ef
derecho de tirveros. 9.5.-Que dentro de la Concesion para materiales de construccion
denominada "MAC”, CODIGO 101991, n se reolice ninguna contaminacidn y desalojo
con aceitex u otros vertidos o las aguas del rio jubones. 9.6.- Que el peticionario para
minimizar el un de v sus aguas q

devueltns w su cauce natural superficial cumpliendo con los Himites permitidos
establecidos en ia narmativa ambieatal vigente. 9,7.-Cualquier dafio y perjuicio a fas
propiedades aledafias al cauce el ria Jubanes dentro de fa Concesian para materidles
de construceidn denominada “MAC’, CODIGO 102991, serdn de ontera responsabilidad
de fa corcesionaria minera. 98- Por concepto de tarifus por ia Autarizacion de
Aprovéchamiento Produccivo de las aguos del rio Jubones destinadas para lavado y
clasificacisn do material pétreo (fines industriales mineros), seiiur LUIS LEONARDO
PANAMA RAMOS, en calidad de Ropresentante Legal de o SOCISDAD DE WECHO

Y. . dicha soctedad
5 Ticulor minaro del Grea denoniinade "MAC*. paru materiales de constraccion,
CODIGO 101991, deberd nbanor nnualmente o la Secretario del Aqua la rantidar de §
2424 {Gatorce ddlares con 24/100), este valar debe ser cancelado desde el vho 2015
Atsntaments, Ing. Javier Chica Celi. PERITO DEMARCACION HIDROGRAFICA JU
- MACHALA {..). B) Rectificacion de Tarifa def Perito actuante dentro de) expedients
administrativo Ing. Francisco javier Chica Celi, en su parte pertinente contienc: Que se.
deje sin efecto ei NUMERAL 9.8 DE LA PARTE RECOMENDACIONES, del Informo
ténico DITJ-CH-220-2017, de fecha 23 de octubre def 2017, emitido pur ef suscrito, por
fo siguierte: Por concepto de tarifas por la Autorizuciin de Apravechamicnto
Praductive de las aguas del rio jubones destinadas para lavad v ciasificactsn de
materal pétren {fines Industriates mueros), seror LUIS LEONARDO PANAMA RAMOS,
en calidae de Representante Lega! de la SOCIEDAD DE HECHO DORA DE
TREOS ¥ AGR: " dicha saciedad es Titular minery
et irea denominada “MAC, para materiates de construccion, CODIGO 161991, deherd
ubonar anualmente o la Secretaria del Agua fa cantidad de 3 $5.52 (Cincuenta y cinco
ddlares con 52/100), este valor debe ser cancelado desde el afo 2016, Particular que
haga de 51 convcimiento para ios fines de ley consiguientes. Atentomente, Ing, favier
Ehica Celi PERITO DEMARCACION HIDROGRAFICA JUBONES - MACHATA  *(..)

CUARTO: DEL ACTO : De canf alo
dispuesto en el Art. 318 de la Constitucion de la Repiblica del Ecvador, of agua
constituyc patrimonio nacional estrarégico de uso pablico, dominio fnatienable »
imprescriptibie del Estado, sleado éste a través de la Avtaridad Unica del Agua. ef
tesponsable directo de fa planificacidn y gestion de los Rocursos Hidricos que s
destinarin a consumo huniano, Fiego que garantice Ia soherania alimentaria, cudil|(o
ecoligico y actividades productivas, en este arden de prefacion; por su parte fa Loy

Organica (e los Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamientos del Agus, e su Art. &
establece fa prohibicion de tods forma de privatizacion del ages, por su
transeend-neis para ta vida, la economfa y ¢l ambiente: por fo que csta no puede ser
oliieto de ningin acuerdo comercial, con goblerno, entidad multilateral 0 enpresa
privada vacional o extranjera, siendo su gestion exclusivamente piblica o

EE
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vemoneate d 152500 Ifs, podemos establocer que sf existe candal pary sotisfucer tas
ecesidades de uso industrial lavado y closifcacidn de material pétreo), dentra et
presente proceso. 82 Dentro del presente tnimite lministrative desde fojas No, 35
hasta fojas No. 58, el Informe Técaivo Cancesidn de liso
el Agu de fa Concesidn pura materioles d construccion denominada "MAL", CODIGO
101991, en dicho Informe se ercuentra el Andlisis de agua en of cauce dif o fubones
reaizodo pov GRUNTEC (fojas No. 54); desde fojas No. 70 hasta fojas No. 73, se
“retzntra un Alcance ul Informe Técnico Cancesidn de Uso y Apmvechamiento del Agua
dela I.k‘nonm‘nn Par materiales de construccién denominada “MAC, CODIGO 101991,
chi of dica ¢l de fu Aol bk idn de

dgua. 83.- El sefor Luis Leanardo Panamd Ramos, en calidud de Representunte Legal
i€ fo SOCIEDAD DE HECHO DEMATERIALES PETREOS ¥ AGRICOLAS

re:

{nateriales de construccion, CODIGO 101991, ubicada en s parroquias Sunta mﬁe"l y
i Sebastidn de Y, cantanes Sonta sabel y Soragars, provincias del Ay ¥ Loja,
pade captar tas aguas provenientes del rig Jubones ¥ regresar las uguas a sus cauces
normales en los mis i as captaron, caso contrarin se
Procedenti a concelar hconcesidn,pana o cuai tendrd que hacerse un segimiento muy
minicioso por parte de i is deberdin dor
Van de Manejo Ambiental 8~ Del unitisis vicnico, se conchuye qus o exise
reaiivenieate alguno en conceder los aguns provenieates del i jubones y ronduridas
por miedio de un canal sin revetir, par cubrir dentro de esta peticién las necesidades
e lavado, closificarn do material pétrev, por exisir caudal on o fsente y conside
as normativas ambleatales vigentes para devolver s guus  sus cauces aturafas en
formo clasg, fimpia y 9 For ks coni
Apuestas, me permito recomendar lo siguiente: 9,1 Procede o Aatorizacién de
Aprovechamiento Productivo de las aguas del rio Juboues, para ser captadas en Jus
coaridenadas UTM sefalidas en lo PARTE 3 DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS el
presenze inforie, o faver del seior LUIS LEONARDO PANAMA RAMOS, en calidad de
Hepreseniante Lagal de ia SOCIEDAD DE HECHO PROCESADORA DE MATERIALES
PETREGS ¥ AGRICOLAS PROMAPET, dichu sociedod es Ticular minsrn del iron
denominada "HAC, para i CODIGO 101991, ubicods en los
parruquias Sante fsabel y Sun Sebastién da Vuluc, cantones Sanca fsabel y Saraguro,
frovincas del Azuay y Lojo, el coudal de 04518 s, pora lavoda y ciosificacida de
nteria) pétre (fines industricles minervs). 9.2 Que ésta Subsecretaria Regiona! se
réserve el cuidal de 12500 s del rio Jubones, en calidad de caudal ecnlfgico, 93 EI
seher Luic Lapnardo Panama Ramos, en_culided de Repressntante Legol de o

PETREUS ¥ AGRICOLAS

SOCIEDAD DE HECHO PROCESADORA DE MATERIALES

PROMAPET, dicho sociedad e Titular minero del Grea denominada "MAC, para
matertales de construccidn, CODIGO 101991, no deherdn alterur la dindmica fluvial
del caiice dol rio jubones en los sitlos dunde existan obras hidrdulicas, como
puentes, obras de toma, canales de viego, en caso de mcumplir con este pedido s
apliaerd las normas de sancidn emitidos en I ley Ongdnica de Recursos Hidricos tsos y
\provechamiento del agun (LORHUYAL 94 Al extraer ef materia péren el rio
libones, en los 140 km,, de fangitud 4 la concesion paca P

coastruccldr denamtnada "MAC”, CODIGG 101991, no alteren of régimen fluvial del

e

comutitaria, rizan por 1a que 5o se reconocers mingana forma de apropiacion o de
pasesion individual o colectiva sobre of agua, cualquiera que sea su estudo, En virtud
e expuesto o e raconoce derechos de dominlo adquiridos sobre ellas, sino ms
Nien se otorgan i d con lo di
Jut. 18, literad g) y Art. 89 de fa Ley Orglnica de los Recursos Hidricos, Usos ¢
del B Art, 2 i G de la Repiiblica
el Bouador quo textuslmence fodica “(..) 4. Frestar los servicios piblicos e agte
potable, alcontarillado, depuracida de aguus residusies, manejo de desechas sifidas,
uctividades de ‘soncomiento amblental y oquelias que establezca fa fey. Tn
cumplimiento 4 lo dispuesto Ar. 137 en los incisos 1 y 2 del CAdign Orgénico
Organtzacion Tervitorial Autoniomia D i (COOTAD), que
adica; “Ejercitio de lus competencias de prestacion de servictes piblicos- 1gs

{dobiernos autdnomos descentrohzados municipajes con s respertivas
aormativas y donda a las regulacionies y poticas aacio
var los autaridades correspordientes. Los servicios que se presten en as porroquias
rurales Se deberdn coordinar con los gobiernos auténomos descentralizados de estas
i ias del ogua existentes en of
cantin. Lo gublernos aubinomos desconiralizados municipales pianificardn v
opesardn la gastidn integral del servicio piiblicy de agua potable en sus resectivos
i, coordinarin cun lus goblernas autdnumos descentrofisados regianl v
fioviacial el mantenimicito de las cuencas hidrogrdficas que proveen ¢! agua para
osuma huianio. Ademds, podrdn establecer convenios de mancomunidad con las
autoridades de otras cantones y provincias en cuvos territorios se encucntven los
s fidrogrificas que proveen el liguids vital para consuma de su pobkicion, g 1o
Opuesto esta Autorklad Administrativa para s emision de fa presente resslicion
debe considerar lo contenido en ef Art: 90, 100, 111y 112 de 12 Loy Orgdnica de lo
Netursos Hidricus, Usos y Aprovechamientos del Agua, en ef que o han establecido
24 candicianes previas qua deben de cumplirse para que proceda el atorgamiento de
Jitorizaciones de uso y aprovechamiento del agus, en cuanto a 1 prelacion, fy
fuuntes bidricas objeta dol aprovechamiento soficltada na se encoentea autortutdos
Para Ofros usos i De acverdo al do en of informe técaico si
iste caudal jiara cubrs las necesidades dot caudal de 04514 1/s, del rio Jubanes
para lavodo y clasificacidn de material pétreo (fines mdustriales mineres), en fo
retereiite & la Infracstructura Hidrdulics 1o hay obra hidrulica alguna en o que so
1 4 captacion y conducciin, mi equipo de bombe alguno, Por 1o expuesto ea (s
randos aateriores, y en mérito 1 informe téenico presentado por ¢l tng
<itico Javier Chica Gell, quien recomiends autorizar ol Aprovechamiento ol
Recurso Hidrico del rio Jubanes, captadas en las Coordenadas UTM: 679202 F,
9630039 W, cota 884 msnm, y ex virtad al Certificado de Dispontbilidd de Agud
suserity por el seflor {ng. Edwin ignacio Gordon Roxera n su calidad de Birector
Efecutivo (E] de s Agencia de Reguiacidn y Control del Agua - ARCA, vst Autoridad
RESUELVE:

UNO- AUTORIZAR Ei. RECURSO HIDRICO PARA APROVECHAMIENTO
PRODUCTIVO del ric jubones, para ser captadas en las coordenidas UTM: 679202 B,

i b



AGUA
9630039 N, cota 884 msnm, a favor del sefior LULS LEONARDO PANAMA BARROS,
en calidad de Representante Legal de la SOCIEDAD DE HECHO PROCESADORA DE
MATERIALES PETREOS Y AGRICOLAS "PROMAPET", titular de Ja concesion minery
denomineda "MAC” cédigo 101901, en un caudal de 04514 L/s, psra materiales de
consteuccion lavado y clasificacion de material pétreo (fines industriales mineros).

DOS.- La: Aguas objeto de la presente Autorizacidn se encuentra ubicada en las
Parroquiss Santa Isabel y San Sebastidn de Yulue, cantones Santa Issbel y Saraguro,
srovincias del Azuay y Lofa. UBICACION DE LA FUENTE ¥ CAPTACION: DIVISION
POLITICA: Parraquias No 50 Santa Isabel; No. 57 San Sebastian de Yul cantones
No. 06 Santa Isabel; No. 11 Saraguro, Provincia. No. 01 Azuay, No. 11 Loja. DIVISION
HIDROGRAFICA ANTERIOR: VERTIENTE: Ststema No. 17 jubones CUENCA: P1764
Ria Jubones SUBCUENCA: P176403 Jubones Medio MICROCUENCAS: 717640301
Dien al rio jubones DIVISION HIDROGRAFICA (METODO PFAFSTETTER}: (INIDAD
HIDROGRAFICA RIO JUBONES PARTE ALTA 13945,

TRES.. Pur concepta de tarifas por la Autorizacion de Apravecksmicnto Productive
de s aguas del rin Jubones, destinadas para uso industrial minero pars materiates de
construccion lavado y clasificacion de material pétreo (fines industrisies mineros), el
seffor LIS LEONARDO PANAMA BARROS, en calidad do Reprosentante Logal de ta
SOCIEDAY DE HECHO PROCESADORA DE MATERIALES PETREOS ¥ AGRICOLAS
“PROMAFET", titular de la canceslon mivers denominads "MAC” cdigo 101991,
deberd abonar anvalmente el valor de USD $ 55.52 (CINCUENTA ¥ CINGD DOLARES
CON 52/100], estos deberdn ser dos desde el afio 2016,y

en la cuerta Nro3001176020 subi-linea 180759 del Banco BanEcuador, perteneciente
2 1a Empresa Publica del Agua EPA-EP,

CUATRO.- Ls presente Autorizacidn de Aprovechamionto Productivo, se L otorga
por el PLAZO RENOVABLE DE 10 ANOS, de acuerdo al Art. 87, literal ) de fa Ley
Orgdnica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua, sin embargo la
Demarcacion Hidrografica de Jubones podrd en cuslquier momenta revertir,
suspender o modificar la misma acorde a lo que establece of articulo 128 de la Ley
Organica de Recursos Hideicos Usos y Aprovechamiento de) Agua.

CINCO.- Pars garantizar gue el seior LUIS LEONARDO PANAMA BARROS, en calidad
e Ropresentante Legal de 12 SOCIEDAD DE HEGHO PROCESADORA DE MATERIALES
PETREOS Y AGRICOLAS “PROMAPET”, titular de la concesion minera denaminad,
"MAC” codigo 101991, capte Gnicamente of caudal concedido en as coordenagf@
UTM: 679202 E, 96300039 N, cota 884 msnm. &

SEIS.- Que ésta Subsecretaria se reserve el caudal de 125.00 1/s del rin ubones)

JURIDICA
calidad d caudal ecolagico. 4

Jenacw

>

SIETE.- n tado aquello que 1o se hubiere establecido expresamente en la prescate
Resolucion, se sujetard tanto a lo dispuesto en la Constitucion de Lo Repiblica det
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Fcuador, a Ley Orginica de Recursos Hidricus, Usas  Aprovechamiento del Agua.
om0 a las dems normativa vigente gue correspanda,

OCHO.- La SENAGUA & través de b7 i3 de fa D dn Hi de
fubanes - Direccién de Recursos Hidricos-, en cualquier momentn y de forma
uniateral ealizara inspecciones al Sistena de Captacisn y Distribucién de agus en las
coordenadas UTM: §79202 £, 9630039 N, cota 884 msnm. a fin de efercer wy
s ] vol de fa s Inob de I Ley Orgénica de
Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua, se proceders de conformidad
conlo dispuesto ol Art. 148y siguientes de la Loy Orgéinica de Recursos Hidricos, Usos
v Apravechamientos de! Agua.

NUEVE.- En cumplimiento a lo dispuesto on el Art. 124 de 1a Ley Orgdnica de
’.qursui Hidricos Usos y Aprovechamientos del Agua y Art. 156 numeral 3 dei
Estatuto de Régimen Juridico Administrativ de a Funcion Elecitiva, se hace conoces
gue lo recursos que proceden en contra de la presente resoluckén sam en vix
“dministrativa, ol de apelacién y reposicion, mismos que podrdn iterpanerse ¢n =1
wmuno de 15 dias; y, en sede judicial ante ol Tribunal de lo Contenciuse
Administrative, de la lurisdiccién pertinente. sin perjuiclo de que las interesados
puiedan ejercitar cualquier otrn que estimen oportun.

DIEZ- Se dispane que se notifigue con fa presente resohuciin al Ministe

: : isterio del
Ambiente, 2 1a Fmpresa Pablica de Agua EPA-EP, 2 la Agenca de Regulaciéa y Control
el Agua (ARCAY, ol GAD Municipal de Santa Isabel, para que actiien en funcion de sus
uunpetencias y al Responsable de fa Base BNA de la Demarcacidn idrogrifica de
ubones.

ONCE.- Se dispone que ol actuario proceda con la nssvipeion correspondiente de la
presente resolucion.

DOLE.- Que actie en calidad de secratario Titular el sefior Ledo. Gonzalo Patesc
<l Sanchez.- NOTIFFQUESE ¥ CIIMPLASE, B

0: Oue I pregonte
e la original
Mochain 8. C 5 e
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