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RESUMEN

La presente investigacion genera el “PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES” para cubrir la necesidad de la
“AGRUPACION COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES (ACMIF)” establecida en el
Canton Sigsig, provincia del Azuay, que es disponer de instalaciones adecuadas para el almacenamiento de sus productos, debido a que el espacio
existente tiene reducida capacidad. La propuesta arquitectonica cumple estrictamente las normativas para estas edificaciones, debido al nivel de
peligrosidad de los componentes de los fuegos artificiales a ser almacenados, su disefio comprende un recinto de deposito con: areas de carga y
descarga, oficinas, punto de vigilancia, circulacion y tres polvorines superficiales con bermas protectoras en su contorno; cada uno con capacidad
de almacenaje de 15433.50 Kg. de cantidad de pdlvora. El proyecto potencializara el desarrollo de la empresa, pues al contar con edificaciones
que brinden seguridad a trabajadores, usuarios de las instalaciones y habitantes del sector donde se encuentran emplazadas, en caso de producirse
un siniestro, mediante protocolos de seguridad, sistemas contra incendios y uso de materiales no inflamables; incentivara a un mayor nimero de

personas a producir materiales pirotécnicos, de forma segura y responsable.

PALABRAS CLAVES: DISENO ARQUITECTONICO, JUEGOS PIROTECNICOS, BODEGAS Y ALMACENAMIENTO,

CONSTRUCCION DE POLVORINES.
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ABSTRACT

This research origins the “ARCHITECTURAL PROJECT OF POWER KEGS” to cover the needs of the “COMMITTED GROUP TO
MANUFACTURE AND IMPORT FIREWORKS (ACMIF)” established in the canton Sigsig, province of Azuay, which is to have adequate
facilities for storing products, since the area has a reduced size. The architectural proposal strictly complies with the regulations for this type of
buildings, due to the danger level of the materials to be stored, its design includes a deposit enclosure with: loading and unloading areas, offices,
monitoring point, traffic and three surface powder kegs with protective berms around; each one with a storage capacity of 15433.50 Kg. of
gunpowder. The project will allow the growth of the company, as having buildings that provide safety to workers, users of the facilities and
inhabitants of the area where its located, in case of an accident, through security protocols, fire systems and use of non-flammable materials; it

will encourage more people to manufacture fireworks, safely and responsibly.

KEY WORDS: ARCHITECTURAL DESIGN, FIREWORKS, WAREHOUSE AND STORAGE, POWDER KEGS BUILDINGS.
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1. Fundamentacion tedrica

1.1. Tema

El presente trabajo investigativo consiste en el “PROYECTO
ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA
“ACMIF” (Agrupacion Comprometida a la Manufactura e

Importacion de Fuegos artificiales), en el Canton Sigsig”

1.2. Introduccién

En Ecuador existe una gran demanda del uso de juegos
pirotécnicos, ya que son un atractivo en todo evento festivo,
actualmente son pocas las empresas que ofrecen el servicio de
organizacion de eventos con luces artificiales, sin embrago, no
siempre se cuenta con productos seguros, a pesar de existir leyes que
regulan la fabricacion, comercializacion y almacenamiento de estos

productos.
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Las luces artificiales por ser productos explosivos y de ignicion,
requieren ser almacenados en un polvorin, el mismo que se puede
definir como: la edificacion que tiene como destino almacenar
explosivos y cuya caracteristica principal es generar un ambiente

seguro tanto al interior como al exterior.

Por lo cual el presente Trabajo de Investigacién, representa la
propuesta arquitectonica, a nivel de proyecto, de tres polvorines para
la empresa “ACMIF”, el mismo que sera realizado desde el punto de
vista integral, como el mecanismo mas eficaz para la atencion de las
necesidades primordiales de la empresa, siendo una de las principales,
incorporar al mercado ecuatoriano

productos pirotécnicos

innovadores, importados desde la China.

Metodoldgicamente este estudio comprende dos etapas: la
primera, es una fase investigativa que permite realizar el marco

teorico, el diagndstico, y la imagen objetivo; la segunda, comprende
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la fase de disefio, mediante un proyecto arquitectonico en base a toda
la informacion recopilada. Informacién que ha sido cuidadosamente
tratada, utilizando términos claros y sencillos para una mejor

compresion.

1.3. Problema

1.3.1. Formulacién del problema. Debido a la gran
demanda que tiene la importadora “ACMIF” en la organizacion de
eventos con fuegos artificiales, requiere aumentar sus importaciones;
el problema se genera debido a que los polvorines que la empresa
dispone en la actualidad estan copados en su totalidad, y no se puede
sobrepasar el limite de almacenaje, ya que un mal almacenamiento
aumentaria el riesgo de que se produzca una explosion y sus efectos
fueran catastroficos, por las pérdidas humanas, materiales, y el
deterioro ambiental. Por lo tanto, se ve la necesidad de realizar el
disefio y la construccion de un nuevo depdsito de almacenamiento,

para plasmarlo en corto plazo.
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1.4.  Objetivos

1.4.1. General. Disefiar un proyecto Arquitectonico de tres
polvorines para la empresa “ACMIF” (Agrupacion Comprometida a
la Manufactura e Importacion de Fuegos Atrtificiales) en el sector el

Chavo, Canton Sigsig.

1.4.2. Especificos

e Elaborar un marco tedrico relacionado al
almacenamiento de luces artificiales para conocer los
antecedentes de estudio, bases tedricas y bases legales,

lo cual servira para establecer claros criterios de disefio.

e Realizar un diagnostico integral de la empresa y del area
de estudio, mediante el levantamiento de informacion
para conocer la situacion actual, la misma que permitira
determinar los factores que pueden causar dafios a los

juegos pirotécnicos.
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e Elaborar la prognosis e imagen objetivo para valorar y

©)EL MERCURIO

IARIO INDEPENDIENTE DE CUE

jerarquizar los problemas encontrados en el diagnostico AZUAY PIONERA EN LA
IMPLEMENTACION DE LA PIROMUSICAL
y establecer las soluciones mediante estrategias, las

cuales permitiran establecer las directrices de disefio.

e Desarrollar el disefio arquitectonico en base a todas las
soluciones planteadas en la imagen objetivo para

generar areas seguras de almacenamiento.

de una nueva modalidad de pirotécnia. Se trata de la
piromusical, que es un espectdculo de fuegos

1 5 J u St | f | cac | (') n artificiales, musica y otros elementos visuales.

Lo hace la Agrupacién Comprometida a la Manufactura e Importacién de
Fuegos Artificiales (ACMIF), que estd en el cantén Sigsig. Importa
productos pirotécnicos desde China.

La empresa ACMIF perteneciente a la familia Rocano, ha

Raul Rocano, directivo de ACMIF, explicod que la piromusical es una
mezcla de sonidos musicales mas pirotecnia. "Primero hay que ver la
musica y luego se decide el tipo de pirotecnia que se va a utilizar", dijo.

prestado su servicio por cuatro generaciones, esto le ha llevado a ser

Il'der en |a zona sur del paI'S, en Ia actualidad esté administrada por La musicalizacion se basa en tonos fuertes como por ejemplo los estilos

de rock y electrénica, refirid Rocano, quien es disefiador gréfico y
encargado del diserio de estas coreografias.

Ra(]l ROC&HO, el mismO que deC|d|é implementar a Ia OrganizaCién de Explicé que para la piromusical se utilizan monotiros, dentro de los que

van efectos como: torbellinos, minas, espines, entre otros, que a su vez
estan compuestos por colores.

los eventos pirotecnia musical, con el objetivo de convertir a su

Figura 1. Uso de la pirotecnia musical

negocio de antafio en pionero en esta nueva modalidad. (Ver figura Fuente: CSM. (2016). Azuay pionera en la implementacion de la piromusical - El
Mercurio. Recuperado el julio 03, 2017 de https://www.elmercurio.com.ec/
1) 574077-azuay-pionera-en-la-implementacion-de-la-piromusical/

Elaboracion: propia.
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Por ello, la empresa requiere aumentar su stock con fuegos
artificiales innovadores para poder seguir en su auge Yy asi convertirse
en lider a nivel nacional, lo que conlleva a que la empresa tenga un

stock ciclico, para poder atender la demanda de sus clientes.

Debido a la poca capacidad de almacenamiento de los dos
polvorines que la empresa tiene en la actualidad, se opta por realizar
el proyecto arquitecténico de tres polvorines, en el sector el Chavo,
en el Canton Sigsig, el mismo que esta orientado a potencializar el

desarrollo de la empresa.

Este proyecto pretende brindar seguridad a trabajadores
usuarios y habitantes del sector, debido a que las nuevas instalaciones
contaran con sistemas contraincendios y protocolo de seguridad, para
actuar de forma inmediata en caso de un siniestro y de esta manera

reducir el nivel de dafios.
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La investigacion es de suma importancia, ya que los fuegos
pirotécnicos almacenados en condiciones inadecuadas representan un
riesgo muy visible, que puede plasmarse como un siniestro en forma
de explosién accidental o provocada, la misma que podria causar
decenas de dafios, para combatir el riesgo primeramente hay que
concientizar a los propietarios de la empresa, de lo peligroso que es
tener una bodega clandestina y fomentar la construccion de
polvorines que cumplan con todas las normativas que regulan el
almacenamiento de material pirotécnico, ya que es lo primordial para

garantizar el éxito de una empresa.

La elaboracién de la investigacién es muy factible, ya que la
arquitectura es la rama que esta intimamente relacionada con el disefio

y construccion de edificaciones como los polvorines.

El aporte de esta investigacion es elaborar un documento guia,

con un disefio apropiado de polvorines, para asi fomentar la
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construccidn responsable de las bodegas de almacenamiento en las
empresas dedicadas a la fabricacién e importacion de fuegos

artificiales, lo cual genera tranquilidad a toda la poblacion.

1.6. Metodologia

En esta investigacion se utilizara estudios exploratorios, debido
a que es un tema poco estudiado, ya que solo existen guias no
investigadas e ideas vagamente relacionadas con el disefio
arquitectonico de polvorines para fuegos artificiales; este estudio
permite familiarizarse con el problema, lo cual guiara a una
investigacion clara, que sea objetiva y ordenada, obteniendo un

resultado positivo de disefio arquitectdnico.

Para llevar a cabo este estudio se debe cumplir las siguientes

fases de investigacion:

o Fase investigativa: Consiste en recolectar informacién

para formular:
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o Marco tedrico: Es el desarrollo de la teoria, que

fundamenta el planteamiento del problema.

o Diagnostico: Es la valoracion completa del estado

actual del problema de investigacion

o) La imagen objetivo: Determinacion de los factores
positivos y negativos del area de estudio, para plantear

las estrategias de solucion.

Para la formulacion del marco tedrico, diagndstico e imagen
objetivo se utilizara una ruta general, que consiste en la

obtencion de la siguiente informacion:

o  Selectiva: Informacion que permite definir el

problema de investigacion.

o Heuristica: Informacion que ayuda a obtener datos

puntuales.
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o Hermenéutica: Informacion que permite valorizar e

interpretar los resultados.

. Fase de disefio: Consiste en la elaboracion del disefio

arquitectonico  para  solventar las  necesidades

identificadas en la investigacion.

1.7.  Técnicas de investigacion

Al ser un proceso investigativo, se pretende que éste sea
ordenado y genere resultados objetivos, razén por la cual se utiliza las

siguientes técnicas de investigacion:

Anélisis bibliografico: Consiste en la consulta de articulos
cientificos, libros, revistas, tesis, normativas locales, nacionales e
internacionales y paginas web; para indagar, consultar, recopilar,
agrupar y organizar adecuadamente la informacion que apoyen y den

soporte al proyecto propuesto.
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Este analisis sera utilizado para realizar la fase de
investigacion, la misma que sirve para conceptualizar cada uno de los

temas planteados.

Trabajo de campo: El desarrollo de esta actividad se lo
realizara mediante visitas al sitio, a través de técnicas de observacion
y levantamiento de informacion del entorno natural y construido, lo
cual permite conocer el estado actual de la empresay del predio donde

se emplazara el proyecto.

Este trabajo se lo realizara en la fase de investigacion, ya que

permite conocer las carencias y potencialidades del predio.

Trabajo de Oficina-Propuesta: Se desarrolla con la
informacidn obtenida en las fases previas para generar una propuesta
arquitectonica, que cumpla con todas las expectativas de la empresa

ACMIF, mediante un programa arquitectonico.
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2. Marco tedrico

2.1. Antecedentes de estudio

Para el desarrollo de esta investigacion, se consulto trabajos de
grado, articulos de revistas que tratan sobre el tema de bodegas de
almacenamiento de pdlvora y material explosivo de uso militar,
debido a la falta de resultados durante la busqueda de trabajos de
polvorines para fuegos artificiales, por lo cual, se opta por analizar

como antecedentes de estudio las siguientes investigaciones.

Un primer trabajo de apoyo, fue presentado en el afio 2012, en
la Escuela Politécnica del Ejército del Ecuador, Unidad de Gestién de
Post Grados, sobre “Estandares de Seguridad para la Gestion de
Municiones en las Fuerzas Armadas del Ecuador, por el Mayor de
Ingenieria Miguel Araque Salazar, como requisito para optar por el
titulo de Magister en Gerencia de Seguridad y Riesgo” (Araque,

2012).
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En la investigacion se manejan teorias sobre estandares de
seguridad para el disefio y equipamientos de las instalaciones de
gestion de municiones, desde la perspectiva de combatir las amenazas
y vulnerabilidades que pueden existir en un polvorin, para asi reducir
el riesgo de que ocurra una explosion accidental. El trabajo se
enmarca dentro de un proyecto factible, apoyado por una metodologia
de investigacion de observacién directa y observacion documental,
mediante la lectura y el analisis de datos citados en las fuentes
bibliograficas de las Fuerzas Armadas a nivel nacional e

internacional.

Este trabajo tiene relacion con la investigacion en curso, debido
a que expone enunciados claros y una estructura de trabajo que
aborda, paso a paso, el procedimiento que se debe seguir para calcular
las distancias de separacién: entre polvorines, hacia vias de trafico,

hacia edificios habitados, y distancia de seguridad humana, esta
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informacion ayuda en la parte del disefio arquitectonico de la

investigacion.

Un segundo trabajo de apoyo, fue presentado en el afio 2005, en
el Instituto Tecnoldgico Superior de la Policia Nacional del Ecuador,
sobre los “Fundamentos técnicos de seguridad para los rastrillos
policiales del distrito metropolitano de Quito, por Milton Ramon
Orozco Calderon y Luis Rodrigo Maigua Sanchez, como requisito
para optar por el titulo de Tecnoélogo en la carrera de Vigilancia y

Seguridad Publica y Privada” (Maigua y Orozco, 2005).

La investigacion tiene como objetivo la elaboracion de
fundamentos de seguridad para las bodegas de explosivos de la
Policia Nacional, mediante una investigacion mixta entre
investigacion bibliografica-documental e investigacion de campo,
con la finalidad de conocer la capacitacion que tienen los

constructores de polvorines y los trabajadores que lo utilizan.
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Conjuntamente describe un marco tedrico sobre terminologia de
explosivos, seguridad de polvorines, y detalla una perspectiva de lo

que es la construccién de un polvorin en los cuarteles militares.

Esta investigacion es pertinente con el trabajo planteado, ya que
propone un material de instruccion para garantizar un ambiente
seguro en los polvorines, a través de enunciados concretos y de una
estructura de trabajo completa, que contiene la conceptualizacién de
cada uno de los elementos que intervienen en la seguridad y
construccién de los polvorines; analisis de los parametros de
seguridad; fundamentos técnicos con relacion a sistemas
constructivos, sistemas contra incendios, sistemas de iluminacion,

sistemas de ventilacion, lo cual ayuda al proyecto ya que son puntos

principales que se abordan en el trabajo en curso.

Un tercer trabajo corresponde a un articulo escrito el 15 de

agosto de 2003, publicado en la “revista electronica de Geografia Y
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Ciencias Sociales Scripta Nova, sobre el AlImacenamiento de pdlvora
y explosivos en la segunda mitad del siglo XIX. Un estudio

tipologico por la Universidad de Barcelona” (Benedicto, 2003).

La investigacion es un estudio de la evolucion de las tipologias
arquitectonicas de polvorines militares en Espafa, a traves de
modelos europeos durante la segunda mitad del siglo XIX, con la
finalidad de dar a conocer los sistemas constructivos que se deben
emplear para combatir a los principales enemigos del material
explosivo como lo es el fuego, rozamiento, choques o vibraciones,

humedad y calor.

Este trabajo se relaciona con la investigacién en curso, debido
a gque describe de manera clara las condiciones que se deben tomar en
cuenta para construirse un polvorin, desde la perspectiva de cuidar
siempre la integridad del material explosivo, a través de estrategias

gue consisten en incorporar adecuados sistemas constructivos,
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sistemas de ventilacion, sistemas de iluminacion, etc. Esta
informacidn resulta un aporte importante, ya que todo lo expuesto en

el articulo ayuda a ejecutar el objetivo de esta investigacion plateada.

2.2. Bases teoricas

La investigacion se vincula con diversas teorias que le dan
forma y se relacionan con el proyecto arquitectonico planteado. Por
lo que Ana Gardey y Julian Pérez Porto, en su publicacion sobre
Pirotecnia afirman que “El mundo continta apoyando el uso de
juegos pirotécnicos en todo evento festivo... y dados los intereses
econdmicos que existen detras de los mismos, no hay indicios de que
los fuegos artificiales vayan a desaparecer pronto de las costumbres

del ser humano” (Gardey y Pérez, 2014).

Los efectos que producen los fuegos artificiales son conocidos
y admirados por grandes y pequefios a nivel mundial, sin distincion

de raza, nivel cultural, ideas politicas o religiosas, lo cual ha permitido
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que en la actualidad tengan una gran demanda para ser utilizados en Gracias a la tecnologia la pirotecnia es utilizada en interiores...
todo evento festivo, esto se debe a la gran evolucién que han tenido, Este tipo de fuegos artificiales se denomina pirotecnia fria... se
por ello Marisol Negrete Chavez comenta que: caracteriza, por su rapida disipacion de calor, ya que el disparo

se hace electrénicamente, provocando con ello baja densidad de
La pirotecnia siempre ha estado en continuo proceso de

humo, también por que las chispas de algunos de sus efectos no
evolucion, y mucho mas adn en los ultimos afios. La gran

queman, lo cual genera ventajas para trabajar en ambientes
evolucion en la informatica y la electronica ha marcado un

cerrados o con presencia cercana de publico. (Negrete, 2012)
punto clave en este arte. Hasta hace escasos afios (1995) la

mayoria de los espectaculos se disparaban a mano, es decir, el Oswaldo Ramirez afirma que “la pirotecnia fria es mas segura
pirotécnico daba fuego directamente a la mecha... En la que la tradicional, sin embargo, tiene sus riesgos si no se la maneja
actualidad, se organizan eventos mediante el empleo de adecuadamente, pues también contiene materiales explosivos”
consolas de disparo... que permite la circulacion de corriente (Ramirez, 2013).

eléctrica e inicia un inflamador que da fuego a la mecha de los
A pesar del fantastico espectaculo que los juegos pirotécnicos

artefactos. (Negrete, 2012)
brindan, hay que tener en cuenta que, “manipular pirotecnia siempre

Asi también comenta que: es riesgoso. Las reacciones explosivas que generan pueden causar
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desde una quemadura menor en la piel hasta un incendio o un

estallido” (Gardey y Pérez, 2014).

Los fuegos artificiales son articulos explosivos debido a que
estan compuestos por una mezcla de productos quimicos, a la cual se
la conoce como polvora. Marisol Negrete afirma que “la polvora es el
elemento funcional y esencial de la pirotecnia, un producto que
prensado en diferentes cartuchos o cépsulas explota por accion del
fuego originando la explosién inicial y sucesivas, segun los diferentes
elementos que intervengan en la formacion de colores y formas”

(Negrete, 2012).

En el articulo de la Revista de Desarrollo Colombiana titulado
ABC de la pdlvora, celebraciones més seguras se alega que: “La
polvora es un material inflamable, explosivo y tdxico, que al ser
manipulada de forma incorrecta puede ocasionar quemaduras,

mutilaciones, muertes, incendios forestales y dafios estructurales en
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edificaciones. Lo cual pone en evidencia el riesgo que conlleva su

produccion, almacenamiento, transporte y uso” (Equipo Humanum,

s.f).

“Para realizar cualquier actividad que demande explosivos, se
deben contemplar instalaciones adecuadas para su almacenamiento
seguro y apropiado... Estas instalaciones son los llamados

polvorines” (Maquinarias pesadas, 2014).

Un polvorin segin la definicion establecida por el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion es: “cualquier edificio o estructura,
distinto del lugar de fabricacién, donde se almacenan explosivos en
general, y fuegos artificiales en particular” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2013).

Los polvorines desempefian un papel fundamental por su
funcién y contenido, pues ademas de almacenar explosivos deben

cumplir las siguientes condiciones: “mantenerse perfectamente secos
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en su interior evitando cualquier tipo de humedad... y mantener una
temperatura interior lo mas constante posible entre 8°C y 35°C”

(Benedicto, 2003). lo cual disminuye la posibilidad de una explosion.

La explosion se puede originar por imprudencia o por un
accidente. Miguel Araque Salazar afirma que las causas de las
explosiones accidentales ocurridas en el area de almacenamiento se
deben a: “la falta de seguridad..., mal manejo de explosivos, caida de
rayos, elevada humedad, elevada temperatura (incremento y
decremento brusco de temperatura), fuego, falla eléctrica, auto-

ignicion de componentes y combustion espontanea” (Araque, 2012).

Las explosiones accidentales en areas de almacenamiento de
explosivos constituyen un riesgo a nivel mundial, cuyos efectos
perjudiciales han causado pérdidas humanas, dafios materiales e
inmensos costos econdmicos en varios paises del Mundo, incluido

Ecuador, por ello Miguel Araque Salazar, en su publicacion,
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Estandares de Seguridad para la Gestién de Municiones en las
Fuerzas Armadas del Ecuador, destaca puntos importantes y enfoca
como prioridad el &mbito humano, su iniciativa radica en proteger la
vida del ser humano, ya que, “ninguna 4rea de almacenamiento de
explosivos del mundo es 100% segura, por cuanto, siempre existira la
peligrosidad intrinseca... la cual genera un riesgo que no puede ser
eliminado en su totalidad. Este riesgo... Unicamente puede ser

minimizado, permaneciendo latente como riesgo tolerable” (Araque,

2012).

“El punto de partida para establecer la ubicacion técnica y el
disefio de la implantacion de las instalaciones de un nuevo polvorin...
es determinar la cantidad maxima de explosivos que cada edificacion

almacenara” (Araque, 2012).

Este criterio de disefio también permite establecer un margen de

proteccion alrededor del polvorin, “lo que permite conocer con
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anterioridad los efectos que puede causar una explosion. Por lo tanto,
su vulneracion o incorrecta aplicacion implica que existirdn mayores

dafios a los previstos en el disefo original” (Araque, 2012).

La ubicacion de los polvorines debe cumplir con lo dispuesto
en el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio donde se
desarrolle la actividad , ademas “debe estar ubicada en un sitio de facil
acceso para el transporte y para situaciones de emergencia... es
conveniente que esté sobre terreno estable para soportar la obra
civil...y disponga de servicios de electricidad, agua potable, red

sanitaria, pluvial” (CET N&E, 2016).

“El sistema constructivo en los polvorines superficiales es
tradicional, se construyen con material sélido en un lugar fijo, estos
materiales son cemento, hormigén o ladrillo, con techos livianos”

(Aguirre, 2012).
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“Las paredes interiores y pisos son lisos para evitar
acumulacién de material explosivo en fisuras, debe disponer de una
plancha metélica con polo a tierra para descargar la estatica del
personal que ingresa y si es necesaria una barrera artificial” (Aguirre,

2012).

2.3. Bases legales

En este apartado se redacta las principales leyes, reglamentos y
decretos que definen las politicas y estrategias que deben ser

consideradas para ejecutar el proyecto.

2.3.1. Norma Técnica Ecuatoriana INEN-2216

Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejo y Transporte
(publicada en julio de 2000). Los literales que aportan al proyecto de

esta norma se citan en latabla 1y 2.
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Tabla 1: Literales que aportan al proyecto de la Norma Técnica Ecuatoriana
INEN 2216 Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejo y Transporte

Descripcion

“El almacenamiento de explosivos se debe realizar en lugares
seguros construidos especificamente para esta finalidad

denominados  polvorines”  (Instituto  Ecuatoriano  de
Normalizacion, 2000).
6.3.2 “No se debe permitir el almacenamiento de cantidades de

explosivos que sobrepasen el 70 % de la capacidad del polvorin,

ya que el 30 % restante debe destinarse para zonas de circulacion

y ventilacion” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2000).
6.3.4.2 “Las cajas que contienen explosivos se deben mantener en pilas
de almacenamiento de amplia base y poca altura (hasta 1,6 m) y
deben estar asentadas sobre estibas de madera, para evitar que
éstas estén en contacto directo con el piso” (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2000).
6.3.4.5 “Las estibas de madera deben estar separadas entre si en un
espacio minimo de 1 m, para zonas de transito” (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2000).
6.3.6.2 “La iluminacion artificial de las areas exterior de los polvorines
se debe realizar por medio de reflectores a distancia o con
sistemas de iluminacion especialmente disefiados y aprobados
para este fin” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2000).

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2000), NTE INEN 2216 -
Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejo y Transporte. Recuperado el julio

03, 2017.
Elaboracion: propia.
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Tabla 2: Literales que aportan al proyecto de la Norma Técnica Ecuatoriana
Explosivos. Uso,

INEN 2216
Manejo y Transporte

Almacenamiento,

Literal Descripcion

“Los polvorines y sus areas adyacentes deben poseer un sistema
eficiente de drenaje” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
2000).

6.3.6.4 “Los polvorines deben tener una zona mas débil y ésta
generalmente es el techo, con la finalidad de que, si existe alguna
detonacion, la onda explosiva salga dirigida hacia la parte

superior” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2000).

6.3.6.5 “Todo polvorin debe tener un sistema de pararrayo, debidamente
aislado de la estructura del edificio y que cubra su area total”

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2000).

6.3.12 “Se deben colocar letreros que indiquen la existencia de materiales
explosivos en los alrededores de los polvorines, en un radio
aproximado de 25 m, con la finalidad de que ninguna persona no
autorizada se acerque a dicha instalacion” (Instituto Ecuatoriano

de Normalizacién, 2000).

6.3.13 “El polvorin debe disponer de una via de acceso adecuada, con la
finalidad de que un vehiculo pueda ingresar a descargar los
explosivos sin ningan problema” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2000).

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (2000), NTE INEN 2216 -
Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejo y Transporte. Recuperado el julio

03, 2017.
Elaboracion: propia.
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2.3.2.

Fluvial e Industrial (publicado el 26 de marzo de 1997). Los literales

Manual de Normas de Seguridad Terrestre, Aéreo,

que aportan al proyecto de este manual se indican en la tabla 3 y 4.

Tabla 3: Literales que aportan al proyecto del Manual de Normas de
Seguridad Terrestre, Aéreo, Fluvial e Industrial

Literal

D.- explosivos
Numeral 1

D.- explosivos
Numeral 2

D.- explosivos
Numeral 7

D.- explosivos
Numeral 14

D.- explosivos
Numeral 14

Descripcion

“Los polvorines deben ser a prueba de incendios, provista
de una adecuada iluminacion (preferiblemente natural) y
ventilacion; localizada en un lugar conveniente y alejada
de casas, carreteras, y vias férreas. No tendra aberturas
diferentes a las necesarias para entrada de material”
(Ejército Ecuatoriano, 1997).

“Los explosivos se almacenaran en lugares limpios y secos
donde no sufran golpes, vibraciones, sacudidas, o calor
excesivo, alejados de materiales combustibles,
herramientas metélicas que puedan originar o producir
chispas ni lugares propensos a inundaciones” (Ejército
Ecuatoriano, 1997).

“Si es necesario utilizar luz artificial, emplear Gnicamente
lamparas de seguridad o instalaciones eléctricas a prueba
de explosivos; por ningin motivo lamparas de Ilama
abierta” (Ejército Ecuatoriano, 1997).

“Se establecerd sistemas de restriccion de acceso en las
areas de explosivos mediante alambrados y elementos de
seguridad” (Ejército Ecuatoriano, 1997).

“Todos los objetos metélicos propios de la instalacion
deberdn ir conectados a tierra” (Ejército Ecuatoriano,
1997).

Fuente: Ejército Ecuatoriano (1997), Manual de Normas de Seguridad
Terrestre, Aéreo, Fluvial e Industrial. Recuperado el julio 03, 2017.

Elaboracion: propia.
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Tabla 4: Literales que aportan al proyecto del Manual de Normas de
Seguridad Terrestre, Aéreo, Fluvial e Industrial

Literal

05.- Construccién
de polvorines
Numeral ¢

05.- Construccién
de polvorines
Numeral e

05.- Construccion
de polvorines
Numeral g

05.- Construccién
de polvorines
Numeral h

05.- Construccioén
de polvorines
Numeral i

05.- Construccion
de polvorines
Numeral j

Descripcion

“Protecciones: Como requisito de seguridad el polvorin
debe contar con aislamiento por medio de barreras
naturales o construidas (taludes - bermas)” (Ejército
Ecuatoriano, 1997).

“Ventilacidn: Se debe tomar muy en cuenta este factor a
fin de proveer la circulacion de aire adecuado en el
interior de todo el local, ya que algunos tipos de
explosivos necesitan de ésta con suma prioridad. No se
admite sistemas de ventilacion que consuman energia
eléctrica” (Ejército Ecuatoriano, 1997).

“Muros: Los materiales de construccion de éstos deben
ser seleccionados de la mejor manera para que garanticen
buena consistencia y seguridad” (Ejército Ecuatoriano,
1997).

“Ventanas: Por seguridad los polvorines no deben tener
ventanas” (Ejército Ecuatoriano, 1997).

“Tejados: El tejado debe ser liviano a fin de tratar de
evitar la formacion de proyectiles en caso de explosion.
Por ningn motivo se acepta la construccién de una placa
de concreto como cubierta de un polvorin” (Ejército
Ecuatoriano, 1997).

“Parqueadero: Debe permitir el descargue de vehiculos”
(Ejército Ecuatoriano, 1997)

Fuente: Ejército Ecuatoriano (1997), Manual de Normas de Seguridad
Terrestre, Aeéreo, Fluvial e Industrial. Recuperado el julio 03, 2017.

Elaboracion: propia.
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2.3.3. Manual de Recomendaciones Relativas al 2.3.4. Real Decreto 563 - Reglamento de Articulos

Transporte de Mercancias Peligrosas, de las Naciones Unidas Pirotécnicos y Cartucheria (publicado el 7 de mayo de 2010). Los
(publicado en el afio 2011). Los literales que aportan al proyecto de enunciados que aportar al proyecto son:

este manual se citan en la tabla 5.
Enunciado 3.1.- Distancias al entorno.

Tabla 5: Literales que aportan al proyecto del Manual de
Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias

Tabla 6: Distancias al entorno
Peligrosas

Literal

2.1.14.-
Numeral a

21.14.-
Numeral b

21.14.-
Numeral ¢

Numeral e

21.14.-
Numeral f

21211

Descripcion

“Divisién 1.1: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
explosion en masa” (Naciones Unidas, 2011).

“Divisién 1.2: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
proyeccion sin riesgo de explosion en masa” (Naciones Unidas,
2011).

“Division 1.3: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de
incendio con ligero riesgo de que se produzca pequefios efectos
de onda expansiva, 0 de proyeccion, o de ambos efectos, pero
sin riesgo de explosion en masa” (Naciones Unidas, 2011).

2.1.14.- “Division 1.4: Sustancias y objetos que no presentan ningun 1.3 D=6 * W (5) D=6* 3\/5 (5) D=4=* 3\/5 (6)
Numeral d  riesgo considerable” (Naciones Unidas, 2011).
2.1.1.4.- “Division 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un 14y16 ) (7 (7

riesgo de explosion en masa” (Naciones Unidas, 2011).

“Division 1.6: Objetos extremadamente insensibles que no
presentan riesgo de explosion en masa. (se limita a la explosion
de uno solo de ellos.)” (Naciones Unidas, 2011).

“Las sustancia pirotécnica, pertenece al grupo de
compatibilidad G” (Naciones Unidas, 2011).

Fuente: Naciones Unidas (2011), Manual de recomendaciones relativas al
transporte de mercancias peligrosas. Recuperado el julio 03, 2017.

Elaboracién: propia.
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Respecto a nlcleos

Respecto a
viviendas aisladas
y otras carreteras y
lineas de ferrocarril

D=20*3/Q

(3) D=39*3/Q ()

Respecto a vias de
comunicacion o
lugares turisticos

D=27*3/Q
D=58*3/Q

D=76*3/Q

Divisiébn de  de poblacién o
riesgo aglomeracion de
personas

D=34*3/Q
(1) D=58*3/Q ()

11y15

1.2

() D=76*Y0 @) 4) D=51*3Q ()

(1) Materias y objetos que en caso de
explosion no originan metralla pesada.
(2) Metralla pesada, debida a la posible
presencia de proyectiles de calibre
mayor de 60 mm.

(3) Distancia minima 90 m.
(4) Distancia minima 135 m.
(5) Distancia minima 60 m.
(6) Distancia minima 40 m.
(7) Distancia minima 25 m.

Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto 563 -
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado el julio

03, 2017.
Elaboracion: propia.
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“Las mediciones se efectuaran a partir de los paramentos y K: es un coeficiente de acuerdo con las tablas que figuran a
interiores de los edificios en los que se manipulen o almacenen continuacion” (Ministerio de la presidencia de Espafa, 2010). (Ver
sustancias reglamentadas...Las distancias podran reducirse a la mitad tabla7,8y9)

cuando existan defensas naturales o artificiales” (Ministerio de la

Tabla 7: Division de Riesgo 1.1 — Coeficiente K
presidencia de Espafia, 2010). Polvorin receptor

Polvorin emisor

“Enunciado 3.3.- Distancias entre almacenes de productos

Semienterrado. Pared
lateral o trasera

terminados y auxiliares: Las distancias minimas que han de

observarse entre los almacenes que configuran el depdsito de _
Semienterrado. Pared

frontal (2) J ; 2 D 1,5 (1)

productos terminados o el depdsito auxiliar de pirotecnia se

Superficial con

A H H H 4 . — * 3 2 Ho H
calcularan mediante la siguiente formula: D= K* 3/Q ” (Ministerio Sefonsa

1 2 15 15

de la presidencia de Espafia, 2010).
Superficial sin defensa 1,5 Q) 15 3

En la que: (1) Disposicién no admitida.
(2) Se considerara disposicion frontal respecto a otro almacén, cuando el
receptor se encuentre dentro del sector o area determinada por un angulo de

600’7

Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto 563 -
almacenes limitrofes, en metros; Q: es la capacidad maxima del Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado el julio

“D: es la distancia entre los paramentos interiores de los

03, 2017.
Elaboracion: propia.

almacén de mayor capacidad de los dos considerados, en kilogramos
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Tabla 8: Division de Riesgo 1.2 — Coeficiente K
Polvorin receptor

Polvorin emisor

Semienterrados

Superficiales 25 m. 90 m.

(1) Ninguna regulacion de distancias.

Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto 563 -
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado el julio
03, 2017.

Elaboracién: propia.

Tabla 9: Division de Riesgo 1.3 — Coeficiente K

Polvorin receptor L

Polvorin emisor

Semienterrado (1) 1) 1,25 (2)
Superficial con Dﬂ

defensas @) 14 1,4 (3)
Superficial sin

defensas o) 14(3) 1,7(3)

(1) Ninguna regulacion de distancias.

(2) Distancia minima, 15 metros.

(3) Distancia minima, 20 metros
Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto 563 -

Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado el julio

03, 2017.
Elaboracién: propia.
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“Division de Riesgo 1.4: En este caso, la distancia minima
entre almacenes sera de 10 metros. Mediante una pared resistente al
fuego EI 60, podra reducirse la distancia a la mitad” (Ministerio de la

presidencia de Espafia, 2010).

2.4. Definicion de términos

Para ratificar el sustento de las teorias expuestas en las bases
tedricas de la investigacion, es importante citar un conjunto de
conceptos e ideas sobre términos que formaran parte importante en el

desarrollo del trabajo. Los mismo que a continuacion se detallan:

2.4.1. Barrera, parapeto, berma o talud. “Es un obstaculo
natural o artificial (realizado con tierra apisonada a la misma altura
del muro del polvorin) que protege efectivamente los entornos de un
polvorin, en caso de explosion” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2013).
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Existen dos tipos de barreras para los polvorines superficiales

los cuales son: tipo merlon y tipo muro. (Ver figura 2)

Defensa tipo Merlon Defensa tipo Muro
Tipo A Tipo D
Tipo B Tipo E o~
Fréd TTL0
Tipo C Tipo F

Figura 2. Tipos de barrera para los polvorines superficiales

Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto 563 -
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado el julio 03,

2017.
Elaboracién: propia.

2.4.2. Explosivo. “Sustancia o mezclas de sustancias que
una vez cebadas reaccionan con el propo6sito comun de producir una
detonacién, comprenden dos grupos: a) bajos explosivos y b) altos

explosivos. Cuando estan encerradas en depoésitos resistentes tienen
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una gran accion destructora” (Instituto  Ecuatoriano de

Normalizacion, 2000).

2.4.3. Fuego artificial. “Es cualquier dispositivo destinado
a producir efectos visuales y/o auditivos, por combustion,
deflagracion y/o explosion” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,

2013).

“Estan fabricados por un tubo de carton o de plastico con una
mecha, y en su interior una serie de compuestos quimicos. La mezcla
de estos compuestos quimicos es conocida como pélvora” (Forner,

2015).

Los fuegos artificiales se clasifican en las siguientes categorias:

“Categoria 1: Artificio pirotécnico que presenta una
peligrosidad muy baja y un nivel sonoro despreciable y que esta

destinado al uso en areas confinadas, incluyendo artificios




pirotécnicos destinados al uso en el interior de viviendas” (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion, 2013).

“Categoria 2: Artificio pirotécnico que presenta una
peligrosidad baja y un nivel sonoro bajo, y que esta destinado al uso
en areas confinadas exteriores” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2013).

“Categoria 3: Artificio pirotécnico que presenta una
peligrosidad media, que esta destinado al uso al aire libre en zonas de
gran superficie y cuyo nivel sonoro no es perjudicial para la salud

humana” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2013).

2.44. Hormigon. “El hormigdn es una mezcla de aridos,
cemento, aditivos y agua... es el material de construccion mas comdn

y mas utilizado. Se utiliza en edificacion u obra civil” (Holcin

(Espaiia) S.A., 2015).
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El empleo del hormigdn en edificios y estructuras proporciona
unos niveles excepcionales de proteccion y seguridad en caso
de incendio: no arde y no aumenta la carga de fuego; tiene una
elevada resistencia al fuego y detiene la propagacion del mismo;
protege eficazmente, proporcionando unos recorridos de
emergencia seguros a los ocupantes y una proteccion a los
bomberos; no produce humo ni gases toxicos, lo que contribuye
a disminuir el riesgo de los ocupantes; disminuye la magnitud
del incendio y con ello también el riesgo de contaminacion
ambiental; puede resistir condiciones extremas de fuego, lo que
lo hace ideal para almacenes con una carga elevada; la solidez
del hormigon frente al fuego facilita la extincion de los
incendios y reduce el riesgo de colapso estructural; es facil de
reparar después de un incendio, y con ello ayuda a que se
reanuden antes las actividades; no se ve afectado por el agua
utilizada para sofocar un incendio. (Plataforma europea del

hormigon , 2008)
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2.4.5. Medida de seguridad (margen de proteccion). “Es
la minima distancia permitida entre una zona expuesta y una zona de

probable explosion, para que no haya un accidente por acercamiento”

(Araque, 2012).

La distancia de seguridad entre la zona expuesta y la zona de
probable explosidon, se establece en relacion a la cantidad total
de explosivos que se van almacenar en un polvorin, a las
caracteristicas de resistencia de la edificacion, division de
riesgo de los explosivos, proteccion del sitio de posible

explosion y del sitio expuesto. (Araque, 2012)

Para determinar una adecuada proteccion en los polvorines,

existen varias distancias de seguridad, entre las cuales estan:

e “Distancia entre polvorines: Es la distancia minima que

debe existir entre dos polvorines” (Araque, 2012).
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“Distancia hacia instalaciones de manejo de explosivos: Es
la distancia que debe existir entre un polvorin y una
edificacion en donde se realizan trabajos de mantenimiento

y vigilancia” (Araque, 2012).

“Distancia hacia vias de trafico pablicas: Es la distancia
minima que debe existir entre una via de trafico publica y

un polvorin” (Araque, 2012).

“Distancia hacia edificios habitados: Es la distancia
minima que debe existir entre un edificio habitado y un

polvorin” (Araque, 2012).

“Distancia de seguridad humana: Es la distancia a la cual
las personas pueden estar a la intemperie sin ser afectadas

por los efectos de la explosion” (Araque, 2012).



2.4.6. Pirotecnia. “La pirotecnia, palabra de origen griego
que significa arte de los fuegos, es la técnica que engloba este arte
milenario, formado por dispositivos explosivos que dan origen a
estruendos, Ilamas y chispas de colores al encontrarse en combustion”

(Negrete, 2012).

El objetivo de la pirotecnia es que, al encenderse, produzca una
reaccién controlada de tipo explosivo que genere un resultado
atractivo... se utiliza en festivales, festejos y eventos de
distintas clases. La intencion es que la gente levante su vista al
cielo y observe como se producen estallidos con luces de

colores, chispazos, etc. (Gardey y Pérez, 2014)

“Los dispositivos pirotécnicos que tienen efectos visuales,
sonoros y fumigenos con una finalidad ladica y de espectaculo son
conocidos como fuegos artificiales, fuegos de artificio o juegos

pirotécnicos” (Benemérito cuerpo de bomberos de Cuenca, 2014).
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2.4.7. Pirotecnia musical 0o piro-musical. “Son
espectaculos de enorme impacto que involucran pirotecnia aérea y
otros elementos visuales (fuentes, fuego, agua, luces, laser etc.) que son
controlados electronicamente y sincronizados al compéas de masica de
fondo logrando una atmoésfera perfecta, especial, Gnica e irrepetible”

(Pyrotecny, 2017).

“La mayor parte de la p6lvora que se utiliza en la piro-musical
es fria con lo que no quedan residuos y con ello se reducen
considerablemente los riesgos que se dan en esta clase de

presentaciones” (Rocano, 2016).

2.4.8. Polvora. “Es una sustancia deflagrante utilizada
principalmente como propulsor de proyectiles en las armas de fuego
y con fines acusticos en los juegos pirotécnicos. La pdlvora fabricada
es la denominada polvora negra, esta compuesta de carbon, azufre y

nitrato de potasio” (Lexicoon, s.f.).
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“Deflagrante, explosivos en los que sus elementos se queman
progresivamente durante un periodo de tiempo muy corto sin
desarrollar una onda de choque, tal como la polvora negra” (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacién, 2000).

2.5. Pdlvora fria o pirotecnia fria

“Son efectos especiales conectados de forma eléctrica y
activados segun el tiempo y efecto que se le quiera dar, tanto en
interiores como en exteriores. Este producto no quema y deja pocos

residuos de humo al ser activados” (Alquiler de Luces y Humo, s.f.).

“Se caracteriza por su rapida disipacion de calor, ya que el
disparo se hace electrénicamente, provocando con ello baja densidad
de humo; o también porque las chispas de algunos de sus efectos no

queman” (Benemérito cuerpo de bomberos de Cuenca, 2014).
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2.5.1. Polvorin. “Es el lugar adecuado en donde se debe de
almacenar material explosivo, el cual debe cumplir con los requisitos

que exige la ley de armas y fuegos” (Tesis.uson.mx, 2013).

Los polvorines se clasifican de acuerdo a su uso y su ubicacion.

De acuerdo con el uso estos pueden ser:

e “Industriales: Estdn ubicados dentro de una fabrica de
explosivos y se destinan al almacenamiento de los

productos alli fabricados” (Muiliz, 2011).

e “Comerciales: Estan destinados al almacenamiento de

productos explosivos procedentes de féabricas o

importados, para su suministro a terceros” (Muiiiz, 2011).

e “Consumo: Estan destinados al almacenamiento de
productos explosivos por el consumidor previamente a su

utilizacion” (Muiiiz, 2011).
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De acuerdo a su ubicacién pueden ser:

e “Superficiales: Son edificaciones construidas a nivel del T i

terreno, en cuyo entorno pueden existir o no defensas
Entrada

naturales o artificiales” (Aguirre, 2012). (Ver figura 3)

i T TH)D

| l Figura 4. Polvorin subterraneo

Fuente: Rivas (2012), Bodegas subterraneas excavadas en la tierra, una
solucidn sostenible y duradera. Recuperado el julio 05, 2017 de http://servicios-
edificacion.blogspot.com/2012/09/bodegas-subterraneas-excavadas-en-

BERMA O
PARAPETO

BERMA O
PARAPETO la.html

Elaboracién: propia.

Figura 3. Polvorin de superficie o superficial e “Semienterrados: Son edificaciones recubiertas por tierra

Fuente: Aguirre (2012), Explosivos — polvorines. Recuperado el julio 05,
2017 de https://es.slideshare.net/EstudianteAdriana/actividad-1-hermes-romn- en todas sus caras, excepto en la frontal” (Aguirre, 2012).

aguirre-trigueros
Elaboracion: propia.

2.5.2. Puerta cortafuego. “Las puertas cortafuego o también

e  “Subterraneos: Son aquellos construidos en excavaciones a Ilamadas puertas RF (resistentes al fuego) son puertas de metal, vidrio
las que se accede desde el exterior mediante un tanel, una o madera. Se instalan con el fin de evitar la propagacién de un
rampa, un pozo inclinado o un pozo vertical” (Aguirre, incendio y ademas permiten una rapida evacuacion del personal”
2012). (Ver figura 4) (Expower, s.f.)
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2.5.3. Proyecto arquitectonico. “Es el desarrollo del disefio
de una edificacion, la distribucion de usos y espacios, la manera de
utilizar los materiales y tecnologias, y la elaboracion del conjunto de

planos, con detalles y perspectivas” (Ecured, s.f.).

“El proposito del proyecto arquitectonico, es elevar la calidad
del funcionamiento y comodidad del espacio interior, haciendo que
las actividades que se desempefian cotidianamente sean lo mas

faciles, practicas y eficientes posibles” (Ecured, s.f.).

2.6. Estudio de casos similares

Para realizar el analisis de casos similares, se ha tomado en
consideracion obras a nivel nacional sobre polvorines de las Fuerzas
Armadas y los polvorines actuales de laempresa ACMIF, cuyo aporte

ayudara durante la elaboracion del proyecto arquitectédnico.

2.6.1. Analisis del proyecto proteccion y seguridad de la

poblacién civil en el almacenamiento y manejo de municiones y

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES | 27

explosivos de Fuerzas Armadas. El proyecto se basa en el
almacenamiento y manejo seguro de las municiones de las tres ramas
de las Fuerzas Armadas, las cuales estardn ubicadas en cinco
provincias del Ecuador (ver figura 5), emplazados en terrenos que son
de propiedad de las unidades militares, a excepcion del Depdsito
Conjunto de Municiones “Sur” el cual serd construido en un terreno

que previamente serd adquirido o expropiado.

Depésito 6‘} ) Deposito
conjunto de 1 | ESMERALDAS COLOMBIA conjunto de
municiones i municiones
“Jaramijo” : _ |“Amazonas”

GALAPAGOS ™ 1

Deposito .
conjEnto de » Deposito
L OCEANO" conjunto de
municiones PACIFICO .
“Sur’ municiones
“El corazon”
PY Fuerzas
terrestres Depdsito
conjunto de
@ Fuerzas municiones
navales “Taura”
Fuerzas
@

aéreas

Figura 5. Ubicacion de los almacenes de municiones de las Fuerzas Armadas

Fuente: Araque (2012), Estandares de Seguridad para la Gestion de Municiones
en las Fuerzas Armadas del Ecuador. Recuperado el julio 05, 2017.

Elaboracion: propia.
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Construcciones: Los almacenamientos de municiones y
explosivos estaran conformados por un area: administrativa,

almacenamiento, mantenimiento y destruccion de municiones.

El area de almacenamiento dispondra de instalaciones e

infraestructura de la siguiente tipologia:

e Polvorin tipo caja. (Ver figura 6)

e Polvorin tipo arco oval mediano.

e Polvorin tipo arco oval grande. (Ver figura 7)

Las tres tipologias de polvorines estan disefiadas para ser

construidos bajo las siguientes caracteristicas:

e Dimensiones en su interior:

o Polvorin tipo caja: largo de 15.00 m, ancho de

15.00 m, y alto de 4.30 m.
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Figura 6. Polvorin en forma de caja construido en el Depésito Conjunto
de Municiones “Jaramij6”

Fuente: Araque (2012), Estandares de Seguridad para la Gestion de Municiones
en las Fuerzas Armadas del Ecuador. Recuperado el julio 05, 2017.

Elaboracion: propia.

Figura 7. Polvorin cubierto de tierra, en forma de arco oval en el
Deposito Conjunto de Municiones “El Corazon”

Fuente: Araque (2012), Estandares de Seguridad para la Gestion de Municiones
en las Fuerzas Armadas del Ecuador. Recuperado el julio 05, 2017.

Elaboracion: propia.




o Polvorin tipo arco oval medianos: largo de 21.00 m,

ancho de 7.80 m, y una altura de 4.24 m.

o Polvorin tipo arco oval grandes: largo de 28.00 m,

ancho de 7.80 m, y una altura de 4.24 m.

Paredes de hormigdn armado de 240 Kg/cm?, y espesor de

0.30 m.

Losa de cimentacién en el perimetro de 0.60 m, y en el

interior de 0.30 m, (para suelos de baja resistencia).

Contrapiso de hormigon armado y malla electro soldada.

Las losas de cubiertas tendran las siguientes dimensiones:

o Polvorin tipo arco oval medianos y grande: losa en

forma de arco oval de 0.30 m, de hormigén armado.

o Polvorin tipo Caja: losa plana de hormigén armado de

0.40 m.
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En la fachada, el muro frontal estar4& complementado con
muros de ala de hormigén armado a cada lado de 0.30 m,

de espesor, con una resistencia de 240 Kg/cm2.

Por sobre cada polvorin se colocarad una cubierta de tierra
de material granular con una pendiente del 50 %, recubierta
con una geo-manta en terrenos aridos y capa vegetal en

terrenos fertiles. (Araque, 2012)

Bermas de proteccién con la utilizacién de material natural
y/o granular, el cual se compactara en estratos de 0,40 m,
con una pendiente del 50 % hasta una altura méxima de
6,70 m, y en una longitud que cubre todo el largo de
implantacion de los polvorines. Como recubrimiento y para
evitar la erosion en terrenos aridos, se colocara una
geomanta de duracion permanente y en terreno fértil se

colocara una capa de cesped. (Araque, 2012)
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2.6.2. Analisis del proyecto de los polvorines de la GUALACEG

N

importadora ACMIF. Este proyecto se encuentra ubicado en la )¢ CHORDELEG
provincia del Azuay, Canton Sigsig, en el sector llamado Zhuzho, a CUENCA

una distancia de 5 Km, aproximadamente de la cabecera cantonal. s T

SAN J. RARA
v;::‘"’-” -;.'.v,.. el € W
(Ver figura8y 9) N b ¢ | =
=N~ : ZHUZHO

GIRON . JIMA MORONA

SANTIAGO \
Ny

Figura 8. Ubicacion del sector Zhuzho en el mapa del Cantdn Sigsig

DETALLE DE LOS ESPACIOS CONSTRUIDOS Fuente: GAD Cantén Sigsig (2013), Division politica. Recuperado el
julio 06, 2017, de http://www.sigsig.gob.ec/?mod=texto&tip=3

Los usos destinados de estas edificaciones son Unicamente de

almacenamiento de fuegos pirotécnicos. NABON

Elaboracién: propia.

e Bodega 1: Area de terreno 674,00 m?, &rea de construccion

.. . SECTOR ZHUZHO . s
191,47 m?, planta Gnica compuesta de un solo ambiente, \ \ [//
] ‘ ‘-._\_\\_iﬂgﬂfg_cml.
capacidad de almacenaje de 201.60 m3. (Ver figura 10) XS 0\ Er—.
BopEGa2 N L RIO SANTA mh e
BODEGA 1. VIAA Znypre * o NTABARBARA -
e Bodega 2: Area de terreno 1160,08 m?2, area de \ A AL ORIEN \/<Msmm DEL
A 3 } N\ SIGSIG
/2 =%
construccion 158.40 m2, compuesta de dos ambientes « 7_5 /<

Figura 9. Emplazamiento de los polvorines actuales de la
importadora “ACMIF”

separados por mamposteria de bloque, capacidad de

almacenaje de 15010 ms. (Ver figura 11)
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Figura 11. Planta arquitecténica bodega 1 de la importadora ACMIF

Fuente: Pauta (s.f), Informe Técnico de las bodegas de almacenamiento de
fuegos pirotécnicos importadora RS. Recuperado el julio 06, 2017.

Figura 10. Planta arquitecténica bodega 2 de la importadora ACMIF

Fuente: Pauta (s.f), Informe Técnico de las bodegas de almacenamiento de fuegos
pirotécnicos importadora RS. Recuperado el julio 06, 2017.

Elaboracion: propia. Elaboracion: propia.

CARACTERISTICAS DE LAS DOS EDIFICACIONES:

e Construccion de bloque, enlucido de cemento, techo de
fibrocemento, pisos de cemento.

e Posee iluminacién y ventilacion natural.

e Posee una barra de descarga electroestatica a la entrada
de cada bodega.
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Alrededor de toda la bodega, se ha dispuesto zonas de proteccion
(bermas) a una altura de 1,80 m, los mismos que estan formados por
sacos de arena, quedando libre unicamente las entradas y salidas de
la misma. (Ver figura 12, 13, 14 y 15)

Posee una altura de almacenamiento méaximo de 1,60 m, de las cajas
de los fuegos pirotécnicos. (Ver figura 16 y 17)

Sistemas contraincendios. (Ver figura 18 y 19)
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e las bodegas de la importadora ACMIF

Fuente y elaboracién: propia.

Figura 13. Vista frontal de la bodega 1 de la importadora ACMIF

Fuente y elaboracion: propia.
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Figura 14. Vista de la bodega 2 de la importadora ACMIF

Fuente y elaboracion: propia.

=

Figura 15. Vista frontal de la bodega 2 de la importadora ACMIF

Fuente y elaboracion: propia.
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Figura 16. Vista de la distribucion de pales bodega 2 Figura 18. Vista de los rociadores bodega 2

Fuente y elaboracion: propia. Fuente y elaboracion: propia.

Figura 17. Vista del almacenamiento de los fuegos pirotécnicos bodega 1 Figura 19. Vista de los extintores bodega 1y 2 \

Fuente y elaboracion: propia. Fuente y elaboracidn: propia.
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3. Estado actual y diagnostico

3.1. Levantamiento del estado actual

La Agrupacion Comprometida a la Manufactura e Importacién
de Fuegos Artificiales (ACMIF), es una empresa que funciona como
aliado estratégico de todos los organizadores de eventos, que buscan
espectaculos con fuegos artificiales modernos y tradicionales, ya que
brindan espectéculos pirotécnicos versatiles e innovadores de la mas
alta calidad, haciendo uso de tecnologia vanguardista, donde se
prioriza la seguridad como distintivo competitivo para garantizar todo

tipo de eventos y ser participes de ocasiones inolvidables.

Actualmente ofrece servicios de PYROSHOW (Fuegos
artificiales), PYROART (Pirotecnia tradicional), PYROSTORE
(Pirotecnia de venta libre), y PYROMUSICAL (Pirotecnia musical),
para lo cual utiliza productos pirotécnicos importados desde la China

y equipos de la empresa PyroDigit de Italia, la misma que es
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considerada, como unas de las mejores del mundo en este tipo de

producciones.

Figura 20. Evento de piro-show organizado por la empresa ACMIF

Fuente: ACMIF (2017), Ornamentacion de iglesias. Recuperado el julio
24,2017,

Elaboracién: propia.

La empresa tiene un stock activo para poder atender la demanda
de sus clientes, dicho stock es almacenado en un recinto de
almacenamiento comprendido por dos polvorines, los cuales estan

ubicados en una zona rural del sector Zhuzho, perteneciente al Canton
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Sigsig, provincia del Azuay, situado al sureste de la cabecera
cantonal, a una distancia de 5 km, (ver figura 8 y 9), en las
coordenadas UTM (WGS84) 745237 E, 9660611 S, correspondiente
a la zona 17 M, de la cuadricula de coordenadas de las zonas UTM,
a una altura de 2445 m s. n. m. estan debidamente aprobados por el
departamento de Planificacion del Canton Sigsig, con todos los

estudios exigidos por los mismos. (Ver figura 21 y 22),

Los polvorines disponen de una capacidad de almacenamiento

de:(ver tabla 10)

Tabla 10: Capacidad de almacenamiento de los polvorines de
importadora “ACMIF”

Cantidad de Cantidad de
material material no
explosivo explosivo
(pdlvora) (carton)

Cantidad
peso Volumen
bruto

Descripcion

Bodega 1 15477 kg 61909 kg 77386 kg  201.60 m?

Bodega 2 11464 kg 46093 kg 57617 kg  150.10 m?

Fuente y elaboracion: propia
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Figura 21. Vista del acceso principal de los polvorines actuales de la
importadora ACMIF.

Fuente y elaboracion: propia.

Figura 22. Vista de los accesos a la bodega 2 de la importadora ACMIF

Fuente y elaboracion: propia.
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Como se puede observar en la tabla 10, tenemos las siguientes e BODEGA 2: Tiene la capacidad de almacenar un volumen
especificaciones: de 150.10 m3, lo cual permite acopiar 57617 Kg, en peso
bruto.

e BODEGA 1: Tiene la capacidad de almacenar un volumen
de 201.60 m3, lo cual permite acopiar 77386 Kg, en peso . . . .
ual permi P! g P Peso bruto = material explosivo + material no explosivo

bruto. (Ver figura 23)
Peso bruto = 11464 kg + 46093 kg = 57617 kg

Peso bruto = material explosivo + material no explosivo
Al tener actualmente como objetivo ser un icono a nivel

Peso bruto = 15477 kg + 61909 kg = 77386 kg

nacional, la empresa requiere importar mayor cantidad de fuegos

artificiales, lo cual conlleva a que la empresa disponga de nuevas
instalaciones; las cuales se emplazardn en un predio de
aproximadamente 14 hectareas, que en la actualidad no tiene ningdn
uso, es una zona de pastizales, que pertenece a la Comuna San
Sebastian del Canton Sigsig, la misma que ha concedido el uso y

aprovechamiento del predio a la Sra. Rosa Mercedes Salinas Sagbay,

» o ’%i,,: para que realice cualquier tipo de trabajo en dicho predio, por ser socia

Figura 23. Vista del almacenamiento en la bodega 1 de la .
imgportadora ACMIF ’ de la Comuna. (Ver figura 24 y 25)

Fuente y elaboracién: propia.
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Figura 24. Vista del lugar de estudi
Fuente y elaboracion: propia.

Figura 25. Vista del lugar de estudio
Fuente y elaboracion: propia.
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3.2.  Resefa historica

La importadora “ACMIF” perteneciente a la familia Rocano, ha
estado operando en el campo de la pirotecnia artesanal durante
muchas décadas; el negocio de antafio en el afio 2008, toma el nombre
de Agrupacion Comprometida a la Manufactura e Importacion de
Fuegos Artificiales, y alcanza su primera importacion en el 2009. (Ver

figura 26)

Posteriormente registra su marca, la cual se ha convertido en la
agrupacion lider del Austro ecuatoriano por la variedad y excelencia
de sus productos, que, a diferencia de los juegos pirotécnicos
utilizados por generaciones pasadas, estos destellos ya no explotan en
el aire por la pélvora, sino que utiliza un mayor porcentaje de polvora
fria que no deja residuos, lo cual permite que se reduzcan los riesgos

en la elaboracion y presentacion de los juegos pirotécnicos.

ACMIF
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una féabrica donde se confeccionaban juegos pirotécnicos, la

'We explosion derribo parte de la estructura de la vivienda, dejando mal

heridos a cinco personas.

-t A L T
‘4::‘0“:.:(&4&-&'.1:41210---:
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cb‘ow-&xbtbtact«aco-. ¥ :'
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¢

Fuente: ACMIF (2017), Importaciones. Recuperado el julio 25, 2017.
Elaboracién: propia.

Pero cabe mencionar que a pesar de los fabulosos servicios que

la empresa ha ofrecido a lo largo de su existencia, en el afio 2010 se

produjo una explosion en las bodegas de almacenamiento que

Figura 27. Explosion en las bodegas de la importadora ACMIF

Fuente: Ferreiro (2010), Emergencia 132. Recuperado el julio 25, 2017, de
, .. http://bomberosenaccion132.blogspot.com/2010/05/explosion-e-incendio-de-
del Canton Sigsig, lugar en el cual se almacenaba los fuegos bodegas-con.html

Elaboracion: propia.

funcionaba en la vivienda del Sr. Carlos Rocano, ubicada en el centro

artificiales que eran importados desde la China, y ademas funcionaba
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Debido a este siniestro, la importadora construyé dos
polvorines con un area de 191.47 m2y 158.40 mz, respectivamente en

el sector Zhuzho, los cuales funcionan hasta la actualidad.

La empresa logré sobresalir de este siniestro y en la actualidad
ha llegado a ser mas que un negocio, una actividad que les identifica
por la imaginacién de sus pyro-disefiadores tecnoldgicos, quienes han
alcanzado resultados de primer nivel, plasmados en maravillosos

eventos. (Ver figura 28 y 29)

Figura 28. Eventos pyro musical organizado por la importadora ACMIF

Fuente: ACMIF (2017), Evento pyro -musical. Recuperado el julio 25, 2017.
Elaboracién: propia.
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Figura 29. Eventos pyro musical organizado por la importadora ACMIF
Fuente: ACMIF (2017), Evento pyro -musical. Recuperado el julio 25, 2017.

Elaboracion: propia.

3.3.  Aspectos geograficos del predio donde se emplazaré el

proyecto

3.3.1. Ubicacién del Canton Sigsig dentro de la provincia
del Azuay. El canton Sigsig esta situado al sureste de la provincia
del Azuay, a unos 60 km de la capital Cuenca, en la coordenada UTM
(WGS84) 745153.73 E, 9662651.22 S, a una latitud de 2500 m s.n.m.
limita al Norte con los Cantones Gualaceo, Chordeleg, y Cuenca, al

Sur con el Canton Nabodn y la provincia de Morona Santiago, al Este
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con la provincia de Morona Santiago y al Oeste con los Cantones GUALACEO

Cuenca y Giron. (GAD de la parroquia Cuchil, 2012) (ver figura 30)

Prov. de Chimborazo CUENCA

Prov. de Cafiar

Prov. de Guayas

MORONA
SANTIAGO

; GIRON
Pucara

SECTOREL \
it@.

CHAVO

Figura 31. Ubicacién del area de estudio en el mapa del Cantén Sigsig
, \ Fuente: GAD Cantdn Sigsig (2013), Division politica. Recuperado el

[ julio 06, 2017, de http://www.sigsig.gob.ec/?mod=texto&tip=3
Elaboracion: propia.

Prov. de El Oro

Prov. de Zamora

Prov. de Loja

Figura 30. Ubicacion del Cantén Sigsig en el mapa de la provincia del Azuay

Fuente: Prefectura del Azuay (s.f.), Sitios turisticos Azuay. Recuperado el
julio 26, 2017, de http://sitiosturisticosazuay.yolasite.com

i . 9655900
Elaboracién: propia. _
9655800
TN

3.3.2.  Ubicacion del area de estudio. Se encuentra ubicado 2, 9655700

\ 9655500
0.

} ) 9655400
!

1,

RENq) // | | S 9655300
1

|
[ | | 9655200

744600
744700
744800
744900
745000
745100
745200

en el paraje Cachiguaico sector el Chavo, perteneciente a la parroquia

Cutchil del Canton Sigsig, situado al Sureste de la cabecera cantonal,

a una distancia de 10.1 km, en las coordenadas UTM (WGS84)

Figura 32. Emplazamiento del area de estudio

74463510 E, 965554649 N. (Ve figua 31 y 2
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3.4. Delimitacion del area de estudio

744400
744500
744600
744700
744900
745000
745100
745200

2

importancia, debido a que el predio tiene una gran extension, x‘;;\msl;';E

La delimitacion del &rea especifica de estudio es de gran 9655900

TERRENO 9655800
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SITIO DONDE SE / \ \ 9655500

N~ z
EMPLAZA:S LOS / | ) 9655400
POLV i

VIAA B 3. 9655300
GUALAQUIZA /

aproximadamente 14.3 hectareas, y ademas presenta una topografia

muy pronunciada con una pendiente aproximada de 50%, la cota que

representan el nivel mas bajo del lugar de estudio es 2755 m s. n. m.,

9655200

mientras que el nivel mas alto tiene una cota de 2890 m s. n. m. por

Figura 33. Delimitacion del &rea especifica de estudio

lo cual, el area donde se intervendrd es la terraza que se encuentran al Fuente y elaboracion: propia.
nivel de la via de acceso, cuya area aproximada es de 5166.77 mz.

(Ver figura 33 y 34)

3.5.  Accesibilidad y movilidad

3.5.1. Accesibilidad. Al area de estudio se puede acceder
solo por la via primaria, que conecta a la provincia del Azuay con la

provincia de Morona Santiago, denominada “via a Gualaquiza”, y

<2

Figura 34. Area especifica de estudio \

Fuente y elaboracion: propia.
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recorrido a pie, su tiempo de traslado es de 2 horas 40 minutos

aproximadamente. (Ver figura 36)

desde dicha via al predio se accede por una calle privada denominada

“via sin nombre”; la via es de tierra y se encuentra en mal estado. (Ver

figura 35)

A sicsiG

-

/]
AGU:\I.AOUIZA
Figura 35. Accesibilidad al area de estudio
: . el
Figura 36. Recorrido desde el centro de gestion hasta el rea de estudio
julio 27, 2017, de

(s.f.). Recuperado el

Fuente y elaboracion: propia.
Google maps
https://www.google.com.ec/maps/dir/-3.0497394,-78.7945136

Movilidad. Desde el centro de gestion del Cantén Sigsig (Plaza
predio donde se intervendrd, existe
Fuente:

Elaboracion: propia.

24 de Mayo) hasta el
aproximadamente 10.1 km, de distancia, el tiempo de traslado

promedio es de 19 minutos en vehiculo; mientras que, si se realiza el
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3.6. Medio fisico 3.6.2. Topografia. El sitio de estudio cuenta con una
3.6.1. Altura. Ladistancia vertical que existe entre el area de topografia regular, debido a que los propietarios realizaron
estudio con relacion al nivel del mar es de 2825 m. (Ver figura 38) terraplenes. (Ver figura 37 y 38)

PERFIL DEL AREA
DE ESTUDIO
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3.6.3.

Suelo. De acuerdo a la clasificacion de la Taxonomia

de suelos (Soil Taxonomy), el suelo del area de estudio, corresponde

al orden denominado Vertisol, es aquel suelo en donde se desarrollan

habitualmente todos los asentamientos poblacionales; generalmente

suelos negros ricos en arcilla expansiva, con hidratacion y expansion

en humedo y agrietados cuando estan secos. (GAD parroquial de

Cuchil, 2012) (ver figura 39)

3.6.4.

Geologia de la zona de estudio. El area de estudio se

encuentra dentro de la formacién Tarqui (pt), en la cual existe

depdsitos de aglomerados de composicion riolitica, andesita,

piroclastos, tobas, cenizas volcanicas y localmente lavas. (Vintimilla,

2016)

3.6.5.

Clima. El paraje Cachihuayco, presenta un clima

ecuatorial mesotérmico semihumedo, ya que recibe las influencias de

la region oriental. (GAD parroquial de Cuchil, 2012) (ver figura 40)
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AREA DE
ESTUDIO

GUALAQUIZA

=0 (
3 f)/‘ r\\‘.:
LEYENDA
Taxonomia de suelos
Alfisol
Inceptisol
Ve Vertisol
it AY

Figura 39. Clasificacién taxonémica de suelos de la parroquia Cutchil

Fuente: GAD Parroquial de Cuchil, (2012), Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la Parroquia Cuchil. Recuperado el julio 27,

2017.
Elaboracion: propia.
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3.6.6. Temperatura. El éarea de estudio tiene una
temperatura promedio anual de 12° C a 18° C. Pero cabe mencionar,
que, debido al cambio climatico, ha presentado cambios bruscos de
temperatura con intenso frio en la madrugada y fuerte calor al
mediodia, la temperatura mas baja ha sido 1.2° C. (INAMHI, 2016)

(ver figura 40)

3.6.7. Lluvias. En la parroquia Cutchil, se observa durante
todo el afio la presencia de las lluvias. Con una precipitacion anual de
1000 - 1250 mm, presenta dos estaciones lluviosas fuertes que
flucttan entre febrero - mayo y octubre-noviembre. (GAD parroquial

de Cuchil, 2012) (ver tabla 11 y figura 41)

Tabla 11: Precipitaciones mensuales del Cantén Sigsig

Nombre
estacion
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Noviembre
Diciembre

INAMHI 42 64 73 80 71 56 70 46 39 60 56 49

INECEL 39
Fuente: INAMHI y INECEL (2015). Recuperado el octubre 22, 2017

Elaboracion: propia.
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N

SIGSIG

LEYENDA
Temperatura y clima

AREA DE
| ESTUDIO

>

P~
=

-

GUALAQUIZA

12-18 °C (Ecuatorial
mesotérmico
semihtimedo)

8-10 °C (Ecuatorial
de alta montafia)

Figura 40. Tops climaticos de la parroquia Cuchil

Fuente: GAD Parroquial de Cuchil, (2012), Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la Parroquia Cuchil. Recuperado el julio 27,

2017.
Elaboracion: propia.
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3.6.8. Soleamiento. En la zona de estudio, el sol sale al

amanecer por el Este y se oculta al atardecer por el Oeste, en los
a— primeros meses del afio el sol tiene una desviacion de 11.5° hacia el
Norte, mientras que, en los Gltimos meses del afo, la desviacién se
AREA DE . . . . .
| ESTUDIO localiza hacia el Sur. (GAD parroquial de Cuchil, 2012) (ver figura
42)
GUALAQUIZA
LEYENDA
1 - Rango precipitacion i
g\ > anual (mm) . ' g T I
: AREA DE | S N |
: 1000-1250 - ; ESTUDIO f° :
mayfocacrs - v ¥ [
. ’ 500-750 :
) A 750 -1000
Figura 41. Tops de precipitaciones de la parroquia Cuchil

Fuente: GAD Parroquial de Cuchil, (2012), Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial de la Parroquia Cuchil. Recuperado el julio 27, L - ) '
2017. Figura 42. Soleamiento en el lugar de estudio

Elaboracion: propia. Fuente y elaboracion: propia.

i 3 2.
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3.6.9. Vientos. Se observa que los vientos en el area de 3.6.10. Flora. Segun la evaluacion de impactos ambientales;
estudio, siguen la direccion Sur-Este, por su ubicacién consta con una en el certificado de interseccion emitida por el Ministerio del
fuerte corriente de vientos, con una velocidad media de 16.00 km/h. Ambiente, el area de estudio no intersecta con: (ver anexo 1)

(GAD parroquial de Cuchil, 2012) (ver figura 43)

Bosques protectores.

e Zonas intangibles.

e Zona Amortiguamiento Yasuni.
e Patrimonio Forestal del Estado.

e Quebradas Vivas.

En el sitio de estudio, la vegetacion ha ido evolucionando, a

medida que ha pasado el tiempo, y en la actualidad presenta una

vegetacion arbustiva y pasto cultivado. (GAD parroquial de Cuchil,

2012) (figura 44 y 45)

Cabe recalcar, que en la terraza que se va a intervenir, no existe

vegetacion, debido a que la capa vegetal fue retirada al momento de

Figura 43. Direccion de los vientos predominantes en el lugar de estudio realizar el terraplén del terreno; la vegetacion esta presente en el resto

Fuente y elaboracion: propia.

del predio.
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SIGSIG

AREA DE
ESTUDIO

\\M ’(\:U\ .JV z
7 lducHit (cfigen

>
>

GUALAQUIZA

LEYENDA

Bosque Natural
Cultivos de Ciclo Corto
Cultivo de Maiz
Paramo

Pasto Cultivado

Pasto Natural
Vegetacion Arbustiva

Figura 44. Flora de la parroquia Cuchil

Fuente: GAD Parroquial de Cuchil, (2012), Plan de Desarrollo y . . » .
Ordenamiento Territorial de la Parroquia Cuchil. Recuperado el julio 27, Figura 46. Vista de la vegetacion del predio

2017. Fuente y elaboracién: propia.

Elaboracion: propia.
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Figura 47. Vegetacion existente en el resto del predio (Kikuyo)

Fuente y elaboracion: propia.

Figura 48. Vegetacion arbustiva existente en el predio

Fuente y elaboracion: propia.
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Lt e i
Figura 49. Vegetacion existente en el resto del predio (Pino)

Fuente y elaboracién: propia.

Figura 50. Vegetacion existente en el resto del predio (Sigsal)

Fuente y elaboracién: propia.
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3.6.11. Recursos hidricos. Por el &rea de estudio, atraviesa la
quebrada denomina “El Chavo”, la cual tiene una diferencia de nivel
de 15 m, aproximadamente entre la terraza de intervencion y el espejo

de agua. (Ver figura 51)

3.6.12. Uso de suelo. El sector del area de estudio, ha

modificado su medio ambiente natural minimamente; ya que presenta

campos con pasto natural, pasto cultivado y vegetacion arbustiva. = - .
Figura 51. Quebrada “El Chave” en la parroquia Cuchil

(Ver figura 52) Fuente y elaboracion: propia.

3.7.  Aspectos fisicos espaciales

3.7.1. Infraestructura. El area de estudio solo cuenta con el
servicio de energia eléctrica y el abastecimiento de agua es a través

de rios, vertientes, acequias y canales.

3.7.2. Vialidad. EIl Canton Sigsig presenta una dinamica red

vial vinculante, entre su centro parroquial y el area de estudio, su via Figura 52. Vista del uso del suelo del area de estudio

Fuente y elaboracién: propia.

de conectividad principal es la via a Gualaquiza, que en la actualidad
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esta siendo asfaltada, ademas cuenta con una calle privada 3.7.3. Sistema de transporte

denominada “via sin nombre”, que es de tierra. (Ver figura 53 y 54)
La principal forma de transportarse al lugar de estudio, es

mediante las camionetas de alquiler de la compariia de transportes
CUCHIL S.A, vy los buses de las empresas de transporte Express
Sigsig, Cenepa, Austro Rutas, 16 de Agosto y Transportes Jima, los
buses manejan rutas y frecuencias con un horario distribuido durante

el dia. (ver figura 55)

e ¥t
RS 2

Figura 53. Vista de la via a Gualaquiza

Fuente y elaboracién: propia.

Figura 55. Vista de la via de acceso al area de estudio | Figura 54. Buses de la empresa Express Sigsig

Fuente y elaboracién: propia. Fuente y elaboracién: propia.
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3.8.  Asentamientos poblacionales

El asentamiento existente en el paraje Cachihuayco se
encuentra a 6.3 km, del centro poblado parroquial, esta constituido
por una poblacion dispersa, es importante indicar, que no existe un
gran numero de viviendas, la vivienda mas cercana al proyecto se

ubica a 1500 m, aproximadamente. (Ver figura 56)

AREA DE
ESTUDIO

Figura 56. Recorrido desde el centro de gestion hasta el rea de estudio
Fuente: Visor de Ortofotos del Ecuador (s.f.). Recuperado el julio 29, 2017,
http://ortofotos.sigtierras.gob.ec/GeoserverViewer/

Elaboracion: propia.
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4. Prognosis, imagen objetivo y propuesta 4.1.2.2. Especificos
4.1.  Prognosis e imagen objetivo + Realizar arboles de problemas, para conocer sus causas y
efectos.

4.1.1. Introduccién. Mediante el estudio de prognosis e

imagen objetivo, se determina los problemas emergentes que existen e Formular fichas de problemas, para identificar los
dentro del area de estudio. problemas de mayor valor.

Los problemas se jerarquizan realizando una evaluacion en * Realizar las tablas de escenarios tendenciales, para poder
fichas de problemas, esto permite elaborar escenarios tendenciales y conocer los lugares de intervencion.

plantear objetivos preliminares que ayudan a solucionar las
» Elaborar arboles de objetos, para conocer las soluciones de

dificultades planteadas y los posibles escenarios de intervencion.
los problemas planteados.

4.1.2. Objetivos
4.1.3. Metodologia. Se realiza un trabajo de oficina, que

4.1.2.1. General. Determinar los problemas que representan un consiste en leer todos los temas abordados en el diagnostico, para
mayor grado de peligrosidad en el almacenamiento de fuegos poder realizar: arboles de problemas, fichas de problemas, escenarios
artificiales, para poder definir los posibles escenarios de tendenciales con sus respectivos mapas tematicos, lo cual permite

intervencion.
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conocer que sectores se encuentran afectados y poder definir los

espacios de intervencion.

4.1.4. Arbol de problemas. Se realizan en base a un analisis
del diagnostico para identificar los aspectos negativos, y establecer la
relacion entre las causas y efectos de los problemas identificados; el
analisis de los problemas tiene una importancia fundamental en la
planificacion del proyecto, ya que permite establecer las posibles
intervenciones para satisfacer las necesidades de la importadora

ACMIF. (Ver figura 57, 58, 59, 60 y 61)

4.1.5. Fichas de problemas. Permiten localizar; valorizar;
establecer los agentes y organismos responsables; definir problemas

asociados y objetivos preliminares, de los problemas planteados.

La valoracion de los problemas tiene una gran importancia ya
que permite jerarquizar los problemas en: leves (0 a 4), moderados (4

a 6), medio (7 a 9), importante (10 a 12) y muy importante (13 a 15),
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lo cual ayuda a priorizar los problemas mas emergentes. (Ver tabla

12,13, 14, 15y 16)

ACMIE




Originar una
explosién

Distancias de
seguridad
inapropiadas

La importadora
no puede seguir
€n su auge

Almacenamiento
inapropiado

Efectos

INSUFICIENTE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE
LOS DOS POLVORINES QUE EN LA ACTUALIDAD
DISPONE LA IMPORTADORA “ACMIF”

A
Disefio
arquitectdnico
basado para

y

Disefio

. Poca demanda
arguitecténico

nder | L del uso de
ate_ der las sin criterios de f
necesidades que - uegos
. crecimiento de e .
tenfan la artificiales en el

. la empresa
importadora pasado
ACMIF afios

atras

Figura 57. Arbol de problemas
Fuente y elaboracion: propia.
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Tabla 12: Ficha de problemas

Insuficiente capacidad de almacenamiento de los dos polvorines
que en la actualidad dispone la importadora “ACMIF”

Titulo:

Poca capacidad de almacenamiento, producto de un proyecto
arquitectonico sin visiones de sostenibilidad.

e Almacenamiento

Descripcion:

o Disefio arquitectonico basado

para atender las necesidades que . g;ﬁ;g::g%e
tenian la importadora “ACMIF” -
seguridad

afios atras.

(O[T o Disefio arquitectdnico Sl Efectos:
criterios de crecimiento de la
empresa.

e Poca demanda del uso de fuegos

artificiales en el pasado.

inapropiadas.
e Originar una
explosion.
e Laimportadora no
puede seguir en su
auge.

Localizacion: ‘ Polvorines emplazados en el sector Zhuzho, Cantén Sigsig

Magnitud ‘ Evolucién esperada Urgencia de intervencion

5 Muy negativo 5 Muy urgente

2 Leve El continuo aumento de las| Generacidn de nuevas areas
En la actualidad | importaciones y la poca|de almacenaje, para que la
se respeta los| capacidad de almacenamiento, | empresa pueda aumentar sus
limites de | producirian un  almacenaje | importaciones y asi atender
almacenamiento. | inapropiado, lo cual aumenta el | la creciente demanda del uso
riesgo de una explosién. de fuegos artificiales.

Valoracion total 12

PAGERCRAANGERIN ol ACMIF”  (Agrupacion  Comprometida a la
responsables Manufactura e Importacion de Fuegos artificiales)
Problemas asociados ‘ Riesgo de una explosion.
Disefiar los polvorines con una amplia capacidad de

Objetivos preliminares .
almacenaje.

Fuente y elaboracién: propia.
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Tabla 13: Ficha de problemas

Titulo: ‘ Humedad en el suelo del area de estudio.

Producido por la presencia de agentes que son focos de humedad,
los mismos que afecta a la capacidad de carga del suelo.

_ Dafios a la
Dafios en los Dafios a la integridad del

. ) Descripcion:
pisos y paredes cimentacion material

pirotécnico Nivel fredtico. o Dafios en los pisos y
e Vegetacion. paredes.
o Estratos de la masa del suelo ¢ Dafios a la
son limos de alta plasticidad [=L{E(erE cimentacion.
Efectos arenoso. e Dafios a la integridad
e Falta de un sistema de del material
drenaje. pirotécnico.

Localizacion: ‘ Todo el predio donde se emplaza el proyecto arquitectonico.

Urgencia de

Magnitud Evolucion esperada . i
intervencion

HUMEDAD EN EL SUELO DEL AREA DE ESTUDIO

4 Negativo
gativ 4 Urgente

Puede dafiar las edificaciones y ., .
Generacion de sistemas

3 Grave conjuntamente el material a ser de drenaie ara
Causas Genera inestabilidad | almacenado, lo que aumenta el . )& P
. . . .| garantizar la integridad
del suelo. riesgo de una explosion debido .
de los sistemas

a la incompatibilidad del agua

o constructivos.
con el material pirotécnico.
Estratos de
la masa del Valoracion total 11
Nivel suelo son Falta de un
fredtico Vegetacion. limos de sistema de NN AS Ul ACMIF”  (Agrupacion  Comprometida a la
alta drenaje responsables Manufactura e Importacion de Fuegos artificiales).

plasticidad . . .

arenoso ) Deterioro de los sistemas constructivos.

Problemas asociados . .
Deterioro del material a ser almacenado.

_— _— Implementacion de sistemas constructivos que se
. < Objetivos preliminares
Figura 58. Arbol de problemas acoplen a la humedad del suelo.

Fuente y elaboracién: propia. Fuente y elaboracién: propia.
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Incendio en las

Incendio edificaciones Inestabilidad de
forestal por las las condiciones
e climaticas

eléctricas

VARIACION EN LA INTENSIDAD, FRECUENCIA
Y TIEMPO DE DURACION DEL VERANO Y/O
INVIERNO

l Causas l

Emisiones de
dioxido de
carbono (CO2)

Contaminacion

de quebradas

Figura 59. Arbol de problemas
Fuente y elaboracion: propia.
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Tabla 14: Ficha de problemas

Variacion en la intensidad, frecuencia y tiempo de duracion del
verano y/o invierno.

Titulo:

Cambios bruscos de temperatura con precipitaciones intensas,
Descripcion: | lluvias esporadicas, sol intenso; debido al cambio climético a nivel
mundial.

de ¢ Incendio forestal.

¢ Incendio en las edificaciones por
las descargas eléctricas.

o |nestabilidad de las condiciones

climaticas.

e Contaminacion
quebradas.

e Emisiones de didxido JMS{E&{e5)

de carbono (CO2).

Localizacion: ‘ Todo el predio donde se emplaza el proyecto arquitectonico.

Urgencia de

Magnitud Evolucion esperada . .,
intervencion

4 Grave 4 Negativo 4 Urgente

Los cambios bruscos de | Incremento de riesgo de una | Utilizaciéon de materiales
temperatura son | explosion, debido a que el | aislantes térmicos en los
permanentes, lo que | material pirotécnico debe | sistemas constructivos,
afecta a la integridad del | almacenarse a una| para garantizar una
material pirotécnico. temperatura constante. temperatura constante.

Valoracion total

PG GERIN M ACMIF”  (Agrupacion  Comprometida a la
responsables Manufactura e Importacion de Fuegos artificiales).

) Provocar un Incendio forestal
Problemas asociados

Deterioro del material a ser almacenado.

. . Utilizacion de sistemas térmicos en los sistemas
Objetivos preliminares .
constructivos.

Fuente y elaboracion: propia.
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Tabla 15: Ficha de problemas

Titulo: ‘ Mal estado de la via de acceso al area de estudio.

La existencia de forma parcial de baches, debido a la reciente
apertura de la via.

Dario de la

Inaccesibilidad integridad del

. i Descripcion:
al predio material p

pirotécnico

e Clima. e Inaccesibilidad al
e Materialidad de la via. predio.

(O:UL:-CHl o Falta de mantenimiento Efectos: e Dafio a la integridad
por parte de la comuna del material

San Sebastian. pirotécnico.

Localizacion: | Todo el trayecto de la via.

Urgencia de

Magnitud Evolucion esperada . i
intervencion

MAL ESTADO DE LA ViA DE ACCESO AL AREA
DE ESTUDIO (VIiA PRIVADA)

3 Grave

Los baches generan un 4 Negativo
movimiento  en  los | Afecta la integridad del material 4 Urgente
vehiculos de carga, lo cual | pirotécnico, lo cual implica que | Intervencion en la
genera que el material| ya no sirve para la venta y|via dotando de la
pirotécnico sufra golpes, | conlleva a almacenar productos | infraestructura
vibraciones, sacudidas, lo| en mal estado, estos pueden | necesaria.

mismo que puede originar | provocar una explosién .
chispas.

Falta de

Materialidad de mantenimiento Valoracién total 11
Clima la via por parte de la
Comuna San Agen rganism - et
- gentes y organismos Comuna San Sebastian, del Canton Sigsig.
Sebastian responsables

) Inaccesibilidad al predio.
Problemas asociados

Deterioro del material pirotécnico.

Objetivos preliminares ‘ Pavimentacion de toda la via de acceso.

Fuente y elaboracion: propia.

Figura 60. Arbol de problemas
Fuente y elaboracion: propia.
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Trizaduras en

Costos elevados qmentamon,
en sistemas pisos y muros

constructivos . (.je Ia}s
edificaciones

Efectos

MALA CALIDAD DEL SUELO

Causas

Humedad
presente en el
predio

Formacion
geoldgica

Figura 61. Arbol de problemas
Fuente y elaboracion: propia.
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Tabla 16: Ficha de problemas

Titulo: ‘ Mala calidad del suelo.

Debido a la presencia de limos de alta plasticidad arenosos en las

Descripcion: . .
P masas del suelo, tiene poca capacidad de carga.
e Costos elevados en
sistemas

e Formacion geoldgica. constructivos.

O ULCHl ¢ Humedad presente en el [MSEOHENN ¢ Trizaduras en
predio cimentacion, pisos y
muros de las

edificaciones.

Localizacién: | Toda el area de estudio.

Urgencia de

Magnitud Evolucion esperada . L
intervencion

4 Negativo
3 Grave 4 Urgente

Al no disefiar los
Alza en los costos de los p0|vorine5 con sistemas
sistemas constructivos. constructivos  resistentes,
la estructura puede
colapsar.

Disefiar sistemas
constructivos, en base a
un estudio de suelos.

Valoracion total 11

AR OEN I ACMIF”  (Agrupacion  Comprometida a la
responsables Manufactura e Importacion de Fuegos artificiales).

Problemas asociados Inestabilidad del suelo.

(O ][OV ST ET Realizar un estudio estructural.

Fuente y elaboracion: propia.
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4.1.6. Escenarios tendenciales. Define con fundamentos concretos las consecuencias de los problemas en caso de no establecerse una

solucion. (Ver tabla 17)

Tabla 17: Escenario tendencial

Escenario de actuacion Problema Tendencia

Mala calidad del suelo. Dafios a los sistemas estructurales.
Presencia de humedad en el predio. Perdida de la resistencia del suelo.
Medio fisico

Cambio climético. Deterioro de la integridad del material a ser almacenado.

Naturaleza y
sociedad Vegetacion seca. Incendio forestal.

Riesgo de explosiones Pérdidas humanas, materiales, econdémicas y medio fisico.

Socio econdmico
No poder aumentar las

importaciones, por la falta de areas
de almacenamiento.

La empresa ACMIF, tendra una baja demanda en la organizacion
de eventos.

Vialidad Mal estado de la via de acceso. Dificultad para el transito vehicular por la presencia de baches.
Cuidad

Vivienda Poca capacidad de almacenaje. No permite que la empresa siga en su auge.

Fuente y elaboracién: propia.
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4.1.7. Mapas tematicos. Se realizan en base a los mapas topograficos del predio donde se emplazan los polvorines actuales y del predio
donde se desea implantar las nuevas instalaciones, en los cuales se representan los problemas que hay que enfrentar para almacenar el material

pirotécnico. (Ver figura 62 y 63)

" : : I —y e

e Insuficiente capacidad de almacenamiento. -

Debido a que se construy6 un proyecto sin criterios de . B ' g ~ s '
sostenibilidad, lo cual conlleva a que los polvorines - F/f\/ X 3
siempre estén copados en su totalidad. No se puede 2 g §| AnsAbeaumctnawenTe /58
sobrepasar el limite de almacenaje, ya que causaria un RN E : Fg m’ ﬂF 2 3 E
almacenamiento inapropiado, lo cual aumentaria el A E _—t < 2 5.8
riesgo que se origine una explosion y las distancias de RIO SANTA $ . 7y R - é

seguridad no cubririan los efectos de la onda expansiva. BARBARA 8 n , 7 ;

—_ ——— _ | 1 E— et g

. . : @ .__:z:bmnzif.ng'_r'szg"t_:_ldu . @ 270 .

"ACTUALES Thriorn e SRR e ﬂ [lptem
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g e RO N o nimr i < NE #0480
3 »ZONA DE FRO;TECClON‘ FAREP D\EJQLQQUE . - +— ;
N= +- 0.00
17.95 == 0.0

———— B
Planta arquitectonica bodega 1

Figura 62. Mapa tematico del problema encontrado en las instalaciones actuales de la empresa ACMIF

Fuente y elaboracion: propia.
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e Humedad del suelo. « Mala calidad del suelo.

Est4 da el 4rea d di Suelos negros ricos en arcilla
sta presente en toda el area de estudio, expansiva, con hidratacién y

productos de presencia de la quebrada, ; i expansion en himedo y agrietados
la vegetacion, el estrato de la masa del : P : . cuando estdn secos: afecta los
suelo, los cuales son foco de humedad, oy jProfundidad: A2.50m sistemas constructivos, esta presente
que puede afectar la integridad de los i R Descripcion: Material en todo el predio

Y 4 Arcillo limoso
productos a ser almacenados y los
sistemas constructivos.

e Mal estado de la via de ‘ 3 ‘ o
acceso. ( N s
Todo el trayecto de la via se
encuentra en mal estado, esto puede
provocar que el  material : L= b
pirotécnico  sufra golpes al & ) ? 777 f/vx 7
momento de ingresar a los z 7 =
polvorines.

trato ae la masa del suelo‘
LUGAR DONDE SE
EMPLAZARA LAS NUEVAS e Variacién en la intensidad, frecuencia y
INSTALACIONES tiempo de duracién del verano y/o
invierno.

El frio, sol, lluvia y heladas que existen en la
actualidad, es un factor negativo para el material

pirotécnico debido a que este material requiere
estar almacenado en un lugar que tenga una
temperatura constante, este problema esta
presente en todo el predio.

Figura 63. Mapa tematico de los problemas encontrados en el lugar donde se emplazara el proyecto arquitecténico
Fuente y elaboracidn: propia.
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De acuerdo a la valoracidn que se ha realizado a cada problema,
se pudo determinar que son problemas importantes, ya que entran
dentro de un rango de valoracion de 10 -12, los cuales deben ser

atendidos de forma inmediata.

Los problemas que afectan a los polvorines actuales, no permite
aumentar las importaciones; debido a su poca capacidad de
almacenamiento, lo cual conlleva; a que la importadora no puede
seguir creciendo dentro del mercado ecuatoriano; adicionalmente el
irrespetar los limites de almacenaje, convertiran a las bodegas en una
bomba de tiempo, debido a que los productos se pueden deteriorar y/o

golpear; lo cual puede generar una explosion.

El predio donde se emplazara las nuevas instalaciones presenta
varios factores que pueden afectar directamente la integridad de los
productos pirotécnicos y los sistemas constructivos, debido a la

incompatibilidad entre ciertos materiales.
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4.1.8. Arbol de objetivos. Se realiza en base a los arboles
de problemas para transformar las causas y efectos en medios y fines,
lo cual permite establecer estrategias para solucionar las dificultades

planteadas. (Ver figura 64, 65, 66, 67 y 68)

Disminuir el riesgo de una explosion

Distancias de seguridad apropiadas

La importadora
puede seguir en su

Almacenamiento seguro auge

POLVORINES CON GRAN CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

!

Disefio arquitectonico
basado en las necesidades
actuales de la importadora

ACMIF

Disefio
arquitectdnico con
criterios de
sostenibilidad

Aumento de las
importaciones

Figura 64. Arbol de objetivos

Fuente y elaboracién: propia.
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Impermeabilizacién Sistemas de I_?esgugrdo Qe . Disefios de Proteccidn ante
en los pisos y cimentacion ISt GlE, Retiro de la las condiciones
; material vegetacion seca pararrayos s
paredes impermeables g climaticas

pirotécnico

DISENO DE AREAS RESISTENTES A LA
REDUCCION DE LA HUMEDAD DEL SUELO EN EL VARIACION EN LA INTENSIDAD, FRECUENCIA
AREA DE ESTUDIO Y TIEMPO DE DURACION DEL VERANO Y/O
INVIERNO

L Retiro de la Mejoramiento I Disminucién de
Reduccion vegetacion de los estratos B impi las emision
del nivel gba'a de la masa del SIS impiezs de ajiSXi:jS(I)Od:S
freatico 4a. de drenaje de la quebrada
(kikuyo) suelo carbono (CO2)

Figura 66. Arbol de objetivos
Fuente y elaboracion: propia.

Figura 65. Arbol de objetivos

Fuente y elaboracion: propia.
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Accesibilidad al

predio

Garantizar la
integridad
absoluta del
material
pirotécnico

MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL
AREA DE ESTUDIO (VIA PRIVADA)

Proteccién
contra agentes
atmosféricos

Figura 67. Arbol de objetivos

Fuente y elaboracion: propia.

Cambio de la
materialidad de
la via
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Mantenimiento
por parte de la
Comuna San
Sebastian
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Disminucion de
los costos en
sistemas
constructivos
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Reforzamiento
en sistemas
constructivos

MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL SUELO

Mejoramiento

de los estratos

de la masa del
suelo

Figura 68. Arbol de objetivos

Fuente y elaboracién: propia.

Disminucién de
la humedad
presente en el
predio




4.1.9.

el proyecto cumpla sus metas. (Ver tabla 18)

Tabla 18: Escenario deseables

Escenario de actuacion Objetivo

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES 168

Escenarios deseables. Se realiza en base a los escenarios tendenciales, transformando los problemas en objetos concretos para que

Tendencia

Disminucién de la humedad en el
predio.
Medio fisico
Proteccién contra agentes
atmosféricos.
Naturaleza y

sociedad

Retiro de la vegetacion seca.

Disminuir el riesgo de explosiones.

Socio econémico

Aumento de las importaciones.
Vialidad Mejoramiento de la via de acceso.
Cuidad

Vivienda Areas amplias para el almacenaje.

Fuente y elaboracion: propia.
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Mejoramiento de la calidad del suelo.

Mayor resistencia de los sistemas estructurales.

Aumento de la resistencia del suelo.

Implantacién de materiales térmicos para garantizar la integridad
del material pirotécnico.

Disminucién del riesgo que se produzca un incendio forestal.

Generar areas seguras para garantizar la integridad de
trabajadores, usuarios y habitantes del sector.

La empresa ACMIF, podra ser lider en la organizacion de eventos.

Circulacién vehicular de forma segura.

Garantizar la sostenibilidad de la empresa.
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4.1.10. Anadlisis FODA. Permite conformar un cuadro de la situacién actual de la empresa ACMIF y del predio donde se emplazara el

proyecto, para obtener un diagnostico preciso. (Ver tabla 19)

Tabla 19: Analisis FODA

Importadora ACMIF

Proyecto arquitecténico

Factores internos

Fortaleza

Liderazgo en el Austro ecuatoriano.

Ofrece  espectaculos  con  productos
pirotécnicos versatiles e innovadores de la
mas alta calidad.

Innovacidn tecnoldgica para brindar mayor
seguridad al cliente.

Tiene buenas relaciones con el mercado
internacional (China e Italia).

La empresa tiene los recursos para emprender
el proyecto.

Ubicacién estratégica, el predio esta situado
fuera del area urbana, en una zona de baja
densidad poblacional.

El predio donde se emplazara el proyecto es
bastante extenso.

El predio cuenta con una via de acceso.

La particularidad de este proyecto, es que va
a ser el primer trabajo documentado, en el
ambito del disefio de polvorines para fuegos
artificiales.

Fuente y elaboracién: propia.
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Debilidad

No poder aumentar  sus
importaciones, debido a Ia
insuficiente capacidad de
almacenamiento de los polvorines
existentes.

Inversion inicial elevada.

No se puede aplicar muchos
criterios de disefio formales,
debido a que se debe regir a la
normativa y a los requerimientos
de la empresa.

Calidad del suelo.

La humedad que existe en el
predio.

Peligrosidad del material a ser
almacenado.

Vegetacion.

Mal estado de la via de acceso.

El predio no cuenta con un
cerramiento.

Clima.

Factores externos

Oportunidad

Ser una empresa lider
a nivel nacional en el
arte de la pirotecnia,
ya que no existe
muchos competidores
en el mercado
ecuatoriano, y por el
crecimiento de la
demanda de fuegos
artificiales.

Ser un referente a
nivel nacional e
internacional.
Permite aumentar las
importaciones a la
empresa.

Amenazas

Poco conocimiento
del nuevo producto
importado por parte
de los clientes.
Competencia desleal
por parte de las
empresas
establecidas.

Que se produzca un
incendio forestal.
Riesgo  de una

explosion.
Deterioro del
material a ser
almacenado.

Dafios a la vida
humana.
Trizaduras en
sistemas

estructurales.
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4.1.11. Estrategias. Se realiza en base al analisis FODA, para determinar objetivos a largo plazo los cuales siguen pautas de actuacion.

(Ver tabla 20)

Tabla 20: Estrategias

» Disefar un proyecto
arquitecténico con amplias
dreas de almacenamiento,
para que la empresa ACMIF

pueda aumentar sus
importaciones 'y  ofrecer
espectaculos innovadores

nunca antes vistos en el
mercado ecuatoriano; lo cual
le permite ganar mas campo
competitivo 'y ser una
empresa lider a nivel nacional
en el arte de la pirotecnia.

* Generar un documento del
proyecto arquitectonico con
explicaciones  claras vy
precisas sobre el disefio de
polvorines  para  fuegos

artificiales, lo cual permitira
que la empresa sea un
referente a nivel nacional e
internacional por sus
instalaciones de almacenaje.

Fuente y elaboracion: propia.
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FO (Fortalezas-Oportunidades) = DO (Debilidades - Oportunidades)

Realizar una inversion
costosa en el disefio vy
construccion de polvorines,
lo cual permite a la empresa
aumentar las importaciones
y seguir en su auge hasta
convertirse en lider a nivel
nacional.

Aplicar criterios de disefio
en la parte frontal de los
polvorines, para que sus
nuevas instalaciones se vean
estéticamente bien.

FA (Fortalezas - Amenazas)

Emplazar el proyecto
arquitectéonico en un predio
amplio, situado fuera del area
urbana, en una zona de baja
densidad poblacional, para que
el riesgo de una explosién pueda
permanecer como riesgo
tolerable.

Disefiar un sistema de pararrayos
debidamente aislado de Ia
estructura del edificio y que
cubra su area total, para evitar la

descarga eléctrica en los
polvorines.
Generar un proyecto

arquitecténico con las debidas
margenes de seguridad que
requieren los polvorines, para
garantizar la integridad de
trabajadores, usuarios y
habitantes del sector.

Disefiar un patio de maniobras
que conecte la via de acceso con
los polvorines, para que los
camiones puedan ingresar Yy
realizar la carga y descarga del
material pirotécnico sin ningin
problema.

DA (Debilidades - Amenazas)

Mejorar la via de acceso, para que el material
pirotécnico no sufra golpes o roturas, por
motivo de los baches, y de esta manera
disminuir el riesgo de una explosion.

Disefiar un proyecto arquitectonico, que se
acople a la peligrosidad del material que va a
ser almacenado, para disminuir el riesgo que se
produzca una explosion.

Realizar el disefio arquitectonico de los
polvorines, basandose estrictamente a la
normativa que rige sobre el almacenamiento de
material explosivo, para generar ambientes
seqguros.

Tratamiento a la vegetacion existente para
evitar un incendio forestal.

Disefiar el cerramiento en todo el perimetro del
predio, lo cual permitird que no ingresen
personas no autorizadas, y puedan causar un
incendio o una explosion.

Mejorar la calidad del suelo, para que el
sistema estructural tenga mayor resistencia,
Disefiar un sistema eficiente de drenaje, para
afrontar la humedad que existe en el terreno.
Disefiar un sistema contra incendios.

Disefiar sistemas constructivos con aislantes
térmicos, porque el material pirotécnico
requiere ser almacenado en temperatura
constante.




4.2.  Programa arquitectdnico

En base a toda la informacion recopilada sobre el
almacenamiento de luces artificiales y a los requerimientos de la
empresa ACMIF, se plantea las necesidades espaciales, vinculacion y

jerarquizacion de espacios y elementos.

4.2.1. Lista de necesidades. Como resultado del analisis de
la normativa que regula el almacenamiento de material pirotécnico y
del diagnostico, las necesidades mas relevantes a considerar dentro

del proyecto arquitectonico son:

e Arquitecturay disefio:

o

Tres polvorines.
o Bermas de proteccion.

o Patio de maniobras (estacionamiento para carga y
descarga).

o Garita.
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o Oficina.
o Cerramiento.
o  Areade encuentro.

e Mobiliario:

o Elementos de senalizacién.

o Elementos de iluminacion para el area de la garita, via

de acceso y patio de maniobras.
e Vegetacion:
o Jardineras y espacio verde.

4.2.2. Criterios de disefio. Los criterios de disefio se
enfocan en generar un proyecto que sea un referente a gran escala con

criterios coherentes.

Criterio formal: En el proyecto se pretende utilizar formas
simples, entre los cuales se destaca las lineas rectas, para crear

espacios que se acoplen al entorno fisico.

ACMIF
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Criterio funcional: Crear espacios funcionales con una
circulacion fluida, para generar un vinculo entre todas las areas

disefadas.

Criterio tecnoldgico: Empleo de métodos constructivos que

permite generar espacios amigables con el medio ambiente.

Criterio ambiental: Para reducir los impactos ambientales se

retirara la vegetacion seca y se reforestara en areas estratégicas.

4.2.3. ldea rectora. Para definir la idea rectora del proyecto,
se hace un analisis de los requerimientos de la empresa ACMIF y de
la normativa que regula el almacenamiento de material explosivo y
pirotécnico; por lo que se toma como idea rectora, las cajas de carton
en las que vienen empacados los juegos pirotécnicos; debido a que es
el método mas eficaz de acopio. Dando como resultado un proyecto

con plantas arquitectonicas rectangulares. (Ver figura 69)

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES

| 72

Figura 69. Idea rectora
Fuente y elaboracion: propia.
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4.2.4. Parametros generales de disefio. Para asegurar que
el proyecto tenga un buen funcionamiento, se debe analizar varios
parametros, los cuales dan las directrices para poder emplazar de

forma correcta las edificaciones.

4.2.4.1. Ubicacion técnica de los polvorines. Para garantizar
que las instalaciones de almacenamiento brinden seguridad a la
poblacién circundante y a las instalaciones cercanas, se analizé los

siguientes parametros:

4.2.4.1.1. Localizacidon. Para emplazar los polvorines, se
debe partir de la orientacion de las edificaciones, este punto permite
aprovechar la iluminacion y ventilacién natural, ya que seran los
Unicos factores permitidos dentro de un polvorin, por lo cual las
puertas de acceso de las edificaciones deben estar orientadas hacia el

sur. (Ver figura 70)
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ACCESO ACCESO ACCESO
R . sy,
. = e, . s
Direccion del o \:%}\ Direccion del

T

viento W sol

Figura 70. Orientacion de los polvorines
Fuente y elaboracion: propia.
4.2.4.1.2. Distancias de seguridad hacia polvorines,
instalaciones de manejo de material pirotécnico, vias y edificios
habitados. Esta distancia es el principal estandar de proteccion que

rige en los polvorines; ya que permite conocer en forma anticipada




los efectos de la explosién como la sobrepresion y la resistencia

requerida para enfrentarlos.

Para establecer la distancia de seguridad de las nuevas
instalaciones, el punto de partida es determinar la cantidad maxima
de explosivos que cada polvorin almacenara, la division de riesgo de

los juegos pirotécnicos y el tipo de polvorin.

La cantidad total de explosivos: Para determinar esta
cantidad, se analiza la composicion quimica de los fuegos artificiales
que van a ser importados, capacidad de almacenamiento y el resumen

de importaciones de la empresa.

« Caracteristicas de los fuegos pirotécnicos: Los fuegos
pirotécnicos estan fabricados de diferentes componentes como: tubos
de cartdn, tierra, etiquetas, goma, cinta de embalaje y sustancias

explosivas. (Ver figura 71)

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES

| 74

COMPOSICION QUIMICA
cohetes y fuegos artificiales

%5 ART.NO.RS-C019A

THAE 5 25 5y

fih % (Nombre): 198 CAKE

4 H & 25 Peso de polvo de cada pieza: 237.5g (7)

% (Tamaio) : 160> 140X 175mm

COMPOSITION 1 4rtERate %
- Polvo | Silbato | Polve .
CHINESE ESPANOL Cz;?-; Rflju \i;de Bl.:cﬂ .»\qul Pl:_}:le Negro PW. Burst Cl;};tﬂg
i ) i - BAKH | WHE | JFERE
AR BN sodio de oxalato -Nayco,
T
i perclorato de potasio-KCLO, 20 30 20 20 60 20
nka &R |ALTMG ALLOY 20 [20] 2 20 20 20
i il Azufre-S 3 10 20 10 10 10
moB Aluminio-AL 20
£ R Carbon-C 15
Fy et Resinox-CssH420; 5 5 5 5
Wb iz carbonato de estroncio-SrCO; 35
BH W cloruro de polivinilo-{C,HCL)n 15
i B Batium nitrato-Ba(NO;), 15 35 20
T i A potasio de Nitrato-KNO, 75
Wik | cobre de 6xido -Cuo 15 35 20
itk Titanio-TT 20 5
T criolita -Na;AlF
Ak arina de arroz
£ (R 7] Agente estroboscopica rojo
# R # 5 |Polvo para cada efecto 60 25 25 25 41.8 24.7 36
NO Nombre Largo oD ID | Polvo |Tempo|
i mm mm g s
1 Fusible (cartén) 60
2 tubo 175 32 25
3 papel 26
4 tubo de efecto 70 23 20
L 5 polvo de efecto 9
6 polvo de estalla 1.3
7 polvo de elevacién 22
8 Tierra 30
Efecto: A:Crackling cola roja estrella verde w/
chrys

fi 5 Pl
CORTE
IMAGEN

B: Ramo azul de cola de plata para chrys
BR: A MR B

B: BEH R RIE4HTE
Sustancias no explosivas 80%

Sustancias explosivas 20%

Figura 71. Composicién quimica de los fuegos pirotécnicos a importar
Fuente: ACMIF (2017). Recuperado el agosto 12, 2017.

Elaboracion: propia.
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Como se puede observar en la figura 71, se tiene que del o o0 "

100% de los componentes de los fuegos pirotécnicos, estan

representados por los siguientes porcentajes:

Tabla 21: Composicion de los fuegos artificiales ‘

Descripcion Porcentaje (%)

Sustancias no explosivas (carton, tierra, etc.)

Sustancias explosivas (Nitrato de Potasio, aluminio,
titanio, etc.)

18.70

Fuente y elaboracion: propia.

Los datos de la tabla 21 indican que Unicamente el 20% del total

del peso bruto de los fuegos pirotécnicos, contiene material detonante

(pélvora).

» Capacidad de almacenamiento: De acuerdo a la normativa, a SIMBOLOGIA

Al Nomenclatura

7 Area de almacenaje
‘ |:| Area de circulacion

los requisitos de la empresa ACMIF y a la forma de distribucion de

0.15

almacenamiento, se tiene los siguientes voliumenes de capacidad para

almacenar. (Ver figura 72 y tabla 22) Figura 72. Detalle de la distribucion de almacenamiento en el polvorin tipo

Fuente y elaboracién: propia.
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Tabla 22: Volumen de almacenamiento polvorin tipo

Volimenes de almacenamiento ‘

Descripcién
Cantidad (u)
Ancho (m)
Altura (m)
Volumen (m3)
Subtotal (m3)
Porcentaje (%)
Observaciones

420 450 1.6 | 120.96
A2 2 420 350 1.6 | 47.04 | 201.03 | 69.30
A3 1 215 96 |16 33.03

Subtotal =
120.96+47.04+33.03

Volumen de circulacion y ventilacion

Polvorin 1 Subtotal =

. 9.7 | 18.7| 1. . . .
tipo 1.6 | 290.22 | 89.19 | 30.70 290,22 -201.03

290.22 | 100

Fuente y elaboracion: propia.

De acuerdo a la tabla 22, cada polvorin tiene un volumen de

almacenamiento de 201.03 m3, que corresponde a un 69.70% del
volumen total y el 89.19 m3, es area de circulacién, que corresponde
al 30.70%, estas cantidades estan dentro del rango de almacenamiento
maximo que la normativa exige, la cual establece que no se puede

superar el 70% de volumen total del polvorin para almacenar.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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* Resumen de las importaciones.

NOTA DE PEDIDO N° 000-010
“FUEGOS PIROTECNICOS”
POR: ROSA MERCEDES SALINAS SAGBAY
RUC: 0102134665001
NOMBRE COMERCIAL: IMPORTADORA RS
MARCA DE PRODUCTOS: ACMIF
| PESOBRUTO
QUANTITIES AND DESCRIPTION PESO DE
| PORCARTON | WATERAL | CBM | Sigsig— Azuay
| MAxiMo | MiNIMO | PIROTECNICO | OM® - .
ITEM NUMBERSNAME PACKING | CNTS| 0™ ") (KG) acmif@hotmail.es
i i i calle San Sebastian
RS-C1001 MULTICOLOR 11 | 100 | 1800 | 1700 337,50 340 .
RS-C1002 HECHIZO [ 121 100 | 1800 | 1700 | 4p | o L00m detras del
| f . . terminal terrestre
RS-C1004 THUNDER 4| 100 | 1700 | 1600 120,00 290
RS-C1007 ENSUERO 41 100 | 1700 | 1600 240,00 330
RS-C1013 MAGIC 4 75 | 1200 | 125 248,40 313
| ‘ i EMPRESA
RS-C1013A COSMIC 4 75| 1200 | 1125 | 24840 313 | AUTORIZADA POR
RS-C1014 SKY 4 5 | 900 | 850 156,00 160 LA DIRECCION DE
RS-C1015 CRAZY 0 75 | 1350 | 1275 169,05 200 | LOGISTICA  DEL
| ‘ ‘ | COMANDO
RS-C1015A WONDERFUL Vil 75| 1350 | 1275 16905 | 200 | CONJUNTO DE LAS
RS-C10158 FESTIVAL il 75 | 1350 | 1275 169,05 200 | FUERZAS ARMADAS
RS-C1016(FAN) CRACKER "o 50 | 900 | 850 4875 160
RS-C061 SHINE M| 100 } 1800 | 1700 280,60 420
RS-C1021 GIGANT 35MM | o 5 | 90 | 80 | 14000 | 180
RS-C1024 ESCALERA a1 | 100 | 2200 | 2100 261,40 4,00
RS-F1006 FLOWER | 481 100 | 1800 | 1700 | 9600 | 330
RS-R1009 PRO-22 1222 | 100 | 1200 | 1100 7280 | 780
RS-R1005 PRO-12 1242 | 100 | 1100 | 1000 21600 | 110
RS- 490 CANGUIL 10011020 | 100 | 2000 | 1900 60,00 4,20
RS-T8500 CEBOLLITA | 65050 | 50 | 350 | 300 075 1,25
RS-P1001 POP POP 65035 | 50 | 350 | 300 0,79 125
RS-MINI-TORTA 485 | 204 | 100 | 1200 | 1100 115,20 3,00
RS-W021 OUTDOOR [ [
WATEREALL 201 5 60 55 5,00 2,00
RS-C084 ACMIF FIREWORKS 11 100 | 1800 | 1700 19350 | 520
RS-VOLCAN 3' 510 | 75 | 70 | 675 | 56250 | 323
RS-ROSA CHINA 0126 | S0 900 | 850 | 18000 105
RS-0J0LOCO a2 | 10 | 90 80 592 | 205
TOTAL: 2647 45311 42664 6.921,61 118.04

Figura 73. Nota de pedido de fuegos pirotécnicos de la
importadora ACMIF

Fuente: ACMIF (2017). Recuperado el agosto 15, 2017.

Elaboracion: propia.
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La nota de pedido de la Gltima importacién, ayuda a establecer
los pesos brutos y netos del material pirotécnico; debido a que en él
se detallan el peso bruto por carton, peso neto del material

pirotécnico, y el volumen por cajas. (Ver figura 73)

Los parametros citados anteriormente en el anélisis de la
composicién quimica de los fuegos artificiales, capacidad de
almacenamiento y el resumen de importaciones de la empresa;
permiten realizar el calculo del peso bruto (material explosivo y no
explosivo), que cada polvorin podra almacenar, el cual se realiza

mediante una regla de tres; con los siguientes datos. (Ver tabla 23)

Tabla 23: Datos para calcular el peso bruto (material explosivo y no
explosivo) que cada polvorin podra almacenar

Descripcion Cantidad Unidad

Peso bruto maximo por carton de material 45311 Kg
pirotécnico importado

Volumen del material importado 118.04 m3

Volumen de almacenamiento polvorin tipo 201.03 m3

Fuente y elaboracion: propia.
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Peso bruto maximo por carton de material pirotécnico a ser

201.03%45311

importado =
118.04

=77167.66 kg

Este calculo da como resultado 77167.66 kg, de sustancias
explosivas y no explosivas, que corresponde al 100% de la
composicién de los fuegos artificiales. Para calcular el peso neto de
las sustancias explosivas y no explosivas se realiza una regla de tres;

con los siguientes datos.

Tabla 24: Datos para calcular el peso bruto de material pirotécnico

‘ Descripcion Cantidad

Sustancias no explosivas 80%
Sustancias explosivas 20%

Peso bruto maximo por cartén del material
pirotécnico importado

77167.66 kg
(100%)

Fuente y elaboracion: propia.

80%77167.66

Total neto de material no explosivo = =61734.1 kg

20%77167.66

Total neto de material explosivo = = 15433.50 kg
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El polvorin tipo, tendrd& una capacidad de almacenar
61734.10 Kg, de sustancias no explosivas y 15433.5 kg, de sustancias

explosivas (polvora).

La division de riego de los juegos pirotécnicos: El objetivo de
la empresa “ACMIF” es importar fuegos pirotécnicos innovadores,
los cuales tienen una mayor cantidad de pélvora fria, este producto no
quema Yy deja pocos residuos de humo al ser activados, los productos

tienen una division de riesgo 1.3G y 1.4G.

e Division de riesgo 1.3G: Productos que pueden ocasionar
un incendio con pequefios efectos de onda expansiva, y/o
de proyeccién, pero sin riesgo de explosion en masa. (\Ver

figura 74)

e Division de riesgo 1.4G: Productos que no presentan

ningun riesgo considerable. (Ver figura 75)

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Fuente: ACMIF (2017). Recuperado el agosto 16, 2017.
Elaboracion: propia.

Figura 75. Productos pirotécnicos de riesgo 1.4G
Fuente: ACMIF (2017). Recuperado el agosto 16, 2017.

Elaboracion: propia.
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Determinacion del tipo de polvorin: EI polvorin sera Para realizar el calculo se basa en los siguientes datos: (ver tabla

superficial, con bermas de proteccion a su alrededor, ya que permite 25y 26)

reducir los efectos de una explosion. (Ver figura 76) Tabla 25: Datos para calcular la distancia de seguridad

Cantidad

Observaciones

Descripcion

Peso neto de explosivos 771.68 )
Bermas de peligrosidad 1.3 (5%) : Estos porcentajes se toman
proteccion Q - por requerimiento de la
Peso neto de explosivos 14661.82 empresa.
peligrosidad 1.4 (95%)
\ Total 15433.5 kg

Fuente elaboracion : propia.

Tabla 26: Factor de riesgos para polvorines con bermas de proteccion
Factor K

Figura 76. Tipo de polvorin a ser disefiado Descripcion Observaciones

poblacionales | piyision 1.4 Distancia mfnima 25 m
CALCULO DE LA DISTANCIA DE SEGURIDAD Distancia a vias de | pivision 1.3 6 Distancia minima 60 m
comunicacion
lugares turisticos | Division 1.4 Distancia minima 25 m
Para determinar las distancias de seguridad, se calculan Distancia a Division 1.3 4 Distancia minima 40 m
viviendas aisladas, L . L

utilizando la siguiente formula D=K*i/5 : careteras e D minme S m

Distancia entres | Division 1.3 1.4
polvorines Division 1.4 Distancia 10 m

Enel cual D es la distancia en metro, K es un factor dependlente Fuente: Ministerio de la presidencia de Espafia (2010), Real Decreto

563 - Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. Recuperado
del riesgo y Q es el peso neto de explosivos en kilogramos. el julio 03, 2017.

Elaboracion: propia.
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Distancia con respecto a nucleos de poblacion o

aglomeracion de personas y vias de comunicacion o lugares

turisticos.

DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.3 DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.4

D=K*}/Q
D=6*3/771.68

D=55.03 m.

El Real Decreto 563,
Reglamento de Articulos
Pirotécnicos y
Cartucheria, establece
que la distancia minima
sera de 60 metros.

Para esta division el Real
Decreto 563,
Reglamento de Articulos
Pirotécnicos y
Cartucheria,  establece
que la distancia minima

sera de 25 metros.

Al existir diferentes divisiones de riesgo en el mismo polvorin,
la distancia minima corresponderd a la mayor resultante de las

distancias calculadas para cada una de las divisiones de riesgo.

Por lo cual la distancia de seguridad hacia los nucleos de

poblacién y vias de comunicacion es de 60 metros. (Ver figura 77)

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Distancia de
seguridad polvorin 3

Distancia de
seguridad polvorin 2

Distancia de
seguridad polvorin 1

Figura 77. Distancias de seguridad con respecto a nicleos de poblacion y
vias de comunicacion o lugares turisticos

Fuente y elaboracion: propia.

En la figura 77, se indica las distancias de seguridad en cada
polvorin, las cuales se determinan mediante un circulo de 60 m, de

radio con centro en cada arista exterior de la estructura de los

ACMIF
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polvorines; los circulos amarillos corresponden a la distancia de
seguridad del polvorin 1; los rosados pertenecen al polvorin 2 y los

azules corresponden al polvorin 3.

Con las mediciones anteriores se establece un radio de giro que
abarque a todas las distancias de seguridad, lo cual da como resultado

una distancia de 93 m. (Ver figura 78)

_ . e\l
. :

- ‘c - 4 7 ~ A

Figura 78. Distancia de seguridad con respecto a nucleos de

poblacién y vias de comunicacion o lugares turisticos

Fuente y elaboracién: propia.
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La figura 78 muestra que, dentro de la distancia de seguridad,
no existen ndcleos de poblacién, vias de comunicacion o lugares

turisticos.

Distancia de seguridad con respecto a viviendas aisladas y

otras carreteras.

DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.3 DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.4

%3
D=K*/Q Para esta division el Real
a3
D=4*Y771.68 Decreto 563, Reglamento
D= 36.69 m.

de Articulos Pirotécnicos y
El Real Decreto 563,

Reglamento de Articulos _ . )
Pirotécnicos y Cartucheria, la distancia minima sera de
establece que la distancia 25 metros.

minima sera de 40 metros.

Cartucheria, establece que

De igual manera, la distancia minima corresponde a la mayor
resultante; por lo tanto, la distancia de seguridad hacia viviendas

aisladas y otras carreteras es de 40 metros.
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Las distancias de seguridad con respecto a nucleos de Distancia de seguridad entre polvorines.

poblacién o aglomeracion de personas; vias de comunicacion o ) )
DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.3 DIVISION DE PELIGROSIDAD 1.4

lugares turisticos; viviendas aisladas y otras carreteras seran L
Para esta division el Real

. S D=K*}/Q

mayores, debido a que el proyecto se emplaza en un predio amplio Decreto 563, Reglamento de
D=1.4*1771.68 ‘ irotécni

de 14.3 hectareas aproximadamente, el cual abarca todas las Articulos Pirotcenicos
D=12.84 m. Cartucheria, establece que la

distancias de seguridad, la vivienda mas cercana al proyecto se ubica distancia minima sera de 10 m.

a 1500 m, y la via de comunicacion a 473 m. (Ver figura 79)
El célculo de la distancia entre polvorines da como resultado una

distancia minima de 12,84 m, las mediciones incluyen el grosor de los

muros del polvorin. Para el disefio del proyecto se establece una

distancia de seguridad entre polvorines de 13.80 m. (Ver figura 80)

13.80 13.80

BERMA DE

7 BERMA DE
’ROTECCIO| ¢

’ROTECCIO]

Figura 79. Distancia de seguridad con respecto a nicleos de
poblacion; vias de comunicacion; viviendas aisladas Figura 80. Distancia de seguridad entre polvorines

Fuente y elaboracién: propia. Fuente y elaboracion: propia.
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4.3.  Zonificacion (vehicular y peatonal) que conecta las areas de los polvorines con la

de vigilancia; consecutivamente se emplaza el area de vigilancia

(garita) y oficina, estas areas se encuentran juntas debido a que van a
estar a cargo de una sola persona y porque el proyecto requiere estar

siempre vigilado, y finalmente se sitla un area verde junto a la garita.
Al ser un proyecto que tiene

como finalidad almacenar productos
explosivos, el emplazamiento de cada area,
estd ubicado en un punto estratégico, cumpliendo
con las margenes de proteccion que el material pirotécnico
requiere, logrando de esta manera minimizar los efectos que
pueda causar una explosion; en la figura 81 se puede observar la
ubicacidn aislada de los polvorines, debido a que el reglamento
exige que se emplace alejados de las areas de trabajo, - Area de . 0 Area de oficinas.

polvorines & Areaverde

adyacentemente se sita un patio de maniobras, para que los  Area de vigilancia Area de circulacion

. O Area de carga (garita) (vehicular y peatonal)
vehiculos puedan cargar y descargar los productos de manera y descarga

Figura 81. Zonificacion
Fuente y elaboracion: propia.

adecuada, seguidamente se observa un &rea de circulacion
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4.4. Propuesta de disefio El proyecto cuenta con un area de almacenamiento (tres

polvorines con bermas de proteccidn); patio de maniobras; area de

Garita . ., . , - . . .
circulacion (vehicular y peatonal); area de vigilancia (garita); area de

@ oficina y un area verde. (Ver figura 82)

Circylacién Bermas de proteccion
(vehicular y

peatonal)

Ingreso

——| Polvorines |——

Area verde

La propuesta se basa en las normativas

gue regulan el almacenamiento de material explosivo

y pirotécnico; y en los requerimientos de la empresa ACMIF.
Tomando en cuenta estas condicionantes, los aspectos
funcionales y formales, se logra un disefio que integra de manera

positiva todas las areas requeridas para la actividad relacionada al

| Patio de maniobras

almacenamiento de luces artificiales, brindando seguridad a los

Figura 82. Distribucién de los espacios propuestos

Fuente y elaboracion: propia.

trabajadores, usuarios y a los habitantes del sector.
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4.5.

Descripcion de los espacios propuestos

45.1. Polvorines con bermas de proteccidn. Se aprovecha

la extensa &rea del predio, para emplazar de manera aislada un &rea

de almacenamiento con tres polvorines; ésta ubicacién permite

generar una amplia distancia de seguridad con respecto a la via de

comunicacion (473 m) y a la vivienda mas cercana (1500 m) lo cual

genera un ambiente seguro para la poblacién del sector.

4.5.1.1. Caracteristicas del polvorin tipo:

Para este disefio se ha aprovechado los terraplenes que
existen en el predio, implantando los polvorines en los
planos bases deprimidos del terreno, obtenido como
resultado una combinacion entre plano base deprimido y
plano base elevado; lo cual genera una tipologia de

polvorines superficiales con bermas de proteccion.

Planta unica compuesto de un solo ambiente.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Area de construccion de 190.00 m2.

Altura de almacenamiento méximo para el apilamiento de

las cajas de los fuegos pirotécnicos 1.60 m.

Las cajas de juegos artificiales estardn asentadas sobre
estibas de madera, para evitar que estén en contacto directo

con el piso.

Capacidad de almacenamiento 61734.10 Kg, en peso bruto
(sustancias explosivas y no explosivas), 15433.5 kg, de
sustancias explosivas (p6lvora) y un volumen de

203.01 m3.

Tendrad una zona de proteccion alrededor del polvorin de

2.00 m, de ancho.

Separacion entre polvorines de 13.80 m.

Poseera ventilacion natural. (Ver lamina 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,

8y9)

LUCES ARTIFICIALES




PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES | 86

Planta arquitectdnica de los polvorines.

3.90 2.30 10.00 2.30 8.90 2.30 10.00 2.30 8.90 2.30 10.00 2.30 8.90
2
~
BERMA ERMA BERM
2 DE PROTECCION TEC|CION DE PRQTEC
2\: (Suelg Natural) Natural) {Suelg Nat,
2 =
v -
2.00 3.75 2.50 3.75 2.00 9.50 9.50 5.75 2.50 3.75 2.00 9.20
SIMBOLOGIA
A1 NOMENCLATURA I:I ALMACENAJE CIRCULACION MURO DE CONTENCION

Elevacion frontal de los polvorines.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPAC :N COMPROMETIDA A LA
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala

DISY DIB:

LAMINA 1

Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Planta arquitectdnica y elevacion frontal de los polvorines

REVISADO:

MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Elevacion frontal del polvorin tipo.

N=+500m__ _

N=+400m _ _ _

N=#3.40 m

N=+3.00mgf— _ _
N=+42.80 m =————

|

N=+230m_ _ _

N=+130m__ _

N= +5.00 m N N= +5.00 m

N=+421m _~-----fS=======s-==cc

,,,,,,,,, —

N=+3.10 m

N=+2.90 m

N=+1.70m _ -

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA

MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG” LAMINA 2
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Elevacion frontal y vista lateral izquierda del polvorin tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Vista lateral derecha del polvorin tipo.

N=+5.00 m

N=+1.70 m

L\ bt LU L

Elevacion posterior del polvorin tipo.

N= +5.00m

LAMINA 3

PROYECTO ARQUITEC‘TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”

Sin escala DIS Y DIB:

Vista lateral derecha y elevacion posterior del polvorin tipo REVISADO:

PROYECTO:
Laura Estefania Pauta Orellana

MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

ESCALA:
CONTIENE:
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Corte B-B del polvorin tipo.
N=+5.00m
N=+3.10m_
W\¥
NZ#290m___ =T
JﬁMﬁL‘
Ealie=11=]): Nivel maximo de
J=NENE almacenamiento
N=+LI0m___ — ;:H:LQHH:T
DE_P%E'Q T'EW|E Qﬁl RO TECCION
(Suelq\ﬂﬁiﬁ@f /E/ = Eﬁ — i\ atural)
=4 A== == E

i St Tl

N=-0.60 m == I=I=IEISISIEE=IETETE=EE === E LSS ¢ AT

————————————— s ey || || | | ||| [ [ [ [T T T TSI H TS

AN =TT e == =l =
T T el ALl L
PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC‘TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 4
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Corte B-B del polvorin tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista del muro de contencién y bermas de proteccion.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC‘TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA o
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON S{GSIG” LAMINAS

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Vista del muro de contencion y bermas de proteccion REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Vista de los polvorines.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA ] 6
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG” LAMINA

CONTIENE: | Vistade los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista de los polvorines.

PROYECTO: LAMINA 7
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Vistade los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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ECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA °

Vista polvorin tipo.

MIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA

PROYECTO: : IN C( LAMINA 8
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Vista polvorin tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

LUCES ARTIFICIALES
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Vista del almacenamiento de fuegos pirotécnicos en el polvorin tipo.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA } .
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON S{GSIG” LAMINA

CONTIENE: | Vista del almacenamiento de fuegos pirotécnicos en el polvorin tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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45.1.2. Materialidad.

CADENA DE CIMENTACION

RECUBRIMIENTO=5cm

45.1.2.1. Cimentacion.
N=+-0.00m
Se utilizard un sistema de zapatas ) - ESTRIBoS o oemm
N=030m Pl b el e e
aisladas conectadas con cadenas de . _VARILLA CORRUGADA @14mm
. ., . , POZO DE CIMENTAGION HORMIGON
cimentacion, las mismas que seran de _ _CICLOPEO 60% H'S’ F'C=210KG/CM>_
40% PIEDRA
hormigon armado, sus dimensiones N=-1.30m_ | MATERIAL DE MEJORAMIENTO
N= 150 m COMPACTADO e=20cm

son en base a un estudio estructural o N 2 77 7."77|  COLUMNA RECUBRIMIENTO=2.Scm

RECUBRIMIENTO=5cm

debido a las caracteristicas del suelo.

4

I
(&)
~
<
B

VARILLA CORRUGADA @16mm

(Ver lamina 10, 11, 12, 13, 14, 15 y ” 77 el R

2
|n
=
(=]
|E

16) (para mas detalles ver anexos

CORRUGADAS g16mm
. ;. RS /. | S . POZO DE CIMENTACION HORMIGON
planos arquitectonicos y planos eSS _ 757 ]  CicL6E0 60% H'S: Fe=210KGICM?
N ) 40% PIEDRA

Il
W
[
=]

il
I
o
-
5[5

estructurales) MATERIAL DE MEJORAMIENTO

COMPACTADO e=20cm

//// NS Q g //T////// SUELO NATURAL

DETALLE CIMENTACION
SIN ESCALA

Mslo)4=oa ol PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL LAMINA 10
CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo de la cimentacion de los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Detalle constructivo zapata aislada cimentacion del polvorin tipo

2012 L=2.49m

MATERIAL DE MEJORAMIENTO ___coLuMNA
RECUBRIMIENTO=2.5¢cm =
2B |=
H DE ZAPATA H'S® 0.40 | .
F'C= 210 KG/CM? .
~7 _ RECUBRIMIENTO=5cm —e— d 1

2012 L=2.49m

1.80

2012 L=2.49m

|

|

\

E
I

CORRUGADAS g16mm

-, _ POZO DE CIMENTACION HORMIGON —*— i
CICLOPEO 60% H°S° F'C=210KG/CM? | 0.40
40% PIEDRA = B |
~ __MATERIAL DE MEJORAMIENTO =
COMPACTADO e=20cm 2012 L=2.49m
_ __SUELO NATURAL | 1.80 |
DETALLE ZAPATA AISLADA T 1
ESC... 1.25 PLANTA ZAPATA TIPO
ESC... 1.25
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPAC‘ION COMPROMETIDA A LA LAMINA 11
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: 1:25 DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle zapata aislada y distribucién de hierros REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Distribucion de hierros zapata aislada cimentacién del polvorin tipo

| COLUMNA | |\ COLUMNA |
N / \J _/
| 0.90 0.90 { 0.90 0.90 J
11916¢c/15 (L=2.18m 11916c/15|L=2.15m
3 3
< AV Av =
-
$ + + + + + ¥ £3 £3 % 3 % 4 + + 4 + + + 4 Y Y
= 1 ¥ ’ I F
* =
< # I + * i
L] E] k2 .3 4 =3 E 3 & & : ] =] * % + + + + + + + & &
-
o ol
o A
c] 11916c/15 L=2.10m 11916¢c/15 L=2.10m <
CORTEA-A CORTEE -B
ESC... 1.25 ESC... 1.25

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINE'SW PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA p 5
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG” LAMINA 1

ESCALA: 1:25 DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Corte A-A y corte B-B de la zapata tipo -distribucion de hierros REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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Isometria distribucion de hierros aislada cimentacion del polvorin tipo

DETALLE A
SIN ESCALA

11916c/15 L=2.10m
(PARRILLA ZAPATA)

11916c/15 L=2.10m
(PARRILLA ZAPATA)

11916c/15 L=2.10 m
(PARRILLA ZAPATA)

11816c/15 L=2.10 m
(PARRILLA ZAPATA)

DETALLE DE LA PARRILLA INFERIOR DE LA ZAPATA
SIN ESCALA

DETALLE B
SIN ESCALA

11916c/15 L=2.18 m
(PARRILLA ZAPATA)

ALAMBRE DE AMARRE

GALVANIZADO N°18

_____ VARILLA CORRUGADA

11016c/15 L=2.15m
(PARRILLA ZAPATA)

— __ _VARILLA CORRUGADA

11816c15 L=2.18 m
(PARRILLA ZAPATA)

11816¢/15 L=2.15m
(PARRILLA ZAPATA)

DETALLE DE LA PARRILLA SUPERIOR DE LA ZAPATA
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 13
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle de la parrilla inferior y superior de la zapata tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF
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VARILLA CORRUGADA 11916¢c/15 L=2.10m

ANCLAJE POZO-ZAPATA VARILLA

— — — — VARILLA CORRUGADA _

11816¢/15 L=2.10 m
(PARRILLA ZAPATA)

POZO DE CIMENTACION HORMIGON

CICLOPEO 60% H°S® F'C=210KG/CM?
40% PIEDRA

ISOMETRIA ZAPATA TIPO
SIN ESCALA

ISOMETRIA PARRILLA ZAPATA
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ) , “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA

RA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG” LAMINA 14
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Isometria zapata tipo y parrilla de la zapata REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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0.30

1.00

0.20

_CADENA DE CIMENTACION.

H'S" Fc= 210 ky/cm*
RECUBRIMIENTO=5cm

VARILLA CORRUGADA 88mm

CICLOPEO 60% H"S® F'C=210KG/CM?
40% PIEDRA

MATERIAL DE MEJORAMIENTO

COMPACTADO e=20cm

DETALLE CADENA DE CIMENTACION
ESC...1:25

—9

g _ __ _CADENA DE CIMENTACION

it H'S® Fo= 210 kglem®

RECUBRIMIENTO=5cm

—8

[—]

<

—

__POZO DE CIMENTACION HORMIGON

CICLOPEO 60% H°S° F'C=210KGJ'CM2_
40% PIEDRA

—®

K _ _MATERIAL DE MEJORAMIENTO_

= COMPACTADO e=20cm

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA p
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG” LAMINA 15

ESCALA: 1:25 DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo cadena de cimentacion polvorin tipo REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF
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DETALLE C
SIN ESCALA

T X VARILLA CORRUGADA 4014mm

____ _CADENA DE CIMENTAC!

H°S® fe= 210 kg/cm*
RECUBRIMIENTO=5cm

DETALLE DE HIERROS CADENA DE CIMENTACION

ESC...1:20
&7 S N : 3 \
o ESTRIBOS @8mm S ._POZO DE CIMENTACION HORMIGON \
2 @40 14mm 1¢/20cm Lt=1.00m S CICLOPEO 60% H°S® F'C=210KG/CM? \ SUELO NATURAL
= _\\ @20 12mm P ~ 9 40%PIEDRA T
- 7.
a \Z ™ _ MATERIAL DE MEJORAMIENTO
0.30 ; \\ COMPACTADD e=20cm
0.20 . ,
ISOMETRIA CADENA DE CIMENTACION
ESC...1:25
PROYECTO: LAMINA 16
ESCALA: Las indicadas DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle de hierros e isometria de la cadena de cimentacion REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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45.1.2.2. Columnas vy vigas. — ® - o
. . . . N=43.00m _ :
Seran de hormigdn armado, sus dimensiones |x=+.som _ _ _ _ IH - ©8 & 12mm
| \ < ] o -
i VARILLA CORRUGADA = ©20814mm
estan fijadas de acuerdo a un estudio | | osmm estrisos ) FETRIBOS S8mm Lt oom
| ! | __vamiLLa corruGADA o - o
, - 214mi
estructural. (Ver laminas de la 17 a la 20) } " — 030
I VARILLA CORRUGADA i 1
[~omnm
| PLANTA COLUMNA
‘ ‘ _COLUMNA _ ESC...1:10
| ‘ RECUBRIM
- P DETALLE D
— | SIN ESCALA
VIGA DE V °'3— ] N=+0.00m ‘ ! CADENA DE CIMENTACION H DE ZAPATA H°S° F'C= 210 KG/CM?
AMARRE 2 Moo (1cr1ocm & som  EE I W°5* Fo= 210 Kalerm® = T RECUBRIMIENTO=5cm
|| %8mm 0 NN 7 RECUBRIMIENTO=5cm !
2 N°7 (1€/15 cm) POZO DE CIMENTACION HORMIGON | ~ _CORRUGADA
= 28mm CICLOPEO 60% H'S" F'C=210KG/CM” e > g12mm
1 <] 40% PIEDRA L7 - AN
CADENADE L N=-1L30m MATERIAL DE MEJORAMIENTO 7 \/ \\
CIMENTACION -, (f N-150m | - -COMPACTADO e=20cm /! RS v
COLUMNA REGUBRIMIENTO=2.5cm If 1 2.5cm \
4] [
e :"83:;‘1 C10em) o oo [ Z SUELONATURAL | )
YA | === == e | s e, . 2 i
H DE ZAPATA H'S” F'C= 210 KGicM® 1! h
N=-260m__ | RECUBRIMIENTO=5cm \\ j
. 1 POZO DE CIMENTACION HORMIGON \ i )’
B N=-320m_ [/ /77 ‘ CICLOPEO 60% H'S" F'C=210KG/CM* \ |/ !
R z N=-340m o /277 40% PIEDRA . o
beovrd o d=dim [ e SR ™~ i
DISTRIBUCION DE ESTRIBOS EN COLUMNAS s lrf{'f [i2ll07 7 f%—ﬁ---!:},}ﬁ—'}g%ﬁ%%?zﬁlﬁﬂﬂm ST |
SIN ESCALA i VARILLA CORRUGADA 812mm _ | |
DETALLE CIMENTACION PATA DE ANCLAJE COLUMNA |
SIN ESCALA ZAPATA }
|
PARRILLA ZAPATA |
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 17
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Las indicadas DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: Detalle cimentacidn, distribucion de estribos y planta de la columna REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF
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_HDECOLUMNA NS

F'C= 210 KG/ICM?2
RECUBRIMIENTO=2.5¢m

PATA DE ANCLAJE COLUMNA
ZAPATA

DETALLE D
SIN ESCALA
I,’
. _ _ VARILLA CORRUGADA @8mm
/ Y (ESTRIBOS)
/ \ . VARILLA CORRUGADA @8mm
P iNlgt  _ _ _ VARILLA CORRUGADA 98m
/ \ _ ALAMERE DE AMARRE { (ESTRIBOS)
{ |~ ‘GALVANIZADO N°18 '
1 [}
I hY
E ! -~ VARILLA CORRUGADA @12mm
1 { "PATA DE ANCLAJE COLUMNA
1 ]
\ | VARILLA CORRUGADA G12mm SAPATA
]
\‘\ Lo J/
\\ fl
S / _ VARILLA CORRUGADA @14mm
- 4 PATA DE ANCLAJE COLUMNA
: > VARILLA CORRUGADA B14mm S ZAPATA
ISOMETRIA COLUMNA - DISTRIBUCION DE HIERROS
ESC...1:25
H DE COLUMNA H’S" F'C= 210 KG/CM?
DETALLE F
SIN ESCALA

ISOMETRIA ANCLAJE COLUMNA ZAPATA
ESC...1:25

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 18
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”

ESCALA: Las indicadas DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Isomeria distribucion de hierros columna y anclaje columna - zapata REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF
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H DE VIGA DE AMARRE
H'S® F'C= 210 KG/ICM?

‘\ +__COLUMNA__ _ _ _ _ _
. \ - RECUBRIMIENTO=2.5cm
0.30 ‘\‘ 0.30 ~ -
\\\
g _ _ _ _ _ VARILLA CORRUGADA @12mm
ESTRUCTURA VIGA
_>.__ _ __ ALAMBRE DE AMARRE
Y GALVANIZADO N°18

~ITESTRUCTURA COLUMNA

/ VARILLA CORRUGADA @8mm

T T T T TESTRUCTURACOLUMNA™ ~ —

ISOMETRIA ANCLAJE COLUNMNA VIGA
SIN ESCALA
LAMINA 19

Laura Estefania Pauta Orellana

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA

MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIiGSIG”
DISY DIB:

PROYECTO:
REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

Las indicadas

ESCALA:
Detalle constructivo viga de amarre

CONTIENE:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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DETALLE DE HIERROS

gLy H DE VIGA DE AMARRE VIGA DE AMARRE
e e L e ESC...1:10
H'S* F'C= 210 KG/CM
RECUBRIMIENTO=2.5cm _
3
— — ALAMBRE DE AMARRE _ s

______ LR 0.20

® 4090 12mm, Mc10

ESTRIBOS 98mm
1c/18cm Lt=0.80m

MURO DE HORMIGON

_ VARILLA CORRUGADA 88mm

___________ z

L < i o = \
S e -~ ISOMETRIA VIGA DE AMARRE \
ESC...1:25
0.15
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 20
URA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

ESCALA: Las indicadas

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

CONTIENE: | Isometriay detalle de hierros de la viga de amarre

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA




45.1.2.3. Paredes. Seran
de hormigon, se utiliza este material
debido a que es incombustible, posee
una baja velocidad de transmisién del

calor y se puede utilizar sin ninguna

proteccién adicional. (Ver lamina 21

y 22)

Las paredes frontales seran

pintadas con pintura de caucho.

Para méas detalles ver anexos

planos arquitectonicos y planos

estructurales

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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H VIGA DE AMARRE
RECUBRIMIENTO=2.5CM

VARILLA CORRUGADA 4812mm ,L"’

©8mm (ESTRIBOS)

VARILLA CORRUGADA ﬂ‘IZn':m

©12mm (MALLA)

H DE PARED H'S® .

F'C= 210 KG/CM® e=15cm

DETALLE |
SIN ESCALA

H DE PARED H'S"

ANCLAJE MALLA PARED - VIG_b;A

VARILLA CORRUGADA

©8mm (ESTRIBOS)

VARILLA CORRUGADA 4812mm

RECUBRIMIENTO=2.5CM

DETALLE H
SIN ESCALA

VARILLA CORRUGADA

N-130m

_ VARILLA 810mm
L

P
,

H DE PARED H°S" F'C= 210 KG/CM®

COMPACTADO

| TERRENO NATURAL

-| HORMIGON CICLOPEO

N=-1.50m

] 0.40-'_{_ S 7

FANES

DETALLE PARED

SIN ESCALA
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL LAMINA 21
CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo pared de los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

ACMIF

LUCES ARTIFICIALES
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COLUMNA H°S® F'C= 210 KG/CM?

N=+3.10m

RECUBRIMIENTO=2.5¢cm !

VIGA DE AMARRE H°S" F'C= 210 KG/ICM>

COLUMNA H°S® FC= 210 KG/CM>

/ RECUBRIMIENTO=2.5cm

/ RECUBRIMIENTO=2.5cm

N=42.90m

T e

KR I-L s ,[F | I S I O O S O 3

ALAMERE DE AMARRE

GALVANIZADO N°18

VARILLA CORRUGADA

&10mm C/40CM (MALLA)

TEEL
b

VARILLA CORRUGADA

AMAARERIENXEL DS

BT HETTF

210mm C/40CM (MALLA)

H DE PARED H'S*

EEEE TS

s

F'C= 210 KGICM? e=15cm

">~ CADENA DE CIMENTACION

H'S® fe= 210 kg/em®

L

RECUBRIMIENTO=5cm

POZO DE CIMENTACION
HORMIGON CICLOPEO 60%

"’H's" F'C=210KG/CM?

:} 4| q| & J 92 s0v PIEDRA
N=A130m ’ = N % N 3 MATERIAL DE MEJORAMIENTO
R R A e (AL AT
S AR AN
R NN
N=-2.20m. . NEANS g \///\///\// /77| ZAPATA H'S® F'C= 210 KGICM2
- ~_ e Vo RECUBRIMIENTO=5cm
- ] ﬂu}!‘l s 7./
N=-260m el S _).;// POZO DE CIMENTACION
65/ /777 ”] HORMIGON CICLOPEO 60%
. S L F'C=210KG/CM?
o _ C// #7771 40% PIEDRA
N=-320m Vs ja. 7l 1 v " lacy L7 dad] _/-/ S
Ne-140m : S S N NN g NN AN S SUELO NATURAL

s

DETALLE CONSTRUCTIVO PARED
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC‘TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 22
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo pared de los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF
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45.1.2.4. Cubierta. Sera de estructura metalica recubierta de fibrocemento. (Ver lamina 23, 24 y 25) (para mas detalles ver anexos
planos arquitectonicos y planos estructurales)

DETALLE J PLANCHA DE
SIN ESCALA

PLANCHA DE
FIBROCEMENTO
2 PERFIL G
100x50x15x3 mm h

1 PERFIL G
100x50x15x3 mm

2 PERFIL G \
200x50x15x3 mm

\

\{4ERFIL G

200x50x15x3 mm

AN

2 PERFIL G
200x50x15x3 mm

/ FIBROGEMENTO

DETALLE K
SIN ESCALA

S Y PLANCHA DE

PLANCHA DE

N
\_GANCHO J.

N
\__PERFIL G

200x50x15x3 mm 100x50x15x3 mm

ISOMETRIA ANCLAJE PLANCHA PERFIL G
DETALLE ANCLAJE PLANCHA = e v BEDEl Ee  AAOYERTACva el o
VARILLA 200x50x15x3 mm FIBROCEMENTO Y PERFILES 100x50x15x3 mm
DETARILLA| FIBROCEMENTO Y PIEE::II;EZSS ESC... 1.25 GANCHO J|
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLV’ORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACIO"N CQMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E LAMINA 23
IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Las indicadas DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: Isometria de la cubierta y detalle del anclaje plancha de fibrocemento - perfiles REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF

LUCES ARTIFICIALES
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1 TUBO ESTRUC.

DETALLE CUBIERTA
ESC...1:50

1 PERFIL G 100x50x15x3 mm

A FERTIL s TSR 19Xs mm.
#

2 PERFIL G

_DETALLEN
_\\

o 2PERFILG -
L E T B T —

12X3 mm

2 PERFIL G 200x50x15x3 mm_

100x2 mm 7

VARILLA @12 mm_
PLANCHA DE -

__CANAL - SIN ESCALA -
g PARED DE
PLUVIAL . _____2PERFILG c T TORMIGHN
Zooxs0xiexamm 516 o
Vs i
TUBERIA BAJANTE| . - = HORMIGON
DE AGUALLUVIA ", ™~ JAPERFILG ______
i 100x50x15%3 mm
\ i
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PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC ICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 24
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Las indicadas DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo cubierta polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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ISOMETIA CUBIERTA
ESC...1:100

CUMBRERO

PARED DE HORMIGON

" PARED DE HORMIGON

DETALLE O 4
ESC...1:100 | 5 A
PLANCHA DE ! ~ DETALLEP
FIBROCEMENTO _ PEE nir SIN ESCALA
S ke pE D _-"~:__ CUMBRERO

-

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA

MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG” LAMINA 25

ESCALA: Las indicadas DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Isometria cubierta REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.1.2.5. Pisos. Seran de
hormigon simple, con terminado de
cemento alisado. (Ver lamina 26)
(para més detalles ver anexos planos
arguitectonicos y planos

estructurales)
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]
< %OQ " DE PIEDRA
VAN NN NN N YW A TERRENG NATURAL
XRRIK >¢\@@(/§Q@(/}K/}(/}(/}(/x\ DRORR Comaciang 2t

DETALLE LOSA DE PISO
SIN ESCALA

LOSA DE PISO e=5cm

CEMENTO ALISADO

REPLANTILLO

_ DE PIEDRA e=20cm

TERRENO NATURAL

DETALLE LOSA DE PISO
SIN ESCALA

oMo felll PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL LAMINA 26
CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo losa de piso REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.1.2.6. Puertas. Seran
f d DETALLE DE PUERTA
ENROLLABLE CORTAFUEGO
puertas corta fuego de acero coRREA_ RTAFUEGC core an
_EJEDE A ESC...1:50
galvanizado. (Ver lamina 27) (para ROTACION iy, N — T
L L L Al PLACA
p _MOTOR L L LIt _, % “PROTECTORA
mas detalles ver anexos planos TUBULAR 0 i TN
. ;. . ; E .__N=_+Q0;m_ 2
arquitectonicos y estudio contra 2
_LAMAS DEACERO | |
GALVANIZADO N 7 T ]
incendios) ' | Lamas b acero
: - = = L4 GALVANIZADO
Guia_ | ¢ 2
= = ¥ PARED DE
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HORMIGON ~~ . LAMAS DE ACERO

—————————— —
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EJEDE — -

ROTACION T i
MOTOR ; N n DETALLE DE GUIA
PROAR ~ L U SIN ESCALA

/ PLANTA PUERTA CORTAFUEGO
CORREA _f/ ESCALA 1:50

Mele)4=l3 6l PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL LAMINA 27
CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo puerta enrollable cortafuego REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.1.2.7. Jardineras.
A A H ISOMETRIA DETALLE PARED DE HORMIGON
Seran de blogue de pomez recubierto procaccbass S 0
SIN ESCALA

con piedra artesanal decorativa. TIERRA NEGRA

(Ver lamina 28) (para mas detalles

ver anexos planos arquitectonicos)

DE PIEDRA e=20cm

TERRENO NATURAL

COMPACTADO

DETALLE Q
SIN ESCALA
TIERRA NEGRA

— 4
S BRI P s, MORTERO
—

ZNeMg=afolll PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL LAMINA 28
CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo jardinera REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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4.5.1.2.8. Bermas de proteccion.

e Alrededor del polvorin, excepto la
parte frontal, esta dispuesto zonas de
proteccion (Bermas) a una altura de
340 m, los mismos que estaran
formados  por  suelo  natural

compactado. (Ver lamina 29)

e En todo el alrededor de las bermas de
proteccion, se dispone un muro de
contencion de hormigon ciclépeo, de
2.30 m, de altura, el cual cuenta con un
sistema de drenaje. (Ver lamina 30 y
31) (para mas detalles ver anexos

planos arquitectonicos, planos
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estructurales y planos hidrosanitario)

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA
“ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E LAMINA 29
IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE:

N
DETALLE BERMA DE PROTECCION
SIN ESCALA

Detalle constructivo Berma de proteccion REVISADO: | MSc. Arg. Pedro Javier Angumba

Aguilar
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PROYECTO: ARQUITECTONICO DE PO RINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 30
MANUFACTURA E IMP ACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo zapata muro de contencion REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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DETALLE CONSTRUCTIVO MURO DE CONTENCION

SIN ESCALA
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 31
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo muro de contencion REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.2. Patio de maniobras. Para un buen
funcionamiento de los polvorines, se disefia un espacio
destinado al embarco y desembarco de los productos,
denominado patio de maniobras; ademas, permite la
circulacion vehicular y personal, esta ubicado en la parte frontal
de los polvorines, tiene un area de 2176.76 m2, y en su
perimetro frontal posee un cerramiento. (Ver lamina 34, 35y

36) (para mas detalles ver anexos planos arquitecténicos)

El patio de maniobras cumple con las medidas estandares

y la normativa para estudios y disefios viales.

Materialidad

e Piso de hormigon asfaltico. (Ver lamina 32)

e Cerramiento: muro de hormigon ciclépeo, tubo

galvanizado y malla hexagonal. (Ver lamina 33)
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HORMIGON ASFALTICO

DETALLE PISO PATIO DE MANIOBRAS

SIN ESCALA

BASE GRANULAR

ASFALTICA e=7.5¢m HORMIGON ASFALTICO

ISOMETRIA PISO PATIO DE MANIOBRAS
SIN ESCALA

PROYECTO: [axe)d=learel:\elUlhr=loaye]\|[elo]n]= POLVORINES, PARA
LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA
A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS

ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIiGSIG”

LAMINA 32

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo patio de | REVISADO: | MSc. Arg. Pedro Javier Angumba

maniobras Aguilar

ACMIF
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PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 33
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo cerramiento REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Planta arquitectdnica del patio de maniobras.

| < MURO DE CONTENGION

ATIO DE MANIGERAS
2176:76 M2

D
CERRAMIENTL
CON TUBO GALVANIZADO

Y MALLA HEXAGONAL

PROYECTO: ARQUITECTONICO DE POLVORINES. PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA < 3
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG” LAMINA 34

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Planta arquitectonica del patio de maniobras REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Render vista aérea del patio de maniobras

PROYECTO: LAMINA 35

MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”
DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

ESCALA: Sin escala

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

CONTIENE: | Vista patio de maniobras
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Vista del patio de maniobras.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 36
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”

CONTIENE: | Vista del patio de maniobras REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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4.5.3. Areade circulacion.

El proyecto tiene un
eje principal (via de acceso) que permite
la comunicacion con cada espacio disefiado,

la via de acceso tendra un ancho de 4.50 m,

y una longitud de 155 m, su disefio esta forjado

para el transito vehicular y peatonal; en el perimetro

POLVORIN 2 FOLVORIN 3

:: FOLVORIN 1

frontal posee un cerramiento con muro de hormigén

A ; . ; . PATIO DE MAMIOB RS
ciclopeo, tubo galvanizado y malla hexagonal.  (Ver lamina

33) (para mas detalles ver anexos planos arquitecténicos)

Materialidad:

¢ Piso de hormigon asfaltico. (Ver lamina 37)
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HORMIGON ASFALTICO

ASFALTICA e=7.5cm

SUELO NATURAL

~ e A

-

DETALLE ViA DE ACCESO
SIN ESCALA

BASE GRANULAR

ASFALTICA e=7.5cm ' ST ,/e=2.5cm
i & e £

ISOMETRIA ViA DE ACCESO
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 37
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIF CIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo e isometria de la via de acceso REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista de la via de acceso.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA ) M,
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG” LAMINA

CONTIENE: | Vistade la via de acceso REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.4. Oficina y garita. Estas areas se ubican en una sola
edificacion al ingreso del predio, a 135 m, del polvorin mas cercano;
se dispone que estas areas se encuentren juntas, debido a que van a
estar a cargo de una sola persona y ademas porque la instalacion
requiere estar siempre vigilado para evitar el ingreso de personas no

autorizadas.

Dicha edificacion se compone de tres ambientes: cuarto para el
guardia, un bafio completo y una oficina. Las cuales seran construidas
con estructura de hormigon armado, mamposteria de blogue de
pomez, enlucido de cemento, cubierta de hormigdn armado, pisos de
hormigon simple revestido con ceramica, puertas de madera, ventanas

de aluminio y vidrio. (Ver lamina 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47)

Los sistemas constructivos de cimentacion seran iguales al de
los polvorines. (Ver lamina 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19)
(para mas detalles ver anexos planos arquitectonicos, planos

hidrosanitarios y planos eléctricos)
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PROYECTO:

ESCALA:

315
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2.55
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PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES,
PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E LAMINA 39
IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL

CANTON SIGSIG”

Sin escala

DISY DIB:

Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE:

Planta arquitecténica del
cuarto del guardian y oficina

REVISADO:

MSc. Arg. Pedro Javier

Angumba Aguilar

ACMIF
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Elevacion frontal cuarto del guardian y oficina.

N=+332m _ N=+332m
N=+282m __ | | _ N=+2.82m
N=+262m ____~ ~ __N=+262m
N=+210m _ | 0 ___N=+210m

N=+090m __ . ____ N=+0.90m
N=+0.00m _ _ __N=+0.00m
N=0.18m_ _N=-0.18m_
PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 40
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Elevacion frontal cuarto del guardian y oficina REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista exterior de la oficina y cuarto del guardian.

([T

S ———

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACIQN COMPROMETIDA A LA LAMINA 41
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

ESCALA: Sin escala
CONTIENE: | Vista exterior de la oficina y cuarto del guardian

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA




PROYECTO ARQUITECTONICO DEPOLVORINES 1128  ACMIF

LUCES ARTIFICIALES

Vista exterior de la oficina y cuarto del guardian.

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPAC‘IQN COMPROMETIDA ALA LAMINA 42
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

PROYECTO:

ESCALA: Sin escala
CONTIENE: | Vista exterior de la oficina y cuarto del guardian

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista interior del cuarto del guardian. Vista interior del cuarto de la oficina.

Vista interior del bafo.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAM 5
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG” INA 4

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Vista interior del cu del guardian, oficin REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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DETALLE R
SIN ESCALA

CAPA DE PINTURA

A
—_——————————

COMPACTADO

TERRENO NATURAL

N=-1.30m _ . /' _' HORMIGON CICLOPEO

DETALLE PARED

SIN ESCALA
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTQNICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA :‘ACMIF“ (AGRUPACI(:)N C,O‘MPR“OMETIDA A LA LAMINA 44
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG’
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Detalle constructivo pared de la oficina y cuarto del guardian REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ACMIF

LUCES ARTIFICIALES




PROYECTO ARQUITECTONICO DEPOLVORINES | 131 ACMIF

LUCES ARTIFICIALES

q q
S N AN Y Y NN AN NN AN
IR AR R R et

DETALLE DEL PISO DE LA OFICINA Y CUARTO DEL GUARDIAN
SIN ESCALA

MORTERO

LOSA DE PISO e=5cm

REPLANTILLO

DE PIEDRA e=20cm

TERRENO NATURAL

COMPACTADO

MALLA ELETROSOLDADA R-283

ISOMETRIA DEL PISO DE LA OFICINA

Y CUARTO DEL GUARDIAN
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 45
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

ESCALA: Sin escala
CONTIENE: | Detalle constructivo isometria del piso de la oficina y cuarto del guardian

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES

ISOMETRIA PUERTA DE MADERA
SIN ESCALA
MARCO DE MADERA

CERRADURA

.__MAMPOSTERIA
DE BLOQUE

DETALLER
SIN ESCALA

HOJAPUERTA ___ |
PLANTA PUERTA DE MADERA
SIN ESCALA

MARCO DE_ MADERA

-7 T
s ~
y // };

\
!

J/ S
| J, '
- . ./ DESTAJE
AN o ( PARAANCLAJE
> \1 7 N

AN

. v

A )
PN
‘\\\\» TIRAFONDO DE 3"

BISAGRA S |- DRATONDO.
N i MARCO DE_MADERA
4 CERRADURA
o B it
: CERRADURA
|___HOJA PUERTA _

__JAMPA 7CM_

PROYECTO:
Sin escala

ISOMETRIA PUERTA DE MADERA
SIN ESCALA

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPAC‘IQN COMPROMETIDA A LA
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
DIS Y DIB:
REVISADO:

E H
HOJA PUERTA

_JAMPATCM___ |

s
i,

_TIRAFONDO DE 37/

MARCO DE MADERA

MAMPOSTERIA
DE BLOQUE

HOJA PUERTA

LAMINA 46

DETALLE PUERTA DE MADERA
SIN ESCALA

Laura Estefania Pauta Orellana
MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

ESCALA:
Detalle constructivo puerta de madera

CONTIENE:
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DETALLE S
SIN ESCALA

MAMPOSTERIA

DE BLOQUE
TORNILLO DE MARGO DE HOJA /MARCO DE VENTANA
FIJACION ]
MAMPOSTERIA
DE BLOQUE
___MANUBRIO
VIDRIO DE 4mm
VIDRIO 4mm
L
DETALLE VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO
SIN ESCALA
_VIDRIO 4mm _
TORNILLO DE i = = — 2l MAMPOSTERIA
FIJACION - e DE BLOQUE
—> . MANUBRIO

PLANTA VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO
SIN ESCALA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACIQN CQMPROMETIDA A LA LAMINA 47
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Detalle constructivo ventana de aluminio y vidrio REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.5. Accesos. Existe dos accesos junto a la garita; un
acceso hacia los polvorines, y el otro hacia el resto del predio, en
los cuales se disefia un cerramiento con mamposteria de bloque,
enlucido de cemento, puertas de hierro. (Para mas detalles ver

lamina 48, 49, 50 y 51)

Ademas, consta de un espacio verde, con un area 44.21 mz,
el cual esta constituido por jardineras, los materiales utilizados
son: mamposteria de bloque de pémez recubierto con piedra
artesanal decorativa. En esta area se plantea un letrero en vidrio
templado con el nombre de la empresa. (Para mas detalles ver

anexos planos arquitectonicos)
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PROYECTO:

ESCALA:

Planta arquitectonica de los accesos.

PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES,
PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION
COMPROMETIDA A LA MANUFACTURAE LAMINA 48

IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL
CANTON SIGSIG”

Sin escala

DIS Y DIB:

Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE:

Planta arquitectdnica de los
accesos

REVISADO:

MSc. Arg. Pedro Javier Angumba
Aguilar
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Corte A — A, elevacidn frontal ingreso a los polvorines.

N=+62Mm 0 0@ N=+5.22 m
N=+482m_______ o e _N=+482m
N=+342m __ e s

N=+262m 2 2

N=+2.32 m e ) —— I T N=+2.37.m

i |
T L ! 1 ______N=+0.52m
N=+0.00m _ |‘ _ N=+-0.00m
N=-018m ] — —  _N=-018m

PROYECTO: PROYECTO ARQUITEC TONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 49
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Corte A— A, elevacion frontal ingreso a los polvorines REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista de los accesos

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 50
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Vistade los accesos REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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Vista del acceso a los polvorines.

SO
Sy

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 51
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar

CONTIENE: | Vistadel acceso a los polvorines

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA




PROYECTO ARQUITECTONICO DEPOLVORINES | 138 ACMIF

LUCES ARTIFICIALES

45.6. Mobiliario

Elevacion frontal de la lampara.
propuesto. De acuerdo a la
. . . e =
normativa, el Unico mobiliario que se bl o
. L
puede implementar es iluminacion Planta de la lampara.
exterior, por lo cual se disefia una 110
lampara con estructura de acero ; |
inoxidable, recubierto de pintura |
. . . . |
resistente a la intemperie, las mismas 2
v
que seran colocadas en el patio de
maniobras y la via de acceso. (Ver
lamina 52 y 53) (para mas detalles ver
anexos estudio eléctrico)
PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF”
(AGRUPACION COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS WNYIIVIN:Y)
ARTIFICIALES), EN EL CANTON SiGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: Plantay elevacion frontal de la lampara REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba
Aguilar
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Vista del patio de maniobras iluminado. Vista de la via de acceso iluminada.

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF” (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA LAMINA 53
MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”

ESCALA: Sin escala DIS Y DIB: Laura Estefania Pauta Orellana

CONTIENE: | Vistadel patio de maniobrasy de la via de acceso con las luminarias REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba Aguilar
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45.7. Vegetacion propuesta. De
Planta tipo de las jardineras de los polvorines. Vista de la vegetacion en el acceso.
acuerdo al proyecto arquitecténico, no se

puede implantar numerosa vegetacion, ya

que la normativa exige que en un radio de 20

m. alrededor de los polvorines, no debe
existir vegetacion ya que puede propagar un
incendio. Por lo cual se implementara
vegetacion baja en las jardineras disefiadas
del acceso y de los polvorines; ademas se
sembrara cesped en las bermas de proteccion
para evitar la erosion del suelo; la vegetacion

media y alta, existente en torno a los

polvorines sera retirada. (Para mas detalles

de las jardineras ver anexos planos

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DE POLVORINES, PARA LA EMPRESA “ACMIF”
. L. (AGRUPACION COMPROMETIDA A LA MANUFACTURA E IMPORTACION DE FUEGOS LAMINA 54
arquitecténicos) ARTIFICIALES), EN EL CANTON SIGSIG”
ESCALA: Sin escala DISY DIB: Laura Estefania Pauta Orellana
CONTIENE: | Plantatipo de las jardineras de los polvorines y REVISADO: MSc. Arg. Pedro Javier Angumba
vegetacion a implementarse Aguilar
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45.8. Elementos de seguridad en el sistema contra
incendios a implementarse. Con la finalidad de generar un
ambiente seguro dentro de las instalaciones, se implementa una
proteccién contra incendios que abarca todas las medidas
relacionadas a la proteccion de la vida humana y de la propiedad

mediante la preservacion, la deteccidn y la extincion del fuego.

En los polvorines, es obligatorio instalar sistemas automaticos
inalambricos de deteccion de incendio, ya que la normativa exige. Los

elementos a implementarse son:

4.5.8.1. Extintores portatiles. La implementacion de los
extintores se ajusta a las especificaciones de la norma INEN
736:2013, Prevencion de Incendios, requisitos de seguridad en la

fabricacion, transporte y almacenaje de material pirotécnico.

Se colocara dos extintores de 20 Ib, en el ingreso de cada

polvorin; uno de tipo de agua a presion (tipo A) y otro de tipo

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
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multipropdsito con productos quimicos secos (tipo ABC). Estaran
ubicados de manera que la distancia de recorrido maximo es 20.00 m,
suspenderan en soportes adosados a la pared, a una altura de 1.20 m,

del nivel del piso acabado.

Ademas, se colocard un extintor de 10 Ib, en el cuarto del
guardian y en la oficina; de tipo multipropdsito con productos
quimicos secos (tipo ABC). (Para mas detalles ver anexos planos

estudio contraincendios)

4.5.8.2. Detector de humo. Se colocard ocho detectores de
humo en cada polvorin, uno en el cuarto del guardian y uno en la
oficina; los cuales funcionardn como una alarma que detecta la
presencia de humo en el aire y emite una sefial acustica avisando del

peligro de incendio.
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La distribucién de los detectores de humo, se basa en la norma
UNE 23007 -14 Sistema de Deteccion y Alarma de Incendio, la cual

establece que la distancia maxima entre detectores es de 5.50 m.

La forma rectangular de la planta arquitectonica de los
polvorines, permite distribuir los detectores en dos columnas con
ocho filas, la distancia de separacion entre columnas es 4.85 m,
separados de las paredes de 2.43 m, y entre filas 4.69 m, separados de
la pared 2.34 m. (Ver figura 84) (para mas detalles ver anexos planos

estudio contraincendios)

4.5.8.3. Detector de calor. Se colocara ocho detectores de calor
en cada polvorin, uno en el cuarto del guardian y uno en la oficina.
Esta distribucion cumple con la norma UNE 23007 -14 sistema de
deteccién y alarma de incendio. La misma que establece que la

distancia maxima entre detector de calor es de 5.50 m.
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Figura 84. Distribucion de detectores de humo en un polvorin tipo
Fuente y elaboracion: propia.
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Los detectores de calor estan distribuidos, de tal manera que
protejan toda el area de almacenamiento; organizados en dos
columnas con ocho filas, la distancia de separacion entre columnas es
de 5.00 m, separados de las paredes de 2.35 m. y entre filas 5.00 m,
separados de la pared 1.85 m. (Ver figura 85) (para més detalles ver

anexos planos estudio contraincendios)

4.5.8.4. Alumbrado de emergencia. Teniendo en cuenta lo
dispuesto en el reglamento de Prevencion de Incendios, se colocara
una luminaria de emergencia de 5 lux en el dintel de la puerta de cada
polvorin, una en el cuarto del guardian y una en la oficina; las mismas
que permitiran la iluminacion de las salidas, para una evacuacién en
caso de emergencia. (Para mas detalles ver anexos planos estudio

contraincendios)

4.5.8.5. Barra de descarga estatica. Se colocara una al ingreso

de cada polvorin, y sera utilizada para descargar la energia estatica de
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Figura 85. Distribucion de detectores de calor en un polvorin tipo
Fuente y elaboracion: propia.
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las personas antes de ingresar, la cual serd metalica y estara conectada

a tierra.

Esta implementacion se sustenta con la Norma Técnica
Ecuatoriana INNEN 736:2013, Prevencién de Incendios. Requisitos
de Seguridad en la Fabricacion, Transporte y Almacenaje de Material
Pirotécnico.

(Para mas detalles ver anexo planos estudio

contraincendios)

4.5.8.6. Pararrayos. De acuerdo al reglamento de prevencién
de incendios, los polvorines deben contar con un sistema de
pararrayos; por lo cual se colocard un pararrayo para todas las
instalaciones, el cual atraera los rayos ionizados del aire para conducir
la descarga hacia tierra, de tal modo que no cause dafios a las personas
0 construcciones. Estara ubicado en la parte posterior de los
polvorines, a una altura de 9.50 m, y tendra una resistencia de la toma

de tierra inferior a 10 Ohmios.
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Ademas, en su base dispondra de una caja de revision, la misma
que contara con un sistema seccionador que permita desconectar la
toma de tierra para realizar la medicion de su resistencia. (Para mas

detalles ver anexos planos estudio contraincendios)

4.5.8.7. Cisterna. Considerando lo estipulado en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion - capitulo 16 Norma Hidrosanitaria
NHE agua; se construird una cisterna de 3 x 3 x 2.7 m, la misma que
se llenara con agua de riego y se activara cuando la presion de la red
de agua o su caudal no sean suficientes. (Para mas detalles ver anexos

planos estudio contraincendios)

4.5.8.8. Bombas contra incendio. Se colocard una bomba en el
cuarto de maquinas adyacente a la cisterna, el cual proporciona la
presién de agua necesaria cuando cae por debajo de un valor
preseleccionado. (Para mas detalles ver anexos planos estudio

contraincendios)
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4.5.8.9. Sirenas de alarma. Se colocara una sirena de alarma
de emergencias en cada polvorin, la cual se activara en forma
automatica, mediante la deteccion de humo o manual por medio del

apriete del gatillo de seguridad.

4.5.8.10.Boca de impulsion para incendios (siamesa). Se
colocara una siamesa en el exterior de los polvorines con la finalidad
de facilitar el acceso a los bomberos; la misma que serd de hierro
galvanizado de 65 mm, de didmetro y estara ubicada a una altura de
0.90 m, del nivel del piso terminado, con la leyenda “USO

EXCLUSIVO DE BOMBEROS”.

Este equipo contra incendio cumplird con lo dispuesto en el

Reglamento de Prevencion de Incendios.

4.5.8.11.Gabinete contra incendios. Se colocara uno en la parte

frontal de cada polvorin, a 1.20 m, del piso acabado, empotrados en
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la pared, los cuales tendra las siguientes dimensiones

0.80 * 0.80 * 0.20 m.

Los elementos que forman parte del gabinete contra incendios
son: una valvula de paso de agua en bronce 1 1/2 pulgada; manguera
de un didmetro de salida de 1 1/2 pulgada y de 20 m, de largo en uno
de sus extremos existird una boquilla o piton regulable de bronce;

soporte de manguera; llave spaner y un hacha de pico de 5 libras.

La implementacion del gabinete, se ajusta al Reglamento de
Prevencién de Incendios y la Norma Ecuatoriana de la Construccion
- capitulo 16 Norma Hidrosanitaria NHE Agua. (Para mas detalles ver

anexos planos estudio contraincendios)

4.5.8.12.Rociadores automaticos. Se colocara en cada polvorin
veintiun rociadores automaticos de bronce, con un diametro de 3 /4”
conectados a una red de tuberias que contenga agua y que a su vez se

conecte a un suministro de agua (cisterna), de tal forma que el agua




se descargue inmediatamente desde los rociadores abiertos por el
calor de un incendio, es decir, se selecciond un “sistema de rociadores
de tuberia humeda” ya que no se tendrd inconvenientes de
congelamiento del agua por la temperatura del sector. (Para mas

detalles ver anexos planos estudio contraincendios)

Para el calculo del numero de rociadores, se tomo en cuenta que
los rociadores deben enfrentarse a un riesgo extraordinario (REP),
debido a la peligrosidad del material a ser almacenado en los
polvorines. Para dicho calculo se utiliza la formula siguiente:

At (4rea de almacenamiento)

Ar (area maxima
que cubre un rociador)

Nr(numero de rociadores) =

Tabla 27: Datos para calcular el nGmero de rociadores
Descripcion Cantidad

180.00 m?

Area interior (At)

Area maxima que cubre un rociador (Ar) 8.40 m?

Fuente y elaboracion: propia.
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Aplicacion de la formula anterior:

180.00 m? _ _
Nr = ——— = 21.42 unidades =~ 21 unidades
A8.40 m

El calculo del numero de rociadores da como resultado

veintiuna unidades.

La distribucion de los rociadores se la realiza en base a la Norma
Ecuatoriana de la Construccion - capitulo 16 Norma Hidrosanitaria
NHE agua y la Norma NFPA, las mismas establecen que la distancia
maxima entre las boquillas (Lr, Dr) sera de 3.70 metros, por lo cual
los rociadores se distribuyen en tres columnas con siete filas, la
distancia de separacion entre columnas es de 3.23 m, separados de las
paredes de 1.62 m. y entre filas 2.67 m, separados de la pared 1.34 m.
(Ver figura 86) (para méas detalles ver anexos planos estudio

contraincendios)
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Figura 86. Distribucién de rociadores automaticos
Fuente y elaboracion: propia.
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4.5.8.13.Red humeda. Se instalara este sistema de tuberia en
los tres polvorines, el cual estd disefiado para el funcionamiento de
los rociadores automatas. Este sistema esta conformado por una
tuberia conectada a la red de agua de riego y a la cisterna de los
polvorines, que se activa al abrir la llave de paso. (Para més detalles

ver anexos planos estudio contraincendios)

4.5.8.14.Sefalizacion. Teniendo en cuenta el reglamento de
Prevenciéon de Incendios y el Reglamento de Sefializacién de los

Centros de Trabajo, se implementara las siguientes sefializaciones.

45.8.14.1. Sefiales de advertencia de un peligro. Esta
sefial se colocaré en el ingreso del predio y de cada polvorin, tendran
forma triangular y el pictograma negro sobre fondo amarillo, con
senal literal de “;PELIGRO! MATERIAL EXPLOSIVO”; con las

siguientes dimensiones. (Ver tabla 28)
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Tabla 28: Dimensiones de las sefiales de advertencia de peligro; 0.46
prohibiciény relativas a los equipos de lucha contra incendios

Medidas con una
distancia de
observacion maxima de
20 m.

Senal Forma

0.73

Pictograma
PELIGRO!
il
e Cuadrada H 42 cm 1 Imms .Losms
Figura 87. Sefial de peligrosidad a implementarse
Fuente y elaboracion: propia.
Sefial literal L 42 cm. N L N
| L | H 21 om 45.8.14.2. Sefales de prohibicion. Estas sefales se
L1 :
§ L1 38.2 cm. colocaran en el ingreso del predio y de los polvorines, las cuales
PELIGROL = | oo L T ol psioy s poloris,
1 - .
o= . ,
MATERIAS EXPLOSWAS 2 H2 2.4 cm. tendra forma rectangular de 0.46 * 0.73 m, el pictograma sera redondo
] H3 2.2cm.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad (2010), Sefalizacion de de color negro sobre fondo blanco, con los literales: “PROHIBIDO

emergencia en los centros de trabajo. Recuperado el noviembre 22, 2017

Elaboracién: propia. FUMAR”, “PROHIBIDO EL PASO”, “PROHIBIDO ENCENDER

Con las meditas establecidas en la tabla 28, se disefia un marco FUEGO” y “AREA RESTRINGIDA”, las dimensiones del
al alrededor, dando como resultado una sefialética de 0.46 * 0.73 m. pictograma y sefial literal se establecen en la tabla 28. (Ver figura 88)
(Ver figura 87) (para mas detalles ver anexos planos estudio (para mas detalles ver anexos planos estudio contraincendios)

contraincendios)
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AREA PROHIBIDO
RESTRINGIDA FUMAR

PROHIBIDO PROHIBIDO
EL PASO ENGENDER FUEGO

Figura 88. Sefalizacion de prohibicién a implementarse
Fuente y elaboracién: propia.

4.5.8.14.3. Sefales relativas a los equipos de lucha contra
incendios. Se colocara junto a cada equipo de lucha contra incendios,
serén de forma rectangular de 0.46 * 0.73 m. con pictograma blanco
sobre fondo rojo, con los literales “AREA RESTRINGIDA”,
“PROHIBIDO FUMAR”, “PROHIBIDO EL PASO” Y
“PROHIBIDO ENCENDER FUEGO”, las dimensiones del

pictograma y sefial literal estdn establecidas en a tabla 28. (Ver

imagen 89) (para mas detalles ver anexos estudio contraincendios)
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MANGUERA
CONTRA INCENDIOS

0.46 0.46 046

it + b 4 4 4

S\

N4

PULSADOR ALARMA CONTRA TOMA
DE ALARMA INCENDIOS SIAMESA

Figura 89. Sefiales relativas a los equipos de lucha
contra incendios a implementarse

Fuente y elaboracion: propia.

0.73

4.5.8.14.4. Sefiales de informacion y salvamento. Se
colocaré en el interior y exterior de los polvorines para indicar la ruta
de salida, punto de encuentro, serdn de forma rectangular con

pictograma blanco sobre fondo verde, con las dimensiones

establecidas en la tabla 29.
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Tabla 29: Dimensiones de las sefiales de informacion y salvamento 0.49 0.49 0.49

)P ¢
1'.'\

DUNTC
| £ S

.

Medidas con una 1
Sefal Forma distancia de observacion
maxima de 20 m.

Pictograma

0.77

Figura 90. Sefializacion de informacion y salvamento
a implementarse

Sefial literal L 42 cm. Fuente y elaboracion: propia.
L

. L H 21 cm.
a L1 38.2 cm. o
PUNTO DE £ Rectangular H1 7 em. 4.5.8.14.5. Sefiales de obligacion. Se colocara en el acceso
3 H2 2.4 cm. ) o _ _
ol de cada polvorin para indicar las acciones que deben realizar antes de
=]

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad (2010), Sefializacion de

. . _ ingresar a las instalaciones, seran de forma rectangular con el
emergencia en los centros de trabajo. Recuperado el noviembre 22, 2017

Elaboracién: propia.

pictograma blanco sobre fondo azul, con el literal “USO

OBLIGATORIO DE LA BARRA DE DESCARGA ESTATICA
Se disefia un marco alrededor del pictograma y sefal literal,

ANTES DE INGRESAR”, con las dimensiones establecidas en la
dando como resultado una sefalética de 0.49 * 0.77 m. (Ver figura

tabla 30. (Para mas detalles ver anexos planos estudio
90) (para mas detalles ver anexos planos estudio contraincendios)

contraincendios)
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Tabla 30: Dimensiones de las sefiales de obligacién

Medidas con una | 0.34 |
Sefal Forma distancia de observacion n
menor de 10 m.

Pictograma
Cuadrada E
150 GBLGATORN D LA
- BARRA OF DESCAR
Sefial literal L 29.7 cm. EATATCA ANTES D GRESAR

L

L1

. 14.8 cm
i Figura 91. Sefializacidn de obligacion a implementarse
usoﬂoﬂaﬂuﬁggogpscfﬂétn :: Rectangular : ZZ.t:]m Fuente y elaboracion: propia.
g =
;; H2 1.6cm
EATCA ANTES 0 NGREOR Hs 16om

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad (2010), Sefializacion de
emergencia en los centros de trabajo. Recuperado el noviembre 22, 2017

Elaboracién: propia.

Con las medidas establecidas en la tabla anterior, se disefia un
marco alrededor del pictograma y de la sefial literal, obteniendo una

sefialética de 0.49 * 0.77 m. (Ver figura 91)
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Render de la implementacion de los equipos contra incendios en los polvorines.
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;q...llll

1 'l

. l i B A 5 0w
Figura 92. Vista de la sefializacion en el acceso al predio Figura 94. Vista de la sefializacion en el acceso al polvorin

Fuente y elaboracion: propia. Fuente y elaboracién: propia.

=

=

Figura 93. Vista de la sefializacion y equipos contraincendios en el acceso Figura 95. Vista de la sefializacion y equipos contraincendios en el interior
del polvorin del polvorin

Fuente y elaboracion: propia. Fuente y elaboracion: propia.
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4.6.  Presupuesto referencial
PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNE;)AR'O P. T((;;_AL
1 OBRAS PRELIMINARES
1,1 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 5166,77 1,56 8060,16
2 POLVORINES
2,1 |EXCAVACION CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 517,75 2 1035,50
29 EsEgéllx_/lOBJF?EBi MATERIALES, INCLUYE CARGADO A MAQUINA Y PAGO EN VE-KM 517.75 071 367.60
2,3 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO VE 53,78 9,73 523,28
2,4 |RELLENO COMPACTADO CON PLANCHA DE MANO (MATERIAL DE MEJORAMIENTO) VE 53,78 30,84 1658,58
2,5 |ENCOFRADO METALICO MODULAR M2 1280,28 2,5 3.200,70
2,6 | ACERO DE REFUERZO, FY=4200 KG/CM?2 KG 16977,84 1,96 33276,57
2,7 | SUMINISTRO Y COLOCACION MALLA ELECTRO SOLDADA R- 14 M2 472,83 4,95 2340,51
2,8 | REPLANTILLO DE PIEDRA E=20 CM M2 472,83 6,71 3172,69
2,9 |LOSA DE PISO DE HORMIGON SIMPLE E=5CM M3 23.64 152,88 3614.08
2,10 | ALISADO DE HORMIGON M2 472,83 0,66 312,07
2,11 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM2 E= 0,60 M M3 93,31 119,58 11158,01
2,12 | HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM2 E=1,00 M M3 37,80 119,58 4520,12
2,13 | HORMIGON SIMPLE F'C = 210 KG/CM? M3 100,23 152,88 15323,16
2,14 |HORMIGON SIMPLE F"C=180KG/CM3 MURO E=15 CM VE 30,04 134,24 4032,57
2,15 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 15 CM CON MORTERO 1:3, (FRONTON) M2 124,84 15,83 1976,22
2,16 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 10 CM CON MORTERO 1:3, (JARDINERA) M2 1,11 12,5 13,88
2,17 | PERFILES METALICA CUBIERTA KG 18.775,46 0,75 9387,73
2,18 | ACERO DE REFUERZO DIAMETRO DE 12 MM (CUBIERTA) KG 504,6621 2,13 1074,93
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PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNg)AR'O P. T(%)TAL
2,19 | CUBIERTA DE PLANCHAS DE FIBROCEMENTO (EUROLIT) M2 227,88 12,5 2848,50
2,20 [PINTURA CUBIERTA PLANCHAS FIBROCEMENTO M2 227,88 2,85 649,46
2,21 [VENTANA HIERRO (SIN VIDRIO) M2 25,49 60 1529.40
2,22 |PUERTA ENROLLABLE CONTRA INCENDIOS U 3,00 700 2100,00
223 IF:)Il?l\,IATI\LIJJiADIEEl (C):C,:A'\lAJCHO PARA SENALIZACION DEL LIMITE DE ALMACENAMIENTO, M 162.95 163 265,61
2,24 [PINTURA DE SATINADA MATE (ACABADO DEL FRONTON) M2 121,84 0.75 91.38
2,26 | LETRAS PARA NOMBRE DE LA EMPRESA Y EL NUMERO DE POLVORIN U 93,00 5 465.00
2,27 | LOGO DE LA EMPRESA U 3,00 50 150,00
3 MURO DE CONTENCION
3,1 |EXCAVACION CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 375,37 2 750,74
3o |DESALOJO DE MATERIALES, INCLUYE CARGADO A MAQUINA Y PAGO EN
> | ESCOMBRERA M3-KM 375,37 0,71 266,51
3,3 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3 37,13 9,73 361,31
3,4 |RELLENO COMPACTADO CON PLANCHA DE MANO (MATERIAL DE MEJORAMIENTO) M3 37,134 30,84 114521
3,5 |ENCOFRADO METALICO MODULAR M2 540,431 2,5 1.351,08
3,6 | ACERO DE REFUERZO, FY=4200 KG/CM?2 KG 19017,04 1,96 37273,41
3,7 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM? E= 0,60 M M3 87,55 119,58 10469,47
3,8 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM? E=1,00 M M3 39,75 119,58 4753,31
3,9 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM? E= 0,30 M M3 328,35 119,58 39264.09
3,10 |GEOTEXTIL NO TEJIDO NT 1600 O BX 60 M2 892,886 4 3571,54
= 3
311 I\AAF,)ART(EQG; E'&TAFEQ%E PARA DREN (GRAVA PESO SUELTO=1551 KG/M Ms 256,29 4 1025.16
3,12 | TUBERIA RANURADA Y PERFORADA PVC ¢=150MM M 450 2 900,00
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PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNg)AR'O P. T(%TAL
4 PATIO DE MANIOBRAS Y VIA DE ACCESO
41 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3 738,44 9,73 7185,02
4,2 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 735,44 30,84 22680,97
4,3 |BASE CLASE Il CONFORMACION Y COMPACTACION CON EQUIPO PESADO M3 735,44 28,67 21085,06
44 |HORMIGON ASFALTICO M3 183,86 137,93 25359,81
45 |BORDILLO INCORPORADO DE 10X30 CM, F'C = 210KG/CM? ML 126,56 11,88 1503,53
46 |EXCAVACION CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR (MURO CERRAMIENTO) M3 9,02 2 18,05
47 ESESQII\_A%JF?Egi MATERIALES, INCLUYE CARGADO A MAQUINA Y PAGO EN M-KM 9.02 071 6.40
4,8 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM2 E= 0,60 M M3 9,02 119,58 1078,61
4,9 |TUVO GALVANIZADO DE ¢ 2"X 2MM M 216,20 35 972.90
4,10 | CERRAMIENTO DE MALLA50/12H=2M M M 292,42 27,68 8094,19
411 | ALAMBRE DE PUAS M 877,26 0.35 307.04
5 OFICINA Y GARITA (CUARTO DEL GUARDIAN)

51 [EXCAVACION CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 73,44 2 146,88
52 ESESQII\_/IOBJSEB,E\ MATERIALES, INCLUYE CARGADO A MAQUINA Y PAGO EN Ma-KM 73.44 071 52,14
5,3 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3 6,39 9,73 62,17
54 | RELLENO COMPACTADO CON PLANCHA DE MANO (MATERIAL DE MEJORAMIENTO) M3 6,39 30,84 197,07
55 | ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSAS (2 USOS) M2 46 11,04 507,84
56 |REPLANTILLO DE PIEDRA E=20 CM M2 34,73 6,71 233,04
5,7 |SUMINISTRO Y COLOCACION MALLA ELECTROSOLDADA R- 64 M2 34,73 4,95 171,91
5,8 | CONTRAPISO DE HORMIGON SIMPLE E=5CM M2 34,73 9,58 332,71
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PRESUPUESTO

iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNg)AR'O P. Tg)TAL

59 |ALISADO DE HORMIGON M2 34,73 0,66 22,92
510 |ACERO DE REFUERZO, FY=4200 KG/CM2 KG 3756,87 1,96 7363,47
511 [HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM?2 E= 0,60 M VE 15,55 119,58 1859,47
512 [HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Y 40% PIEDRA) F'C = 210 KG/CM? E=1,00 M VE 8,86 119,58 1059,48
513 [HORMIGON SIMPLE F'C = 210 KG/CM? VE 25,00 152,88 3822,00
514 |MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 15 CM CON MORTERO 1:3 M2 69,14 15,83 1094,49
515 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 10 CM CON MORTERO 1:3, (CUBIERTA) M2 19,25 12,5 240,63
516 |ENLUCIDO VERTICAL M2 163,00 12.13 1977,19
517 |POZO DE REVISION (INSTALACION SANITARIA) U 1,00 63,49 63,49
518 |PROV. E INST. TUBERIA PLASTIGAMA-DESAGUE-D=110MM M 20,00 6,67 133,40
519 |PROV. E INST. TUBERIA PLASTIGAMA-DESAGUE-D=75MM M 12,00 48 57,60
520 |INSTALACION SANITARIA PTO 4,00 15,07 60,28
521 |EXCAVACION INSTALACIONES SANITARIAS M3 6,00 9,50 57,00
522 |PUERTA CUARTO DEL GUARDIAN, OFICINA Y BANO (MADERA - MDF) U 3,00 170 510,00
523 |MUEBLE DE COCINA u 1,00 140 140,00
524 | VENTANA ALUMINIO - VIDRIO (MADERADA) M2 432 89,50 386,64
525 |INSTALACIONES ELECTRICAS PTO 5,00 31,62 158,10
526 |TOMACORRIENTE DOBLE U 7,00 34,58 242,06
527 | TOMACORRIENTE COCINA 220 V U 1,00 45,02 45,02
528 |FOCOS AHORRADORES u 3,00 1,95 5,85
529 |TABLERO DISTRIBUCION DE 6 BRAKERS u 1,00 99,81 99,81
530 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERAMICA. EN PISO M2 34,73 22,95 797,05
531 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERAMICA EN PARED DEL BANO M2 6,192 22,95 142,11
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PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNg)AR'O P. T(%TAL

5,32 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERAMICA EN EL MESON DE COCINA M2 1.66 22,95 38.10
5,33 | PINTURA SATINADA MATE M2 146,66 0.75 110
5,34 | ACCESORIOS PARA BANO + INSTALACION u 1 20 20
5,35 | LAVAMANOS CON PEDESTAL + INSTALACION u 1 65 65
5,36 | LLAVE COSTO ECONOMICO PARA LAVAMANOS U 1 36 36
5,37 | INODORO TANQUE BAJO + INSTALACION u 1 140 140
5,38 | LLAVE PARA DUCHA U 1 60 60
5,39 [FREGADERO DE COCINA U 1 90 90
5,40 [LLAVE PARA FREGADERO COCINA COSTO MEDIO U 1 120 120
5,41 [CIELO RASO ESTUCO LISO PLANTA ALTA M2 26,72 9,5 253,84

6 ACCESO
6,1 |EXCAVACION CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR M3 35,13 2 70,25

62 |DESALOJO DE MATERIALES, INCLUYE CARGADO A MAQUINA Y PAGO EN
> | ESCOMBRERA M3-KM 35,13 0,71 24,94
6,3 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO M3 2,88 9,73 28,02
6,4 |RELLENO COMPACTADO CON PLANCHA DE MANO (MATERIAL DE MEJORAMIENTO) M3 2,88 30,84 88,82
6,5 [ENCOFRADO DE MADERA PARA LOSAS (2 USOS) M2 46 11,04 507,84
6,6 |ACERO DE REFUERZO, FY=4200 KG/CM? KG 182,44 1,96 357,58
6,7 |PERFIL ANGULAR A 90° DE ACERO DE 50*3 MM KG 226,16 0,5 113,08
6,8 |PERFIL ANGULAR A 90° DE ACERO DE 25*3 MM KG 261,96 0,5 130,98
6,9 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 15 CM CON MORTERO 1:3, (FRONTON) M2 11,50 15,83 182,05
6,10 [ MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 12 CM CON MORTERO 1:3, (FRONTON) M2 18,72 13,5 252,72
6,11 [ENLUCIDO VERTICAL M2 65,68 7,73 507,71
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PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD | P UNg)AR'O P. T(%)TAL
6,12 |PINTURA SATINADA MATE M2 89,76 0,75 67,32
6,13 |PUERTA DE HIERRO U 2,00 500,00 1000
7 AREA VERDE
7.1 | CESPED NATURAL (KIKUYO) SUMINISTRO Y COLOCACION M2 31,45 13,51 424,89
7.2 | SIEMBRA DE PLANTAS ORNAMENTALES EN JARDINERAS u 50 35 175,00
7.3 | ELIMINACION DE VEGETACION EN MAL ESTADO M2 5166,77 0.1 516,68
7.4 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE ANCHO 10 CM CON MORTERO 1:3, (JARDINERA) M2 1,11 12,5 13,88
75 |PIEDRA DECORATIVA (JARDINERAS) M2 15.75 46,09 725.92
8 EQUIPOS CONTRAINCENDIOS
8,1 |EXTINTOR DE TIPO AGUA A PRESION (TIPO A) 20 LITROS U 3,00 36 108,00
g2 |EXTINTOR DE TIPO MULTIPROPOSITO CON PRODUCTOS QUIMICOS SECOS (TIPO ABC U 3,00 36 108,00
20 LITROS
g3 |EXTINTOR DE TIPO MULTIPROPOSITO CON PRODUCTOS QUIMICOS SECOS (TIPO ABC U 2,00 18 26,00
10 LITROS
DETECTOR OPTICO DE HUMOS POR REFLEXION DEL HAZ DE
84 | RAYOS INFRARROIOS v 26,00 20 520,00
8,5 |DETECTOR TERMICO ALTA TEMPERATURA 90° u 26,00 20 520,00
8,6 |LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 5 LUX U 5,00 29,49 147,45
8,7 |BARRA DE DESCARGA ESTATICA u 3,00 45 135,00
8,8 |PARARRAYOS u 1,00 700 700,00
89 |CISTERNA 3*3*2.7 M u 1,00 900 900,00
8,10 |BOMBAS CONTRA INCENDIO u 1,00 1000 1000,00
SIRENAS DE ALARMA PARA INTERIOR COLOR ROJO, DE 24 V. , 4 A 44 MA.
811 | POTENCIA ACUSTICA DE 94 A 106 DB U 5.00 %8 490,00
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PRESUPUESTO
iTEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | 7 UNg)AR'O P. T(%TAL
8,12 |PULSADOR DE ALARMA U 3,00 24 72,00
8,13 | BOCA DE IMPULSION PARA INCENDIOS (SIAMESA) U 3,00 258 774,00
8,14 | GABINETE CONTRA INCENDIOS U 3,00 217 651,00
8,15 |ROCIADORES AUTOMATICOS U 63,00 23,25 1464,75
8,16 [RED HUMEDA M 86,24 6.5 560.56
8,17 | SENALIZACION DE ADVERTENCIA DE UN PELIGRO U 7,00 7 49,00
8,18 [SENALIZACION DE PROHIBICION u 16,00 7 112,00
8,19 [SENALIZACION RELATIVA A LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIO U 17,00 7 119,00
8,20 [SENALIZACION DE INFORMACION Y SALVAMENTO U 41,00 7 287,00
8,21 [SENALIZACION DE OBLIGACION U 3,00 5 15,00
9 MOBILIARIOS
9,1 |LUMINARIAS DE ACERO INOXIDABLE 30 50 1500,00
9,2 |LETRERO DE VIDRIO CON EL NOMBRE DE LA EMPRESA 1 250 250,00
10 BIODIGESTOR
10,1 | BIODIGESTOR TOROPLAST DBR 1300 U 1 750 750
SUBTOTAL 345,723.60
IVA 0% 0
SON: TRECIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS VEINTE Y TRES CON 60/100 DOLARES AMERICANOS
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4.7. Estudios de apoyo al proyecto

Debido a los diferentes factores que afectan el area de
intervencion y al material que va a ser almacenado, se ha tenido la
necesidad de realizar varios estudios que ayudan a resolver los
problemas localizados, los cuales fueron realizados por profesionales

encargados en cada area.

Se realizaron los siguientes estudios:

e Estudios de mecanica de suelos: Permite conocer las
condiciones geoldgicas y geotécnicas del suelo, este
estudio fue realizado por la Ing. Cristina Vintimilla MSC.

(Ver anexos estudio de mecanica de suelos)

e Estudios estructurales: Este estudio fue realizado por el
Ing. Civil Xavier Alvarez Galarza, el mismo que define

los sistemas estructurales que se deben construir para
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enfrentar la poca residencia del suelo del sitio de

intervencion. (Ver anexos estudio estructural)

Estudio hidrosanitario: Este estudio se realiza, debido a
que en el area de intervencion no existe un sistema de
agua potable ni alcantarillado, por lo cual el Ing. Civil
Xavier Alvarez Galarza, establece un disefio eficiente de
la red de suministro y distribucion de agua y de la red

sanitaria. (Ver anexos planos hidrosanitarios)

Estudio eléctrico: Estudio realizado, debido a que en el
proyecto se requiere sistemas de iluminacion
especialmente disefiados y aprobados para este fin, ya que
las instalaciones eléctricas mal disefiadas, pueden generar
un corto circuito e iniciar una explosion. Por esta razon el

Ing. Eléctrico José Enrique Ramos define y emplaza los
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circuitos de iluminacién y tomacorrientes. (Ver anexos

estudio estructural)

e Estudio contra incendios: Este estudio fue realizado por
el Arg. Elvis Pauta O. el mismo que define y emplaza los
equipos de lucha contra incendios que se deben
implementar en el proyecto, debido a gran vulnerabilidad
de los fuegos artificiales a una explosién. (Ver anexos

estudio contra incendios)
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Resultados e EIl cumplimiento de todas las normativas, reglamentos y
o _ N decretos sobre el almacenamiento de material explosivo

e La realizacion correcta del marco tedrico, permitié tener
N _ y/lo pirotécnico, permiti6 disefiar un proyecto

una vision clara sobre la infraestructura y las

_ _ arquitectonico, que brinde seguridad a la vida humana,
caracteristicas del material a ser almacenado, logrando asi

o o _ edificaciones y medioambiente.
establecer los principales criterios de disefio, para lograr
una correcta programacién arquitecténica. e Los criterios de disefio son de acuerdo a los

requerimientos de la empresa.
e Desarrollar el diagnéstico mediante informacién obtenida

directamente de los propietarios de la empresa, e Con estas nuevas instalaciones la empresa podra
levantamientos fotograficos y topograficos, permitid aumentar sus importaciones.
conocer la situacion actual, tanto de la empresa como del

area donde se emplazara el proyecto.

e Jerarquizacion los problemas que afectan a la empresa y
al area de intervencion, permitid plantear las soluciones a

las dificultades y establecer directrices para el disefio.
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Conclusiones

Es importante conocer los aspectos positivos y negativos
de laempresa y del lugar donde se emplazara el proyecto,
ya que permite disefiar una propuesta arquitectonica
acorde a las necesidades, lo cual originaria que los

beneficiaros directos se apoderen del proyecto.

Conocer las caracteristicas del material pirotécnico,

permite establecer la tipologia del polvorin.

La ubicacion técnica, basada en la cantidad de explosivos
que seran almacenados en los polvorines permite
garantizar la proteccién a la vida humana y a los recursos

materiales.

El disefio arquitectonico de polvorines, que cumple con
todas las normativas sobre el almacenamiento de material

explosivo y/o pirotécnico, permite minimizar el riesgo de
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una explosion, lo cual genera tranquilidad a propietarios,

trabajadores, usuarios y habitantes del sector.

La resistencia de las paredes de hormigdn y la cubierta
liviana en los polvorines, permitird que en caso de una
explosion la onda de denotacién se dirija hacia la parte
superior, lo que ayuda a disminuir los dafios a la vida

humana, materiales y econémicos.

Las paredes de hormigon y las bermas de proteccion

permiten disminuir las distancias de seguridad.

La ejecucién de este proyecto, permitird a la empresa

seguir en su auge Yy ser lider a nivel nacional.
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Recomendaciones

Considerar todos los sistemas constructivos y medidas de
seguridad expuestos en el presente trabajo, para

garantizar un ambiente seguro dentro de las instalaciones.

Llevar un registro de todo el material almacenando con
sus respectivas fechas de fabricacion y tiempo de vida

atil, lo cual ayudara a tener un buen almacenamiento.

Realizar la limpieza periddica de los polvorines, para
evitar la acumulacion de residuos que puedan provocar

una explosién.

Retirar la vegetacion que ha culminado su ciclo de vida

periédicamente para evitar incendios forestales.

Efectuar el embarco y desembarco de los productos

pirotécnicos con cuidado, para que estos no sufran golpes,
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vibraciones o sacudidas, ya que esto puede deteriorar los

productos.

Capacitar a los trabajadores en el uso de los equipos de
lucha contra incendios, para en caso de siniestro, se pueda

actuar rapidamente.
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES — CERTIFICADO DE INTERSECCION.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CERTIFICADO DE INTERSECCION \'
BODEGAS DE ALMACENAMIENTO DE FUEGOS PIROTECNICOS Y LUCES ARTIFICIALES ACMIF
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PLANOS ARQUITECTONICOS
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VOLUMENES DE BODEGA TIPO L .
VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO PARA CADA BODEGA =D 2 2
DESCRIPCION | CANTIDAD (U)| ANCHO(m) | LARGO (m) | ALTURA (m) |VOLUMEN (m3)| SUBTOTAL (m3) | PORCENTAJE (%)|OBSERVACION 1 —~ N=+1.60 m
Al 4 472 45 16 12096 | 0 1 e ey /.~ I
A2 2 472 3,5 16 47 .04 201,02 69,3 |
A3 1 96 2,15 1,6 33,024 ' 3.50 ;
VOLUMENES DE CIRCULACION Y VENTILACION 03 320 015
BODEGATIPO | 1 | 97 | 187 | 1,6 290,22 89,20 30,7 Se resta el subtotal del volumen de almacenamiento TH R AN
TOTAL (m3) 290,22 100 s
= E " N;’ -i:m
| 10.00 |
080 5.00 ) 5.00 L 080 /’/-/,,N,: = +-0.10 m
3 T A k,,,,,,,N,ij-:QLO,O,m
2 & T A PR L A T L DN R R R N R D TR L R N T AP S TS AT iR A R IR
sl ol E 5.00 [ YO YO HYTHY Y AT YT YT YT Yo y>(
Pales de madera para
almacenamiento
— - 0.10 2.15 1.00
- =2 L4 J. l
| T Area de almacenamiento 1 Circulacion 1
5.70
"""""""""""" ! - DETALLE DE ALMACENAMIENTO
=0, ESCALA 1:25
| =08 PLANTA DE CUBIERTAS GARITA
C
N=+S2W0_ N=+522m
N=+48m v N=+4.82m \
ACCESO \ \ /
% % A LAS POLVORINES Nes237m \ ,/
- - st s ssssssso SRR : : —
| ! & I Ty
S B
N=+0.52m QLRI 000000009"’:’: KKK % / \
CORTED-D . AXCUMH
ELEVACION LATERAL PROYECTO: -
= p ( GOS PIROTECNICOS
DERECHA GARITA) LA IMPORTADORA ACMIF
UNIVERSIDAD
EscALAIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1 :1 oo CM‘C‘)HCADE CUEN@ CARRERYA::BAA%?;,';TOECTURA
N=#S22m ____ Ne#52m B
N=#4®m  N-+4®2m =
OBSERVACIONES: ‘ DIS: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA. ‘
‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA. ‘
‘ REV: MSc. Arq. PEDRO JAVIER ANGUMBA AGUILAR. ‘
4 L N=®2m
- o Namm - ; ﬁ e _NetiTm
| 0.80 5 2.25 | 2.25 2.75 0.80 | .
o @ 1160 @ p o \ ‘ 4 I HI el N=+052m LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA
N=+0.00m PP SR |0 N=+-0.00m
A 4 N=-0.18 My e N=-0.18 m_

- PLANTA DE CUBIERTAS POLVORIN TIPO

i~ - PLANTA DE CIMENTACION E INSTALACIONES SANITARIAS GARITA
ELEVACION FRONTAL GARITA e
-CORTEC-C (ELEVACION FRONTAL GARITA)
- CORTE D - D (ELEVACION DERECHA GARITA ) 2 l3
- CORTEE - E (GARITA)

- PLANTA DE CUBIERTAS GARITA

PLANTA DE CUBIERTAS POLVORIN TIPO

- DETALLE DE ALMACENAMIENTO




Rio Santa Barbara

1 INGRESO |

—

Camino de Herradura
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969
77
i
o
PROYECTO \ %
o)
5
EMPLAZAMIENTO GENERAL

2 SIN ESCALA

A Alambre de puas B
Tubo Galvanizado Malla de Cerramiento

de 50-12 (A=2mts)

de @ 2"x 2mm .00

g Lo =g =
] T 11— suste Natieal —[[[—]] 2% /L‘ |
=8 == —] 5
d ]

Muro de H°C?° 0.40 3.00 0.40

40% PIEDRA
60% H°S° f'c=210kg/cm?

DETALLE DE CERRAMIENTO
SIN ESCALA

0.40 . 0.20

POLVORIN 1

POLVORIN 2

POLVORIN 3

PATIO DE MANIOBRAS

9
EGOS PIROTECNICOS
LA IMPORTADORA ACMIF

A=2564.35 m2

-y— — LUCES ARTIFICIALES

UNIVERSIDAD CARRERA DE
ESCALA..........ccemuimenne 1:350 OO ISCUREEL | ARQUITECTURA
OBSERVACIONES: ‘ DIS: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.

‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.

‘ REV: MSc. Arq. PEDRO JAVIER ANGUMBA AGUILAR.

LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA

CONTIENE: FECHA:

FEBRERO - 2018

- EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO
- EMPLAZAMIENTO GENERAL
- DETALLES DEL CERRAMIENTO
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PLANTA DE POLVORIN TIPO

V4

BERMA
DE PROTECCION

(Suelo Natural)

0.30

DETALLE DE LAS ZAPATAS.

COLUNMNA

_.= = / RECUBRIMIENTO0=2.5cm

Il CADENA DE CIMENTACION
| S il
1 4 I} IS8
0 7
43 l IR
B SUELO NATURAL | % T S
w ~\ iz Y
g% ~
1) e L
[o\}
TIPO"O" 3@\ @é
Z\@/ T &f H DE ZAPATA H°S®
) AT e 1 AY Fe= 210 kglem®
POZO DE CIMENTACION | i ] B T ,@\//
HORMIGON CICLOPEO Gl s AR
% oo oo "/ ANCLAJE POZO-ZAPATA 6816mm Mc29
60% H°S° fc=210kglem? \ o e U
40% PIEDRA 2| AP0 Qogg IS
AL OO OO P
/‘ 7
MATERIAL DE MEJORAMIENTO -~ /

DETALLE DE ARMADO HIERRO ZAPATA 21

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acero estructural

Refuerzo principal f'y = 4200 kg/cm2

recubrimiento de vigas y columnas 2.5 cm, en losas 2 cmy;
recubrimiento minimo en muros y cimentaciones 5 cm
Espaciamiento minimo de hierros en vigas y losas 2.5cm y en
columnas 4 cm

HORMIGON:
Hormigon estructural f'c = 210 kg/cm2
Los traslapes en varillas de acero sera 40 veces el diametro
o0 60 cm de longitud minima.
El hormigon ciclopeo se preparara con 40% de Piedra y

60% de hormigon Simple.

i
Sl
COMPACTADO e=20cm .~ ..~ /7 K</ L0000
ESTRATO RESISTENTE ft= 1.87Kg/cm?

CORTE 1 -1

2012 =249 Mc3x

o
<
40
e e
o ¥ &
% i
S S
o 40
o
A\l 2012 L=249 Mc3x
. 180 -
PLANTA
ESCALA 1:25
(C1) (C1)
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|| 11016¢/15 L=210 Mc2x 11916¢/15 L=210 M2y ||
CORTE
ESCALA 1:25
CADENA DE CIMENTACION
ESCALA......cceeeemmmmmmnnnnces 1:10
ESTRIBOS 68mm
1c/20cm Lt=1.00m, Mc9
o
® 49 14mm, Mc7 o /\‘/)0
@ 20 12mm, Mc8 N \
°y L\
. 030 0.20

TIPO DE HIERROS

0, ©

I

L

91

O <D>

Malla eletrosoldada
R # 14 Losa e=5cm

S & y

= .4

NN DNONVINY NVONVONVINIONIININ
Replantillo Terreno natural
de piedra compactado

DETALLE DE LOSA DE PISO

SIN ESCALA

COLUMNAS TIPO 1

ESCALA.........ccueuenie

....... 1:10

® 6 0 12mm, Mc4
o290 14mm , Mc5

e - o
(=
) o o
(=]

o < @

0.30

ESTRIBOS 8mm Lt=1.00m, , Mc6

PROYECTO:

LUCES ARTIFICIALES

TRUCTURALES
S PARA FUEGOS PIROTECNICOS
DE LA IMPORTADORA ACMIF

ESCALA.........ccceemmmmnnnns 1:50

CARRERA DE
ARQUITECTURA
Y URBANISMO

UNIVERSIDAD

OBSERVACIONES:

‘ DIS: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.

‘ REV: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

XAVIER ALVAREZ GALARZA.
INGENIERO CIVIL
SENESCYT. # 1029-10-1021383
C.1. 0103050357

CONTIENE:

- PLANTA DE POLVORIN TIPO
- DETALLES CONSTRUCTIVOS

FECHA:

FEBRERO - 2018
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N=+3.70 m

VIGA DE AMARRE

N=+0.60 m

A

CADENA DE CIMENTACION
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o
|
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L
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Bl mouu(ans/s o5
DA OO EO AN

1.08

1.08

3.53

N°10 (1C /10 cm)

Z8mm

N°7 (1C/15cm)
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N°35 (1C /10 cm)

8mm

DISTRIBUCION DE ESTRIBOS EN COLUMNAS.
VIGA DE AMARRE

ESCALA.........ccceimeneeennna1:10

ESTRIBOS 68mm
1c/18cm Lt=0.80m, Mc11

=)
N
= _)
0.20
1

®49012mm, Mc10

Ty)
F

o

o
Xzo

PLANILLA DE HIERROS ZAPATA (Tipo C)

CANTIDAD DE CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE DIAMETRO| DIMENSIONES(m) LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR ZAPATAS VARILLAS TIPO OBSERVACIONES
ZAPATA (mm) a b ¢ |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
1x 11 16 176 C 16 2,18 | 0,26 2,7 475,2 ZAPATAS
2x 14 16 176 C 16 2,1 | 0,22 2,54 447,04 ZAPATAS
1y 11 16 176 C 16 2,15 | 0,24 2,63 462,88 ZAPATAS
2y 111 16 176 C 16 2,1 | 0,22 2,54 447,04 ZAPATAS
3x 4 16 64 C 12 2,49 0,4 3,29 210,56 ZAPATAS
3y 4 16 64 C 12 2,49 | 0,4 3,29 210,56 ZAPATAS
TOTAL 2253,28
PLANILLA DE HIERROS ZAPATAS (Tipo L)
CANTIDAD DE DIAMETRO| DIMENSIONES(m LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR CRATICRENDE: | SUSECHL e TIPO = OBSERVACIONES
ZAPATAS VARILLAS (mm) a b ¢ |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
ZAPATA
29 10 16 160 L 16 0,7 0,3 1 160 ZAPATAS
TOTAL 160
PLANILLA DE HIERROS COLUMNAS DE H° (Tipo C)
CANTIDAD DE CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE DIAMETRO DIMENSIONES(m) LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR T - TIPO OBSERVACIONES
COLUMNA (mm) a b C PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
4 6 16 96 o 12 5,7 0,3 6,3 604,8 COLUMNAT1 30x30 cm
5 2 16 32 o 14 5,7 0,3 6,3 201,6 COLUMNAT1 30x30 cm
TOTAL 806,4
PLANILLA DE HIERROS COLUMNAS DE H° (Tipo O)
CANTIDAD DE .
mc | variLLAs por CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE TIPO DIAMETRO| DIMENSIONES(m) | LONGITUD LONGITUD ORI CDNES
COLUMNAS VARILLAS
COLUMNA {mm) a b ¢ |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
6 52 16 832 0 8 0,2 0,2 0,1 1 832 COLUMNAT1 30x30cm
TOTAL 832
PLANILLA DE HIERROS CADENA (Tipo C)
CANTIDAD DE s
mc | VARILLAS POR CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE TIPO DIAMETRO| DIMENSIONES(m) | LONGITUD LONGITUD OBSERVACIONES
CADENAS VARILLAS
CADENA (mm) a b ¢ |PARCIAL{m)| SUBTOTAL(m)
7x 4 6 24 C 14 10 0,3 10,6 254,4 CADENA 30x30 cm
7y 4 2 8 C 14 19 0,3 19,6 156,8 CADENA 30x30 cm
8x 2 6 12 C 12 10 0,3 10,6 127,2 CADENA 30x30 cm
8y 2 2 4 C 12 19 0,3 19,6 78,4 CADENA 30x30 cm
TOTAL 616,8
PLANILLA DE HIERROS CADENA ( Tipo O)
EANTIEIRE CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE DIAMETRO| DIMENSIONES(m) | LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR TIPO OBSERVACIONES
CADENA i SRR (mm) a b ¢ | PARCIAL{m)| SUBTOTAL(m)
9x 50 6 300 0 8 0,2 .2 0,1 1 300 CADENA 30x30 cm
9y 95 2 190 0 8 0,2 0,2 0,1 1 190 CADENA 30x30 cm
TOTAL 490
PLANILLA DE HIERROS VIGAS (Tipo C)
SARNIRDE CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE DIAMETRO| DIMENSIONES(m) | LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR TIPO OBSERVACIONES
VIGA VIGAS VARILLAS (mm) a b ¢ |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
10x 4 2 8 C 12 10 0,3 10,6 84,8 VIGA 20x20 cm
10y 4 2 8 C 12 19 0,3 19,6 156,8 VIGA 20x20 cm
TOTAL 241,6
PLANILLA DE HIERROS VIGAS ( Tipo O)
AR CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE DIAMETRO DIMENSIONES(m) LONGITUD LONGITUD
MC | VARILLAS POR VIGAS VARILLAS TIPO OBSERVACIONES
VIGA (mm) a b ¢ |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
1ix 56 2 112 0 8 015 | 0,15 | 0,1 0,8 89,6 VIGA 20x20 cm
11y 106 2 212 (0] 8 0,15 | 0,15 | 0,1 0,8 169,6 VIGA 20x20 cm
TOTAL 259,2

Detalle

ubierta 2

| | | | | | A
(6) = = T — ()
| | B 7 AN
| | = RANES
| | s Nz
— = [N
| | | | A=) AN
L — || ||
| | | | | Cubierta 1 |
CORTEA-A
| | 1 PERFIL G 100x50x15x3 mm 224 \
‘ ‘ ‘ ‘ \
| | 224 \ :
| | \ \
| | \
‘ | | ‘ \ \ \
| | \ \
| | \
| | \
‘ ‘ \ \
‘ ‘ 2 PERFIL G 200x50x15x3 mm \l ‘ \ VARIILLA DE 12 mm
| | \
Ab
| | | | 5/16 \ % |
- A 1L - J
i | |
A a i ] A
| |
| | | |
‘ ‘ VARIILLA DE 12 mm
@ \+ | O ESCALA 1:25
T ‘ 2 PERFIL G 100x50x15x3 mm 1 PERFIL G 100x50x15x3 mm
| | 0.92 = | |
"
| | 2 PERFIL G 200x50x15x3 mm (@ N5/16
\ \
| | | |
| | T 7\ PERFIL G 150x50x15x3 mm
‘ ‘ ‘ ‘ 1 PERFIL G 100x50x15x3 mm “ 4
| | VA "
4 V4 [N &)
@ = — @ B
— - X
e
‘ ‘ A( o <2
‘ ‘ ‘ ‘ <J PERFIL G 150x50x15x3 mm
‘ ‘ 1 TUBO ESTRUC. 100x2 mm
| a 5/16
‘ | ? ‘ PERFIL G 150x50x15x3 mm \
DETALLE B RY /
| | PLANILLA DE PERFILES ESCALA 1:25 Q ,/
‘ ‘ ‘ ‘ TIPO DE CANTIDAD | CANTIDAD DIMENSIONES{mm) LONGITUD LONGITUD ’
PERFIL |POR CERCHA | DE CERCHAS [ = C = |PaRciaL(m)| suBTOTALIm) oy
‘ ‘ G 2 11 200 | so | 15 | 3 11,98 263,56 / 'I
4 @ == — — —— @ G 3 11 150 | so] 15| 3 5,03 110,66
G 2 11 150 50 15 3 0,48 10,56
1 = = N o | ose / \
I B
- - - - - - - - - - - -4 PLANILLA DE VARILLAS
DIAMETRO CANTIDAD CANTIDAD DIMENSIONES{mm) LONGITUD LONGITUD
(mm) DE CERCHAS| 5 b c e |PARCIAL{m)| SUBTOTAL{m)
12 16 11 0,41 0,41 72,16 u
2 2 1 0,31 0,31 6,82 PROYECTO: LUCES ARTIFICIALES
12 32 11 0,2 0,2 70,4
TOTAL 149,38 cTu RALEs
PLANILLA DE PERFILES PARA CORREAS S PARA FUEGOS PIROTECNICOS
TIPO DE —— DIMENSIONES{mm) | LONGITUD | LONGITUD DE LA IMPORTADORA ACMIF
PERFIL a b c e |PARCIAL(m)| SUBTOTAL{m) i
G 10 100 50 15 3 19,55 1955 CARRERA DE
G 2 150 | so | 15 | 3 19,55 39,1 UNIVERSINAL
TOTAL 2346 EscALAIllllllllllllllllllllll1 :50 %QE&%R%@C%EET% AYRS:;I-AENCI.IS-:’“ROA
CUBIERTA 2 OBSERVACIONES: ‘ DIS: ING. XAVIER AL\TAREZ GALARZA.
‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.
- PLAN"'LA DE PERFI LES ‘ REV: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.
PLANTA DE CUBIERTAS POLVORIN TIPO ) e e
PERRIL DEGERCHAS | b | ¢ | e |PARcALim)| suBTOTAL(m)
G 2 4 100 50 15 3 4,14 57,96
G 2 & 200 50 15 3 0,6 8,4
TOTAL 66,36
RESUMEN DE HIERROS TOTAL (3 BODEGAS)
RESUMEN TOTAL CUBIERTA 1
DIAMETRO | LONGITUD | CANTIDAD | PESO FERUBIEN TUMAL FUIBIERT 2 PLANILLA DE PERFILES PARACORREAS | (
TOTAL VARILLAS KG RESUMEN DE PERFILES RESUMEN DE PERFILES TIPO DE I DIMENSIONES(mm) LONGITUD [ LONGITUD XAVIER ALVAREZ GALARZA.
(mm) (m) (u) TIPO DE PERAL | LONGITUD | CANTIDAD | PESO | e T T PERFIL a [ b] c [ e |parRciaum)] susTotaum) SENESCYT # 1026101021363
8 4743,6 395,30 12009,11 (mm) TOTAL(m) |PERFILES (u)] KG (mm) TOTAL(m) |PERFILES (u)] kG G b 0] 501151 3 12,32 Fid 52 C.I. 0103050357
12 4419,36 368,28 4976,76 G 200X50X15X3 263,56 43,93 1910,81 G 100X50X15%3 135.48 2258 662,50 TOTAL I052 CONTIENE: FECHA:
G 150X50X15X3 160,32 26,72 973,14 & J00X0X15K3 8.40 140 60,90 :
14 1838,4 153,20 1521,85 G 100X50X15X3 195,50 32,58 956,00 RESUMEN DE TUBO ESTRUCTURAL PLANILLA DE TUBO ESTRUCTURAL - PLANTA DE POLVORIN TIPO FEBRERO - 2018
16 5976,48 498,04 3787,38 RENTSe D EEaE TIPODETUBO | LONGITUD | CANTIDAD| PESO TIPO CANTIDAD DINENSIONES(mm) __{ LONGITUD | _LONGITUD - DETALLES CONSTRUCTIVOS
DIAMETRO LONGITUD | canTIDAD [ PESO r— TOTAL(m) |VARILLAS (u] K6 a b | c | e |PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
CUADRADO 2 100 100 2 12,92 25,84
(1';":)‘3 T?I;g(;) VARI'LZ',':: (u 16';"522 100*100%2 25,84 431 159,43 TOTAL o 2/3
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11016¢/15 L=210 Mc13x | | 11016c/15 =210 Melly ||

CORTE

CORTEB-B

- PLANTA MURO DE CONTENCION
- DETALLES CONSTRUCTIVOS

PLANILLA DE HIERROS ZAPATA (Tipo C) ) 14.60 ) ) 14.60 ) . 14.60 )
CANTIDAD DE P T T T T T
mcC VARZIALI::\§:0R CAZTII’i?ESDE SU:;:IIfALSDE PO DIA[::':;‘O D:AENS|(;NES( c) ::::Zr[:'; s:::::;l:?m OBSERVACIONES
12x 11 60 660 € 16 2,18 | 0,26 2,70 1782,00
13x 11 60 6560 G 16 210 | 0,22 2,54 1676,40 93.} 3.41 , 3.41 , 3.41 | 341 Q3§ 03;’ 3.41 | 341 R 341 , 341 93;’ 93.} 341 3.41 , 3.41 | 341 Q3§
12y 11 60 660 € 16 15 0,24 2,63 1735,80 I T T T T T 1 T T T T T T 1 I T T T T 1
13y 11 60 660 C 16 2,10 | 0,22 2,54 1676,40
14x 4 60 240 € 12 249 0,40 3,29 789,60
14y 4 60 240 C W b ) 249 0,40 329 789,60
TOTAL 8449,80 | 1 1 1 | T | 1 1 1 | | | 1 1 |
1 | | | | | | 1 1 | | | | | | 1 1 1 | | | | 1
PLANII-LA DE HIERROS ZAPATAS (Tipo L) Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x Mc18x, Mc19x
e ‘S:;Illz\.:[:’gi CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE _— DIAMETRO DIMENSIONES (m) LONGITUD LONGITUD OB SERVAGIONES
PR ZAPATAS VARILLAS (mm) a b ¢ |paraaym)| susToTaL(m)
28 10 60 600 L 16 0,7 0,3 1 600 ZAPATAS
TOTAL 600 g g g
Mctdy, mctsy < Metsy, Mctoy Metay, Moy < Metay, Moy Metsy, Mctoy < Metsy, Mctoy
PLANILLA DE HIERROS COLUMNAS DE H° (Tipo C)
MC \?::II:Z‘:[LEFR CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE PO DIAMETRO DIMENSIONES (m) LONGITUD LONGITUD OBSERVACIONES
COLUMNAS VARILLAS
COLUMNA (mm) a b c PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
15 6 66 396 C u b ) 4,01 0,3 4,61 1825,56 COLUMNA 30x30 cm
16 2 66 132 € 14 4,01 0,3 4,61 608,52 COLUMNA 30x30 cm 4 4 A4
TOTAL 2434,08 N N T T N N
PLANILLA DE HIERROS COLUMNAS DE H° (Tipo O)
MC \?::IIILI::[:??:\ CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE TIPO DIAMETRO| DIMENSIONES(m) LONGITUD LONGITUD OBSERVACIONES
COLUMNAS VARILLAS [—3 (=3 >
COLUMNA (mm) a | b [ c |paRcAL(m)| susTOTAL(m) S S <
17 23 66 1518 0 8 02 [02] 01 1 1518 COLUMNA 30x30cm — -~ i o < o i < s
TOTAL 1518 Ic18y, Mc19y Ic18y, Mc19y lc18y, Mc19y lc18y, Mc19y Ic18y, Mc19y ic18y, Mc19y
B 1+
PLANILLA DE HIERROS CADENA (Tipo C)
CANTIDAD DE i
wc | variLLas por CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE TIPO DIAMETRO| DIMENSIONES(m) LONGITUD LONGITUD OBSERVACIONES L} - L {] - - -
CADENA CADENAS VARILLAS T T 1
(mm) a b ¢__| PARCIAL(m)| SUBTOTAL(m)
18x 4 3 12 C 14 14,6 0,3 15,2 182,4 (CADENA 30x30 cm
18y 4 6 24 € 14 24,3 0,3 24,9 597,6 (CADENA 30x30 cm
19x 2 3 6 C 12 14,6 0,3 15,2 91,2 CADENA 30x30 cm
19y 3 6 12 € 12 243 | 03 24,9 298,8 CADENA 30x30 cm
20 4 3 17 C 14 9,5 0,3 10,1 121,2 CADENA 30x30 cm
21 ¥ 4 3 6 C 12 9,5 0,3 10,1 60,6 CADENA 30x30 cm - - -
- ; T el = | ol - SRS 3 BERMA 3 BERMA |, 3
rorar | s wnws | DE PROTECCION wws  DE PROTECCION BERMA
PLANILLA DE HIERROS CADENA (Tipo O ) 4 Suelo Natural £ Suelo Natural 4 DE PROTECCION
MC ‘?:F':Il[:\l:[:’gi CANTIDAD DE | SUBTOTAL DE TIPO DIAMETRO DIMENSIONES (m) LONGITUD LONGITUD OBSERVACIONES | || PO LVO RI N 1 g ( ) PO LVO RI N 2 ( ) PO LVO RI N 3 | ||
CADENAS VARILLAS -+ K 4 1
24x CA[:NA 3 219 0 (mgm] o,az ol,)z o,cl PARGIAL("‘) SUBTS:SAL("‘) CADENA 30x30 cm T N S ] ] N T (Suelo Natu ral)
24y 122 6 732 o] 8 0,2 0,2 0,1 1 732 CADENA 30x30 cm
25 48 3 144 o] 8 0,2 0,2 0,1 1 144 CADENA 30x30 cm
26 75 1 75 o] 8 0,2 0,2 0,1 1 75 CADENA 30x30 cm
TOTAL 1170 B 4+
PLANILLA DE HIERROS MURO (Tipo C) g S g
» ‘5‘::'3[;2[:’5‘ arerioAD b | sUBToTAL D - PR o P e Mc18y, Mc19y - Mc18y, Mc19y Mc18y, Mc19y - Mc18y, Mc19y Mc18y, Mc19y -+ Mc18y, Mc19y
MURO MURQS VARLIAS (mm) a b ¢_|pArRaAL(m)| SUBTOTAL(m)
27x 313 1 313 C 13 23 | 03 2,9 907,7
27y 3 1 3 C 13 229,51| 0,3 230,11 690,33
TOTAL 1598,03
RESUMEN DE HIERROS T T i
P | o et |t | KA
,00 747D:6f) 622:55 4734:22 - - -
BERMA S S S
/4 ~ ~t -
(Suelo Natural) N N N N N N
i A N A 7 Al N A i A I A
= = =
\ | | | 3 \ | | I3 \ | | | 3
\ | | \ \ | | \ \ | | \
| \ \ | | \ \ | | \ \ |
} | | } } | | } } | | } |
| | | | | |
L Lo o g4+ I H L Lo o 4+ i = L Lo o A H /‘
) 3.07 ) 3.07 ) 3.07 ) ) 3.07 ) 3.07 ) 3.07 )
DETALLE DE LAS ZAPATAS. % 14.00 %T ' 9.50 ! ‘% 14.00 %‘ ' 9.50 ' ’% 14.00 %
SIN ESCALA y 4
MURO DE CONTENCION
RECUBRIMIENTO=2.5cm
DETALLES DE LAS COLUMNAS
A %k 4$ CADENA DE CIMENTACION . ESCALA 1:10
)| 1 T T 1111 FTT 11 DETALLE DE LA CADENA DE CIMENTACION
77 ; 5 ESCALA 1:10 @ 6 @ 12mm , Mc15
B SUELO NATURAL :Z//Z \Zé s © 29 14mm , Mc16 ESTRIBOS 98mm 1¢c/20cm Lt=1.00m, Mc17
et /@i\é X — ESTRIBOS ©10mm 1¢c/20cm Lt=1.00m, Mc24, Mc25, Mc26 o
TIPO" O™ & : o e s S e
. 0 I 1% A N
. j/% : ?é :;:Ezfom:(:;l;tt\“lzrs 2 @ 4 9 14mm, Mc18, Mc20, Mc22 N \ ° O ° ° ° \
P M e e @é //>\\ © a @ 2 0 12mm, Mc19, Mc21, Mc23 ° \ ° o, < o 0.20
— ~ - ~JXANCLAJE POZO-ZAPATA 6816mm = [
60% H°S° Fc=210kg/cm® 727 OO0 0 '%?—//\i 0.20
40% PIEDRA }\/;/ NN iea'y) /% . 0.30 — 1 0.30
L 7 DETALLE DE ARMADO MURO DE CONTENCION ;o0 ==
R R
COMPACTADO e=20cm TIGGILL TSRS A7 L4504
ESTRATO RESISTENTE ft= 1.87Kg/cm? ESCALA 1:25
CORTE1-1
PERFIL TERRENO
ESCALA 1:25
2012 L=249 Mcldx \ ,
o COLUMNA COLUMNA @ VARILLA G12mm, Mc27y \ /
&4 VIGA VIGA \ / / Q //
_ 40 S MATERIAL FILTRANTE PARA DREN \ , ’
2 \ﬁ (Grava Peso suelto=1551 Kg/m3 Aproximadamente) | | | | | | | \L | | | | | | | | | | | | | | | | | | y | | | | | | | / a1 \
.H Ur . VARILLA 612mm, Mc27x
= = o E OOl oMioshoaoO O ol )t o ho Ciz0cm \
g g HORMIGON ccLopeo) GEOTEXTIL NO TEJIDO NT 1600 6 BX 60 = G2l AN b S R Zam: SwZm ootwr) | 7wz I
o < =N GOOA H°S° f'c=210kg/cm > / ] | q J% ) / 1] ) N NI
T ! g S % ( AL A DA N N A N A NI A N2
o N £ RNl ¢
o o 8 < =/ TUBERIA RANURADA Y I —==F = =t o=f = - —7 =
~—i ~—i H > A > vV . R /
- o 3 ! TUBERIA RANURADAY __ I S A G W G A AN 1 ) S R W PROYECTO
s 2 3 & [ |
;?( ¢ VARILLA B12mm QOC w0 N I Y N K~ I Y : LUCES ARTIFICIALES
VIGA j 100
L — cavena | DA M I N A DA i N A TRUCTURALES
g \[jl S PARA FUEGOS PIROTECNICOS
3 i S VEREDA ! HEENIENIIENNNE NI NN DE LA IMPORTADORA ACMIF
2012 L=249 Mcl4x SN S | |
T e T W Wa Il PP Was Was Wran | s WPas W
SSYYSUS ISIESERY it T
k 180 y SUELO NATURAL /. 3 73N UL LI CATOLICADE ARQUITECTURA
I 7 , OoUOhomoOholHhol Yol OHh ol mel Yol Yo ESCALA.....cceeeerrerennnss1:100 CATOUCADECUENCA | ARQUITECTURS
PLANTA \/>\</ )/, _TUBERIA RANURADA Y & = % ~ Z < Z
E Z/>\\/ TTH /\\// PERFORADA PVC 9=150MM < LI Q( 11| Q q OBSERVACIONES: | DIS: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.
< C2 > < C2 > ;\/> " /<//\Q ek | DIB: LAURA ESTEFANIiA PAUTA ORELLANA.
/%\4/ M \<§/Q H DE ZAPATA H°S° L LI | REV:ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.
Y, L R = MATERIAL DE MEJORAMIENTO :
——90 90— ——90 90— POZO DE CIMENTACION N Fe= 210 kalem COMPACTADO e=20cm UL ; NS L
HORMIGON CICLOPEO S | | PN, o SEVTEIN Ry SN USSR | B S W | RSN U S PSSR ot e W | YSUSSHONIUS
11016¢/15 =218 Mc12x 11016¢/15 L=215 Mc12y — S e YaoTa On "/ ANCLAJE POZO-ZAPATA 6816mm Mc29 U | e S W) & USSRt | e g SR B\ S A
60% H°S° fc=210kg/cm? o APRSO O )0sees SUELO NATURAL 55| [ N2 SADA S
4 % 2 1B QQEOONN Pz DO OO Pz
| | | Iy 40% PIEDRA 2 bdoooo o el TR 10 AR 1%
ADA OO O A5 eNaIeeTa op| ¢ USID NONINIEeE o) IS
7 7 7 R NN Nen'e/s ON A 2L NoNwIen'e/s ONIZA
MATERIAL DE MEJORAMIENTO/ v o 7 o /7 /272 | e
COMPACTADO e=20cm ./ /. /LW /L7 007 LTI T ST A A A i B ek v
ESTRATO RESISTENTE ft= 1.87Kg/cm? ////////////////4//////////% ///{////////////{//////////,// SENESCYT. # 1029-10-1021383
1,,, ,[I ;F C.1. 0103050357
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ZONA DE PROTECCION | { ZONA DE PROTECCION ZONA DE PROTECCION
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3 {
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(] D DA :
9 :
| n 3 D ] ] ( ] [
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O {
: | |
] ]
" D 5
J {
> D ’
l ]
: 7 )
3 )
BERMAR z : D 5 z BERMA
DE PROTECEION : D s : L DE PROTECCION
: s BERMA ; ‘g BERMA 5 :
(Suelo Natfiral) i DE PROTECCION : DE PROTECCION ; (Suefo Natural)
? ¢ (Suelo Natural) D g (Suelo Natural) S 2
« B 5
J {
: ' ;
l ]
: 7 )
J i
> D) N4
l 3 ; 1 D l
q D) g
] /
: | |
w3 5\ | w3 w3
« D 3
22 [ ! Eg Eg
@ > D u < .
S :4
; > D) ’ ;
] ;
— - | J D s ] - i
o | C%_!; > . : Tl M) C%_!;
p— @ J ) p— J @<
L m “ PISO DE CEMENTO > '. | PISO DE CEMENTO ’ E s m “ PISO DE CEMENTO
« B B
] 5 ( ] | : ]
| ! .
ENGUENTRO T s DSOSOSOSTO SO TTHOITITHITIEH
‘\\ POLVORIN 1 POLVORIN 2 POLVORIN 3
\«_ h __« h _*RUTA DE EVACUACIOf h hRUTA DE EVACUACIO? h h RUTA DE EVACUACION« h_ h RUTA DE EVACUACION- h h_ hRUTA DE EVACUACION h
Margen de proteccion
de 10 cm para almacenaje Nivel maximo de
/\/ y ventilacién almacenamiento
SENALES DE EQUIPOS DE SENALES DE INFORMACION .
; LUCHA CONTRA INCENDIO
VOLUMENES DE BODEGA TIPO
VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO PARA CADA BODEGA \ {
DESCRIPCION | CANTIDAD (U)] ANCHO(m) | LARGO (m) ALTURA (m) |VOLUMEN (m3)| SUBTOTAL (m3) | PORCENTAJE (%) OBSERVACION .
Al 4 42 45 1,6 120,96 =
A2 2 42 3.5 1,6 47,04 201,02 69,3 ’ ‘
A3 1 9,6 2,15 1,6 33,024
VOLUMENES DE CIRCULACION Y VENTILACION PUNTO DE
BODEGA TIPO | 1 | 97 | 187 | 1,6 290,22 89,20 30,7 Se resta el subtotal del volumen de almacenariento Eﬂgémf A WNTEﬂﬁEﬁEﬁIUS EXTFEE;OR m ENCUENTRO
TOTAL (m3) 290,22 100,0009547
~ N=+-0.10 m
& | OBLIGATORIEDAD (R T T D T A T 0 T € T T 0 T v T Gl T
S (B, 20 Pales fe maderaears
SIMBOLOGIA = 010 215 M o /
‘ PULSADOR ALARMA CONTRA TOMA |1 Area de almacenamiento I circulacién I Q ,/
EXTINTOR DE ALARMA INCENDIOS SIAMESA —
P DETALLE DE ALMACENAMIENTO &~ 11 ==
e TR ) , W 0 E ESCALA 1:25 / \\
DETECTOR DE HUMO SENALES DE PROHIBICION Y PELIGROSIDAD A O IEVARGA
RESUMEN DE ELEMENTOS CONTRA INCENDIOS - A A A@ M H F
(POLVORINES DE ALMACENAMIENTO) LUCES DE EMERGENCIA
- . . PROYECTO: LUCES ARTIFICIALES
DESCRIPCION UNIDADES ~—mml)—| RUTA DE EVACUACION | Ry ) % ] [ e ‘
- RED HUMEDA : L Bl _ INCENDIOS
EXTINTORES de 20 Ibs. de polvo quimico seco 3 , LT ¥ S PARA FUEGOS PIROTECNICOS
— BARRA DESCARGA ELECTROESTATICA N\ F ENS " gy DE LA IMPORTADORA ACMIF
EXTINTORES de 20 Ibs. de agua a presion 3 o | SENALES DE INFORMACION AREA PROHIBIDO PROH'B'DO, i S 5 7 T o o '
DETECTORES DE HUMO 24 SENALES DE PROHIBICION RESTRINGIDA FUMAR EL PASO o % ‘ - i ESCALA........ccceeeiieees 1:100 e | Y ORBANSMO
———— | SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS \ OBSERVACIONES: | DIS: ARQ. ELVIS IVAN PAUTA. \
DETECTOR DE CALOR 24 - ‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA. ‘
mmssssm | SENALES DE OBLIGATORIEDAD eV Afiq_ELYIS VAN PAVTA ‘
LUCES DE EMERGENCIA 5 ———— | SENALES DE PELIGROSIDAD
PARARRAYOS 1 {:} ROCIADORES AUTOMATICOS
BARRA DESCARGA ELECTROESTATICA 3 SIAMESA CONTRA INCENDIO PHUHIEWU r ]FEUGEQ{
CISTERNA (V= 18.00 m3) 1 ) PARARRAYOS ENCENDER FUEGO | | MATERAS EXPLOSVAS ELVIS IVAN PAUTA ORELLANA
CISTERNA ; ; -09-025647
\wmm i . . T CONTIENE: FECHA:
CANTON SIGSIG/ SECTOR CACHIHUAYCO
5 - FEBRERO - 2018
COORDENADAS DE UBICACION WGS 84 - CUADRO VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO
U B I cAc I o N :sDIE'\;:‘I).II:‘E)&EAALMACENAMIENTO 1 l4
SIN ESCALA - SENALES DE SEGURIDAD
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g DS ] J
d ) J
D9 ] >
d |/ J
] L { ] L DX ] ] L >
HG 8 3/4* * * HG ¢ 3/4" * * ‘ ’ HG 8 3/4* * * q
* 1=7.56m * 1=7.56m 5 * (=7.56m d
B d =
d ) A
: ) :
{
]
£ ‘ :
HG 8 3/4* * * HG ¢ 3/4" * * 54 HG 8 3/4* * * d
* (=7.56m * (=7.56m (] ‘ * (=7.56m ‘<
] L v ] L] < ] L] 2
d
BERM g 5 : BERMA |
DE PROTEC N 5 d DE PROTECCION
HG ¢ 3/4' F BERMA HG @ 3/4" (] BERMA < HG ¢ 3/4' 3
(Suelo Natgral) 5 * =7.56m * * N~ 5 =7.56m ~~T(- 3 =7.56n 4 (Suelo Natural)
: i g .
: DE PROTECCION : | DE PROTECCION 5 : >
- i (Suelo Natural) - (Suelo Natural) 5 - =
1l @ a IR L ]
1 [ : 1 [ ) : i [] .
e * HG 8 3/4' * * e * HG 8 3/4” * * ’ e HG 8 3/4' * * d
T (=7.56m T (=7.56m 4 ( T * (=7.56m :
{]
b ‘ :
d
z DS ] >
d |/ J
HG ® 3/4' * * d HG ¢ 3/4" * * DA v HG 8 3/4* * * I
i * (=7.56m | i * (=7.56m | d D i * (=7.56m | 4
] L] g ] L] < ] L] >
]
: ) i
5 s
HG 8  3/4" * * C HG @  3/4" * * ‘ ‘ HG 8  3/4" * * “
(=7.56m (=7.56m DX ] (=7.56m >
- - ; - :
e . ; IR l ¢ ) | = 1 A
1= [] 1S D 1 [ 1= [] 1S D 1 [ ) 1= [] 1S D 1 [ ‘
gl — L1 C il ] ‘ ‘ gl — L1 ‘g
B [ : , B ] 5 | B [ :
A CISTERNA a B é N s B é ] ’ . - é L !1
) n F [Go] A ‘ ‘ ] 2 %
A . T . T . !
"G Q . Q| Y ] Q 3
N . . d D . A
D ;’? © D = QSO
i HG ® 3/4" (=55.66m i i
POLVORIN 1 POLVORIN 2 POLVORIN 3
(SISTEMA DE ROCEADORES AUTOMATICOS Y GABINETES CONTRA INCENDIOS)
B! A DE AGUA DE 1HP re
z SIMBOLOGIA
TUBERIA PARA SISTEMA i ——| REDHUMEDA
T CONTRA INCENDIO ¢ 2 -
_ CISTERNA DE 18 M3 DE CAPACIDAD _I GABINETE CONTRA INCENDIOS
VALVULA CHECK acometida &
Agua de riego 8 1 %" ala 2 A e L3 ROCIADORES AUTOMATICOS
: |—|><|7 CISTERNA A Oty Koy, -
BOMBA 1 HP > p e N\ X
il succién ~ c ® &6‘ & 7‘/\\ )'\%-
de Ia % TS N% 0, gy, 7
LLAVE DE PASO cisterna——#» BOMBA — R & A - N\, 5,
salida k) e & &, < % » ,
s . 7. S ”
2" v SRR > \ \
: - - A7 N 0%, N &£
4 o 4. L - o Lo 5,
4 S 0 % ]
| ACOMETIDA DE AGUA PARA LA CISTERNA ¢ Se 5 / 01
? ' SIN ESCALA 82 AL N2
1 ) l Q
AEREADOR 9t . & AN
ok e o o \& 7’/\\ )‘%‘ /
« ecocscsoe 2 e N [ L % 2y 7
S \//3?/ ™ % 6\9 Yo /\\) 6;7
i - ¢ N\ \&s 0%,
i ACMIF
& v %
=t e 3 %
TUBERIA PARA LLENADO y N R o c o u
- DE CISTERNA ¢ 1 1/2° © ?°°°J’ 7 g‘,« /)'6‘0. » PR YE T u LUCES ARTIFICIALES
a . , - I— ) 4”0 \e\.@ \//’5 % ;:U . .
CISTERNA ® ® Valvula de alarma o o B AS NCENDIOS
CONTRA INCENDIOS ¢ e 9~ 2 A & W PIROTECNICOS
s ® ) A o A N%_ 0 \29 DE LA IMPORTADORA ACMIF
VOLUMEN =18 m3 . 2 e § ol R, N &, 7 ,
“ Alarma hidraulica 7 NG * T A & T, SN
2 =] [ T e " BOMBA 1.0 HP "GONG" <2 C T 1:1 CATOLICA DE CUENCA Aﬁﬁﬁffe"éﬂﬁ;\
< 4 . %’ 09’0 ’7’/ /\\)% 0:, EscALAlllllllllllllllllllllll = oo OEOAT EEETA AL SENVIE e, FUSLD Y URBANISMO
4| G} — N
a4 - O 3 3 p NG Y"\\ )@@ ’ | DIS: ARQ. ELVIS IVAN PAUTA, \
. Q NIVEL MAX. DE AGUA 7 e %% K OBSERVACIONES: : ARQ. .
i * |rLoTADOR| LEYENDA SR K & . | DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA. \
0.60m |+ _f ] g% | REV: ARQ. ELVIS IVAN PAUTA. \
. c 7 . 1 VALVULA FLOTADORA DE LA CISTERNA gﬂ
§ TAPA f 2 VALVULA SUCCIONADORA DE LA CISTERNA <&
j 3 INDICADOR DE VACIO %o 0n®
Zz ) 7 T ” . V 4
, - < 4 N o ) SUCCION 4 MOTOR DE LA BOMBA so “n
4 . 44 9. P=2% '
3.00 = B o, 0ot —— 5 FUENTE DE ENERGIA ELECTRICA I EIB{Q
: . < - H
! = 6 VALVULA DE COMPUERTA ELVIS VA mer O ELLANA
, 7 ALARMA HIDRAULICA DE GONG SENESCYT 1025-09028087
INSTALACION DE CISTERNA ( PLANTA) CONTIENE: FECHA:
ESCALA 1:29 A FEBRERO - 2018
INSTALACION DE BOMBA PARA CISTERNA CONTRA INCENDIOS - SISTEMA DE ROCIADORES AUTOMATICOS
SIN ESCALA - GABINETES CONTRA INCENDIOS
- DETALLE CISTERNA
- SIMBOLOGIA 2/4



AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=22.95m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4" l=55.66m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4"

AutoCAD SHX Text
l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    3/4" l=49.68m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=5.00m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=5.00m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=5.00m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G  2" l=3.74m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=22.95m

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
H.G  1 1/2"

AutoCAD SHX Text
l=1.80m

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
H.G  1 1/2"

AutoCAD SHX Text
l=1.80m

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
H.G  1 1/2"

AutoCAD SHX Text
l=1.80m

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G  2" l=3.74m

AutoCAD SHX Text
H.G  2" l=3.74m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    1 1/2"

AutoCAD SHX Text
 l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=15.42m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G  3/4" l=7.56m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=3.21m

AutoCAD SHX Text
H.G    2" l=3.21m


s rouvonne
—

SIMBOLOGIA

EXTINTOR

— [Tt

Roseadores

DETECTOR DE CALOR

Roseadores

DETECTOR DE HUMO

RUTA DE EVACUACION

/ Humeda
LUCES DE EMERGENCIA P il
/ Uﬁ ; & Paredes de \7‘\?
by RUTA DE EVACUACION == R (/\) Hormigén ==
JI= = g - ==
_ . il N - Nivel d L
SENALES DE INFORMACION === ; almacenamiento . ==
/i/ SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS 7‘ﬂmmmmmi d ‘m‘ | \MWMW

—_—

~

|| |4 ee e

SENALES DE PELIGROSIDAD AR A S A S DU SYe e W ‘*M*MT“‘
) , BERMA H\MHW PASILLOS ] ‘I PASILLOS *‘H\mmb\ BERMA
[E— | SENALES DE PROHIBICION DE PROTECCION S, zonaDe, 1 ZONADE | T E PROTECCION
] @ [ (Suelo Natural) —H PROTECCION E PROTECCION =i (Suelo Natural)
=IEIZE =000 A A = I
@ | Fl=T=]E A =M=

o ‘HH*HH | | | | =A . ‘ | | *\H*HHH*
. _ - - | B T — — . - <> (7 (74 (74 (7 <> N = e A A = — — —
S b T | == e ‘mﬁiﬂlﬁ“ﬁlﬁ“ﬁ“ﬁ‘ == ‘mﬁ*\ | \*ﬂ‘*ﬂ‘* H‘*ﬁ“ﬁ“ﬁ‘* =1=1] ==
= ‘ ‘ ‘ ‘ *7*7*7*7:7:7:7:7:7:7:7*7*7*7:7: :7:7:7:7:7:7:7:7* ‘ ‘ ‘ ‘ === \7\ 1=
e —— RESUMEN DE ELEMENTOS CONTRA INCENDIOS =t | = = T = H:\ [T = H;H\:\H:M:M:M—M:M g e g e e e e
2 H 2 OFICINA Y CUARTO GUARDIAN %H*HHH—\H:M:J:J:M =i —I= \Hi‘j\ — = M—M:\H:\ — H:H\:M:J:J:J:J:M:M:‘
L ! \j\ === = = = = —Mﬁﬂ%ﬂ;\ =1 ‘:Jﬁm:#‘
™~ | 3 DESCRIPCION UNIDADES =l
CUARTO GUARDIAN ()
I g EXTINTORES de 10 Ibs. de polvo quimico seco 1
(&) ) 4
£ e e can 2 CORTE POLVORIN TIPO
w
| ,?5 DETECTORES DE HUMO 2
o]
| & LUCES DE EMERGENCIA 2

DETALLE BARRA DE

DESCARGA ESTATICA -
itto) [ZAN ESCALA 1:20 T T
T~~~ """ ACCESO // \\\
A LOS POLVORINES // DETALLE A \\
PLANTA DEL INGRE / A
GRESO DETALLE DE PUERTA / reaveoaca

REGISTRO DE CONCRETO 1

(GARITA) ENROLLABLE CORTAFUEGO |, memo  comecromvama

| A CABLE DE COBRE I 20x20 CM. |
ESCALA 1:25 | , |
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PERFIL TERRENO

VIGA
T Material filtrante para dren
g \ﬁ (Grava Peso suelto=1551 Kg/m3 Aproximadamente)
fe
7
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o % L . ]
¢ < DQ Tuberia ranurada y perforada PVC 9=150mm
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=
—
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=
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=
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X RS
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VARIABLE

H=

— Hormigon Ciclépeo 210kg/cm2
'«—— Replantillo de piedra

0.150.25

Hormigon Simple 210kg/cm2 e=10 cm

+—J=1%

PATIO DE MANIOBRAS

P14

Suelo Natural

SIN ESCALA

NOTA:EL CANAL DE CORONACION SE COLOCARA A UNA
DISTANCIA DE 5MTS DEL MURO DE CONTENCION

Sacos de Polipropileno
rellenos con suelo natural

Geomembran

Relleno Compactado con Material de Sitio

<—— Anillo de hormigon pre-fabricado No 1

SIN ESCALA

P15

A QUEBRADA

INSTALACIONES SANITARIAS

DISENO DE POZOS DE REVISION Y SUBDREN DE LOS
POLVORINES Y PATIO DE MANIOBRAS

PROYECTO:

SIMBOLOGIA

® POZO DE REVISION

TRAMO SUBDREN

TRAMO SUBDREN

PERFIL PATIO DE MANIOBRAS

POLVORINES

MUROS DE CONTENCION

LUCES ARTIFICIALES

NITARIO
S PARA FU PIROTECNICOS
DE LA IMPORTADORA ACMIF

ESCALA.......ccccemmmmmnnnnns 1:150

CARRERA DE
ARQUITECTURA
Y URBANISMO

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

OBSERVACIONES:

‘ DIS: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.

‘ REV: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

XAVIER ALVAREZ GALARZA.
INGENIERO CIVIL
SENESCYT. # 1029-10-1021383
C.1. 0103050357

CONTIENE:

- SISTEMA PLUVIAL

INSTALACIONES SANITARIAS

- DISENO DE POZOS DE REVISION Y SUBDREN
DE LOS POLVORINES Y PATIO DE MANIOBRAS

FECHA:

FEBRERO - 2018
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ESCALA 1:25

PROYECTO:

LUCES ARTIFICIALES

ROSANITARIO
PARA FUEGOS PIROTECNICOS

e

DE LA IMPORTADORA ACMIF

ESCALA.......cccceeimninnns 1:50

CARRERA DE
ARQUITECTURA
Y URBANISMO

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

OBSERVACIONES:

‘ DIS: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

‘ DIB: LAURA ESTEFANIA PAUTA ORELLANA.

‘ REV: ING. XAVIER ALVAREZ GALARZA.

XAVIER ALVAREZ GALARZA.
INGENIERO CIVIL
SENESCYT. # 1029-10-1021383
C.l1. 0103050357

CONTIENE:

- INSTALACIONES SANITARIAS

- SISTEMA AGUA POTABLE FRIA
- SISTEMA SANITARIO Y PLUVIAL
- ISOMETRIA GARITA

FECHA:
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POLVORIN 1

SIMBOLOGIA ELECTRICA

" Interruptor (1). —(® Nova LED.
°  Interruptor (2). © Campana de 250W LED.
& Interruptor (3). { Foco 60W.
“"0° Conmutador (1). —= Lam. Fluorescente 2 x 32W.
70" Conmutador (2). —= Lam. Fluorescente 2 x 18W.
‘ L1 0% Conmutador (3). ——= Panel SQ 50W.
N " Conm. (1) +Inter. (1) == Lam. LED 2 x 9W.
OREL 400 Ll % conm. (1) +Inter. (2) o—I—o Lam. Decorativa 4 x 40W.
{
) PPclm_‘oo 5 conm. (2) +Inter. (1) ¢ Lam.LED 12 W.
® Pulsante. © Viva LED sobre puesta.
& sensor. O Aplique de pared o poste de 50w
8XZ S Dimmer. |2 Tablero General de distribucion.
@ Tomacorriente 1F/3C.
$ @ Tomacorriente 2F/3C. % Tablero General de Medicion.
é Tomacorriente 3F/4C. IO i i
© Tomacorriente en piso. L Sistema de puesta a tierra.
D Breker
INGRESO - GARITA
ESCALA 1:100
Y
Me
aérie
PRO
AW
DENO FACTOR QPOTENCI POTENCIA TEG
MIN & DESCRIPCION PDTENEIA INSTALADA DEDIYER.J& DIVER FF WY DIVER I[&] FASEY cut cio &t [} L{m]) 0,
W AL MC %AV
CION FD W WA N M
(&)
TD1-CUARTO GUARDIAN
C1-1 ILUMINACION 460 240 0,70 168,00 | 092 | 120 | 182,61 1,52 [RN#t|cu| 16|12 ] 1/2 | 15 | 0,12
Cc2-2 TOMACORRIENTES 6200 1200,00 0,35 420,00 | 092 | 120 456,52 3,80 | SN |cU| 16|14 | 1/2| 15 | 0,45
RED EERCS 2X6(6) ACSR. TABLERD PARA 6 MEDIDORES c2-2 COCNA 1 4000,00 | 080 [3200,00(092| 120 | 3478,26 | 2899 | rs |cu| 32|14 | 12| 15 | 3,82
NORMALIZADO
5440,00 3788,00 4117,39
TD1 3 CIRC.IF+N+GND
TABLERODE DISTRIBUCION 1
o012 i TD1 | FACTOR BECGONCIDENGIA 5440,00 265160 | 0,92 | 240 | 288217 | 12,01 |RN#t|cu| 40|10 3/4| 20 | 0,37
S IF16 ENTRE CIRCUITOS 0.7
TD2-ILUMINACION GARITA Y PATIO DEMANIOBRAS
— ‘ L ILUMINACION 650 | 30000 | 035 [ 10500 [092] 240 | 11413 | 0,48 | &s [cul16[1a] 12| 15 | 0,03
|
! L1 ILUMINACION 1050 500,00 0,35 175,00 | 0,92 | 240 190,22 0,79 RS |cu| 16|14 ] 1/2 | 15 | 0,05
L2 ILUMINACION 850 400,00 0,35 140,00 | 092 | 240 | 152,17 | 0,63 [Rs+t|cu| 16| 10| 1/2 | 10 | 0,01
1200,00 420,00 456,52
TD2 3 CIRC.IFCRS>+N+GND
TABLERODEDISTRIBUCION 2
axi + 2x6 P8 TD2 | FACTOR DECONCIDENCIA 1200,00 29400 | 092 | 240 | 31957 | 1,33 [RsN+t/cu| 50| 8 | 3/4| 20 | 0,03
16 ENTRE CIRCUITOS 0.7
" TD3-BODEGA 1
1F16
™ ] C3-1 ILUMINACION 550 250,00 0,35 87,50 | 0,92 | 240 95,11 0,40 RS |cu| 16| 12] 1/2 | 15 0,02
! C3-2 ILUMINACION 318 54,00 0,35 1820 | 092 120 20,54 0,17 |sN#t|cu| 16|12 | 1/2| 15 | 0,01
304,00 106,40 115,65
ACOMETIDA TRIPLEX6 1F EXISTENTE o TABLERODEDISTRIBUCION 3
= - ] D3 2 CIRCIFRSNSGND TD3 | FACTOR DECOINCIDENCIA 304,00 74,48 | 0,92 | 240 80,96 0,34 |RsN+|{cu|so| 8 | 3/4| 25 | 0,01
ENTRE CIRCUITOS1
oxs — " TD4-BODEGA 2
e IF16
C4-1 ILUMINACION 5*50 250,00 0,35 87,50 | 0,92 | 240 95,11 0,40 | RS |cu| 16|12 | 1/2| 15 | 0,02
c42 ILUMINACION 318 54,00 0,35 1890 | 092 120 20,54 0,17 |SN+#t|CU| 16| 12| 1/2 | 15 | 0,01
|
| 304,00 108,40 115,65
TAELERODEDISTRIBUCION 4
D4 2 CIRCAFRSN+GND TD4 | FACTOR DECOINCIDENEIA 304,00 7448 | 092 ( 240 80,96 0,34 |RsN+|cu| 50| 8 | 3/4| 25 | 0,01
ENTRE CIRCUITOS1
oo ® | — " TD5-BODEGA3
J SN c4-1 ILUMINACION 550 250,00 | 0,35 8750 | 092 240 | 9511 | o040 | Rs |cu| 16|12 1/2| 15 | 0,02
C42 ILUMINACION 318 54,00 0,35 1880 | 092 | 120 20,54 0,17 |sN+#t|cu| 16| 12| 1/2| 15 | 0,01
[
\‘ 304,00 106,40 115,65
TABLERO DE DISTRIBUCION §
TDS 2 CIRCAFRSHNAGND TD5 | FACTOR DE COINCIDENCIA 304,00 106,40 | 092 | 120 | 11565 | 0,96 [RSN+t|cu| 40|10 3/4 | 30 | 0,09
ENTRE CIRCUITOS1
)‘\me
2%8 (8> o —
o IF16
| ™ | mewrocemeopares | | 7552,00 | | 320096 ] 092 | 240 | 3479.30 | 14,50 [RSN[AL] 90| 2 =] 15 | 0,09 |
I
il
POTENCIA INSTALADA TOTAL (W) 7552,00 W
POTENCIA DIVERSIFICADA TOTAL (W) 320096 W
POTENCIA DIVERSIFICADA (VA) 3479,30 VA
FACTOR DE COINCIDENCIA ENTRE MEDIDORES 1,00
DEMANDA MAXIMA TOTAL COINCIDENTE (VA) 3479,30 VA
DEMANDA MAXIMA TOTAL COINCIDENTE (KVA) 3,48 KVA
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