IVE oM
RSIDAD CAL

L Curnch

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
Comunidad Educativa al Servicio del Pueblo

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA,
INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL
MEDIANTE GALGAS EXTENSIOMETRICAS PARA
ESTRUCTURAS ESENCIALES”

TRABAJO DE TITULACION O PROYECTO DE INTEGRACION
CURRICULAR PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERIA CIVIL

AUTOR: LENIN RICARDO SACOTO AGUILAR, CARLOS
GABRIEL ZARUMA AVILA

DIRECTOR: JUAN SEBASTIAN MALDONADO NOBOA M e /
,

CUENCA - ECUADOR ’;;éu /f‘"%
o . z/
2021 b e U



DECLARACION

Nosotros, Lenin Ricardo Sacoto Aguilar y Carlos Gabriel Zaruma Avila, declaramos bajo
juramento que el trabajo presentado a continuacion es de nuestra creacion y
responsabilidad y que no ha sido previamente presentado para ningun grado o
calificacion profesional, y, que hemos consultado las referencias bibliograficas que se
incluyen en este documento; y eximimos expresamente a la UNIVERSIDAD CATOLICA

DE CUENCA vy a sus representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

La UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA, puede hacer uso de los derechos
correspondientes a este trabajo, segun lo establecido por la ley de propiedad intelectual,

por su reglamento y normalidad institucional vigente.

Lenin Ricardo Sacoto Aguilar Carlos Gabriel Zaruma Avila



CERTIFICACION

Yo, Ing. M.s.C Juan Sebastian Maldonado Noboa certifico que la presente tesis
realizada por los Sres. Lenin Ricardo Sacoto Aguilar y Carlos Gabriel Zaruma Avila
egresados de la UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y
CONSTRUCCION, se desarrollé bajo mi supervisién y tutoria, siendo un trabajo
elaborado de manera personal e inédito, bajo el tema “IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE CONTROL MEDIANTE GALGAS EXTENSIOMETRICAS PARA
ESTRUCTURAS ESENCIALES”.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Ing. Juan Sebastian Maldonado Noboa

DIRECTOR

11



CERTIFICACION

Yo, Ing. Elec. Juan Carlos Cobos, PhD certifico que la presente tesis realizada por los
Sres. Lenin Ricardo Sacoto Aguilar y Carlos Gabriel Zaruma Avila egresados de la
UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION, se
desarrollé bajo mi supervision y tutoria, siendo un trabajo elaborado de manera personal
e inédito, bajo el tema “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL
MEDIANTE GALGAS EXTENSIOMETRICAS PARA ESTRUCTURAS ESENCIALES”.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Nombre! Ing. Juan Carlos Cobos
/ CI: 0103767125
CO-DIRECTOR



AGRADECIMIENTO

Primeramente, agradecer a Dios por la fuerza y sabiduria que nos brindé para culminar

con éxitos nuestros estudios universitarios.

A nuestra familia por el apoyo incondicional, por todos los sacrificios y palabras de
aliento que supieron darnos hasta alcanzar nuestra meta y nunca haber perdido la fe en

nosotros.

A mis profesores por haber inculcado la semilla del saber, comprender, aprender y en
especial a dos personas maravillosas que supieron guiarnos en el camino del

conocimiento:
Ingenieros Juan Carlos Cobos y Juan Maldonado gracias por ser nuestros mentores.

A nuestros Amigos que durante todo nuestro ciclo de vida estuvieron alentandonos a

seguir adelante y no decaer en el camino.

A todos quienes, de una u otra manera nos brindaron su generoso apoyo para la

realizacion de este documento, no tengo palabras como agradecerles.

jGracias!



RESUMEN

Este estudio busca desarrollar e implementar un sistema de control para el
monitoreo de deformaciones verticales en vigas metalicas de un puente, mediante
la utilizacién de sensores resistivos para conocer el estado estructural de las vigas.
En el Ecuador, no son comunes las evaluaciones periédicas de las estructuras; por
lo cual, la presente investigacion tiene una componente de innovacién en el ambito

de salud estructural.

Para ello, se desarrollé un prototipo con software abierto y hardware DIY, que
permite cuantificar las deformaciones a través de las medidas obtenidas con galgas
extensiométricas. Las galgas y el sistema fueron instaladas en las vigas de un
puente. El script de Arduino se desarrollé en el lenguaje de programacién de IDE
Arduino y Node-Red. El sistema almacena localmente la informacién dentro de una
Raspberry Pi que funciona como un Broker, pudiendo ser observada en tiempo real

mediante una comunicacion local a través de un router.

El estudio utiliza 3 metodologias: modelamiento matematico, de simulacion y
experimental que permitieron corroborar la informacidon proporcionada por el
prototipo, que fue instalado en el puente ubicado sobre el rio Machangara, Ciudad
de Cuenca. Los 3 métodos analizados mostraron resultados similares de
deformacién en las vigas, las pequefias diferencias que se obtuvieron son por
cambios en la rigidez de la seccion compuesta viga - losa. Se puede concluir, que
el prototipo es idoneo para realizar mediciones siempre que las velocidades de
transito vehicular sean bajas. Para finalizar el estudio, se analiz6 el comportamiento

del paso de los vehiculos frente a la fatiga.

Palabras clave: Galgas extensiométricas, deformacion, puentes, vigas, monitoreo

estructural
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ABSTRACT

This study seeks to develop and implement a control system for the monitoring
of vertical deformations in steel beams of a bridge, using resistive sensors to
know the structural condition of the beams. In Ecuador, periodic evaluations of
structures are not common, therefore, this research has an innovative component
in the field of structural health. For this, a prototype with open software and DIY
hardware was developed, which allows the quantification of deformations through
measurements obtained with strain gauges. The gauges and the system were
installed on the beams of a bridge. The Arduino script was developed in the
Arduino IDE and Node-Red programming language. The system stores locally
the information inside a Raspberry Pi that works as a Broker, being able to be

observed in real-time employing a local communication through a router.

The study uses 3 methodologies: mathematical modeling, simulation, and
experimental that allowed corroborating the information provided by the
prototype, which was installed on the bridge located over the Machangara River,
Cuenca City. The 3 methods analyzed showed similar results of deformation in
the beams, the small differences that were obtained are due to changes in the
stiffness of the composite beam-slab section. It can be concluded that the
prototype is suitable for measurements whenever vehicular traffic speeds are

low. Ultimately, the fatigue behavior of the vehicles was analyzed.

KEYWORDS: STRAIN GAUGES, DEFORMATION, BRIDGES, BEAMS,
STRUCTURAL MONITORING
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Los puentes son considerados estructuras viales de gran importancia, ya que
conectan a la sociedad, lo cual permite un desarrollo socioeconémico mediante la
comunicacion y el trasporte. Estas estructuras deben permitir la circulacion peatonal
y vehicular libre, segura y confiable satisfaciendo las necesidades del usuario; claro,

de manera eficiente para garantizar la operatividad de las vias de comunicacion.

El monitoreo de estructuras combina la parte tecnologia con la salud estructural, se
lo realiza para analizar el comportamiento de la infraestructura frente a los agentes
externos, afnos de servicio, eventos naturales, entre otros. Esto se puede realizar
gracias a sensores capaces de medir deformaciones, inclinacién y desplazamiento.
Dichos sensores deben ser ubicados de una manera estratégica y segun la
necesidad o requerimiento del proyecto, basado en un criterio ingenieril. La precision
de los datos dependera de la calibracion de dichos sensores. Una vez obtenido los

datos deberan ser procesados y analizados.

Asi, (Quezada, Chango, Benavides, Ramirez, & Enciso, 2017) desarrollan un
sistema de monitoreo inalambrico para puentes en Argelia, Ledn y Terminal cuya
finalidad fue aportar en las principales metodologias. De igual manera, (Vivescas,
Carrillo, Vargas, 2018) presentan un proyecto sobre linea base para el monitoreo de
salud estructural del puente Gomez Ortiz, a partir de pruebas de vibracién ambiental
cuyo objetivo fue presentar los resultados de la caracterizacion dinamica de la
estructura y describir el proceso de ajuste numérico en base a los ensayos
experimentales, proyecto que fue desarrollado en Colombia via Girén Zatapoca. En
Huajuapan de Leén, Oaxaca, (Rojas, 2005) realizo el disefio y manufactura de un
sensor para medir cargas mecanicas a tensién, ademas se presenté la integracién
de un banco de pruebas para la medicidbn de tensiones mediante galgas
extensiométricas por medio de un mdédulo acondicionador de sefal. Para realizar
estas mediciones, desarrollo un software mediante LabVIEW, en el cual se
visualizaba el cambio de voltaje producto de las tensiones. En Leganés, Madrid,
(Vazquez, 2015) disefio un sensor de fuerza con captacién de datos para el control
en fuerza de los SMA’s, mas conocidos como hilos de Nitinol, que son materiales
formados a partir de aleaciones de Niquel y Titanio. En Espafia (Alonso, 2015) basa

su proyecto en una célula de carga y una barra corrugada de acero, permitiendo asi

14



generar una comparativa entre ambas tecnologias, la célula de carga y la barra
corrugada son consideradas las probetas, las mismas que fueron instrumentadas
mediante galgas extensiométricas para la medicion de las micro deformaciones que
sufre el material. En Guayaquil, Ecuador (Yapur, Orellana, & Tello, 2014) basa su
proyecto en cambios muy pequefos de resistencia mediante galgas
extensiométricas, considerante como punto de partida el acondicionamiento de la
sefnal, los sensores fueron colocados en una celda de carga y con el uso de un
puente resistivo, un filtro y un amplificador de sefial lograron visualizar la fuerza
aplicada a la celda en un despliegue visual. Otro estudio realizado por (Rodriguez,
Hernandez, Lépez, & Ramirez, 2016), expone el disefio de un hardware y la
implementacién del firmware del prototipo de un sistema, el cual tiene por objeto la
medicion de las deformaciones mecanicas en la superficie de una viga de acero
sometida a flexion, por medio de galgas extensiométricas metalicas. Cabe recalcar
que para la disminucién de errores en la medicion se instrumentdé un modelo de
compensacion mediante un DSSP. En Cuenca, Ecuador (ldrovo & Quintanilla, 2010)
disefiaron un prototipo basado en la medicion de deformaciones mediante galgas
extensiométricas, las mismas que también tienen la capacidad de medir las fuerzas
de compresidn, traccién o torsidon sobre un elemento, tratando de fiscalizar las
construcciones a lo largo de su montaje. Permitiendo revisar las predicciones

tedricas para evaluar los esfuerzos, ya en funcionamiento u operacion.

Para analizar esta problematica es necesario mencionar sus causas. Una de ellas
es que las estructuras al no tener un monitoreo periédico sufren deterioros notables,
ya sea esto por falta de mantenimiento, falta de control en los materiales durante su
construccion o disefios no adecuados. La falta de mantenimiento es la principal
causa del deterioro de la estructura provocando dafios menores, que con el paso de
los afios ocasionan dafos significativos. Asi (Jhovany, Montes, & Silva, 2007)
describen el principio de un transductor para la medicién de fuerza causada por
esfuerzos mecanicos, también refleja los métodos para el acondicionamiento de la
sefial usando diferentes configuraciones del circuito mas conocido como el puente
de Wheatstone. En Chile, (Valencia, 2014) presenta la descripcion de un proceso de
integracion y transferencia tecnolégica, iniciada por NTT laboratories, su uso fue con
un fin interno del conglomerado, para el monitoreo y control de estabilidad de tuneles

y taludes civiles.

En el caso del Puente sobre el rio Machangara ubicado en la Cornelio Veintimilla y

25 de marzo en la Ciudad Cuenca, es de vital importancia un monitoreo ya que ha
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aumentado su flujo vehicular en los ultimos afios debido al crecimiento poblacional
de la parroquia Ricaurte ya que reduce tiempos de recorrido entre la parroquia y el

centro de la ciudad a comparacion de las vias alternas entre estos dos puntos.

1.1. Formulacion del problema.

Es habitual evaluar los elementos estructurales, mediante la resistencia de
materiales, para ello es necesario conocer las tensiones a lo que se encuentra
sometido los elementos, por lo que es necesario realizar mediciones en condiciones

de servicio. (Hoffmann, 1989)

En la actualidad, con el avance de la tecnologia se han ido desarrollando diferentes
tipos de sensores orientados a la medicidon de los esfuerzos, deformaciones vy al
estado tenso-deformacional de elementos estructurales. Una rama para analisis
experimental de tensiones se basa en el principio de la medicién extensiométrica.
(Hoffmann, 1989)

La falta de monitoreo en las estructuras esenciales en el Ecuador, ha dado como
resultado la aparicion de fallas parciales y totales en los ultimos afios. Un claro
ejemplo es el colapso del puente de Colimes en la provincia del Guayas, y otro mas
reciente el fallo del puente sobre el rio Zamora en los Encuentros, provincia de
Zamora Chinchipe por la falta de un monitoreo constante se produjo el colapso total
de la estructura. Si hubiera existido un monitoreo adecuado, el cual alerte de manera
temprana un posible fallo en los elementos estructurales del puente, se hubiera

podido tomar medidas al respecto para evitar su colapso.

1.2. Delimitacion del problema.

El tema de este proyecto, se delimitara a obtener las deformaciones verticales de
las 5 vigas metdlicas que componen el puente isostatico, en el que se ubicd un
sensor resistivo por cada viga en el centro del claro. El envié y almacenamiento de
datos de las mediciones se realizé cada segundo, con el fin de conocer en tiempo

real los esfuerzos presentados en cada viga.
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1.3. Definicion de la zona de estudio.

El prototipo sera instalado en el puente que se encuentra ubicado sobre el rio
Machangara, en la interseccion de las calles Cornelio Veintimilla y Veinticinco de
marzo, parroquia Ricaurte, cantén Cuenca, provincia del Azuay. Las coordenadas
de su ubicacion son: 725061.80 E, 9682305.10 S.

1.4. Objetivos.

1.4.1.  Objetivo General
Implementar un sistema de control para el monitoreo de deformaciones verticales
en vigas metalicas de un puente mediante la utilizacion de sensores resistivos

para conocer el estado estructural de las vigas.

1.4.2.  Objetivos Especificos

e Revisar en la literatura cientifica sobre mediciones y dispositivos para la
medicion de deformaciones mediante busquedas en bases cientificas para
contar con informacioén de calidad y actualizada.

e Generar un prototipo que permita la medicion de deformaciones en las vigas de
los puentes mediante un trabajo transdiciplinario con comparieros de la carrera
de Ingenieria eléctrica para contar con la herramienta necesaria para la
cuantificacion de deformaciones.

e Medir las deformaciones verticales producidas en un puente de vigas metalicas
previamente seleccionado por sus caracteristicas mediante la instalacion del
prototipo para obtener datos sobre su comportamiento bajo la accion del transito
vehicular.

e Analizar los datos obtenidos de los sistemas de medicion de deformaciones
mediante un software para emitir criterios sobre el estado actual de los

elementos estructurales.
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1.5. Metodologia

Para realizar el monitoreo de estructuras esenciales se utilizara el analisis
experimental de tensiones, que se basa en el principio de la medicion
extensiométrica. Las galgas extensiometricas permiten obtener la deformacion
directamente midiendo el cambio en la resistencia eléctrica de los mismos, al ser
sometidos a esfuerzos, , posterior a ello se acondiciona la sefal para la adquisicion
de datos para finalmente mediante un software lograr una visualizacion en un
ordenador. De esta manera se podra determinar con precisidon micrométrica la
deformacién de los elementos estructurales, siendo este uno de los métodos mas

econdmicos para aplicar en las obras civiles y asi garantizar la salud estructural.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

Este capitulo expone y detalla conceptos generales de Civil y Eléctrica, necesarios
para la elaboracion del sistema. De tal manera, que se pueda generar un mayor

enfoque en la aplicacién y el uso de los componentes electrénicos.

3.1. Monitoreo de salud estructural

Debido a los avances en la tecnologia, instrumentacion y procesamiento digital de
sefales. El monitoreo de salud estructural, permite identificar la presencia, ubicacion
y magnitud de dafios en los elementos estructurales, mediante métodos no
destructivos. Ademas, estos métodos se pueden implementar y sus datos ver a
distancia y en tiempo real, reduciendo de esta manera los costos de inspeccion y
tiempo de alerta (Marulanda A et al., 2000).

Con un sistema de monitoreo se puede detectar, localizar y cuantificar el dafio en
los elementos estructurales al realizar una comparacion temporal de datos obtenidos
antes y después de haber aplicado cargas como cargas de trafico, permitiendo de
esta manera al ingeniero hacer una cuantificacion directa de la estructura sin realizar

una inspeccion visual (Marulanda A et al., 2000).

3.2. Equipo para Monitoreo de Salud Estructural (MSE)

El equipo utilizado corresponde a unicamente a sensores resistivos debido a la
limitacibn econdmica para el proyecto, acondicionadores de sefial, dispositivos
electronicos (hardware), y software para la interpretacion de los datos. Se instalan
los sensores en los elementos estructurales y transmiten las sefiales mediante Wifi
a un servidor central donde se realiza el almacenamiento de datos para un analisis
posterior y él envi6 a un servidor web para la visualizacién de datos en tiempo real.
En lailustracién 1 se puede apreciar el equipo para el monitoreo de salud estructural

que recomienda el autor (Marulanda A et al., 2000).
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llustracion 1. Equipo para el monitoreo de salud estructural.
Fuente: Autores adaptado de (Marulanda A et al., 2000).

3.3. Clasificacion de los puentes

Segun la Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transporte
por sus siglas en ingles AASHTO define a los puentes como “Obras de arte
destinadas a salvar corrientes de agua, depresiones del relieve topografico, y
cruces a desnivel que garanticen una circulacién fluida y continua de peatones,
agua, ductos de los diferentes servicios, vehiculos y otros que redunden en la
calidad de vida de los pueblos.” Ademas, ofrece una amplia clasificacion de los
puentes, un extracto de ella se presenta en la ilustracién 2. En donde clasifica por
su longitud, por el servicio que presta, por el material que se construye, por los
mecanismos de transmisién de carga a la infraestructura y por sus condiciones

estaticas, como se presenta a continuacion:
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Puentes mayores
Por su longitud: Puentes menores
Alcantarillas
Puentes camineros

Por el servicio que Puentes ferroviarios

presta: Puentes Acueducto

Pasarelas

Puentes de mamposteria de ladrillo
Puentes de hormigon armado
Por el material del Puentes de hormigon pretensado

que se construye

CLASIFICACION

DE LOS PUENTES Puentes Metalicos

: Puentes de vigas
Por los mecanismos

de transmision de
cargas a la

infraestructura Puentes de voladizos sucesivos

Puentes atirantados

Puentes de arco

Puentes colgantes

Puentes
simplemente
Por sus condiciones apotayos
HiperestaticoS g .
continuos

Puentes Isotropicos o
espaciales

llustracion 2. Clasificacion de los puentes.
Fuente: Autores adaptado de (AASHTO, 2007).

34. Partes constitutivas de un puente isostatico mixto

Es un conjunto de partes diferenciadas pero relacionadas en la que se podria
dividir una estructura al momento del disefio, que tiene por objeto soportar las
cargas actuantes, este disefio debe regirse a las normas de resistencia de los

materiales.
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SUPERESTRUCTURA
o Elementos principales

3.4.1. Seccion compuesta
Son vigas de acero que se hace compuesta con una losa de concreto por lo tanto
suministran una transferencia de cortante entre las dos. En la figura 1 se aprecia
un esquema de una viga compuesta de perfil de acero tipo | unida a la losa de

concreto mediante conectores de cortante. (McCORMAC, 2010)

Losa
de concreio Conectores
reforzado f / —  de cortante
i T T )
| - I
Yiga o trabe
de acero

Figura 1. Esquema de una viga compuesta
Fuente: Tomado de (McCORMAC, 2010)

3.4.2. Losa
Son elementos estructurales, que se caracteriza por ser una mezcla de
materiales pétreos y acero, de seccion trasversal rectangular pudiendo ser llena
0 hueca en la cual su espesor es la longitud menor referente a las demas

longitudes, abarcando grandes superficies (McCormac, 2012).
e Elementos secundarios

3.4.3.  Diafragma
En la figura 2 se aprecia los diafragmas que son parte de los elementos
estructuras que tienen por objeto resistir las fuerzas transversales provenientes
de la superestructura, ya sea por accion sismica, cargas, viento. Su accion es
de gran importancia, ya que al conectarse en diferentes puntos de los elementos
principales logran uniformizar las deflexiones de las vigas, es por ello que los
diafragmas son imposibles de sustituir (Ing. Eduardo Torres C, 2013). Ademas
en la AASHTO recomiendan colocar en los puntos de momentos maximos
positivos, ya que estos aportan rigidez ante cargas laterales, contribuyendo a la

estabilidad a la estructura.
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Tablero

Figura 2. Esquema de un diafragma
Fuente: Tomado de (McCORMAC, 2010)

3.4.4. Atiesador
Se considera a toda placa o angulo que es conectada al alma de una viga o trabe
con la finalidad de evitar fallas en el alma (McCormac, 2012). En la figura 3 se

puede ver un esquema de un atiesador conectado en el alma de una viga de

acero tipo I.
Las esquinas se recortan
para dejar pasar el corddn
de soldadura entre patin
y alma
L
| Fi ]
= —
= Aticsadores
3 do placa
N
N
3
m
Figura 3. Esquema de un atiesador en la viga
Fuente: Tomado de (McCORMAC, 2010)
3.4.5. Acera

Se encuentra a los extremos del tablero del puente, esta por encima del nivel de

la capa de rodadura dedicada exclusivamente al transito peatonal.

3.4.6. Capa de rodadura
Es la capa superior de pavimento formado por mezclas bituminosas. Soporta

directamente las solicitaciones del trafico vehicular.
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INFRAESTRUCTURA

3.4.7.  Apoyos.
Son elementos cuyo objetivo es la transferencia directa de las cargas que
provienen de la estructura, deber ser perfectamente anclados antes de iniciar la
construccion de la superestructura y deberian tener un mantenimiento
permanente. Estos elementos son los encargados de dar el grado de libertad
deseado a la estructura, si el puente es simplemente apoyado el apoyo debera

permitir un giro de libertad como se puede visualizar en la figura 4 (Torres, 2013).

Aparato de apoyo

Figura 4. Aparato de apoyo
Fuente: Tomado de (Torres, 2013).

3.4.8.  Estribos
Son elementos que sirven de apoyo ubicados en los extremos del puente,
ademas son encargados de transmitir las cargas de la superestructura hacia el
suelo. Los estribos deben resistir el empuje del suelo del terraplén de acceso al

puente para evitar el deslizamiento o volcamiento (Gomez & Suntasig, 2018).

3.5. Fatiga en estructuras

Se puede considerar como un modo de rotura con la aparicion de fisuras que
incrementan consecuentemente, este incremento se produce bajo tensiones
ciclicas pudiendo llegar a la rotura del elemento estructural, este es el caso
estructuras como puentes, plataformas ya que la carga dinamica es mucho

mayor que la carga total (Instituto Técnico en acero, 2012).

3.6. Relacion de Poisson

Un material tiene comportamientos deformables constantes dentro de su rango

elastico, es decir es ductil a una fuerza de tensién sea esta de traccion o de
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compresion. Los valores de la razén de Poisson varian entre 0 y 0.5 (Sandoval
Rodriguez, 2013).

3.7. Relacion entre la flecha y la carga aplicada

Ecuacion fundamental de la flexiéon (1), permite calcular la flexién mediante el

momento flector y la inercia de la seccion transversal.
M
o, = — 7% (™M

La expresion 1 es conocida como la formula de Navier, que plantea la siguiente
hipétesis “Las secciones planas y perpendiculares al eje de la viga antes de la
deformacién, siguen siendo planas y perpendiculares al eje de la viga después
de la deformacion”. Esta formula nos permite calcular la tensién normal en un
punto de la seccidn, esto debido a la distribucion lineal de las tensiones normales
de flexion. Si la distancia al eje neutro es igual, la tension en la fibra superior sera

maxima (Compresion), y esta sera igual a la tension en la fibra inferior (Traccion).

3.8. Factores que influyen en la fatiga

Segun el instituto técnico en la estructura de acero en su libro disefo para fatiga
existe 3 factores que influyen en la fatiga y se mencionan a continuacion:

e Secuencia de la carga de servicio total, mas no de una carga extrema.

e Soldadura en las uniones.

e Geometria de las uniones.

3.9. Etapas en el proceso de la fatiga.

En la ilustracién 3 se describe las etapas en el proceso de fatiga. La cual
comienza la fisura, una segunda etapa es donde se desarrolla la fisura hasta
alcanzar la tercera etapa donde se da la rotura de los elementos (Instituto

Técnico en acero, 2012)

Etapa Il:

Etapa I:
Expansion de la fisura

absoluta

Comienzo de una fisura

Rotura final

llustracion 3. Etapas en el proceso de la fatiga.
Fuente: tomado de guia de disefio para fatiga.
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INSTRUMENTACION DE LA ESTRUCTURA

3.10. Software y hardware del prototipo.

La plataforma microcontrolada Arduino esta basada en hardware y software de
codigo abierto, nace como una herramienta de uso facil para la creacion de
prototipos. Las plataformas microcontroladas basadas en hardware son placas
que repiten instrucciones mediante microcontroladores o microprocesadores,
permitiendo ampliar y mejorar para crear una propia versién del moédulo. El
software se basa en el lenguaje de programacion de C++, de la misma manera
permite a programadores mas expertos utilizar otros tipos de lenguaje de

programacion (Arduino, 2018).

3.11.  Software de modelacion y analisis del comportamiento de puentes

frente a la accion de cargas dinamicas.

El software de modelacién es el CSI Bridge, es totalmente independiente y capaz
de integrar el modelado, andlisis y el dimensionamiento de estructuras de
puentes. Es un software de facil manejo, versatil y productivo generado para

satisfacer las necesidades de los profesionales que lo usan.

3.12. Componentes electronicos usados en el prototipo.

3.12.1. Raspberry pi 3B+
La Raspberry pi es una computadora de bajo costo y sobre todo de tamafio
reducido, para su uso es necesario de una conexion hacia una salida de tv y un
teclado para interactuar con ella, tal cual se lo haria con un ordenador. Este
dispositivo puede ser usado para proyectos de electrénica y tareas basicas que
podria realizar cualquier ordenador. A continuacién, se detalla las caracteristicas
de este ordenador (The Raspberry Pi, 2015).

e CPU ARM cortex-53 de 4 nucleos que trabaja a una frecuencia de 1.4
GHz y con una arquitectura de 64 bits.

e 1GB de RAM SDRAM.

e Puerto LAN inalambrico Wifi incorporado con banda dual 802.11.

e Bluetooth 4.2 HS de bajo consumo (BLE) (CYW43455).

e 4 puertos USB 2.0.
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o Ethernet 300Mbit / s.

e 40 pines GPIO.

e Tamafo completo del puerto HDMI 1.3a.

e Enchufe combinado de audio analdgico y compuesto de 3.5mm.

e Interfaz de camara (CSI).

e Interfaz de pantalla (DSI).

e Ranura microSD.

e VideoCore IV multimedia / nucleo de graficos 3D @ 400MHz / 300MHz.

Con el procesador ARMv8 puede ejecutar toda la gama de distribuciones ARM
GNU / Linux, incluyendo Snappy Ubuntu Core, asi como también la edicién

Microsoft Windows 10 loT. En la imagen 1 se aprecia un Raspberry Pi 3B+.

Imagen 1. Raspberry Pi 3B+.

3.12.2. Tarjeta de desarrollo ESP32 Wwifi - Bluetooth

La tarjeta ESP32 (Véase imagen 2) nos ofrece una plataforma bastante
economica y sobre todo muy completa, cuenta con wifi, bluetooth y BLE, en su
interior posee un CPU de 2 nucleos de hasta 240 MHz que puede ser controlado
independientemente. Para su desarrollo cuenta con gran variedad de software,
lenguajes de programacion, frameworks, librerias, coédigos y muchos mas
recursos (The Internet of Things with ESP32, s. f.).

Cuenta con las siguientes caracteristicas:
¢ Voltaje de alimentacién es 5V DC.
¢ Voltaje de entrada y salida 3.3V DC.
e Principal CPU de 32 bits.
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e Frecuencia de trabajo hasta 240 MHz.

e desempefio es de hasta 600 DMIPS.

e Wifi es 802.11 a 2.4 GHz hasta 150 Mbit/s.

e Bluetooth V4.2BR-EDR.

¢ Memoria integrada, ROM: 448 Kbyte, SRAM: 520 Kbyte , SRAM in RTC:
16 Kbyte, QSPI-flash/SRAM de 4MBYTES.

e 24 pines digitales como entrada.

o Cuenta con 2 ADC de 12 bits tipo SAR soporta hasta 18 canales.

e Chip USB-serial: CP2102.

¢ Antena integrada.

lllll}ﬂlﬂl.. =+
B e e

Imagen 2.- ESP32.

3.12.3. Modulo galga extensiométrica
El principio de este mddulo (Véase imagen 3) se basa en el efecto de
deformacion producto de la deformaciéon mecanica, cuando cambia su valor de
resistencia este fenébmeno se denomina efecto de deformacién. La galga debe
estar adherida a la superficie que se desea medir, de tal manera que la
deformacién actue tanto en la superficie como en la galga (Coding System of

Strain Gauges, s. f.).

Caracteristicas de la galga:
o Factor de sensibilidad igual a 2.
e Su limite de esfuerzo es del 2%.
e Compuesta por alambre de rejilla de 2x3.5 milimetros.
e Compuesta de sustrato fendlico.
e Resistencia de 350 ohmios.

o Vida de fatiga mayor a 10 000 000 ciclos.
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Caracteristicas de la tarjeta acondicionada:

3.12.4.

Voltaje de alimentacion 5V.

Led azul de indicador de energia.
Salidas analdgicas.
Potencidometro.

Tension analdgica de 0 a 3.5V.

Imagen 3. Modulo y galga extensiométrica.

Convertidor de voltaje Buck DC-DC ajustable LM2596

En la imagen 4 se puede ver el convertidor de voltaje utilizado, el mismo que es

un circuito que permite obtener un voltaje deseado a partir de una fuente de

alimentacion con un voltaje mayor al deseado, si dispongo de una fuente de 12V

puedo regular mediante un potenciémetro a 5V, 3.5V, 6V etc. Este modulo esta

basado en el regulador DC - DC Step Down LM2596 que funciona como un

circuito integrado monolitico, este circuito es capaz de entregar hasta 3A, por

otra parte, el médulo convertidor es un modelo de alimentacion conmutada, y es

por ello que es muy eficiente (Step-Down Switching Regulator, s. f.).

Caracteristicas:

Cuenta con un regulador de salida 1.5 y 35Vdc.
Voltaje de entrada 4.5 a 40V.

Voltaje de salida de 1.5 a 35V que es graduable.
Frecuencia de switching es 150KHz.

Tamafio de la tarjeta es 43x20x14 milimetros.
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Imagen 4. Convertidor de voltaje.
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CAPITULO 3

DESARROLLO

4.1. Propiedades mecanicas de los materiales

El puente a monitorear es una construccion mixta, constituido por vigas y
diafragmas de acero con un tablero de hormigdn. No se pudo obtener las
especificaciones del puente, por lo que se asumen algunos datos necesarios
para su calculo, entre ellos se considerd un peso normal del hormigén para la
obtencion del modulo de elasticidad que se calcula con la siguiente expresion
3.1 (NEC, 2015) :
E. = 14100,/f'c (3.1)

Donde la resistencia de disefo del concreto se asume f'c = 280kgf/cm”"2y se
evidencio que el acero estructural empleado en las vigas es A36 (ver figura 5)

con un esfuerzo de fluencia F, = 2530 kgf/cm"2. En la tabla 1, se muestra las

propiedades de los materiales.

Figura 5. Viga de acero A36.
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Tabla 1. Propiedades mecanicas de los materiales.

MATERIALES

Hormigon Simbolo Valor Unidad
Esfuerzo de compresion del concreto de losa f'c 280 kef/cm’
Modulo de elasticidad del concreto de losa Ec 235938 | kgf/cm’
Densidad 0.007850 | kgf/cm®
Coeficiente de poisson 0.17 --
Acero

Esfuerzo de fluencia del acero estructural fy 2530 kgf/cm2
Esfuerzo ultimo del acero estructural fu 4000 kgf/cm?®
Modulo de elasticidad del acero Es 2038902 | kgf/cm®
Densidad 0.002400 | kgf/cm®
Coeficiente de poisson 0.30 --
Relacion modular n 9 --

4.2, Acciones sobre la estructura

4.2.1.  Accion del peso propio
Para calcular el peso de los elementos estructurales se considera la densidad
de los materiales de la tabla 1. La losa de hormigdn tiene un espesor de 0.20 m
y se asume como una carga por unidad de superficie uniformemente repartida
de 480 kgf/m?, la viga tiene un area de seccién transversal de 350.86 cm?
asumiéndose como una carga lineal uniformemente distribuida de 275.42 kgf/m.
También, se considerd otros elementos estructurales como son los atiesadores
y los diafragmas con un peso aproximado de 50 kgf/m. Las aceras se estiman
como una carga de superficie uniformemente repartida de 432 kgf/m? mientras

que las barandas como una carga lineal de 122.37 kgf/m por cada lado.

4.2.2.  Accion de la temperatura
No se revisa la accion por temperatura, ya que este problema se presenta en
puentes integrales y semi-integrales. Para puentes cortos, la armadura en el
tablero es alta para absorber estos gradientes de temperatura, ademas las
placas de apoyo son capaces de absorber la deformacion lineal por temperatura

que son consideradas en el disefio.
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4.2.3. Accion de la fluencia
Se debe tener en cuenta: Los efectos de fluencia y retraccion del hormigén - los
esfuerzos en el acero debido al aplastamiento, soldadura o falta de ajuste - las
variaciones de deformaciones que se presentan por la naturaleza del material o
su fabricaciéon y construccion. En el presente trabajo debido a la longitud corta
del puente y sus caracteristicas no se consideran los efectos de fluencia,

retraccion ni tensiones residuales.

4.2.4. Accion Aerodinamica
En el presente trabajo no se toma en cuenta las oscilaciones debidas al viento,
esté efecto produce mayor dano a puentes integrales y semi-integrales, para
analizar este fendmeno se considera una velocidad basica segun la AASHTO de
160 km/h, es por ello que la ciudad de Cuenca al no presentar velocidades altas
de viento se descarta (AASHTO, 2007).

4.2.5. Accion de carga movil
Las cargas moviles tienen gran importancia en el diseiio de los elementos
estructurales del puente. Segun la norma AASHTO, en el disefio las cargas
moviles se denominan HL-93 que consiste en la combinacién de cargas de:
camion de disefio mas carga de carril de disefio o tandem de disefio mas carril
de disefo. Por otra parte, la norma considera al paso de los vehiculos como una
carga uniformeme distribuida de 9.33 kg/m (AASHTO, 2007).

En la figura 5, se presenta las caracteristicas del camién empleado para la
evaluacion de la deflexion en el puente ubicado en la calle 25 de marzo via a
Ricaurte. Segun la norma ecuatoriana vial, el camién se clasifica como 2DB con
una carga de 7 toneladas en el eje delantero y 11 toneladas en el eje posterior
(NEVI, 2012). Para la toma de datos no se consideraran vehiculos livianos, ya

que el paso de los mismos no genera mayor esfuerzo.

2DB

il

il

7 11

Figura 6. Caracteristicas del camion usado para el analisis.
Fuente: tomado de (NEVI, 2012)
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4.3. Datos generales del puente

En la tabla 2 se presenta los datos geométricos del puente divido en tres secciones:
Datos generales - Datos geométricos de las vigas (véase figura 7) - Datos del tablero
(Vease figura 8).

127 4cm

30cm

g

Figura 7. Seccion transversal de la viga.

Figura 8. Seccion transversal del puente.
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Tabla 2. Datos generales del puente.

DATOS GEOMETRICOS
General
Luz del puente L 2600.00 cm
Numero de vigas Nb 5.00
Ancho de calzada C 900.00 cm
Ancho de vereda Cv 150.00 cm
Distancia entre vigas S 250.00 cm
Distancia de extremo de losa al eje de viga exterior dex 100.00 cm
Viga principal
Espesor de los patines tf 2.70 cm
Espesor del alma tw 1.55 cm
Longitud del ala superior bc 30.00 cm
Longitud del ala inferior bt 30.00 cm
Peralte de la viga d 122.00 cm
Altura total de la viga h 127.40 cm
Tablero
Espesor de lalosa ts 20.00 cm
Espesor de la vereda tv 18.00 cm

4.4. Estimacion de deformaciones

4.4.1. Modelo matemadtico

La deformacion maxima permisible en el diseno de puentes simplemente
apoyados es de L/1000; donde L representa la longitud del puente entre apoyos
en metros. Para determinar las flechas maximas en las vigas principales del
puente la AASHTO recomienda tomar el mayor de los siguientes casos:
e La deflexion debida al camidén de disefio.
e La deflexion debida al 25% del camion de disefio mas la carga de carril
de disefio (AASHTO, 2007).

4.4.1.1. Consideraciones

Para el analisis se considera el aporte de la losa de concreto a la seccién de las
vigas. Por lo que, se analiza como seccion compuesta. En la tabla 3 se presenta
las consideraciones para determinar el ancho efectivo de aporte de la losa hacia

la viga.

Para la estimacion de la deformacion tedrica por peso propio, se considera las

cargas de la tabla 5 tanto para las vigas interiores y exteriores.
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Para el analisis de la deformacién por carga mévil, se considera Unicamente un
solo carril cargado. Por el cual, circularia un volquete de 8 m® clasificado segun
la NEVI como tipo 2DB calificado como camion grande de 2 ejes con un peso
maximo permitido de 18 toneladas a una distancia entre ejes de 4.27 m como se
puede observar en la tabla 6. La deflexion maxima, se obtiene mediante lineas
de influencia ubicando la resultante en el centro del claro para un analisis

simplificado de la deformacion.

Tabla 3. Ancho efectivo de la losa de concreto.

DETERMINACION DEL ANCHO EFECTIVO DE LA LOSA
Viga interior el menor de:
1/4L 650.00 cm
12ts+max(tw,1/2bf) 255.00 cm
S 250.00 cm
Viga exterior el menor de
1/8L 325.00 cm
6ts+max(1/2tw,1/4bf) 247.50 cm
dex 100.00 cm
Ancho efectivo bs 225.00 cm
Area de la losa Ajosa 4500.00 cm’

En la tabla 4, se presentan las propiedades de la viga y de las secciones
compuestas con n para corto plazo y 3n para largo plazo en la estimacién de las
deflexiones, siendo n la relacion modular. Ademas en la figura 9 se muestra un

esquema.
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Tabla 4. Propiedades de las secciones.

Propiedades de laviga sola

Area Aviga 350.86 cm?
Inercia Iy 863000.00| cm’
Peso Piiga 2.75 kgf/cm
SECCION COMPUESTA 3n 3n=|27

Area del concreto transformada acero Acs 167 cm?
Altura seccion transformada 20.00 cm
Inercia con la seccion transformada I35 1406942 cm’
Distancia al centro geométrico desde la fibra inferior Yi 87 cm
SECCION COMPUESTA n n=|9

Area del concreto transformada acero Acs 500 cm’
Altura seccion transformada 20.00 cm
Inercia con la seccidon transformada I 1xx 2027797 cm?
Distancia al centro geométrico desde la fibra inferior Yi 109 cm

Seccién compuesta a

Seccién compuesta a
largo plazo (3n)
8,33

[w=]
o]

L T

~
o

1,5

87

r ]

30

PERFIL corto plazo (n)
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30 30 ~
N
A= 350.86cm? A concreto transf= 500cm?
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A concreto transf= 167cm?
Ix= 1406942 cm”4

C) seccidon compuesta a largo plazo.
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En la tabla 5, se presenta las cargas muertas consideradas para el analisis y

determinacion de la deflexion en las vigas del puente.

Tabla 5. Resumen de cargas consideradas.

RESUMEN DE CARGAS

Viga Interior

Peso viga metalica sola W_DC_1 2.75 kgf/cm
Peso otros elementos metalicos W_DC_2 0.50 kgf/cm
Peso de losa de concreto W_DC_3 12.00 kgf/cm

Total| W_DC 15.25 kgf/cm

Viga exterior

Peso viga metalica sola W_DC_1 2.75 kef/cm
Peso otros elementos metalicos W_DC_2 0.50 kgf/cm
Peso de losa de concreto W_DC_3 10.80 kgf/cm
Peso de veredas W_DC_4 6.48 kgf/cm
Peso de barandas W_DC_5 1.23 kgf/cm

Total| W_DC 21.76 kgf/cm

En la tabla 6, se presenta la carga viva considerada para el ensayo y su posterior
analisis de la deflexion que produce en las vigas del puente motivo de

investigacion.

Tabla 6. Carga viva (volquete).

Carga viva
Camion MLL1 18000 kgf

4.4.1.2. Deformacion por carga Viva

La expresion 3.2 determina la deformaciéon cuando se considera unicamente

como carga puntual y es una aproximacion para considerar la carga movil.

.73
Az 1L = (3.2)

4.4.1.3. Deformacion por peso propio

La féormula para la estimacion de la deformacion en vigas isostaticas para carga

uniformemente distribuida se presenta en la ecuacion 3.3.

5-W-L*
A= 384 E-] (3.3)
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Donde:

W; es la carga uniformemente repartida [kgf/m]
L: es la longitud del puente [m]

E: es el modulo de elasticidad del acero [ kgf/m?]

I: es la inercia efectiva de la viga compuesta [ m*#]

4.4.2.  Modelo computacional
La modelacién fue desarrollada en el software CSI Bridge y se describe a

continuacion.

4.4.2.1. Definicion del puente.

Para iniciar la modelacién se ingresa los datos generales del puente como son
la longitud de 26 m. posterior a ello se define los carriles del puente y los

materiales. Los cuales se detallan en la tabla 1 y tabla 2.

4.4.2.2.  Definicion de secciones transversales.

En la grafica 1 se procede a dimensionar la seccion transversal del puente
especificamente la losa. En la gréfica 2 se dimensiona los elementos de los
diafragmas y en el grafico 3 se define la ubicacion y espaciamiento de los
diafragmas a lo largo del puente. Todo esto en base a la medicion que se realizé

in situ.
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Grafica 2. Definicion de los diafragmas colocados en el interior del puente.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.
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Gréfica 3. Ubicacion y espaciamiento entre diafragmas.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.

4.4.2.3. Definicion de los apoyos.

Para el caso de una viga isostatica se considera los apoyos en un extremo fijo y

en el otro movil, por lo que en el grafico 4 se ingresa los dos tipos de apoyo.
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Grafica 4. Definicion del apoyo fijo y movil.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.

El grafico 5 muestra un modelo tridimensional del puente, donde se puede

visualizar claramente los componentes del puente como son: tablero, vigas de

acero, diafragmas y apoyos.
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Gréfica 5. Modelo tridimensional de la superestructura.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.

4.4.2.4. CARGAS DE DISENO

4.4.2.4.1. Carga no estructural.
Se aplica en el puente las cargas de las veredas y de las barandas que son
consideradas como carga no estructural y estos valores se calcularon en la tabla
5. Enla grafica 6, se visualiza la carga de las veredas consideras en el programa
y en la grafica 7, se presenta la carga de las barandas todas estas aplicadas

sobre el tablero de hormigon.

Grafica 6. Carga de aceras sobre el tablero del puente.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.

Grafica 7. Carga de barandas sobre el tablero.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.
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4.4.2.4.2. Carga viva
En el grafico 8 se define en el CSI Bridge el volquete que se consideré al
momento de realizar la toma de datos. Volquete clasificado como tipo 2DB de 18

toneladas de peso maximo.
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Grafica 8. Definicion del volquete de 8m?.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.
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4.4.2.5. Definicion de las combinaciones de cargas

En la gréafica 9, se visualiza las combinaciones de cargas para el analisis, las cuales son

resistencia |, servicio |, peso propio, Carga Viva que hace referencia al paso del volquete
y finalmente una suma del peso propio y de la carga viva.

@ Define Load Combinations

X
Load Combinations

Click to:
resistencia

Add New Combo...
Peso propio Add Copy of Combo.
Carga Viva
CM+CV Modify/Show Combo..

Delete Combo
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Convert Combos to Nonlinear Cases.

Cancel

Grafica 9. Casos de carga a analizar.
Fuente: Autoria propia mediante el software CSI Bridge.
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4.4.3. Modelo experimental

4.4.3.1.  Metodologia experimental

La metodologia que se emplea para el monitoreo de los elementos estructurales
del puente se muestra en la llustracién 4, donde una senal analdgica es
generada por las galgas extensiométricas que son sensores. La comunicacion
entre la galga y el ESP32 es mediante cable, mientras que la comunicacion
ESP32 con Rasberry Pi es via Wifi. La Raspberry Pi 3B+ actua como un
BROKER comunicandose éste a internet y mediante ello poder visualizar los
datos en los dispositivos al instante todo esto mediante el protocolo MQTT. Aqui

esta represando un esquema del sistema de monitoreo.

=
'—/ Raspberry Pi

_ \‘ESPE!Z .‘______“))) I o bt ‘-“—'OJ)) j

Galgas

Pt

llustracion 4. Esquema de comunicacion.
Fuente: Autoria Propia.

4.4.3.2. Materiales y equipos

Para realizar los ensayos se emplea una serie de materiales, equipos y

herramientas que se describen en la siguiente tabla 7.

Tabla 7. Materiales, equipos y herramientas.

Materiales

Lija

Elementos de limpieza (Acetona)
Cianocrilato (Pegamento)

Cable de conexion (Audio Estéreo)
Alambre de amarre

Equipos

Computador
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Router

Raspberry Pi 3B+

ESP32

Fuente de alimentacién
Modulo Galga extensométrica
Multimetro

Herramientas

Playo

Escalera

Cutter

4.4.3.3.  Ensayos de flexion

En el laboratorio se realizaron ensayos de flexién para corroborar los datos
obtenidos de la galga usando un deformimetro analdgico con la finalidad de
comparar ambas deformaciones obtenidas a partir de una carga conocida (ver
imagen 5 ). Para ello se emplearon 2 muestras:
e Primera muestra: Un tubo cuadrado de acero de 1 m de longitud con una
inercia de 0.50 cm*.
e Segunda muestra: Un tubo cuadrado de acero de 1.50 m de longitud con

una inercia de 0.50 cm*.

Imagen 5. Ensayos de flexion.

4.4.3.3.1. Formulacion para la obtencion de la deformacion
Con el calculo de la deformacion tedrica se procedid a colocar las galgas
extensiométricas en los tubos de seccidén conocida para posterior a ello realizar
el ensayo de flexion, simulando una carga puntual en el centro del claro, de tal

manera que la carga aplicada es controlada manualmente para obtener los
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valores de deformacién. El ensayo se lo realizo acompanado de un deformimetro
analégico para comprobar los datos obtenidos de la galga extensiométrica y con
ello obtener una ecuacion que nos permita generalizar y ser aplicable a cualquier
tipo de seccion. Los datos obtenidos se reflejan en la tabla 8. En la gréafica 10 y
11 se puede ver las rectas obtenidas de las mediciones. De estas rectas se
obtiene la ecuacién para medir la deformacién en cualquier viga realizando una

correlacion.

Tabla 8. Resultados de calibracion.

Resultados de calibracion

Calibracion 1 Calibracion 2
Fuerza (g) | Voltaje (mV) Fuerza (g) | Voltaje (mV)
11738.5 1680 14987 2576
8290 1775 12541 2648
5832 1848 10026 2723
3808 1912 6788 2819
2319 1960 1000 2990

Fuerza vs Voltaje (C1)
2000
V=-0.0297*F + 2025.2
1950
1900
1850

1800

Volatje (mV

1750
1700

1650
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Fuerza (gr)

Grafica 10. Recta de calibracion del sensor para la muestra 1.
Fuente: Autoria Propia.
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Fuerza vs Voltaje (C2)

3050
3000 V =-0.0296F + 3019.8
2950
2900
2850
2800
2750
2700
2650
2600

2550
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Voltaje (mV)

Fuerza (gr)

Grafica 11. Recta de calibracién del sensor para la muestra 2.
Fuente: Autoria Propia.

Ecuacion de tipo lineal representada por la expresion 3.4.

Y=axx+b (3.4)

Donde:
Y: Voltaje [mV]
X: Fuerza [Gr]

a,b: Constantes.

De las ecuaciones obtenidas mediante la linea de tendencia de las graficas 10 y
11 se visualiza que b de las ecuaciones varian de manera significativa eso se
debe al voltaje de inicio al arrancar las pruebas, por lo que este valor se ajusta

para cada galga al inicio de la toma de muestras.

Para considerar las cargas en kilogramos se asume el equivalente 1 kgf = 1000
gr por lo que se divide la expresion para 1000 y para generalizar la formula a
cualesquier viga se realiza con las expresiones de esfuerzo maximo (Ec 3.5) y
la formula de momento maximo de una carga puntual (Ec 3.6),

M *

Omax = %xy (3.5)
FxL

Moy = — (3.6)
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. 1 ,
Si el Omax = fy, entonces Mo, = f, *;. Posterior a ello reemplazamos la

expresion 3.6. % =fy * é finalmente depejamos la F obteniendo la siguiente

. 4xf xl - . .
expresion: F = L*yy . De manera similar realizamos para la otra viga, para de

esta manera tener un factor que nos generalice para cualquier viga. Asi

obtenemos la ecuacion 3.7.

—(V-20252) 4lvify

_— __0.02965 L1yl
F= 1000 Flfy (3.7
L2'y2

4.4.3.4.  Proceso de instalacion de las galgas en los elementos estructurales

El proceso para la colocacion del sistema de monitoreo se detalla a continuacion:

Paso 1. Lijado de la superficie donde se colocara el sensor para obtener un area

lisa y de facil adherencia.

Imagen 6. Lijado de la superficie.

Paso 2. Limpieza de la zona ya trabajada mediante un desengrasante para

eliminar residuos que impidan una buena adherencia del sensor.
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sdroguera B
f paysandu SH
4

Imagen 7. Desengrasante empleado.

Paso 3. Adherencia del médulo mediante cintas adhesivas, cubriendo todo el

circuito para evitar interferencias.

Imagen 8. Cobertura del médulo.

Paso 4. Ajuste de la direccion del pegado de la galga segun el sentido de la

deformacion.

Imagen 9. Ajuste de la galga extensiométrica.
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Paso 5. Adherencia de la galga al elemento estructural mediante cianocrilato.

Imagen 10. Instalacion de la galga extensiométrica en el sentido de la
deformacion.

Paso 6. Conexion galga extensiométrica al ESP32 mediante cable audio

estéreo para la transmision de los datos analégicos.

O VR Aa Ly en B

Imagen 11. Instalacion de conexiones en el ESP32.

Paso 7. Instalacién de la Raspberry pi 3B+ y Router.

Imagen 12. Instalacion de la Raspberry pi 3B+ y Router.
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Paso 8. Alimentacion del sistema mediante bateria.

Imagen 13. Bateria.

Paso 9. Activacion del broker mediante Node Red.

Imagen 14. Activacion y verificacion del sistema.

En la ilustracion 5 se detalla el esquema de instrumentacion en el puente. Y en

la ilustracion 6 se presenta la simbologia del sistema.
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llustracion 5. Ubicacion de quipos
Fuente: Autoria propia.

SIMBOLOGIA

Galga extensiométrica
ESP32
Raspberry Pi 3B+

Router
Fuente de energia

By LE

= Vigas

llustracién 6. Simbologia de la instrumentacion
Fuente: Autoria propia.

4.4.3.5. Manejo de datos

El cddigo utilizado en el ESP32 realiza una media de 1000 datos que toma por
segundo, con el fin de estabilizar la sefial analdgica distorsionada por el ruido.
El ruido puede ser provocado por pequenas vibraciones en la estructura, por
efecto del viento o ruidos en la sefial por interferencia electromagnética. En el
apéndice A se presenta el cédigo empleado en un ESP32 donde se conectdé 2
galgas extensiométricas. Y un mismo codigo similar se acondiciono a otro ESP32
donde se conecta las 3 galgas para medir la deformacion en las 5 vigas
principales del puente.

Posterior a ello instalamos “Mosquitto” en la Raspberry pi 3B+ para que este
funcione como un bréker. Un broker es un servidor de mensajes de cédigo

abierto que implementa el protocolo MQTT (Message Queue Telemetry
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Transport). Mediante Node-RED podemos conectar varios sensores de forma
sencilla a través de una interfaz web. Siendo asi posible la conexién de las 5
galgas extensiométricas y recibir los datos para visualizarlos a través de
cualquier dispositivo que tenga una conexion Wifi. En la figura 10, se presenta

la pantalla de inicio que nos brinda la Raspberry Pi 3B+.

Figura 10. Pantalla de inicio de la Raspberry Pi
Fuente: Raspberry Pi.

Node Red es un lenguaje de programacién visual basado en java script, que
permite programar sin tener que escribir codigo, siendo un editor de flujo que se
basa en un navegador donde se afade funciones y se conectan para que exista

comunicacion (jecrespom, 2020).

Para inicializar Node Red existe tres mecanismos:

= La primera es ingresar a la pantalla de la Raspberry Pi, posteriormente a
programming y seleccionamos Node Red.

= Una Segunda Opcion es iniciar un terminal e ingresar el comando: node-
red-start.

= Y una latercera forma es ingresar desde un navegador web, conociendo
primeramente la direccion IP de la Raspberry Pi y anadiendo dos puntos
y el canal de comunicacién 1880. Ejemplo (192.168.18.61:1880).
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En la llustracién 7, se puede ver la tercera forma de iniciacion de Node Red y se
visualiza el flujo de cbédigo empleado para la lectura de datos y su

almacenamiento en la Raspberry Pi.

A Nosequro | 192.168.18.61 1580 /#flow/21628e2c 46052

=< Node-RED

Flow 1 Flow 2 + || = i info i
» common ~ Information

Flow "21628e2c 400562
Inject

galga(36) Name
Gebig =1 Status Enabled
complete ~ Description
P esp32_1Mtemperature’ galga1(36) - meg.payload
@ conncetod
status
Dato-Fecha-Hera Galgal-36
fink In
link out
comment sageiA)
esp32_1/temperature? galga2{34)

« function []

Dato-Fecha-Hora Galga1-34
function

switch

llustracion 7. Diagrama de flujo
Fuente: Autoria propia.

4.4.3.6. Registro de las deformaciones verticales producto del paso del trafico

vehicular

En las graficas 12 hasta la 21 se presenta los datos obtenidos de las 5 galgas.
La ubicacién de las galgas se refiere a la siguiente forma:

La galga 2-34 se ubica en la viga 1, considerada como la viga exterior, la galga
2-36 en la viga 2, la galga 1-34 en la viga 3, la galga 1-32 en la viga 4, y la galga
1-36 en la viga 5 considerada también como exterior. Como se observa en la

ilustracion 5.

En el apéndice B, se presenta la tabla completa con los valores analdgicos

registrados cada segundo desde el inicio del ensayo.
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3680

3660
3640
—8—Galga2-36
3620 —e—galga2-34
3600 —8—galgal-36
galgal-34
3580 —8—galgal-32
3560
3540
05:17:23 p. m. 05:17:40p. m 05:17:57p.m 05:18:14p. m. 05:18:32 p. m. 05:18:49p. m 05:19:06 p. m. 05:19:24p. m. 05:19:41 p. m. 05:19:58 p. m. 05:20:15p.m
Gréfica 12. Data de la hora 05:17:40 p.m. hasta 05:20:00 p.m.
En el grafico 13 se puede apreciar la sefial producto del paso de transito
vehicular, con una peculiaridad que en el minuto 05:23:00 p.m. tuvimos una
elevaciéon en el voltaje producto de un fallo en el circuito que fue resuelto al
instante.
3800
3750 N
]
3700 —8—Galga2-36
—8—galga2-34
3650 y . ¢ WA .
: b4 Fﬁ' Nl‘l‘. ‘ b)) ; R ‘ . —8—galgal-36
s & o J ] ‘l‘ | L | A p I LI ‘."l ) ! A ¥ . galgal-34
5600 ,' Fﬁﬂdﬁﬂ\ 3 ’4{‘:‘“ v ' | h L R y " u . ) —8—galgal-32
i { R T N A I | W7 s ‘
3550 y U rey $ Y I
3500
05:19:41 p. m. 05:20:24 p. m. 05:21:07 p. m. 05:21:50p. m 05:22:34p. m 05:23:17p. m 05:24:00 p. m. 05:24:43p. m. 05:25:26 p. m.
Grafica 13. Data de la hora 05:20:00 p.m. hasta 05:25:00 p.m.
3680
3660
3640 q { ] , “' \
I} L 15 / !
3620 It M i Y w —e—Galga2-36
3600 » 74 P g —o—galga2-34
3580 ' ) b —e—galgal 36
3560 : galgal-34
3540 —8—galgal-32
3520
3500 1
3480
05:24:43p. m. 05:25:26p.m 05:26:10p. m 05:26:53 p. m. 05:27:36p.m 05:28:19p.m 05:29:02 p. m 05:29:46 p. m 05:30:29p.m

Grafica 14. Data de la hora 05:25:00 p.m. hasta 05:30:00 p.m.

En el grafico 15 se obtuvo la sefal producto del paso de un camion pesado de
18 toneladas, denominado 2DB segun la Nevi 2012, en el minuto 05:31:40 se
puede apreciar el valor maximo, resultado de la deformacion vertical producida

en el centro del claro captada por los 5 sensores.
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3700 |
3650 |
3600 | —8— Galga2-36
—8—galga2-34
3550 |
—8—galgal-36
3500 | #—pgalgal-34
3450 | —8—galgal-32
3400 |
3350 *

05:29:02 p. m. 05:29:46 p. m. 05:30:29 p. m. 05:31:12 p. m. 05:31:55p. m. 05:32:38 p. m. 05:33:22p.m. 05:34:05p. m. 05:34:48p. m. 05:35:31p.m.

Gréfica 15. Data de la hora 05:30:00 p.m. hasta 05:35:00 p.m.

En el grafico 16 en el minuto 05:38:00 se aprecia un descenso del voltaje,
posiblemente por un salto de tension de la fuente de alimentacidén que volvié a

estabilizarse 18 segundos después.

3800
3700
3600 —e—Galga2-36
—8—galga2-34
3500
—8—galgal-36
Igal-34
3400 galga
—8—galgal-32
3300
3200
05:34:05p. m. 05:34:48p. m. 05:35:31p. m. 05:36:14p. m 05:36:58 p. m. 05:37:41p. m 05:38:24p. m. 05:39:07 p. m 05:39:50p. m. 05:40:34p. m
Gréfica 16. Data de la hora 05:35:00 p.m. hasta 05:40:00 p.m.
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3640
05:39:07 p. m. 05:39:50 p. m. 05:40:34p.m 05:41:17p. m 05:42:00p. m 05:42:43p. m. 05:43:26 p. m. 05:44:10p. m. 05:44:53 p.m 05:45:36 p. m

Gréfica 17. Data de la hora 05:40:00 p.m. hasta 05:45:00 p.m.
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3900

3800
3700
—8— Galga2-36
3600 —8—galga2-34
3500 —8—galgal-36
WW galgal-34
3400 —e—galgal-32
3300 ! h I !
3200
05:44:10p. m. 05:44:53p. m. 05:45:36 p. m 05:46:19 p. m. 05:47:02p. m 05:47:46p. m. 05:48:29p. m. 05:49:12 p.m 05:49:55p. m. 05:50:38 p. m
Grafica 18. Data de la hora 05:45:00 p.m. hasta 05:50:00 p.m.
En la grafica 19 se aprecia una falla en la conexion de los Esp32 debido a la
poca carga que mantenia la fuente de alimentacion por lo que fue remplazada
minutos después para continuar con la toma de datos.
4500
4000 ﬂ
3500 # S— B - - L
3000 —8—Galga2-36
2500 —8—galga2-34
2000 —8—galgal-36
1500 galgal-34
—8—galgal-32
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05:409:12 p.m 05:49:55p. m 05:50:38 p. m. 05:51:22 p.m 05:52:05p. m. 05:52:48 p. m. 05:53:31p. m. 05:54:14p. m. 05:54:58 p. m. 05:55:41 p. m.
Grafica 19. Data de la hora 05:50:00 p.m. hasta 05:55:00 p.m.
En la grafica 20, se aprecia un punto maximo debido al pazo de un trailer cargado
que circulaba a gran velocidad. Cabe recalcar que no se pudo determinar con
anterioridad el peso de dicho vehiculo pesado para generar una comparativa.
Para las demas graficas, las lecturas fueron recurrentes y sin presentar ningun
detalle que afectaran su comprension, unicamente se registrd el paso de
vehiculos livianos por lo que no existieron puntos altos de andlisis.
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Grafica 20. Data de la hora 05:55:00 p.m. hasta 05:60:00 p.m.
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Grafica 21. Data de la hora 06:00:00 p.m. hasta 06:05:00 p.m.
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CAPITULO 4

RESULTADOS

En esta parte se presenta los resultados de los analisis realizados por el modelo

matematico, por el modelo computacional y por la medicién obtenida en campo.

5.1. Resultados del analisis por el método matematico

En la tabla 9, se muestra las deformaciones obtenidas por peso propio tanto para
las vigas exteriores como para las vigas interiores, asi mismo se muestra la

deformacion obtenida por el paso del volquete.

Tabla 9. Deformaciones por carga muerta y carga viva.

DEFORMACIONES
Peso Propio
Viga Exterior _oxWx L Aint 316
Viga Interior 384 x FE x| n ) cm
Carga Viva
Viga interior PxL’
' =m Aint 1.15 cm

La deformacion total para la viga interior es la suma de la deformacién por peso

propio y la deformacion por carga viva, resultando 4.31 cm.

5.2. Resultados del modelo computacional

En esta parte se presenta los resultados en graficas de los andlisis realizados
por el CSI Bridge para la deflexion de las vigas interiores y exteriores que son de

nuestro interés.

En la grafica 22. La deflexion maxima de la superestructura del puente, se

produce en el medio del puente, es decir en L=13 m.
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Gréfica 22. Estructura deformada.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

5.2.1. Deformaciones instantdneas

Para el analisis de la deformacion provocada por el paso del volquete, se
obtienen los valores mostrados en las graficas de la 23 a la 27, y se presenta un
resumen en la tabla 10. Donde cada viga es:

Vigas exteriores, flecha maxima por carga viva.
La flecha maxima alcanzada para la viga exterior lado izquierdo es de 10.60

mm por carga movil, esto se puede ver en la Grafica 23.
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BOBI1 - Lo Exinrior Giraer(Case VoRueia]  Verical DRpiacement

Max Valuo = 8 763605 Min Vakue = .0 0106

Moune Pomta Locaton

Snap Dotors Dwtance Options
Ditance From Start of Brige Obyct w| 139377 Brigge Cut (] Snap te Computed Response Ponts. ® Layost Line
Response Betors Cument Location L] Show cut O eler Lo
Response After Current Location [] Show cut

Gréfica 23. Viga exterior lado izquierdo.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga exterior lado derecho es de 10.60 mm
por carga movil (ver Grafica 24).
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Grafica 24. Viga exterior lado derecho.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

Vigas Interiores, flecha maxima por carga viva.

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje2 es de 9.47 mm por carga

movil, observar Grafica 25.

@ aridge Object Response Display
. usts
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Gréfica 25. Viga interior eje 2.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje 3 es de 9.03 mm por carga

movil, ver Grafica 26.
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Gréfica 26. Viga interior eje 3.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje 4 es de 9.47 mm por carga

movil, observar Grafica 27.
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Grafica 27. Viga interior eje 4.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

Se estudia el paso por un solo carril, la deformacion maxima obtenida mediante

el CSI Bridge para carga viva se resume en la tabla 10:
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Tabla 10. Resumen de deformaciones por carga viva en CSI Bridge.

Deformaciéon (mm) | V_1.ext| V_2.int V_3.int V_4.int V_5. ext

CSl Bridge 10.6 9.47 9.03 9.47 10.6

Por lo tanto, la deformacion por el paso del volquete es:

ASoloVolquete: 10.6 mm

El software CSI bridge representa esta defromacion en la direccién U3 (véase la

grafica 28)

11188

Grafica 28. Superestructura Deformada por carga viva en direccion U3.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La deformacion admisible por carga viva para el puente de 26 metros de longitud

segun las consideraciones de la AASHTO es:

L 26m

Agamisipie= 1000 ~ 1000 26 mm

5.2.2.  Deformaciones permanentes
En el analisis de la deformaciéon permanente se analiza Unicamente la accién del
peso propio de la estructura.

Vigas exteriores, flecha maxima por carga muerta.

La flecha maxima alcanzada para la viga exterior lado izquierdo es de 34.8 mm

por carga muerta (ver Grafica 29).
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Grafica 29. Viga exterior lado izquierdo.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga exterior lado derecho es de 34.8 mm

por carga muerta, observar Grafica 30.
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Grafica 30. Viga exterior lado derecho, flecha de 34.8 mm por carga muerta.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

Vigas interiores, flecha maxima por carga muerta.

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje 2 es de 33.2 mm por carga

muerta, ver Grafica 31.
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Grafica 31. Viga interior eje 2.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje 3 es de 32.6 mm por carga
muerta, observar Grafica 32.
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Grafica 32. Viga interior eje 3.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

La flecha maxima alcanzada para la viga interior eje 4 es de 33.2 mm por carga
muerta, ver Grafica 33.
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Gréfica 33. Viga interior eje 4.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)

Se resume las deformaciones por carga muerta en la tabla 11.

Tabla 11. Resumen de deformaciones por carga muerta en CSI Bridge

Deformaciéon (mm)

V_1. ext

V_2.int

V_3.int

V_4.int

V_5. ext

CSI Bridge

34.8

33.2

32.6

33.2

34.8

Para el calculo de la deformacién maxima admisible total (carga viva + carga
muerta) se toma las siguientes consideraciones:
» Una carga uniformemente distribuida.

» Inercia de seccion trasversal de la viga a corto plazo (n).

La flecha maxima calculada es de 135.88 mm para alcanzar el estado de fluencia
de las vigas del puente. En la Grafica 34 se tiene una deformacién por carga
muerta de 34.8 mm y si consideramos la deformacién maxima por carga viva
segun la AASHTO de L/1000=26 mm da como resultado una deformacion

maxima tedrica de 60.8 mm.
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Grafica 34. Superestructura deformada por carga muerta en direccion U3.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020).

5.3. Resultados de la medicion en campo

Del registro de las deformaciones verticales se toma los valores entre los minutos
05:31:00 p.m. a 05:32:00 p.m. Hora en que se realizd los ensayos con el paso

del volquete cargado de material y que se visualiza en la Gréfica 35.

3750
3700

3650
3600 —8—Galga2-36
—8—galga 2-34

3550
galga 1-36

3500 galga 1-34
—8—galga 132
3450

3400

3350
05:30:55p. m. 05:31:03 p. m. 05:31:12p. m. 05:31:21p. m. 05:31:29 p. m. 05:31:38 p. m. 05:31:47 p. m. 05:31:55p. m. 05:32:04p. m.

Gréfica 35. Data de la hora 05:31:00 pm a 05:32:00 pm.

Se observa de manera clara en la Grafica 35 que los valores criticos van desde
05:31:29 p.m. hasta 05:31:34 p.m. Estos valores analdgicos se analizan en la
Tabla 12, para posterior determinar la diferencia en milivoltios y calcular la

deformacion mediante la ecuacion 3.5.
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Tabla 12.

Deformaciones obtenidas mediante el sistema de monitoreo.

Viga 1 Ext Viga 2 Viga 3 Viga 4 Viga 5 Ext
Hora Galga 2-34 | Galga 2-36 | Galga 1-34 | Galga 1-32 | Galga 1-36
05:31:29 p. m. 3578.88 mv | 3615.19 mv 3627.83 mv
05:31:30 p. m. 3582.92 mv | 3618.19 mv 3631.61 mv
05:31:31 p. m. 3479.85 mv | 3489.7 mv 3536.48 mv
05:31:32 p. m. 3378.35 mv | 3426.87 mv 3456.84 mv
05:31:33 p. m. 3635.28 mv | 3672.32 mv 3683.75 mv
05:31:34 p. m. 3621.02 mv | 3648.25 mv 3673.5 mv
Valor Max 3611.61 mv | 3582.92 mv | 3618.19 mv | 3632.92 mv | 3631.61 mv
Valor Min 3432.87 mv | 3378.35mv | 3426.87 mv | 3446.98 mv | 3456.85 mv
Diferencia (mV) 178.74 204.57 191.32 185.94 174.76
Fuerza (kgf) 7586.64 8682.99 8120.60 7892.24 7417.88
Deformacion (cm) 0.97 1.11 1.04 1.01 0.95

5.4.

Verificacion de la combinacion de sobrecarga vehicular hl-93

Mediante el programa CSI bridge se realizd el célculo de la deflexibn maxima
producida por la combinacion de sobrecarga vehicular HL-93k, obteniendo una

flecha de 23.4 mm siendo menor que la admisible de 26 mm, ver Grafica 36.
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Grafica 36. Diagrama de la viga exterior con el paso del HL-93.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020)
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5.5. Estado limite de servicio

El estado limite de servicio | es una combinacién de carga que considera el uso
operativo de la superestructura, con todas las cargas sin factorar es decir con su
valor nominal. En la grafica 37 se puede observar el valor maximo de

deformacién debido a la carga de servicio | que es 58.2 mm.
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Grafica 37. Diagrama producto de la carga de servicio.
Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020).

5.1. Estado limite de fatiga.

5.1.1.  Fatiga por el paso del volquete.
El paso del volquete para el andlisis de fatiga en las vigas da como resultado un
momento maximo de 56290.18 kgf*m como se puede ver en la figura 38
desarrollado en el software CSI bridge. Se toma en consideracién la inercia solo
de la viga especificado en la tabla 4 y una altura de viga “d “de la tabla 2. Se
obtiene un mddulo de seccion de 14147.54 cm® que da como resultado un

esfuerzo 397.88 kgf/cm? ver Gréfica 38.
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Gréfica 38. Momento maximo por el paso del volquete para fatiga.

Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020).

5.1.2.  Fatiga por el paso de HL-93k

El paso de la combinacion HL-93 para fatiga definido por la AASHTO en la viga
da como resultado un momento maximo de 148749.06 kgf*m como se puede ver
en la Grafica 39 desarrollado en el software CSI bridge. Se toma en
consideracion la inercia solo de la viga especificado en la tabla 4 y una altura de

viga “d “de la tabla 2. Se obtiene un médulo de seccion de 14147.54 cm®que da

como resultado un esfuerzo 1051.41 kgf/cm?.

Grafica 39. Momento maximo generado por el paso de HL-93 para fatiga.

Fuente: (CSI, Computers and Structures Inc, 2020).
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5.1.3.  Numero de ciclos por camion.
Las consideraciones sobre fatiga dependen de las caracteristicas del disefio de
la viga. Los detalles de categoria y de especificaciones sobre fatiga se toman de
la normativa AASHTO tabla 6.6.1.2.3-1. Donde unicamente se realizo el chequeo
para fatiga para uniones mediante soldadura de filete en rigidizadores

transversales (ver figura 11).

C

Diaph. Gusset <

D

Fillet-Welded Base metal:
Connections with Welds « At details other than transverse stiffencr-to-llange | Lesser of €
Normal to the Direction or transverse stiffener-to-web connections or k.

ol Siress 6,6.1.2

i

* At the we of transverse stilfencr-to-flange and C 6

transverse stiffener-to-web welds

Figura 11. Detalle de la union Categoria C'
Fuente: AASHTO, tabla 6.6.1.2.3-1. Detail categories for load-induced fatigue.

Se estima el numero de ciclos para el tipo de union soldada de los rigidizadores
clasificada en la AASHTO como tipo C’. El volquete clasificado como 2DB al
pasar sobre la superestructura no genera esfuerzos suficientes de fatiga en las
uniones soldadas analizadas, ya que el esfuerzo es de 397.88 kgf/cm? esta por
debajo del limite de truncamiento que considera un numero de ciclos de vida

infinita como se puede evidenciar en la grafica 40.

Para este analisis de fatiga primero se calcula el esfuerzo que produce los
camiones tomando en consideracion el momento maximo que genera y
dividiendo para el modulo de seccidon de la viga. Una vez identificado y
clasificado el tipo de unién a analizar, estos se representan en el diagrama
categorizado de detalles mediante el cual se obtiene el numero de ciclos

aproximados.
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Grafica 40. Diagrama categorizado detalles para fatiga.

5.2. Resumen de los resultados y discusion.

Los datos experimentales corresponden al dia 27 de enero del 2021 desde las
05:17:44 p.m. hasta las 06:05:27 p.m. cdmo se puede verificar en el apéndice B.
La prueba para el paso del volquete de 18 toneladas se realizé a las 05:31:32
p.m. como se puede ver en la imagen 14 del apéndice C, donde se recepto la
sefial en las 5 galgas extensiométricas que fueron instaladas para la
monitorizacion de las vigas. La diferencia de voltaje medido por las galgas
extensiométricas fue en promedio de 187.07 mV como se puede ver en la tabla
12.

Se evaluo la sobrecarga vehicular de acuerdo a la AASHTO para control de
deformaciones maximas permisibles, que limita la flecha maxima a L/1000 para
el transito de vehiculos. No se considero la sobrecarga peatonal, ya que para la
medicion en campo mediante las galgas extensiometricas no se consigio ubicar
el numero de personas sobre el puente para que represente esa sobrecarga

peatonal que establece la normativa.
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El éxito de la medicion de deformaciones verticales mediante el prototipo se debe
a las galgas extensiométricas, ya que se realizo en el laboratorio una
comparacion con un deformimetro digital pudiendo corroborar el margen de

presicion en la medicion de las deformaciones verticales.

En la tabla 13, se muestra un resumen de los resultados obtenidos mediante los
3 métodos y modelos descritos anteriormente. La cual, evidencia que la
deformacion tedrica es la misma para todas las vigas. Al ser métodos
aproximados difieren el uno del otro en pequefia medida, CSI Bridge al generar
un modelo computacional fundamentado en métodos finitos tendria hasta cierto
punto una mayor certeza en los resultados a comparacién del teorico, ya que
este trae muchas simplificaciones que si bien son consideradas validas generan
un margen de error, por otra parte el método experimental al fundamentarse en
un modelo desarrollado como prototipo también genera un error que podria no
ser mayor que el tedrico, es por ello que si hablamos de exactitud podriamos
ponderar una escala desde mayor a menor precision considerando al método
experimental como el intermedio entre el método CSi y tedrico por su grado de

aproximacion.

Tabla 13. Resumen de los resultados.

Deformacion (cm) V_1. ext V_2.int V_3.int V_4.int V_5. ext
Tedrica 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
Experimental 0.97 1.11 1.04 1.01 0.95
CSI BRIDGE 1.06 0.946 0.9031 0.946 1.06

El prototipo que se construyo tiene un costo promedio de 250 USD en equipos y
materiales necesarios para su instalacion. Dentro de este costo no se incluye el
valor del software de comunicacion ni de la adquisicion de los datos, ya que se
conto con la participacion y ayuda de comparieros de la carrera de ingenieria
eléctrica para el desarrollo del software de manera conjunta. En el apéndice A
se puede ver el codigo empleado para la adquisicién de datos. El codigo para la
comunicacion de todo el sistema de control y monitoreo que se desarrollé en

Node-Red no se encuentra dentro de este trabajo.

El prototipo desarrollado para el control y monitoreo de elementos estructurales

mediante galgas extensiométricas es limitado en cuento a la comunicacion y
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almacenamiento de datos del sistema en comparacion con otros modelos
comerciales que se encuentran en el mercado. Pero a pesar de tener esta
limitante es capaz de realizar mediciones precisas cuando la velocidad de
transito no supere los 10 km/h, ademas de ser un equipo de facil manejo e

instalacion y con un costo econdmico bajo.

En el caso del volquete se obtuvo un esfuerzo 397.88 kgf/cm?, y para el caso de
la combinacién HL-93 de fatiga se obtuvo un esfuerzo 1051.41 kgf/cm?. Esto
representa que el paso del volquete sobre la superestructura no falla por fatiga
en las conexiones soldadas de los elementos estructurales, mientras que la
combinacion considerado por la AASHTO para fatiga tiene un esfuerzo mayor al
que genera el paso del volquete. Se puede afirmar que el paso de un vehiculo
mas pesado que genere un esfuerzo superior a 1051.41 kgf/cm? si genera fallo

debido a fatiga en las conexiones soldadas analizadas.

75



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El prototipo construido mediante un trabajo transdiciplinario con comparieros de
la carrera de ingenieria eléctrica posee una limitante para la monitorizaciéon
continua. La limitante es la fuente de energia, por lo que la autonomia del sistema
depende de la capacidad de la bateria. El prototipo es portatil y de facil manejo,
esto permite la instalacién en cualquier elemento de una estructura metalica, con
el fin de realizar mediciones de las tensiones a las que se encuentran sometidas

bajo la accion de cargas.

Esta estructura fue sujeto a estudio debido a que no existe registro alguno de
una monitorizacién, por ser una estructura que supera los 10 afios de antiguedad
y sobre todo por ser un punto conflictivo respecto al transito vehicular, ya que es

una conexion directa a la parroquia.

El proyecto permite monitorear de manera flexible diferentes elementos
mediante sensores, también brinda el acceso a los datos e informacion a través
de la red y visualizando por medio de dispositivos moviles o0 computadoras, para

de esta manera mantener una monitorizacién continua.

El software CSI Bridge mediante elementos finitos permite comprender el
comportamiento de cada elemento estructural, y también se pudo analizar la
carga de disefio como una sola estructura, facilitando el analisis y disefio de la

superestructura del puente para obtener resultados muy ideales y confiables.

El dano relacionado con la fatiga para el tipo de unién soldada de los
rigidizadores clasificada en la AASHTO como tipo C’, causado por la carga viva,
se puede considerar leve, por lo que la estabilidad de la estructura no se veria
comprometida a corto plazo. Pero es de esperar que, en los proximos afos, se
produzcan dafios o fisuras debidas a la fatiga inducida por las cargas vivas en

las zonas de maximos esfuerzos del puente.

Las vigas metdlicas estan a una capacidad de 45.29% con el paso del volquete
de 18 toneladas produciendo una deformacién maxima de 10.6 mm comparado
con el paso del camion HL-93k que produce una flecha maxima de 23.4 mm sin

considerar la sobrecarga vehicular, segun los analisis realizados en el CSI
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Bridge, por lo que se considera que las deformaciones estan dentro de lo

admisible para cargas vivas.

En la modelacion computacional al evaluar condiciones de SERVICIO |, muestra
un valor de 34.8 mm a 58.2 mm en el centro del claro. La misma que esta dentro
del rango de variacién admisible por carga muerta de 34.8 mm (véase Grafica

29) mas deformacién maxima admisible por carga viva de 26 mm.

6.2. Recomendaciones

La fuente de alimentacion deberia ser una de las principales premisas al
momento del monitoreo, es por ello que se recomienda utilizar una fuente con

una autonomia propia (panel solar) que favorezca al monitoreo continuo.

Se debe fomentar el control y monitoreo prioritario en estructuras mas
concurridas y de mayor antigledad, no obstante, toda estructura desde el inicio
de su operacién deberia llevar un control periddico para garantizar su vida util y

precautelar el bienestar de los usuarios.

Se recomienda dotar de internet al sistema con el objetivo de almacenar datos
en un servidor y visualizar fuera de una red local, garantizando de esta manera
su facil control y monitoreo de los elementos estructurales. También se
recomienda mejorar la velocidad de comunicacion y almacenamiento de datos,
con el objetivo de tener una lectura precisa al paso de vehiculos a altas

velocidades.

Continuar con el andlisis a fatiga en la superestructura, ya que con los afos se
va generando un dafio acumulado que posterior a ello podria causar fisuras, y
estas a su vez podrian llegar a un ruptura parcial o total de los elementos

estructurales que comprometeria a la estructura.

Realizar un estudio de transito promedio diario anual (TPDA) en ese punto,
mediante contadores automaticos, y asi estimar el tiempo de vida util de la
estructura en funcién del niumero de ciclos, con el fin de mantener operativa la

estructura y realizar los manteniendo preventivos.
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Apéndice A. Cédigo empleado en el ESP32.
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Apéndice B. Valores analdgicos obtenidos en la medicion.
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DATOS ANALOGICOS MEDIDOS

Hora Viga 1 Ext Viga 2 Viga 5§ Ext Viga 3 Viga 4
Galga 2-34 Galga 2-36 Galga 1-36 Galga 1-34 Galga 1-32

17:17:44 3585,14 3557,21 3605,14 3593,43 3607,21
17:17:47 3601,97 3575,6 3621,97 3617,63 3625,6
17:17:50 3595,09 3566,32 3615,09 3604,23 3616,32
17:17:51 3614,59 3586,94 3634,59 3627,69 3636,94
17:17:52 3631,95 3605,88 3651,95 3651,48 3655,88
17:17:53 3629,95 3603,38 3649,95 3645,55 3653,38
17:17:54 3631,98 36054 3651,98 364535 36554
17:17:55 3610,7 3584,06 3630,7 3624,11 3634,06
17:17:56 3609,37 3580,33 3629,37 3622,7 3630,33
17:17:57 3624,29 3595,76 3644,29 3640,51 3645,76
17:17:58 3630,48 3603,7 3650,48 364391 3653,7
17:17:59 3578,25 3548,55 3598,25 3581,64 3598,55
17:18:00 3625,8 3599,32 3645,8 3637,62 3649,32
17:18:01 3626,89 3599,3 3646,89 3639,23 3649,3
17:18:02 3630,51 3602,73 3650,51 3645,84 3652,73
17:18:03 3628,23 3601,12 3648,23 3641,75 3651,12
17:18:04 3623,64 3595,78 3643,64 3634,78 3645,78
17:18:05 3628,49 3601,45 3648,49 3638,83 3651,45
17:18:06 3631,12 3604,47 3651,12 3646,14 3654,47
17:18:07 3624,57 3596,53 3644,57 3637,7 3646,53
17:18:08 3619,04 3590,92 3639,04 363143 3640,92
17:18:09 3602,67 3574,41 3622,67 3613,46 3624,41
17:18:10 3618,62 3591,01 3638,62 3629,05 3641,01
17:18:11 36304 3603,27 36504 3642,33 3653,27
17:18:12 3628,73 3601,26 3648,73 3642,47 3651,26
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17:18:13 3626,31 3600,27 3646,31 3643,09 3650,27
17:18:14 3626,34 3599.,82 3646,34 3641,25 3649,82
17:18:15 3622,82 3595,52 3642,82 36323 3645,52
17:18:16 3598,58 3569,78 3618,58 3607,79 3619,78
17:18:17 3626,48 3599,57 3646,48 3639,68 3649,57
17:18:18 3630,35 3603,62 3650,35 3645,69 3653,62
17:18:19 3629,41 3602,88 3649.,41 3644,66 3652,88
17:18:20 3620,93 3592,13 3640,93 3631,05 3642,13
17:18:21 3614,99 3587,13 3634,99 3625,66 3637,13
17:18:22 3620,24 3591,28 3640,24 3630,61 3641,28
17:18:23 362691 3598,64 3646,91 3640,36 3648,64
17:18:24 3621,67 3593,83 3641,67 3633,7 3643,83
17:18:25 3609,74 3583,02 3629,74 3621,23 3633,02
17:18:26 3630,94 3603,52 3650,94 3642,72 3653,52
17:18:27 3633,02 3605,37 3653,02 36433 3655,37
17:18:28 3634,05 3605,91 3654,05 3643,63 365591
17:18:29 3633,17 3603,64 3653,17 364522 3653,64
17:18:30 362545 3596,25 3645,45 3635,43 3646,25
17:18:31 3621,18 3589,08 3641,18 3609,96 3639,08
17:18:32 3601,42 3574,67 3621,42 3610,02 3624,67
17:18:33 3582,37 3551,47 3602,37 3589,66 3601,47
17:18:34 3604,89 357495 3624,89 3615,35 3624,95
17:18:35 3609,48 3580,74 3629,48 3622,17 3630,74
17:18:36 3628,47 3600,92 3648,47 3642,19 3650,92
17:18:37 3626,25 3600,24 3646,25 3639,12 3650,24
17:18:38 3631,44 3605,81 3651,44 3645,13 3655,81
17:18:39 3630,37 3603,15 3650,37 3645,07 3653,15
17:18:40 3607,19 3578,38 3627,19 3620,89 3628,38




17:18:41 3616,17 3591,09 3636,17 3631,03 3641,09
17:18:42 3618,69 3591,12 3638,69 3631,64 3641,12
17:18:43 3631,12 3604,53 3651,12 3641,32 3654,53
17:18:44 3613,55 3586,81 3633,55 3628,43 3636,81
17:18:45 3615,67 3587,78 3635,67 3629,27 3637,78
17:18:46 3622,1 3593,67 3642,1 3637,94 3643,67
17:18:47 3618,33 3589,17 3638,33 3627,88 3639,17
17:18:48 3621,79 3593,58 3641,79 3631,41 3643,58
17:18:49 3631,44 3604,92 3651,44 3642,04 3654,92
17:18:50 3626,19 3597,55 3646,19 3638,660 3647,55
17:18:51 3630,57 3603,65 3650,57 3645,26 3653,65
17:18:52 3630,46 3602,11 3650,46 3638,7 3652,11
17:18:53 3630,06 3602,59 3650,06 3638,31 3652,59
17:18:54 3618,33 3589,57 3638,33 3627,28 3639,57
17:18:55 3626,57 3598,18 3646,57 3639,1 3648,18
17:18:56 3629,66 3602,35 3649,66 3644,83 3652,35
17:18:57 3623,51 3596,83 3643,51 3634,94 3646,83
17:18:58 3627,54 3600,91 3647,54 3637,53 3650,91
17:18:59 3603,65 3573,72 3623,65 3611,46 3623,72
17:19:00 3618,07 3589,38 3638,07 3626,78 3639,38
17:19:01 3615,81 3588,24 3635,81 3630,95 3638,24
17:19:02 3628,7 3601,41 3648,7 3641,99 3651,41
17:19:03 3628,24 3601,18 3648,24 3641,04 3651,18
17:19:04 36234 3596,49 36434 3633,88 3646,49
17:19:05 3629,35 3601,28 3649,35 3639,25 3651,28
17:19:06 3624,34 3596,66 364434 3636,27 3646,66
17:19:07 3621,88 3594,97 3641,88 3637,29 3644,97
17:19:08 3615,23 3587,31 3635,23 3626,27 3637,31
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17:19:09 3622,31 3595,71 3642,31 3632,38 3645,71
17:19:10 3628,25 3602,04 3648,25 3637,94 3652,04
17:19:11 3628,1 3599,37 3648,1 3639.,84 3649,37
17:19:12 3617,12 3588,37 3637,12 3629,57 3638,37
17:19:13 3595,05 3565,58 3615,05 3602,99 3615,58
17:19:14 3620,64 3593,84 3640,64 3629 3643,84
17:19:15 3630,15 3604,27 3650,15 3640,81 3654,27
17:19:16 3629,53 3601,54 3649,53 3642,16 3651,54
17:19:17 3630,79 3603 3650,79 3642,94 3653

17:19:18 3627,99 3600,78 3647,99 3638,94 3650,78
17:19:19 3620,69 3593,59 3640,69 3629,23 3643,59
17:19:20 3630,07 3603,88 3650,07 3641,6 3653,88
17:19:21 3629,7 3602,44 3649,7 3640,29 3652,44
17:19:22 3631,48 3603,6 3651,48 3645,61 3653,6
17:19:23 3627,11 3600,54 3647,11 3639,6 3650,54
17:19:24 3617,22 3589,19 3637,22 3628,46 3639,19
17:19:25 3619,56 3590,84 3639,56 3628,63 3640,84
17:19:26 3619,86 3592,79 3639,86 3631,13 3642,79
17:19:27 3629,33 3602,18 3649,33 3641,61 3652,18
17:19:28 3629,68 3602,72 3649,68 3642,33 3652,72
17:19:29 3607,48 3578,74 3627,48 3618,26 3628,74
17:19:30 3615,6 3584,25 3635,6 3612,56 3634,25
17:19:31 3611,9 3579,62 3631,9 3604,39 3629,62
17:19:32 3593,47 3563,65 3613,47 3601,47 3613,65
17:19:33 3585,16 3557,24 3605,16 3598,29 3607,24
17:19:34 3581,88 3553,04 3601,88 3589,27 3603,04
17:19:35 3625,17 3597,76 3645,17 3633,57 3647,76
17:19:36 3632,07 3604,98 3652,07 3639.,88 3654,98




17:19:37 3622,23 359481 3642,23 3633,4 364481
17:19:38 3618,77 3589,6 3638,77 3632,66 3639,6
17:19:39 3614,34 3585,03 3634,34 3624,82 3635,03
17:19:40 3625,18 3599,09 3645,18 3637,21 3649,09
17:19:41 3628,62 3602,39 3648,62 3640,92 3652,39
17:19:42 3630,21 3603,76 3650,21 3641,28 3653,76
17:19:43 3628,07 3599,86 3648,07 3640,48 3649,86
17:19:44 3626,5 3599,12 3646,5 3639,43 3649,12
17:19:45 3610,87 3583,99 3630,87 362482 3633,99
17:19:46 3631,8 3605,35 3651,8 3644,88 3655,35
17:19:47 3631,74 3607,06 3651,74 3642,24 3657,06
17:19:48 3629,14 3602,05 3649,14 3639.,5 3652,05
17:19:49 3626,56 359797 3646,56 3640,18 364797
17:19:50 36194 3593,34 3639,4 3635,4 3643,34
17:19:51 3621,39 3592,84 3641,39 3629,31 3642,84
17:19:52 3626,1 3599,38 3646,1 3634,1 3649,38
17:19:53 3629,14 3602,3 3649,14 3636,78 36523
17:19:54 3630,6 3601,83 3650,6 3642,65 3651,83
17:19:55 3626,74 3599.,43 3646,74 3641,23 3649,43
17:19:56 3624,18 3597,27 3644,18 3634,25 364727
17:19:57 3631,77 360491 3651,77 3637,87 365491
17:19:58 3626,66 3600,35 3646,66 3638 3650,35
17:19:59 3626,66 3600,35 3646,66 3638 3650,35
17:20:00 3616,39 3590,53 3636,39 3628,93 3640,53
17:20:01 3629,09 3602,04 3649,09 3642,11 3652,04
17:20:02 3612,24 3585,33 3632,24 3623,46 3635,33
17:20:03 3626,21 3599.5 3646,21 3635,18 3649.5
17:20:04 3614,44 3586,05 3634,44 362475 3636,05
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17:20:05 3617,59 3589,65 3637,59 3627,61 3639,65
17:20:06 3625,96 3598,48 3645,96 3639,01 3648,48
17:20:07 3616,66 3588,88 3636,66 36284 3638,88
17:20:08 3627,95 3602,11 364795 3640,6 3652,11
17:20:09 362581 3599,02 3645,81 3634,18 3649,02
17:20:10 3632,09 3606,29 3652,09 3643,59 3656,29
17:20:11 3627,86 3600,91 3647,86 3641,31 365091
17:20:12 3629,76 3602,75 3649,76 3645,16 3652,75
17:20:13 3629,38 3603,03 3649,38 3640,89 3653,03
17:20:14 3619,03 3592,8 3639,03 3628,85 3642,8
17:20:15 3630,39 3604,64 3650,39 3640,19 3654,64
17:20:16 3627,2 3599,42 3647,2 3639.,81 3649,42
17:20:17 3618,45 3588,78 3638,45 3629,38 3638,78
17:20:18 3613,39 3584,69 3633,39 3625,18 3634,69
17:20:19 3594,96 3568,09 3614,96 3607,02 3618,09
17:20:20 3629,79 3603,42 3649,79 3636,96 3653,42
17:20:21 3629,16 3601,71 3649,16 3639,23 3651,71
17:20:22 3628,38 3600,18 3648,38 363991 3650,18
17:20:23 3615,88 3589,29 3635,88 3630,41 3639,29
17:20:24 361991 3592,45 363991 3629,93 3642,45
17:20:25 3630,83 3604,79 3650,83 3646,52 3654,79
17:20:26 3632,49 3605,19 3652,49 3640,27 3655,19
17:20:27 3630,42 3602,31 3650,42 3641,88 3652,31
17:20:28 3631,47 3604,63 3651,47 3644,62 3654,63
17:20:29 3614,18 3584,58 3634,18 3625,33 3634,58
17:20:30 3620,88 3593,34 3640,88 3632,13 3643,34
17:20:31 3615,25 358221 3635,25 3602,73 3632,21
17:20:32 3627,2 3597.,61 3647,2 36284 3647,61




17:20:33 3615,14 3587,59 3635,14 3630,75 3637,59
17:20:34 3590,72 3563,12 3610,72 3605,04 3613,12
17:20:35 3602,89 3574,96 3622,89 3610,2 3624,96
17:20:36 3632,73 3606,42 3652,73 3643,61 3656,42
17:20:37 3629,12 3603,04 3649,12 3640,55 3653,04
17:20:38 3628,72 3601,71 3648,72 3644,42 3651,71
17:20:39 3625,69 3597,43 3645,69 3638,07 3647,43
17:20:40 3631,11 3603,39 3651,11 3643,73 3653,39
17:20:41 3629,27 3601,83 3649,27 3637,84 3651,83
17:20:42 3620,79 3592,54 3640,79 3633,73 3642,54
17:20:43 3618,81 3588,88 3638,81 3629,6 3638,88
17:20:44 3622,36 35943 3642,36 3634,76 36443
17:20:45 3629,7 3603,28 3649,7 3643,16 3653,28
17:20:46 3625,46 3598,16 3645,46 3635,81 3648,16
17:20:47 3630,84 3604,92 3650,84 3641,56 3654,92
17:20:48 3578,58 3549,88 3598,58 3587,92 3599,88
17:20:49 3629,67 3602,58 3649,67 364442 3652,58
17:20:50 3592,46 3568,03 3612,46 3610,86 3618,03
17:20:51 3628,35 3602,5 3648,35 3640,36 3652,5
17:20:52 3628,6 3602,98 3648,6 3639,35 3652,98
17:20:53 3625,17 3597,14 3645,17 3635,46 3647,14
17:20:54 3604,45 3576,97 3624,45 3619.,5 3626,97
17:20:55 3580,96 3553,14 3600,96 3588,49 3603,14
17:20:56 3589,16 3562,01 3609,16 3599.,5 3612,01
17:20:57 3597,07 3570,43 3617,07 3608,97 3620,43
17:20:58 3594,79 3565,76 3614,79 3604,95 3615,76
17:20:59 3590,77 3564,03 3610,77 3606,58 3614,03
17:21:00 3599,1 3573,2 3619,1 3614,55 3623,2
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17:21:01 3601,08 3573,57 3621,08 361091 3623,57
17:21:02 3559,74 3531,35 3579,74 35699 3581,35
17:21:03 35733 354483 35933 3586,16 3594,83
17:21:04 3578,99 3552,07 3598,99 359597 3602,07
17:21:05 3598,32 3572,51 3618,32 3612,17 362251
17:21:06 3586,11 3558,57 3606,11 3596,46 3608,57
17:21:07 3585,78 3558,52 3605,78 3595,84 3608,52
17:21:08 3581,17 3553,06 3601,17 3591,98 3603,06
17:21:09 3586,39 3556,99 3606,39 3597,64 3606,99
17:21:10 3585,36 3559,69 3605,36 3599,48 3609,69
17:21:11 3588,7 3561,03 3608,7 359781 3611,03
17:21:12 3593,6 3566,48 3613,6 3603,19 3616,48
17:21:13 3593,49 3566,11 3613,49 3604,82 3616,11
17:21:14 3597,86 3570,95 3617,86 3613,17 3620,95
17:21:15 3598,19 3572,02 3618,19 3613,17 3622,02
17:21:16 3584,73 3558,87 3604,73 3598.,84 3608,87
17:21:17 3599,39 3573,35 3619,39 3613,27 3623,35
17:21:18 35948 3567,16 3614,8 3603.,41 3617,16
17:21:19 3602,93 3576,16 362293 3615,42 3626,16
17:21:20 3586,09 3559,88 3606,09 3601,57 3609,88
17:21:21 3583,7 3556,41 3603,7 359522 3606,41
17:21:22 3572,15 3543,15 3592,15 3582,33 3593,15
17:21:23 3598,98 3570,59 3618,98 3607,61 3620,59
17:21:24 3595,12 3566,6 3615,12 3608,03 3616,6
17:21:25 3603,26 357481 3623,26 3618,56 3624,81
17:21:26 3601,9 3574,54 3621,9 3616,21 3624,54
17:21:27 3602,25 3574,27 3622,25 3614,87 3624,27
17:21:28 3598,56 3569,86 3618,56 3608,01 3619,86




17:21:29 3601,47 35748 3621,47 3614,94 3624,8
17:21:30 3601,85 3572,88 3621,85 3613,29 3622,88
17:21:31 3574,83 353891 3594,83 3561,38 358891
17:21:32 3568,72 3541,09 3588,72 3579,57 3591,09
17:21:33 3591,22 3563,11 3611,22 3600,43 3613,11
17:21:34 3575,59 3547,52 3595,59 3587,67 3597,52
17:21:35 3578,95 354945 3598,95 3591,25 3599.45
17:21:36 3603,32 3574,06 3623,32 36174 3624,06
17:21:37 3598,93 3571,03 3618,93 361545 3621,03
17:21:38 3588,71 3559.,8 3608,71 3601,29 3609,8
17:21:39 3606,45 3578,65 3626,45 3620,97 3628,65
17:21:40 3600,73 3572,87 3620,73 3613,7 362287
17:21:41 3603,54 3574,24 3623,54 3618,41 362424
17:21:42 3598.,95 3570,8 3618,95 3615,92 3620,8
17:21:43 3605,53 357791 3625,53 3619,76 362791
17:21:44 3606,96 357737 3626,96 3617,97 3627,37
17:21:45 3600,35 3571,61 3620,35 3614,13 3621,61
17:21:46 3593,09 3566,07 3613,09 3608,97 3616,07
17:21:47 3568,2 3540,9 3588,2 3571,26 3590,9
17:21:48 3585,73 3557,78 3605,73 35978 3607,78
17:21:49 3601,39 357291 3621,39 3612,68 362291
17:21:50 3604,12 3576,89 3624,12 3617,32 3626,89
17:21:51 3603,16 35753 3623,16 3616,74 3625.3
17:21:52 3578,17 3550,65 3598,17 3595,25 3600,65
17:21:53 359532 3568,64 3615,32 3610,97 3618,64
17:21:54 3585,82 3557,25 3605,82 3597,28 3607,25
17:21:55 3593,58 3564.5 3613,58 3603,38 3614.,5
17:21:56 3604,1 3575,14 3624,1 3613,65 3625,14
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17:21:57 3590,97 3562,03 3610,97 3604,77 3612,03
17:21:58 3597,08 3570,37 3617,08 3614,26 3620,37
17:21:59 3562,92 3536,09 358292 3571,07 3586,09
17:22:00 3591,01 3563,94 3611,01 3600,96 3613,94
17:22:01 3602,55 3574,17 3622,55 3612,69 3624,17
17:22:02 359781 356791 3617,81 3611,18 361791
17:22:03 3602,19 3574,62 3622,19 3620,11 3624,62
17:22:04 3601,81 357492 3621,81 3615,6 3624,92
17:22:05 3590,5 3563,51 3610,5 3601,69 3613,51
17:22:06 3603,66 3576,81 3623,66 3614,93 3626,81
17:22:07 3599,16 3571,14 3619,16 3611,6 3621,14
17:22:08 3603,71 3575,08 3623,71 3619,8 3625,08
17:22:09 3600,43 3572,62 3620,43 3615,74 3622,62
17:22:10 3585.9 3555,53 3605.,9 35942 3605,53
17:22:11 3592,16 3564,04 3612,16 3604,87 3614,04
17:22:12 3586.,5 3557,23 3606,5 3596,03 3607,23
17:22:13 3590,58 3561,55 3610,58 3603,54 3611,55
17:22:14 3603,59 3575,72 3623,59 3617,41 3625,72
17:22:15 3606,27 3576,99 3626,27 3619,63 3626,99
17:22:16 3604,32 3575,27 3624,32 3615,87 3625,27
17:22:17 3589,57 3555,26 3609,57 3579,35 3605,26
17:22:18 3590,88 3560,08 3610,88 3594,76 3610,08
17:22:19 3602,88 3574,56 3622,88 3618,4 3624,56
17:22:20 3602,39 3574,89 3622,39 3615,11 3624,89
17:22:21 3591,31 3561,01 3611,31 3600,83 3611,01
17:22:22 3599,33 3571,05 3619,33 3610,94 3621,05
17:22:23 3606,24 357781 3626,24 3619,72 3627,81
17:22:24 3595,08 3567,23 3615,08 3608,57 3617,23




17:22:25 3590,67 3564,39 3610,67 3603 3614,39
17:22:26 3577,48 3550,33 3597,48 3587,64 3600,33
17:22:27 3592,08 3563 3612,08 3604,59 3613

17:22:28 3606,31 3578,58 3626,31 3621,15 3628,58
17:22:29 3604,82 3575,39 3624,82 3618,08 3625,39
17:22:30 3600,18 3574,31 3620,18 3618,82 362431
17:22:31 3581,57 3541,18 3601,57 3548,13 3591,18
17:22:32 3594,52 3566,73 3614,52 3605,62 3616,73
17:22:33 3595,89 3569,12 3615,89 3607,4 3619,12
17:22:34 35873 355895 3607,3 3598,58 3608,95
17:22:35 3588,26 3559,21 3608,26 3602,39 3609,21
17:22:36 3595,44 3567,64 361544 3607,93 3617,64
17:22:37 3590,85 3562,53 3610,85 3600,23 3612,53
17:22:38 3589,75 3560,82 3609,75 3595,21 3610,82
17:22:39 3596,38 3566,72 3616,38 3605,97 3616,72
17:22:40 3598,34 3570,38 3618,34 3613,09 3620,38
17:22:41 3595,01 3566,92 3615,01 3611,36 3616,92
17:22:42 3592,66 3564,66 3612,66 3604,67 3614,66
17:22:43 3587,47 3558,33 360747 3596,82 3608,33
17:22:44 374299 3716,34 3762,99 3756,97 3766,34
17:22:45 3743,58 3718,39 3763,58 3760,16 3768,39
17:22:46 3739,59 3713,99 3759,59 3752,94 3763,99
17:22:47 374439 3717,18 3764,39 3757,46 3767,18
17:22:48 3621,92 3592,09 3641,92 3625,19 3642,09
17:22:49 3586,57 3555,14 3606,57 3583,96 3605,14
17:22:50 3604,51 3575,06 362451 3613,83 3625,06
17:22:51 3584,02 3554,71 3604,02 3592,69 3604,71
17:22:52 3587,44 355781 360744 3595,96 3607,81
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17:22:53 3580,13 35523 3600,13 3587,84 3602,3
17:22:54 3604,63 3576,68 3624,63 3617,99 3626,68
17:22:55 3577,86 3551,36 3597,86 3588,87 3601,36
17:22:56 3595,32 3568,09 3615,32 3610,12 3618,09
17:22:57 3578,74 3552,64 3598,74 3592,54 3602,64
17:22:58 3584,53 3554,63 3604,53 3594,99 3604,63
17:22:59 3594,88 3568,05 3614,88 3609,19 3618,05
17:23:00 3585,42 3556,72 3605,42 3595,33 3606,72
17:23:01 3570,69 3536,48 3590,69 3560,23 3586,48
17:23:02 3556,2 3527,56 3576,2 3561,45 3577,56
17:23:03 3596,48 3566,55 3616,48 3607,95 3616,55
17:23:04 3594,67 3565,77 3614,67 3606,68 3615,77
17:23:05 3589,11 3560,25 3609,11 3597,23 3610,25
17:23:06 3603,2 3573,11 3623,2 3613,87 3623,11
17:23:07 3599,49 3569,48 3619,49 3608,5 3619,48
17:23:08 3604,04 3574,76 3624,04 3618,97 3624,76
17:23:09 3576,64 3548,95 3596,64 3584,59 3598,95
17:23:10 3605,51 3578,09 3625,51 3621,55 3628,09
17:23:11 3605,8 3579,02 3625,8 3616,61 3629,02
17:23:12 3601,01 3573,21 3621,01 3616,71 3623,21
17:23:13 3592,48 3566,04 3612,48 3603,46 3616,04
17:23:14 3600,22 3571,43 3620,22 3610,07 3621,43
17:23:15 3596,23 3566,94 3616,23 3610,12 3616,94
17:23:16 3600,27 3569,61 3620,27 3605,92 3619,61
17:23:17 3594,84 3566,81 3614.,84 3602,99 3616,81
17:23:18 3598,23 3569,28 3618,23 3607,91 3619,28
17:23:19 3620,85 3587,32 3640,85 3628,42 3637,32
17:23:20 3596,58 3568,04 3616,58 3607,79 3618,04




17:23:21 3579,55 3551,74 3599,55 3589,87 3601,74
17:23:22 3599,55 3572,59 3619,55 3612,37 3622,59
17:23:23 3597,7 3570,66 3617,7 3608,04 3620,66
17:23:24 3594,22 3565,66 3614,22 3605,08 3615,66
17:23:25 3622,46 359475 3642,46 3637,37 3644,75
17:23:26 3627,57 3600,51 3647,57 3642,79 3650,51
17:23:27 3629,62 3601,77 3649,62 3642,49 3651,77
17:23:28 3629,08 3602,59 3649,08 3642,55 3652,59
17:23:29 3615,15 3586,93 3635,15 3627,79 3636,93
17:23:30 3618,47 3589,08 3638,47 3631,62 3639,08
17:23:31 3626,63 3599,29 3646,63 364251 3649,29
17:23:32 3627,21 3598,01 3647,21 3638,46 3648,01
17:23:33 3611,95 3584,41 3631,95 362426 3634,41
17:23:34 3616,21 35885 3636,21 3631,02 3638.,5
17:23:35 3612,94 3583,22 3632,94 362544 3633,22
17:23:36 3620,59 3592,46 3640,59 3637,64 3642,46
17:23:37 3627,6 3599.,85 3647,6 3640,21 3649,85
17:23:38 36277 3600,89 36477 3639,05 3650,89
17:23:39 3611,37 3583,66 3631,37 3620,01 3633,66
17:23:40 3560,31 3532,39 3580,31 3562,47 3582,39
17:23:41 3628,33 3600,52 3648,33 3645,07 3650,52
17:23:42 3626,21 3600,04 3646,21 3642,66 3650,04
17:23:43 36239 3596,52 36439 3635,52 3646,52
17:23:44 3624,28 3597,09 3644,28 3636,58 3647,09
17:23:45 3629,75 3602,63 3649,75 3643,03 3652,63
17:23:46 3626,43 3599,75 3646,43 3643,57 3649,75
17:23:47 3617,69 3589,75 3637,69 3635,24 3639,75
17:23:48 3617,57 3589,83 3637,57 3630,07 3639,83
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17:23:49 3636,39 3590,53 3636,39 3628,93 3640,53
17:23:50 3629,09 3602,04 3649,09 3642,11 3652,04
17:23:51 3612,24 3585,33 3632,24 3623,46 3635,33
17:23:52 3626,21 3599,5 3646,21 3635,18 3649,5
17:23:53 3614,44 3586,05 3634,44 3624,75 3636,05
17:23:54 3617,59 3589,65 3637,59 3627,61 3639,65
17:23:55 3625,96 3598,48 3645,96 3639,01 3648,48
17:23:56 3616,66 3588,88 3636,66 36284 3638,88
17:23:57 3627,95 3602,11 364795 3640,6 3652,11
17:23:58 3625,81 3599,02 3645,81 3634,18 3649,02
17:23:59 3632,09 3606,29 3652,09 3643,59 3656,29
17:24:00 3627,86 3600,91 3647,86 3641,31 365091
17:24:01 3629,76 3602,75 3649,76 3645,16 3652,75
17:24:02 3629,38 3603,03 3649,38 3640,89 3653,03
17:24:03 3619,03 3592,8 3639,03 3628,85 3642,8
17:24:04 3630,39 3604,64 3650,39 3640,19 3654,64
17:24:05 3627,2 3599,42 3647,2 3639,81 3649,42
17:24:06 3618,45 3588,78 3638,45 3629,38 3638,78
17:24:07 3613,39 3584,69 3633,39 3625,18 3634,69
17:24:08 3594,96 3568,09 3614,96 3607,02 3618,09
17:24:09 3629,79 3603,42 3649,79 3636,96 3653,42
17:24:10 3629,16 3601,71 3649,16 3639,23 3651,71
17:24:11 3628,38 3600,18 3648,38 363991 3650,18
17:24:12 3615,88 3589,29 3635,88 3630,41 3639,29
17:24:13 361991 3592,45 363991 3629.93 364245
17:24:14 3630,83 3604,79 3650,83 3646,52 3654,79
17:24:15 3632,49 3605,19 3652,49 3640,27 3655,19
17:24:16 3630,42 3602,31 3650,42 3641,88 365231




17:24:17 3631,47 3604,63 3651,47 3644,62 3654,63
17:24:18 3614,18 3584,58 3634,18 3625,33 3634,58
17:24:19 3620,88 3593,34 3640,88 3632,13 3643,34
17:24:20 3615,25 3582,21 3635,25 3602,73 3632,21
17:24:21 36272 3597.,61 3647,2 3628,4 3647,61
17:24:22 3615,14 3587,59 3635,14 3630,75 3637,59
17:24:23 3590,72 3563,12 3610,72 3605,04 3613,12
17:24:24 3602,89 3574,96 3622,89 3610,2 3624,96
17:24:25 3632,73 3606,42 3652,73 3643,61 3656,42
17:24:26 3629,12 3603,04 3649,12 3640,55 3653,04
17:24:27 3628,72 3601,71 3648,72 364442 3651,71
17:24:28 3625,69 3597,43 3645,69 3638,07 3647,43
17:24:29 3631,11 3603,39 3651,11 3643,73 3653,39
17:24:30 3629,27 3601,83 3649,27 3637,84 3651,83
17:24:31 3620,79 3592,54 3640,79 3633,73 3642,54
17:24:32 3618,81 3588,88 3638,81 3629,6 3638,88
17:24:33 3622,36 35943 3642,36 3634,76 36443
17:24:34 3629,7 3603,28 3649,7 3643,16 3653,28
17:24:35 3616,39 3590,53 3636,39 3635,81 3640,53
17:24:36 3629,09 3602,04 3649,09 3642,11 3652,04
17:24:37 3612,24 3585,33 3632,24 3623,46 3635,33
17:24:38 3626,21 3599.,5 3646,21 3635,18 3649.,5
17:24:39 3614,44 3586,05 3634,44 362475 3636,05
17:24:40 3617,59 3589,65 3637,59 3627,61 3639,65
17:24:41 3625,96 3598,48 3645,96 3639,01 3648,48
17:24:42 3616,66 3588,88 3636,66 3628,4 3638,88
17:24:43 362795 3602,11 364795 3640,6 3652,11
17:24:44 3625,81 3599,02 3645,81 3634,18 3649,02
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17:24:45 3632,09 3606,29 3652,09 3643,59 3656,29
17:24:46 3627,86 3600,91 3647,86 3641,31 365091
17:24:47 3629,76 3602,75 3649,76 3645,16 3652,75
17:24:48 3629,38 3603,03 3649,38 3640,89 3653,03
17:24:49 3619,03 3592,8 3639,03 362885 3642,8
17:24:50 3630,39 3604,64 3650,39 3640,19 3654,64
17:24:51 3627,2 3599,42 3647,2 3639.,81 3649,42
17:24:52 3618,45 3588,78 3638,45 3629,38 3638,78
17:24:53 3613,39 3584,69 3633,39 3625,18 3634,69
17:24:54 3594,96 3568,09 3614,96 3607,02 3618,09
17:24:55 3629,79 3603,42 3649,79 3636,96 3653,42
17:24:56 3629,16 3601,71 3649,16 3639,23 3651,71
17:24:57 3628,38 3600,18 3648,38 363991 3650,18
17:24:58 3615,88 3589,29 3635,88 3630,41 3639,29
17:24:59 361991 3592,45 363991 3629,93 3642,45
17:25:00 3616,55 3590,18 3636,55 3628,94 3640,18
17:25:01 3625,33 3597,59 3645,33 3640,23 3647,59
17:25:02 3625,88 3596,92 3645,88 3639,2 3646,92
17:25:03 3626,3 3598,48 3646,3 3643,17 3648,48
17:25:04 3625,65 3597,55 3645,65 3640,11 3647,55
17:25:05 3623,43 3596,05 3643,43 3634,26 3646,05
17:25:06 3629,44 3603,69 3649,44 3643,26 3653,69
17:25:07 3609,06 3580,83 3629,06 3621,52 3630,83
17:25:08 3614,35 3585,93 3634,35 3628,65 3635,93
17:25:09 3625,88 3598,53 3645,88 3641,32 3648,53
17:25:10 3619,75 3593,02 3639,75 3631,19 3643,02
17:25:11 3616,95 3589,36 3636,95 3629,62 3639,36
17:25:12 3617,45 3589,07 3637,45 3629,58 3639,07




17:25:13 3618,49 3589,01 3638,49 3629.,3 3639,01
17:25:14 3612,74 3585.5 3632,74 3625,92 3635.,5
17:25:15 3620,44 3592,8 3640,44 3631,29 3642,8
17:25:16 3625,81 3599,24 364581 3637,06 3649,24
17:25:17 3626,13 3600,4 3646,13 3640,34 3650,4
17:25:18 3629,02 3601,57 3649,02 3643,73 3651,57
17:25:19 3627,54 3601,06 3647,54 3643,76 3651,06
17:25:20 3619,14 3592,55 3639,14 3632,32 3642,55
17:25:21 3617,86 3590,14 3637,86 3630,9 3640,14
17:25:22 3629,76 3603,33 3649,76 3643,14 3653,33
17:25:23 3607,21 3579,21 3627,21 36224 3629,21
17:25:24 3617,84 3590,47 3637,84 3633,8 3640,47
17:25:25 3613,22 3585,12 3633,22 3626,24 3635,12
17:25:26 3629,43 3601,72 3649,43 3641,93 3651,72
17:25:27 3627,48 3600,85 364748 3640,17 3650,85
17:25:28 3628,16 3600,86 3648,16 3641,99 3650,86
17:25:29 3616,05 3589,04 3636,05 3630,7 3639,04
17:25:30 3617,55 3589,39 3637,55 3629,83 3639,39
17:25:31 3612,37 3575,35 3632,37 35933 362535
17:25:32 3613,48 3584,83 3633,48 362191 3634,83
17:25:33 3592,9 3564,62 3612,9 3606,08 3614,62
17:25:34 3583,87 3556,07 3603,87 3596,57 3606,07
17:25:35 3602,84 357392 3622,84 3615,76 3623,92
17:25:36 3611,48 3583,07 3631,48 3616,22 3633,07
17:25:37 3614,24 3587,34 3634,24 362797 3637,34
17:25:38 3618,49 3591,73 3638,49 3631,67 3641,73
17:25:39 3615,86 3586,67 3635,86 3628,47 3636,67
17:25:40 3623,57 3595,05 3643,57 3640,52 3645,05
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17:25:41 3598,42 3571,31 3618,42 3618,87 3621,31
17:25:42 3628,32 3599,86 3648,32 3639,49 3649,86
17:25:43 3627,05 3601,48 3647,05 3640,58 3651,48
17:25:44 3624,33 3596,27 3644,33 3637,31 3646,27
17:25:45 3628,53 3600,43 3648,53 3645,16 3650,43
17:25:46 3627,44 3600,56 3647,44 3645,43 3650,56
17:25:47 3627,83 3600,48 3647,83 3641,74 3650,48
17:25:48 3611,13 3579,96 3631,13 3600,08 3629,96
17:25:49 3607,25 3577,25 3627,25 3613,34 3627,25
17:25:50 3607,65 3577,37 3627,65 3597,44 3627,37
17:25:51 3578,08 3547,55 3598,08 3583,58 3597,55
17:25:52 3622,03 3594,59 3642,03 3626,34 3644,59
17:25:53 3619,61 3591,24 3639,61 3615,73 3641,24
17:25:54 3616,24 3587,76 3636,24 3626,59 3637,76
17:25:55 3610,4 3581,61 3630,4 3623,99 3631,61
17:25:56 3615,03 3585,88 3635,03 3629,12 3635,88
17:25:57 3624,73 3595,93 3644,73 3636,89 3645,93
17:25:58 3627,73 3600,43 3647,73 3638,26 3650,43
17:25:59 362227 3595,68 3642,27 3634,25 3645,68
17:26:00 3629,57 3603,04 3649,57 3644,48 3653,04
17:26:01 3623,05 3595,79 3643,05 3639,24 3645,79
17:26:02 3616,27 3587,61 3636,27 3629,66 3637,61
17:26:03 3615,22 3586,95 3635,22 3627,57 3636,95
17:26:04 3621,03 3593,42 3641,03 3631,79 3643,42
17:26:05 3626,58 3598,75 3646,58 3638,49 3648,75
17:26:06 3627,14 3598,88 3647,14 3645,18 3648,88
17:26:07 3621,78 3592,04 3641,78 3636,78 3642,04
17:26:08 3625,78 3598,57 3645,78 3640,07 3648,57




17:26:09 3619,18 3591,19 3639,18 3630,14 3641,19
17:26:10 3618,21 3591,43 3638,21 3632,1 3641,43
17:26:11 3615,58 3587,04 3635,58 3629,54 3637,04
17:26:12 3627,93 3600,33 364793 3643,6 3650,33
17:26:13 3628,18 3600,17 3648,18 3641,38 3650,17
17:26:14 3614,02 35858 3634,02 3626,21 3635,8
17:26:15 3611,95 3584,17 3631,95 3621,35 3634,17
17:26:16 3617,28 3588,61 3637,28 3628,06 3638,61
17:26:17 3625,55 3597,53 3645,55 3640,59 3647,53
17:26:18 3614,71 3587,29 3634,71 3629,58 3637,29
17:26:19 3622,92 3595,59 3642,92 363491 3645,59
17:26:20 3626,05 3599,81 3646,05 3641,14 3649,81
17:26:21 3624,68 3595,85 3644,68 3638,46 3645,85
17:26:22 3612,01 3581,46 3632,01 3624.,5 3631,46
17:26:23 3619,21 3590,86 3639,21 3635,19 3640,86
17:26:24 362191 3594,45 364191 3636,28 364445
17:26:25 3628,05 3600,89 3648,05 3642,57 3650,89
17:26:26 3625,8 3599,54 36458 3639 3649,54
17:26:27 3602,05 3573,46 3622,05 3615,66 3623,46
17:26:28 3614,68 3587,29 3634,68 3630,48 3637,29
17:26:29 3611,97 3583,62 3631,97 3626,34 3633,62
17:26:30 3626,94 3598,13 3646,94 3638,35 3648,13
17:26:31 359231 3558,96 3612,31 3581,33 3608,96
17:26:32 3622,05 3593,71 3642,05 3638.,5 3643,71
17:26:33 361791 3589,22 363791 3635,23 3639,22
17:26:34 3604,48 3575,34 3624,48 3618,51 3625,34
17:26:35 3620,7 3592,59 3640,7 3633,97 3642,59
17:26:36 3615,74 3588,7 3635,74 3627,79 3638,7
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17:26:37 3625,21 359591 3645,21 3638,12 364591
17:26:38 3621,2 3591,81 3641,2 3635,55 3641,81
17:26:39 3625,56 3596,19 3645,56 3639,03 3646,19
17:26:40 3608,03 3579,66 3628,03 3622,76 3629,66
17:26:41 3615,48 3588,43 3635,48 36257 3638,43
17:26:42 3622,46 3593,44 3642,46 3633,29 3643,44
17:26:43 3602,85 3573,21 3622,85 3615,35 3623,21
17:26:44 3620,65 3592,29 3640,65 3636,13 3642,29
17:26:45 3615,14 3588,39 3635,14 3631,01 3638,39
17:26:46 3617,05 3589,1 3637,05 3631,05 3639,1
17:26:47 3617,31 3590,89 3637,31 3632,1 3640,89
17:26:48 3612,16 3582,83 3632,16 3627,89 3632,83
17:26:49 3618,16 3591,1 3638,16 3636,53 3641,1
17:26:50 3616,93 3589,67 3636,93 3634,7 3639,67
17:26:51 3575 3546,49 3595 35877 3596,49
17:26:52 3614,15 3588,93 3634,15 36289 3638,93
17:26:53 3599,34 3571,51 3619,34 3612,48 3621,51
17:26:54 3608,78 3581,15 3628,78 3624,64 3631,15
17:26:55 3603,71 3575,23 3623,71 3620,87 3625,23
17:26:56 3623,93 3595,55 3643,93 3638,56 3645,55
17:26:57 3623,15 359425 3643,15 3635,57 3644,25
17:26:58 3618,34 3588.,8 3638,34 3629,63 3638,8
17:26:59 3599.,6 3570,82 3619,6 3614,41 3620,82
17:27:00 361593 358791 3635,93 3631,14 363791
17:27:01 3621,37 3592,57 3641,37 3636,06 3642,57
17:27:02 3621,97 3593,87 3641,97 3635,29 3643,87
17:27:03 3616,54 3589,36 3636,54 3630,08 3639,36
17:27:04 3622,08 3592,59 3642,08 3637,38 3642,59




17:27:05 3616,25 3587,49 3636,25 3628,72 3637,49
17:27:06 3610,08 3581,86 3630,08 3618,46 3631,86
17:27:07 3609,3 3581,32 3629,3 3615,13 3631,32
17:27:08 3617,1 3587,62 3637,1 3624 3637,62
17:27:09 3622,42 3592,86 3642,42 3633,15 3642,86
17:27:10 3621,58 3593,22 3641,58 3633,66 3643,22
17:27:11 3619,62 35924 3639,62 3633,55 3642,4
17:27:12 3618,88 3590,79 3638,88 3630,07 3640,79
17:27:13 3619,72 3591,16 3639,72 3628,54 3641,16
17:27:14 3625,04 3596,75 3645,04 3636,88 3646,75
17:27:15 3604,81 357497 362481 3613,24 3624,97
17:27:16 3623,94 3595,28 3643,94 3637,17 3645,28
17:27:17 3607,65 357892 3627,65 3620,62 3628,92
17:27:18 3591,55 3559,07 3611,55 3578,74 3609,07
17:27:19 3604,73 3576,26 3624,73 3611,72 3626,26
17:27:20 3586,31 3559,15 3606,31 3596,34 3609,15
17:27:21 3597,12 3566,16 3617,12 3611,65 3616,16
17:27:22 3601,72 3573,31 3621,72 3614,78 3623,31
17:27:23 3602,63 3571,93 3622,63 3608,87 3621,93
17:27:24 3624,66 3596,41 3644,66 3634,67 3646,41
17:27:25 3625,1 3594,37 3645,1 3634,21 364437
17:27:26 3614,81 3584,32 3634,81 3625,59 3634,32
17:27:27 3609,02 3579,36 3629,02 3619,13 3629,36
17:27:28 3614,43 3585 3634,43 3624,69 3635

17:27:29 3625,33 3597,96 3645,33 3637,95 3647,96
17:27:30 3623,96 35944 3643,96 3627,18 3644,4
17:27:31 3535,7 3498,93 35557 3522,56 3548,93
17:27:32 3590,81 3562,9 3610,81 3601,35 3612,9
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17:27:33 3617,31 3590,27 3637,31 3629,58 3640,27
17:27:34 3612,06 3583,54 3632,06 362425 3633,54
17:27:35 3616,45 3589,68 3636,45 3626,5 3639,68
17:27:36 3628,34 3600,48 3648,34 3639,79 3650,48
17:27:37 3619,95 3591,02 3639,95 3631,09 3641,02
17:27:38 3625,88 359791 3645,88 3642,37 364791
17:27:39 3623,68 3595,28 3643,68 3632,61 3645,28
17:27:40 3627,26 3599,93 3647,26 3637,38 3649,93
17:27:41 3628,48 3599,94 3648,48 3636,6 3649,94
17:27:42 3621,18 3590,82 3641,18 3632,46 3640,82
17:27:43 3622,5 3594,62 3642,5 36354 3644,62
17:27:44 3613,77 3584,87 3633,77 3620,86 3634,87
17:27:45 3616,71 3588,18 3636,71 3623,93 3638,18
17:27:46 3626,46 3596,04 3646,46 3633,76 3646,04
17:27:47 3595,46 3567,37 3615,46 3609,61 3617,37
17:27:48 3626,39 35983 3646,39 3638,71 36483
17:27:49 3624,58 3594,64 3644,58 3632,73 3644,64
17:27:50 3627.5 3598,02 3647,5 3633,13 3648,02
17:27:51 3590,58 3562,17 3610,58 3601,52 3612,17
17:27:52 3621,29 3591,16 3641,29 3633,27 3641,16
17:27:53 3619,67 3591,03 3639,67 3636,03 3641,03
17:27:54 3624,02 359581 3644,02 3640,76 3645,81
17:27:55 3611,43 3583,47 3631,43 3626,43 3633.,47
17:27:56 3615,79 3587,53 3635,79 3627,93 3637,53
17:27:57 3610,07 3579,13 3630,07 3619,55 3629,13
17:27:58 3613,21 3585,85 3633,21 3630,35 3635,85
17:27:59 3623,88 3595,44 3643,88 3640,5 3645,44
17:28:00 361945 3589,94 3639,45 3633,62 3639,94




17:28:01 3626,46 3598,6 3646,46 3638,7 3648,6
17:28:02 3622,96 359391 3642,96 3634,64 364391
17:28:03 3613,76 3585,04 3633,76 3627,68 3635,04
17:28:04 3622,41 3592,86 3642,41 3637,33 3642,86
17:28:05 3626,97 3597,95 3646,97 3640,4 3647,95
17:28:06 3626,45 3597,99 3646,45 3638,49 3647,99
17:28:07 3620,81 3592,38 3640,81 3627,92 3642,38
17:28:08 3627,31 3598,86 364731 3639,08 3648,86
17:28:09 3619,86 35913 3639,86 3631,24 3641.,3
17:28:10 3616,56 3587,93 3636,56 3625,38 3637,93
17:28:11 3618,32 3588,28 3638,32 36243 3638,28
17:28:12 3614,1 3586,84 3634,1 3623,72 3636,84
17:28:13 3624,76 359597 364476 3634,59 364597
17:28:14 3627,38 3597,22 3647,38 3636,05 3647,22
17:28:15 3627,09 3598.,45 3647,09 3639,02 364845
17:28:16 3626,63 3597.4 3646,63 36389 3647,4
17:28:17 3623,5 3595,32 3643.,5 3633,29 364532
17:28:18 3626,89 3599,28 3646,89 3636,6 3649,28
17:28:19 3614,82 3586,23 3634,82 3626,07 3636,23
17:28:20 3601,87 3573,93 3621,87 3615,34 3623,93
17:28:21 3621,46 3592,29 3641,46 3634,35 3642,29
17:28:22 3613 3583,85 3633 3622,61 3633,85
17:28:23 3614,51 3587,66 3634,51 3627,18 3637,66
17:28:24 3611,1 3583,23 3631,1 3624,4 3633,23
17:28:25 3623,42 3595,63 3643,42 3640,33 3645,63
17:28:26 3623,04 3594,95 3643,04 3635,09 3644,95
17:28:27 36259 3597,42 36459 3636,82 364742
17:28:28 3614,96 3587,19 3634,96 3625,13 3637,19

99

17:28:29 3617,09 3588,17 3637,09 3627,51 3638,17
17:28:30 3620,43 3586,65 3640,43 3615.93 3636,65
17:28:31 3589,87 3558,09 3609,87 3591,24 3608,09
17:28:32 3596,99 3567,54 3616,99 3602,45 3617,54
17:28:33 3623,54 3595,18 3643,54 3632,61 3645,18
17:28:34 3613,92 3585,26 3633,92 3624,02 3635,26
17:28:35 3601,98 3570,86 3621,98 3613,5 3620,86
17:28:36 3610,58 3581,49 3630,58 3624,34 3631,49
17:28:37 3615,98 3588,03 3635,98 3629,84 3638,03
17:28:38 3626,48 3598,74 3646,48 3636,72 3648,74
17:28:39 3627,95 3599,61 364795 3636,51 3649,61
17:28:40 3614,93 3586,3 3634,93 3624,46 3636,3
17:28:41 3622,5 3593,64 3642,5 3632,58 3643,64
17:28:42 3625,39 3597,01 3645,39 3639,64 3647,01
17:28:43 3626,47 3599 3646,47 3636,87 3649

17:28:44 3625,59 3599,57 3645,59 3635,54 3649,57
17:28:45 3621,96 3594,36 3641,96 3630,37 3644,36
17:28:46 3621,81 3593,54 3641,81 3634,32 3643,54
17:28:47 3622 3594,52 3642 3636,73 3644,52
17:28:48 3616,82 3588,19 3636,82 3626,11 3638,19
17:28:49 3610,54 3582,68 3630,54 3619,85 3632,68
17:28:50 3619,59 3591,79 3639,59 3628,81 3641,79
17:28:51 3601,67 3572,34 3621,67 3610,6 3622,34
17:28:52 3627,86 3598,97 3647,86 3640,09 3648,97
17:28:53 3619.,8 3591,73 3639.8 3629.,41 3641,73
17:28:54 3626,27 3597,42 3646,27 3636,27 3647,42
17:28:55 3626,83 3599,2 3646,83 3636,79 3649,2
17:28:56 3615,16 3586,6 3635,16 3623,07 3636,6




17:28:57 3617,23 3586,7 3637,23 3626,97 3636,7
17:28:58 3626,36 3597,48 3646,36 3637,22 3647,48
17:28:59 3628,21 3600,29 3648,21 3637,46 3650,29
17:29:00 3618,73 3591,21 3638,73 3627,32 3641,21
17:29:01 361091 3581,77 3630,91 3619,54 3631,77
17:29:02 3616,25 3588,93 3636,25 3629,98 3638,93
17:29:03 3623,54 3595,12 3643,54 3638,13 3645,12
17:29:04 3626,43 3599,31 3646,43 363791 3649,31
17:29:05 3624,53 3597,68 3644,53 3634,88 3647,68
17:29:06 3621,93 3593,47 3641,93 3627,61 364347
17:29:07 3606,29 3578,71 3626,29 3620,91 3628,71
17:29:08 3615,82 3587,71 3635,82 3628,24 3637,71
17:29:09 3627,64 3599,55 3647,64 3638,41 3649,55
17:29:10 3626,93 3599,75 3646,93 3636,94 3649,75
17:29:11 3623,47 3595,78 3643.,47 363291 3645,78
17:29:12 3628,29 3601,11 3648,29 3643,13 3651,11
17:29:13 3606,59 3577,6 3626,59 3620,36 3627,6
17:29:14 3615,71 3586.,4 3635,71 3626,95 3636,4
17:29:15 3606,59 3577,05 3626,59 3616,23 3627,05
17:29:16 3610,47 3583,55 3630,47 3621,89 3633,55
17:29:17 3616,52 3587,69 3636,52 3627,56 3637,69
17:29:18 362797 3598,66 3647,97 3637,18 3648,66
17:29:19 362498 3596,65 3644,98 3635,28 3646,65
17:29:20 3620,81 359231 3640,81 3630,16 364231
17:29:21 3628,29 3600,75 3648,29 3638,64 3650,75
17:29:22 3628,57 3601,06 3648,57 3637,51 3651,06
17:29:23 3615,78 3587,73 3635,78 3625,18 3637,73
17:29:24 3628,17 3599,57 3648,17 3640,11 3649,57
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17:29:25 3620,64 3591,08 3640,64 3629,69 3641,08
17:29:26 3615,77 3587,58 3635,77 3624,97 3637,58
17:29:27 3617,69 3590,73 3637,69 3628,52 3640,73
17:29:28 3620,02 3590,66 3640,02 3632,48 3640,66
17:29:29 3628,24 3598,55 3648,24 3639,67 3648,55
17:29:30 3608,47 3572,15 3628,47 3591,32 3622,15
17:29:31 3618,96 3589.,41 3638,96 3621,88 3639.,41
17:29:32 3611,02 35839 3631,02 3621,62 3633,9
17:29:33 3627,05 3599,35 3647,05 3639,54 3649,35
17:29:34 3625,96 3597,72 3645,96 3638,76 3647,72
17:29:35 3620,17 3592,29 3640,17 3633,21 3642,29
17:29:36 3627,54 3600,14 3647,54 3639,13 3650,14
17:29:37 3622,13 3594,46 3642,13 3633,54 3644,46
17:29:38 3616,98 3588,47 3636,98 3626,61 3638,47
17:29:39 3604,97 35775 3624,97 3618,69 3627,5
17:29:40 3608,46 3581,18 3628,46 3620,24 3631,18
17:29:41 3624,48 3596,35 3644,48 3635,57 3646,35
17:29:42 3625,14 3597,22 3645,14 3634,87 3647,22
17:29:43 3627,89 3599,37 3647,89 3635,49 3649,37
17:29:44 3626,93 3597,86 3646,93 3634,94 3647,86
17:29:45 3621,1 3591,9 3641,1 3633,33 3641,9
17:29:46 3625,6 3598,67 3645,6 3639.,9 3648,67
17:29:47 3623,67 3596 3643,67 3633,53 3646

17:29:48 3618,45 3591,27 3638,45 3628,77 3641,27
17:29:49 3627,65 3599,42 3647,65 3638,38 364942
17:29:50 3596,69 3569,32 3616,69 3609,06 3619,32
17:29:51 3619,57 3592,17 3639,57 3633,97 3642,17
17:29:52 3615,2 3587,65 3635,2 3625,68 3637,65




17:29:53 3613,99 3587,45 3633,99 3624,23 363745
17:29:54 3627.9 3602,45 3647.9 3639,2 3652,45
17:29:55 3609,85 3583,21 3629,85 3623,12 3633,21
17:29:56 3609,85 3583,21 3629,85 3623,12 3633,21
17:29:57 3621,52 3594,33 3641,52 3634,87 3644,33
17:29:58 3628,39 3601,51 3648,39 3640,97 3651,51
17:29:59 3620,71 3593,36 3640,71 3631 3643,36
17:30:00 3627,8 3602,23 3647,8 363793 3652,23
17:30:01 3623,72 3596,05 3643,72 3632,29 3646,05
17:30:02 3626,97 3598,81 3646,97 3638,85 3648,81
17:30:03 3627,84 3599,87 3647,84 3638,52 3649,87
17:30:04 3626,41 3598,76 3646,41 3633,97 3648,76
17:30:05 3612,23 3584,7 3632,23 3621,32 3634,7
17:30:06 3604,49 3575,72 3624,49 3612,95 3625,72
17:30:07 3616,7 3588,49 3636,7 3630,72 3638,49
17:30:08 3624,28 3594,17 3644,28 3634,08 3644,17
17:30:09 3611,16 3582,96 3631,16 3620,63 3632,96
17:30:10 3622,51 3595,24 364251 3631,26 3645,24
17:30:11 3626,85 3599.,81 3646,85 3637,26 3649,81
17:30:12 3609,16 3582,02 3629,16 36237 3632,02
17:30:13 3622,61 3595,62 3642,61 3636,54 3645,62
17:30:14 3622,47 359491 364247 3633,98 364491
17:30:15 3620,79 3593,25 3640,79 3628,63 3643,25
17:30:16 3622,49 35944 3642,49 3633,43 3644,4
17:30:17 3626,27 3598.,45 3646,27 3639.3 364845
17:30:18 3614,83 3587,17 3634,83 3627,79 3637,17
17:30:19 3604,39 35753 3624,39 3614,36 3625.3
17:30:20 3616,43 3587,88 3636,43 3624,55 3637,88

101

17:30:21 3625,98 3597,67 3645,98 3634,47 3647,67
17:30:22 3626,04 3597,04 3646,04 3635.,83 3647,04
17:30:23 3627,19 3598,13 3647,19 3637,53 3648,13
17:30:24 3624,59 3595,61 3644,59 3637,49 3645,61
17:30:25 3620,29 3591,59 3640,29 3629,86 3641,59
17:30:26 3625,77 359792 3645,77 36354 364792
17:30:27 3626,3 359793 3646,3 363291 3647,93
17:30:28 3601,95 3572,34 3621,95 3611,23 3622,34
17:30:29 3614,52 3585,07 3634,52 3627,5 3635,07
17:30:30 3616,27 3588,29 3636,27 3625,51 3638,29
17:30:31 3606,94 3571,37 3626,94 3589,37 3621,37
17:30:32 36043 35764 36243 3612,64 36264
17:30:33 3607,07 3578,49 3627,07 3618,28 3628,49
17:30:34 3606,82 3578,72 3626,82 3618,19 3628,72
17:30:35 3616,53 3588,16 3636,53 3625,88 3638,16
17:30:36 3623,38 3595,05 3643,38 3633,43 3645,05
17:30:37 3625,77 3598,95 3645,77 3639,31 3648,95
17:30:38 3626,9 3599,27 36469 363781 3649,27
17:30:39 3626,1 3596,73 3646,1 3638,63 3646,73
17:30:40 3612,15 3583,03 3632,15 36234 3633,03
17:30:41 3627,06 3598,75 3647,06 3636,78 3648,75
17:30:42 3628,54 3600,89 3648,54 3640,07 3650,89
17:30:43 3621,46 3593,37 3641,46 3630,9 3643,37
17:30:44 3599,78 3571,24 3619,78 3610,52 3621,24
17:30:45 3606,13 3576,27 3626,13 3615,31 3626,27
17:30:46 3625,79 3598,36 3645,79 3639,46 3648,36
17:30:47 3627,55 3600,45 3647,55 3635,65 3650,45
17:30:48 3627,72 3599,99 3647,72 3635,57 3649,99




17:30:49 3623,88 3594,86 3643,88 3633,96 3644,86
17:30:50 3620,29 3590,58 3640,29 3633,12 3640,58
17:30:51 3608,02 3579,26 3628,02 3618,33 3629,26
17:30:52 3625,65 3597,78 3645,65 3632,84 3647,78
17:30:53 3622,1 3594,52 3642,1 3628,93 3644,52
17:30:54 3625,01 3596,45 3645,01 3636,42 3646,45
17:30:55 3611,27 3583,36 3631,27 362244 3633,36
17:30:56 3617,59 3589,72 3637,59 3631 3639,72
17:30:57 3617,09 3589,26 3637,09 3626,74 3639,26
17:30:58 3619.,85 3591,41 3639,85 3627,89 3641,41
17:30:59 3625,71 3597,17 3645,71 3636,23 3647,17
17:31:00 3618,04 3589,11 3638,04 3629,41 3639,11
17:31:01 3626,75 3599,01 3646,75 3641,23 3649,01
17:31:02 3626,62 3599,01 3646,62 3637,37 3649,01
17:31:03 3627,82 3601,02 3647,82 3638,01 3651,02
17:31:04 3592,1 3564,24 3612,1 3602,08 3614,24
17:31:05 3603,54 35763 3623,54 3614.,5 3626,3
17:31:06 3610,45 3583,28 3630,45 3625,03 3633,28
17:31:07 3585,59 3555,96 3605,59 3596 3605,96
17:31:08 3612,88 3585,39 3632,88 3623.,5 3635,39
17:31:09 3600,11 3571,6 3620,11 3606,09 3621,6
17:31:10 3605,1 3577,75 3625,1 3613,63 3627,75
17:31:11 3608,58 3581,78 3628,58 3621,85 3631,78
17:31:12 3615,99 3589.,5 3635,99 3626,8 3639,5
17:31:13 3612,29 3584,7 3632,29 3623,83 3634,7
17:31:14 3613,27 3585,81 3633,27 361945 3635,81
17:31:15 3618,78 3591,04 3638,78 3628,44 3641,04
17:31:16 3596,15 3566,96 3616,15 3608,56 3616,96

102

17:31:17 3618,5 3591,46 3638,5 3631,28 3641,46
17:31:18 3614,13 3586,94 3634,13 3623,47 3636,94
17:31:19 3615,07 3588,2 3635,07 3622,23 3638,2
17:31:20 3594,21 3568,56 3614,21 3605,89 3618,56
17:31:21 3613,22 3585,1 3633,22 362491 3635,1
17:31:22 3607,46 3580,99 3627,46 3619,41 3630,99
17:31:23 3607,48 3580,25 3627,48 3616,56 3630,25
17:31:24 35943 3566,02 36143 3601,34 3616,02
17:31:25 3623,43 3596,42 3643,43 3634,9 3646,42
17:31:26 3622,02 3594,63 3642,02 3633,96 3644,63
17:31:27 3622 3593,22 3642 3634,23 3643,22
17:31:28 3611,65 3583,44 3631,65 3624,26 3633,44
17:31:29 3607,83 3578,88 3627,83 3615,19 3628,88
17:31:30 3611,61 358292 3631,61 3618,19 363292
17:31:31 3516,48 3479,85 3536,48 3489,7 3529,85
17:31:32 3432,87 3378,35 3456,846 3426,87 3446,98
17:31:33 3663,75 3635,28 3683,75 3672,32 3685,28
17:31:34 3653.5 3621,02 3673.,5 3648,25 3671,02
17:31:35 3655,83 3626,99 3675,83 3657,07 3676,99
17:31:36 3651,73 3620,78 3671,73 3647,17 3670,78
17:31:37 3659,39 3628,43 3679,39 3656,73 3678,43
17:31:38 3643,34 3616,93 3663,34 3654,31 3666,93
17:31:39 3645,48 3616,49 3665,48 3654,55 3666,49
17:31:40 3625,15 3596,15 3645,15 3631,51 3646,15
17:31:41 3652,98 3624,69 367298 3663.,45 3674,69
17:31:42 3633,24 3607,5 3653,24 3644,06 3657,5
17:31:43 3653,2 3623,73 3673,2 36624 3673,73
17:31:44 3631,96 3606,02 3651,96 3644,68 3656,02




17:31:45 3631,22 3602,59 3651,22 3640,16 3652,59
17:31:46 3637,76 3610,33 3657,76 3647,55 3660,33
17:31:47 3645,05 3617,56 3665,05 3653,24 3667,56
17:31:48 3638,41 3609,6 3658,41 3649,36 3659,6
17:31:49 3645,64 3617,04 3665,64 3651,55 3667,04
17:31:50 362597 3597,2 3645,97 3635,26 3647,2
17:31:51 3606,11 3577,29 3626,11 3612,13 3627,29
17:31:52 3604,48 3576,33 3624,48 3609,14 3626,33
17:31:53 3631,38 3601,1 3651,38 3635,38 3651,1
17:31:54 3644,47 3618,08 366447 3659,46 3668,08
17:31:55 3633,97 3606,95 3653,97 3647,11 3656,95
17:31:56 3639,17 361291 3659,17 3651,04 366291
17:31:57 3631,82 3604,84 3651,82 3650,37 3654,84
17:31:58 3634,21 3609,13 3654,21 3649,89 3659,13
17:31:59 3644,11 3617,9 3664,11 3662,41 3667,9
17:32:00 3641,87 3615,46 3661,87 3658,78 3665,46
17:32:01 3621,85 3596,48 3641,85 3636,35 3646,48
17:32:02 3647,02 3619,41 3667,02 3663,42 3669,41
17:32:03 3641,29 3612,29 3661,29 3651,8 3662,29
17:32:04 36383 3610,79 3658.3 3650,95 3660,79
17:32:05 3640,89 3612,95 3660,89 3650,26 3662,95
17:32:06 3638,56 3611,08 3658,56 3650,8 3661,08
17:32:07 3639,53 3610,74 3659,53 3652,1 3660,74
17:32:08 3659,75 3632,05 3679,75 3672,69 3682,05
17:32:09 3633,87 3606,69 3653,87 3649,01 3656,69
17:32:10 3650,79 3625,04 3670,79 3665,83 3675,04
17:32:11 3635,72 3608,25 3655,72 3651,56 3658,25
17:32:12 3653,76 3625,94 3673,76 3666,05 3675,94
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17:32:13 3635,53 36074 3655,53 3649,63 3657,4
17:32:14 3630,34 3599,59 3650,34 3636,44 3649,59
17:32:15 3605,36 3577,71 3625,36 3615,44 3627,71
17:32:16 3668,74 3642,98 3688,74 3683,1 3692,98
17:32:17 3664,49 3636,92 3684,49 3677,73 3686,92
17:32:18 3673,03 3645,58 3693,03 3690,28 3695,58
17:32:19 3663,77 3633 3683,77 3677,13 3683

17:32:20 3670,64 3643,73 3690,64 3686,37 3693,73
17:32:21 3670,83 3641,54 3690,83 3683,59 3691,54
17:32:22 3666,33 3637,32 3686,33 3679,71 3687,32
17:32:23 3672,79 3643,78 3692,79 3685,79 3693,78
17:32:24 3650,16 3621,94 3670,16 3666,68 3671,94
17:32:25 3659,36 3632,5 3679,36 3676,63 3682,5
17:32:26 3662,25 36374 3682,25 3676,29 36874
17:32:27 3670,65 3643,31 3690,65 3683,66 369331
17:32:28 3671,21 3643,45 3691,21 3685,47 3693,45
17:32:29 3662,72 3632,6 3682,72 3672,78 3682,6
17:32:30 3667,25 3639,16 3687,25 3683,21 3689,16
17:32:31 3668,41 3642,19 3688,41 3685,89 3692,19
17:32:32 3672,86 3644,46 3692,86 3686,34 3694,46
17:32:33 3658,7 3630,11 3678,7 3672,9 3680,11
17:32:34 3648,95 3619,6 3668,95 3660,64 3669,6
17:32:35 3675,04 3644,77 3695,04 3690,3 3694,77
17:32:36 3668,46 3641,24 3688,46 3685,64 3691,24
17:32:37 3663,03 3636,55 3683,03 3677,03 3686,55
17:32:38 3658,19 3632,34 3678,19 3674 3682,34
17:32:39 3664,2 36359 3684,2 3676,01 36859
17:32:40 3672,46 3642,83 3692,46 3686,96 3692,83




17:32:41 3657,25 3628,7 3677,25 3673,58 3678,7
17:32:42 3665,18 3639,14 3685,18 3681,41 3689,14
17:32:43 3669,62 3643,02 3689,62 3684,78 3693,02
17:32:44 3667,88 3639,69 3687,88 3683,76 3689,69
17:32:45 3660,31 3630,39 3680,31 3673,95 3680,39
17:32:46 3667,67 3637,06 3687,67 3681,42 3687,06
17:32:47 3672,08 3644,17 3692,08 3687,19 3694,17
17:32:48 3650,17 3623,11 3670,17 3665,14 3673,11
17:32:49 3669,81 3642,09 3689,81 3686,35 3692,09
17:32:50 3647,46 3620,18 3667,46 3664,43 3670,18
17:32:51 3664,83 3636,21 3684,83 3679,7 3686,21
17:32:52 366991 3641,75 368991 3685,07 3691,75
17:32:53 3667,99 3640,86 3687,99 3681,51 3690,86
17:32:54 3673,73 3645,73 3693,73 3688,17 3695,73
17:32:55 3671,58 3643,44 3691,58 3686,72 3693,44
17:32:56 3657,51 3630 3677,51 3667,64 3680

17:32:57 3659,34 3631,38 3679,34 3673,55 3681,38
17:32:58 3655,41 3627,26 367541 3669,4 3677,26
17:32:59 3671,99 364431 3691,99 36878 3694,31
17:33:00 3671,62 3642,87 3691,62 3686,15 3692,87
17:33:01 3672,03 3643,5 3692,03 3687,25 3693.,5
17:33:02 3661,43 3634,09 3681,43 3681,08 3684,09
17:33:03 3652,55 3626,88 3672,55 3670,45 3676,88
17:33:04 3660,55 3635,57 3680,55 3676,19 3685,57
17:33:05 3668.4 3640,17 3688,4 3684,32 3690,17
17:33:06 3653,01 3624,34 3673,01 3666,34 3674,34
17:33:07 3657,34 3627,48 3677,34 3673,12 3677,48
17:33:08 3663,92 3633,64 3683,92 3677,64 3683,64
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17:33:09 3669,62 3642,88 3689,62 3683,14 3692,88
17:33:10 3668,84 3641 3688,84 3681,98 3691

17:33:11 3669,8 3641,04 3689.,8 3683,99 3691,04
17:33:12 3670,93 3638,88 3690,93 3669,81 3688,88
17:33:13 3653,17 3622,27 3673,17 3660,7 3672,27
17:33:14 3639,88 3612,71 3659,88 3655,33 3662,71
17:33:15 3633,17 3606,83 3653,17 3645,96 3656,83
17:33:16 3661,89 3635,87 3681,89 3675,88 3685,87
17:33:17 3665,57 3636,95 3685,57 3678,14 3686,95
17:33:18 3665,89 3636,03 3685,89 3679,76 3686,03
17:33:19 3667,2 3640,42 3687,2 36843 3690,42
17:33:20 3671,88 3643,73 3691,88 3686,44 3693,73
17:33:21 3670,64 3643,73 3690,64 3686,37 3693,73
17:33:22 3670,83 3641,54 3690,83 3683,59 3691,54
17:33:23 3666,33 3637,32 3686,33 3679,71 3687,32
17:33:24 3672,79 3643,78 3692,79 3685,79 3693,78
17:33:25 3650,16 3621,94 3670,16 3666,68 3671,94
17:33:26 3659,36 3632,5 3679,36 3676,63 3682,5
17:33:27 3662,25 36374 3682,25 3676,29 36874
17:33:28 3670,65 364331 3690,65 3683,66 369331
17:33:29 3671,21 3643,45 3691,21 3685,47 3693,45
17:33:30 3662,72 3632,6 3682,72 3672,78 3682,6
17:33:31 3667,25 3639,16 3687,25 3683,21 3689,16
17:33:32 3668,41 3642,19 3688,41 3685,89 3692,19
17:33:33 3672,86 3644,46 3692,86 3686,34 3694.,46
17:33:34 3658,7 3630,11 3678,7 3672,9 3680,11
17:33:35 3648,95 3619,6 3668,95 3660,64 3669,6
17:33:36 3675,04 3644,77 3695,04 3690,3 3694,77




17:33:37 3668,46 3641,24 3688,46 3685,64 3691,24
17:33:38 3663,03 3636,55 3683,03 3677,03 3686,55
17:33:39 3658,19 3632,34 3678,19 3674 3682,34
17:33:40 3664,2 36359 3684,2 3676,01 3685,9
17:33:41 3672,46 364283 3692,46 3686,96 3692,83
17:33:42 3657,25 3628,7 3677,25 3673,58 3678,7
17:33:43 3665,18 3639,14 3685,18 3681,41 3689,14
17:33:44 3669,62 3643,02 3689,62 3684,78 3693,02
17:33:45 3667,88 3639,69 3687,88 3683,76 3689,69
17:33:46 3660,31 3630,39 3680,31 3673,95 3680,39
17:33:47 3667,67 3637,06 3687,67 3681,42 3687,06
17:33:48 3672,08 3644,17 3692,08 3687,19 3694,17
17:33:49 3650,17 3623,11 3670,17 3665,14 3673,11
17:33:50 3669,81 3642,09 3689,81 3686,35 3692,09
17:33:51 3647,46 3620,18 3667,46 3664,43 3670,18
17:33:52 3664,83 3636,21 3684,83 3679,7 3686,21
17:33:53 366991 3641,75 368991 3685,07 3691,75
17:33:54 3667,99 3640,86 3687,99 3681,51 3690,86
17:33:55 3673,73 3645,73 3693,73 3688,17 3695,73
17:33:56 3671,58 3643,44 3691,58 3686,72 3693,44
17:33:57 3657,51 3630 3677,51 3667,64 3680

17:33:58 3659,34 3631,38 3679,34 3673,55 3681,38
17:33:59 3655,41 3627,26 367541 3669,4 3677,26
17:34:00 3671,99 364431 3691,99 3687,8 3694,31
17:34:01 3671,62 3642,87 3691,62 3686,15 3692,87
17:34:02 3672,03 3643,5 3692,03 3687,25 3693.,5
17:34:03 3661,43 3634,09 3681,43 3681,08 3684,09
17:34:04 3652,55 3626,88 3672,55 3670,45 3676,88
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17:34:05 3660,55 3635,57 3680,55 3676,19 3685,57
17:34:06 3668,4 3640,17 3688.,4 3684,32 3690,17
17:34:07 3653,01 3624,34 3673,01 3666,34 3674,34
17:34:08 3657,34 3627,48 3677,34 3673,12 3677,48
17:34:09 3663,92 3633,64 3683,92 3677,64 3683,64
17:34:10 3669,62 3642,88 3689,62 3683,14 3692,88
17:34:11 3668,84 3641 3688,84 3681,98 3691

17:34:12 3669,8 3641,04 3689.,8 3683,99 3691,04
17:34:13 3670,93 3638,88 3690,93 3669,81 3688,88
17:34:14 3653,17 3622,27 3673,17 3660,7 3672,27
17:34:15 3639,88 3612,71 3659.,88 3655,33 3662,71
17:34:16 3633,17 3606,83 3653,17 3645,96 3656,83
17:34:17 3661,89 3635,87 3681,89 3675,88 3685,87
17:34:18 3665,57 3636,95 3685,57 3678,14 3686,95
17:34:19 3665,89 3636,03 3685,89 3679,76 3686,03
17:34:20 3667,2 3640,42 3687,2 36843 3690,42
17:34:21 3670,64 3643,73 3690,64 3686,37 3693,73
17:34:22 3670,83 3641,54 3690,83 3683,59 3691,54
17:34:23 3666,33 3637,32 3686,33 3679,71 3687,32
17:34:24 3672,79 3643,78 3692,79 3685,79 3693,78
17:34:25 3650,16 3621,94 3670,16 3666,68 3671,94
17:34:26 3659,36 3632,5 3679,36 3676,63 3682,5
17:34:27 3662,25 36374 3682,25 3676,29 36874
17:34:28 3670,65 3643,31 3690,65 3683,66 3693,31
17:34:29 3671,21 3643,45 3691,21 3685,47 3693.,45
17:34:30 3662,72 3632,6 3682,72 3672,78 3682,6
17:34:31 3667,25 3639,16 3687,25 3683,21 3689,16
17:34:32 3668,41 3642,19 3688,41 3685,89 3692,19




17:34:33 3672,86 3644,46 3692,86 3686,34 3694,46
17:34:34 3658,7 3630,11 36787 3672,9 3680,11
17:34:35 3648,95 3619,6 3668,95 3660,64 3669,6
17:34:36 3675,04 3644,77 3695,04 3690,3 369477
17:34:37 3668,46 3641,24 3688,46 3685,64 3691,24
17:34:38 3663,03 3636,55 3683,03 3677,03 3686,55
17:34:39 3658,19 3632,34 3678,19 3674 3682,34
17:34:40 3664,2 36359 3684,2 3676,01 3685.9
17:34:41 3672,46 364283 3692,46 3686,96 3692,83
17:34:42 3657,25 3628,7 3677,25 3673,58 3678,7
17:34:43 3665,18 3639,14 3685,18 3681,41 3689,14
17:34:44 3669,62 3643,02 3689,62 3684,78 3693,02
17:34:45 3667,88 3639,69 3687,88 3683,76 3689,69
17:34:46 3660,31 3630,39 3680,31 3673,95 3680,39
17:34:47 3667,67 3637,06 3687,67 3681,42 3687,06
17:34:48 3672,08 3644,17 3692,08 3687,19 3694,17
17:34:49 3650,17 3623,11 3670,17 3665,14 3673,11
17:34:50 3669,81 3642,09 3689,81 3686,35 3692,09
17:34:51 3647,46 3620,18 3667,46 3664,43 3670,18
17:34:52 3664,83 3636,21 3684,83 3679,7 3686,21
17:34:53 366991 3641,75 368991 3685,07 3691,75
17:34:54 3667,99 3640,86 3687,99 3681,51 3690,86
17:34:55 3673,73 3645,73 3693,73 3688,17 3695,73
17:34:56 3671,58 3643,44 3691,58 3686,72 3693,44
17:34:57 3657,51 3630 3677,51 3667,64 3680

17:34:58 3659,34 3631,38 3679,34 3673,55 3681,38
17:34:59 3655,41 3627,26 3675,41 3669,4 3677,26
17:35:00 3662,59 3636,61 3682,59 3679,69 3686,61
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17:35:01 3643,93 3617,42 3663,93 3657,84 3667,42
17:35:02 3668,49 3640,84 3688,49 3682,54 3690,84
17:35:03 3672,71 3643,65 3692,71 3687,47 3693,65
17:35:04 3670,56 3640,86 3690,56 3686,84 3690,86
17:35:05 3671,17 3643,73 3691,17 3687,45 3693,73
17:35:06 3666,2 3638,56 3686,2 3678,8 3688,56
17:35:07 3669,06 3639,59 3689,06 3683,25 3689,59
17:35:08 3671,49 3643,04 3691,49 3685,76 3693,04
17:35:09 3670,2 3639,79 3690,2 3685,29 3689,79
17:35:10 3670,28 3643,04 3690,28 3687,48 3693,04
17:35:11 3663,86 3636,28 3683,86 3674,99 3686,28
17:35:12 3666,15 3639,82 3686,15 3683,08 3689,82
17:35:13 3646,11 3618,97 3666,11 3660,53 3668,97
17:35:14 3648,56 3620,64 3668,56 3661,65 3670,64
17:35:15 3663,94 3634,11 3683,94 367791 3684,11
17:35:16 3663,79 3636,54 3683,79 3678,23 3686,54
17:35:17 3662,19 3635,94 3682,19 3675,51 3685,94
17:35:18 3668,04 3640 3688,04 3679,59 3690

17:35:19 3671,83 3642,02 3691,83 3684,39 3692,02
17:35:20 3671,18 3641,8 3691,18 3684,81 3691.,8
17:35:21 3662,65 3635,46 3682,65 3675,12 3685,46
17:35:22 3672 3644,77 3692 3687,18 3694,77
17:35:23 3670,98 3644,11 3690,98 36859 3694,11
17:35:24 3672,61 3642,84 3692,61 3683,94 3692,84
17:35:25 3662,43 3633,74 3682,43 367784 3683,74
17:35:26 3657,09 3629,93 3677,09 3671,02 3679,93
17:35:27 366491 3639,12 368491 3682,9 3689,12
17:35:28 3670,69 364295 3690,69 3684,79 3692,95




17:35:29 3661,11 3632,71 3681,11 3674,66 3682,71
17:35:30 3673,13 3644.,94 3693,13 3688,71 3694,94
17:35:31 3660,46 3628,71 3680,46 3657,62 3678,71
17:35:32 3646,52 3618,28 3666,52 3655,5 3668,28
17:35:33 3634,02 3605,02 3654,02 3645,4 3655,02
17:35:34 3654,66 3625,79 3674,66 3669,06 3675,79
17:35:35 3662,87 3634,05 3682,87 3672,33 3684,05
17:35:36 3665,58 3636,31 3685,58 3680,2 3686,31
17:35:37 3670,06 3643,02 3690,06 3684,89 3693,02
17:35:38 3654,97 3627,03 367497 3653,54 3677,03
17:35:39 3657,98 3631,32 3677,98 3670,69 3681,32
17:35:40 3658,51 3630,84 3678,51 3673.,5 3680,84
17:35:41 3653,23 3626,38 3673,23 3668,08 3676,38
17:35:42 3660,95 3636,37 3680,95 36779 3686,37
17:35:43 3634,28 3607,43 3654,28 3644,85 3657,43
17:35:44 3627,15 3599.8 3647,15 3640,43 36498
17:35:45 3651,38 3625,88 3671,38 3666,94 3675,88
17:35:46 3659,49 3631,03 3679,49 3673,13 3681,03
17:35:47 3642,09 3616,15 3662,09 3657,53 3666,15
17:35:48 3650,39 3624,68 3670,39 3663,26 3674,68
17:35:49 3662,86 3638,08 3682,86 3678,17 3688,08
17:35:50 3633,64 3605,88 3653,64 3644,03 3655,88
17:35:51 3597,66 3566,04 3617,66 3593,63 3616,04
17:35:52 3735,58 3704,88 3755,58 3746,78 3754,88
17:35:53 3709,27 3681,22 3729,27 372276 3731,22
17:35:54 3665,76 3635,89 3685,76 367781 3685,89
17:35:55 3651,92 362232 3671,92 3663,78 3672,32
17:35:56 3686,83 3658,45 3706,83 3700,56 3708.,45
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17:35:57 3684,84 3659,42 3704,84 3700,28 3709,42
17:35:58 3689,98 3663,17 3709,98 3704,5 3713,17
17:35:59 3685,76 3659,25 3705,76 3699,44 3709,25
17:36:00 3680,04 3650,69 3700,04 3691,33 3700,69
17:36:01 3692,58 3664,45 3712,58 3705,88 3714,45
17:36:02 3687,81 3661,92 3707,81 3705,26 3711,92
17:36:03 3688,71 3662,77 3708,71 3703,91 3712,77
17:36:04 3688,36 3661,15 3708,36 3698,85 3711,15
17:36:05 3683,88 3655,35 3703,88 3694,92 3705,35
17:36:06 3682,31 3653,3 3702,31 36969 3703,3
17:36:07 3653,99 3626,8 3673,99 3669,64 3676,8
17:36:08 3664,7 3639,65 3684,7 3678,3 3689,65
17:36:09 3657,32 3631,45 3677,32 3672,96 3681,45
17:36:10 3657,63 3630,47 3677,63 3670,07 3680,47
17:36:11 3670,78 3644,55 3690,78 3687,43 3694,55
17:36:12 36879 3660,34 3707,9 3703,97 3710,34
17:36:13 3622,98 3597,65 3642,98 3636,5 3647,65
17:36:14 3691,71 3665,82 3711,71 3708,38 3715,82
17:36:15 3676,83 3649,55 3696,83 3690 3699,55
17:36:16 3692,27 3663,14 3712,27 3703,25 3713,14
17:36:17 3692 3663,48 3712 3705,78 3713,48
17:36:18 3690,08 3664,6 3710,08 3706,55 3714,6
17:36:19 3690,59 3664,14 3710,59 3705,53 3714,14
17:36:20 3684,83 3657,61 3704,83 3698,72 3707,61
17:36:21 3685,71 3657,38 3705,71 3698,11 3707,38
17:36:22 3683,13 3653.,5 3703,13 3696,36 3703,5
17:36:23 3675,65 3648,75 3695,65 3679,45 3698,75
17:36:24 3672,65 3646,3 3692,65 3685,92 3696,3




17:36:25 3675,35 3648,82 3695,35 3688,88 3698,82
17:36:26 3673,24 3646,94 3693,24 3688,12 3696,94
17:36:27 3679,46 3650,82 3699,46 3690,61 3700,82
17:36:28 3692,49 3665,54 3712,49 3706,59 3715,54
17:36:29 3675,68 3649,29 3695,68 3690,6 3699,29
17:36:30 3676,88 3649,85 3696,88 3691,35 3699,85
17:36:31 3691,24 3664,54 3711,24 3706,83 3714,54
17:36:32 3694,09 366491 3714,09 3706,84 371491
17:36:33 3692,49 3664,09 3712,49 3707,33 3714,09
17:36:34 3681,59 3654,79 3701,59 3699,24 3704,79
17:36:35 3670,55 3642,1 3690,55 3682,7 3692,1
17:36:36 3687,73 3661,49 3707,73 3703,39 3711,49
17:36:37 3694,32 3667,11 3714,32 3708,64 3717,11
17:36:38 369492 3665,57 3714,92 3706,88 3715,57
17:36:39 3691,52 3666,08 3711,52 3708,81 3716,08
17:36:40 3683,73 3657,53 3703,73 3697,99 3707,53
17:36:41 3691,23 3665,29 3711,23 3707,52 3715,29
17:36:42 3694,57 3667,21 3714,57 3704,35 3717,21
17:36:43 3682,85 3654,16 3702,85 3695.9 3704,16
17:36:44 3689,53 3660,96 3709,53 3702,58 3710,96
17:36:45 3676,33 3649,75 3696,33 3689,22 3699,75
17:36:46 3688,51 3662,49 3708,51 3704,61 3712,49
17:36:47 3669,47 3643 3689.,47 3683,25 3693

17:36:48 3684,41 3654,63 3704,41 3695,35 3704,63
17:36:49 3669,93 3641,1 3689,93 3679,57 3691,1
17:36:50 3689,73 3664,69 3709,73 3706,98 3714,69
17:36:51 3689,56 3663,7 3709,56 3707,03 37137
17:36:52 3691,08 3665,72 3711,08 3708,8 3715,72
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17:36:53 3691,89 3666,14 3711,89 3706,27 3716,14
17:36:54 3688,21 3659,36 3708,21 3701,33 3709,36
17:36:55 3679,53 3652,56 3699,53 3697,03 3702,56
17:36:56 3684,29 3659,56 3704,29 3701,35 3709,56
17:36:57 3690,49 3665,21 3710,49 3706,84 3715,21
17:36:58 3692,44 3665,98 3712,44 3707,03 371598
17:36:59 3683,76 3655,74 3703,76 3696,07 3705,74
17:37:00 3683,74 3657,27 3703,74 3701,4 3707,27
17:37:01 3677,03 3649,46 3697,03 3690,46 3699,46
17:37:02 3691,26 3664,06 3711,26 3705,11 3714,06
17:37:03 3689,51 3661,51 3709,51 3703,97 3711,51
17:37:04 3685,41 3654,98 3705,41 3695,56 3704,98
17:37:05 3692,12 3662,34 3712,12 3704,23 3712,34
17:37:06 3687,88 3659.4 3707,88 3700,6 37094
17:37:07 3682,95 3655,89 3702,95 36954 3705,89
17:37:08 3669,95 3642,23 3689,95 3682,79 3692,23
17:37:09 3686,14 3656,4 3706,14 3694,96 3706,4
17:37:10 3691,34 3663,59 3711,34 3707,42 3713,59
17:37:11 3689,61 3662,39 3709,61 3703,99 3712,39
17:37:12 3673,68 3646,2 3693,68 3689,28 3696,2
17:37:13 3678,6 3651,52 3698,6 3682,66 3701,52
17:37:14 3676,4 3647,76 3696.,4 3689,01 3697,76
17:37:15 3692,39 3663,94 3712,39 3705,82 3713,94
17:37:16 3680,42 3651,9 3700,42 3694,87 3701,9
17:37:17 3653,29 3628,15 3673,29 3662,38 3678,15
17:37:18 3677,32 3650,1 3697,32 3692,98 3700,1
17:37:19 3682,75 3654,73 3702,75 3696,16 3704,73
17:37:20 3692,41 3663,86 3712,41 3705,73 3713,86




17:37:21 3690,14 3660,44 3710,14 3704,41 3710,44
17:37:22 3686,64 3660,59 3706,64 3703,49 3710,59
17:37:23 3685,47 3658,63 3705,47 3684,8 3708,63
17:37:24 3681,27 3652,57 3701,27 3695,49 3702,57
17:37:25 3675,37 3646,84 3695,37 3689,6 3696,84
17:37:26 3655,38 3626,11 3675,38 3667,77 3676,11
17:37:27 3671,86 364435 3691,86 3686,96 3694,35
17:37:28 3686,78 3659,66 3706,78 3700,35 3709,66
17:37:29 3685,25 3656,91 3705,25 3695,82 370691
17:37:30 3690,33 3662,29 3710,33 3703,48 3712,29
17:37:31 3694,17 3664,45 3714,17 3703,77 3714,45
17:37:32 3692,56 3664,41 3712,56 3705,16 3714,41
17:37:33 3647,56 3619,77 3667,56 3657,58 3669,77
17:37:34 3686,81 3660,62 3706,81 3703,27 3710,62
17:37:35 3689,6 3663,1 3709,6 3705,67 3713,1
17:37:36 3678,68 3650,08 3698,68 3691,36 3700,08
17:37:37 3684,89 365491 3704,89 3696,21 370491
17:37:38 3663,02 3636,17 3683,02 3680,02 3686,17
17:37:39 3668,12 364231 3688,12 3681,39 3692,31
17:37:40 3676,1 3648,58 3696,1 3691,68 3698,58
17:37:41 3693,22 3663,92 3713,22 3703,33 3713,92
17:37:42 3690,52 3661,35 3710,52 3703,44 3711,35
17:37:43 3683,27 3653,86 3703,27 3695,68 3703,86
17:37:44 3687,45 3660,05 370745 3702,31 3710,05
17:37:45 3687,18 3658,18 3707,18 3699,18 3708,18
17:37:46 3691,03 3661,94 3711,03 3703,24 3711,94
17:37:47 3676,89 3647,41 3696,89 3691,88 3697,41
17:37:48 3686,51 3658,43 3706,51 3700,37 3708,43
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17:37:49 3663,63 3637,53 3683,63 3679,07 3687,53
17:37:50 3684,05 36573 3704,05 3697,55 3707,3
17:37:51 3685,24 3657,21 3705,24 3700,26 3707,21
17:37:52 3685,32 3655,37 3705,32 3697,62 3705,37
17:37:53 3684,78 3656,03 3704,78 3696,52 3706,03
17:37:54 3690,45 3665 3710,45 3707,66 3715

17:37:55 3688,08 3661,55 3708,08 3704,06 3711,55
17:37:56 3692,14 3664,39 3712,14 3704,24 3714,39
17:37:57 3693,94 3665,75 3713,94 370491 3715,75
17:37:58 3688,17 3658,45 3708,17 3698,99 3708,45
17:37:59 3690,25 3663,67 3710,25 3706,25 3713,67
17:38:00 3686,85 3661,79 3706,85 3702,97 3711,79
17:38:01 36913 3665,1 37113 3709,09 3715,1
17:38:02 36919 3665,69 3711,9 3705,28 3715,69
17:38:03 3681,76 3651,96 3701,76 3693,53 3701,96
17:38:04 3683,84 3655,38 3703,84 3699,74 3705,38
17:38:05 3663,33 3636,06 3683,33 3679,3 3686,06
17:38:06 3678,52 3652,54 3698,52 3693,11 3702,54
17:38:07 3691,24 3664,58 3711,24 3704,94 3714,58
17:38:08 3686,68 3658,35 3706,68 3700,35 3708,35
17:38:09 3683,11 3655,26 3703,11 3698,53 3705,26
17:38:10 3679,57 3653,2 3699,57 3694,62 3703,2
17:38:11 3731,25 3703,18 3751,25 3745,01 3753,18
17:38:12 371231 3687,49 373231 3731,13 3737,49
17:38:13 3707,35 3680,75 372735 3720,7 3730,75
17:38:14 3729,64 3701,98 3749,64 3743,16 3751,98
17:38:15 3550,17 3512,95 3570,17 3522,08 3562,95
17:38:16 3294,1 3262,75 3314,1 3290,66 3312,75




17:38:17 3351,38 3317,85 3371,38 3338,07 3367,85
17:38:18 3409,94 3369,9 3429,94 3383,51 3419.9
17:38:19 3499,51 3470,16 3519,51 3499,99 3520,16
17:38:20 3438,73 3401,03 3458,73 3408,67 3451,03
17:38:21 3517,48 3488,62 3537,48 3525,84 3538,62
17:38:22 3573,21 3544,71 3593,21 3584,25 3594,71
17:38:23 3477,57 344887 3497,57 3486,13 3498,87
17:38:24 3498,97 3469,69 3518,97 3513,16 3519,69
17:38:25 3483,79 345597 3503,79 3494,89 3505,97
17:38:26 3473,23 344483 3493,23 3482,89 3494,83
17:38:27 3486,29 345735 3506,29 3498,69 3507,35
17:38:28 3490,1 3462,76 3510,1 3501,68 3512,76
17:38:29 3491,23 3463,47 3511,23 3501,96 3513,47
17:38:30 34889 3461,18 3508,9 3498,67 3511,18
17:38:31 346991 3439,99 348991 3478,58 3489,99
17:38:32 3480,48 3451,61 3500,48 3492,08 3501,61
17:38:33 3470,52 3442,03 3490,52 3480,9 3492,03
17:38:34 3465,04 3433,88 3485,04 3477,88 3483,88
17:38:35 3457,69 3428,96 3477,69 3462,61 3478,96
17:38:36 3457,99 3433,27 3477,99 3473,02 3483,27
17:38:37 3409,19 3381,55 3429,19 3417,99 3431,55
17:38:38 3695,98 3666,28 3715,98 3708,87 3716,28
17:38:39 369791 3672,19 371791 3713,97 3722,19
17:38:40 3680,68 3650,05 3700,68 3686,65 3700,05
17:38:41 3700,34 3672,67 3720,34 3713,38 3722,67
17:38:42 3694,26 3666,96 3714,26 3708,26 3716,96
17:38:43 3708,86 3681,78 3728,86 3722,62 3731,78
17:38:44 3706,23 3678,11 3726,23 3719,82 3728,11
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17:38:45 3712,01 3686,85 3732,01 3730,59 3736,85
17:38:46 3709,04 3681,68 3729,04 3724,19 3731,68
17:38:47 3710,4 3684,75 3730,4 372798 373475
17:38:48 3709,55 3684,64 3729,55 3726,88 3734,64
17:38:49 3704,76 3676,46 372476 3720,05 3726,46
17:38:50 3662,59 3636,61 3682,59 3679,69 3686,61
17:38:51 3643,93 3617,42 3663,93 3657,84 3667,42
17:38:52 3668,49 3640,84 3688,49 3682,54 3690,84
17:38:53 3672,71 3643,65 3692,71 3687,47 3693,65
17:38:54 3670,56 3640,86 3690,56 3686,84 3690,86
17:38:55 3671,17 3643,73 3691,17 3687,45 3693,73
17:38:56 3666,2 3638,56 3686,2 3678.,8 3688,56
17:38:57 3669,06 3639,59 3689,06 3683,25 3689,59
17:38:58 3671,49 3643,04 3691,49 3685,76 3693,04
17:38:59 3670,2 3639,79 3690,2 3685,29 3689,79
17:39:00 3670,28 3643,04 3690,28 3687,48 3693,04
17:39:01 3663,86 3636,28 3683,86 3674,99 3686,28
17:39:02 3666,15 3639,82 3686,15 3683,08 3689,82
17:39:03 3646,11 3618,97 3666,11 3660,53 3668,97
17:39:04 3648,56 3620,64 3668,56 3661,65 3670,64
17:39:05 3663,94 3634,11 3683,94 367791 3684,11
17:39:06 3663,79 3636,54 3683,79 3678,23 3686,54
17:39:07 3662,19 3635,94 3682,19 3675,51 3685,94
17:39:08 3668,04 3640 3688,04 3679,59 3690

17:39:09 3671,83 3642,02 3691,83 3684,39 3692,02
17:39:10 3671,18 3641,8 3691,18 3684,81 3691,8
17:39:11 3662,65 3635,46 3682,65 3675,12 3685,46
17:39:12 3672 3644,77 3692 3687,18 3694,77




17:39:13 3670,98 3644,11 3690,98 3685,9 3694,11
17:39:14 3672,61 3642,84 3692,61 3683,94 3692,84
17:39:15 3662,43 3633,74 3682,43 3677,84 3683,74
17:39:16 3657,09 3629,93 3677,09 3671,02 3679,93
17:39:17 366491 3639,12 368491 36829 3689,12
17:39:18 3670,69 364295 3690,69 3684,79 3692,95
17:39:19 3661,11 3632,71 3681,11 3674,66 3682,71
17:39:20 3673,13 3644,94 3693,13 3688,71 3694,94
17:39:21 3660,46 3628,71 3680,46 3657,62 3678,71
17:39:22 3646,52 3618,28 3666,52 3655.,5 3668,28
17:39:23 3634,02 3605,02 3654,02 3645.4 3655,02
17:39:24 3654,66 3625,79 3674,66 3669,06 3675,79
17:39:25 3662,87 3634,05 3682,87 3672,33 3684,05
17:39:26 3665,58 3636,31 3685,58 3680,2 3686,31
17:39:27 3670,06 3643,02 3690,06 3684,89 3693,02
17:39:28 3654,97 3627,03 3674,97 3653,54 3677,03
17:39:29 3657,98 3631,32 3677,98 3670,69 3681,32
17:39:30 3658,51 3630,84 3678,51 3673.,5 3680,84
17:39:31 3653,23 3626,38 3673,23 3668,08 3676,38
17:39:32 3660,95 3636,37 3680,95 36779 3686,37
17:39:33 3634,28 3607,43 3654,28 3644,85 3657,43
17:39:34 3627,15 3599.,8 3647,15 3640,43 3649,8
17:39:35 3651,38 3625,88 3671,38 3666,94 3675,88
17:39:36 3659,49 3631,03 3679,49 3673,13 3681,03
17:39:37 3642,09 3616,15 3662,09 3657,53 3666,15
17:39:38 3650,39 3624,68 3670,39 3663,26 3674,68
17:39:39 3662,86 3638,08 3682,86 3678,17 3688,08
17:39:40 3633,64 3605,88 3653,64 3644,03 3655,88
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17:39:41 3597,66 3566,04 3617,66 3593,63 3616,04
17:39:42 3735,58 3704,88 3755,58 3746,78 3754,88
17:39:43 3709,27 3681,22 3729,27 3722,76 3731,22
17:39:44 3665,76 3635,89 3685,76 3677,81 3685,89
17:39:45 3651,92 362232 3671,92 3663,78 3672,32
17:39:46 3686,83 3658,45 3706,83 3700,56 3708,45
17:39:47 3684,84 3659,42 3704,84 3700,28 3709,42
17:39:48 3689,98 3663,17 3709,98 3704,5 3713,17
17:39:49 3685,76 3659,25 3705,76 3699,44 3709,25
17:39:50 3680,04 3650,69 3700,04 3691,33 3700,69
17:39:51 3692,58 3664,45 3712,58 3705,88 3714,45
17:39:52 3687,81 3661,92 3707,81 3705,26 3711,92
17:39:53 3688,71 3662,77 3708,71 3703,91 3712,77
17:39:54 3688,36 3661,15 3708,36 3698,85 3711,15
17:39:55 3683,88 3655,35 3703,88 3694,92 3705,35
17:39:56 3682,31 3653.3 3702,31 36969 3703,3
17:39:57 3653,99 3626,8 3673,99 3669,64 3676,8
17:39:58 3664,7 3639,65 3684,7 36783 3689,65
17:39:59 3657,32 3631,45 3677,32 3672,96 3681,45
17:40:00 3723,01 3695,92 3743,01 3738,78 374592
17:40:01 3701,9 3675,57 3721,9 3718,76 3725,57
17:40:02 3715,37 3687,49 3735,37 3725,83 3737,49
17:40:03 3700,41 3673,67 3720,41 3715,65 3723,67
17:40:04 3725,03 3695,24 3745,03 3734,11 374524
17:40:05 3684,87 3657,39 3704,87 3698,02 3707,39
17:40:06 3688,27 3658,03 3708,27 3696,7 3708,03
17:40:07 3702,38 3675,14 372238 3716,08 3725,14
17:40:08 3726,6 3698,82 3746,6 3740,12 3748,82




17:40:09 3702,53 3674,21 3722,53 3715,89 372421
17:40:10 3705,1 3679,07 3725,1 3720,96 3729,07
17:40:11 3706,76 3680,53 3726,76 372436 3730,53
17:40:12 3727,59 3700,21 3747,59 3743,18 3750,21
17:40:13 3730,76 3701,59 3750,76 3741,54 3751,59
17:40:14 3734,49 3703,75 3754,49 3744,98 3753,75
17:40:15 373432 3705,65 375432 3746,52 3755,65
17:40:16 3738.,81 371091 375881 3756,03 376091
17:40:17 3729,68 3703,73 3749,68 3746,82 3753,73
17:40:18 3740 3712,55 3760 3753,63 3762,55
17:40:19 3735,77 3705,79 375577 3746,9 3755,79
17:40:20 3740,1 3713,19 3760,1 3755,79 3763,19
17:40:21 3740,25 3713,71 3760,25 3756,45 3763,71
17:40:22 3731,05 3705,44 3751,05 3750,25 375544
17:40:23 3733,63 3705,7 3753,63 374876 37557
17:40:24 3733,02 3701,92 3753,02 3743,22 3751,92
17:40:25 3728,39 3699,29 3748,39 3741,48 3749,29
17:40:26 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:40:27 3738,63 3711,47 3758,63 3755,4 376147
17:40:28 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:40:29 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:40:30 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:40:31 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:40:32 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:40:33 3733,7 3706,22 3753,7 37488 3756,22
17:40:34 3738,74 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:40:35 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:40:36 3735,77 3707,8 375577 3748,57 37578
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17:40:37 3735,41 3708,95 3755,41 3752,67 375895
17:40:38 3727,79 3700,97 3747,79 374474 3750,97
17:40:39 3741,27 3714,05 3761,27 375833 3764,05
17:40:40 373781 3708,49 3757,81 3750,3 3758,49
17:40:41 3740,75 3712,88 3760,75 3754,63 3762,88
17:40:42 3737,98 3710 375798 3752,68 3760

17:40:43 3730,18 3703,1 3750,18 3746,87 3753,1
17:40:44 3740,13 3712,12 3760,13 3754,67 3762,12
17:40:45 37279 3700,59 37479 374533 3750,59
17:40:46 3729,35 3698,69 3749,35 3743,96 3748,69
17:40:47 3740,2 3711,63 3760,2 3753,52 3761,63
17:40:48 3727,86 3700,11 3747,86 3743,07 3750,11
17:40:49 3733,32 3705,93 3753,32 3751,05 375593
17:40:50 372591 3696,36 374591 37389 3746,36
17:40:51 3734,04 3703,2 3754,04 3743,58 3753,2
17:40:52 3739,24 3711,35 3759,24 375421 3761,35
17:40:53 3734,99 3708,11 3754,99 3749,41 3758,11
17:40:54 3737,33 37114 375733 3756,31 37614
17:40:55 37343 3705,42 37543 3747,54 3755,42
17:40:56 374047 3711,43 3760,47 3752,75 3761,43
17:40:57 3739,7 371091 3759,7 3752,49 3760,91
17:40:58 3734,67 3706,15 3754,67 3748,5 3756,15
17:40:59 3736,02 3708,93 3756,02 3754,89 375893
17:41:00 3735,84 3709,34 3755,84 3753,12 3759,34
17:41:01 3734,04 3705,65 3754,04 3748.,5 3755,65
17:41:02 3727,07 3698,2 3747,07 3740,36 3748,2
17:41:03 3733.,83 37044 3753,83 3746,47 37544
17:41:04 3740,71 3713,58 3760,71 3756,48 3763,58




17:41:05 3739,5 3712,88 3759.,5 3757,72 3762,88
17:41:06 3740,64 3712,28 3760,64 3756,16 3762,28
17:41:07 3738,09 3709,18 3758,09 3752,09 3759,18
17:41:08 373474 3706,69 375474 3741,92 3756,69
17:41:09 3740,29 3712,65 3760,29 3758,11 3762,65
17:41:10 3706,74 3679,09 3726,74 3721,18 3729,09
17:41:11 3740,45 3710,72 3760,45 3753,75 3760,72
17:41:12 3734,82 3704,95 3754,82 3747,12 3754,95
17:41:13 3734,52 3705,59 3754,52 374722 3755,59
17:41:14 3736,68 3709,33 3756,68 3751,65 3759,33
17:41:15 3733,1 3706,31 3753,1 3748,46 3756,31
17:41:16 3740,75 3714,16 3760,75 3754,23 3764,16
17:41:17 3719,42 3689,74 3739.,42 372797 3739,74
17:41:18 372597 3697,51 374597 3736,49 374751
17:41:19 3742,59 3716,61 3762,59 3759.8 3766,61
17:41:20 374091 3714,08 376091 3758,38 3764,08
17:41:21 3741,06 3716,01 3761,06 375791 3766,01
17:41:22 3712,53 3683.5 3732,53 3725,89 37335
17:41:23 3741,4 3713,16 3761,4 3756,42 3763,16
17:41:24 3745,52 3719,52 3765,52 3763,02 3769,52
17:41:25 3740,59 3711,46 3760,59 3753,1 3761,46
17:41:26 3723,48 3713,15 3743,48 3754,54 3763,15
17:41:27 37337 3696,87 37537 3741,38 3746,87
17:41:28 3738,74 3706,22 3758,74 3748,8 3756,22
17:41:29 3734,55 3711,44 3754,55 3753,85 3761,44
17:41:30 3735,77 3706,98 3755,77 3750,29 3756,98
17:41:31 3735,41 3707,8 375541 3748,57 37578
17:41:32 3727,79 3708,95 3747,79 3752,67 375895
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17:41:33 | 374127 3700,97 3761,27 3744,74 3750,97
17:41:34 | 373781 3714,05 375781 375833 3764,05
17:41:35 | 3740,75 3708.49 3760,75 3750,3 375849
17:41:36 | 373798 3712,88 3757,98 3754,63 3762,88
17:41:37 | 3730,18 3710 3750,18 3752,68 3760

17:41:38 | 3740,13 3703,1 3760,13 3746,87 3753,1
17:41:39 3727.9 3712,12 3747.9 3754,67 3762,12
17:41:40 | 3729,35 3700,59 374935 374533 3750,59
17:41:41 3740,2 3698,69 3760,2 3743,96 3748,69
17:41:42 | 372786 3711,63 3747,86 3753,52 3761,63
17:41:43 | 373332 3700,11 3753,32 3743,07 3750,11
17:41:44 | 372591 3705,93 374591 3751,05 3755,93
17:41:45 | 3734,04 3696,36 3754,04 3738,9 3746,36
17:41:46 | 373924 37032 3759,24 3743,58 37532
17:41:47 | 3734,99 371135 3754,99 375421 376135
17:41:48 | 373733 3708,11 375733 374941 3758,11
17:41:49 37343 37114 37543 3756,31 37614
17:41:50 | 374047 370542 3760,47 3747,54 375542
17:41:51 3739,7 371143 3759,7 3752,75 376143
17:41:52 | 3734,67 371091 3754,67 3752,49 3760,91
17:41:53 | 3736,02 3706,15 3756,02 3748,5 3756,15
17:41:54 | 373584 3708,93 3755,84 3754,89 3758,93
17:41:55 | 374111 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:41:56 |  3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:41:57 | 372348 3696,87 374348 3741,38 3746,87
17:41:58 3733,7 3706,22 3753,7 3748.8 3756,22
17:41:59 | 3738,74 3711,44 3758,74 375385 3761,44
17:42:00 | 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98




17:42:01 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:42:02 3738,63 3711,47 3758,63 37554 376147
17:42:03 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:42:04 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:42:05 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:42:06 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:42:07 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:42:08 3733,7 3706,22 37537 37488 3756,22
17:42:09 3738,74 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:42:10 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:42:11 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:42:12 3738,63 3711,47 3758,63 3755,4 376147
17:42:13 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:42:14 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:42:15 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:42:16 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:42:17 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:42:18 37337 3706,22 37537 37488 3756,22
17:42:19 3738,74 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:42:20 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:42:21 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:42:22 3738,63 3711,47 3758,63 3755,4 376147
17:42:23 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:42:24 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:42:25 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:42:26 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:42:27 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:42:28 3733,7 3706,22 37537 37488 3756,22
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17:42:29 373874 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:42:30 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:42:31 373577 3707,8 3755,77 3748,57 37578
17:42:32 3735,41 3708,95 3755,41 3752,67 375895
17:42:33 3727,79 3700,97 3747,79 374474 3750,97
17:42:34 3741,27 3714,05 3761,27 375833 3764,05
17:42:35 373781 3708,49 375781 3750,3 3758,49
17:42:36 3740,75 3712,88 3760,75 3754,63 3762,88
17:42:37 3737,98 3710 375798 3752,68 3760

17:42:38 3730,18 3703,1 3750,18 3746,87 3753,1
17:42:39 3740,13 3712,12 3760,13 3754,67 3762,12
17:42:40 37279 3700,59 37479 374533 3750,59
17:42:41 3729,35 3698,69 374935 3743,96 3748,69
17:42:42 3740,2 3711,63 3760,2 3753,52 3761,63
17:42:43 3727,86 3700,11 3747,86 3743,07 3750,11
17:42:44 3733,32 3705,93 3753,32 3751,05 375593
17:42:45 372591 3696,36 374591 37389 3746,36
17:42:46 3734,04 3703,2 3754,04 3743,58 3753,2
17:42:47 3739,24 3711,35 3759,24 375421 3761,35
17:42:48 3734,99 3708,11 3754,99 3749.,41 3758,11
17:42:49 3737,33 37114 3757,33 3756,31 37614
17:42:50 37343 3705,42 37543 3747,54 3755,42
17:42:51 3740,47 3711,43 3760,47 3752,75 3761,43
17:42:52 3739,7 371091 3759,7 3752,49 3760,91
17:42:53 3734,67 3706,15 3754,67 3748.,5 3756,15
17:42:54 3736,02 3708,93 3756,02 3754,89 375893
17:42:55 3735,84 3709,34 3755,84 3753,12 3759,34
17:42:56 3734,04 3705,65 3754,04 3748.,5 3755,65




17:42:57 3727,07 3698,2 3747,07 3740,36 3748,2
17:42:58 3733,83 37044 3753,83 374647 37544
17:42:59 3740,71 3713,58 3760,71 3756,48 3763,58
17:43:00 3739,5 3712,88 3759.,5 3757,72 3762,88
17:43:01 3740,64 3712,28 3760,64 3756,16 3762,28
17:43:02 3738,09 3709,18 3758,09 3752,09 3759,18
17:43:03 3734,74 3706,69 3754,74 3741,92 3756,69
17:43:04 3740,29 3712,65 3760,29 3758,11 3762,65
17:43:05 3706,74 3679,09 3726,74 3721,18 3729,09
17:43:06 3740,45 3710,72 3760,45 3753,75 3760,72
17:43:07 3734,82 3704,95 3754,82 3747,12 3754,95
17:43:08 3734,52 3705,59 3754,52 374722 3755,59
17:43:09 3736,68 3709,33 3756,68 3751,65 3759,33
17:43:10 3740,59 3711,46 3760,59 3753,1 3761,46
17:43:11 3723,48 3713,15 3743,48 3754,54 3763,15
17:43:12 37337 3696,87 37537 3741,38 3746,87
17:43:13 3738,74 3706,22 3758,74 37488 3756,22
17:43:14 3734,55 3711,44 3754,55 3753,85 3761,44
17:43:15 3732,59 3706,98 3752,59 3750,29 3756,98
17:43:16 3738,63 3705,95 3758,63 3746,38 3755,95
17:43:17 3737,99 3711,47 3757,99 3755,4 376147
17:43:18 3716,61 3709,27 3736,61 3751,05 3759,27
17:43:19 3741,11 3687,36 3761,11 3728,64 3737,36
17:43:20 3740,59 3711,46 3760,59 3753,1 3761,46
17:43:21 3723,48 3713,15 3743,48 3754,54 3763,15
17:43:22 3733,7 3696,87 3753,7 3741,38 3746,87
17:43:23 3738,74 3706,22 3758,74 37488 3756,22
17:43:24 3734,55 3711,44 3754,55 3753,85 3761,44
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17:43:25 3732,59 3706,98 3752,59 3750,29 3756,98
17:43:26 3738,63 3705,95 3758,63 3746,38 3755.95
17:43:27 3737,99 3711,47 3757,99 37554 3761,47
17:43:28 3716,61 3709,27 3736,61 3751,05 3759,27
17:43:29 3741,11 3687,36 3761,11 3728,64 3737,36
17:43:30 3740,59 3711,46 3760,59 3753,1 3761,46
17:43:31 3723,48 3713,15 3743,48 3754,54 3763,15
17:43:32 37337 3696,87 37537 3741,38 3746,87
17:43:33 3738,74 3706,22 3758,74 3748,8 3756,22
17:43:34 3734,55 3711,44 3754,55 3753,85 3761,44
17:43:35 373577 3706,98 3755,77 3750,29 3756,98
17:43:36 3735,41 3707,8 3755,41 3748,57 37578
17:43:37 3727,79 3708,95 3747,79 3752,67 375895
17:43:38 3741,27 3700,97 3761,27 374474 3750,97
17:43:39 373781 3714,05 375781 3758,33 3764,05
17:43:40 3740,75 3708,49 3760,75 3750,3 3758,49
17:43:41 3737,98 3712,88 375798 3754,63 3762,88
17:43:42 3730,18 3710 3750,18 3752,68 3760

17:43:43 3740,13 3703,1 3760,13 3746,87 3753,1
17:43:44 37279 3712,12 37479 3754,67 3762,12
17:43:45 3729,35 3700,59 3749,35 374533 3750,59
17:43:46 3740,2 3698,69 3760,2 3743,96 3748,69
17:43:47 3727,86 3711,63 3747,86 3753,52 3761,63
17:43:48 3733,32 3700,11 3753,32 3743,07 3750,11
17:43:49 372591 3705,93 374591 3751,05 3755.93
17:43:50 3734,04 3696,36 3754,04 3738,9 3746,36
17:43:51 3739,24 3703,2 3759,24 3743,58 3753,2
17:43:52 3734,99 3711,35 3754,99 3754,21 3761,35




17:43:53 373733 3708,11 3757,33 3749,41 3758,11
17:43:54 37343 3711,4 37543 3756,31 3761,4
17:43:55 3740,47 3705,42 3760,47 3747,54 3755,42
17:43:56 3739,7 3711,43 3759,7 375275 3761,43
17:43:57 3734,67 371091 3754,67 3752,49 3760,91
17:43:58 3736,02 3706,15 3756,02 3748,5 3756,15
17:43:59 3735,84 3708,93 3755,84 3754,89 3758,93
17:44:00 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:44:01 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:44:02 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:44:03 3733,7 3706,22 37537 37488 3756,22
17:44:04 3738,74 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:44:05 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:44:06 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:44:07 3738,63 3711,47 3758,63 37554 376147
17:44:08 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:44:09 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:44:10 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
17:44:11 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:44:12 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:44:13 3733,7 3706,22 3753,7 37488 3756,22
17:44:14 3738,74 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:44:15 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:44:16 3732,59 3705,95 3752,59 3746,38 3755,95
17:44:17 3738,63 3711,47 3758,63 37554 376147
17:44:18 3737,99 3709,27 3757,99 3751,05 3759,27
17:44:19 3716,61 3687,36 3736,61 3728,64 3737,36
17:44:20 3741,11 3711,46 3761,11 3753,1 3761,46
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17:44:21 3740,59 3713,15 3760,59 3754,54 3763,15
17:44:22 3723,48 3696,87 3743,48 3741,38 3746,87
17:44:23 37337 3706,22 37537 3748,8 3756,22
17:44:24 373874 3711,44 3758,74 3753,85 3761,44
17:44:25 3734,55 3706,98 3754,55 3750,29 3756,98
17:44:26 373577 3707,8 3755,77 3748,57 37578
17:44:27 3735,41 3708,95 3755,41 3752,67 375895
17:44:28 3727,79 3700,97 3747,79 374474 3750,97
17:44:29 3741,27 3714,05 3761,27 3758,33 3764,05
17:44:30 373781 3708,49 375781 3750,3 3758,49
17:44:31 3740,75 3712,88 3760,75 3754,63 3762,88
17:44:32 3737,98 3710 375798 3752,68 3760

17:44:33 3730,18 3703,1 3750,18 3746,87 3753,1
17:44:34 3740,13 3712,12 3760,13 3754,67 3762,12
17:44:35 37279 3700,59 37479 374533 3750,59
17:44:36 3729,35 3698,69 3749,35 3743,96 3748,69
17:44:37 3740,2 3711,63 3760,2 3753,52 3761,63
17:44:38 3727,86 3700,11 3747,86 3743,07 3750,11
17:44:39 3733,32 3705,93 3753,32 3751,05 375593
17:44:40 372591 3696,36 374591 37389 3746,36
17:44:41 3734,04 3703,2 3754,04 3743,58 3753,2
17:44:42 3739,24 3711,35 3759,24 375421 3761,35
17:44:43 3734,99 3708,11 3754,99 3749,41 3758,11
17:44:44 3737,33 3711,4 3757,33 3756,31 3761,4
17:44:45 37343 3705,42 37543 3747,54 3755.42
17:44:46 3740,47 3711,43 3760,47 3752,75 3761,43
17:44:47 3739,7 371091 3759,7 3752,49 3760,91
17:44:48 3734,67 3706,15 3754,67 3748.,5 3756,15




17:44:49 3736,02 3708,93 3756,02 3754,89 375893
17:44:50 3735,84 3709,34 3755,84 3753,12 3759,34
17:44:51 3734,04 3705,65 3754,04 3748,5 3755,65
17:44:52 3727,07 3698,2 3747,07 3740,36 3748,2

17:44:53 3733,83 37044 3753,83 374647 37544
17:44:54 3740,71 3713,58 3760,71 3756,48 3763,58
17:44:55 3739,5 3712,88 3759.,5 3757,72 3762,88
17:44:56 3740,64 3712,28 3760,64 3756,16 3762,28
17:44:57 3738,09 3709,18 3758,09 3752,09 3759,18
17:44:58 3734,74 3706,69 3754,74 3741,92 3756,69
17:44:59 3740,29 3712,65 3760,29 3758,11 3762,65
17:45:00 345591 3328,03 375591 3728,03 375591
17:45:01 345591 3328,03 375591 3728,03 375591
17:45:02 3449,74 3334,35 3749,74 3734,35 3749,74
17:45:03 345598 3330,47 3755,98 3730,47 3755,98
17:45:04 345745 3332,68 3757,45 3732,68 375745
17:45:05 3452,94 33353 3752,94 37353 3752,94
17:45:06 3458,51 3334,01 3758,51 3734,01 3758,51
17:45:07 3449,48 3330,49 3749,48 3730,49 3749,48
17:45:08 3453,1 3324,04 3753,1 3724,04 3753,1

17:45:09 3462,48 3343,83 3762,48 3743,83 3762,48
17:45:10 3445,19 3296,7 3745,19 3696,7 3745,19
17:45:11 3463,42 3340,14 3763,42 3740,14 3763,42
17:45:12 3455,28 3331,74 3755,28 3731,74 3755,28
17:45:13 3453,09 3335,16 3753,09 3735,16 3753,09
17:45:14 3452,57 3321,99 3752,57 3721,99 3752,57
17:45:15 3453,28 3322,16 3753,28 3722,16 3753,28
17:45:16 3441,48 3329,19 3741,48 3729,19 3741,48
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17:45:17 | 346143 333985 376143 3739.85 376143
17:45:18 | 3466,67 3335,52 3766,67 3735,52 3766,67
17:45:19 | 3451,05 3338,55 3751,05 3738,55 3751,05
17:45:20 | 3459,72 3327,96 3759,72 3727,96 3759,72
17:45:21 344948 3327,78 374948 3727,78 374948
17:4522 | 3464,17 3356,14 3764,17 3756,14 3764,17
17:45:23 | 3465,88 3352,22 3765,88 3752,22 3765,88
17:45:24 | 3459,17 332932 3759,17 372932 3759,17
17:45:25 3456 3353,87 3756 3753,87 3756

17:45:26 | 345527 3342,91 375527 3742,91 375527
17:45:27 | 3446,84 3337,15 3746,84 3737,15 3746,84
17:45:28 34458 3347,01 37458 3747,01 37458
17:45:29 | 345877 3348,07 3758,77 3748,07 3758,77
17:45:30 | 345281 3347,54 375281 3747,54 375281
17:45:31 3458,02 3355,97 3758,02 3755,97 3758,02
17:45:32 | 344795 33423 3747,95 37423 3747,95
17:45:33 | 345575 3344,52 3755,75 3744,52 3755,75
17:45:34 | 346226 3358,82 3762,26 3758,82 3762,26
17:45:35 | 3456,84 334536 3756,84 374536 3756,84
17:45:36 | 3469,33 3357,77 3769,33 3757,77 3769,33
17:45:37 | 3451,78 3351,57 3751,78 3751,57 3751,78
17:45:38 | 3466,86 335743 3766,86 375743 3766,86
17:45:39 3466,3 3354,17 3766,3 3754,17 3766,3
17:45:40 34634 333835 37634 373835 37634
17:45:41 346341 334838 3763,41 374838 376341
17:45:42 | 3459,57 3356 3759,57 3756 3759,57
17:45:43 | 3466,35 3353,88 3766,35 3753,88 3766,35
17:45:44 | 3461,88 3358,93 3761,88 3758,93 3761,88




17:45:45 3458,45 3356,32 3758,45 3756,32 3758,45
17:45:46 3463,77 3355,74 3763,77 3755,74 3763,77
17:45:47 3457,7 3356,9 37577 3756,9 3757,7
17:45:48 3466,48 3363,52 3766,48 3763,52 3766,48
17:45:49 3469,88 3354,58 3769,88 3754,58 3769,88
17:45:50 3468,62 3351,76 3768,62 3751,76 3768,62
17:45:51 3460,2 3350,53 3760,2 3750,53 3760,2
17:45:52 34574 3349,65 37574 3749,65 37574
17:45:53 3465,35 3356,79 3765,35 3756,79 376535
17:45:54 3467,63 3351,8 3767,63 3751,8 3767,63
17:45:55 3470,18 3359,93 3770,18 3759,93 3770,18
17:45:56 3462,58 3345,13 3762,58 3745,13 3762,58
17:45:57 3467,29 3351,96 3767,29 3751,96 3767,29
17:45:58 3467,64 3358,4 3767,64 3758,4 3767,64
17:45:59 3467,11 3367,06 3767,11 3767,06 3767,11
17:46:00 3464,6 3362,56 3764,6 3762,56 3764,6
17:46:01 3463,21 3356,86 3763,21 3756,86 3763,21
17:46:02 3461,93 3356,51 3761,93 3756,51 3761,93
17:46:03 3465,73 3359,29 3765,73 3759,29 3765,73
17:46:04 3469,88 3354,98 3769,88 3754,98 3769,88
17:46:05 3466,66 3365,25 3766,66 3765,25 3766,66
17:46:06 3460,23 3350,56 3760,23 3750,56 3760,23
17:46:07 3469,15 3367 3769,15 3767 3769,15
17:46:08 3457,6 3357,04 3757,6 3757,04 3757,6
17:46:09 3461,51 3351,58 3761,51 3751,58 3761,51
17:46:10 346292 3337,07 3762,92 3737,07 3762,92
17:46:11 3460,44 3349,33 3760,44 3749,33 3760,44
17:46:12 3460,31 3347,53 3760,31 3747,53 3760,31
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17:46:13 | 3465,18 3359,14 3765,18 3759,14 3765,18
17:46:14 | 3460,66 3356,72 3760,66 3756,72 3760,66
17:46:15 | 3458,63 3344,71 3758.63 3744,71 3758,63
17:46:16 | 347127 3353,96 377127 3753,96 377127
17:46:17 | 346337 3360,01 3763,37 3760,01 3763,37
17:46:18 | 346324 3354,16 3763,24 3754,16 3763,24
17:46:19 | 346535 3363,06 376535 3763,06 376535
17:46:20 34555 3355,05 37555 3755,05 37555
17:46:21 3451,84 3346,2 3751,84 3746,2 3751,84
17:46:22 |  3457,88 3346,59 3757.88 3746,59 3757,88
17:46:23 34512 3344,98 37512 3744,98 37512
17:46:24 | 345942 3330,13 3759,42 3730,13 3759,42
17:46:25 | 3452,04 333931 3752,04 373931 3752,04
17:46:26 | 346229 3364,37 3762,29 3764,37 3762,29
17:46:27 | 3458,08 33459 3758,08 37459 3758,08
17:46:28 | 3461,71 3352,13 3761,71 3752,13 3761,71
17:46:29 | 345829 334834 3758,29 374834 3758,29
17:46:30 | 3458,07 3354,05 3758,07 3754,05 3758,07
17:46:31 345551 3341,01 3755,51 3741,01 3755,51
17:46:32 | 3459,68 3347,94 3759,68 3747,94 3759,68
17:46:33 | 347045 3354,37 377045 375437 377045
17:46:34 | 3469,16 3357,94 3769,16 3757,94 3769,16
17:46:35 | 3461,06 3357,26 3761,06 3757,26 3761,06
17:46:36 |  3470,32 3362,08 3770,32 3762,08 3770,32
17:46:37 | 3460,26 3357,97 3760,26 3757,97 3760,26
17:46:38 |  3468,51 3356,66 3768,51 3756,66 3768.51
17:46:39 | 3469,78 3356,44 3769,78 3756,44 3769,78
17:46:40 | 346531 3355,77 376531 3755,77 376531




17:46:41 3467,5 3365,22 3767,5 3765,22 3767,5
17:46:42 34648 3358,65 37648 3758,65 37648
17:46:43 3472,03 3351,98 3772,03 3751,98 3772,03
17:46:44 3468,25 3352,99 3768,25 3752,99 3768,25
17:46:45 3468,23 3356,32 3768,23 3756,32 3768,23
17:46:46 3461,76 3353,01 3761,76 3753,01 3761,76
17:46:47 342795 3308,59 3727,95 3708,59 372795
17:46:48 3428,61 3318,94 3728,61 3718,94 3728,61
17:46:49 3454,39 3335,81 3754,39 373581 3754,39
17:46:50 3450,02 3342,59 3750,02 3742,59 3750,02
17:46:51 34615 3351,07 3761.,5 3751,07 3761.,5
17:46:52 3465,46 3355,7 3765,46 3755,7 3765,46
17:46:53 3465,44 335381 376544 375381 376544
17:46:54 3448,86 3344,89 3748,86 374489 3748,86
17:46:55 3456,58 3344,01 3756,58 3744,01 3756,58
17:46:56 3468,7 3352 3768,7 3752 3768,7
17:46:57 3469,34 3361,72 3769,34 3761,72 3769,34
17:46:58 3471,07 3353,68 3771,07 3753,68 3771,07
17:46:59 3470,15 3356,71 3770,15 3756,71 3770,15
17:47:00 3464 333891 3764 373891 3764

17:47:01 3464,54 3356,7 3764,54 3756,7 3764,54
17:47:02 3461,55 3363,46 3761,55 3763,46 3761,55
17:47:03 34648 3346,32 37648 3746,32 3764,8
17:47:04 3459,73 3350,85 3759,73 3750,85 3759,73
17:47:05 3464,98 3355,18 3764,98 3755,18 3764,98
17:47:06 3458,94 3352,4 3758,94 3752,4 3758,94
17:47:07 3463.,8 3356,73 37638 3756,73 3763.8
17:47:08 3467,41 3360,28 376741 3760,28 3767,41
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17:47:09 | 346484 3350,5 3764,84 3750,5 3764,84
17:47:10 34718 3359,84 37718 3759,84 37718
17:47:11 3457.9 3359,33 3757.9 375933 3757.9
17:47:12 | 3457,19 3352,7 3757,19 3752,7 3757,19
17:47:13 | 3467,12 3350,79 3767,12 3750,79 3767,12
17:47:14 | 3462,92 3352,7 3762,92 3752,7 3762,92
17:47:15 | 3463,53 3353,99 3763,53 3753,99 3763,53
17:47:16 | 345945 3336,52 375945 3736,52 375945
17:47:17 | 344725 3350,56 374725 3750,56 374725
17:47:18 | 3457,57 334544 3757,57 374544 3757,57
17:47:19 | 345398 3339,94 3753,98 3739,94 3753,98
17:47:20 |  3456,05 3346,97 3756,05 3746,97 3756,05
17:47:21 3456,45 3344,13 3756,45 374413 3756,45
17:47:22 34704 3364,52 37704 3764,52 37704
17:47:23 | 3462,61 3357,94 3762,61 3757,94 3762,61
17:47:24 | 3439,81 3315,1 3739,81 3715,1 3739,81
17:47:25 | 3459,02 3341,64 3759,02 3741,64 3759,02
17:47:26 | 3462,19 3344,78 3762,19 3744,78 3762,19
17:47:27 | 346675 3350,08 3766,75 3750,08 3766,75
17:47:28 | 3461,85 3356,87 3761,85 3756,87 3761,85
17:47:29 | 345378 3346,12 3753,78 3746,12 3753,78
17:47:30 | 3466,63 3361,5 3766,63 3761,5 3766,63
17:47:31 3466,71 3360,92 3766,71 3760,92 3766,71
17:47:32 | 3472,54 335321 3772,54 375321 3772,54
17:47:33 | 3469,12 3355,96 3769,12 3755,96 3769,12
17:47:34 | 346881 3351,07 3768.81 3751,07 3768.81
17:47:35 | 3470,95 3350,29 3770,95 3750,29 3770,95
17:47:36 34652 3356,75 37652 3756,75 37652




17:47:37 3466,8 3359,15 3766.8 3759,15 3766.8
17:47:38 | 3462,02 3346,83 3762,02 3746,83 3762,02
17:47:39 | 346849 3364,78 3768,49 3764,78 3768.49
17:47:40 | 3466,71 33584 3766,71 3758.4 3766,71
17:47:41 3464 3358,98 3764 3758,98 3764

17:47:42 | 345273 33343 3752,73 37343 3752,73
17:47:43 | 345588 334443 3755,88 374443 3755,88
17:47:44 | 345943 3350,66 3759.43 3750,66 3759.43
17:47:45 | 3473,14 3366,21 3773,14 3766,21 3773,14
17:47:46 | 3443,65 33225 3743,65 37225 3743,65
17:47:47 | 3468,04 3358,51 3768,04 3758,51 3768,04
17:47:48 | 346625 3356,36 3766,25 3756,36 3766,25
17:47:49 | 3470,18 3350,99 3770,18 3750,99 3770,18
17:47:50 | 3459,74 3355,88 3759,74 3755,88 3759,74
17:47:51 3461,95 334425 3761,95 374425 3761,95
17:47:52 | 3466,87 3364,76 3766,87 3764,76 3766,87
17:47:53 | 3465,84 335341 3765,84 375341 3765,84
17:47:54 | 345634 3350,38 3756,34 3750,38 3756,34
17:47:55 | 345527 334731 375527 374731 375527
17:47:56 | 345349 3331,33 3753,49 373133 3753,49
17:47:57 | 3463,03 3348,78 3763,03 3748,78 3763,03
17:47:58 | 3455,72 3348,99 3755,72 3748,99 3755,72
17:47:59 | 3465,72 3351,71 3765,72 3751,71 3765,72
17:48:00 |  3464,68 3363,39 3764,68 3763,39 3764,68
17:48:01 3461,81 3357,74 3761,81 3757,74 3761,81
17:48:02 | 345895 3352,27 3758,95 3752,27 3758,95
17:48:03 | 346732 3357,88 3767,32 3757,88 3767,32
17:48:04 |  3452,84 3346,72 3752,84 3746,72 3752,84
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17:48:05 3465,52 3354,24 3765,52 3754,24 3765,52
17:48:06 3465,34 3351,51 3765,34 3751,51 3765,34
17:48:07 3466,02 3361,08 3766,02 3761,08 3766,02
17:48:08 3464,63 3360,55 3764,63 3760,55 3764,63
17:48:09 3459,15 3356,97 3759,15 3756,97 3759,15
17:48:10 3462,13 3361,03 3762,13 3761,03 3762,13
17:48:11 3465,88 3346,79 3765,88 3746,79 3765,88
17:48:12 3467,98 3357,37 376798 375737 376798
17:48:13 3468,54 3357,12 3768,54 3757,12 3768,54
17:48:14 3461,49 33513 3761,49 37513 3761,49
17:48:15 3471,98 3349,36 3771,98 3749,36 3771,98
17:48:16 3463,21 3356,95 3763,21 3756,95 3763,21
17:48:17 3463,66 3338,46 3763,66 3738,46 3763,66
17:48:18 3464,65 3351,83 3764,65 3751,83 3764,65
17:48:19 3469,21 3351,64 3769,21 3751,64 3769,21
17:48:20 347537 3361,78 377537 3761,78 3775,37
17:48:21 3463,03 3356,47 3763,03 3756,47 3763,03
17:48:22 3471,92 33494 3771,92 37494 3771,92
17:48:23 3461,05 3345,82 3761,05 3745,82 3761,05
17:48:24 3465,46 335581 3765,46 3755,81 3765,46
17:48:25 3468,6 3354,94 3768,6 3754,94 3768,6
17:48:26 346732 3356,68 3767,32 3756,68 3767,32
17:48:27 3467,14 3350,21 3767,14 3750,21 3767,14
17:48:28 3463,86 3354,8 3763,86 3754,8 3763,86
17:48:29 3468,18 3358,57 3768,18 3758,57 3768,18
17:48:30 3458,55 3352,44 3758,55 3752,44 3758,55
17:48:31 346545 3334,32 3765,45 3734,32 3765,45
17:48:32 3476,32 3360,65 3776,32 3760,65 3776,32




17:48:33 3462,08 3354,87 3762,08 375487 3762,08
17:48:34 3467,65 3350,55 3767,65 3750,55 3767,65
17:48:35 3461,68 3358,19 3761,68 3758,19 3761,68
17:48:36 3465,08 3360,23 3765,08 3760,23 3765,08
17:48:37 3466,18 3358,13 3766,18 3758,13 3766,18
17:48:38 3470,02 3359,22 3770,02 3759,22 3770,02
17:48:39 3466,04 3352,84 3766,04 3752,84 3766,04
17:48:40 3458,68 3349,38 3758,68 3749,38 3758,68
17:48:41 3461,28 3355,89 3761,28 3755,89 3761,28
17:48:42 345433 3343.,8 3754,33 37438 3754,33
17:48:43 3466,29 3348,27 3766,29 3748,27 3766,29
17:48:44 3464,13 3353,65 3764,13 3753,65 3764,13
17:48:45 3461,26 3345,88 3761,26 3745,88 3761,26
17:48:46 3464,12 3354,32 3764,12 375432 3764,12
17:48:47 3465,74 3347,15 3765,74 3747,15 3765,74
17:48:48 3466,42 3359,47 3766,42 375947 3766,42
17:48:49 3468.,8 3361,36 37688 3761,36 3768,8
17:48:50 3460,21 3355,14 3760,21 3755,14 3760,21
17:48:51 3437,81 3334,55 373781 3734,55 373781
17:48:52 3437,06 3326,77 3737,06 3726,77 3737,06
17:48:53 344873 3335,17 3748,73 3735,17 3748,73
17:48:54 3470,07 3353,06 3770,07 3753,06 3770,07
17:48:55 3439,49 3335,85 3739,49 3735,85 3739,49
17:48:56 3460,56 3357,82 3760,56 3757,82 3760,56
17:48:57 3463,54 3358,77 3763,54 375877 3763,54
17:48:58 3467,84 3356,4 3767,84 3756,4 3767,84
17:48:59 3466,46 3358,45 3766,46 3758.,45 3766,46
17:49:00 3460,9 33573 3760,9 37573 3760,9
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17:49:01 345534 3346,85 375534 3746,85 375534
17:49:02 | 345711 334239 375711 3742,39 375711
17:49:03 | 345907 3346,53 3759,07 3746,53 3759,07
17:49:04 |  3449,74 333435 3749,74 373435 3749,74
17:49:05 | 345598 3330,47 3755,98 3730,47 3755,98
17:49:06 | 345745 3332,68 3757.45 3732,68 3757.45
17:49:07 |  3452,94 33353 3752,94 37353 3752,94
17:49:08 |  3458,51 3334,01 375851 3734,01 375851
17:49:09 | 344948 3330,49 374948 3730,49 374948
17:49:10 3453,1 3324,04 3753,1 3724,04 3753,1

17:49:11 3462,48 334383 376248 374383 3762,48
17:49:12 | 3445,19 3296,7 3745,19 3696,7 3745,19
17:49:13 | 346342 3340,14 376342 3740,14 376342
17:49:14 | 345528 3331,74 3755,28 3731,74 3755,28
17:49:15 | 3453,09 3335,16 3753,09 3735,16 3753,09
17:49:16 | 345257 3321,99 3752,57 3721,99 3752,57
17:49:17 | 345328 3322,16 3753,28 3722,16 3753,28
17:49:18 | 344148 3329,19 374148 3729,19 374148
17:49:19 | 346143 3339,85 376143 3739.85 376143
17:49:20 | 3466,67 3335,52 3766,67 3735,52 3766,67
17:49:21 3451,05 3338,55 3751,05 3738,55 3751,05
17:49:22 | 345972 3327,96 3759,72 3727,96 3759,72
17:49:23 | 344948 3327,78 374948 3727,78 374948
17:49:24 | 3464,17 3356,14 3764,17 3756,14 3764,17
17:49:25 | 3465,88 3352,22 3765,88 3752,22 3765,88
17:49:26 |  3459,17 332932 3759,17 372932 3759,17
17:49:27 3456 3353,87 3756 3753,87 3756

17:49:28 | 345527 334291 375527 374291 375527




17:49:29 | 344684 3337,15 3746,84 3737,15 3746,84
17:49:30 34458 3347,01 37458 3747,01 37458
17:49:31 3458,77 3348,07 3758,77 3748,07 3758,77
17:49:32 | 345281 3347,54 3752,81 3747,54 375281
17:49:33 | 3458,02 3355,97 3758,02 3755,97 3758,02
17:49:34 | 344795 33423 3747,95 37423 3747,95
17:49:35 | 3455,75 3344,52 3755,75 3744,52 3755,75
17:49:36 | 346226 3358,82 3762,26 3758,82 3762,26
17:49:37 | 3456,84 334536 3756,84 374536 3756,84
17:49:38 | 3469,33 3357,77 376933 3757,77 376933
17:49:39 | 345178 3351,57 3751,78 3751,57 3751,78
17:49:40 | 3466,86 335743 3766,86 375743 3766,86
17:49:41 3466,3 3354,17 37663 3754,17 3766,3
17:49:42 34634 333835 37634 373835 37634
17:49:43 | 346341 334838 376341 374838 3763,41
17:49:44 | 345957 3356 3759,57 3756 3759,57
17:49:45 | 3466,35 3353,88 3766,35 3753,88 3766,35
17:49:46 | 346188 3358,93 3761,88 3758,93 3761,88
17:49:47 | 345845 3356,32 375845 3756,32 375845
17:49:48 | 3463,77 3355,74 3763,77 3755,74 3763,77
17:49:49 3457,7 3356,9 3757,7 3756,9 3757,7
17:49:50 | 346648 3363,52 3766,48 3763,52 3766,48
17:49:51 3469,88 3354,58 3769,88 3754,58 3769,88
17:49:52 | 345327 3344,63 3753,27 3744,63 3753,27
17:49:53 | 347191 3365,12 377191 3765,12 377191
17:49:54 | 3469,03 3363,42 3769,03 376342 3769,03
17:49:55 | 347238 3356,24 3772,38 3756,24 3772,38
17:49:56 | 347238 3368,54 3772,38 3768,54 3772,38
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17:49:57 3460,46 3355,33 3760,46 3755,33 3760,46
17:49:58 3465,19 3360,43 3765,19 3760,43 3765,19
17:49:59 3468,48 3353,85 3768,48 3753,85 3768,48
17:50:00 3462,09 3352,06 4035,55 4004,56 4027,73
17:50:01 3461,87 3354,94 4052,53 4019,25 4045,12
17:50:02 3459,68 3350,65 4059,09 4021,99 4049,56
17:50:03 3466,83 3352,75 4062,09 4029,01 4053,77
17:50:04 3464,43 3360,36 4063.,4 4024,37 4053,44
17:50:05 3462,11 3349,08 4052,94 4017,68 4045,59
17:50:06 3463,79 3351,61 4058,96 4026,78 4050,6
17:50:07 3450,56 3324,27 4061,49 4027,4 4053,65
17:50:08 3461 3346,32 4059,59 4022,47 4053,11
17:50:09 3453,13 3329,26 4060,82 4028,3 4052,91
17:50:10 3448,63 3307,92 4065,89 4031,69 4056,72
17:50:11 3450,96 333275 4067,72 4032,7 4057,72
17:50:12 3470,99 3336,19 4066,57 4030,75 4057,99
17:50:13 3432,86 3318,92 4041,1 4009,92 4037,36
17:50:14 34457 3309,75 4045,19 4015,67 4041,61
17:50:15 3458,86 3318,1 4037,9 4005,91 4031,29
17:50:16 3454,96 3313,89 4046,04 4014,45 4037,73
17:50:17 3450,51 3310,79 4045,51 4012,91 4038,12
17:50:18 344294 3314,12 4041,14 4007,98 4034,11
17:50:19 3451,01 3314,22 4037,04 4008,93 4034,27
17:50:20 3448,23 3313,9 4045,34 4019,07 4040,57
17:50:21 3465,17 3328,39 4043.9 4014,64 4037,38
17:50:22 3465,38 3339,85 4046,11 4014,14 4038,61
17:50:23 3456,57 332425 4040,51 4009.9 4035,39
17:50:24 3464,79 3335,38 4044,61 4017,18 4040,41




17:50:25 3463,86 3326,37 4044.,99 4017,42 4040,52
17:50:26 3467,67 3331,23 4045,5 4014.,94 4038,38
17:50:27 3455,77 33278 4043,57 4015,77 4037,17
17:50:28 3441,47 3300,56 4040,63 4012,2 4034,86
17:50:29 3459,92 3326,28 4046,44 4016,07 4041,68
17:50:30 3458,56 3325,25 4045,03 4015,71 4039,92
17:50:31 3616,7 3489,21 4038,14 4008,78 4031,73
17:50:32 3644,52 3525,89 4048,5 4016,06 4039,65
17:50:33 3605,85 3484,71 4041,93 4007,84 40334
17:50:34 3631,74 3513,41 4045,89 4016,24 4041,84
17:50:35 3615,79 3503,36 4029,23 4002,1 4024,72
17:50:36 3625,59 35006,67 4047,36 4017,7 404235
17:50:37 3631,14 35185 4048,41 4018,77 4039,78
17:50:38 3620,83 3507,48 4040,92 4007,51 4033,21
17:50:39 4047,25 4016,84 4041,43
17:50:40 4038,49 4011,21 4033,53
17:50:41 4016,99 3991,69 4014,96
17:50:42 4045,54 4013,57 4037,87
17:50:43 4042,02 4009,27 4033,86
17:50:44 4029,29 3999,43 4023.,41
17:50:45 4043,33 4016,66 4039,1
17:50:46 4044,39 4013,59 4039,49
17:50:47 4044,48 4015,41 4037,53
17:50:48 4038,52 4004,86 4030,76
17:50:49 4045,06 4013.,45 4037,27
17:50:50 4044,05 4015,62 4039,26
17:50:51 4044,48 4016,8 4040,3
17:50:52 4043,67 4014,63 4038,06
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17:50:53 4041,47 4007,56 4033,46
17:50:54 3850,89 3842,27 3853,94
17:50:55 3619,04 3612,96 3621,23
17:50:56 3638,09 3636,71 3640,55
17:50:57 3637,98 3637,33 3642,8
17:50:58 3634,68 3627,96 3638,15
17:50:59 3637,41 3631,35 3639,94
17:51:00 3618,69 3613,33 3622,08
17:51:01 36233 3616,95 3625,13
17:51:02 3637,19 3635,77 364232
17:51:03 3633,65 3624,38 3634,25
17:51:04 3623,81 3619,35 3626,71
17:51:05 3636,12 3628,5 3640,5
17:51:06 3610,69 3599,29 3611,84
17:51:07 3631,87 3630,48 3635,71
17:51:08 3618,21 3614,39 3622,05
17:51:09 3623,06 3619,64 3626,54
17:51:10 3639,38 3634,11 3643,18
17:51:11 3637,81 3633,59 3640,63
17:51:12 3624,35 3621,74 3626,91
17:51:13 3625,83 3625,49 3630,32
17:51:14 3633,26 3629,64 3637,08
17:51:15 3638,36 3633.,41 3640,2
17:51:16 3622,84 3617,81 3626,04
17:51:17 3637,6 3634,19 3640,38
17:51:18 3631,75 3629,77 3635,28
17:51:19 3637,5 3633,03 363921
17:51:20 3640,29 3631,26 3640,8




17:51:21 3633,83 3625,14 3635,78
17:51:22 3639,82 3633,67 3641,66
17:51:23 3630,9 3629,53 3634,27
17:51:24 3635,9 3632,9 3640,33
17:51:25 3634,55 36283 3637,44
17:51:26 3635 3627,57 3637,55
17:51:27 3633,74 3625,38 363591
17:51:28 3634,49 3630,99 3636,78
17:51:29 3629,14 3628,65 3633,62
17:51:30 3634,05 3631,59 3637,85
17:51:31 3634,44 3628,75 3637,34
17:51:32 3627,97 3621,8 3630,42
17:51:33 3633,6 3629,02 3635,32
17:51:34 363781 3637,85 3642,36
17:51:35 3637,16 3636,17 3640,9
17:51:36 3636,21 3632,13 3639,16
17:51:37 3636,74 3630,63 3639,29
17:51:38 3629,35 3624,84 3632,07
17:51:39 3632,4 3631,23 3635,04
17:51:40 3634,05 3633,76 3639,53
17:51:41 3626,03 3623,51 3629,49
17:51:42 3641,72 3637,09 3644,52
17:51:43 3636,85 3630,25 3639,24
17:51:44 3640,71 3634,14 3642,05
17:51:45 3596.,45 3585,52 3598,59
17:51:46 3603,63 3598,68 3606,67
17:51:47 3598,94 3590,94 3600,95
17:51:48 3596,18 3593,2 36013
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17:51:49 3601,22 3595,71 3603,4
17:51:50 3598,03 359231 3601,71
17:51:51 3588,2 3584,61 35923
17:51:52 3545,12 3545,04 3549,46
17:51:53 3559,64 3553,07 3563,62
17:51:54 3564,79 3564,71 3570,16
17:51:55 357191 3567,42 3574,41
17:51:56 3594,99 3594,27 3600,57
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17:51:58 3593,85 3592,44 3598,92
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17:52:00 3585,05 3581,73 3590,84
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17:52:22 3622,25 3619,97 362747
17:52:23 3622,94 3623,74 3628,68
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17:59:53

17:59:54

17:59:55 3639,83 3495,16

17:59:56 3650,9 352741

17:59:57 3633,14 3495,74

17:59:58 3640,81 3499,93

17:59:59 3632,54 3499,1

18:00:00 3628,79 3484,42 3592,09 3588,39 3595,15
18:00:01 3633,02 3507,25 3603,02 3599,64 3607,25
18:00:02 3634,63 3507,37 3604,63 3599,9 3607,37
18:00:03 3632,19 3503,24 3602,19 3597,02 3603,24
18:00:04 3632,95 3507,02 3602,95 3604,35 3607,02
18:00:05 3632,82 3506,43 3602,82 3600,73 3606,43
18:00:06 3655,65 3531,32 3625,65 3627,6 3631,32
18:00:07 3660,47 3534,08 3630,47 3625,29 3634,08
18:00:08 3618,25 3488,78 3588,25 3580,24 3588,78
18:00:09 3603,26 3474,56 3573,26 3568,71 3574,56
18:00:10 36322 3503,91 3602,2 3598,22 3603,91
18:00:11 3635,65 3510,02 3605,65 3604,01 3610,02
18:00:12 36339 3508,08 3603,9 3603,62 3608,08
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18:00:13 3635,81 3508,79 3605,81 3601,53 3608,79
18:00:14 3634,8 3505,49 3604,8 3598,69 3605,49
18:00:15 3630,78 3500,35 3600,78 3594,64 3600,35
18:00:16 3627,94 3502,01 3597,94 3598,04 3602,01
18:00:17 3633,52 3506,98 3603,52 3600,32 3606,98
18:00:18 3633,79 3506,5 3603,79 3600,14 3606,5
18:00:19 3637,47 3509,63 3607,47 3600,87 3609,63
18:00:20 3627,23 3498,21 3597,23 3590,56 3598,21
18:00:21 3629,51 3502,1 3599,51 3596,79 3602,1
18:00:22 3630,4 3504,85 3600,4 3600,13 3604,85
18:00:23 3633,65 3506,15 3603,65 3600,08 3606,15
18:00:24 3634,15 3507,55 3604,15 3599.,88 3607,55
18:00:25 3627,83 3498,17 3597,83 3592,1 3598,17
18:00:26 3632,42 3504,96 3602,42 3601,73 3604,96
18:00:27 3630,15 3503,61 3600,15 3593,63 3603,61
18:00:28 3613,25 3486,5 3583,25 3580,2 3586.,5
18:00:29 3595,99 3468,07 3565,99 3560,69 3568,07
18:00:30 3603,71 347422 3573,71 3566,66 3574,22
18:00:31 3629,74 3501,42 3599,74 3597,43 3601,42
18:00:32 3629,41 3502,85 3599.,41 3597,99 3602,85
18:00:33 3621,36 3493,61 3591,36 3587,7 3593,61
18:00:34 3631,88 3505,01 3601,88 3598,22 3605,01
18:00:35 3630,69 3502,02 3600,69 3593,37 3602,02
18:00:36 3637,39 35074 3607,39 3601,7 3607,4
18:00:37 3620,97 3493,73 3590,97 3588,2 3593,73
18:00:38 3634,28 3507,34 3604,28 3600,48 3607,34
18:00:39 3635,11 3507,14 3605,11 3600,71 3607,14
18:00:40 3630,76 3502,33 3600,76 3593,19 3602,33




18:00:41 3636,13 3508,56 3606,13 3600,19 3608,56
18:00:42 3634,78 3507,15 3604,78 3602,25 3607,15
18:00:43 3627,86 3502,41 3597,86 3597,09 3602,41
18:00:44 3618,05 3491,18 3588,05 3585,12 3591,18
18:00:45 3610,62 348235 3580,62 3570,69 3582,35
18:00:46 3626,86 3498,18 3596,86 3591,85 3598,18
18:00:47 3632,12 3503,67 3602,12 3599,85 3603,67
18:00:48 3633,37 3508,36 3603,37 3603,58 3608,36
18:00:49 36333 3507,72 3603,3 3602,71 3607,72
18:00:50 3585,64 3458,79 3555,64 3550,2 3558,79
18:00:51 3636,45 3509,22 3606,45 3602,89 3609,22
18:00:52 3638,86 3510,85 3608,86 3605,89 3610,85
18:00:53 3634,73 3510,56 3604,73 3606,01 3610,56
18:00:54 3630,46 3505,02 3600,46 3598,33 3605,02
18:00:55 3630,5 350491 3600,5 3596,64 360491
18:00:56 3636,12 3509.5 3606,12 3601,67 3609,5
18:00:57 3637,07 3508,22 3607,07 3600,41 3608,22
18:00:58 3625,6 3498,34 3595.,6 3592,05 3598,34
18:00:59 3624,37 3497,43 3594,37 3591,74 3597,43
18:01:00 3615,56 3489,39 3585,56 3582,43 3589,39
18:01:01 3635,99 3509,06 3605,99 3601,53 3609,06
18:01:02 3638,16 3508,87 3608,16 3600,82 3608,87
18:01:03 3635,75 3507,7 3605,75 3602,34 3607,7
18:01:04 3633,39 3507,87 3603,39 3601,08 3607,87
18:01:05 3629,79 3503,81 3599,79 3597,93 3603,81
18:01:06 3633,66 3508 3603,66 3601,48 3608

18:01:07 3634,16 3506,69 3604,16 3601,01 3606,69
18:01:08 3635,46 3508,6 3605,46 3602,78 3608,6
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18:01:09 3633,35 3507,58 3603,35 3603,54 3607,58
18:01:10 3628,99 3503,37 3598,99 3596,42 3603,37
18:01:11 3630,99 3505,5 3600,99 3600,18 3605,5
18:01:12 3632,72 3505,64 3602,72 3600,55 3605,64
18:01:13 3633,81 3505,88 3603,81 3601,54 3605,88
18:01:14 3633,26 3507,65 3603,26 3603,98 3607,65
18:01:15 3629,03 3503,03 3599,03 3597,04 3603,03
18:01:16 3625,59 3499,17 3595,59 3593.8 3599,17
18:01:17 3638,05 3512,05 3608,05 3604,65 3612,05
18:01:18 3638,38 3510,41 3608,38 3604,68 3610,41
18:01:19 3633,72 3507,44 3603,72 3602,4 3607,44
18:01:20 3630,55 3505,77 3600,55 3599,14 3605,77
18:01:21 3630,59 3505,78 3600,59 3600,79 3605,78
18:01:22 3636,51 3510,53 3606,51 3601,48 3610,53
18:01:23 3636,81 3508,84 3606,81 3600,14 3608,84
18:01:24 3618,59 3490,82 3588,59 3583,6 3590,82
18:01:25 3624,79 3499,42 3594,79 3590,9 3599,42
18:01:26 3631,95 3506,51 3601,95 3602,48 3606,51
18:01:27 3620,44 3492,88 3590,44 3583,98 3592,88
18:01:28 3635,94 3508,37 3605,94 3599,61 3608,37
18:01:29 3624,79 34957 3594,79 3589,36 3595,7
18:01:30 362226 3496,76 359226 3591,98 3596,76
18:01:31 3634,09 3508,89 3604,09 3604,18 3608,89
18:01:32 3612,81 3488,74 3582,81 3583,04 3588,74
18:01:33 3622,73 3497,17 3592,73 3591,49 3597,17
18:01:34 3611,4 3485,36 3581.,4 3581,74 3585,36
18:01:35 3638,41 3511,64 3608,41 3608,08 3611,64
18:01:36 3627,34 3501,25 3597,34 3595,38 3601,25




18:01:37 3634,04 3507,82 3604,04 3602 3607,82
18:01:38 3618,74 3493,12 3588,74 3586.,5 3593,12
18:01:39 3628,06 3500,11 3598,06 3592,63 3600,11
18:01:40 3637,48 3510,43 3607,48 360491 3610,43
18:01:41 3629,35 3505,22 3599,35 3601,5 3605,22
18:01:42 3635,87 3511,11 3605,87 3605,52 3611,11
18:01:43 3635,41 3510,24 3605,41 3605,05 3610,24
18:01:44 3633,02 3507,27 3603,02 3599,84 3607,27
18:01:45 3637,35 3509,66 3607,35 3604,22 3609,66
18:01:46 3629.,45 3504,32 3599.45 3600,67 3604,32
18:01:47 3626,69 3503,66 3596,69 3598,59 3603,66
18:01:48 3615,73 3490,86 3585,73 3582,6 3590,86
18:01:49 3623,76 3497,79 3593,76 3589,03 3597,79
18:01:50 3610,41 3484.,47 3580,41 3579,52 358447
18:01:51 3591,87 3464,74 3561,87 3557,49 3564,74
18:01:52 3634,5 3510,62 3604,5 3606,69 3610,62
18:01:53 3621,5 3496,48 3591,5 3588,07 3596,48
18:01:54 3629,11 3503,56 3599,11 3596,56 3603,56
18:01:55 3628,2 3500,28 35982 35942 3600,28
18:01:56 3634,05 3506,99 3604,05 3600,87 3606,99
18:01:57 3633,72 3509,67 3603,72 3606,23 3609,67
18:01:58 3635,28 3509,97 3605,28 3605,06 3609,97
18:01:59 3628,65 3503,09 3598,65 359477 3603,09
18:02:00 3636,86 3510,85 3606,86 3604,82 3610,85
18:02:01 3635.,45 3506,84 3605,45 3601,24 3606,84
18:02:02 3632,41 3506,81 3602,41 3601,01 3606,81
18:02:03 3631,6 3507,31 3601,6 3601,83 3607,31
18:02:04 3605,56 3477,96 3575,56 3570,06 3577,96
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18:02:05 3636,23 3509,6 3606,23 3602,41 3609,6
18:02:06 3636,2 3508,59 3606,2 3600,01 3608,59
18:02:07 3632,81 3506,87 3602,81 3602,4 3606,87
18:02:08 3634,18 3510,13 3604,18 3603,97 3610,13
18:02:09 3631,78 3506,95 3601,78 3600,43 3606,95
18:02:10 3627,15 3500,03 3597,15 3592,27 3600,03
18:02:11 3635,81 3507,56 3605,81 3599,97 3607,56
18:02:12 3634,02 3505,95 3604,02 3599,2 3605,95
18:02:13 3632,07 3506,3 3602,07 3601,07 3606,3
18:02:14 3610,7 3484.4 3580,7 3575,63 35844
18:02:15 3631,07 3505,99 3601,07 3599,1 3605,99
18:02:16 3615,99 3487,67 3585,99 3577,24 3587,67
18:02:17 3625,03 3496,1 3595,03 3590,18 3596,1
18:02:18 3624,86 3500,18 3594,86 3595,38 3600,18
18:02:19 362797 3502,62 359797 3596,71 3602,62
18:02:20 362592 3501,34 359592 3594,87 3601,34
18:02:21 3624,51 349792 3594,51 3591,82 359792
18:02:22 3634,09 3506,13 3604,09 3602,43 3606,13
18:02:23 3627,92 3502,34 359792 3597,39 3602,34
18:02:24 3625,03 3498,61 3595,03 3593,99 3598,61
18:02:25 3634,84 3508,75 3604,84 3601,43 3608,75
18:02:26 3632,27 3505,73 3602,27 3597,05 3605,73
18:02:27 362787 3500,3 3597,87 3593,7 3600,3
18:02:28 3633,33 3505,66 3603,33 3601,11 3605,66
18:02:29 3626,13 3500,61 3596,13 3595,02 3600,61
18:02:30 3622,57 3496,97 3592,57 3592 3596,97
18:02:31 3627,14 3500,85 3597,14 3593,63 3600,85
18:02:32 3635,89 3507,96 3605,89 3600,57 3607,96




18:02:33 3635,78 3506,87 3605,78 3602,48 3606,87
18:02:34 3622,18 3496,69 3592,18 3593,12 3596,69
18:02:35 3621,39 3496,22 3591,39 3591,6 3596,22
18:02:36 3616,61 3490,7 3586,61 3582,29 3590,7
18:02:37 3637,98 3511,22 3607,98 3602,47 3611,22
18:02:38 3623,12 3494,26 3593,12 3587,05 3594,26
18:02:39 3620,25 3494,02 3590,25 3587,03 3594,02
18:02:40 3629,79 3503,71 3599,79 3597,41 3603,71
18:02:41 3628,88 3503,36 3598,88 3598,55 3603,36
18:02:42 3630,11 3504,43 3600,11 3596,39 3604,43
18:02:43 3626,26 3498,78 3596,26 3592 3598,78
18:02:44 362591 3498,37 359591 3591,97 3598,37
18:02:45 3630,96 3505,57 3600,96 3601,8 3605,57
18:02:46 3632,74 3506,19 3602,74 3600,62 3606,19
18:02:47 3634,19 3507,54 3604,19 3601,75 3607,54
18:02:48 3632,04 3501,87 3602,04 3594,53 3601,87
18:02:49 3582,27 3452,63 3552,27 3546,71 3552,63
18:02:50 3632,23 3506,32 3602,23 3600,79 3606,32
18:02:51 3634,95 3508,85 3604,95 3603,94 3608,85
18:02:52 3619,59 3491,86 3589,59 3584,27 3591,86
18:02:53 3632,07 3504,55 3602,07 3598,36 3604,55
18:02:54 3628,69 3500,61 3598,69 3595.,44 3600,61
18:02:55 3623,15 3496,53 3593,15 3590,6 3596,53
18:02:56 3635,19 3508,76 3605,19 3603,29 3608,76
18:02:57 3632,89 3506,09 3602,89 3598,76 3606,09
18:02:58 3637,36 3509,38 3607,36 3601,43 3609,38
18:02:59 3631,31 3502,78 3601,31 3595,27 3602,78
18:03:00 362891 3501,72 359891 3597,17 3601,72
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18:03:01 3635 3509,72 3605 3604,14 3609,72
18:03:02 3635,1 3509,06 3605,1 3602,52 3609,06
18:03:03 3634,92 3508,05 3604,92 3600 3608,05
18:03:04 3628,41 3499,22 3598.,41 3592,69 3599,22
18:03:05 3629,99 3503,42 3599,99 3600,02 3603,42
18:03:06 3629,69 3504,85 3599,69 3601,41 3604,85
18:03:07 3603,84 3478,62 3573,84 357292 3578,62
18:03:08 3620,23 349487 3590,23 3587,49 3594,87
18:03:09 3611,43 3483,56 3581,43 3574,16 3583,56
18:03:10 3629,54 3502,43 3599,54 3597,72 3602,43
18:03:11 3633.,83 3508,55 3603,83 3605,13 3608,55
18:03:12 3627,68 35023 3597,68 3595,2 3602,3
18:03:13 3608,19 34825 3578,19 3578,69 35825
18:03:14 3633,56 3506,6 3603,56 3598,84 3606,6
18:03:15 3634,94 3505,95 3604,94 3600,9 3605,95
18:03:16 3627,36 3500,49 3597,36 3595,47 3600,49
18:03:17 3633,99 3507,74 3603,99 3601,37 3607,74
18:03:18 3632,6 3506,11 3602,6 3599,71 3606,11
18:03:19 3627,46 3500,69 3597,46 3591,04 3600,69
18:03:20 3631,49 3503,35 3601,49 3595,51 3603,35
18:03:21 3634,57 3506,05 3604,57 3599,65 3606,05
18:03:22 3629,72 3503,44 3599,72 3595,96 3603,44
18:03:23 3633,24 3507,02 3603,24 3601,19 3607,02
18:03:24 3609,68 3481,78 3579,68 3571,98 3581,78
18:03:25 3631,77 3504,46 3601,77 3597,08 3604,46
18:03:26 3632,78 3505,49 3602,78 3596,73 3605,49
18:03:27 3621,73 34949 3591,73 3590,47 3594,9
18:03:28 3583,68 3456,56 3553,68 3542,52 3556,56




18:03:29 3630,92 3504,52 3600,92 3595,05 3604,52
18:03:30 3621,13 3494,11 3591,13 3588,79 3594,11
18:03:31 3633,9 3507,19 3603,9 3600,99 3607,19
18:03:32 3630,04 3504,56 3600,04 3601,1 3604,56
18:03:33 3630,5 3506,12 3600,5 3601,31 3606,12
18:03:34 3630,33 3504,52 3600,33 3596,31 3604,52
18:03:35 3630,78 3503,48 3600,78 3598.3 3603,48
18:03:36 3635,59 3507,63 3605,59 3602,34 3607,63
18:03:37 3631,34 3504,13 3601,34 3598.9 3604,13
18:03:38 3631,45 3506,01 3601,45 3602,19 3606,01
18:03:39 3629.,8 3503,08 35998 3596,33 3603,08
18:03:40 3615,25 3487,75 3585,25 3582,52 3587,75
18:03:41 3631,7 3503,69 3601,7 3597,43 3603,69
18:03:42 3622,84 349385 3592,84 3588,29 3593,85
18:03:43 3629,25 3503,42 3599,25 3597,1 3603,42
18:03:44 3624,69 3499,08 3594,69 3592,22 3599,08
18:03:45 3625,33 3498,78 3595,33 3591,38 3598,78
18:03:46 3631,24 3504,37 3601,24 3594,26 3604,37
18:03:47 3636,19 3506,79 3606,19 3600,74 3606,79
18:03:48 3629,98 3503.,4 3599,98 3598,05 3603,4
18:03:49 3590,35 3463,78 3560,35 3558,33 3563,78
18:03:50 3632,41 3507,25 3602,41 3602,09 3607,25
18:03:51 3634,82 35084 3604,82 3600,4 3608,4
18:03:52 3623,55 3496,41 3593,55 3587,38 3596,41
18:03:53 3626,86 3500,68 3596,86 359474 3600,68
18:03:54 3634,01 3508,81 3604,01 3604,29 3608,81
18:03:55 3633,73 3507,92 3603,73 3602,53 3607,92
18:03:56 3617,89 3491,72 3587,89 3584,27 3591,72
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18:03:57 3623,58 3496,2 3593,58 3590,8 3596,2
18:03:58 3630,6 3502,42 3600,6 3595,79 3602,42
18:03:59 3629,11 3504,14 3599,11 3598.,5 3604,14
18:04:00 3627,62 3501,73 3597,62 3595,88 3601,73
18:04:01 3630,69 3502,64 3600,69 3596,98 3602,64
18:04:02 3636,46 3507,5 3606,46 3602,32 3607,5
18:04:03 3631,14 3503,58 3601,14 3598,06 3603,58
18:04:04 3632,5 3506,84 3602,5 3601,08 3606,84
18:04:05 3634,55 3509,24 3604,55 3601,63 3609,24
18:04:06 3636,14 3509,85 36006,14 3602,34 3609,85
18:04:07 36379 3510,05 3607,9 3602,81 3610,05
18:04:08 3629,35 3501,19 3599,35 359484 3601,19
18:04:09 3633,22 3506,63 3603,22 3602,6 3606,63
18:04:10 3628,09 3502,29 3598,09 35973 3602,29
18:04:11 3630,91 3504,78 3600,91 3597,57 3604,78
18:04:12 3618,27 3491,17 3588,27 3580,35 3591,17
18:04:13 3630,26 3502,15 3600,26 3593,73 3602,15
18:04:14 3632,54 3505,19 3602,54 3600,92 3605,19
18:04:15 362947 3504,64 3599,47 3600,93 3604,64
18:04:16 3633,16 3507,9 3603,16 3603,24 3607,9
18:04:17 3627,04 3501,31 3597,04 359492 3601,31
18:04:18 3629,96 3502,53 3599,96 3593,69 3602,53
18:04:19 3634,51 3505,76 3604,51 3602,3 3605,76
18:04:20 3631,36 3505,82 3601,36 3601,65 3605,82
18:04:21 3617,84 3492,04 3587,84 3583.,53 3592,04
18:04:22 3627,19 3500,7 3597,19 3593,79 3600,7
18:04:23 3628,7 3500,82 35987 3594,23 3600,82
18:04:24 3633,95 3506,17 3603,95 3600,6 3606,17




18:04:25 3633,34 3508,61 3603,34 3601,59 3608,61
18:04:26 3629,44 3502,78 3599.,44 3592,9 3602,78
18:04:27 3634,45 3508,46 3604,45 3602,23 3608,46
18:04:28 3589,74 3461,45 3559,74 3550,29 3561,45
18:04:29 3623,13 3494,19 3593,13 3586,25 3594,19
18:04:30 3635,37 3508,44 3605,37 3602,27 3608,44
18:04:31 3633,84 3508,22 3603,84 3601,78 3608,22
18:04:32 3632,2 3505,2 3602,2 3600,75 3605,2
18:04:33 3630,72 3503,51 3600,72 3594,55 3603,51
18:04:34 3634,07 3507,22 3604,07 3600,32 3607,22
18:04:35 3630,81 3503,99 3600,81 3598,68 3603,99
18:04:36 3627,93 3502,51 3597,93 3597,14 3602,51
18:04:37 3630,39 3504,74 3600,39 3597,67 3604,74
18:04:38 3629,66 3503,31 3599,66 359432 3603,31
18:04:39 3638,01 3510,98 3608,01 3603,76 3610,98
18:04:40 3636,7 3508,37 3606,7 3603,28 3608,37
18:04:41 3635,12 3509,86 3605,12 3605,52 3609,86
18:04:42 3632,57 3507,49 3602,57 3602,59 3607,49
18:04:43 3628,6 3502,66 3598,6 359432 3602,66
18:04:44 3618,49 3492,63 3588,49 3584,37 3592,63
18:04:45 36224 349581 35924 3589,63 359581
18:04:46 3629,77 3504,26 3599,77 3598,88 3604,26
18:04:47 3633,21 3507,84 3603,21 3601,64 3607,84
18:04:48 3626,66 3500,45 3596,66 3592,57 3600,45
18:04:49 3592,14 3465,24 3562,14 3558,64 3565,24
18:04:50 3629,05 3499,35 3599,05 3593,38 3599,35
18:04:51 3636,26 3509,78 3606,26 3603,75 3609,78
18:04:52 3633,67 3508,75 3603,67 3603,35 3608,75
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18:04:53 3628,18 3502,4 3598,18 3595,17 3602,4
18:04:54 3628,15 3502,04 3598,15 3593,92 3602,04
18:04:55 3637,48 3509,1 3607,48 3599,72 3609,1
18:04:56 3636,53 3508,77 3606,53 3600,03 3608,77
18:04:57 3633,47 3507,37 3603,47 3601,35 3607,37
18:04:58 3629,87 3504,14 3599,87 3596,97 3604,14
18:04:59 3631,31 3505,65 3601,31 3598,95 3605,65
18:05:00 3629,67 3503,32 3599,67 3593,56 3603,32
18:05:01 3632,41 3505,6 3602,41 3598,71 3605,6
18:05:02 3619,64 3494,14 3589,64 3586,44 3594,14
18:05:03 3626,99 3501,87 3596,99 3596,49 3601,87
18:05:04 3628,69 3504,17 3598,69 3598,36 3604,17
18:05:05 3636,12 3509,89 3606,12 3602,08 3609,89
18:05:06 3637,44 3510,24 3607,44 3604,85 3610,24
18:05:07 3629,1 3502,34 3599,1 3596,47 3602,34
18:05:08 3633,86 3508,86 3603,86 3604,52 3608,86
18:05:09 3633,96 3508,08 3603,96 3600,93 3608,08
18:05:10 3635,74 3509,36 3605,74 3602,54 3609,36
18:05:11 3637 3508,87 3607 3602,89 3608,87
18:05:12 3629,82 3501,61 3599,82 3595,2 3601,61
18:05:13 3629,02 3503,73 3599,02 3595,61 3603,73
18:05:14 3631,23 3505,56 3601,23 3598,12 3605,56
18:05:15 3631,15 3505,07 3601,15 3596,14 3605,07
18:05:16 3611,21 34825 3581,21 3573,51 35825
18:05:17 3631,69 3502,68 3601,69 3596 3602,68
18:05:18 362291 3496,24 359291 3593,26 3596,24
18:05:19 3632,38 3505,44 3602,38 3599,56 3605,44
18:05:20 3631,29 3504,87 3601,29 3597.8 3604,87




18:05:21 3633,11 3505,77 3603,11 3595,88 3605,77
18:05:22 3631,1 3502,92 3601,1 3595,54 3602,92
18:05:23 3631,1 3504,6 3601,1 3601,35 3604,6
18:05:24 3632,49 3507,71 3602,49 3601,93 3607,71
18:05:25 3629,03 3504,26 3599,03 3597,75 3604,26
18:05:26 3630,43 3505,74 3600,43 3594,41 3605,74
18:05:27 3615,55 3488,87 3585,55 3581,72 3588,87
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Apéndice C. Imagenes de la prueba experimental.

L%

i

Imagen 15. Paso del volquete para el ensayo.

El paso del volquete de peso aproximado de 18 toneladas se evidencia en la
imagen 14. Donde la velocidad a la que circula el volquete es de 10 km/h esto
para que el prototipo pueda realizar la comunicacion y registro de los valores

leidos por los sensores resistivos. El registro de datos se realiza cada segundo.
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