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RESUMEN

La parroquia San Joaquin, ubicada en Cuenca, Ecuador, enfrenta un problema significativo
relacionado con la pérdida de suelo y el deterioro del conocimiento agricola en la comunidad. El
crecimiento urbano y la expansion de la infraestructura han reducido la disponibilidad de tierras
agricolas, amenazando la seguridad alimentaria y el bienestar econémico de la poblacion local.

Es por ello que este trabajo de titulacion tiene la finalidad de presentar un anteproyecto de un
"Centro Agricultor Urbano" en la parroquia San Joaquin. Teniendo como objetivo abordar la
pérdida de suelo y la falta de conocimiento agricola mediante la implementacion de la tipologia
de invernaderos verticales, practicas agricolas sostenibles enlazadas a la agroecologia, la
capacitacion de la comunidad en técnicas modernas de cultivo y la promocion de la agricultura
urbana como una solucion viable de la transformacion rural.

Dentro de las categorias, transformacién rural, agroecologia e invernaderos verticales; Se
identifican distintas teorias de distintos autores acompafiados de un andlisis de referentes,
posteriormente se realiza un andlisis del sitio de estudio en la parroquia San Joaquin tipo
diagnéstico para determinar las necesidades, recursos, programas y areas.

Finalmente, con base en la revisién bibliografica y el levantamiento técnico, se propone la
creacion del "Centro Agricultor Urbano" como una solucién innovadora, buscando que este
proyecto sirva como un espacio multifuncional que fomente la préactica de la agricultura en un
entorno urbano promoviendo la educacion, la investigacion en técnicas agricolas sostenibles y
comercio, finalizando el trabajo con sus respectivas conclusiones acerca del presente trabajo de
titulacion.

Palabras clave: transformacion rural, agroecologia, invernaderos verticales



ABSTRACT

The San Joaquin parish, in Cuenca, Ecuador, faces a significant problem related to soil loss and
the deterioration of the community’s agricultural knowledge. Urban growth and infrastructure
expansion have reduced agricultural land availability, threatening food security and the economic
well-being of the local population.

That is why this degree project aims to present a preliminary "Urban Agricultural Center" project
in the parish of San Joaquin. The objective is to address the loss of soil and the lack of agricultural
knowledge by implementing the vertical greenhouse typology, sustainable agricultural practices
linked to agroecology, training the community in modern agricultural techniques, and promoting
urban agriculture as a feasible solution for rural change.

In the categories of rural transformation, agroecology and vertical greenhouses, several authors’
theories are identified along with a reference analysis. This is followed by an analysis of the study
site in the parish of San Joaquin to determine the needs, resources, programs, and areas.

Finally, based on the literature review and a technical survey, the "Urban Farmer Center" is
proposed as an innovative solution, aiming for this project to be used as a multifunctional space
that promotes the practice of agriculture in an urban environment, promoting education, research
in sustainable agricultural techniques and trade, ending the work with their respective conclusions
about this degree project.

Keywords: rural transformation, agroecology, vertical greenhouses
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. Introduccidén

En la parroquia San Joaquin, Cuenca, Ecuador, segun (Rengifo, 2022) como en muchas otras
areas urbanas en todo el mundo, se enfrenta un desafio critico que involucra la pérdida del suelo
fértil y la disminucién del conocimiento agricola en una comunidad que segun histéricamente ha
dependido de la agricultura para su sustento. La creciente urbanizacion y la expansion de la
infraestructura han dado lugar a una reduccién significativa de las tierras de cultivo disponibles,
amenazando la seguridad alimentaria y el bienestar econémico de la poblacion local. Ademas,
la pérdida de la conexién con las practicas agricolas tradicionales ha llevado a un declive en el
conocimiento agricola, reduciendo aun mas la capacidad de la comunidad para cultivar alimentos
de manera sostenible.

Frente a este desafio, se plantea la necesidad urgente de buscar soluciones innovadoras y
sostenibles que no solo aborden la pérdida del suelo, sino que también revivan y fortalezcan el
conocimiento agricola local. De acuerdo con los autores (Krasny & Tanaka, 2004) “La
implementacién de Centros Agricultores Urbanos ha demostrado ser una estrategia eficaz para
promover la agricultura sostenible y fortalecer la conexién entre la ciudadania y la produccion de
alimentos". Es en este contexto que surge la presente investigacion y proyecto de tesis, con el
objetivo de disefiar, a nivel de anteproyecto, un "Centro Agricultor Urbano". Este centro se
concibe como un espacio fisico multifuncional que adopta una tipologia de invernadero vertical,
Este tipo de edificio estd dedicado a la agricultura urbana de una forma verdaderamente
innovadora, integrando areas de cultivo, zonas de educacion agricola e instalaciones para la
comunidad local, con el proposito de facilitar el reabastecimiento de alimentos y fomentar el
comercio local.

El disefio de este Centro Agricultor Urbano representa una respuesta integral a la problematica
gue enfrenta la parroquia San Joaquin. A través de un enfoque que combina la arquitectura, la
agricultura y la educacion, se busca no solo mitigar la pérdida del suelo y la falta de conocimiento
agricola, sino también promover la resilienciay la sostenibilidad en el tejido urbano. Este proyecto
aspira a convertirse en un modelo innovador para la revitalizacion de la agricultura urbana vy el
fortalecimiento de las comunidades locales en entornos urbanos en transicion.

Esta tesis abordara la investigacion de las categorias transformacion rural, agroecologia e
invernaderos verticales para el disefio y la proyeccion del Centro Agricultor Urbano, explorando
tanto los aspectos técnicos y arquitectonicos del sitio como los beneficios sociales y ambientales
de esta propuesta. A lo largo de este documento, se detallardn las etapas de desarrollo del
anteproyecto y se presentara una vision integral de cémo esta iniciativa puede contribuir a
abordar los desafios planteados y a promover un futuro mas sostenible y resiliente para la
parroquia San Joaquin.
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1.2. Problematica

El crecimiento urbano no planificado ha conducido a la expansion de areas residenciales y
comerciales sobre tierras agricolas productivas en las afueras de la ciudad como San Joaquin.
Como resultado, la pérdida del suelo fértil y la capacidad de produccién agricola se han
intensificado, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria de la ciudad y su capacidad para
satisfacer sus propias necesidades agricolas.

Actualmente existe una rapida urbanizacion y expansién de la infraestructura urbana, lo que ha
resultado en la pérdida de tierras de cultivo. La conversion de estas tierras en areas
residenciales, comerciales e industriales ha limitado seriamente la disponibilidad de suelo para
la agricultura, poniendo en peligro la seguridad alimentaria de la comunidad. La dependencia de
alimentos importados incrementa la vulnerabilidad de la poblacién local ante las fluctuaciones de
precios y las interrupciones en el suministro de alimentos.

Ademas, a medida que San Joaquin se ha transformado de una comunidad predominantemente
agricola a un entorno urbano, se ha producido una desconexion gradual entre las generaciones
mas joévenes y las practicas agricolas tradicionales. La pérdida de conocimiento agricola local ha
debilitado la capacidad de la comunidad para cultivar alimentos de manera sostenible y adaptarse
a los cambios en el entorno agricola.
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1.3. Objetivos

Objetivo General

Disefiar y desarrollar a nivel de anteproyecto un Centro de Agricultor Urbano en la parroquia de
San Joaquin, que aborde de manera integral la pérdida del suelo fértil y la preservacion del
conocimiento agricola tradicional, contribuyendo asi a la seguridad alimentaria, la sostenibilidad
urbana y la revitalizacion de la herencia agricola en la ciudad de Cuenca.

Objetivos Especificos

1. Realizar la respectiva revision bibliografica acerca de la transformacion rural, métodos
de agroecologia, invernaderos verticales y el andlisis de referentes nacionales e
internacionales para definir un marco tedrico.

2. Desarrollar un levantamiento técnico de la zona de estudio mediante la evaluacion del
sitio, la viabilidad, la realizacion de entrevistas y encuestas estructuradas, asi como el
estudio de los cultivos autéctonos de la regién evaluando las mejores practicas, disefios
innovadores y soluciones arquitectdnicas eficientes para aplicarlas en el lote.

3. Desarrollar a nivel de anteproyecto un Centro Agricultor Urbano como un espacio fisico
multifuncional que incluya zonas de cultivo, areas de educacién agricola, espacios para
la investigacion y preservacion del conocimiento agricola tradicional, asi como
instalaciones para la comunidad local.
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1.4. Justificacion

La parroquia San Joaquin, ubicada en Cuenca, Ecuador, enfrenta desafios significativos
relacionados con la pérdida del suelo agricola y la disminucién del conocimiento agricola local.
Estos desafios tienen un impacto directo en la seguridad alimentaria de la comunidad y su
capacidad para mantener una fuente confiable de alimentos frescos y nutritivos afectando a la
economia local.

Ademas, la transformacion de San Joaquin de una comunidad agricola a una zona urbana ha
dado lugar a una desconexidn entre las generaciones mas jovenes y las practicas agricolas
tradicionales. La pérdida de conocimiento agricola amenaza con debilitar ain mas la capacidad
de la comunidad para adaptarse a los cambios en el entorno agricola y adoptar practicas mas
sostenibles.

El proyecto de "Centro Agricultor Urbano" se presenta como una solucion integral que aborda
estas problematicas de manera simultanea. El disefio de un espacio fisico multifuncional con una
tipologia de invernadero vertical, que incluye areas de cultivo, zonas de educacién agricola e
instalaciones para la comunidad local, puede contribuir significativamente a la revitalizacion de
la agricultura en San Joaquin. Esta iniciativa tiene el potencial de fortalecer la seguridad
alimentaria al fomentar la produccién local de alimentos frescos y nutritivos, reduciendo la
dependencia de alimentos importados y promoviendo practicas agricolas sostenibles.

Ademés, el proyecto busca abordar la brecha de conocimiento agricola al proporcionar
programas de formacion y educacién agricola a la comunidad local. Esto no sélo conservaria las
tradiciones agricolas, sino que también motivara a los residentes para participar activamente en
la produccién de alimentos y adaptarse a los desafios cambiantes.

La justificacion de este proyecto se basa en la necesidad urgente de abordar los problemas
alimentarios, ambientales y culturales que enfrenta San Joaquin. Al tomar medidas para
preservar el suelo agricola, fomentar la autosuficiencia alimentaria y fortalecer el conocimiento
agricola local, este proyecto tiene el potencial de mejorar la calidad de vida de la comunidad y
sentar un precedente para iniciativas similares en otras comunidades urbanas que enfrentan
desafios comparables. En Ultima instancia, este proyecto se alinea en obtener resultados de
promover la sostenibilidad, la resiliencia y el bienestar de la comunidad de San Joaquin en un
contexto de crecimiento urbano en constante evolucion.
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1.5. Metodologia

Para llevar a cabo el desarrollo del primer objetivo, que consiste en realizar la revision
bibliografica de fuentes de informacion acerca de las categorias transformacion rural,
agroecologia e invernaderos verticales en bases de datos académicas, bibliotecas digitales y
recursos en linea. Estas fuentes incluiran articulos cientificos, libros, informes técnicos, tesis, y
documentos gubernamentales o municipales que aborden los temas especificos de interés.

La informacion recopilada se organizara de manera coherente en un marco tedrico que servira
como base conceptual para el desarrollo del proyecto. Después es necesario un andlisis de 3
referentes 1 nacional y 2 internacionales que es esencial para obtener ideas innovadoras y
mejores practicas de proyectos similares a nivel nacional e internacional. Estos ejemplos exitosos
proporcionan inspiracion y orientacion para el disefio y la implementacion del "Centro Agricultor
Urbano" en San Joaquin, ayudando a seleccionar tecnologias, sistemas de cultivo y estrategias
adecuadas. Ademas, permite aprender de los desafios y errores enfrentados por otros proyectos,
evitando repeticiones y garantizando una efectividad 6ptima.

Para el segundo objetivo, es importante evaluar detalladamente el sitio de estudio, teniendo en
cuenta aspectos fisicos, socioeconémicos y culturales. Esto incluye analizar la topografia, el
clima, el suelo y los recursos naturales disponibles, asi como comprender la dinamica y las
necesidades de la comunidad local; Comprender las necesidades y expectativas, se realizaran
entrevistas y encuestas estructuradas a los residentes de la zona que permitiran recopilar
informacion sobre las preferencias y requerimientos de la poblacidén en relacién con la agricultura
urbana y las instalaciones comunitarias. Ademas, se buscard la retroalimentacién de los
agricultores locales para comprender las practicas agricolas autdctonas y las oportunidades de
mejora.

La metodologia propuesta para el tercer objetivo se basa en un enfoque de disefiar y proyectar
lo que combina la arquitectura, la agricultura y la participacién comunitaria en una edificacion.
Inicia con un analisis detallado de los datos recopilados durante el levantamiento técnico,
considerando la normativa, topografia del sitio, condiciones climéticas, calidad del suelo y las
necesidades de la comunidad. El disefio del "Centro Agricultor Urbano" se realizard de manera
para emplear soluciones innovadoras y sostenibles que integren areas de cultivo, educacion
agricola y comercio. Se priorizara la sostenibilidad ambiental en el disefio, incorporando practicas
agricolas organicas y técnicas de construccion ecolégicas. El resultado serd un anteproyecto
arquitectonico detallado que servira como hoja de ruta para la posibilidad de convertir esta
edificacion en una realidad para las futuras generaciones.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. Transformacioén rural

La transformacion rural, como proceso dindmico y por fases, es objeto de estudio e interés en el
ambito académico y politico durante décadas. Este fenémeno se caracteriza por cambios
profundos en las areas rurales, que abarcan desde la reconfiguracién econémica y social hasta
la evolucién de las actividades agricolas y la expansion de las zonas urbanas. En el presente
apartado de este marco teérico, se necesita entender de diversas dimensiones de la
transformacion rural, enfocandonos en aspectos cruciales que incluyen la reduccion de la
importancia de las actividades agricolas, la expansion urbana sin planeacién y su impacto en la
pérdida de suelos, asi como la disminucion en la produccién de alimentos. Ademas,
consideraremos la necesidad de disefiar estrategias especificas para las zonas agricolas y la
importancia de las politicas rurales sostenibles para abordar los desafios planteados por este
proceso en constante evolucién (Ver Figura 2.1). Como sefiala en su articulo (Rigg, 2006), "La
transformacion rural es una realidad innegable y un campo de estudio esencial en la comprension
de los cambios que dan forma a nuestras sociedades rurales y urbanas". Se analizara las
complejidades, implicaciones y respuestas necesarias ante esta transformacion que redefine las
dinamicas rurales y urbanas en todo el mundo.

Poblacion en el cantén Cuenca
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Figura 2.1: Crecimiento poblacion en el canton Cuenca.
Fuente: http://www.municipalidadcuenca.gov.ec/?q=page_estadisticasciudad
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2.1.1. Reduccion de la actividad agricola.

La importancia de las actividades agricolas en las areas rurales se ven reducidas a causa del
proceso de transformacion rural. A medida que las comunidades rurales experimentan cambios
sociales, econdémicos y tecnolégicos, se observa una progresiva disminucion en la relevancia de
la agricultura como eje central de sus economias, lo cual deberia reconsiderarse ya que segun
(Rodriguez, 2016) la agricultura y la tecnologia tendrian que ir de la mano, tanto para la
fomentacion de su importancia y el desarrollo de la agroecologia.

Este fendbmeno se vincula a una creciente industrializacidn, urbanizacion y diversificacion
econdmica que redirigen la mano de obra y los recursos hacia sectores no agricolas. Los
ecuatorianos suelen migrar de zonas rurales a urbanas buscando mejor calidad de vida, teniendo
como principales razones las crisis econémicas que atraviesa el pais durante varias décadas, la
falta de empleo y el suefio de alcanzar un mejor nivel de vida (Consuegra, 2021). Como
resultado, las préacticas agricolas tradicionales pierden terreno, lo que conlleva desafios
significativos en términos de seguridad alimentaria, pérdida de conocimiento agricola y
sostenibilidad rural. La reduccién en la importancia de las actividades agricolas es un aspecto
clave que merece un andlisis detallado en el contexto de la transformacion rural, y se presenta
como un desafio fundamental a abordar en la basqueda de soluciones sostenibles para las areas
rurales afectadas.

2.1.2. La expansion urbana sin planeacion.

Uno de los desafios criticos que enfrenta la transformacion rural es la expansion urbana sin una
planificacion adecuada, que conduce a una disminucion significativa del suelo agricola
disponible. A medida que las ciudades crecen y se expanden hacia las areas rurales, a menudo
lo hacen de manera desordenada y sin considerar las necesidades de preservar las tierras de
cultivo. La expansién urbana, se apodera de tierras agricolas fértiles e intensifica el problema de
la seguridad alimentaria (Khan, 2019).

Para (Rengifo, 2022) Esta expansion urbana no planificada resulta en la conversion de tierras
agricolas fértiles en areas urbanas, lo que a su vez fragmenta el paisaje rural y reduce la cantidad
de tierra disponible para la produccién de alimentos. Esta pérdida de suelo agricola tiene
consecuencias directas en la seguridad alimentaria y la sostenibilidad de las comunidades
rurales, aumentando la dependencia de las importaciones y debilitando la resiliencia de la
agricultura local.

2.1.3. Inseguridad alimentaria.

La disminucién en la produccién de alimentos es un fenémeno de gran preocupacion en las areas
rurales, y estd vinculada a la pérdida de suelos agricolas. Como afirma (Lal, 2015), "La
degradacion del suelo es una amenaza critica para la seguridad alimentaria global". Esta
degradacion, a menudo causada por la erosion, la urbanizacién no planificada y el agotamiento
de nutrientes, disminuye la capacidad del suelo para mantener cultivos saludables y productivos
(Montgomery, 2007).

La relacién entre la pérdida de suelos y la produccién de alimentos destaca por numerosos
estudios, como el de (Bouma, 2016), que sefiala que la pérdida de tierras agricolas fértiles
conduce a una disminucion en la disponibilidad de tierras adecuadas para la agricultura, lo que
a su vez afecta negativamente la produccién de alimentos. Para abordar esta problematica, es
esencial comprender y moderar los procesos de degradacion del suelo y promover préacticas
agricolas sostenibles que conserven y restauren la calidad del suelo (Lal, 2015). La pérdida de
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suelos se convierte, por tanto, en un desafio central en la transformaciéon rural, ya que la
seguridad alimentaria y el bienestar de las comunidades rurales dependen en gran medida de la
preservacion de suelos fértiles y saludables.

2.1.4. Estrategias especificas y politicas sostenibles para las zonas
rurales.

En la blsqueda de abordar los desafios de la transformacion rural, la implementacién de
estrategias especificas para las zonas agricolas emerge como una necesidad inmediata. Como
sefiala Chambers (2018), "La sostenibilidad de las areas rurales se sustenta en gran medida en
la viabilidad de la agricultura local".

Estas estrategias incluyen la promocion de practicas agricolas sostenibles, el fomento de la
diversificacion econdmica a través de la agroindustria y el turismo rural, y el fortalecimiento de la
infraestructura rural, como el acceso a mercados y servicios basicos, simultaneamente, (Ver
Tabla 2.1) las politicas rurales sostenibles, como las enfatizadas por (Smith, 2017). Ademas, los
gobiernos y las instituciones gubernamentales tienen un papel fundamental en la promocién de
politicas rurales sostenibles que aborden los retos especificos de las areas rurales para lograr
una transformacion rural equitativa y sostenible (Mcdonald, 2019). Al combinar estrategias
especificas para las zonas agricolas y politicas rurales sostenibles, es posible promover una
transformacion rural que preserve la importancia de la agricultura y fomente un desarrollo
sostenible y equitativo en las areas rurales.

Tabla 2.1: El sector de la Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU, por sus
siglas en inglés).

Establece medidas para prevenir la erosién del suelo,
Ley de conservacion promover practicas de conservacion y mantener la

de suelos calidad del suelo en las actividades agricolas y
forestales.

Regula la planificacién y el uso de tierras agricolas,
Ley de uso de tierras fomentando la proteccion de las areas de cultivo y

agricolas evitando la conversidn innecesaria de tierras agricolas
en desarrollos no agricolas.

Establece lineamientos para la gestion responsable de

Agriculture, Ley de gestion los recursos forestales, promoviendo practicas
Forestry and forestal sostenible sostenibles de tala de arboles, reforestacion y
Other Land conservacion de la biodiversidad.
Use (AFOLU)
2017 Busca proteger la diversidad bioldgica y los

ecosistemas naturales, estableciendo areas protegidas,
regulaciones para la conservacién de especies en
peligro de extincién y promocién de practicas agricolas
sostenibles.

Ley de proteccion de
la biodiversidad

Regula la produccion y certificacion de productos
agricolas orgéanicos, promoviendo practicas agricolas
sostenibles, el uso de métodos naturales de control de

plagas y fertilizacion, y la reduccién del uso de
productos quimicos.

Ley de agricultura
organica
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Establece medidas para mitigar las emisiones de gases

Ley de cambio de efecto invernadero en el sector de la AFOLU,
climatico y reduccion promoviendo practicas agricolas y forestales que
de emisiones reduzcan la huella de carbono y fomentando la

adopcion de energias renovables.

Elaboracion: propia con datos obtenidos del AFOLU 2017.

2.2. Agroecologia

La agroecologia integra principios ecoldgicos en sistemas agricolas, convirtiéndose en un campo
de estudio y accion fundamental en la busqueda de soluciones sostenibles a los desafios
alimentarios y medioambientales contemporaneos. La base tedrica de la agroecologia se
fundamenta en la comprension de las interacciones complejas entre los componentes biéticos y
abidticos de los ecosistemas agricolas, asi como en la promocién de practicas que respetan y
restauran la biodiversidad y los procesos ecolégicos esenciales.

Como sefiala en su libro (Altieri, 1999), la agroecologia se erige como un contrapunto al modelo
convencional de agricultura intensiva, ofreciendo una alternativa que no solo busca aumentar la
produccién de alimentos, sino también preservar la salud del suelo, reducir el uso de insumos
quimicos y mitigar los impactos negativos en el medio ambiente. En el contexto de esta
investigacion, la agroecologia es importante para este marco tedrico para abordar la tematica
relacionada pérdida de suelo y el conocimiento agricola en la parroquia San Joaquin, Cuenca,
Ecuador, ofreciendo una perspectiva promisoria para el disefio y desarrollo de un "centro
agricultor urbano" como solucion integral a estos desafios utilizando la agroecologia.

2.2.1. Mejor calidad de vida de los productores.

La produccién agroecolégica, adopta un enfoque que prioriza la sostenibilidad y demuestra un
potencial significativo para mejorar la calidad de vida de los productores agricolas. Los sistemas
agroecoldgicos, al reducir la dependencia de insumos quimicos y al enfocarse en la
diversificacién de cultivos, contribuyen a una mayor estabilidad econémica y a la seguridad
alimentaria de las comunidades. Ademas, la agroecologia promueve practicas que conservan la
fertilidad del suelo y restauran la biodiversidad, reducen el riesgo de eventos climaticos extremos
que arruinan todo el proceso del cultivo, esto se traduce en una reduccion de los riesgos
econdmicos y una mejora en los ingresos de los agricultores.

La agroecologia fomenta la participacion activa de las comunidades locales en la toma de
decisiones y en la gestion de sus sistemas agricolas, lo que empodera a los productores y
fortalece su capacidad para adaptarse a desafios cambiantes (Gliessman, 2010). La adopcion
de practicas agroecolégicas no solo tiene el potencial de revitalizar la agricultura, sino también
de enriquecer la vida de los productores de San Joaquin, mejorando su bienestar econémico y
social.

2.2.2. Reduccién del uso de recursos como el aguay latierra.

La agricultura sostenible permite reducir de manera significativa el uso de recursos criticos como
el agua y la tierra en comparacion con los sistemas agricolas convencionales. El principal foco
esta puesto en la reduccion o eliminacion de agroquimicos a través de cambios en el manejo,
gue aseguren la adecuada nutricidn y proteccion de las plantas a través de fuentes de nutrientes
organicos y un manejo integrado de plagas, respectivamente (Altieri, 1999).
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La diversificacion de cultivos y la integracidon de practicas agroecolégicas, como la aeroponia y
la hidroponia, optimizan la eficiencia sin el uso de la tierra. Esto permite una mayor produccion
de alimentos en un espacio reducido, preservando areas naturales y reduciendo la presién sobre
ecosistemas fragiles. Ademas, la agroecologia promueve la gestion sostenible del agua, ya que
estrategias como la recoleccion de agua de lluvia y el uso eficiente del riego minimizan el
desperdicio hidrico y contribuyen a la resiliencia de los sistemas agricolas en condiciones de
escasez de agua, tal como indican (Altieri, 1999). En un contexto donde la disponibilidad de agua
y tierra es cada vez mas critica, la agroecologia emerge como una respuesta clave para la
conservacion y uso responsable de estos recursos naturales.

a) Laaeroponia.

La aeroponia implica el cultivo de plantas en un ambiente donde las raices se suspenden en el
aire y se rocian con una solucioén nutritiva, lo que permite una 6ptima absorcién de nutrientes y
oxigeno (Ver Figura 2.2) De acuerdo con investigaciones como la de Pérez-Lépez et al. (2019),
la aeroponia ofrece un mayor control de condiciones ambientales, lo que minimiza el uso de agua
en comparacion con la agricultura convencional y puede ser especialmente relevante en areas
con escasez de este recurso. Ademas, el cultivo en ambientes aeroponicos reduce la necesidad
de suelo, lo que resulta en una menor huella de carbono y en una produccién mas sostenible.
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Figura 2.2: Funcionamiento de la aeroponia.
Elaboracion: Propia adaptado de (GEASEEDS, 2020) https://geaseeds.com/blog/cultivo-aeroponico/

b) La hidroponia.

Se presenta como una técnica de cultivo sin suelo que se encuentra dentro del marco de la
agroecologia, aumenté su relevancia debido a su capacidad para revolucionar la forma en que
se cultiva y utiliza el agua en la agricultura. La hidroponia se basa en la entrega precisa de
nutrientes esenciales a las plantas sumergiendo las raices del cultivo en una solucion nutritiva
en minerales que ayudan al crecimiento de la planta (Ver Figura 2.3), lo que no solo optimiza el
uso de agua, sino que también reduce significativamente la necesidad de tierras de cultivo.

Ademas, la hidroponia puede operar en diversas escalas, desde pequefos sistemas caseros
hasta proyectos a gran escala, ofreciendo flexibilidad y adaptabilidad en diferentes entornos y
regiones, como sugiere (Beltramo & Gimenez, 2015). Esta técnica, alineada con los principios
de la agroecologia, promueve una agricultura més sostenible y eficiente, que es valiosa en
contextos como la parroquia San Joaquin, Cuenca, Ecuador, donde los recursos hidricos y la
tierra son escasos.
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Figura 2.3: Funcionamiento de la hidroponia.
Elaboracion: Propia adaptado de (GEASEEDS, 2020) https://geaseeds.com/blog/cultivo-hidroponico/

c) Sistemas de riego por gravedad y goteo.

Estos sistemas ofrecen enfoques de riego altamente eficientes y sostenibles para la agricultura.
El riego por gravedad aprovecha las pendientes o caidas por agujeros para dirigir el agua hacia
las areas de cultivo, minimizando las pérdidas de agua con la capacidad de almacenarla y
volverla a bombear a la parte superior para que se repita el proceso de caida (Ver Figura 2.4).
Ademas, este método puede ser particularmente relevante en zonas con acceso limitado a la
electricidad o tecnologias avanzadas.

Este sistema de riego, segun argumenta (Navarro & Jacobo, 2020), proporciona agua y
nutrientes directamente a las raices de las plantas, reduciendo significativamente el desperdicio
de agua en comparacion con métodos tradicionales. La precision en la entrega de agua y
nutrientes en el riego por goteo no solo optimiza la absorcién por parte de las plantas, sino que
también contribuye a la conservacién del recurso hidrico. La combinacién de estas dos técnicas
de riego ofrece un enfoque integral que puede ser fundamental en la promocién de sistemas
agricolas mas sostenibles y eficientes en el contexto de la agroecologia.

Figura 2.4: Funcionamiento de sistema de riego por goteo.
Elaboraciéon: Propia adaptado de True Garden https://growyourhealthgardening.com/lets-get-growing-plan-
your-tower-garden/
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2.3 Invernaderos verticales

Son edificaciones pioneras en explorar una innovadora y sostenible solucion en la agricultura
urbana. Estos sistemas, que combinan la produccion de cultivos en ambientes controlados y la
disposicion vertical, ganaron creciente atencion debido a su capacidad para optimizar el uso del
espacio y recursos; Los invernaderos verticales permiten la produccién de alimentos frescos de
manera eficiente, minimizando la huella ecoldgica y brindando una respuesta a los desafios de
la seguridad alimentaria en entornos urbanos densamente poblados. Esta categoria del marco
tedrico explorard los principios, beneficios y desafios asociados con los invernaderos verticales
y un apartado de analisis de referentes para la creacion del "Centro Agricultor Urbano" en San
Joaquin, Cuenca, Ecuador.

2.3.1. Un invernadero vertical provee alimentos de mejor calidad para
mejorar la seguridad alimentaria.

Estas edificaciones presentan una prometedora estrategia para mejorar la seguridad alimentaria
al proporcionar alimentos de mayor calidad. La disposicion vertical en estos sistemas, como se
destaca en investigaciones de autores como (Tinoco & Santos, 2023), permite un control
minucioso de las condiciones de crecimiento, incluyendo la luz, la temperatura y la humedad, lo
que resulta en un entorno éptimo para el cultivo de alimentos.

La reduccién de la exposicidon a plaguicidas y contaminantes ambientales, como menciona
(Avgoustaki & Xydis, 2020), contribuye a la producciéon de alimentos mas seguros y libres de
residuos quimicos. En un momento en que la calidad de los alimentos desempefia un papel
crucial en la seguridad alimentaria, los invernaderos verticales emergen como una solucién
efectiva para proporcionar alimentos de alta calidad, contribuyendo asi al bienestar de las
comunidades urbanas y rurales.

2.3.2. Minimizan el uso del espacio y maximizan la produccion.

Los invernaderos verticales se destacan por su capacidad para optimizar la utilizacion del espacio
y maximizar la producciéon agricola, contribuyendo significativamente a la eficiencia de la
agricultura urbana. Como se subraya en la investigacion de (Gonzales, 2016), estos sistemas se
caracterizan por apilar plantas en varias capas, lo que aprovecha el espacio vertical y permite el
cultivo de una mayor cantidad de cultivos en una superficie reducida.

Esta optimizacion espacial es particularmente valiosa en entornos urbanos, donde el espacio
disponible es limitado; Los invernaderos verticales, al minimizar el uso del suelo y maximizar la
produccién, emergen como una solucion clave para abordar los desafios de seguridad
alimentaria y el aprovechamiento sostenible de los recursos en &reas urbanas densamente
pobladas. Ademas, la técnica de cultivo vertical, se traduce en un incremento en la densidad de
plantas por metro cuadrado, lo que resulta en una produccién mas elevada en comparacién con
los sistemas de cultivo horizontal convencionales.

2.3.3. Los invernaderos verticales utilizan demasiada energia.

Si bien los invernaderos verticales destacan por su capacidad para maximizar la produccién en
espacios reducidos, es fundamental reconocer que también plantean desafios significativos en
términos de consumo energético. La critica hacia estos sistemas radica en su dependencia de
fuentes de energia para mantener condiciones ambientales controladas, como la iluminacién
artificial, la calefaccion y la refrigeracion.
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Como sefiala (Grunwald, 2023), el uso excesivo de energia puede aumentar los costos
operativos y tener un impacto ambiental negativo, contribuyendo a la huella de carbono de la
produccién agricola. Ademas, la critica se extiende a la sostenibilidad a largo plazo, ya que la
dependencia de la energia puede hacer que estos sistemas sean menos viables en el contexto
de la mitigacion del cambio climatico y la transicién hacia fuentes de energia renovable. Es
esencial, por lo tanto, abordar esta preocupacion critica y buscar soluciones que equilibren la
eficiencia espacial de los invernaderos verticales con su consumo energético, promoviendo asi
un enfoque mas sostenible y responsable.

2.4 Andlisis de referentes

2.4.1. Cite Machiarre.
Datos Generales

Arquitectos: Arquitectos llimelgo
Clientes: Municipio Romainville
Ubicacién: Francia - Romainville
Afio Construccién: 2021

Area: 2060m?

Programas: Invernadero - Comercio

gﬁ SR
Figura 2.5: Cité Maraichére en Romainville / llimelgo.

Fuente:https://ilimelgo.com/en/projets/cultiver/cite-maraichere

Descripcion: La edificacion tiene como objetivo promover la agricultura urbana y la produccion
de alimentos sostenibles. Proporciona un espacio para el cultivo de plantas y hortalizas en un
entorno controlado, lo que permite la produccién de alimentos frescos y saludables en areas
urbanas.
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Tabla 2.2: Analisis Formal Cité Maraicheére.

Andlisis Formal

Fachada

La edificacion se posiciona en un
terreno largo, pero poco ancho, el
disefio de este plantea distribuir los
espacios linealmente para poder
aprovechar el largo del terreno, la
edificacion tiene una clara
configuracion de dos barras de
distintas dimensiones la cual se
encuentra conectadas por una barra
tipo puente.

Esta compuesta por dos volumenes,
la forma esta inspirada en los
invernaderos tradicionales o llamados
invernaderos capilla, uniendo los
conceptos de un invernadero
horticola y un edificio industrial.

Configuracién
en Barras

Fuente: llimelgo, 2021. Editado por Autores

Elaboracion: propia

Tabla 2.3: Analisis Funcional Cité Maraicheére.

Andlisis Funcional

Plantas

El proyecto se estructura mediante
voliumenes l6gicos y adaptables, lo
qgue simplifica la organizacién de los
movimientos y las areas de
produccion. El acceso al edificio se
realiza a través de un jardin.

En la planta baja se destinan
espacios para la ensefianza vy
talleres, mientras que en el primer
piso se concibe una tienda de
semillas. Ademas, se llevaran a cabo
talleres de concienciacion dirigidos a
estudiantes de todas las edades a lo
largo de todo el afio. También se
ofrecera formacién a estudiantes de
universidades, colegios y escuelas
secundarias, reservando las plantas
superiores exclusivamente para fines
agricolas. (Construible, 2019)

@ ¥ etz T

Edificacian Area Verde Vias
Caminerias Accesos Escaleras

Fuente: llimelgo, 2021. Editado por Autores

Elaboracion: propia
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Tabla 2.4: Analisis Constructivo Cité Maraicheére.

Anélisis Constructivo

Seccién

El proyecto se compone de una
estructura que combina hormigén,
acero y vidrio, y emplea materiales
aislantes naturales como la madera.

En términos de la ingenieria
estructural, el edificio se erige con
una estructura de viga y columna de
hormigén. Esta estructura esta
aislada térmicamente desde el
exterior utilizando paneles de acero
pretratados. La estructura de metal
estd envuelta en una envolvente de
vidrio.

En lo que respecta al método
constructivo, se enfoca en la
prefabricacion de elementos, como la
estructura, las fachadas y los
contenedores, con el propésito de
generar una inercia térmica para
almacenar y redistribuir el exceso de
calor acumulado durante la noche.

Maa

Vidrio

 Ladrillo

1. Marco metalico

2. Techo doble cristal
3.Canaleta

4. Manta de sombra

5. Aislamiento de corcho
6. Caja de agua lluvia
7.Bajante agua lluvia

8. Doble acristalamiento
9. Maceta 50x80cm
10. Pared de policarbonato
11. Cubierta de oxido
12. Hormigén 30x30cm

Hormigén

Acero

Fuente: llimelgo, 2021. Editado por Autores

Elaboracion: propia

2.4.2. Hautes Serres Accueil

Datos Generales

Arquitectos: Arquitectos llimelgo
Clientes: Nexity Apollonia
Ubicacién: Francia - Colombes
Afio Construccioén: 2022

Area: 5000m?2

Programas: Invernadero - Comercio - Vivienda
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Figura 2.6: Hautes Serres Zac Magellan / llimelgo.
Fuente: https://ilimelgo.com/fr/projets/cultiver/hautes-serres

Descripcién: Combina viviendas residenciales con invernaderos agricolas, promoviendo la
produccién de alimentos frescos y locales. El disefio ecoldgico y sostenible integra los
invernaderos en la estructura de los edificios residenciales. El proyecto busca crear una
comunidad sustentable, ofreciendo areas comunes, jardines compartidos y espacios verdes.
También se enfoca en la educacidon sobre la importancia de la agricultura urbana y la
sostenibilidad.

Tabla 2.5: Analisis Formal Hautes Serres Accueil.

Andlisis Formal Fachada

Sus invernaderos verticales, que
estan integrados en la estructura del
edificio. Ademas, el proyecto busca
integrarse armoniosamente con el
entorno urbano, combinando
elementos de arquitectura moderna y
sostenible.

La forma del proyecto tiene la
intencion de contrastar en
comparacién a su proyecto aledafio
de rehabilitacion, haciendo uso de
puntas y una estructura vista desde la
fachada.

Configuracion
en Barras

Fuente: llimelgo, 2022. Editado por Autores

Elaboracién: propia

31


https://www.archdaily.cl/cl/973613/equipamiento-la-cite-maraichere-en-romainville-ilimelgo
https://ilimelgo.com/fr/projets/cultiver/hautes-serres

Tabla 2.6: Analisis Funcional Hautes Serres Accueil.

Andlisis Funcional

Plantas

La edificacion Hautes Serres, ubicada
en ZAC Magellan, es un proyecto
arquitecténico  desarrollado  por

invernaderos verticales integrados en
el edificio, que permiten la produccién
de alimentos frescos en un entorno
urbano.

en ZAC Magellan, una zona dedicada
al desarrollo sostenible, demuestran
su compromiso con la planificacion
urbana responsable. Ademas de su
funcion principal de produccion de
alimentos, Hautes Serres también

concienciacion, ofreciendo visitas
guiadas y programas educativos para
promover la conciencia sobre la
agricultura sostenible y fomentar la
participacion de la comunidad en
proyectos similares.

ilimelgo. Consiste en una serie de|

tiene un enfoque educativo y de| |

A >
S A

(S8 »N;
s 2

Su disefio innovador y su ubicacion| |

Circulacion

1| Invernaderos [ AreaVerde
D Residencias I Accesos

Fuente: llimelgo, 2022. Editado por Autores

Elaboracion: propia

Tabla 2.7: Analisis Constructivo Hautes Serres Accueil.

Andlisis Constructivo

Seccion

Se observa claramente la diferencia
gue existe entre los espacios de
produccién y venta, se logra apreciar
Ccomo esta presenta un mezanine que
permite el acceso a otro tipo de
vegetacion la cual requiere estar
colgando de pequefios cables del
techo. También en ambos cortes se
logra ver como el sistema de riego se
esconde gracias al cielo raso de la
primera planta alta del proyecto.

En la seccion identificamos como se
distribuyen de una forma ordenada
los espacios también su estructura y
funcionamiento, en este caso se
logran ver la conexion principal con el
edificio residencial, también hay que
tener en cuenta que la primera planta
tiene un nivel de 4m de alto, mientras
gue su siguiente planta sera de 3m de
alto y en la parte del invernadero sera
10m de alto al con la cubierta de
aluminio y vidrio.

Fuente: llimelgo, 2022. Editado por Autores

Elaboracion: propia
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2.4.3 Plaza Huerto San Agustin

Datos Generales

Arquitectos: Esteban Jaramillo y Christine Van Sluys
Clientes: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, MIDUVI
Ubicacién: Ecuador - Quito

Afio Construccion: 2016

Area: 2800m?

Programas: Invernadero — Plaza

e
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Figura 2.7: Plaza Huerto San Agustin Quito.
Fuente: https://www.archdaily.cl/cl/798793/plaza-huerto-san-agustin-jaramillo-van-sluys-arquitectura-plus-
urbanismo

Descripcion: Este proyecto se llevd a cabo en un terreno de un antiguo edificio de los afios 60
sin ningun valor arquitecténico, que estaba adosado al Monasterio de San Agustin. El objetivo
principal de la plaza es recuperar el vacio existente en la trama urbana del siglo XVIII e incentivar
a la agricultura urbana.
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Tabla 2.8: Andlisis Formal Plaza Huerto San Agustin.

Andlisis Formal

Fachada

Este proyecto se centra en la creacion
de una plaza que incorpora una
abundante vegetacion. La plaza en si
tiene una forma rectangular.

La Plaza Huerto San Agustin tiene
como objetivo principal revitalizar un
espacio vacio que solia ser un area
verde privada en el siglo XVIII y
transformarlo en un espacio publico
de alta calidad en el siglo XXI.

El disefio del pavimento de la plaza se
inspira en los dibujos de lineas
diagonales que solian representar los
huertos en los mapas histéricos de la
ciudad del siglo XVIIl. Esto es un
tributo al antiguo huerto de los
agustinos que conectaba las dos
manzanas a ambos lados del eje de la
calle.

Configuracion
en Barras

Fuente: Archivo BAQ, 2016. Editado por Autores

Elaboracion: propia

Tabla 2.9: Analisis Funcional Plaza Hu

erto San Agustin.

Andlisis Funcional

Plantas

Dentro del volumen, se puede
apreciar una pérgola de 4.50 metros
de altura que establece un ritmo

sombra al aire libre, bafios publicos y
dos parqueaderos destinados para el
uso de los agustinos.

fue construida en la década de 1960.
Un elemento destacado en el
proyecto es la gran celosia metdlica,
gue se integra con el propésito de
brindar una fachada al volumen de la
escalera y las salas de apoyo que
estan adyacentes al lado izquierdo de
la sacristia del convento (ArchDaily,

marcado por la repeticion de porticos| .
cada 1.50 metros. En este espacio, se|:
encuentran dos locales, una zona de|. | -

Ademas, se proporciona acceso a la|
circulacion vertical del convento, que|.

[ Comercios
Banos

Huerto | Circulacién

Parqueadero

Fuente: Archivo BAQ, 2016. Editado por Autores

2016).

Elaboracion: propia
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Tabla 2.10: Analisis Constructivo Plaza Huerto San Agustin.

Anélisis Constructivo

Seccién

En el proceso de transformacion de
esta area, se tuvo en cuenta la
importancia de integrar las zonas
verdes y las fuentes de agua en el
disefio general. Para lograrlo, se
emplearon materiales como la piedra
volcanica negra y la andesita en dos
tonos grises en el pavimento, creando
un aspecto atractivo y un ambiente
armonioso (ArchDaily, 2016).

renovacion es la incorporacion de una
pérgola metalica y de vidrio. Este
elemento no solo aporta un toque
arquitecténico atractivo, sino que
también brinda &areas de sombra y
refugio para las actividades al aire
libre, como la recreacion y los
asientos en la plaza. Lo notable es
que la construccién de la pérgola se
esta enfocada en la sostenibilidad,
utilizando materiales de aislamiento
natural, como la madera, para
promover un entorno mas eco
amigable y acogedor. En conjunto,
estos elementos crean un espacio
publico mas atractivo y funcional, que
beneficia a la comunidad y fomenta la
interaccion y la apreciacién de la
belleza natural y la arquitectura
contemporanea.

Un elemento distintivo de estal

HEEEEEEEES m
g & @ = [HHEHIE
LA

Ladrillo Hormigén Piedra Volcanica

" i—

Vidrio Acero Adobe

Fuente: Archivo BAQ, 2016. Editado por Autores

Elaboracion: propia
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2.4.4. Evaluacion comparativa de referentes

Tabla 2.11: Analisis comparativo de referentes.

Cite Machiarre

Hautes Serres Accueil

Plaza Huerto San

Agustin
Referente Conclusiones
Se observa una
tendencia comun hacia
la  integracion de
espacios verdes 'y
vegetacion en
edificaciones urbanas,
lo que refleja una
La plaza huerto de San q J
. creciente
o . Agustin se enfoca en la L
La Cité Maraichére es - preocupacion por la
e El proyecto Hautes|creacion de una plaza .
una edificacién situada sostenibilidad y el
Serres presentajcon una abundante S -
en un terreno largo|. . . equilibrio ecolégico en
invernaderos verticales|vegetacion, con una L
pero estrecho. Su . el disefio
o . _|que forman parte|forma rectangular. Tiene o
disefio se caracteriza|. . .. |arquitectonico; Se
... .. lintegral de la estructurajcomo objetivo principal
por wuna distribucion . . o ._|destacan los esfuerzos
) del edificio. Su objetivo|revitalizar un espacio L
lineal que aprovecha la . L . . por revitalizar y
. es lograr una integracion|previamente vacio que .
longitud del terreno. La . . . transformar espacios
armoniosa con el|solia ser un é&rea verde .
estructura de la . . urbanos previamente
e entorno urbano|privada en el siglo XVIII|. - .
edificacion consta de . o infrautilizados en areas
mediante la combinacion|y transformarlo en un| . .
dos barras de . L publicas de alta
. . . . de elementos de|espacio publico de alta| .
Andlisis [dimensiones diferentes . . ) calidad.
. arquitectura moderna y|calidad en el siglo XXI. El
Formal |que estan conectadas . S ;
.__|sostenible. La forma del|disefio del pavimento de
por una barra tipo - o Los proyectos
S proyecto se distingue de|la plaza se inspira en los .
puente. Esta inspirada - i analizados destacan la
) su proyecto adyacente|dibujos de lineas|. .
en los invernaderos o . .__|importancia de la
.- de rehabilitacion al|diagonales que solian .
tradicionales, . armonia  entre la
. incorporar representar los huertos
conocidos como i L naturaleza y la
. . |caracteristicas como|en los mapas historicos .
invernaderos capilla, : . |arquitectura en
. puntas y una estructuralde la ciudad del siglo .
fusionando los|™. . - entornos urbanos, asi
visible desde la fachada, | XVIII, rindiendo .
conceptos de un . . . como el potencial de la
. . creando asi un contraste|lhomenaje al antiguo .
invernadero horticola y|. . . arquitectura para
. . intencional con respecto|huerto de los agustinos
un edificio industrial en transformar y
o a su entorno. que conectaba las dos . .
su disefio. enriquecer la vida de la
manzanas a ambos| . -
ciudad. También

lados del eje de la calle.

enfatizan la necesidad
de considerar tanto la
estética como la
funcion en el disefio
arquitecténico
contemporaneo.
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Analisis
Funcional

El proyecto Cité
Maraichére se
organiza en base a
volumenes légicos y
adaptables para
facilitar la organizacion
de movimientos vy
areas de produccion.
El acceso al edificio se
realiza a través de un
jardin. En la planta baja
se dedican espacios a
la ensefianza y
talleres, mientras que
en el primer piso se
prevé una tienda de
semillas. Ademas, se
llevaran a cabo talleres
de concienciacion
dirigidos a estudiantes

de todas las edades a
lo largo del afo.
También se
proporcionara

formacion a

estudiantes de
universidades,
colegios y escuelas
secundarias,
reservando las plantas
superiores
exclusivamente

fines agricolas.

para

Este proyecto presenta
invernaderos verticales
integrados en el edificio,
destinados a la
produccién de alimentos
frescos en un entorno
urbano. Ademés de su
disefio innovador, su
ubicacion en ZAC
Magellan, una zona
dedicada al desarrollo
sostenible, refleja su
compromiso con la
planificacion urbana
responsable.

Mas alld de su funcion
principal de produccion
de alimentos, Hautes
Serres tiene un enfoque
educativo y de
concienciacion,
ofreciendo visitas
guiadas y programas
educativos para
promover la conciencia
sobre la  agricultura
sostenible y fomentar la
participacion de la
comunidad en proyectos
similares.

La Plaza Huerto San
Agustin  presenta un
volumen que incluye una
pérgola de 4.50 metros
de altura, caracterizada
por la repeticion de
porticos cada 1.50
metros. En este espacio,
se encuentran  dos
locales, una zona de
sombra al aire libre,
bafios publicos y dos
parqueaderos
destinados para el uso
de los agustinos.
Ademas, se facilita el
acceso a la circulacién
vertical del convento,
construida en la década
de 1960.

Un elemento destacado
en el proyecto es una
gran celosia metélica
que se integra con la
finalidad de proporcionar
una fachada al volumen
de la escaleray las salas
de apoyo adyacentes al
lado izquierdo de Ila
sacristia del convento.

En el analisis funcional
de estos tres proyectos
de invernaderos
verticales y espacios
urbanos, se destaca su

versatilidad y
compromiso con
funciones adicionales
mas alla de la
produccién de
alimentos.

Cada proyecto integra
educacion,

concienciacion y
utilidad  comunitaria,
demostrando un

enfoque multifuncional
que enriquece la vida
en entornos urbanos.
Estos proyectos no
solo son lugares de
cultivo, sino también
centros educativos y

espacios publicos
versatiles que
promueven la

sostenibilidad y la
interaccion

comunitaria.
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Analisis
Constructivo

El proyecto Cité
Maraicheére presenta
una estructura
compuesta por
hormigén, acero vy
vidrio, con el uso de
materiales  aislantes
naturales como la
madera.

Desde una perspectiva
de ingenieria
estructural, el edificio
se construye con una
estructura de viga y
columna de hormigon,
la cual se encuentra
aislada térmicamente
desde el exterior
mediante paneles de
acero pretratados.

La estructura de metal
se encuentra rodeada
por una envolvente de
vidrio.

El método constructivo

se enfoca en la
prefabricacion de
elementos, como la
estructura, las
fachadas y los

contenedores, con el
proposito de generar
una inercia térmica que
permita almacenar y
redistribuir el exceso
de calor acumulado
durante la noche.

Se observa claramente
la diferencia que existe
entre los espacios de
produccién y venta, se
logra apreciar como esta
presenta un mezanine
que permite el acceso a
otro tipo de vegetacion la
cual requiere  estar
colgando de pequefios
cables del techo.
También en ambos
cortes se logra ver como
el sistema de riego se
esconde gracias al cielo
raso de la primera planta
alta del proyecto.

En la seccion
identificamos c6mo se
distribuyen de una forma
ordenada los espacios
también su estructura y
funcionamiento, en este
caso se logran ver la
conexion principal con el
edificio residencial,
también hay que tener
en cuenta que la primera
planta tiene un nivel de
4m de alto, mientras que
su siguiente planta seréa
de 3m de alto y en la
parte del invernadero
sera 10m de alto al con
la cubierta de aluminio y
vidrio.

La renovacion de la
Plaza Huerto San
Agustin  consider6 la
integracion de &reas
verdes y fuentes de
agua en el disefio
general, utilizando

materiales como piedra
volcéanica negra vy
andesita en dos tonos
grises en el pavimento
para lograr un aspecto
atractivo y armonioso.

Un elemento destacado
de esta renovacion es la
incorporacion de una
pérgola metalica y de
vidrio, que no solo afiade
atractivo arquitectoénico,
sino que también
proporciona sombra y
refugio para actividades
al aire libre. La
construccion de la
pérgola se realiz6 con un

enfoque en la
sostenibilidad, utilizando
materiales de
aislamiento natural,

como la madera, para
crear un ambiente eco
amigable y acogedor. En
conjunto, estos
elementos mejoran la

funcionalidad y el
atractivo de este espacio
publico, beneficiando a
la comunidad y
fomentando la
interaccion y la

apreciacion de la belleza
natural y la arquitectura
contemporéanea.

Se observa la
integracion de
materiales

tradicionales y
sostenibles, como
madera, vidrio, acero y
hormigén, que se

combinan de manera
inteligente para cumplir
con los requisitos de
cada proyecto.
Ademdas, se presta
especial atencion a la
eficiencia térmica y al
uso de la inercia
térmica para optimizar
el rendimiento de los
invernaderos.
La inclusiéon de
elementos
arquitectonicos, como
pérgolas metalicas y
de vidrio, no solo
aporta estética, sino
gue también se integra
con un enfoque
sostenible y funcional,
proporcionando areas
de sombra y refugio.
Estos proyectos

demuestran como la
construccion y el
disefio pueden
converger de manera
efectiva para crear
espacios

multifuncionales  que
benefician a la
comunidad y
promueven la

sostenibilidad.

Elaboracion: propia
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2.5 Resumen del Capitulo 2

Transformacion Rural: Se sugiere que el enfoque principal se dirija hacia la promocion de
practicas agricolas sostenibles, la diversificacion de fuentes de ingresos en las zonas rurales y
el fortalecimiento de politicas rurales sostenibles. Esto implica la colaboracion con las
comunidades locales, los gobiernos y otras partes interesadas para desarrollar soluciones
adaptadas a las necesidades especificas de la parroquia San Joaquin, Cuenca, Ecuador.
Ademas, se recomienda llevar a cabo un analisis detallado de los recursos naturales locales y la
evaluacion de la situacion actual de la agricultura en la region, el analisis deberia también
considerar la incorporacion de enfoques de desarrollo sostenible, reconociendo la interconexion
entre la agricultura, el medio ambiente y el bienestar social.

Agroecologia: Puede promover practicas agricolas sostenibles, mejorar la calidad de vida de
los agricultores al reducir riesgos econémicos y empoderar a las comunidades locales. La
agroecologia optimiza el uso de recursos criticos como el agua y la tierra, fomentando la
diversificacion de cultivos y el uso de técnicas de cultivo sin suelo, como la hidroponia y la
aeroponia. Estos enfoques permiten una mayor produccion de alimentos en un espacio reducido
y una gestion eficiente del agua. La agroecologia, alineada con los principios de sostenibilidad,
ofrece una perspectiva prometedora para abordar la pérdida de suelo y el conocimiento agricola
en la parroquia San Joaquin y puede ser una parte fundamental en el disefio del "Centro
Agricultor Urbano".

Invernaderos Verticales: Se caracterizan por la produccion de alimentos en entornos
controlados y la disposicion en multiples niveles, ofrecen una solucion innovadora y sostenible
para la agricultura urbana en el anteproyecto de titulacion "Centro Agricultor Urbano". Estos
invernaderos optimizan el uso del espacio, permiten la produccién eficiente de alimentos de alta
calidad y abordan la seguridad alimentaria. Sin embargo, es importante abordar su consumo
energético y buscar soluciones sostenibles. La integracion de invernaderos verticales en el
disefo del centro puede aprovechar la eficiencia espacial y promover practicas agricolas seguras
y sostenibles, contribuyendo a la seguridad alimentaria y la sostenibilidad en San Joaquin,
Cuenca, Ecuador.

Analisis de Referentes: Los referentes analizados nos ayudan a recoger ideas para la
planeacién del anteproyecto del presente trabajo de titulacién; Se puede disefiar un invernadero
vertical que combine elementos de educacién, produccién y areas de recreacién. Tomando
inspiracion de proyectos como "Cité Maraicheére," se pueden incluir areas de ensefianza y talleres
para promover la agricultura sostenible y ofrecer formacién a la comunidad. "Hautes Serres"
sugiere la posibilidad de integrar invernaderos verticales para la produccién y venta de alimentos.
Ademas, el enfoque de "Plaza Huerto San Agustin" en areas verdes y recreativas puede
complementar el disefio, creando un espacio publico atractivo que fomente la interaccién
comunitaria y ofrezca areas de cultivo vertical. El disefio debe adaptarse a las necesidades
locales, incluyendo el clima y los recursos disponibles, con énfasis en la sostenibilidad y
eficiencia.
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CAPITULO 3
LEVANTAMIENTO

3.1. Ubicacién del sitio

3.1.1. Generalidades.
Ubicacién Macro

Cuenca se ubica en el valle de la sierra sur del Ecuador, su altitud es de 2550 metros sobre el
nivel del mar y con un clima templado andino de 16,3 grados Celsius en promedio. Dada su
ubicacidén en una regiébn montafiosa, la agricultura es una actividad importante para la comunidad
local.

o

4

ESC: 1:10000

Cuenca

Figura 3.1: Ubicacién Macro.
Elaboracion: Propia

Ubicacién Meso

El centro parroquial de San Joaquin es considerado urbano, se encuentra en al Oeste de la
ciudad Cuenca, en la provincia de Azuay. La economia de San Joaquin suele estar
estrechamente relacionada con la agricultura, donde se cultivan tanto cultivos de subsistencia
como cultivos comerciales.

ESC: 1:2000

Centro Parroquial San Joaquin
Figura 3.2: Ubicacién Meso.
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Elaboracién: Propia

Ubicacién Micro

El sitio se encuentra ubicado frente a la calle Monsefior Lednidas Proafio y la calle Padre
Fernando de Vega, dentro del centro parroquial de San Joaquin.

i ESC: 1:650
Sitio a Intervenir
Figura 3.3: Ubicacién Micro.
Elaboracion: Propia

3.1.2. Situacion Actual.

Actualmente el terreno se encuentra desocupado, con un area de 2,789m2. Se ubica en la
lotizacion urbana de San Joaquin (coordenadas: Latitud: -2.894468 | Longitud: -79.050585) cerca
de distintos equipamientos comerciales y viviendas. Este sitio presenta las caracteristicas para
disefar el anteproyecto que ayudara con la recuperacién de suelo agricola en el sector de San
Joaquin.

3
?.5107

Fotografias '
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Figura 3.4: Mapeo del Sitio.
Elaboracién: Propia

3.1.3. Normativa.

a) Sector PDOT CUENCA

El predio se encuentra en la parroquia San Joaquin se ubica al Oeste del Canton Cuenca y es
una de las 15 parroquias urbanas que lo conforman. Al estar ubicada al Oeste existe una
normativa por el PDOT para los predios del sector en Cuenca, nuestro sector del predio es el
‘UP-SJO -2

CUENCA

N 7 4 ™
SECTOR OESTE DE CUENCA PARROQUIA SAN JOAQUIN SECTOR DE PLANEAMIENTO SJO - 2

! l l

- AN .
Figura 3.5: Sector del sitio.

Elaboracién: Propia adaptado de (PDOT CUENCA, 2022) https://www.cuenca.gob.ec/content/pdot-pugs-
2022

b) Coeficientes de ocupacién y utilizacién
Define qué porcién del terreno puede ser ocupado por espacios cerrados y libres son conocidos

por las siglas COS y CUS. En el sector de planeamiento SJO - 2 el mayor COS es de 80% dado
por 1 o 2 pisos de edificacion y 75% de edificaciones de 3 a 6 pisos de altura.
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COS CUs

ALTURA COSs
DE LA MM
EDFICACION (%)

[ 1o2pisos| 80

404 plsos 3

Area Libre Area Libre 5o6pisos| 75

Figura 3.6: COS y CUS del sitio.
Elaboracién: Propia adaptado de (PDOT CUENCA, 2022) https://www.cuenca.gob.ec/content/pdot-pugs-

2022

c) Implantacién
Las normas de distribucion en planta o implantacion, implica la distribucion y orden previstos
desde el proceso de disefio, determina como la edificacién se integra en su entorno y como se

debe posicionar segun las implantaciones solicitadas por la normativa del lugar, el tipo de
implantacion solicitada en nuestro sitio es la aislada o continua con retiro frontal.

Implantaciones Existentes del Sector

Aislada Continua Pareada

Implantacion
Solicitada

Figura 3.7: Implantacion del sitio.
Elaboracion: Propia adaptado de (PDOT CUENCA, 2022) https://www.cuenca.gob.ec/content/pdot-pugs-

2022

d) Areasy Retiros

Esta ligada a los pisos de la edificacién, mientras mas pisos existan se exigira un mayor lote y
mayores dimensiones de retiros, y la densidad neta mide la poblacién o el nimero de unidades
de vivienda en el &rea asignada para uso residencial Unicamente; Al no ser de tipo residencial el
presente trabajo de titulacion el dltimo apartado sera omitido.
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Limite Sector UP-SJO-1
Altura de 1 0 6 Pisos

[ sitio

Figura 3.8: Area del sector UP-SJO-1.
Elaboracién: Propia adaptado de (PDOT CUENCA, 2022) https://www.cuenca.gob.ec/content/pdot-pugs-

2022

Tabla 3.1: Retiros del sector UP-SJO-1.

Altura de la ITO.t © Fte-n e Derfs.ldad Neta de Tipo de Retiro | Retiro Retlro.
. .| minimo | minimo | Vivienda (DV) L posteri
Edificacion ) Implantacion | frontal | lateral
(m2) (m) Viv/Ha or
la3pisos| 120 6 170 continuacon | 0 3
retiro frontal
4pisos | 300 12 340 Continuacon | o 0 3
retiro frontal
5a6 pisos| 500 16 Mayorjolgual a Aislada 6 4 4

Elaboracién: Propia adaptado de (PDOT CUENCA, 2022) https://www.cuenca.gob.ec/content/pdot-pugs-

2022

e) Condiciones Adicionales del sector UP-SJO-1

El plan de ordenamiento territorial actual de la ciudad de Cuenca - Ecuador (PDOT CUENCA,
2022) detalla adicionalmente:
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Para la habilitacién del suelo en las areas con susceptibilidad media y baja a FRM, se debera
observar el anexo 6.5 Determinantes para zonas con susceptibilidad a fenémenos de remocién
de masas. Los retiros se incrementaran obligatoriamente si los requerimientos de espacio y
funcionalidad de los procesos productivos y el control de impactos lo justifiquen.

Para proyectos de propiedad horizontal de vivienda en desarrollo horizontal, propuestos sobre
predios resultantes de un fraccionamiento debidamente autorizado por el GAD Municipal o por
los GAD Parroquiales con la delegacion de competencias, sobre el cual se entreg6 el suelo para
area verde y equipamiento; la densidad neta de vivienda sera de 170Viv/Ha. de no haberse
producido la cesién de suelo y demas cargas impuestas por el ordenamiento territorial se aplicara
la densidad igual a una vivienda por cada lote minimo, y lo dispuesto en el Art. 127 de la presente
ordenanza.

La densidad para propiedad horizontal de vivienda en desarrollo horizontal se calculara bajo la
siguiente formula: DNV = Viviendas propuestas del proyecto / Area del terreno en Hectéareas.

La densidad para propiedad horizontal de vivienda en desarrollo vertical se calculara bajo la
siguiente formula: DNV = Viviendas propuestas del proyecto / Area del terreno en Hectéareas.

Los cercos de piedra no serdn destruidos por ningun concepto, prohibiendo desbanques,
rellenos, tala de la arborizacion y vegetacion existente. Para su proteccion se establecen retiros
de 3 m de ancho a cada lado de los cercos estableciéndose franjas de suelo libre de toda
construccion. En casos excepcionales en los que sea necesario abrir los cercos, se debera contar
con los informes favorables de la Direccion de Centro Histérico y la Comision de Centro Histdrico.

Se permite el adosamiento en retiros laterales en planta baja. Se permite el adosamiento en
retiros laterales en planta baja.

3.2. Caracteristicas del contexto

3.2.1. Resefia Historica de San Joaquin.

San Joaquin es una parroquia rural y urbana en su centro parroquial ubicada en la provincia de
Azuay, en el sur de Ecuador. Su historia se remonta a tiempos precolombinos, cuando la region
estaba habitada por comunidades indigenas. Estas comunidades solian estar ligadas a la
agricultura, aprovechando las fértiles tierras de la regién para cultivar diversos cultivos,
incluyendo maiz, papa, y otros productos alimenticios.

El proceso de colonizacidn europea en la regién a partir del siglo XVI tuvo un impacto significativo
en San Joaquin y sus alrededores. Durante la época colonial, se establecieron haciendas y se
introdujeron cultivos comerciales, que se convirtieron en importantes productos de exportacion.
La explotacion agricolay la presencia de haciendas influyeron en la estructura econémica y social
de la parroquia.

Con la independencia de Ecuador a principios del siglo XIX, San Joaquin y la region de Azuay
experimentaron cambios politicos y sociales. La reforma agraria en el siglo XX tuvo un impacto
importante en la propiedad de la tierra y la distribucién de la tierra en la regién, lo que influyd en
las dinamicas agricolas y la vida de la comunidad.

Hoy en dia, San Joaquin sigue siendo una zona principalmente rural, pero, su centro parroquial
es declarado urbano con una economia que gira en torno a la produccién de alimentos y cultivos

45



tradicionales. El centro parroquial ha experimentado cambios a lo largo de su historia, pero su
vinculo con la agricultura y la produccién de alimentos ha sido afectado por la expansion urbana
afectando los suelos agricolas.

3.2.2. Prexistencias del predio.

El andlisis de preexistencias en el predio revela que anteriormente hasta la actualidad se utiliza
como un invernadero improvisado, donde se lleva a cabo una actividad agricola limitada. Se
observa que se cultiva una variedad reducida de cultivos y que la produccién es minima. Ademas,
el predio se utiliza como espacio de almacenamiento de abono y legumbres destinadas al
consumo propio del duefio del terreno.

Esta practica indica que el predio posee un potencial agricola subutilizado y que existe una
necesidad de optimizar su uso para aumentar la productividad y el aprovechamiento de los
recursos disponibles. La presencia de un invernadero improvisado sugiere un interés previo en
la agricultura, lo que podria ser aprovechado en el disefio del proyecto para el Centro Agricultor
Urbano, integrando y mejorando las instalaciones existentes para promover una produccion
agricola mas eficiente y sostenible.

Figura 3.9: Suelo residencial.
Fuente: Propia

3.2.3. Usos del suelo.

Desde el punto de vista del uso del suelo en las inmediaciones del sitio en cuestion, dentro de
un radio de 250 metros, es posible identificar tres areas principales que influyen en el entorno
del terreno en el andlisis realizado.

Suelo Residencial:

- Descripcion: Las areas de suelo residencial en San Joaquin estan destinadas a la
vivienda de la poblacién local. Esto incluye viviendas unifamiliares, multifamiliares y
comunidades de viviendas.

- Caracteristicas: Los suelos residenciales suelen estar ubicados en el centro de la

parroquia y sus alrededores. Aqui es donde reside la poblacién local y donde se
encuentran las casas y hogares de la comunidad.
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- Infraestructura: En estas areas, se encuentran servicios publicos como agua,
electricidad, alcantarillado y calles pavimentadas. También suelen estar cerca de
escuelas, centros de salud y otros servicios comunitarios.

H
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Figura 3.10: Suelo residencial.
Fuente: Propia

Suelo Comercial:

- Descripcion: Las areas de suelo comercial estan destinadas a actividades econémicas y
comerciales. Esto incluye tiendas, mercados, restaurantes, pequefios negocios y otros
establecimientos comerciales.

- Caracteristicas: Los suelos comerciales suelen ubicarse en el centro de la parroquia y
en &reas de alto tréfico, donde pueden satisfacer las necesidades de la poblacién local
y visitantes.

- Infraestructura: Estas areas estdn equipadas con infraestructura comercial, como

edificios comerciales, estacionamientos y otros servicios necesarios para el comercio.
Son puntos de encuentro econdmicos y sociales.
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Figura 3.11: Suelo comercial.
Fuente: Propia

Suelo Agricola:

- Descripcion: Las é&reas de suelo agricola en San Joaquin estdn dedicadas
principalmente a actividades agricolas y ganaderas. Aqui se cultivan cultivos anuales,
cultivos permanentes y se cria ganado.

- Caracteristicas: Los suelos agricolas suelen estar ubicados en areas fértiles donde la
mayoria de propietarios de estos territorios son personas de tercera edad y utilizan estas
areas para la produccion de alimentos, incluyendo maiz, papa, frutas, verduras y ganado.
Estos suelos son esenciales para la subsistencia y la economia local.

- Infraestructura: Los agricultores locales tienen escasos equipamientos y estructuras que
ayudan al crecimiento de sus cultivos existen sistemas de riego rudimentarios.

¢ f ) y L N
Figura 3.12: Suelo agricola.

Fuente: Propia
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Mapa de usos de suelo

LEYENDA

B siio

Residencial (122)
Comercial (19)
Agricola (31)

Baldio/Sin uso (73)

Uso Publico (2)

—— Linea Radio 250m 247

Linea Lotes

Figura 3.13: Mapa usos de suelo.
Elaboracion: Propia

Descripcién: Como se puede observar (Figura 2.8) se indica los usos de suelo de cada terreno
alrededor del sitio de trabajo en un radio de 250 metros; Por mayoria el uso de suelo esta
dedicado a ser residencial, comercial y agricola principalmente, pero, existen muchos terrenos
baldios o que no tienen un uso definido y existen espacios publicos como la plazay la iglesia del
centro parroquial de San Joaquin.

Uso Publico 0.81 %[

Baldio/Sin uso 29.55%_

Agricola 12.55%~

Figura 3.14: Grafico porcentajes usos de suelo.
Elaboracion: Propia
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3.2.4. Vialidad y movilidad.

Este andlisis resulta esencial para comprender y abordar aspectos criticos relacionados con la
accesibilidad y conectividad en el sitio, existen 4 calles en este. La evaluacién de la
infraestructura vial no solo impacta la eficiencia logistica y la distribucién de productos agricolas,
sino que también proporciona informacién clave para la planificacién de la infraestructura del
proyecto. Mejorar las condiciones viales no solo facilita el acceso a los mercados, sino que
también optimizaria las practicas agricolas y la movilidad de la comunidad local.

LEYENDA
B siio

. Calle “Monsenor Leonidas Proano”

i Calle “Padre Fernando Vega”

B cllesiv

)

Calle “Severo Espinoza”

N
AN
. —— Linea Radio 250m 247

S
)5

—— Linea Lotes

Figura 3.15: Mapa vialidad.
Elaboracion: Propia

Calle “Monsefior Leonidas Proaino”
Calle principal, totalmente pavimentada, de doble sentido y ademas cuenta con espacio de

parqueo, cuenta con un gran flujo vehicular entre las 7am hasta las 9:30 am, segunda ronda de
gran flujo vehicular desde las 5pm hasta las 8 pm.
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Figura 3.16: Calle Monsefior Leonidas Proafio.
Fuente: Propia
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Figura 3.17: Seccién Vial Calle Monsefior Leonidas Proafio.
Elaboracién: Propia
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Calle “Padre Fernando Vega”

Calle secundaria, totalmente pavimentada pero no cuenta con aceras, de doble sentido, ademas
esta al limite de su linea de fabrica, hay que tomar en cuenta que en un futuro tal vez se agreguen
veredas, flujo vehicular estadndar no existe hora de mayor tréfico especifica.

| 5’; 1 CAR £ S A S
Figura 3.18: Calle Padre Fernando Vega.
Fuente: Propia
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Figura 3.19: Seccion Vial Calle Pablo Fernando Vega.
Elaboracion: Propia
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Calle “S/IN”

Calle de tierra en todo su trayecto, se encuentra al limite de la linea de fabrica a ambos lados
de la calle, de doble sentido, aunque cuenta con el espacio solamente para un vehiculo, flujo
vehicular bajo, destinado principalmente para los residentes de la calle.

Figura 3.20: Calle Sih Nombre.
Fuente: Propia
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Figura 3.21: Seccién Vial Calle Sin Nombre.
Elaboracién: Propia
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Calle “Severo Espinoza”

Calle secundaria, totalmente pavimentada pero no cuenta con veredas, un solo sentido,
ademas, flujo vehicular estdndar no existe hora de mayor trafico especifica.

Figura 3.22: Calle Severo Espinosa.
Fuente: Propia
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Figura 3.23: Seccién Vial Calle Severo Espinosa.
Elaboracién: Propia

Transporte Publico

El sitio se encuentra apoyado por el sistema de transporte publico de la ciudad, incluso contando
con una parada rural no muy lejos del lote analizado, ademas de que su accesibilidad es
inmediata, ya que se encuentra al lado de la av. principal Cuenca-Molleturo-Naranjal.
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Figura 3.24: Transporte publico.
Elaboracién: Propia

3.3. Caracteristicas del sitio

3.3.1. Clima.

La realizacién de un analisis climatico en el contexto de San Joaquin, emerge como un
componente critico para la formulacién del anteproyecto, fundamentado en diversas
consideraciones académicas y practicas. Principalmente, el analisis climatico proporciona
informacidn esencial sobre las condiciones atmosféricas predominantes en la region, incluyendo
patrones de temperatura, precipitacién, nubosidad, viento y humedad. Estos datos son
fundamentales para comprender las limitaciones y oportunidades ambientales que influiran
directamente en las précticas agricolas y en la seleccion de cultivos mas adecuados para la zona.

a) Temperatura.

Seguln (GAD SAN JOAQUIN, 2019), el periodo calido abarca 3.6 meses, extendiéndose desde
el 15 de enero hasta el 2 de mayo, con una temperatura maxima diaria que supera los 16 °C. El
pico de calor ocurre el 31 de marzo, registrando una temperatura maxima promedio de 17 °C y
una minima promedio de 10 °C.

Contrastando, la temporada fresca tiene una duracién de 2.6 meses, desde el 15 de junio hasta
el 3 de septiembre, con temperaturas maximas diarias por debajo de los 13 °C. El dia mas frio
del afio se presenta el 16 de agosto, con una temperatura minima promedio de 7 °C y una
méxima promedio de 12 °C.
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Figura 3.25: Gréfico de temperatura San Joaquin.
Elaboracién: Propia con uso de software: WeatherSpark.com

b) Precipitacion.

Se detalla en el (GAD SAN JOAQUIN, 2019), es esencial tener en cuenta que se considera un
dia como himedo cuando se registra al menos 1 milimetro de precipitacion liquida o su
equivalente. La frecuencia de dias himedos en San Joaquin, al igual que en todo el cantén
Cuenca, exhibe variaciones notables a lo largo del afio.

La época mas lluviosa se extiende por 7.3 meses, desde octubre hasta mayo, con una
probabilidad que supera el 38% de que cualquier dia sea lluvioso. La probabilidad maxima de
experimentar un dia con precipitacién es del 57%. En contraste, la temporada mas seca abarca
4.7 meses, desde mayo hasta octubre.
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Figura 3.26: Grafico de precipitacion San Joaquin.
Elaboracion: Propia con uso de software: WeatherSpark.com
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c) Viento.

En esta seccién se analiza el vector del viento medio horario (velocidad y direccion) a 10 metros
sobre el nivel del suelo. El viento que se experimenta en un lugar determinado depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores, y la velocidad y direccién instantaneas del viento
varian mas que las medias horarias.

La velocidad media horaria del viento en Cuenca experimenta una importante variacion
estacional a lo largo del afio. La parte mas ventosa del afio dura 3,9 meses, del 28 de mayo al
23 de septiembre, con velocidades medias de viento superiores a 10 kildmetros por hora. El mes
mas ventoso del afio en Cuenca es julio, con una velocidad media de 14 kildbmetros por hora. La
época mas tranquila del afio dura 8,1 meses, del 23 de septiembre al 26 de mayo. El mes mas
tranquilo del afio en Cuenca es noviembre, con una velocidad media del viento de 5,5 kilometros
por hora.
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Figura 3.27: Grafico de viento San Joaquin.
Elaboracion: Propia con uso de software: WeatherSpark.com

d) Nubosidad.

El periodo més despejado en San Joaquin inicia alrededor del 11 de mayo y se prolonga por 4.9
meses, concluyendo aproximadamente el 8 de octubre. El dia mas claro del afio, el 2 de agosto,
exhibe cielos mayormente despejados, parcialmente nublados o completamente despejados el
60% del tiempo, mientras que el 40% restante se presenta nublado o mayormente nublado.

Contrastando, la etapa mas nublada inicia aproximadamente el 8 de octubre y persiste por 7.1
meses, hasta cerca del 11 de mayo. El dia méas nublado, el 14 de febrero, revela que el cielo
permanece nublado o mayormente nublado el 91% del tiempo, mientras que el 9% restante se
caracteriza por cielos despejados, mayormente despejados o parcialmente nublados.
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Figura 3.28: Gréfico de nubosidad San Joaquin.
Elaboracion: Propia con uso de software: WeatherSpark.com

e) Humedad.

La humedad en San Joaquin, Cuenca, esti sujeta a variaciones estacionales y condiciones
climéticas especificas de la regidon. La humedad relativa del aire, que es la cantidad de vapor de
agua presente en el aire en relacién con la cantidad méaxima que podria contener a una
temperatura dada, puede influir en diversos aspectos, desde el confort humano hasta la
agricultura y la salud del ecosistema.

En términos generales, la humedad en San Joaquin puede experimentar aumentos durante la
temporada de lluvias, que generalmente se extiende desde octubre hasta mayo. Durante estos
meses, la presencia de precipitacién contribuye a niveles més altos de humedad atmosférica.
Por otro lado, la temporada seca, que abarca de mayo a octubre, puede caracterizarse por
niveles de humedad relativamente mas bajos.
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Figura 3.29: Grafico de humedad San Joaquin.
Elaboracion: Propia con uso de software: WeatherSpark.com
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f) Soleamiento.

El soleamiento en San Joaquin, Cuenca, se refiere a la cantidad de radiacién solar que llega a
la superficie terrestre durante un periodo especifico. Este fenédmeno esta influenciado por varios
factores, incluida la ubicacidon geografica, la topografia local y las condiciones climaticas. El
soleamiento tiene un impacto directo en diversos aspectos, como el clima, la agricultura, la
generacion de energia solar y el bienestar humano.

En general, la regién de San Joaquin, al igual que gran parte de Ecuador, experimenta un alto
nivel de irradiacion solar a lo largo del afio debido a su ubicacion cercana al ecuador. La
proximidad al ecuador significa que la regién recibe una cantidad sustancial de radiacion solar
durante todo el afio, con una duracion relativamente constante de la luz del dia a lo largo de las
estaciones.

Durante la temporada seca, que generalmente abarca de mayo a octubre, se puede esperar un
mayor numero de horas de sol y una intensidad solar mas alta. Por otro lado, durante la
temporada de lluvias, de octubre a mayo, aunque alin se registra una significativa radiacion solar,
la presencia de nubosidad puede afectar la cantidad de luz directa que llega a la superficie.

El soleamiento es un factor crucial para la planificacién de proyectos que dependen de la energia
solar, como instalaciones fotovoltaicas. Ademas, tiene implicaciones importantes en la
agricultura, ya que afecta la fotosintesis de las plantas y, por lo tanto, su crecimiento y
rendimiento.

g) Muestra de Sol.

El amanecer en San Joaquin despliega su esplendor alrededor de las 6:00 a.m. a 6:30 a.m.,
marcando el comienzo del dia. En este momento, la luz del sol comienza a iluminar el horizonte,
pintando el cielo con tonos cdlidos y creando un ambiente tranquilo y sereno. La duracion del
amanecer varia a lo largo del afio, siendo mas prolongado durante los solsticios de verano e
invierno, cuando el sol sigue una trayectoria mas inclinada en el cielo.
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Figura 3.30: Amanecer en el sitio.
Elaboracion: Propia con uso de software: earth.google.com

El mediodia, el punto en el que el sol alcanza su altura méaxima en el cielo, generalmente ocurre
alrededor de las 12:00 p.m. y 2:00 p.m. En este momento, los rayos solares inciden verticalmente
sobre la regién, proporcionando la maxima intensidad de luz solar.

PP, :
Figura 3.31: Mediodia en el sitio.
Elaboracién: Propia con uso de software: earth.google.com
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El anochecer en San Joaquin, es generalmente alrededor de las 6:00 p.m. a 6:30 p.m, este
periodo marca la transicion hacia la oscuridad completa, con el cielo adoptando tonos mas
oscuros y revelando la presencia de las estrellas. La duracién del anochecer también se ve
afectada por las estaciones del afio, siendo mas corto en los meses de verano y mas largo en
los meses de invierno.

Figura 3.32: Anochecer en el sitio.
Elaboracion: Propia con uso de software: earth.google.com

h) Trayectoria Solar.

Un analisis detallado de la trayectoria solar es crucial para la optimizacién de la captacion de
energia solar en el Centro Agricultor. Identificar la orientacién y la inclinacion ideales para las
ventanas, los paneles solares y otros dispositivos permite aprovechar al maximo la luz solar a lo
largo del dia. Esta optimizacion contribuye directamente a mejorar la eficiencia energética del
sistema, lo que es esencial para reducir la dependencia de fuentes de energia no renovables y
promover la sostenibilidad del proyecto. Como se aprecia (Ver Figura 3.32) la trayectoria solar
cae verticalmente esto es comun en localizaciones dentro de la linea ecuatorial y existen cambios
de angulos durante el solsticio de junio y diciembre.
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Figura 3.33: Trayectoria Solar.
Elaboracion: Propia con uso de software: www.sunearthtools.com

i) Sombras.

El conocimiento detallado de la luz y las sombras influye en la planificacion del disefio
arquitectonico y la actividad agricola. Contribuye a mejorar el confort y el bienestar de agricultores
y visitantes al evitar sombras excesivas en areas de crecimiento tanto produccién y mayor
espacios de sombra en areas de descanso e igual para espacios comunes; El andlisis optimiza
la eficiencia agricola y asegura un entorno propicio para el crecimiento de los cultivos. Ademas,
el analisis de sombras es fundamental en la eficiencia de la planificacion urbana, el anteproyecto
no busca causar conflictos bloqueando la luz al resto del contexto permitiendo una disposicion
estratégica de estructuras que maximiza la luz solar natural, finalmente se reduce la necesidad
de iluminacién y ventilacion artificial creando un entorno urbano mas sostenible y agradable para
la comunidad en general.
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Figura 3.34: Sombras.
Elaboracion: Propia con uso de software: www.sunearthtools.com

| Sombra 1.82%

Figura 3.35: Sombra y luz en el sitio.
Elaboracién: Propia

La sombra en el terreno es Gnicamente un 1.82% (Ver Figura 3.34), se puede concluir que las
condiciones de sombra son minimas y, por lo tanto, el terreno es altamente propicio para
diversas actividades, especialmente aquellas que requieren una exposicion solar significativa.
Esta baja cobertura de sombra sugiere que hay una amplia disponibilidad de luz solar, lo que
resulta beneficioso para la produccién agricola y la implementacion de sistemas de energia
solar.
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j) Energia Solar.

La integracion de un disefio que aproveche la energia solar puede resultar en una reduccion
significativa de los costos operativos a largo plazo del Centro Agricultor. Al generar de manera
eficiente su propia energia solar, el proyecto puede reducir su dependencia de fuentes externas
y, por ende, minimizar los gastos asociados. Esta autonomia energética no solo contribuye a la
sostenibilidad, sino que también posiciona al Centro Agricultor como un proyecto
econémicamente viable y financieramente sostenible a largo plazo.
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Figura 3.36: Energia solar de San Joaquin.
Elaboracion: Propia con uso de software: WeatherSpark.com

Tabla 3.2: Consumo de energia solar por paneles.

Consumo anual NuUmero de placas solares Perfil de consumo
< 2000 kWh 2-4 Bajo

2000 - 4000 kwh 4-6 Bajo - medio

4000 - 6000 kWh 7-9 Medio

6000 - 8000 kWh 10-15 Medio - alto

8000 - 10000 kWh 16 - 20 Alto

Elaboracion: propia con datos obtenidos de https://solfy.net/placas-solares/cuantos-paneles-solares-se-
necesitan-para-dar-energia-a-una-casa/

Dado este contexto, la implementacion de 7 a 9 paneles solares en el anteproyecto del Centro
Agricultor en Cuenca parece ser una opcién viable y potencialmente beneficiosa. Durante el
periodo mas resplandeciente, la energia solar incidente es sustancial, superando los 6,1 kWh
por metro cuadrado. Este alto nivel de radiacién solar ofrece una excelente oportunidad para la
generacion eficiente de energia solar mediante paneles fotovoltaicos.

Sin embargo, es importante considerar factores adicionales, como la orientacién y la inclinacion
de los paneles solares, asi como la capacidad de almacenamiento de energia para periodos
menos resplandecientes. Un disefio cuidadoso que tenga en cuenta la trayectoria solar, la
variabilidad estacional y las necesidades energéticas del Centro Agricultor puede optimizar la
eficiencia de la instalacion solar.
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3.3.2. Topografia.

El terreno cuenta con el area necesaria y no presenta desniveles notables, este analisis de
topografia es fundamental para el anteproyecto del Centro Agricultor. Incluso en un terreno
aparentemente plano como este, la topografia puede influir en aspectos como el drenaje del
agua, la orientacion de las estructuras y la eficiencia de los sistemas agricolas, existe un cambio
de altura del nivel 0.00 a 0.60.

Figura 3.37: Levantamiento topografico del sitio.
Elaboracion: Propia
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3.3.3. Equipamientos e infraestructura.

Equipamientos
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Figura 3.38: Levantamiento topografico del sitio.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin

La figura proporciona una vision integral de la zona alrededor de la plaza central en San Joaquin.
Destaca elementos clave como la plaza central, una iglesia, una unidad educativa y el edificio
del Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD). La presencia de negocios mayores indica una
zona comercial desarrollada. La figura refleja una planificacion urbana que integra aspectos
culturales, religiosos, educativos, gubernamentales y comerciales, resaltando la vitalidad y

conectividad de la comunidad en San Joaquin.
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Red alumbrado publico
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Figura 3.39: Mapa red alumbrado publico.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin

En términos generales, la red de alumbrado publico juega un papel esencial en la seguridad y el
bienestar de una comunidad. Proporciona iluminacién en espacios publicos, calles y carreteras,
mejorando la visibilidad y reduciendo los riesgos de seguridad durante la noche. Ademas, el
alumbrado publico contribuye a la calidad de vida al facilitar actividades sociales y recreativas
después del anochecer.

El grafico ofrece una perspectiva completa del entorno circundante a la plaza central en San
Joaquin. Destacan elementos fundamentales como la plaza central, una iglesia, una institucion
educativa y el edificio del Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD). La existencia de
establecimientos comerciales de mayor envergadura indica un area comercial bien desarrollada.
Este gréafico refleja una planificacién urbana que incorpora aspectos culturales, religiosos,
educativos, gubernamentales y comerciales, subrayando la vitalidad y la interconexién presentes
en la comunidad de San Joaquin.
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Red alcantarillado sanitario
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Figura 3.40: Mapa red alcantarillado sanitario.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin

El sistema de alcantarillado sanitario es una parte fundamental de la infraestructura urbana que
se encarga de la recoleccion y transporte de aguas residuales desde los hogares y las empresas
hacia plantas de tratamiento o sistemas de disposicion final adecuados. Estos sistemas estan
disefiados para prevenir la contaminacion del agua y proteger la salud publica.

En la imagen se observa que la red de alcantarillado sanitario abastece correctamente en el
contexto de San Joaquin y beneficiosamente al sitio de estudio, la existencia y eficacia de la red
de alcantarillado sanitario estd conformado por tuberias y pozos, el funcionamiento de este
dependera de la planificacién y la inversidn en infraestructura por parte de las autoridades
locales.
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Red alcantarillado pluvial
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Figura 3.41: Mapa red alcantarillado pluvial.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin

El alcantarillado pluvial es un sistema de canalizacion disefiado para gestionar el agua de lluvia
y reducir el riesgo de inundaciones en areas urbanas. Este sistema incluye una red de tuberias,
canales y sistemas de drenaje que transportan el agua de lluvia desde las calles y areas
urbanas hacia lugares seguros, como rios o embalses.

La red de alcantarillado pluvial en el contexto de San Joaquin se encuentra en las calles
asfaltadas, pero no en las calles de tierra lo cual puede representar un riesgo de inundaciones o
estancamientos de agua afectando la salubridad del lugar. En el sitio de estudio la calle S/N (Ver
Figura 3.40) es de tierra por lo que es importante tener en cuenta este dato de riesgo.
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Red de agua potable

LEYENDA
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Figura 3.42: Mapa red alcantarillado pluvial.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin

Las redes de agua potable suelen estar compuestas por una combinacién de fuentes de
abastecimiento, como sistemas de captacion de agua de canales, y una red de tuberias que
distribuye el agua a los hogares y negocios locales. La infraestructura incluye bombas para elevar
el agua, estaciones de tratamiento para garantizar la calidad del agua, tanques de
almacenamiento y una red de tuberias que conecta estos elementos.

El sistema de agua en San Joaquin es un tema muy extensivo y complejo, es un sistema que fue
formado desde la época cafiari e inca por la zona de Barabdn con canales que llegan al rio
Yanuncay, estos canales con el paso del tiempo fueron alterados y evolucionados por los
habitantes que llegaban al lugar y utilizando estos canales para el uso de llegada de agua potable
a las edificaciones. Se observa (Ver Figura 3.41) que la red de agua potable en el centro de
parroquial San Joaquin abastece satisfactoriamente a todos los hogares y locales que pagan
este servicio.
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Recoleccion de basura
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Figura 3.43: Mapa recoleccion de basura.
Elaboracion: Propia con datos del centro parroquial de San Joaquin
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La gestiéon de residuos solidos, incluida la recoleccion de basura, es un aspecto crucial para
mantener la salud publica y preservar el medio ambiente. En muchas localidades, la recoleccion
de basura se organiza a través de servicios municipales o empresas privadas contratadas por el
gobierno local. Esto suele implicar la recopilacion regular de residuos domiciliarios, su transporte
a instalaciones de tratamiento o vertederos, y, en algunos casos, la promocioén de practicas de
reciclaje.

Todo el territorio est& abastecido por este servicio. Lo que no se toma en cuenta es la divisién

entre basura reciclable, organica e inorganica por que le fuera interesante implementar y
preocuparse por este apartado en la recoleccion de basura.
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Cobertura de agua para uso agricultor
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Figura 3.44: Mapa cobertura de sistema de riego.
Elaboracion: Propia con datos de ETAPA

La cobertura de agua para uso agricultor en San Joaquin, Cuenca, juega un papel crucial en el
desarrollo agricola de la zona. Dada su importancia histérica y geografica como una parroquia
en la provincia de Azuay, Ecuador, San Joaquin ha experimentado diversas transformaciones en
sus sistemas de riego a lo largo del tiempo. La topografia de la region y la dependencia de la
agricultura han impulsado la implementacion de sistemas de riego que buscan maximizar la
eficiencia en el uso del agua y apoyar la produccion agricola local.
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Red de sistema de riego
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Figura 3.45: Mapa cobertura de agua para uso agricultor.
Elaboracion: Propia con datos de ETAPA

La variabilidad en los sistemas de riego puede estar influenciados por factores como la
disponibilidad de recursos hidricos, la infraestructura existente y las practicas agricolas
predominantes. En comunidades agricolas, la gestién del agua a menudo esta vinculada a
tradiciones locales y métodos heredados, se conoce que los sistemas hidricos para actividades
agricolas en San Joaquin existen desde épocas cafiaris e incaicas.

Es importante considerar la diversidad de sistemas de riego, desde métodos tradicionales hasta
técnicas modernas, que pueden coexistir en la parroquia. Ademas, la implementacion de
sistemas de riego mas eficientes, como el riego por goteo o la aspersion, podria contribuir
significativamente a la sostenibilidad agricola y al uso responsable del agua en San Joaquin.

3.3.4. Tramos.

Los tres tramos aledafios a nuestro sitio han sido analizados para conseguir una vision clara de
las caracteristicas de disefio de las edificaciones para evitar un impacto negativo con la
implementacion del proyecto en el contexto, se busca garantizar la integracion exitosa de la
nueva arquitectura de la tipologia de invernadero vertical en el entorno de San Joaquin,
contribuyendo positivamente a la calidad del espacio construido y a la experiencia de quienes lo
utilizan.
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Tramo 1
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Figura 3.46: Tramo 1.
Elaboracion: Propia

Tramo 2

Estado del Tramo

Tipos de Implantacion Retiros Simetria
i Con Retiro Asimetria X
fisads Sin Retiro Z"‘;“’:
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Con Retiro -
Pareada - - C X
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Cddigo Abstracto/Concreto Repeticion X
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—— Vegetacion Alta
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Puertas | Aluminio 1 1era Planta Comercio 1
Madera C
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Ventanas | Aluminio 1 Horizontal Comercio
Madera Vertical T Residencia

Figura 3.47: Tramo 2.
Elaboracion: Propia
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Tramo 3
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Figura 3.48: Tramo 3.
Elaboracién: Propia

Interpretacidn de datos de tramos

Los tres tramos aledafios a nuestro sitio han sido analizados para conseguir una vision clara de
las caracteristicas de disefio de las edificaciones para evitar un impacto negativo con la
implementacion del proyecto en el contexto, se busca garantizar la integracion exitosa de la
nueva arquitectura de la tipologia de invernadero vertical en el entorno de San Joaquin,
contribuyendo positivamente a la calidad del espacio construido y a la experiencia de quienes lo

utilizan.

Tipo de Cublerta

Tipo de Implantacién Estilo Uso de Suelo

Materialidad Puertas Materialidad Cubierta

g

Materialidad Pared

Figura 3.49: Gréficos tipo y materialidad.
Elaboracion: Propia

El andlisis de tramos revela un entorno urbano predominantemente residencial con una
implantacion continua de estructuras. Se destaca el estilo arquitecténico moderno, con cubiertas
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mayoritariamente inclinadas y uso comun de ladrillo en las paredes. Las ventanas suelen ser de
aluminio, y hay diversidad en las puertas, incluyendo madera, acero y aluminio. Ademas, las
cubiertas son mayoritariamente de teja, sugiriendo un enfoque mas tradicional en algunos
aspectos, se percibe una cromatica calida, las edificaciones son de 2 pisos y no existe la
suficiente vegetacioén en el lugar. En general, estos datos proporcionan una vision detallada de
las caracteristicas arquitectonicas y de uso del area analizada pero nuestra edificacion al ser un
invernadero vertical debera utilizar algunos elementos que pueden tener un impacto en el
contexto como el uso de vidrio en sus muros y cubiertas este impacto sera reducido con la
cromatica y un disefio que no sea invasivo.

3.4. Caracteristicas de poblacién

Realizar un analisis de las caracteristicas de la poblacidn es esencial para garantizar el éxito y
la sostenibilidad del proyecto de titulacion. Este enfoque permite adaptar el proyecto a las
necesidades y preferencias de la comunidad, evaluar la aceptacién social, asegurar la
accesibilidad y equidad, planificar eficientemente recursos y servicios, y adoptar un enfoque de
desarrollo sostenible que considere tanto las necesidades actuales como las tendencias
demogréficas a largo plazo. En resumen, conocer a la poblacion objetivo es fundamental para
disefiar e implementar intervenciones efectivas y socialmente relevantes.

3.4.1. Encuestas.

a) Estudio demogréfico

La zona de estudio UP-SJO-2 perteneciente al sector censal 010163001002, se censaron 543
personas donde el 47,24% de la poblacién es masculinay el 52,76% de la poblacion es femenina,
en 141 hogares y 186 viviendas. En promedio, en este sector habitan 2,92 personas por vivienda

SECTOR CENSAL 010163001002 UP -SJO -2

¢
{
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Figura 3.50: Mapa censal.
Elaboracion: Propia con datos del INEC
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b) Calculo de muestra para encuestas con poblacién del afio 2023

Este calculo de muestra se realizara con la poblacion del afio 2023, se aplicara la férmula
planteada por Murray y Larry (2005):

n= N *Za?p*q
d2«(N-1)+ZaZ2xp=xq

n = Tamafio de muestra.

N = Total de poblacion.

Za= Coeficiente de seguridad (90% = 1,645).

p = Proporcién esperada (3% = 0,03).

g = Probabilidad de que no ocurra (1-p; 1-0,03 = 0.97).

d = Precision de la investigacion (3%)

_ N+Za’pxq
d%2x(N-1)+Za%xp=*q

n

_ 543 % 1,652 * 0,03 * 0.97
0,032 x (543-1) + 1,652 * 0,03 * 0.97

n = 75.86800973
n=76

En el desarrollo del trabajo, se llevé a cabo encuestas a un total de 76 personas para obtener
informacion relevante sobre el trabajo de titulacion. La determinacion de este tamafio de muestra
se bas6 en la férmula de muestra propuesta por Murray y Larry en 2005. Es fundamental destacar
que las encuestas fueron realizadas de manera presencial en el sitio, lo que permitié una
interaccion directa con los participantes. Este enfoque garantiz6 la obtencion de respuestas en
tiempo real, facilitando un mayor nivel de detalle y precision en la recopilacion de datos. La
eleccion de realizar las encuestas presencialmente contribuyé a la calidad y autenticidad de la
informacidn recabada para enriquecer nuestro analisis de trabajo de titulacion.

c) Recoleccién de datos y analisis
- Pregunta 1

¢ Conoce el término granja vertical?

Tabla 3.3: Conocimiento del término.

Variable Cantidad
Si 22
No 54

Elaboracién: Propia
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si 28.95%

no 71.05%

Figura 3.51: Porcentaje conocimiento del término.
Elaboracién: Propia

- Pregunta 2
¢ Usted tiene el conocimiento de como cultivar y cosechar?

Tabla 3.4: Conocimiento de cultivar y cosechar.

Variable Cantidad
Sj 40
No 36

Elaboracién: Propia

no 47.37%,

|_si 52.63%

Figura 3.52: Porcentaje conocimiento de cultivar y cosechar.
Elaboracién: Propia

- Pregunta 3

¢Usted piensa que se han reducido los espacios de cultivo por causa de la expansion de la
ciudad? ’
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Tabla 3.5: Reduccion de suelo agricola.

Variable Cantidad
Si 76
No 0

Elaboracién: Propia

PO 0.00%

si100.00%

Figura 3.53: Porcentaje reduccién de suelo agricola.
Elaboracién: Propia

- Pregunta 4

¢ Usted cree que el conocimiento de la agricultura se esta perdiendo en los jévenes?

Tabla 3.6: Pérdida del conocimiento agricola.

Variable Cantidad
Si 65
No 11

Elaboracién: Propia

no 1 4,47%\

="\si 85.53%

Figura 3.54: Porcentaje pérdida del conocimiento agricola.

Elaboracion: Propia

- Pregunta 5
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¢ Usted opina que la venta y consumo de productos agricolas es importante para la economia?

Tabla 3.7: Importancia de la agricultura en la economia.

Variable Cantidad
Si 73
No 4

Elaboracion: Propia

no 5.19%,|

— 5i94.81%

Figura 3.55: Porcentaje importancia de la agricultura en la economia.
Elaboracion: Propia

- Pregunta 6

Con la implementacion de un centro agricola en su zona escoja que le gustaria de las siguientes
caracteristicas (Escoja varias).

Tabla 3.8: Caracteristicas de la instalacion.

Variable Cantidad
Que el centro agricola tenga personas capacitadas que le ensefien a cultivar y cosechar 42

productos

Que el centro agricola le permita cultivar y cosechar productos en sus instalaciones 56

Que el centro agricola tenga un espacio de mercado donde usted mismo puede vender 62

su cosecha
Que usted tenga el derecho de poder llevar su producto a su propio hogar y alimentarse 34

de este

Elaboracion: Propia
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llevar productos propios w

aprender a cosechar 21.65%

y

‘cultivar en la instalacion 28.87%

vender productos en la instalacion 31.96%

Figura 3.56: Porcentaje caracteristicas de la instalacion.
Elaboracién: Propia

- Pregunta 7
En el centro agricola que tipo de espacio de reunion le gustaria méas (Escoja una).

Tabla 3.9: Espacio social.

Variable Cantidad

Cafeteria 28

Mercado 44
Museo Botanico 4

Elaboracién: Propia

museo botédnico 5.26%

_cafeteria 36.84%

mercado 57.89%—

Figura 3.57: Porcentaje espacio social.
Elaboracién: Propia

- Pregunta 8

Usted piensa que la implementacion de un centro agricola es una idea:
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Tabla 3.10: Opinion acerca del proyecto.

Variable Cantidad
Excelente 12
Buena 58
Mala 6

Elaboracién: Propia

mala 7.89%,

excelente 15.79%

buena 76.32%

Figura 3.58: Porcentaje opinion acerca del proyecto.
Elaboracion: Propia

- Pregunta 9

Que inconvenientes cree que tendria un centro agricola en caso de implementarlo en su zona.

Tabla 3.11: Inconvenientes del proyecto.

Variable Cantidad
No hubiera inconvenientes 29
Desinterés por la poblacién 39
Abandono de la instalacion 6
Otro: 2
Elaboracién: Propia
otro: 2.63%

abandono de la instalacion 7.89%
no hubiera inconvenientes 38.16%

desinterés por la poblacion 51 .32%'|

Figura 3.59: Inconvenientes del proyecto.
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Elaboracién: Propia
- Pregunta 10
Cree que el centro agricola deba pertenecer a una entidad publica o privada.

Tabla 3.12: Publico o privado.

Variable Cantidad
Publica 71
Privada 5

Elaboracion: Propia

privada 6.58%

— \piiblica 93.42%

Figura 3.60: Publico o privado.
Elaboracién: Propia

d) Andlisis de resultados de encuesta

La recoleccién de datos y el andlisis de la encuesta proporcionaron valiosas percepciones sobre
la comunidad de San Joaquin en relacién con el proyecto de centro agricola urbano. Se destaca
que la mayoria de los encuestados no esta familiarizada con el término “"granja vertical",
indicando una oportunidad educativa para introducir y explicar este concepto innovador. Por otro
lado, el hecho de que la mayoria de la poblacién en San Joaquin tenga conocimientos sobre
cémo cosechar subraya una base agricola existente que puede ser aprovechada en el disefio
del proyecto.

La conciencia general de que la expansion urbana ha reducido los espacios de cultivo resalta la
preocupacion compartida sobre la pérdida de terrenos agricolas. Ademas, la percepcion
mayoritaria de que el conocimiento de la agricultura se esta perdiendo en los jovenes destaca la
importancia de revitalizar la conexién generacional con las practicas agricolas tradicionales.

La aceptacion generalizada de que la agricultura es crucial para la economia subraya el
reconocimiento de su relevancia econémica. Ademas, el interés manifestado en un mercado
dentro del proyecto y la preferencia por un espacio de reunién tipo cafeteria sugieren un deseo
de integrar componentes sociales y econdémicos en la propuesta.

La aceptacion positiva hacia la implementacion de un centro agricola y la preocupacion por el
posible desinterés de la poblacién destacan la importancia de estrategias de compromiso
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comunitario y educacién continua. La preferencia por que sea un servicio publico refleja la
aspiracion de que el proyecto beneficie a toda la comunidad.

En conjunto, estos resultados brindan una base sélida para la planificacién y disefio del centro
agricola urbano, destacando areas de enfoque educativo, social y econémico, y resaltando la
necesidad de una estrategia efectiva de participacion comunitaria.

3.4.2. Técnicas y practicas de cultivo

Mediante la observacion participativa, se llevo a cabo un analisis detallado de las técnicas de
cultivo mas comunes en la zona de estudio. Este enfoque implica la participacion activa de los
investigadores y observadores en la vida cotidiana de la comunidad agricola. La interaccion
directa con agricultores permitié obtener informacién valiosa sobre sus métodos y conocimientos
tradicionales.

Chacras

La técnica de cultivo de "chacras" es un enfoque agricola tradicional y sostenible que implica la
rotacién y asociacion de diversos cultivos en pequefias parcelas llamadas chacras. Este método
integra la diversificacion de cultivos, la rotacion para prevenir el agotamiento del suelo y la
asociacion de plantas para aprovechar beneficios mutuos. Las chacras suelen incluir una
variedad de cultivos, como cereales, legumbres, frutas y hortalizas, fomentando una dieta
equilibrada y aumentando la resiliencia del sistema agricola. EI conocimiento ancestral y la
gestion sostenible del suelo son componentes clave de esta técnica, que busca mantener la
salud del suelo y la biodiversidad.

Rotacion de Cultivos

Similar al concepto de las chacras, la rotacion de cultivos es una practica agricola que implica
alternar diferentes tipos de cultivos en una misma parcela de tierra a lo largo de varias
temporadas. Esta estrategia busca mejorar la salud del suelo, reducir la presencia de plagas y
enfermedades, y optimizar el uso de nutrientes. Al cambiar los tipos de cultivos plantados en una
ubicacidn especifica, se evita el agotamiento selectivo de los nutrientes del suelo que cada cultivo
utiliza. Ademas, algunos cultivos pueden liberar compuestos quimicos beneficiosos o atraer
insectos beneficiosos para otros cultivos, contribuyendo a un ecosistema agricola mas
equilibrado y sostenible.

Invernaderos y Tuneles de Cultivo

Los invernaderos y tineles de cultivo son estructuras cubiertas disefiadas para proporcionar un
entorno controlado para el crecimiento de plantas. Los invernaderos estan cerrados, mientras
que los tlneles de cultivo suelen ser mas abiertos. Estas estructuras protegen los cultivos de las
variaciones del tiempo, permiten un control més preciso de la temperatura y la humedad, y
prolongan la temporada de cultivo. Ademas, brindan proteccion contra plagas y enfermedades,
reducen la necesidad de pesticidas y optimizan el uso de recursos hidricos al evitar la
evaporacion excesiva.

Cultivos Organicos
La agricultura organica se basa en practicas sostenibles que excluyen el uso de pesticidas y
fertilizantes quimicos sintéticos. En lugar de depender de productos quimicos, los agricultores

organicos utilizan métodos naturales como la rotacion de cultivos, el compostaje, la cria de
insectos beneficiosos y la seleccién de variedades resistentes. La agricultura organica promueve
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la salud del suelo, la biodiversidad y la sostenibilidad a largo plazo, y sus productos son cultivados
de manera mas natural y respetuosa con el medio ambiente. Este enfoque también es apreciado
por los consumidores que buscan alimentos mas saludables y sostenibles.

3.4.3. Floray Cultivos

Para esta observacion, se realiza una tabla de los cultivos mas comunes entre los agricultores
del centro parroquial de San Joaquin (Ver Anexo D), el cual permite enfocarse en un grupo de
cultivos para conocer su siembra, crecimiento y cosecha. Se definié que la col, la zanahoria, la
remolacha y la papa son los productos méas cosechados en la zona de estudio.
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CAPITULO 4
ANTEPROYECTO

4.1. Propuesta anteproyecto del centro agricultor urbano

La propuesta del Centro Agricultor Urbano en San Joaquin responde a una realidad marcada por
la pérdida de suelo agricola, la erosion de conocimientos agricolas y la creciente necesidad de
garantizar la seguridad alimentaria en el contexto de una urbanizacién en expansion. La
parroquia ha experimentado cambios estructurales significativos, resultando en la disminucion
de tierras cultivables y una brecha creciente entre las préacticas agricolas tradicionales y la
comunidad.

Se realiza la propuesta de disefio de un Centro Agricultor Urbano con tipologia que invernaderos
verticales la cual resulta innovadora para responder a la necesidad urgente de revitalizar la
agricultura local. Este enfoque innovador permitira cultivar una variedad de alimentos de manera
sostenible, integrando tecnologias modernas con practicas agricolas tradicionales. Ademas, el
proyecto busca reforzar los lazos comunitarios al proporcionar un espacio educativo y de
participacion para los residentes locales.

4.1.2. Cuadro de necesidades

La elaboracidn del cuadro de necesidades es esencial para un proyecto, ya que proporciona una
vision clara y estructurada de los desafios que enfrenta la comunidad y las areas que el proyecto
busca abordar. Este cuadro sirve como guia estratégica, identificando las necesidades
prioritarias y estableciendo las bases para el disefio y la implementacién de soluciones efectivas.
Al detallar cada necesidad junto con su estrategia correspondiente, el cuadro facilita la toma de
decisiones informada, asegurando que el proyecto esté alineado con los objetivos y las
expectativas de la comunidad. Ademas, al poner de relieve tanto los aspectos positivos como los
posibles desafios, el cuadro de necesidades se convierte en una herramienta valiosa para la
planificacion proactiva, la mitigacién de riesgos y la maximizacion del impacto positivo del
proyecto en la comunidad y el entorno.

Tabla 4.1: Cuadro de necesidades del centro agricola urbano.

Necesidad Estrategia

Recuperar Implementacién de Invernaderos Verticales para maximizar el uso eficiente
Suelo Agricola del espacio y cultivar en areas urbanas limitadas.

Conocimientos Establecimiento de Programas Educativos y Talleres para revitalizar y
Agricolas transmitir  conocimientos agricolas tradicionales, fomentando Ila
participacion comunitaria.

Seguridad Creacion de un Centro Agricultor Urbano que garantice un suministro
Alimentaria constante de alimentos frescos y saludables a la comunidad, reduciendo la
dependencia de suministros externos.

Adaptacion  al | Integraciébn de Tecnologias Modernas y Sostenibles en la produccién
mundo actual agricola para adaptarse al entorno urbano cambiante y contrarrestar la
pérdida de tierras cultivables.

Conexién de la | Fomento de la Participacion Comunitaria a través de eventos, programas y
Comunidad y la | actividades interactivas en el Centro Agricultor Urbano para fortalecer la
Produccién relacion entre los residentes y la produccion local.

Local

Elaboracion: Propia
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4.1.3. Cuadro de impactos

La elaboracién del cuadro de impactos es esencial para una planificacién integral y sostenible
del proyecto del Centro Agricultor Urbano en San Joaquin. Este cuadro proporciona una vision
clara y estructurada de los efectos que el proyecto podria tener en los aspectos ambientales,
sociales y econdémicos. Identificar estos impactos de manera anticipada permite a los
planificadores y responsables del proyecto tomar decisiones informadas para maximizar los
beneficios positivos y mitigar posibles desafios. Ademas, sirve como una herramienta de
comunicacién efectiva con la comunidad y otras partes interesadas, demostrando un compromiso
transparente y la consideracién de las implicaciones a largo plazo. La gestion consciente de estos
impactos contribuird no solo al éxito del proyecto, sino también a la creaciéon de un entorno
sostenible y armonioso para la comunidad de San Joaquin.

Tabla 4.2: Cuadro de impactos del centro agricola urbano.

Ambiental | Impacto Positivo Impacto Negativo

Ambiental | Reduccién de la Huella Ecolégica: La | Uso de Materiales: La construccion de
implementacion  de  invernaderos | infraestructuras puede generar
verticales y sistemas de energia solar | residuos; sin embargo, se buscara
promovera practicas agricolas | minimizar este impacto mediante
sostenibles y reducira la dependencia | practicas de construccién sostenible y
de recursos no renovables. reciclaje.

Mejora de la Calidad del Aire: La | Consumo Energético: Aunque se
agricultura vertical contribuird a la | implementardn sistemas de energia
mejora de la calidad del aire al absorber | solar, el proceso de construccién y
dioxido de carbono y liberar oxigeno. operacion podria requerir energia
adicional, aunque se buscara
maximizar la eficiencia.
Conservacion de Espacios Verdes: Al | Cambios Temporales: Durante la
utilizar espacios urbanos para la | construccion, puede haber
agricultura, se contribuira a la | interrupciones temporales en la zona;
conservacion de é&reas verdes y la|sin  embargo, se planificaran
preservacion de la biodiversidad local. | cuidadosamente  para  minimizar
molestias.

Social Creacion de Empleo: ElI proyecto | Resistencia Cultural: La introduccion
generara oportunidades de empleo | de tecnologias modernas puede
local, fortaleciendo la economia | enfrentar resistencia cultural; se
comunitaria. abordara mediante programas

educativos y participacion
comunitaria.
Fortalecimiento de Conocimientos: Los | Dislocacion Temporal: En el caso de la
programas educativos revitalizaran | construccién, podria haber una
conocimientos agricolas tradicionales y | dislocacion temporal de actividades;
proporcionaran nuevas habilidades en | sin embargo, se comunicard y
agricultura sostenible. coordinard con la comunidad.
Mejora de la Seguridad Alimentaria: La | Acceso Limitado Durante
produccién local contribuira a una | Construccion: Es posible que el
mayor seguridad alimentaria, | acceso a ciertas areas se vea limitado
reduciendo la dependencia de fuentes | durante la fase de construccién, pero
externas. se gestionara de manera eficiente.

Econémico | Impulso a la Economia Local: La | Inversién Inicial: La construccion
generacion de empleo y el | requerirA una inversion inicial; sin
fortalecimiento del comercio entre la | embargo, se espera que los beneficios
comunidad impulsardn la economia | a largo plazo superen estos costos.
local.

Fomento de la Agricultura Sostenible: | Costos Operativos: Aunque se espera
El proyecto establecera un modelo | eficiencia, los costos operativos
para la agricultura sostenible que | pueden surgir; sin embargo, se
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puede tener un impacto positivo en la
economia regional.

gestionaran de manera eficaz para
maximizar la rentabilidad.

Mejora de la Distribucion Local: La
produccién  local facilitard&  una
distribucion mas eficiente, reduciendo
costos logisticos y apoyando la
economia regional.

Ajuste a Mercados Locales: La
introduccién de nuevos productos
podria requerir ajustes a los gustos
locales, pero se realizaran
adaptaciones en consecuencia.

Elaboracion: Propia
4.1.4. Cuadro de estrategias

Este cuadro proporciona una guia estratégica que se deriva de las lecciones aprendidas
fundamentos tedricos sélidos obtenidos en el marco tedrico y los casos de estudio del presente
trabajo de titulacion. Al aprovechar los referentes de estudio, se pudo identificar mejores
practicas, enfoques exitosos y posibles desafios que han enfrentado proyectos similares. Esta
informacidn orienta la toma de decisiones, desde la seleccion de tecnologias hasta la gestion
comunitaria, permitiendo una planificacion méas precisa y eficaz. Asimismo, el marco de
estrategias sirve como un instrumento adaptable, que puede ajustarse segun las circunstancias
especificas de San Joaquin, asegurando la relevancia y la sostenibilidad del Centro Agricultor
Urbano en consonancia con las experiencias previas y la teoria respaldada.

Tabla 4.3: Cuadro de estrategias del centro agricola urbano obtenidas del marco tedrico.

Teoria Estrategia
Transformacién 1. Colaborar estrechamente con comunidades locales, gobiernos y otras
Rural partes interesadas para desarrollar soluciones adaptadas a las

necesidades especificas de sectores rurales afectados por la expansién
urbana.

2. Realizar un andlisis detallado de los recursos naturales locales y la
situacién actual de la agricultura, incorporando enfoques de desarrollo
sostenible.

3. Promover préacticas agricolas sostenibles que optimicen el uso de
recursos criticos como agua y tierra, fomentando la diversificacién de
cultivos.

Agroecologia

4. Implementar técnicas de cultivo sin suelo, como la hidroponia y la
aeroponia, para maximizar la produccion de alimentos en espacios
reducidos y gestionar eficientemente el agua.

Invernaderos
Verticales

5. Integrar invernaderos verticales en el disefio del "Centro Agricultor
Urbano", aprovechando su eficiencia espacial y promoviendo practicas
agricolas seguras y sostenibles.

6. Implementacién de Sistemas de Energia Solar para abastecer las
necesidades energéticas del Centro Agricultor Urbano, promoviendo la
sostenibilidad y el uso de energias renovables.

Elaboracion: Propia

Tabla 4.4: Cuadro de estrategias del centro agricola urbano obtenidas del caso de estudio.
Caso de | Estrategia

Estudio

Cité Maraichére

7. Disefiar un invernadero vertical que combine elementos educativos,
areas de produccion y espacios recreativos, tomando inspiracion del
modelo de "Cité Maraichére".

8. Incluir areas de ensefianza y talleres para promover la agricultura
sostenible y ofrecer formacién a la comunidad, siguiendo el enfoque de
"Cité Maraichére".
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Hautes Serres 9. Integrar invernaderos verticales para la produccién y venta de
alimentos, siguiendo la sugerencia de "Hautes Serres".

10. Explorar la posibilidad de crear un espacio publico atractivo con areas
de cultivo vertical, inspirado en el enfoque de "Plaza Huerto San
Agustin”.

11. Adaptar el disefio a las necesidades locales, teniendo en cuenta el
clima y los recursos disponibles, con un énfasis en la sostenibilidad y

eficiencia.

Plaza Huerto
San Agustin

Elaboracion: Propia

4.1.5. Matriz FODA

La elaboracién de una matriz FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) es
fundamental para el anteproyecto del Centro Agricultor Urbano en San Joaquin. Esta herramienta
estratégica permite una evaluacion comprehensiva de los factores internos y externos que
podrian afectar el desarrollo y la implementacién del proyecto. Identificar las fortalezas internas,
como la participacion comunitaria y la disponibilidad de espacio, brinda la oportunidad de
capitalizar recursos existentes. Al mismo tiempo, analizar las debilidades, como posibles
resistencias culturales o limitaciones financieras, permite disefiar estrategias de mitigacion. La
identificacion de oportunidades externas, como el interés creciente en la agricultura sostenible,
ayuda a alinear el proyecto con tendencias favorables. Por ultimo, reconocer las amenazas
potenciales, como cambios en politicas locales o condiciones de la poblacién, permite anticipar
y prepararse para posibles desafios.

1.Seguridad Al én de un centro agricola puede 1.Costos Iniciales: La inversion inicial para establecer invernaderos verticales
contribuir slgmhcc(lvamente a me,orar la segurldad ullmentanu en San Joaquin, puede ser significativa, lo que podria representar un desafio financiero.

propor frescos y

21 ion  Tecnolégi La Wit 36| Ve adarast varticoles 2.Capacitacidn Necesaria: Puede requerirse capacitacién especializada para

el personal encargado de operar los invernaderos verticales y garantizar su

representa una tecnolo |a innovadora que permite maximizar el uso del espacio GREGntE Hinelanamiants:
a efi

ciencia en la produccién agricole.

3.Percepciones Culturales: La aceptacion cultural de la tecnologia de
invernaderos verticales podria ser inicialmente un desafio, y podria requerir
esfuerzos de sensibilizacién y aceptacion.

3A £

de C
invernaderos verticales puede brindar imi ala id. per
la capacitacién en técnicas agricolas modernas y sostenibles.

La impl del centro ugncolc con

1d 4. Desafios Logisticos: La logistica relacionada con la distribucién y entrega de

4.Apoyo Guber Si liticas guber que.o a roductos del centro agricola podria ser una debilidad potencial y requerir una
aPncultura sostenible y (ocal podrlu obtener apoyo hnoncnem o incentivos para (x ificach 9 P L 1Xeq
proyecto. planificacién cuidadosa.

MATRIZ

Oportunidades FODA

Amenazas
1.Demanda de Productos Frescos y Locales: Existe una creciente d da de 1. con Agricultura Tradicional: La introduccién de tecnologias
productos agricolas frescos y locales, lo que puede generar oportunidades para modernas podrlo enfrentar reslstencxu o competencia con las practicas agricolas

enla

la comercializacién exitosa de los productos del centro agricola.

2 Participacién € itaria: Lo del proyecto tiene
oportunidades de fomentar la participacién comunitaria y generar apoyo local,
fortaleciendo asi la viabilidad de comunidades.

3.Diversificacién de Cultivos: Los invernaderos verticales dan la oportunidad
diversificar lo gama de cultivos, lo que podria aumentar la diversidad productos
con la capacidad de cultivar semillas de otras regiones

4.Colaboracién con Empresas Locales: Se pueden explorar oportunidades de
colaboracién con empresas locales, como restaurantes mercados, para
establecer cadenas de suministro cortas y fortalecer (a conexion entre
productores y consumidores locales.

Figura 4.1: Matriz FODA.
Elaboracion: Propia

2.Escasez de Recursos del pais: La disponibilidad limitada de recursos podria
representar una amenaza, especialmente si los invernaderos requieren grandes
cantidades de agua, energia entre otros para su funcionamiento..

3.Cambios en las Politicas Agricolas: Combios en las politicas agricolas a nivel
local o nacional podrian afectar los condiciones operativas y la viabilidad del
proyecto.

4.Rechazo de la poblacién: Existe la amenoza de que lo idea de cultivar en
altura sea rechazada y las personas se rijan a los mismos métodos de cultivo
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4.2. Disefio formal, funcional, tecnoldgico anteproyecto del centro agricultor
urbano

4.2.1. Programa arquitectonico

Se desarrolla un programa arquitecténico que se enfoca en tres subprogramas principales:
produccién, comercio y educacion. Cada uno de estos subprogramas se ha disefiado con
espacios especificos para garantizar su funcionamiento adecuado.

Dentro del subprograma de produccién, se han contemplado espacios Unicos como las areas de
cultivo destinadas a la produccién de diversos productos. El subprograma de educacién cuenta
con aulas y zonas de investigacion, donde se llevaran a cabo las actividades educativas y de
investigacion respectivamente. Por Gltimo, el subprograma de comercio dispone de una zona de
venta para llevar a cabo sus transacciones. (Ver anexo C).

4.2.2. Zonificacion

Se propone una zonificacién general con el objetivo de jerarquizar, diferenciar y ordenar los
distintos subprogramas arquitecténicos en un Unico espacio. Ademas, se busca designar tanto
los accesos principales como los secundarios que seran requeridos en el desarrollo del proyecto.

D

ACCE SO DE

CARGA Y
ACCE SO DE SCARGA
PRINCIPAL

Mercado - Almacenamiento - Carga y Descarga
- Produccién Aulas y laboratorio Parqueadero
\_' Acceso Principal \_. Acceso Secundario \' Acceso de Carga

y Descarga

Figura 4.2: Zonificacién general.
Elaboracion: Propia
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Mercado - Almacenamiento - Carga y Descarga
- Produccion Aulas y laboratorio - Parqueadero

\_’ Acceso Principal \' Acceso Secundario \' Acceso de Carga
y Descarga

Figura 4.3: Zonificacién general Tridimensional.
Elaboracion: Propia

4.2.3. Organigrama

Se propone un organigrama arquitectonico para cada nivel que conformara el proyecto,
definiendo asi las circulaciones tanto verticales como horizontales, asi como las conexiones
necesarias dentro del conjunto de espacios para el proyecto.
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ORGANIGRAMA
PLANTA BAJA

ACCESO
PRINCIPAL

Figura 4.4: Organigrama Planta Baja.
Elaboracion: Propia

ORGANIGRAMA
PLANTA ALTA

Figura 4.5: Organigrama Plantas Tipo.
Elaboracion: Propia
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4.2.4. Plantas Arquitectonicas

Se implementan los tres subprogramas arquitecténicos: produccién, comercio y educacion.
Ademas, se incluyen zonas de servicio especificas para cada uno de ellos. El proyecto persigue
una clara division de los programas, situando los comercios en el lado oeste, las areas de
educacion e investigacion en el lado este, y distribuyendo verticalmente los espacios de
produccién, con el propdsito de aprovechar la exposicion constante al sol. La circulacién vertical
asume un papel destacado, ya que estos espacios son fundamentales para dar forma al conjunto
del proyecto. (Ver Anexo A).
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Figura 4.6: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Plantas Baja.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.7: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Plantas Tipo.
Elaboracion: Propia

94



® ® © °o © © o

L

o LN

® ® ©

@
©
@
@
@

Figura 4.8: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Plantas Cubierta.
Elaboracion: Propia

4.2.5. Elevaciones

La elevacién del proyecto arquitectdnico revela de manera destacada uno de los subprogramas,
ofreciendo una visiébn panoramica de su disefio. La simetria y jerarquizacién son elementos
prominentes, con el acceso centralizado entre dos imponentes torres. Estas torres, ademas de
aportar una marcada simetria visual, desempefian un papel crucial como puntos centrales de
circulacion vertical en el proyecto. La disposicién estratégica de estas estructuras contribuye a
establecer un acceso central que no solo refleja simetria, sino que también resalta la importancia
de su posicidn en el conjunto del disefio arquitecténico. (Ver Anexo B).

95



—~ A —r——— —~
s 7,
s s
g 1 11 I(ﬂl 1111 v J»
I P o nﬂj P e 0
e vs 7/
| %
/ . v
I LI T T LT q 111 i
/ ~ Vs
7 L
v 5 z
I L -
Puerta
PR -+ Nombre: Puerta Garaje Bastulante 26
Lt N | Ak 500 7450
% AW ™ W) V1) [ Del Antepechg al Piso C: 0.00
T T Piso: 0. Planta Baja |
e 7 e 7
(| T
[ | z
%
= | A
12m

6m ’:‘

Figura 4.9: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Elevacién Oeste.
Elaboracién: Propia

Figura 4.10: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Elevacién Sur.
Elaboracion: Propia
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4.2.6. Secciones

En la seccién del proyecto arquitectdnico, se revela una visiéon abarcadora de los subprogramas
de produccién y comercio. En el area de comercio, se destaca un espacio servidor dedicado al
almacenamiento que evidencia la organizacion eficiente de recursos. La forma de la cubierta,
ingeniosamente disefiada, se despliega de manera que otorga coherencia visual al conjunto,
integrando armonicamente los elementos funcionales de ambos subprogramas. La circulacion
vertical desempefia un papel esencial en la seccion, orquestando la conectividad entre los
diferentes niveles. (Ver Anexo B).
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Figura 4.11: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Seccion S-A.
Elaboracién: Propia

Figura 4.12: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Seccion S-B.
Elaboracion: Propia
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4.2.7. Detalles Constructivos

En este detalle constructivo del proyecto arquitectonico, se revela una cuidadosa integracién de
tecnologias sostenibles en la cubierta. La estructura principal, compuesta por cerchas de acero
robustas, soportando los paneles de aluminio que conforman la cubierta del edificio. Lo mas
notable es la presencia de paneles fotovoltaicos estratégicamente incorporados en la superficie
de la cubierta. Estos paneles, ademas de proporcionar un elemento estético moderno, cumplen
una funcion crucial al aprovechar la energia solar para alimentar el edificio de manera sostenible.
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Figura 4.13: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Detalle D-01.
Elaboracién: Propia
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Figura 4.14: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Detalle D-02.
Elaboracion: Propia

4.2.8. Representacion en Murales

Estos murales no solo son expresiones artisticas, sino también recordatorios visuales de la
importancia de preservar y celebrar las tradiciones agricolas locales. Cada imagen cuenta una
historia, enriqueciendo la experiencia de quienes los observan al proporcionar un vistazo
auténtico a la identidad cultural arraigada en las practicas agricolas de Cuenca. Estos murales
se convierten en testamentos artisticos que trascienden el tiempo, promoviendo la apreciacion y
el respeto por el patrimonio agricola de la ciudad.
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Figura 4.15: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Mural 1.
Elaboracion: Propia con uso de software: https://www.bing.com/images/create

Figura 4.16: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Mural 2.
Elaboracion: Propia con uso de software: https://www.bing.com/images/create
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Figura 4.17: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Mural 3.
Elaboracion: Propia con uso de software: https://www.bing.com/images/create

Figura 4.18: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Mural 4.
Elaboracion: Propia con uso de software: https://www.bing.com/images/create
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4.2.9. Renders

Vista aérea de la propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” donde se logra apreciar
su contexto inmediato.

Figura 4.19: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Renderl.
Elaboracion: Propia

Figura 4.20: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render Axonométrico.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.21: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render2 Vista del Acceso
Secundariol.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.22: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render3 Vista del Acceso
Secundario2.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.23: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render4 Vista del Acceso
Principall.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.24: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render5 Vista del Acceso
Principal 2.
Elaboracion: Propia
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Figura 4.25: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render6 Vista Formal de
Niveles.
Elaboracién: Propia
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Figura 4.26: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render7 Vista Lobby.
Elaboracién: Propia
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Figura 4.27: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render8 Vista Mercado.
Elaboracién: Propia
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Figura 4.28: Propuesta de Anteproyecto “Centro Agricultor Urbano” Render9 Vista Produccion.
Elaboracién: Propia
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- La revisién bibliografica se revel6 como una herramienta invaluable para adquirir conocimientos
fundamentales y estrategias clave que enriquecieron significativamente nuestra propuesta de
disefio final para el "Centro Agricultor Urbano" en San Joaquin, Cuenca, Ecuador.

- Los casos de estudio, tanto a nivel nacional como internacional, desempefiaron un papel crucial
al identificar estrategias exitosas frente a probleméaticas similares, brindando un enfoque
sustentable y eficiente. La sostenibilidad y regeneraciéon urbana se presentaron como procesos
que involucran activamente a la comunidad, incorporando creatividad en el uso de materiales
autdctonos, revitalizando areas verdes y creando espacios de convivencia. Este enfoque respeta
las normativas legales y ambientales, preserva la riqueza cultural y fomenta un disefio centrado
en el propésito, con el objetivo principal de conservar la identidad social del lugar.

- El diagnéstico detallado del predio y su contexto inmediato fue esencial para comprender a
fondo las deficiencias del area de estudio, proporcionando una base solida para la propuesta de
disefio.

- La propuesta de regeneracion se proyecta como un beneficio integral para todos los sectores
del cantén San Joaquin. Al considerar aspectos normativos, legales, ambientales y culturales, se
plantea un disefio que busca conservar la identidad social del lugar y fomentar un desarrollo
colectivo, preservando al mismo tiempo la cultura local.

- La investigacion concluy6 que la parroquia carece de una planificacion adecuada, causando la
pérdida de suelos agricolas y una transformacién rural que afecta negativamente la identidad y
la sostenibilidad de la comunidad. La propuesta de el "Centro Agricultor Urbano," busca abordar
estas problematicas, ofreciendo soluciones que contribuiran a la transformacion de la parroquia,
fomentando practicas agricolas sostenibles, la recuperacion de espacios para cultivos y la
educacion agricola para asegurar la prosperidad a largo plazo de la comunidad.

- Los objetivos planteados se lograron de manera efectiva a través de sus respectivas
metodologias, abordando la problematica central de la perdida de tierras de cultivo en San
Joaquin. Este enfoque no solo resuelve desafios especificos, sino que también sienta las bases
para futuros proyectos en la parroquia, destacando la importancia de la sustentabilidad en la
seleccion de materiales, técnicas y tipos de cultivo, el disefio adecuado del espacio, la
accesibilidad y una consideracion primordial del usuario. Asi, se establece un precedente
significativo para futuras iniciativas en la tematica de invernaderos verticales en la ciudad.

5.2. Recomendaciones

- Llevar a cabo estudios sobre el impacto socioeconémico del proyecto en la comunidad y la
regién. Esto incluiria evaluaciones de generacion de empleo, desarrollo econémico local y la
mejora en la calidad de vida de los habitantes.

- Investigar el impacto del proyecto en la educacion agricola local, incluyendo programas de
capacitacion, talleres y la transmision de conocimientos agroecolégicos a las generaciones
futuras.
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- Dado que la participaciéon comunitaria es fundamental para el éxito del proyecto, se recomienda
una evaluacién continua de la percepcién y participacion de la comunidad en el desarrollo y
mantenimiento del "Centro Agricultor Urbano".

- Investigar la efectividad a largo plazo de las préacticas agroecolégicas dentro del "Centro
Agricultor Urbano". Esto incluiria la aceptacion de los agricultores, el rendimiento de los cultivos
y los impactos en la salud de los habitantes con los productos cosechados.

- Realizar un andlisis de sostenibilidad a largo plazo del proyecto, considerando factores como
la gestion de recursos, la autonomia energética y la capacidad de mantenerse econémicamente
a lo largo del tiempo.

- Considerando la participacién del GAD municipal y de la poblacién incentivar a estos a la
implementacion de invernaderos verticales en areas con pérdida de suelos agricolas e incluirlos
en planificaciones de expansion urbana.
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Anexo B. Elevaciones, Secciones & Detalles
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U : UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO “CENTRO AGRICULTOR URBANO?”

Encuesta

Nombre:

Género: M__ F__ Edad:

1. Conoce el término Granja o Invernadero Vertical

Si

NO

2. ;Usted tiene el conocimiento de como cultivar y cosechar?

Si

NO

3. ¢Usted piensa que se han reducido los espacios de cultivo por causa de la expansion de la ciudad?

Si

NO




4. ;Usted cree que el conocimiento de la agricultura se esta perdiendo en los jévenes?

Si

NO

5. ¢Usted opina que la venta y consumo de productos agricolas es importante para la economia?

SI

NO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

6. Con la implementaciéon de un centro agricola en su zona escoja que le gustaria de las siguientes
caracteristicas (Escoja varias)

Que el centro agricola tenga personas capacitadas que le ensefien a cultivar y cosechar productos

Que el centro agricola le permita cultivar y cosechar productos en sus instalaciones

Que el centro agricola tenga un espacio de mercado donde usted mismo puede vender su cosecha

Que usted tenga el derecho de poder llevar su producto a su propio hogar y alimentarse de este

7. En el centro agricola que tipo de espacio de reunion le gustaria mas (Escoja una)

Cafeteria

Mercado

Museo Botanico




8. Usted piensa que la implementacion de un centro agricola es una idea:

Excelente

Buena

Mala

9. Que inconvenientes cree que tendria un centro agricola en caso de implementarlo en su zona

No hubiera inconvenientes

Desinterés por la poblacion

Abandono de la instalacién

Otro:

10. Cree que el centro agricola deba pertenecer a una entidad publica (sin fines de lucro) o privada (genere
ingresos para San Joaquin)

Pdblica

Privada
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PROPUESTA “ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO “CENTRO
AGRICULTOR URBANO”

76 respuestas
Publicar datos de analisis

1. ¢ Conoce el término granja vertical?

76 respuestas

si 28.95%

no 71.05%

2. ;Usted tiene el conocimiento de cdmo cultivar y cosechar?

76 respuestas

si 28.95%

no 71.05%

3. ¢Usted piensa que se han reducido los espacios de cultivo por causa de la expansion
de la ciudad?

76 respuestas



|no 0.00%

sit00.00%

4. ; Usted cree que el conocimiento de la agricultura se esta perdiendo en los jovenes?

76 respuestas

no1 4.47%\

~"si 85.53%

5. ¢Usted opina que la venta y consumo de productos agricolas es importante para la
economia?

76 respuestas

no 5.19%

— Vsi04.81%
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6. Con la implementacion de un centro agricola en su zona escoja que le gustaria de las
siguientes caracteristicas (Escoja varias).

76 respuestas

llevar productos propios al hogar 17.53'

aprender a cosechar 21.65%

\cultivar en la instalacion 28.87%

vender productos en la instalacién 31.96%
7. En el centro agricola que tipo de espacio de reunién le gustaria mas (Escoja una).

76 respuestas

museo botdnico 5.26%

cafeteria 36.84%

mercado 57.89%—

8. Usted piensa que la implementacion de un centro agricola es una idea:

76 respuestas
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excelente 15.79%

buena 76.32%

9. Que inconvenientes cree que tendria un centro agricola en caso de implementarlo en su
zona.

76 respuestas

abandono de la instalacion 7.89%
no hubiera inconvenientes 38.16%

desinterés por la poblacién 51.32%'

10. Cree que el centro agricola deba pertenecer a una entidad publica o privada.

76 respuestas

privada 6.58%]]

ey

publica 93.42%
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