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RESUMEN

El sistema de manejo de residuos sélidos del cantén Pasaje, presenta deficiencia en su gestion
en la zona rural especificamente en la parroquia Progreso, por ello la presente investigacion
propone un Plan de Manejo con el objetivo de plantear alternativas estratégicas para mejorar la
gestion actual, desde el hogar hasta la disposicion final de estos. Se realizé un levantamiento de
informacion mediante encuestas para tener una idea de la situacion actual y poder empezar a
determinar las principales falencias en el sistema, ademas se realiz6 la caracterizacion y
determinacion per capita para obtener datos reales y actuales, se identificaron los impactos
ambientales aplicando dos metodologias: Leopoldo y Conesa Fernandez. La generacién per
capita de la parroquia es de 0,45 kg/hab/dia, donde predominan los residuos de origen organico,
resultando estar dentro del promedio para zonas rurales del pais. Posteriormente se estructurd
el Plan de Manejo en el cual se consideran 4 programas: Programa de prevencion y mitigacion
de impactos, Programa de aprovechamiento de residuos, Programa de capacitacién y educacion
ambiental, Programa de contingencias y emergencias, donde se plantean medidas ambientales
que produciran diferentes beneficios como: mejorar la calidad de vida, mitigar impactos
ambientales, aprovechar residuos sélidos, educar, concientizar e incentivar a la poblacion a ser
mas amigables con el medio ambiente.

Palabras Clave: residuos sélidos, zona rural, impactos ambientales, alternativas.



ABSTRACT

In the Pasaje canton, the solid waste system has a management deficiency in its rural area,
particularly in the Progreso parish. For this reason, this research proposes a Management Plan
to propose strategies to improve the current management, from households to their final disposal.
Data was collected through surveys to have an idea of the current situation and to start
determining the main shortcomings in the system. In addition, a per capita characterization and
determination were carried out to obtain accurate and current data, and environmental impacts
were identified by applying two methodologies: Leopoldo and Conesa Fernandez. Generation per
capita in the parish is 0.45 kg/inhabitant/day, with a prevalence of organic waste, which is within
the average for rural areas in the country. Subsequently, the Management Plan was structured
considering four programs: prevention impact and mitigation program, waste use program,
environmental training and educational program, and emergency and contingency program,
where environmental measures are proposed in order to improve the quality of life, mitigate
environmental impacts, use solid waste, educate, increase awareness, and encourage the
population to be more friendly with the environment.

Keywords: solid waste, rural area, environmental impacts, alternatives
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

Toda actividad humana presente en la naturaleza, genera algun tipo de desecho, es por eso que
en los ultimos afios ha aumentado de una manera desenfrenada la generacion de todo tipo de
residuos debido a la sobrepoblacién existente, siendo un problema de mucha preocupaciéon como
tema prioritario a nivel mundial, debido a esto han surgido consecuencias muy notorias mediante
problemas ambientales como: el cambio climatico, la crisis energética, pérdida de la capa de
ozono, la mala disposicién final de los desechos sélidos y la contaminacion del agua, suelo y aire
(Gomez, 2015). En el afio 2014 se ha estimado que se genero cerca de 2 billones de toneladas
de residuos solidos a nivel mundial, si se sigue la tendencia de esta acelerada generacion en el
afio 2100 se estima que se generara 12 millones de toneladas al dia (Hernandez & Corredor,
2017).

La generacion de residuos solidos en Latinoamérica en las Ultimas décadas ha aumentado de
0,5 a 1 kg/habitante-dia, siendo menor en un 25% a 50% a la tasa de generacién en paises
industrializados, ante ésta situacion se han tomado medidas de manejo integral de residuos
sélidos tanto en la zona urbana y rural, aun asi no ha sido suficiente ya que la poblacion
desempefia un papel importante en este problema (Zaes & Urdaneta, 2006).

En el afio 2020 se ha registrado una generacion per capita de 0,83 kg/hab/diay un promedio de
12613 toneladas diarias de residuos soélidos a nivel nacional segln la informacién declarada por
los municipios que cuentan con un sistema de recoleccién (Cando, 2021).

La concientizacion para evitar el consumismo es clave para frenar este problema. En todo el pais
se han aplicado planes de manejo integral en diferentes ciudades y parroquias, sin embargo no
ha sido suficiente, en los municipios de varias ciudades han tomado sus propias medidas, un
claro ejemplo la ciudad de Loja que ha logrado la separacion intradomiciliaria de los residuos
organicos para aplicar la técnica de lombricultura con lombriz roja californiana, y no solo de
residuos domiciliarios sino también provenientes de mercados y ferias libres (Autores varios,
2020)

Se registra aproximadamente 64 toneladas diarias de residuos sélidos en el Cantén Pasaje, lo
recolectado llega al relleno sanitario mediante un sistema de recolecciébn que cuenta con 7
vehiculos recolectores, 5 con capacidad de 10 toneladas cada uno y 2 con capacidad de 8
toneladas, ésta gestion esta actualmente a cargo de la empresa AGUAPAS-EP que es la
responsable de los sistemas de alcantarillado, agua potable, relleno sanitario (Vega & Danilo,
2019).

La parroquia Progreso también cuenta con este sistema de recoleccion, sin embargo hay algunos
sitios a los que no llega este servicio, son comunidades lejanas a la cabecera parroquial que
optan por alternativas nada favorables para el medio ambiente, ocasionando problemas de
contaminacion de las fuentes de agua, alteracion del estado natural del suelo y

Existe cierta deficiencia en la gestidn actual de los residuos sdlidos de la parroquia, que presenta
una problematica social, ambiental y de salud, principalmente por la falta de conocimiento,
concientizacion y educaciéon ambiental,

Segun lo expuesto, se ha visto la necesidad de construir un Plan de Manejo de residuos sélidos
proponiendo alternativas para solucionar los problemas de gestion de la parroquia Progreso,
también obtener informacion mediante un levantamiento de linea base para dar a conocer el
estado actual de la gestién y como se podria mejorar, ademdas de caracterizar los residuos
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generados en los domicilios, con el fin de reducir los impactos ambientales, mejorar la calidad
de vida de las personas, reducir la contaminacion y mejorar el paisaje.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental para la gestién adecuada de los residuos sélidos
de la parroquia rural Progreso mediante la aplicacion del estudio de impactos
ambientales.

1.1.2 Objetivos Especificos
e Realizar un diagndstico del estado de la gestion actual de los residuos, a través de un
levantamiento de la linea base en la parroquia Progreso.

e Caracterizar los residuos sélidos generados en la parroquia, mediante toma de muestras
diarias, clasificacion y peso para asi conocer la composicion de éstos.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales producidos en la gestién actual, con la
aplicacién 2 metodologias: Leopold y Conesa Fernandez.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental para la gestion de los residuos sélidos de la
parroquia que mejore el entorno y sea viable econémica y ambientalmente.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1 Definicion de residuos soélidos

Se puede definir segun las diferentes actividades que realiza el hombre y la naturaleza misma,
si se busca el significado en un diccionario la definicién seria la parte que resta de un todo: lo
que resta de la destruccion o descomposicidn de algo, muchas veces lo que resulta inutil para
unaspersonas y convierte materia prima para otras que sera reutilizada en la elaboracién de
un nuevo producto dandole una segunda vida a este residuos (Collazos, 2013).

Segun Borja & Tigua (2015), los residuos son los materiales que pueden ser separados,
manejados y que se pueda aplicar un tratamiento que aproveche los componentes para darle
una nueva vida, ya que en el medio ambiente no existe basura, todo lo que un ser vivo descarta,
se incorporaen un ciclo, para ser aprovechado por otro ser vivo, en cambio los humanos nos
saturamos de residuos, contaminando el ecosistema al no poder degradar la basura y pocas
veces pensamos los impactos que produce un producto al medio ambiente antes, durante y
después de su vida util.

Segun (Gémez, 1995), define un residuo como todo bien u objeto que se adquiere junto con el
producto principal, la cantidad, calidad y el tipo de residuo se da también por la diferencia de
clases sociales que representa un valor cultural y social.

2.2 Clasificacion de los residuos sélidos

Melo ( 2014), considera que los residuos pueden clasificarse de diferentes maneras, “ya sea
por su composicién o por la fuente de origen, de esta forma se encuentran los residuos
domiciliarios, comerciales, institucionales, de construccién y demoliciébn, de plantas de
tratamiento, de servicios, industriales y agricolas”.

En la clasificacibn mencionada se divide en dos formas: por su composicion o por la fuente
origen, para en base a esto categorizar si los residuos generados son: organicos, inorganicos,
peligroso, no peligroso, etc.

Segun Collazos (2013), clasifica a los residuos de acuerdo a la fuente productora como:
residenciales, comerciales, comerciales en alimentos, plazas de mercado, industriales,
institucionales, especiales, barrido de calles, y lugares publicos, también los clasifica de
acuerdo a su composicion: patdégenas, toxicas, combustibles, inflamables, explosivas,
radioactivas, y volatilizables, por ultimo afiade que “la cantidad de generacién de estos residuos
varia segun el tipo de poblacion, pero por lo general la mayor cantidad es de tipo residencial”.

Adicional a las dos clasificaciones ya mencionadas, también se considera clasificar los residuos
segun su peligrosidad segun Mathews (2016). Para el desarrollo de la presente investigacion
posteriormente se detalla acerca de los residuos domiciliarios, organicos, inorganicos, rurales,
entre otros.



2.2.1 Residuos domiciliarios.

Los residuos generados en las viviendas se caracterizan por ser los sobrantes de: los productos
basicos usados, higiene personal, productos que han finalizado su tiempo de vida (til, productos
de limpieza, en general se clasifican en organicos e inorganicos, es muy importante el
conocimiento de esta clasificacion para poder diferenciar al momento de desechar los residuos al
basurero, realizando la correcta separacion para un previo aprovechamiento, muchos de estos
residuos se puede introducir en: la industria del reciclaje, compostaje, elaboracién de nuevos, etc
(Cahuaya, 2017).

El volumen, cantidad y composiciéon se determina segun las diferentes actividades que se
desarrollan en los domicilios, ya sean unifamiliares, multifamiliares o en los apartamentos, estos
residuos comunmente son de diferentes tipos: residuos de alimentos o alimentos en
descomposicion, papel, vidrio, residuos peligrosos dando el caso de enfermedad en algin
integrante de la familia, plasticos, etc (Borja & Tigua, 2015).

En diferentes capitales de paises Latinoamericanos segun estudios realizados, se presenta una
tasa media de 0,91 kg/hab/dia (Tablal), donde ciudades con mayor densidad poblacional como
es el caso de Bogota presenta baja generacién de residuos a comparacién de Buenos Aires que
teniendo una densidad poblacional menor, presenta una tasa alta, y asi varia en cada ciudad
debido a las distintas costumbres, alimentacion, etc (Zaes & Urdaneta, 2006).

Tabla 1. Generacion de basura de Latinoamérica y El Caribe

. . ., Generacion
Pais Ciudad Poblacion (Kg/habidia)
Argentina Buenos 2768772 1.81
Aires
Venezuela Caracas 2758917 1.45
México México D.F 8720926 1.35
Chile Santiago de 5875013 1.31
Chile
Pert Lima 1428043 1.19
Colombia Bogota 6778691 0.87
Ecuador Quito 1839853 0.82
Cuba La Habana 2201600 0.48

Fuente: Zaes & Urdaneta (2006)

En la tabla presentada se observa que Ecuador esta entre los paises mas bajos respecto a
generacion per capita.

2.2.2 Residuos Organicos.

Provienen de especies de flora y fauna que se descomponen por presencia de microorganismos,
orestos de alguna actividad o producto organico como son: alimentos desechados o la parte no
comestible de un alimento, cartén, pedazos de madera, dentro de los residuos organicos no se
incluyen: metales, telas, pieles, ni derivados de petréleo (CCA, 2017).

Segun Navarro et al., (1995) de manera general se considera residuos organicos a aquellos
procedentes de actividades como: la agricultura, ganaderia, matadero, residuos forestales,
domésticos, lodos de depuradoras de aguas residuales, si se trata de residuos donde su
composicién y formulacién definida es de origen organico los microorganismos actian sobre
ellos, al momento de que la materia toca el suelo existe presencia de varios procesos biolégicos.



Los residuos organicos pueden ser aprovechados mediante diferentes tratamientos que deben
serviables econdmicamente, factibles y ambientalmente ventajosos, dicho aprovechamiento se
da de forma directa como la produccién de bioabono, biogas, compostaje, entre otros (Jaramillo
& Zapata, 2008).

En la regiébn de América latina y el Caribe segln una caracterizacion realizada el 88% de los
residuos generados son de origen organico, mientras que el 12% restante es de origen inorganico
(Cando, 2021).

2.2.3 Residuos Inorgénicos.

Los residuos inorganicos provienen del petréleo y no se degradan naturalmente, necesitan de
intervencion fisico-quimica para su descomposicion sin embargo es muy lenta, es por eso que
se usa alternativas como reciclar, reutilizar, minimizar el consumo, dentro de esto residuos se
encuentra los mas comunmente generados en los domicilios como son: plasticos, envolturas,
vidrios, cristales, metales, pilas, electrodomésticos, etc (Marquez, 2016)

El avance de la tecnologia y extremo consumismo, que se ha ido adaptando como algo diario en
los seres humanos, satisfaciendo las necesidades de forma cémoda y moderna, gracias a esto
se han producido grandes impactos ambientales negativos que alteran el equilibrio de los
ecosistemas ha producido un impactos negativos alterando el equilibrio ecoldgico y la
degradacion de los recursos naturales produciendo contaminacién ambiental y dafios que no se
pueden remediar, la sostenibilidad es dificil de aplicar debido al consumismo y a la poca
adaptacion por parte de las autoridades y poblacién para aplicar planes de manejo para minimizar
el consumo (Gomez, 2015).

Se han desarrollado varias estrategias y acciones desde los hogares para ayudar a resolver el
problema de los residuos, como es el uso de las 3 R’s, de reducir, reusar y reciclar, que consiste
enreutilizar o darle otro uso un desecho, sin destruirlo sino transformarlo para alargar su tiempo
de vida y evitar la acumulacién de residuos Cada pais tiene su manejo para estos residuos,
como la separacién para un previo tratamiento, clasificando metales, vidrios, papeles, plasticos,
cartones. Y materia orgénica, estos con su respectivo taco y color (Ruiz, 2005).

2.2.4 Residuos sdélidos industriales.

Son generados en las actividades de elaboracién de un producto, las empresa productora
asumen la responsabilidad de los desechos que se generan, clasificando los residuos y dandole
un previo tratamiento para evitar que estos residuos generen impactos ambientales perjudiciales
para el medio ambiente, la salud, y la sociedad, aun asi el tratamiento no evita al cien el efecto
que causa (Hair et al., 1999).

2.2.5 Residuos agricolas, forestales y ganaderos.

Segun Cuadros (2008), son generados en la naturaleza misma asi como los residuosde las podas
0 los residuos generados por los animales en las grandes y pequefias ganaderias. En
consecuencia de las actividades agricolas se producen grandes cantidades de: raices, hojas, y
frutos que al estar en contacto con el suelo es facil de descomponer, hasta de aprovechar su
composicién mediante compostaje, al igual que las excretas de los animales.



Estos residuos se clasificacién segun las actividades que se realicen:

1. Residuos agricolas: residuos de las cosechas.

2. Residuos ganaderos: excrementos de camadas de crias, restos de las industrias
carnicas como huesos, carne, pellejos, etc.

3. Residuos forestales: producidos por actividades de podas de arboles, arbustos o césped.

2.2.6 Hospitalarios o de Centros de Salud Publica.

Son aquellos que se usan durante los procesos de asistencia a la salud humana, se generan
residuos infecciosos, biosanitarios, cortopunzantes, quimicos, biosanitarios, sangre, fluidos, y
algun otro elemento que pueda tener contacto con el asistente podria provocar riesgo infeccioso,
estos y otros residuos hospitalarios se consideran peligrosos y necesitan de un tratamiento
adecuado (Quintero & Similares, 2009).

La mala disposicion genera contaminacién en el agua causando efectos devastadores, debido a
las heces o liquidos corporales que estan infectados, ademés de causar impactos ambientales,
causan impactos a la salud. Los tratamientos en este tipo de residuos buscan: eliminar el
potencial infeccioso, reducir el volumen, transformar los residuos de cirugia para que no se
vuelvan a usar, y por ultimo impedir que se relse cualquier material usado que salga de un centro
de salud (Logrofio, 2013).

2.3 Residuos solidos rurales

Los residuos generados en la zona rural en su mayoria son de origen organico (80%)
provenientesde actividades domiciliarias, agricolas, ganaderas, forestales, los residuos de origen
inorgénicos (20) % estan compuestos por: latas, plasticos, vidrio, papel y carton. (Tipan & Yanez,
2011).

Segun Ramén (1999), la primordial caracteristica de estos residuos es su composicién
antropogénica, que provienen de viviendas, desechos organicos, envases, excretas, etc.
Generan una problematica bastante variada debido a las condiciones climaticas, edéficas y
geoldgicas. La salud y la higiene son afectadas por la falta de manejo de los residuos, los
productos mas peligrosos en la zona rural son los productos agroquimicos y sus respectivos
envases, estos envases podrian contaminar 25 litros de agua.

2.4 Gestion de residuos so6lidos en las zonas rurales

La gestién incorpora aspectos legales, organizacionales, técnicos, y operativos, que colaboren
para llegar a la sostenibilidad. Como concepto basico se muestra una piramide invertida (Figura
1) que jerarquiza la gestién de los residuos, aplicable a la zona rural teniendo como propésito
principal gestionar medidas y acciones para la frenar la generacion desenfrenada de residuos
(Salud Ambiental, 2018).
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Figura 1. Sistema de gestion de residuos
Fuente: Salud Ambiental (2018)

La manera mas factible de resolver la problematica de los residuos sélidos, es aplicar conceptos
deevitar y minimizar el consumo, es necesario aplicar sistemas planificados e integrales, que
involucren a la sociedad y a las autoridades, para controlar el residuo desde el lugar que se
genera hasta el lugar de disposicion final, ademéas es necesario caracterizar los residuos, su
densidad, volumen y origen.

Segun Rondén et al., (2016), en el desarrollo de una guia general para el manejo de residuos
domiciliarios, propone un esquema basico (Figura 2) para aplicar un Plan de Gestién o Plan de
Manejo de Residuos de un area determinada, aspecto primordial que hayque considerar en el
disefio de un programa donde se diferencie los niveles de gestion: nacional, regional y local.

Definicidn de conceptos primarios, tomando en cuenta las posibilidades en
las diferentes etapas del manejo de residuos
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Figura 2. Esquema de un plan de manejo de residuos
Fuente: Rendon et al., (2016)



(Gonzales & Quinero, 2017) sugiere un sistema de gestion de residuos solidos con 4
actividades como son:

1. Generacién de residuos sélidos: Esta etapa se localiza en la fuente donde se generan
los desechos.

2. Pre-recogida: Previa recoleccion de los residuos o clasificacién en el lugar donde se
generan para previamente depositarlos en un lugar donde seran recogidos por las
autoridades a cargo.

3. Recogida: Responsable de la recoleccion las autoridades a cargo para facilitar el
sistema de recoleccién con destino al botadero o relleno sanitario.

4. Tratamiento: Abarca los procesos de separacion, proceso, y transformacion. Segun su
origen y composicion se da el tratamiento adecuado

2.5 lIdentificacion y evaluacion de impactos ambientales

2.5.1 Impactos Ambientales

Los impactos ambientales son el resultado de las acciones humanas en el medio ambiente, estos
efectos podrian ser negativos o positivos, reversibles o irreversibles, entre otras caracteristicas.
Es importante considerar el dafio ambiental, para establecer medidas de mitigacién, prevencion,
y compensacion para disminuir estos impactos (Rondén et al., 2016).

Impacto positivo
Admitido por la entidad técnica y cientifica, asi como por la comunidad, ya que generan diferentes
beneficios que contribuyen con la economia y el bienestar del pais, como la generacién de
empleos, la disponibilidad de recursos hidricos, entre otros (Conesa, 2011).

Impacto negativo
Se refiere a la perdida de paisaje, productividad ecoldgica, presencia de contaminacién, de la
erosion, o colmatacién y demés riesgos ambientales que pone en peligro el bienestar de la
poblacién y de todo el entorno, perdiendo asi bienes y servicios que ofrece el ecosistemas, estos
impactos dan lugar a una pérdida de calidad ambiental (Conesa, 2011).

2.5.2 Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

Nos permite anticipar futuros impactos generados por cierta actividad humana que se vaya a
realizar, asi es posible considerar ciertos beneficios y disminuir las alteraciones en el medio, éste
sistema opera segun un proceso continuo con el fin de proteger el medio ambiente de los dafios,
tomando decisiones concatenadas y participativas (Espinoza, 2001).

La evaluacion del impacto ambiental, surge como una herramienta preventiva, que busca la
manera de evitar o minimizar los efectos que son producidos por cualquier actividad humana
sobre el medio ambiente, para lograr que esta herramienta sea efectiva se necesita el apoyo a
la toma de decisiones y que la informacion este documentada de manera confiable, relevante y
de facil acceso a las partes involucradas (Maza, 2007).

2.5.3 Metodologias del Estudio del Impacto Ambiental

Segun Conesa (2010) se parte de puntos basicos imprescindibles para realizar la identificacion
y evaluacion de los impactos ambientales, en la metodologia seleccionada adecuadamente debe
ser confiable, que refleje si se da o no impactos negativos o positivos sobre los factores
ambientales. La metodologia seleccionada debera analizar, los sistemas ecoldgicos naturales vy,
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por otro lado, las diferentes acciones que el hombre realiza y viendo la relacién que tienen entre
si nos da una idea real del comportamiento de todo el sistema. Existen varios modelos y
procedimientos entre ellos estan las siguientes metodologias:

1. Matrices causa-efecto
Leopold
Clark
CNYRPAB
Moore
Otras
2. Listas de Chequeo
Simples
Descriptivas
Escala simple
Escala ponderada
3. Sistema de interacciones o redes
Sonrensen
Redes amplias
Entre otras

2.5.4 Metodologia de Leopold

Segun Abellan & Barja (1993), considera el método mas clasico ya que no utiliza metodolégicas
precisas para determinar la magnitud de los efectos en valores de calidad ambiental, trata sobre
un sistema de informacion y presentacion de datos, que se valoran cualitativamente alternativas
de un mismo proyecto, consiste en una matriz de doble entrada, donde se presenta las acciones
que alteran el medio y en las filas los factores alterados.

Para desarrollar la matriz es importante considerar los siguientes puntos:
1. Establecer los indicadores de Impacto

Se parte identificando todas las interacciones accion-factor, separado por una diagonal en el
cuadro correspondiente, una vez identificadas se reduce la matriz a una mas simple
considerando las interacciones mas importantes.

2. Obtencién del indice de calidad o magnitud, correspondiente a cada indicador de
impacto

Es representando por un valor de 1 a 10, donde el 10 significa que la alteracion es méaximay el
1 que la alteracion es minima y se pone el signo segun el efecto, si es favorable (+) si es
desfavorable (-).

3. Ponderacion de Indicadores de Impacto

Se realiza evaluando la importancia relativa del impacto, ademas segun la escala de 1 a 10,
donde el 10 representa al mayor peso del impacto y 1 un peso insignificante aun asi no deja de
ser importante de considerar.

2.5.5 Metodologia de Conesa Fernandez

Esta técnica relaciona los factores ambientales y las acciones asi identificando los impactos que
se generan en el medio ambiente, dando una clasificacion a los mismos desde su intensidad, la



extension, persistencia, momento, capacidad de recuperacién, periodicidad, entre otras,
explicadas a detalle a continuacién:

Conesa (2010) considera los siguientes conceptos y valores para determinar la importancia del
impacto ya sea negativo 0 positivo:

1. Signo

El cual puede ser negativo o positivo, esto se determina segun el efecto ya sea beneficioso o
perjudicial, por ejemplo, el efecto econémico generado por el incremento de plazas de empleo,
y el perjudicial como la perdida de paisaje, la contaminacion, etc.

2. Intensidad (IN)
El valor se determina segun el grado de destruccidn que genere dicha actividad (Tabla 2).

Tabla 2. Valores para la intensidad del impacto

Intensidad total 12
Intensidad muy alta

Intensidad alta

Intensidad media

| N ”~| 0

Intensidad minima

Fuente: Conesa (2010)

3. Momento (MO)

Hace referencia al tiempo en que se presenta el impacto desde que se realizé la accidon y se
califica segun la tabla 3.

Tabla 3. Valores correspondientes al momento

Momento Valor

Largo Plazo 1
Medio Plazo

Inmediato

Fuente: Conesa (2010)

Si el efecto se manifiesta en un tiempo menor a un afio el efecto es inmediato, si se da entre un
afio y cinco, el efecto es a medio plazo, si se manifiesta en mas de cinco afios es un efecto a
largo plazo

4. Persistencia (PE)

Hace referencia a las caracteristicas del impacto con relacién al tiempo, al efecto que causa a
partir de su aparicion. Si se efecto permanece menos de un afio se considera fugar, si esta dentro
de un tiempo de 1 a 3 afios es considerado Temporal con un valor de 2, entre 4 y 10 afios seria
Pertinaz con valor de 4, y si el efecto dura mas de 10 afios se considera efecto Permanente
asignandole un valor de 8 (Tabla 4).

-10 -



Tabla 4. Valores de persistencia del impacto
Persistencia Valor

Fugaz
Temporal
Pertinaz

Q| N

Permanente

Fuente: Conesa (2010)

5. Reversibilidad (RV)

Habla de los procesos naturales, si el impacto es asimilado en el entorno o necesita intervencion
para remediar el impacto generado o si no tiene solucion es decir su efecto es irreversible, esto
se le da valores de 1 a 4 (Tabla 5)

Tabla 5. Valores de reversibilidad del impacto

Reversibilidad Valor
Corto Plazo 1
Medio Plazo

Irreversible 4

Fuente: Conesa (2010)

6. Recuperabilidad (RC)

Hace referencia a la recuperacion total o parcial del entorno alterado (Tabla 6), ya sea de volver
a las condiciones iniciales naturalmente o con intervencion humana. Se considera mitigable si el
dafio se puede corregir mediante diferentes alternativas.

Tabla 6. Valores de recuperabilidad

Recuperabilidad RC Valor
Recuperacién inmediata 1
Recuperable 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: (Conesa, 2010)

7. Periodicidad (PR)

Hace referencia a la regularidad de la presencia del efecto (Tabla 7), ya sea de manera periddica
que tiene un valor de 2, de forma espontanea con un valor de 1 y constante con un valor de 4.

Tabla 7. Valores de periodicidad

Periodicidad (PR) Valor

Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

Fuente: (Conesa, 2010)
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8. Efecto (EF)

Hace referencia a la relacion causa-efecto, es decir cémo se presenta el efecto sobre los factores,
como resultado de una accién, sea efecto directo o indirecto con un valor de 2 y 4, sea negativo
0 positivo.

9. Sinergia (SI)

Contempla el reforzamiento o la suma de dos o mas efectos simples, y la suma de estos es
superior al efecto que se muestra por separado en cada accion.

Tabla 8. Valores de sinergia

Sinergia Valor

Sin sinergismo 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa (2010)
10. Extensién (EX)
Hace referencia al area afectada por el impacto.

Esta extension se puede determinar como un efecto localizado (Tabla 9), si el impacto tiene un
caracter Puntual con valor de 1, si el efecto no tiene una ubicacion el impacto es considerado
total con un valor de 8, segln su gradacién como impacto parcial con un valor de 2 y extenso
con un Valor de 4.

Tabla 9. Valores de la extension del impacto

EXTENSION VALOR
Puntual

Parcial
Extenso
Total

Critica 12

AN

Fuente: Conesa (2010)

Luego de conocer cada concepto y determinar los valores se calcula el valor de la importancia
que es el grado de impacto que causo la actividad en el medio, esto se determina mediante la
siguiente ecuaciéon (Conesa, 2010):

I= +-(3IN+2EX +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)

Donde
I=Importancia del impacto
IN= Intensidad del impacto
EX= Extension del impacto
MO= Momento
PE= Persistencia
RV= Reversibilidad
Sl= Sinergia
AC= Acumulacion
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EF= Efecto
PR= Periodicidad
RC= Recuperabilidad

2.5.6 Jerarquizacion de impactos

Esto se realiza con los resultados de los procesos ya antes mencionados, identificacion de los
impactos, y calificacion de los mismos, de lo cual se conforman 4 categorias que son las
siguientes:

Tabla 10. Valores de los criterios de Jerarquizacion para impactos negativos

Criterios de Jerarquizacion Negativo

Igual a 1 menor o igual a 25
Mayor a 25 menor o igual a 50

Mayor a 50 menor o igual 75 Severo

Mayor a 75 menor a 100 ~ Critco

Fuente: Conesa (2010)

Los impactos positivos también tienen su jerarquizacion con criterios desde muy bajo hasta muy
alto dependiendo del rango, que varia de 1 a 100.

Tabla 11. Valores de los criterios de Jerarquizacion para impactos positivos

Criterios de Jerarquizacion Positivo

Igual a 1 menor o igual a 25 Muy Bajo
Mayor a 25 menor o igual a 50
Mayor a 50 menor o igual 75 Alto

Mayor a 75 hasta 100 ~ MuyAlto

Fuente: Conesa (2010)

2.6 Plan de Manejo Ambiental

Segun el COA (2017), un plan de manejo ambiental es el instrumento de cumplimiento obligatorio
para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en funcién de las caracteristicas
del proyecto, obra o actividad.

Surge de un proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios, representantes
de diferentes instituciones ya sean privadas o publicas, que promueven la adecuada gestion y
manejo de los residuos sélidos, asegurando sostenibilidad desde su generacién hasta el destino
final (HTA, 2007). La finalidad del plan de manejo serd establecer en detalle y orden cronolégico,
las acciones cuya ejecucion se requiera para prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir,
compensar, restaurar y reparar, segun corresponda.

Los impactos identificados, analizados y cuantificados se incluyen los siguientes aspectos a
considerar para la realizacidn del plan de manejo ambiental de una actividad, obra, o proyecto(
Espinoza, 2007):
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Si hay presencia de impactos no deseados se debera realizar un analisis de posibles
acciones que se deberan desarrollar.

Reduccion de impactos negativos segun corresponda aplicando procesos, tecnologias,
acciones, entre otros.

Programa de mitigacién con acciones adecuadas para minimizar los impactos al medio
ambiente durante las diferentes fases del proyecto o actividad, estas etapas son:
construccion, operacion y abandono de la obra o de las instalaciones donde se
desarroll6 dicha actividad antrépica.

Programa de prevencion y control de riesgos, con medidas adecuadas antes los
accidentes presentados tanto en la infraestructura como en los insumos.

Programa de contingencias, con acciones que ayuden a enfrentar los riesgos
identificados en el punto anterior.

Programa de seguimiento, evaluacion y control, segun los antecedentes necesarios
para evaluar la evolucion de los impactos ambientales, seguir correctamente el
comportamiento de la linea base, revisar las acciones de mitigacion y compensacion
propuestas en el estudio de impacto, y por ultimo realizar las auditorias para ajustar el
comportamiento de las obras a las condiciones ambientales anheladas.

Programa de capacitacién para disponer de los recursos humanos adaptados a las
necesidades

Programa de participacion ciudadana para involucrar a los actores.
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CAPITULO 1Il
3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Informacién basica para la gestion de residuos

3.1.1 Descripcion de la zona de estudio

Parroquia El Progreso.

El estudio se realiz6 en la parroquia Progreso ubicada al sur del Ecuador, provincia de El Oro,
cantén Pasaje que limita al norte con el canton El Guabo, al sur con el rio Jubones, al este con
el cantdon Pucara (Figura 3). Politica y administrativamente estd dividido por la cabecera
parroquial y 20 sitios con una superficie de 119 km?, su rango altitudinal es desde los 20 a
3419msnm ( Marlene, & Quevedo, 2020).
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640000 650000 660000
5 s SIMBOLIGIA &
8 N S
2 2
2 2 |:] PROGRESO Univelsided
W= E Cetdlica de Cuenca
EL GUAED CHILLA ]
S
EL GUABO
PASAJE
PUCARA
o | ] PUCARA
=3 =3
s - s
3 3 SANTA ROSA
PROGRESO ZARUMA
W »
ik A ECUADOR
A zrm (b Y ¢ }\C_}
g x }ﬂﬁ i
= B ., P -
& B P4 . ~ >
% 2 Nigagad

: N i ~/
anTa RO 84 | \s%<,_[\//
{ ¥

a51 2 3 4
™ ™ s ™ s |11 o
640000 650000 660000

9620000
9620000
1§

Figura 3. Mapa de ubicacion de la zona de estudio

Poblacién

Segun el INEC la parroquia Progreso registra una poblacion de 3967 habitantes, segin el censo
realizado en el afio 2010, se realizé una proyeccion hasta el presente afio de estudio para obtener
datos mas exactos.

Para la proyeccion de la poblacion en la parroquia se aplic6 una metodologia planteada por
(Bejarano M, 2005), que consiste en encontrar un aproximado del tamafio de la poblacién en el
afio 2020, ya que sera una cantidad aproximada cada 10 afios, usando datos del censo afio 2001
y 2010 con lo planteando a continuacion:

1

_ rf )

r=In (pi * (tf—ti) @
r= tasa de crecimiento

pi= Poblacion inicial

pf=Poblacion final
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tf= Tiempo final (2010)
ti= Tiempo inicial (2001)

3.1.2 Levantamiento de informacion.

El levantamiento de informacion se realizé mediante el método de encuestas para conocer el
nivel de conocimiento acerca de los residuos solidos y la gestion actual. como lo sugiere Casas
et al., (2003) comenzando desde:

1. Identificar el problema
2. Seleccionar la muestra que en este caso fue aleatoria

3. Disefiar las preguntas a realizar a los encuestados (tabla 12), las preguntas fueron
sencillas para clara comprension del encuestado, voluntariamente se hizo responsable
un representante de la familia para responder el cuestionario.

Tabla 12. Formato de la encuesta realizada

Cédigo: | Fecha: | Direccién:

Contestar el cuestionario a continuacion que servird como base para el diagnéstico de la gestion de los
residuos en su domicilio

1. ¢ Cuantas personas viven en su domicilio?

2. ¢Qué alternativa usa para desechar su basura?

Recolector de basura Arrojar la basura a un rio
Quemar Desechar a terreno baldio
Otros

3. ¢Cuantas veces a la semana desecha su basura?

4. ¢Recicla algun desecho que genera?

5. ¢Conoce usted la gestion de los residuos sélidos de su canton?

6. Si larespuesta es Sl como calificaria esta gestidn:

Excelente |:|Buena |:| Regular |:| Mala |:|

7. ¢,Conoce los efectos negativos que causa a la salud el manejo inadecuado de la basura?

8. ¢ Particip6 alguna vez en una campafia de reciclaje o aprovechamiento de residuos sélidos?
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3.2 Determinacién del nimero de muestras

Existen diferentes métodos estadisticos para establecer un nimero minimo de muestras que
serian las viviendas seleccionadas de 1055 viviendas segun el Gltimo censo y 840 en el 2001

n=z2xPQx*N
(N-1)e2 +z2+ PQ (2)
Donde:

z = Nivel de confianza

e= Error muestral

N = Numero total de viviendas

n = NUmero de muestras a realizar.
P= Porcentaje de individuos

Q= Porcentaje complementario

Respecto al nivel de confianza Lopéz & Fachelli (2017), recomienda usar 95% (z=2) de
confiabilidad, un error muestral de 50 g/hab/dia.

3.3 Determinacion de la generacion per capita

Segun Cantanhede et al., (2005) para el andlisis de generacion per capita (2) de los residuos
domeésticos en la parroquia, se comienza determinado el nUmero de casa donde se tomaran
las muestras y se procede a realizar lo mencionado a continuacién:

1. Seleccionar aleatoriamente los domicilios dentro de la parroquia

2. Socializar a los voluntarios los objetivos del trabajo de investigacion y el tiempo
que tomara, en este caso 7 dias.

3. Entregar bolsas de basura todos los dias en el mismo horario, y comunicar que
depositen toda su basura generada a lo largo del dia como de costumbre sin
alterar la rutina.

4. Recolectar las bolsas con residuos y fueron pesadas diariamente (Figura 4),
ésta informacién se registra en una ficha de campo (Tabla 13), esto representa
la cantidad de basura generada en cada vivienda (kg/vivienda/ dia).

Fiaura 4. Pesaie de los residuos soélidos de cada vivienda.
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5. La cantidad que fue recolectada diariamente se dividié para el nimero de
habitantes de la vivienda (3).

PPC= kg recolectados/n° habitantes 3)

Tabla 13. Tabla modelo para el registro de los pesos diarios.

Cédigo Ndmero PESOS DIARIOS Kg/dia
de
dela
vivienda habitantes 1 2 3 4 5 6 -

3.4 Determinacion de la composicion de los residuos mediante método de

cuarteo.
1. Usando las muestras de un solo dia, se coloca un plastico sobre una superficie plana
para vaciar las fundas de residuo, evitando agregar tierra a la muestra.
2. Se divide los residuos en 4 partes y se aplica el método de cuarteo como en la figura

5 escogiendo las partes opuestas y haciendo una nueva pila de residuos, luego otra
vez dividir en cuatro y elegir partes opuestas y asi sucesivamente hasta llegar a un
aproximado de 50 kilogramos.

Figura 5. Método de cuarteo
Fuente: Renddn 2010.

3. Se separan los residuos sobre la base plastica que se coloca para no agregar otros
residuos (Figura 6).
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Figura 6. Separacion de los residuos segun la composicion.
4. Una vez clasificados los residuos, se los coloca en bolsas para ser pesados

5. Se calcula el porcentaje de cada componente usando la ecuacion 4, teniendo en
cuenta los pesos de cada componente y el peso total

%[ = %* 1000 (4)

Donde:
Wt = Peso total de los R.S. aforados.
Wi = Equivale al peso de cada clase de R.S. (organico, textiles, metal, papel, etc.).

%i = Porcentaje en peso de cada fraccién de R.S en la muestra.

3.5 Determinacién de la densidad de los residuos soélidos.

1. Segun larecomendacién de Cantanhede et al., (2005), se obtuvo la densidad usando
un recipiente de 100 It, llenandolo con residuos sélidos hasta alcanzar su maxima
capacidad, se pesé el recipiente vacio y luego con residuos, para poder aplicar la
ecuacion de densidad (5)

D= Peso de los residuos (kg)/Volumen del recipiente (m3)

D= W/V (%)

Segun Cantanhede et al., (2005), un recipiente de aproximadamente 100 It sirve como
depdsito para obtener el volumen que ocupa el residuo.
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Aproximadamente
1001
i,

55 galone

2000

b
a

Figura 7. Recipiente para determinar la densidad de los
residuos

Fuente. (Cantanhede et al., 2005)

2. Se pesa el recipiente y se determina su volumen de acuerdo a su figura (6), sin hacer

presion en los residuos, se va acomodando para no dejar espacios en blanco, y antes de
sacar la densidad se resta el peso inicial menos el peso final para obtener el peso de la
basura, este peso se divide para el volumen del recipiente para obtener su densidad.

V=nldxd2+h (6)

Donde:

d= Diametro del recipiente
h= Altura del recipiente

3.6 Matriz de Leopold

1.

4.

5.

Para dar forma a la estructura de la matriz, se realiza una division de la cela donde en la
parte superior se coloca la magnitud del impacto y en la parte inferior la importancia, el
rango es de valores entre 1 y 10 segun el evaluador o equipo evaluador lo califique.

En las celdas del lado izquierdo se coloca el medio involucrado ya sea, medio fisico,
biotico o socio econdémico

En las celdas siguientes los factores ambientales como: calidad de agua, calidad de
suelo, calidad de aire, erosion, olor, temperatura, fauna, recreacion, etc.

En la parte superior en forma vertical se coloca las acciones realizadas desde la
generacion de los desechos en los hogares hasta llegar al relleno sanitario.
Desarrollados los pasos anteriores, la matriz toma la siguiente forma

Tabla 14. Modelo a seguir para la elaboracion de la matriz de identificacion de impactos
ambientales

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

FASE
- N ™ pzd
FACTORES AMBIENTALES kS K 2 k)
o o o °
> > > >
© © © I
< < < <

IN

AGUA Calidad de agua

MEDIO
Fisico

Disponibilidad de agua
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6. Para la valoracion del impacto se aplica la férmula establecida por Leopold (7), que
consiste en multiplicar la magnitud por la intensidad para asi valorar la importancia del
impacto, los valores varian de 0 a 100.

Valor del Impacto (V)= M*| @)
3.7 Matriz de Conesa Fernandez

1. Conociendo ya los conceptos que conforma la matriz, colocando los aspectos en la
celda izquierda.

2. Se identifica las actividades segun la etapa que se esté valorizando, en este caso la
etapa de operacioén, desde la generacion del residuo en la vivienda hasta el depésito en
el relleno sanitario del canton.

3. Una vez desarrollados los pasos anteriores la estructura de la matriz se presenta de la
siguiente manera:

Tabla 15. Tabla modelo para desarrollar la matriz de importancia de los impactos ambientales
encontrados

Conesa Fernandez - Aplicacién de la importancia

Aspecto ambiental SIGNO ‘ IN ‘ EX‘ MO ‘ PR ‘ RV ‘ Sl | AC ‘ EF | PE ‘ RC ‘I

Fase de operacion

Actividad 1

Presencia de vectores debido a la acumulacién
de los residuos 1) 2| 2 2 1 1] 1 1] 1| 2| 4

Acumulacién de residuos sélidos en las calles
y veredas debido a la deficiencia del carro
recolector -1

Actividad 2

Actividad n
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4. Para la valoracién se usan los rangos ya mencionados anteriormente, al final se aplica
la ecuacion de la Importancia de Conesa Fernandez (8) en la que se considera,
intensidad del impacto, extensién, momento, reversibilidad, sinergia, acumulacion,
efecto, periodicidad, recuperabilidad.

I=+- 3IN + 2EX + PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC (8)

3.8 Desarrollo Metodolégico

3.8.1 Proyeccion de la poblacion actual

Segun datos del INEC en el afio 2001 se registré 3667 y 3967 en el dltimo censo realizado en
el afio 2010.

r= In (pf/pi) *(1/tf-ti) 9)
Donde:

r=tasa de crecimiento

pi= Poblacion inicial

pf= Poblacion final

tf= Tiempo final (2010)

ti= Tiempo inicial (2001)

Reemplazo de férmula

r=In (22) « (1) = 0,0087373 (10)

3667 2010-2001

Para obtener la proyeccion con la tasa de crecimiento se aplica la siguiente ecuacion:
pf =pi* ()"~

Pf = 3967 x (6)0'0087373(2019_2001)

pf = 4643 habitantes

La poblacién obtenida como proyeccion al afio 2019 fue de 4643 habitantes en la parroquia
Progreso.
3.8.2 Calculo del numero de muestras

El valor de confiabilidad fue de 95%, por lo que el valor z tuvo un valor de 1,96 segun la tabla
de valores z

z2xPQ* N
(N —1)e2 +2z2%PQ

n

Donde:
z = Nivel de confianza
e= Error muestral
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N = Numero total de viviendas

n = Nimero de muestras a realizar.
P= Porcentaje de individuos

Q= Porcentaje complementario

z2«PQ * N

n

1,962 = 0,05 * 0,95 * 4643

T (N—-1De+2z2+PQ

= (4643 — 1)0,052 + 1,96% = 0,5 * 0,95

Segun la ecuacién aplicada el nimero de habitantes que se tomaron como voluntarios fue de 71
personas, el cual se tomd un promedio de 3,78 habitantes por hogar, por lo que se realiz6 la
division del numero de habitantes para el promedio de habitantes por hogar, para asi obtener el
ndmero de casas que se muestrearon.

71 habitantes

n

Las viviendas muestreadas fueron elegidas aleatoriamente en diferentes sitios de la parroquia y
en la cabecera parroquial, donde se realizaron las encuestas y se tomaron las muestras de

- 3,78 habitantes/casa

residuos diariamente.

= 19 casas.

= 71,47

3.9 Calculo de la generacién per capita

Tabla 16. Datos diarios de la generacién per capita

Codigo Namero de Pesos diarios kg/dia
habitantes 1 2 3 4 5 6 7
PO1 3 1,370 0,583 1,040 2,240 2,000 3,101 2,523
P02 5 0,451 0,682 1,502 1,000 1,322 1,000 0,240
P03 4 4,542 1 1,500 0,543 2,230 3,213 2,560
P04 4 0,226 0,693 1,582 1,540 1,252 0,340 0,370
P05 2 2,267 2 2,000 2,520 1,951 0,350 0,340
P06 3 0,680 2,082 0,582 1,000 1,330 1,421 0,972
PO7 4 1,577 1,283 2,257 1,340 1,000 2,000 1,000
P08 8 0,907 1,521 1,000 1,572 2,000 1,751 1,215
P09 5 2,272 1,537 1,230 2,154 3,250 2,452 2,000
P10 5 2,954 0,562 0,560 1,000 1,340 2,000 1,580
P11 3 1,573 1 1,000 1,150 1,540 1,000 1,200
P12 3 0,681 4 1,542 1,132 1,232 1,000 1,680
P13 6 3,954 4,212 2,530 2,540 3,110 2,687 2,000
P14 3 0,680 0,582 0,400 1,065 2,150 2,805 1,026
P15 3 0,226 0,612 0,350 1,000 0,365 0,560 1,000
P16 5 6,363 4 4,530 4,350 4,450 3,940 3,954
P17 2 0,453 0,604 0,421 1,320 1,140 1,523 1,000
P18 5 1,363 1,508 2,126 3,350 2,460 2,000 0,930
P19 4 1,360 1 1,350 1,000 2,260 1,540 1,350

-23-



Célculo de la generacion per capita obtenido segun los datos diarios del muestreo

PPC = kg recolectados/n° habitantes

220,683 kg
= " = 045—"dia

PPC 71 hab

3.10 Célculo de ladensidad de los residuos sélidos.

Se determiné principalmente el volumen del recipiente reemplazando los datos en la siguiente
formula:

ve"ludzen
= — %k *
2

V =0,7854 % 0,522 = 0,88
V =0,1868 m3

Obtenido el volumen del recipiente mas los datos del campo se obtiene los siguientes
resultados:

Tabla 17. Datos para el célculo de la densidad de los residuos

Datos Dias
1 2 3 4 5 6 7
Volumen (m3) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Peso del 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45 15,45
recipiente (kg)
Peso del tanque 49,34 44,91 42,95 47,26 51,83 50,13 42,39
con residuos
(kg)
Peso de los 33,89 29,46 27,50 31,81 36,38 34,68 26,94
residuos (kg)
Densidad 188,32 163,66 152,77 176,72 202,11 192,66 149,66
(kg/m3)

Promedio 175,14
kg/m3
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3.11 Desarrollo de la matriz de Leopold

3.11.1 Matriz de identificacion de impactos ambientales

Se establecio los factores ambientales involucrados y las actividades que se realizan en el
sistema de gestion de residuos solidos (Tabla 28), para identificar los impactos generados en
este caso negativos y positivos.

Tabla 18. Impactos identificados segln las actividades o procesos

Actividades - Procesos
(2]
c
g o8 | &3 E
c (2] L O — O c n
g9 T3S 23 = 9
Factores ambientales €T w© s© © © c T
o s50o| 32 £% | 9%
cool8= © ¢ 5 o0 TS
- = 0O = (8] o = =
$,c83| 85 | 25 | 28,4
< [ T 5 0 S owvwo
°Ss2€g| 8% cl | $ a3
E2=S58| 8% So | 820s
<o 88| x? [ 0OTST o
5,@ Calidad de agua ) )
Filtracion de lixiviados - - - -
% Uso del suelo . )
= Contaminacion ) )
edéfica
© Malos olores i i ) )
< ., . - - -
Generacion de ruido
o
.0
@ L
= T
o = _ i -
S a Dafio estético del
= ambiente
© Cobertura vegetal ) i
o
ot [ Contaminacion de - -
g zonas agricolas
o Desplazamiento de
5 : -
S < especies
2 S Proliferacion de i i i i
& vectores
Alteracion de habitats )
gL Empleo i v i
’ o £ .
o o oo © Paisajismo - - - -
BRE 25
2 E Turismo - - i
O
2 c o s - - i
E S v-%?? Salud de la poblacion
s 0 % 5 5o Salud laboral = = =
»weg Riesgos ) ) i
- ¢ ocupacionales
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3.11.2 Matriz de Valoracion de impactos

Se realizé6 las correspondiente asignacion de valores por cada factor ambiental (tabla 19), en el
cuadro superior se asigno el valor de la intensidad del impacto y en el cuadro inferior la magnitud
del impacto con el respectivo signo.

Tabla 19. Valoracion de los impactos ambientales identificad

Actividades - Procesos

U’ —
*g » ) °3 S g
T 9 © [ S] = 9
; € 3o s9 ©5 <5
Factores ambientales SGE S5O .g = Lo Lo%
cC0og= oo c o9
-2 80 O n @ a S o R
O v = o= 2980 n = Cgmo
Sowm2E g=3 cS | 2303
Evcs8 895 S22 | 3905
<c ool xXo g =2 0TS oT o
. 2 7
li
o Calidad de agua 3 n
(@]
< Filtracion de lixiviados 2 3 2 8
-4 -2 -2 -8
o Uso del suelo 4 6
o) -3 >
o a . . 5 6
o Contaminacion edafica
R -5 -7
= Malos olores 6 2 2 6
= g -6 -4 -4 -6
= < L . 3 4 2
Generacion de ruido ) 5 5
.%’ 6 6
(2]
‘T Alteracion estética del ambiente
o -7 -7
Cobertura vegetal S !
o -4 -8
9
T L . 4 6
o Contaminacion de zonas agricolas
= -5 -6
O
9 . . 8
o Desplazamiento de especies
S -8
g :
2 Proliferacion de vectores 6 4 2 8
L -8 -3 -3 -4
Alteracion de habitats 8
7
10 10 10
(&S]
£ Empleo 6 6 6
)
=
§ ° Paisajismo 6 4 3 4
3 ) 7 6 4 5
o (&)
ks by . 5 2 6
\g N Turismo 6 3 5
§ > Salud de la poblacién 2 = =
) Rl -7 -3 -3
T =~ ©
o o 5 3 3 7
5 § = Salud laboral ) 5 5
® ERS 3 3 5
é g @ Riesgos ocupacionales
= -2 -5 -5
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Los impactos fueron jerarquizados segun sus valores (Tabla 20), esto se puede diferenciar

3.11.3 Matriz de Jerarquizacién de impactos

segun los colores, amarillo, verde, azul y naranja.

Tabla 20. Jerarquizacion de los impactos ambientales identificados

Factores ambientales

Actividades - procesos

Medio fisico

Agua

Calidad de agua

Filtracion de lixiviados

Suelo

Uso del suelo

Contaminacion edafica

Aire

Malos olores

Generacion de ruido

Paisaje

Alteracion estética del ambiente

Medio biodtico

Flora

Cobertura vegetal

Contaminacion de zonas agricolas

Fauna

Desplazamiento de especies

Proliferacion de vectores

Alteracion de habitats

Almacenamiento de

los residuos en la

uente generadora

(domicilio)

Recoleccion de los
residuos soélidos
Transporte de los
residuos soélidos
disposicion final de

Destino de

los residuos solidos

-144

-109

-136

-132

-218

Medio socio-

econdmico

Socioeco
némico

Empleo

Paisajismo

Turismo

Salud
laboral y

seguridad

Salud de la poblacién

Salud laboral

Riesgos ocupacionales
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3.12 Desarrollo de la Matriz de Conesa Fernandez

Se calific6 segun la metodologia de Conesa (Tabla 21), cada aspecto ambiental generado segun
las actividades que se realizaron, desde el hogar hasta la disposicion final de los residuos sélidos,
en la ultima celda se colocé el resultado final de la aplicacion de la ecuacién de importancia del

impacto.

Tabla 21. Aplicacién de la ecuacion de importancia segun Conesa Fernandez

CONESA FERNANDEZ - APLICACION DE LA IMPORTANCIA

a
o <
< z a
0lolz|0|8 0 < |2
S|le|lQ|lz|3|2|Clo|g]=
z|lg|g|2 | E|a|lg|3|6]9|<| &
ASPECTO AMBIENTAL Olz|ls|d|lo|lo|u|d|w|d|a '5
o |Ulg|lElnlE|Z|S|L|Q|Ww| £
ElSs|X|leg|W|n|D|Y| x|
Zz w | W a O w 8
o | g < a9
4
Almacenamiento de los residuos en la fuente generadora
Acumulacion de los residuos sélidos en lugares
inadecuados cercanos a una fuente de agua cercana
generando alteracion a la calidad de esta
1| 4] 4 1 2 1 2| 1| 4] 4] 1
Lixiviados generados por la descomposicion de los
residuos solidos
-1 2 2| 2 2 4
Uso de suelo como lugar de almacenamiento -1 2| 4 4| 4| 2| 1
Malos olores y gases generados por la putrefaccion de
los residuos -1 4 2 4 2 1 21 4] 4] 2] 1
Mala imagen en los espacios donde se almacena los
residuos -1 2 2 4 4 2 1| 4] 4| 2| 1
Botaderos de basura adaptados en espacios no aptos -1 4 2 4 4 2 1] 4| 4] 4] 1
Proliferacion de vectores tales como: ratas, moscas,
cucarachas, etc. -1 8 4 8 8 2 21 4| 1 4| 2 -67
Manipulacion de los residuos sélidos por parte de canes
y aves -1 8| 4| 2 1 1 21 1| 1] 4] 2
Proliferacion de infecciones, virus, bacterias -1 8 4 8 4 4 21 4| 1 4| 4 -67
Recoleccion de los residuos sdlidos
Derrame de lixiviados generados por la inadecuada
separacion de los residuos -1 8 1 1 4 4
Esparcimiento de los malos olores -1 4 1 1 4
Molestias generadas por el ruido de los recolectores a
horas no adecuadas -1 2 4 1 1 1 1] 1| 4] 2] 1
Proliferacion de vectores tales como: ratas, moscas,
cucarachas, etc. -1 4| 4 4 2 2 21 4| 1| 4| 2
Nuevas plazas de empleo como recolectores o
conductores. 1 4 2 1 8 2 1| 1] 4] 2| 1
Deficiencia de los recolectores al dejar escombros en las
calles 1] 4] 4 1 1 1 1] 4] 1] 2] 1

-28-



Accidentes con la fundas de basura debido al mal estado

de la funda o la inadecuada manipulacion del recolector | -1 4| 4 1 1

Heridas en las extremidades de los recolectores debido

a presencia de corto punzantes -1 8| 4 1 2 -51
Contagio de enfermedades debido a la presencia de

desechos corto punzantes, infecciosos, o toéxicos -1 8| 4 1 4

Transporte de

los residuos sélidos

-58
Derrame de lixiviados en el vehiculo recolector -1 1| 4 1 1
Esparcimiento de los malos olores en la ruta de
recoleccion -1 1] 4] 2 1
Ruidos o molestias debido al mal estado del vehiculo
recolector 1] 2 4] 1 1
Proliferacion de vectores hasta el destino final de los
residuos -1 4| 4 1] 2
Plazas de empleo para conductores del vehiculo
recolector 1] 8] 4| 1| 8
Deficiencia de los recolectores al no colocar bien los
residuos en el vehiculo recolector 1] 4| 4] 1 1
Riesgo a accidentes de transito -1 4| 4 1 1
Area de disposicion final de los residuos solidos
Botaderos adaptados a terrenos baldios debido a la falta
de conocimiento sobre la gestion de los residuos o la
zona no_se encuentra dentro de la ruta de recoleccion 1| ‘4] 4 4 2
Olores generados por la descomposicion de los residuos
sélidos -1 4 20 4] 1
Aprovechamiento del sistema de manejo de residuos
sélidos del cantén evitando que estos tomen otras
alternativas perjudiciales para el medio ambiente 1 8 1 4| 8 61
Plazas de empleo para operadores, ingenieros,
recolectores, recicladores, etc. 1 2 1
Filtracion de lixiviados -1 1 4 -61
Desplazamiento de las especies que habitaban en el
lugar de disposicion final -1 12| 4 -68
Alteracion de la cobertura vegetal -1 8 1 8 -61
Riesgo de incendio por la generacién de gases como el
metano -1 4 1 1 4

-29-



CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de las encuestas sobre el nivel de conocimiento acerca de
residuos solidos y su gestién

Las encuestas fueron realizadas en diferentes sitios de la parroquia, incluyendo zonas que estan
alejadas de los centros poblados, en total fueron 19 encuestas realizadas con preguntas basicas
para conocer desde el nimero de habitantes de cada hogar, hasta el conocimiento acerca de los
efectos negativos producidos por el mal manejo de los residuos soélidos.

El 74% de la poblacion encuestada (Figura 8), se deshacen de sus residuos mediante el
recolector, las viviendas que estan mas alejadas de los centros poblados, donde no llega el
recolector de basura optan por alternativas nada amigables con el medio ambiente como son: la
guema de los residuos, desechar a un terreno baldio, también se inclinan por alternativas
positivas para el medio ambiente como son: reusar, compostar, y usar los residuos organicos
como alimento para animales domésticos.

Alternativas para desechar los residuos generados en
los domicilios

Recolector de basura
= Quemar
m Arrojar a un rio

m Desechar en un
terreno baldio

m Otros

Figura 8. Porcentajes de las alternativas para desechar los residuos sélidos, segln las encuestas
realizadas
Casi el 90% de la poblacién encuestada acostumbran a desechar su basura dos veces por
semana, algunas acoplandose a los horarios del recolector que realiza su recorrido los dias
martes y jueves en las horas de la mafiana, el porcentaje restante lo realiza segun la cantidad
de residuos que generan o la alternativa que usan.

De los residuos generados diariamente en diferentes actividades de rutina, varios de estos son
reciclados o aprovechados como son los residuos organicos, plasticos y cartén, en la zona rural
es comun y factible que los habitantes aprovechen los residuos organicos, compostandolos para
abono de sus cultivos o usandolos como alimento para sus animales, en la encuesta realizada
se cuestiono si los habitantes reciclaban los residuos ya antes mencionados vy los resultados
fueron:
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Resultados de numero de personas que reciclan residuos
solidos generados en su domicilio

NUMERO DE PERSONAS
O B, N W A U OO N ®® O

Orgénico Plastico Carton No reciclan

Figura 9. Representacion grafica del nUmero de personas que reciclan sus
residuos.

Segun las respuestas obtenidas, la mayoria de los habitantes reciclan sus residuos organicos y
plasticos, un bajo nimero recicla cartén y 4 personas de 19 mencionaron que no separan sus
residuos por lo tanto tampoco reciclan, y su basura va directamente a su disposicion final.

La falta de conocimiento es un gran problema en la poblacion, y repercute en grandes impactos
hacia el medio ambiente, salud y economia, ya que no conocen los efectos negativos del mal
manejo de la basura o como se beneficiarian si aprovecharan sus residuos de una forma facil y
cémoda. La educacion ambiental es necesaria desde la escuela para formar adultos
responsables con el medio ambiente. Segln la encuesta realizada se pregunto si conocian la
gestion de sus residuos una vez fuera de sus hogares, dando como resultado lo representado
en la Figura 10.

Conocimiento sobre gestién de residuos
del cantén

W Si

No

Figura 10. Porcentaje de resultados sobre conocimiento de gestion de residuos sélidos

El 89% de los encuestados respondieron que no tenian conocimiento acerca de la gestion de
sus residuos, lo Unico que sabian es el horario de recoleccion mas no el destino final, ni el
tratamiento aplicado, sin embargo el 11% respondi6 que si tenia conocimiento por fuente propia
ya que habian tenido la oportunidad de visitar el relleno sanitario ubicado en el sitio Palenque y
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consideran que tiene una regular gestién. Adjunta a la encuesta realizada también se cuestion6
acerca del conocimiento de los efectos negativos que provoca el manejo inadecuado de la basura
16 personas de 19 respondieron que si conocen las consecuencias y es por eso que optan por
alternativas mas amigables de disposicion final.

Como Ultima pregunta de la encuesta realizada y en conjunto con la educacion ambiental se
pregunt6é si los habitantes habian colaborado alguna vez en una campafa de reciclaje o
aprovechamiento de residuos a lo que la mayoria respondié que no, que no se han realizado
este tipo de campafias en las comunidades, los que si han participado en campafias es debido
a programas escolares.

En una investigacion realizada por Gonzalvo (2018) en San José del tambo, provincia de Bolivia,
han desarrollado el levantamiento de informacién mediante encuestas, en la cual dan a conocer
gue la mayoria de la poblacion encuestada, no conoce sobre la gestién de residuos solidos que
realiza el municipio, ademas considera absoleto el sistema de recoleccién, sin embargo el 100%
estan dispuestos a conocer otras alternativas para aplicar en sus domicilio, con el fin de aportar
positivamente a la comunidad y a sus hogares.

Segun una propuesta de plan de manejo ambiental realizada por Carvajal & Romero (2019),
concuerda con lo mencionado anteriormente, en la parroquia totoras del cantén Ambato, siendo
de similares caracteristicas a este estudio, se observé que en los resultados de las encuestas
realizadas en ambas parroquias, la poblacion dispone de sus residuos, quemandolos o
arrojandolos a los terrenos baldios, ademas presentan quejas sobre la gestién actual del sistema
de recoleccion de los residuos.

4.2 Determinacién de la generacion per capita

Las muestras realizadas desde el 22 de noviembre del 2021 al 29 de noviembre del mismo afio,
segun los dias de la semana varia la generacion de residuos sélidos (Figura 11), donde el
promedio va de 0,35 a 0,447 kg/hab al dia.

Promedio de la generacién percapita

0,500 0,472
4
0,440 0,450
0,450
0,413

2
5 0,400 0,383
< 0,357 g

0,350 l '

0,300

1 2 3 4 5 6 7

Figura 11. Comparacion de generacion per capita por dias
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Como se puede observar en la figura 11, el dia que menos generacion existe es el dia domingo,
los habitantes indican que ese dia de la semana generalmente salen a la ciudad a realizar sus
compras o a recrearse en familia. Los dias viernes y sabado varia entre 0,47 a 0,45 son los dias
que mas generacion de residuos existe.

El resultado obtenido de la generacién per céapita de la parroquia es de 0,45 kg/hab/dia esta
dentro del rango de generacion per capita que segun él Instituto nacional de estadistica y censos
(2016) la generacioén per capita del Ecuador es de 0,58 kg/hab/dia.

En un estudio realizado por Carvajal & Romero (2019), en la parroquia rural Totoras del canton
Ambato, segln la caracterizacion realizada en la parroquia, los resultados son semejantes ya
que la generacion per capita obtenida fue de 0,449 kg/hab*dia, con un nimero de habitantes de
8629, esto se debe a que son zonas rurales, la poblacién aprovecha los residuos organicos, usa
menos plastico, y asi es menor la cantidad que entra al sistema de gestion vigente.

En la parroquia “El Valle hermoso” se realizd un estudio de caracterizacion de residuos sélidos
por Moreira (2016), segun los datos obtenidos la generacién per capita fue de 0,45 kg/hab/dia,
con un numero de habitantes mayor al de esta investigacion (9335 hab), el dato registrado se
debe a que la poblacién usa la materia organica para sus cultivos como fuente de abono.

4.3 Determinacién de la composicion de los residuos mediante método de
cuarteo.

Los residuos estan conformados por diferentes tipos los cuales se separaron segun lo
mencionado en la tabla 22, dando como resultado mayor cantidad de residuos organicos y
plasticos

Tabla 22. Clasificacion de las muestras de residuos sélidos

Residuo Promedio %

Organico 26,398 84,266

3,365 10,742
Metales 0,362 1,156
1,202 3,837
Totales 31,327 100,00

De manera gréfica se representa los datos registrados (Figura 12), donde se destacan los
residuos organicos con un 84%, este porcentaje se justifica por la zona muestreada, debido a
gue la cultura de esta zona consume sus alimentos con menos envolturas, sin embargo un 11
% de los residuos son plasticos, un bajo porcentaje de 1y 4% de metales y papel. No se registré
datos de otros tipos de residuos como material textil, vidrio o cuero
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Porcentaje segun el tipo de residuos registrados
1% | 4%

= Organico
m Plasticos
Metales

H Papel

Figura 12.Porcentajes segun tipos de residuos encontrados en las muestras

4.4 Resultados de laidentificacion de impactos por factores

En las actividades de recoleccién y transporte pueden existir altos riesgos hacia la salud de la
poblacion y la seguridad de los recolectores es por esto que segun identificacién de impactos la
mayoria se encuentran en este aspecto, asi también en el aspecto socioeconémico que con 10
impactos identificados en los cuales se presentan impactos positivos ya que aumenta la tasa de
empleos haciendo referencia a la generacion de empleos al aplicar un sistema de recoleccién de
residuos. El aire es un factor ambiental afectado debido a la generacion de gases debido a la
descomposicion de los residuos, otros factores afectados también son el agua y el suelo (Figura
13), debido a la generacion de lixiviados tanto en el lugar de almacenamiento en los hogares,
como en el lugar de disposicion final de los residuos, por ultimo la flora y la fauna afectada en el
almacenamiento de los residuos y en lugar de disposicion final de los residuos soélidos.

Impactos ambientales por factores

mSALUD LABORAL Y

m SEGURIDAD
% “ SOCIOECONOMICO
IS
5 ? a FAUNA
QO
£
c uFLORA
0
o
g H PAISAJE
£
M SUELO
0 2 4 6 8 10 12
Numero de impactos HAGUA

Figura 13. Resultados de la identificacién de impactos

-34-



Después de haber determinado los impactos mas significativos encontrados en el manejo de los
residuos de la parroquia Progreso, al comparar con un estudio realizado por Mejia & Pataron
(2015), donde las condiciones son similares, se encontré que los impactos mas significativos
fueron la generacion de malos olores, la proliferacion de vectores y efectos en la salud tanto de
los trabajadores como de la poblacion.

4.5 Resultados de la evaluacién de impactos ambientales

Segun la evaluacion cualitativa/cuantitativa calificada a los factores ambientales presentes en la
gestion de los residuos solidos de la parroquia, estos tienen relacién directa con el
almacenamiento de los residuos, la recoleccién de los residuos, el transporte y la disposicién
final, se pudo determinar el nimero de impactos tanto positivos como negativos y la
jerarquizacion de los mismos (Figura 14), 7 de los impactos (negativos) resultaron compatibles,
13 moderados, 5 severos negativos, y 3 severos positivos, en total se generé un total de 45
impactos ambientales.

Con estos datos se evidencia que el sistema de manejo de los desechos que esta vigente, carece
de eficiencia, lo que significa un riesgo para el medio ambiente y la salud de las personas, en
estos casos es muy necesario aplicar medidas de prevencién, mitigacion para corregir ciertas
actividades que estan generando los impactos mencionados.

Evaluacién de los impactos ambientales
identificados

Critico

-5 Severo 3

Impactos negativos

Impactos positivos

Figural4. Evaluacion de impactos ambientales identificados en el sistema de gestion actual

En el estudio realizado por Gonzalvo (2018), en la parroquia rural San José del Tambo ubicada
en la provincia Bolivar, se genera un total de 47 impactos ambientales, los cuales consta con 4
impactos positivos y los restantes negativos, con datos semejantes al del presente estudio se
concuerda que los resultados dependen mucho de la cultura de las personas, ya que segun las
encuestas en estos lugares no existe mucha informacién sobre los sistemas de gestion de
residuos sdlidos, ya que son comunidades rurales.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

El 74% de la poblacién de la parroquia Progreso hace uso del recolector de residuos
sélidos, el porcentaje restante toma alternativas nada amigables con el medio ambiente
como: quemar los residuos, desechar a los rios o terrenos baldios, produciendo
diferentes impactos hacia la poblacién y al medio ambiente.

El 89% de la poblacion encuestada registra bajo nivel de conocimiento acerca de la
gestion de residuos solidos que se maneja en la parroquia, asi como de los tratamientos
existentes que se pueden aplicar a los residuos sélidos producidos en los hogares,
demostrando una mala estrategia de comunicacién y organizacion de parte de las
autoridades vigentes.

La generacion per capita registrada en la parroquia es de 0,45 kg/hab/dia, el cual esta
dentro del promedio registrado en las zonas rurales del pais, el 84,26 % de los residuos
sélidos es de origen organico, que se pueden transformar, recuperar y aprovechar,
creando asi un producto rico en nutrientes listo para usar incluso en los cultivos que
predominan en la parroquia como es: cacao y banano.

En la evaluacion de los impactos ambientales realizada en esta investigacion, se registré
un total de 47 impactos ambientales, de los cuales los mas involucrados son salud laboral
y socioeconomico, debido al sistema actual, y falta de conocimiento sobre la clasificacién
de residuos, poniendo en riesgo la salud de los trabajadores, respecto al factor
socioecondmico se ha registrado impactos positivos por la generacion de nuevas plazas
de empleos.

Se propuso un Plan de Manejo de residuos sélidos segun los impactos ambientales
identificados, donde se plante6 4 programas considerando las medidas adecuadas para
mejorar la calidad de vida de la poblacion, reducir la cantidad de residuos que van al
relleno, creando un sistema beneficioso tanto para los trabajadores involucrados en cada
etapa como para la poblacion.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar campafias en las instituciones como: escuelas, colegios, y casas
comunales de los sitios, citando y motivando a la poblacién para adquieran
conocimientos acerca de la gestion de los residuos sélidos que se maneja en su canton.

Realizar talleres de compostaje, reciclaje y clasificacion de residuos sélidos, que motive
a la poblacion a aplicar diferentes alternativas para aprovechar sus residuos soélidos y
disminuir la cantidad que se desecha, ayudando a alargar la vida util al relleno sanitario
del canton.

Implementar contenedores comunes cerca de las viviendas alejadas de los centros
poblados para que puedan depositar sus residuos, y previamente solicitando modificar
la ruta de recoleccién para incluir estos contenedores, y evitar que estas familias tomen
medidas inadecuadas que perjudican su salud y al medio ambiente.

Formar un grupo de voluntarios interesados en mejorar la calidad de la vida de su
parroquia, para organizar proyectos inclusivos y obtener a futuro una parroquia mas
amigable con el medio ambiente.

Fomentar la aplicacion del plan de manejo de residuos sélidos con el fin de reducir los

impactos identificados en la gestion de los residuos sélidos domiciliarios.

Sugerir a las autoridades de la parroquia, la construccion de un centro de acopio de
residuos sdlidos organicos para posteriormente realizar diferentes tipos de abono,
debido a la gran cantidad de materia organica registrada.
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ANEXOS

Anexo 1. Propuesta del plan de manejo de los residuos sélidos de la parroquia
progreso, cantdn pasaje

INTRODUCCION

Para prevenir y conservar el medio ambiente es necesario aplicar alternativas que involucren a
la sociedad y a las autoridades, con el objetivo de que éstas sean practicas y Utiles para minimizar
los impactos negativos ya analizados que se derivan del manejo inadecuado de los residuos
comunes generados en los domicilios de la parroquia sobre los factores ambientales analizados
como son: medio fisico, bidtico y socioecondémico. En base al el diagnostico realizado mediante
la caracterizacién de los residuos y las encuestas, el actual escenario indica falta de conocimiento
acerca del sistema de gestion de los residuos, falta de conocimiento acerca de separar, reciclar,
reutilizar, etc., provocando afecciones a la calidad de vida, como la presencia de vectores
generada por la mala clasificacion de los residuos.

Por medio del Plan de Manejo de los residuos sélidos se plantean propuestas enfocadas en cada
programa, para que sirva como guia al Gad Parroquial y asi llegar a una realidad, ya que los
habitantes tienen el derecho de vivir en un entorno sano y con un ambiente equilibrado para
gozar de buena salud y de paisajes naturales que muchas veces son fuente de turismo debido
a que son caracteristicos del lugar, asi fomentando plazas de trabajo y mejoran la economia de
la zona.

OBJETIVOS

Objetivo general
Disefiar medidas que contribuyan con la gestion de los residuos sélidos de la parroquia Progreso,
aplicadas a las actividades de almacenamiento, recoleccion, y disposicion final, con el fin de
mejorar las condiciones de salud y medio ambiente.

Objetivos especificos

1. Prevenir, controlar y mitigar incidentes que pudiesen afectar ya sea a la poblacion o
a los trabajadores.

2. Promover el aprovechamiento de los residuos organicos para generar productor que
beneficien a la poblacién y ayuden a reducir la cantidad de residuos organicos que
van al relleno sanitario.

3. Mejorar la relacion entre la poblacion y las autoridades para trabajar en conjunto.

4. Capacitar a la poblacién de la parroquia Progreso para concientizar sobre el
problema que produce el incorrecto manejo de los residuos.

5. Instaurar estrategias que motiven a las personas a mantener la parroquia limpia y
sin residuos esparcidos para mejorar la salud y la estética de la parroquia.

CONTENIDO DEL PLAN DE MANEJO

Basados en la informacion de caracterizacion de los residuos sélidos y en la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales generados por la gestidon de los mismos se elaborara el
plan de manejo ambiental que contendra los siguientes programas:

Programa de prevencidn y mitigacién de impactos
Programa de aprovechamiento de residuos
Programa de capacitacién y educacion ambiental
Programa de contingencias y emerg

rPodPE
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Tabla 1. Programa de prevencién y mitigacion de impactos

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

ETAPA DE ALMACEMANIENTO DE LOS RESIDUOS

OBJETIVOS: Proponer alternativas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales presentes en las diferentes etapas de la gestion de los residuos solidos

erradicar los vectores

domiciliarios PMR-01
RESPONSABLE: GAD parroquial Progreso
MEDIO DE PLAZO
ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses) COSTO
Acumulacion de los residuos
?noa:g::uadosen cercalrlec?:re:\ Posible - contaminacion  de Hacer uso del recolector 2 veces por semana para | Ausencia del uso del Registro del uso de
' las fuentes de agual| _ . P 'ap recolector al menos 1 | 1 mes $0
una fuente de agua evitar desechar la basura en quebradas o rios recolector
- cercanas. vez por semana
generando alteracion a la
calidad de ésta
Lixiviados generados por la - . g . - Control de calidad de .
descomposicion  de  los Alteracion de la calidad de _Correpta clasificacion de los residuos organicos e agua de las fuentes Registro dg los 6 meses | $120
' o agua inorgénicos valores obtenidos
residuos solidos cercanas
Uso de suelo como lugar de | Alteracion de la capa vegetal | Adecuar espacios para el almacenamiento de los | Deterioro de la
. ; Facturas de compra |2 meses | $600
almacenamiento del suelo residuos cobertura vegetal
Malos olores y gases Colocar los residuos en contendores separados, .
L . , ; . . Correcto uso de los | Residuos
generados por la | Contaminacién del aire segun el tipo de residuo, ademas las bolsas de o 1 mes $0
> . . contenedores clasificados
putrefaccién de los residuos basura deberan estar cerradas
Botaderos de basura Crear lugares comunes para colocar la basura, en .
) o S . . Correcto uso de los | Registros
adaptados en espacios no | Dafio paisajistico diferentes ubicaciones dentro de la ruta del 2o 2meses |$0
contenedores fotograficos
aptos recolector
. e Sacar la basura en los dias correctos para evitar
Proliferacion de vectores . ; Reportes de
) Propagacion de | la presencia de vectores, y dado el caso que ya | Calles y contenedores ;
tales como: ratas, moscas, / : . L - presencia de | 1 mes $20
enfermedades existan, realizar campafias de limpieza para | limpios
cucarachas, etc. vectores
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Manipulacion de los Contaminacién de las | Colocar los residuos en los contenedores | Correcto uso de los
residuos sélidos por parte de | .. . Registro fotografico |1 mes $0
viviendas adecuados, fuera del alcance de los animales contenedores
canes y aves
Proliferacion de infecciones, | Dafio a la salud de los Evitar Ia_acumulauon de residuos para prevenir la Conocimiento de los Reglstroc_1e enf_ermos
. ; - presencia de  vectores que  producen . .| por infecciones, | 1 mes $0
virus y bacterias habitantes horarios de recoleccion | .
enfermedades virus, etc.
ETAPA DE RECOLECION DE RESIDUOS SOLIDOS
ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO 4 DE | PLAZO COSTO
VERIFICACION (meses)
Derrame de lixiviados
_generados por la Contaminacion del agua Adt_ecuar espacios para el almacenamiento de los | Presencia de Facturas de compra |2 meses | $600
inadecuada separacion de residuos contenedores
los residuos
Esparcimiento de los malos Contaminacién del aire Colocar la basura previamente clasificada en | Residuos bien | Residuos 1 mes i
olores bolsas selladas empacados clasificados
Proliferacion de vectores L Realizar  limpiezas  constantes en los Facturas de pago de
) Propagacion de ; . o e
tales como: ratas, moscas, contenedores, y revisar que los trabajadores se | Contenedores limpios | limpieza y|1lmes $20
enfermedades : -
cucarachas, etc. lleven todos los residuos mantenimiento
Nuevas plazas de empleo Aumento de plazas de |Capacitar a los empleados para un desarrollo Contratos de
como recolectores o] - - Nuevos empleos 1 mes $450
trabajo eficiente empleados
conductores.
Deficiencia de los .
. . L Capacitar a los empleados para un desarrollo | Talleres de .
recolectores al dejar | Deterioro paisajistico ot S Fotografias 1 mes $100
eficiente capacitacion
escombros en las calles
Esparcimiento de los
residuos debido al mal . Revisar las fundas antes de colocar en el carro | Talleres de .
) Malestar social o Fotografias - -
estado o] inadecuada recolector capacitacion
manipulacion de las fundas
. Heridas en los trabajadores . ., . Trabajadores
Presencia de corto Usar el equipo de proteccidbn como: gorros,
o] transmision de correctamente Facturas de compra | - $150
punzantes guantes y la ropa adecuada .
enfermedades equipados
Desechos téxicos, | Dafio a la salud de los |Usar ropa adecuada, mascarillas, gafas guantes, Trabajadores
h . ; correctamente Facturas de compra |- -
infecciosos o en mal estado | trabajadores etc. equipados

-42 -




ETAPA DE TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE PLAZO COSTO
VERIFICACION (meses)
Derrame de lixiviados en el | Deterioro  del  vehiculo Mantenimiento y limpieza periodica al vehiculo Vehiculo recolector en | Facturas del
. recolector Proponer J 2 meses |$60
vehiculo recolector recolector g . buen estado mecanico
la correcta clasificaciéon de los residuos
Esparcimiento de los malos Molestias a la poblacion Verificar que las fundas estén correctamente Reqistros
olores en la ruta de - P Y| cerradas Residuos clasificados g1sTo 1 mes -
- trabajadores e . fotogréficos
recoleccién Proponer la correcta clasificacion de los residuos
Ruidos debido al mal estado | Molestias a la poblacion y Mantenimiento pericdico al vehiculo recolector Vehiculo recolector en | Facturas del 2 meses | $60
del vehiculo recolector trabajadores P buen estado mecanico
Proliferacion de vectores L .
hasta el destino final de los Prcf)pagaglodn de Limpieza periddica de los contenedores SIO sefpresedntgn casos Reglstrod dle d los 6 meses |-
residuos enfermedades e enfermedades centros de salu
Plazas de —empleo para Capacitaciones para mejorar el desempefio de los Registro - fotografico
conductores del vehiculo | Nuevas plazas de empleo traga'adores P ! P Nuevos empleos Facturas de pago a|1 mes $100
recolector ! los capacitadores
Deficiencia de los . -
o . ~ Registro fotografico
recolectores al no colocar . . Capacitaciones para mejorar el desempefio de los -
- : Esparcimiento de residuos : Empleados eficientes | Facturas de pago a |1 mes -
bien los residuos en el trabajadores .
. los capacitadores
vehiculo recolector
Irrespetar las rutas de | Posibles accidentes de . . . Correcto recorrido del | Reporte de la
- P Sanciones hacia el conductor del vehiculo . . 1 mes -
recoleccién transito vehiculo recolector poblacion
AREA DE DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO IDENTIFICADO | MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO 5 DE| PLAZO COSTO
VERIFICACION (meses)
Botaderos adaptados a
terrenos baldios debido a la L
> Contaminacién de fuentes
falta de conocimiento sobre . .
o ; de agua | Gestionar para colocar contenedores comunes en | Presencia de
la gestion de los residuos o L . e Facturas de compra |1 mes $600
Contaminacion del suelo | diferentes ubicaciones de la ruta contenedores
la zona no se encuentra
dentro de Ila ruta de
recoleccién

Dafio paisajistico
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Olores generados por la

L . . e . . Reporte de los
descomposicion de los | Contaminacion del aire Promover la previa clasificacion de los residuos Bajo nivel de olores tralf))a'adores 1 mes -
residuos solidos !
Aprovechamiento del
sistema de manejo de . .
. Ja . L . I Registro fotografico
residuos sélidos del cantén, | Disminucién de | Promover acciones que disminuyan el consumo | Correcto Control de entrada
evitando que estos tomen | contaminacion en el medio | de productos inorganicos o proponer alternativas | funcionamiento del . : 1 mes -
: ; o o de residuos mediante
otras alternativas | ambiente de reutilizacion relleno sanitario peso
perjudiciales para el medio
ambiente
Plazas de empleo para
operadores, ingenieros, | Aumento de plazas de | Hacer uso del sistema de recoleccion de basura | Nuevas plazas de .
. . Contratos de trabajo |2 meses | $450
recolectores, recicladores, | empleo de la ciudad empleo
etc.
Desplazamiento de las
pic . ~ Rodearse de zona forestal cercana para que las . e
especies que habitaban en | Dafio a la fauna cercana . . Zona forestal cercana | Registro fotogréfico |12 meses |-
) S especies tengan un lugar de refugio
el lugar de disposicion final
Alteracion de la cobertura Crear un plan de cierre para que al terminar la vida Presentacion del plan
Perdida de flora atil del relleno, se reforeste toda la zona con g P Plan de cierre 12 meses | $120
vegetal X de cierre
especies adecuadas
Riesgo de incendio por la . .
! Cambios en el medio . . .
generacion de gases como ambiente Realizar un monitoreo constante de gases Control de gases Registro de datos 2 meses |$200

el metano

Fuente: Autoria propia
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Tabla 2. Plan de aprovechamiento de residuos sélidos

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVOS: Aprovechar los residuos solidos generados en los domicilios de | PMR-02
la parroquia para obtener diferentes beneficios para la poblacién

RESPONSABLE: Gad parroquial Progreso

ACTIVIDADES PROPUESTAS

ALIMENTO PARA LOS ANIMALES

Los residuos de alimentos, derivados de legumbres, vegetales, hortalizas, pueden ser usados
como alimentos para animales de granja siempre y cuando estos residuos estén previamente
clasificados, en el caso de ser una parroquia rural es muy comun que los habitantes tengan
sus animales domésticos, estos residuos son ricos en minerales y aportan a la nutricién de
los animales.

TRATAMIENTO NATURAL

Para los residuos organicos se puede aplicar un tratamiento biol6gico, que se lo puede aplicar
desde casa, eligiendo un espacio para apilar todo los residuos organicos generados
diariamente para mejorar el proceso de degradacién se puede mezclar con papel, cartén y
materia seca para equilibrar la humedad de los residuos mejorando la calidad del producto
final, esta alternativa aporta nutrientes al suelo, evita la quema de los residuos o la mala
disposicion final de estos. Muchas personas de la zona rural optan por desechar lo residuos
sélidos correctamente clasificados en los terrenos baldios o terrenos con sembrios de cacao
para ayudar a la calidad del suelo.

COMPOSTAJE

La alternativa del compostaje se puede aplicar de dos formas: desde casa o comunitario, es
decir se lo puede realizar en los hogares con los residuos que se generen diariamente algo
parecido al tratamiento natural, implementando otros métodos para un descomposicion mas
rapida y que genere una buena calidad de compost que previamente podria ser utilizados para
la agricultura, el compostaje comunitario se lo realiza junto con el Gad Parroquial para fijar un
centro de acopio donde se recepten los residuos soélidos de los habitantes de la parroquia para
gue en conjunto se realice abonos a mayor escala, se podria obtener beneficios econémicos
de esto ya que seria una gran cantidad de residuos organicos recolectados y es una zona que
la mayoria de su territorio esta produciendo diferentes productos como: banano, cacao, naranja,
limén, etc. Esta alternativa requiere de la colaboracién tanto de las autoridades como de la
poblacion para llevarla a cabo con éxito.
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Tabla 3. Programa de capacitacion y educacion ambiental

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Instruir conocimientos a los habitantes de la parroquia para promover | PMR-03
buenas practicas ambientales, para reducir impactos en la salud, ambiente y estética

RESPONSABLE: GAD parroquial Progreso ‘

MEDIO DE Registro de asistentes y fotografias
VERIFICACION

ACTIVIDADES PROPUESTAS

EDUCACION AMBIENTAL EN LA PARROQUIA

Los sitios pertenecientes a la parroquia Progreso, cuenta con una junta de agua, los presidentes
como representantes del sitio deben estar dispuestos a colaborar con la organizacion de los
habitantes e informarles de las charlas que se realizaran para que cada uno participe donde
se da a conocer los siguientes temas:

TEMA PRINCIPAL

MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

DURACION DE LA CAPACITACION: 1 hora- 2 veces por semana (8h al mes)

METODOLOGIA: Videos interactivos, encuestas, y exposicion de la caracterizacion realizada
en la parroquia

SUBTEMAS A TRATAR

1. Definicion de residuos solidos

2. Clasificacion de los residuos

3. Posibles tratamientos a los residuos de cualquier origen

4. Gestion actual de los residuos en el cantén

5. Consulta de la calidad de servicio de recoleccion

6. Alternativas para reducir el consumo de productos

7. Alternativas para aprovechar ciertos residuos sélidos

8. Métodos de clasificacion

9. Como aprovechar econémicamente los residuos

10. Impactos negativos y positivos generados en la mala Gestion de los residuos

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. Encuestas para evaluar el conocimiento de la poblacién referente a los temas
expuestos

2. Participacion de voluntarios para exponer su experiencia acerca de cémo trata sus

residuos en su hogar y que alternativas proponen

Taller de realizacién de compost y vermicompost

Taller de reciclaje

Taller de identificacién y clasificacion de residuos

Exposicién de la caracterizacion de residuos solidos realizada en la parroquia

o v AW
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Tabla 4. Programa de contingencia y emergencia

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

Objetivo: Prevenir y controlar cualquier accidente que podria afectar a los trabajadores, poblacion e infraestructura

PMR-04
RESPONSABLE: GAD parroquial Progreso
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | (meses) COSTO
TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Realizar mantenimiento periédico al | Estado del vehiculo | Facturas del
. . 1mes |[$30
vehiculo recolector recolector mecanico
Riesgo a accidentes Dafio a la salud de IQS Contratar  personal con  buenos | Cv del personal | Registro del lmes |$0
de transito trabajadores y demas | conocimientos contratado personal
involucrados
Revisar el botiquin de primeros|Zona especifica para Reg'SVO del
. ; material y
auxilios para colaborar en el |equipos de ) 1 mes |$300
) . ; . equipo de
momento de un posible accidente contingencia ! .
contingencia
AREA DE DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS
Riesgo de |n9gnd|o Dafio a la estructuray | El lugar de almacenamiento de .
por la generacion de | . . Residuos en buen .
bienestar de los|residuos debe tener un techo o Fotografias 1mes |[$300
gases como el|. ) estado
metano involucrados cubierta
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No encender fuego cerca del lugar de

: Personal capacitado Sefalizaciones |1 mes |$0
almacenamiento
Si hay presencia de fuego hay que
tomar ciertas medidas como:
Bajar el fuego con una manta Informe y
himeda o cualquier tela humeda registros de los
En grupo tirar tierra al fuero como | Personal capacitado simulacros 1mes |$150
alternativa para que no se propague realizados
Dado el caso que no se pueda previamente

ayudar, alejarse del lugar y dar aviso
inmediato a los bomberos
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CRONOGRAMA TENTATIVO PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo propuesto consta de 4 programas mencionados en la tabla 28, los cuales considerando
su importancia se determiné que el tiempo adecuado para realizarse es de 12 meses, para evitar que los

impactos identificados sigan al medio ambiente y poder dar una solucién a la problematica presentada.

Tabla 5. Cronograma tentativo

PROGRAMAS

MESES

10

11

12

Programa de prevencion y mitigacion de impactos

Programa de aprovechamiento de residuos sélidos

Programa de capacitacion y educacién ambiental

Programa de contingencias y emergencias

Anexo 2: Fotos del trabajo de campo

Foto 1. Recoleccién diaria de los residuos en los domicilios
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Foto 3. Clasificacién de residuos soélidos
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Anexo 3. Hojas de registro de datos obtenidos segun las muestras recolectadas

Universidad

—_—
RB )41 /2 4 oo clc;:xgoslmm DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Codigo | Orgdnico | Plasticos | Vidrio | Metales | Tetrapack | Madera Cartén | Papeles | Otros

Pol. 0.226 0 0 0

Po2 O 1020 | o |otz2] o 0 0p3

P3| 3481 | 0.0 O o025 o | © | O | ous

Poy 0 0,025/ 0 | O, © C| 0| o

P05 | 4.143] 46| 0 | © 0 O] ¢ |olo

P06 0-5 o048 | © o) 0 O| © O

Po 1363 | o244 © 0 O 0| O 0

Pod 0-235| 0501 0 | 0,482 © © 0 o

Pog 2.04t| 0,25| 0O 0 ) 0] 0 0

P10 1.502| 0,343 © #) @ O 0 | 443

P41 1.22H 003 | O O 9] © | o0 0

P8 | 2,u0H ©.e23 O | © o) 0| ©O| oo

a0 1,980 | 0,a8%| © 0| oao| © O | o3t

PAY 0,63 O ol O 0 o ? 0

P45 | 4,935 © 0 © O o | ° o

Pl | us3s| 4302 O | opl @ | 0|V | ©

pr | oz O | 0| O | O | 0] O

Pig 0qoH| 0,623 O | 0@5 O Cc| 2| o

pg | D642t | 0] o | © | 0| 0] O
IM 2| 0,302 O O © ° 10 goﬂ:eiIOO 35;qukg

Registro 1. Composicion de los residuos sélidos (dia 1)
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- B . Universidad
_HE&  catdlica
de Cuenca

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

241121 j

Caédigo Organico | Plasticos | Vidrio | Metales | Tetrapack | Madera | Cartén | Papeles \ Otrc?\

01 |oag|wabd| ~ | - | - | -] -] -] 1|

0L 0,523 | 0,459 \ T

Po» | 02| 0278 i

oY o084 | Odsn W

P05 | 4,325 | O,W# Q2R \

Pob 4,282 0,621 . Vukal

PoF 0,82)| ©462.

P08 4444 0yos

240 4,215 0286

40 0,562 ‘02 It -

241 | ‘0b58] OR22 923)

P43 | 3,358| Q242

243 | 3,585 0183 9o s

P4y (ZSBQ 2

P15 0508 01 , -

Pb | 365F| - — ==

PIF 0,6%4! | T

PIG 1,255| 0283 e |

PIa_ | 4,1sb| 0,560 N
_____—__—L___f L————~—L‘_——— LEE;——igﬁgikg

Registro 2. Composicion de los residuos solidos (dia 2)
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COMPOSICION DE LOS RESIDUOS sOLIDOS \
gé:lgoﬂm_o_m Vidrio | Metales | Tetrapack | Madera | Cartén \ Papeles \o:roq
Po1 0926 ‘911 \ \ \
202 | 4,25 | 9252 ||
P03 | 4,05 | 0283 0d5 | \
—- 1 | oued o] |
205 | 4,506 | o8 486 B
ol 042y| o458 1|
ot | 4,05% | (043 G455
Pod OIBBS 01'“5
oA 4,086 | 04y
240 04391 OdA
11| oo O ks
P12 A4% | 0155 0442 >
243 | a6 | QA58 -l
P44 | 029 | OAO

15 (VRS
;b 3',88‘5, 0250 0,402 068 | |
P43 | 0Yad| Qfos ' -
PA3 4,334 | 0251 —%—%}i——’
P44 A[0b8 | ©0A5% —#——-—L—
WV S
L g Toel 3502 Kg

L

Registro 3. Composicion de los residuos solidos (dia 3)
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We

Universidad
Catoélica
de Cuenca

Registro 4. Composicion de los residuos solidos (dia 4)
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COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
264121
Cddigo Orgénico | Plasticos | Vidrio | Metales Tetrapack | Madera | Cartén Papeles | Otros
Pot 1,948 | 0,26b
P2 | 0846 | 015y
205 | ouab | o3
P04 | 4305 | 0235
P05 | 2033| 0269 0ll8
26 | 0848 fs: |
Por | 4019 | 0135 ols| |
P08 | 4p04| 042% & 124 | ]
9 | 4399 | 0249 06| |
20| ome| ome | |
P41 4 010 B
M2 | Aott]| o121 J
3 | 200 | 0362 028 | |
Py 0955| OO | ]
Pls | 08| 0128 |
pb | 2988] 0us 0139 |
Pir 4048 | O4* 6,125 I
P48 | 2807| Qaks ol6g | |
29 | 086 016 f
B |
Tolal 3986 |




©

Universidad
Catolica
de Cuenca

Registro 5. Composicion de los residuos sélidos (dia 5)
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231124 COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Cédigo | Orgénico | Plasticos | Vidrio | Metales | Tetrapack | Madera | Cartén | Papeles | Otros
Dot | |8 | opbd

22| 40k | 0260

25 | Q9 | 022

POy 4426 0;'\2b

P05 446 | 02463 )
P06 | O846| Op3b 6102

P04 088 0,22 '

P08 |,bi> 0,246 ol
P09 | 0Y8t 12!
P10 VB4 | 056

P4 |4oB| 0,32

R o1} | 0215

P3| Q58| 082

P 1,829] o)

B15 | O35

P16 3803 0,623

P13 0953 085

P8 | 03| opbt

249 | 1813 OpBr

"\’D*a\ 36,382 kg



W Universidad

d o

Catoélica
de Cuenca

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

%68 lj;o Qlirgénlco Plasticos | Vidrio | Metales | Tetrapack | Madera | Cart6n \ Papeies \OtrosJ
%0f |58 | 0385 lods| |
P02 | 0868 | 01%2 |1 |
Pob | 2,89% | 0H9I5 od21 | \
oy | 0226 | oty J\
05 9350

go() 1453 | 0435 o42a] |
01 | 4,633 | OpL Qi JJ
8 | 4364 | 0285 AL
P00 9,01 | (9310 ofs2| |
PI0 4,734 0/18Y o2 |
A 08% | 6125
P42 0,888 o2 s
M3 | 24 | OFH b

| P 9,218| OH6L 012 .
P15 0,660 =
Pdb 3129 | 054t ]
M3 4,20%| ©230
3 4 | 9290
9 4o | o3

I - Tolal 34683 kg

Registro 6. Composicion de los residuos sélidos (dia 6)
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" B . Universidad
_ M  catdlica
de Cuenca

‘7 C9MPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS J
29 [44]24 ; ,
Cédigo Organico | Plasticos | Vidrio | Metales Tetrapack | Madera | Cartén | Papeles Otros/
Y01 9..00 | 98 0132
Do, | 024
P03 | 2,00 | 0,285 015 |
Poy 0,9~bq 07101
P05 012.51 07119
b Ogul | Opf3 Ood
Pot | OBbt| 0133
208 | (0984 | 04 0120
—1 P09 | 4464 | Ood 4,135
20 Aobb | 0,265|0)103 O)lbF
P4 4014 | 021 | 0128 O12%
| 20 | 429 | 05 0135
| @3 | 4582 0% o2
| 24 | oeed| 012 | O
| P15 opa | 02l , _
| 26 | 3046] qeda|ons? )
| 2% | o5 | oz 0122 j
ﬁ{‘a | op6 | of10
‘BM \l o Fu| o1t 0101 ﬂ

Tta| 26940 kg

Registro 7. Composicion de los residuos sélidos (dia 7)
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Universidad
Uﬁ} Catélica
de Cuenca

Cédigo Nimero PESOS DI i
habi‘tiaentes 1 2 3 g ARSIOS Kg/d': A -

DA kS 1.%0t| 0333 i oyp 2,290| 200 | 30| 252
202 5 0-H511 | 082 [hso), | 14 N2 | 4 oo
P03 y 459 A | oo | 053 2230( 3,23 2240
_ﬁou Y 0326 0,6%3| 1,55 | 4,540 [ 4,252 [0340 [ |
bos 2 LA 2 | 2 12510] 4,95 0350 o |
] 3 .80 | 2,082] ek | 4 [ 4330|442 [0.972]
0 Y A-5% | 4,233 2061 (430 [ 1 [ 2 |00 |
P03 8 O.90H 452 1 [4ere| 2[4350 [0 |
P09 5 Q2| 952+ | 193] 9.0y [ 3%0 [9.452] 2 |
PAO S 24954| 0562 ogp| 4 [43p | 2 |1530
PAM 3 1513] 4 4| 400 [4euo] 4
Pz 3 0-631] Yool g0 [ 4,02 [ [ 1 [H6ip |
P13 b | 3954] 922 4132 | 2wl 340 [2,692] 2
P4y ) 0630| 0582 | 6,440 | 4,065 | 250 |9, 1,026
Pi5 3 0-R6| opi2 | 6356 | 4 | 0365 |05 4
P46 5 6363 Y | Ys3o| Y380 | 9% (3,900 [ 3.%4
P17 2 0.453| 064 Byzo | 430 | 4140 [4,523 | 4
P13 3 1604 | 224 2326|330 24| 2. |09%0
P49 3 1263 15081350 | 4 19240 1,50 4290
5 i L0 |

]

i

Registro 8. Pesos diarios segun viviendas encuestadas
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de Cuenca

| [ ~ Universidad
: € catdlica
P

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

FECHA Peso del Peso del Peso de Volumen del | Densidad
tanque vacio | tanque con residuos (Kg) | tanque (m3) (Kg/m3)
(Kg) residuos (Kg)

23)41J21 | 45,458 49,3y 33,84 0|l (88,32

4 uf2) | 4545 4y, 9| 29,44 048 163,66

25112 15,45 42,95 9350 OG- | Wi5) 33
24 Juf2i 15,45 43,24 31,81 08 13672
23 [ulz) 1545 &3 34,39 0/8 2021l
28[ufz2) | 1545 50,13 34,8 0,8 192,44
29 fiJz1 | As.us 4239 | Ray | 018 149, b6.

Registro 9. Densidad de los residuos sélidos
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: Universidad
@ Catolica
de Cuenca

AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Yo, Jennifer Estefania Arias Jaramillo portador de la cédula de ciudadania N.° 0706647468. En
calidad de autor/a y titular de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacién “PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL PARA LA ADECUADA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA
PARROQUIA RURAL PROGRESO DEL CANTON PASAJE, PROVINCIA DE EL ORO” de
conformidad a lo establecido en el articulo 114 Cédigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion, reconozco a favor de la Universidad Catdlica de
Cuenca una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra,
con fines estrictamente académicos, Asi mismo; autorizo a la Universidad para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacion en el Repositorio Institucional de conformidad a lo

dispuesto en el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Cuenca, 29 de junio de 2022

Jennifer Estefania Arias Jaramillo

0706647468
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