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1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1. Nombre del proyecto

ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, PARA LA COMUNIDAD DE PATA — PATA
DE LA PARROQUIA ABDON CALDERON, CANTON SANTA ISABEL.

1.2. Entidad ejecutora

Gobierno Auténomo Descentralizado de la parroquia Santa Isabel, Universidad Catdlica de Cuenca, Facultad
de Ingenieria Civil.

1.3. Cobertura y localizacion

La comunidad, forma parte de la parroquia Abdén Calderdn perteneciente al cantén Santa Isabel de la provincia
del Azuay, estd ubicada a ocho minutos del centro poblado de Pata — Pata.

El disefio abastecerd al sector bajo de Pata — Pata y Malapamba en el cual existe un 62% de viviendas y un
38% de quintas vacacionales que ocupan el agua ocasionalmente.

Las viviendas a las que se proyecta el servicio de agua potable estdn ubicadas de forma dispersa. El 4rea a servir
principalmente serd a las viviendas cercanas a las vias de acceso, y abarca un area total de proyecto de 37.2Ha.

El proyecto inicia con la captacién del rio Naranjos, que serd llevada por la linea de conducciéon construida de
forma paralela al canal de riego existente, misma que llega a la planta de tratamiento de agua potable, que
posteriormente serd distribuida a las comunidades de Malapamba y Pata — Pata.

1.4. Plazo de ejecucion
El sistema de Agua Potable de Pata — Pata tiene un plazo de ejecucion de 4 meses.
1.5. Sector y Tipo de Proyecto
1.5.1. Sector
Saneamiento Bésico
1.5.2. Subsector
Agua potable
1.5.3. Tipo de proyecto
Construccién y operacién del sistema de agua potable para la comunidad Pata — Pata, y organizacién social.

El proyecto es de primera necesidad en relacién directa con el consumo humano y uso doméstico, por lo que
mejorara la salud de todos los usuarios del sector.

CariTULO 1T

2. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA
2.1. Descripcion de la situacion actual del drea de intervencion
2.1.1  Localizacion del proyecto

Se encuentra localizada desde el rio Naranjos en una cota de 1426 m.s.n.m. hasta la comunidad Pata- Pata con
una conduccidén de, 2.69 km de longitud. y la red de distribuciéon de 8.07 km de tuberia, de facil acceso hacia el
proyecto, cuenta con una amplia zona para la planta de tratamiento con terrenos estables libres de cualquier riesgo
de deslizamiento durante su operacion y mantenimiento. Esta ubicacion ofrece las mejores condiciones de trazado
para el sistema de agua potable de la poblacién a servir.

En la figura 1 observar un esquema del sistema de agua potable.



AREA DE CAPTACION

LUNEA DE CONDUCCION

== VIA SANTA ISABEL
PLANTA DE TRATAMENTO

RED DE DISTRBUGION

Figura 1. Esquema Disefio de Agua Potable

Fuente. Autor
2.1.2  Limites

La comunidad de Pata — Pata limita al Norte con los siguientes sectores: Quillosisa; al sur con Sulupali; al Este
con el rio Naranjos; al Oeste con la quebrada Shanincay.

QUEBRADA DE | ' .

SANNINCAY RIO NARANJOS

SULUPALI

Figura 2. Google Earth, Recuperado el 2 de Abril de 2015 del Gobierno Auténomo Descentralizado de Santa Isabel.
2.1.3 Clima

En el sector el clima es tropical, templado y seco, su temperatura varia entre los 18 y 22 °C, formando parte de
los principales centros vacacionales y de turismo. A este lugar llega gente de ciudades vecinas como Cuenca,
Machala y la provincia del Guayas. [1]

[1] Anuarios meteoroldgicos del INAMHI, 2010
Precipitacion.

“La distribucién de las precipitaciones es muy variable y aumentan de Sur a Norte. En el drea de estudio se
tienen un promedio de precipitaciones medias anuales de 618,4 mm. Los factores climatolégicos analizados,
corresponden a la informacién proporcionada por las estaciones meteorolégicas M032 Santa Isabel INAMHI
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y M422 HDA. S.LUCIA-RIRCA existentes en la zona de estudio para un periodo de andlisis de 4 afios (2007 —
2010).”[2]

“En la Zona de Valle, que es donde se ubican las estaciones, cae aproximadamente 598,41 milimetro
de lluvia, repartidas mayormente en los meses de enero a mayo con 433,5 mm, lo que equivale al 72,4%, definiendo
dos épocas, una lluviosa de enero a mayo y otra seca de junio a diciembre, conforme se puede apreciar en el
Cuadro N° 2.1.4, Grafico N° 2.1.4, asi como en el Plano N°2.1.1.”[2]

[2] Anuarios meteorolégicos del INAMHI, 2010

GRAFICO M™2.1.1.
CANTOMN SANTA ISABEL: Tipos de climas y temperaturas en las
parroguias Santa Isabel v Abddn Calderén
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Figura 3. Clima y temperatura de Santa Isabel, Recuperado el 2 de Abril de 2015 del Plan de Ordenamiento Territorial de Santa Isabel.

GRAFICOMN® 213
CANTON SANTA ISABEL: Tipos de climas v superficies
en la Parroquia Abddn Calderdn
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m Temperado Seco
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Figura 4. Clima y temperatura de la parroquia Abdén Calderdn, Recuperado el 2 de Abril de 2015 del Plan de Ordenamiento Territorial de
Santa Isabel.

2.1.4  Poblacion

Actualmente en la comunidad Pata — Pata y Malapamba, existe un 37% de quintas vacacionales y un 63% de
viviendas, y de usuarios que viven parcialmente. Las casas son de una y dos plantas construidas de ladrillo y

bloque, también disponen de una capilla y una escuela. Con las encuestas realizadas se determina que existen 130
viviendas.



RESULTADO DE NUMERO DE VIVIENDAS Y QUINTAS
POBLACION No. %
VIVIENDAS 82 63
QUINTAS 48 -
VACACIONALES
TOTAL 130 100

Tabla. 1, Nimero de viviendas y quintas del sector.

Educacion

En el sector existe la escuela Federico Valencia el cual asisten 27 nifios menores a 12 afios desde el primer
grado hasta séptimo afio. La mayor parte de los nifios estudian en la escuela de Santa Isabel porque la escuela es
muy pequefia y no existe los profesores suficientes para los diferentes afios. Para los estudiantes que estan en la
secundaria asisten de igual manera a la parroquia mds cercana, y a los estudiantes que estdn en el nivel superior se

ven en la necesidad de cambiar de residencia durante el periodo de estudio para asistir a las diferentes universidades
de la ciudad de cuenca.

Figura 5. Escuela Federico Valencia de Pata — Pata, Parroquia Abdén Calderén.

Fuente: Autor
2.1.5  Salud
En la actualidad Pata — Pata consume agua del rio naranjos sin tratamiento, ocasionando problemas de salud en

la comunidad como amebiasis y disenteria amebiana, incluso hepaptitis. La atencion médica mds cercana es en el
hospital y el centro de salud que estd ubicado en santa Isabel, que se encuentra a 15 minutos de la comunidad.

Figura 6. Rio Naranjos.

Fuente: Autor

-4-



2.1.6  Servicios bdsicos

En la comunidad no existe sistema de alcantarillado, agua potable y centro de salud. Actualmente tienen
telefonfa y alumbrado piiblico escaso.

2.1.7  Infraestructura Vial

La via que conduce a Pata — Pata empieza a lado izquierdo de la panamericana unién — Santa Isabel que vincula
los sectores de, malapamba, lacay, sulupali, etc., que se encuentra en mal estado.

u\’i—\ UNION - SANTA ISABEL

r 8

ENTRADA A LA COMUNIDADDE PATA - PATA

Figura 7. Via Pata — Pata, Parroquia Abd6n Calderén.
Fuente: Google Earth.
2.2. Identificacion, descripcion, y diagndstico del problema
2.2.1. Identificacion y formulacion del problema

Debido a que las personas consumen agua sin tratamiento del rio Naranjos como consumo humano y uso
doméstico. Debido a esto las personas adquieren enfermedades lo que provoca grandes gastos econémicos en las
familias.

2.2.2. Causas del problema

Uno de los problemas existentes actualmente en la comunidad es porque no tienen una captacion, tuberia de
conduccion adecuada, planta de tratamiento y una red de distribucién eficiente

2.2.3. Consecuencias del problema

Las enfermedades que existen en el sector son porque consumen agua sin tratamiento y por tal razén se dan
problemas de salud como, Amebiasis, Disenteria, Hepatitis, Gastritis, lo que provoca a los nifios bajos
rendimientos en la escuela.

2.2.4 Objetivos del problema

- Analizar los pardmetros del agua del rio Naranjos en su estado fisico, quimico y bacterioldgico.
- Realizar un tratamiento adecuado
- Disefiar un sistema de agua potable con sus diferentes etapas.



2.3. ANALISIS DE LA POBLACION ACTUAL
2.3.2. Poblacion efectiva futura
Los datos de la poblacién actual son de 130 casas, que nos sirve como base para el disefio de la poblacién.

De acuerdo al INEC, el promedio de habitantes por casa es de 4.

RESULTADO DEL NUMERO DE VIVIENDAS
POBLACION No. %
HABITANTES POR CASA 4

VIVIENDAS 82 63
QUINTAS 48 -
VACACIONALES

TOTAL DE CASAS 130 100

Tabla 2, Numero de casas y habitantes por casa.

Fuente: Autor

El indice de crecimiento poblacional para clima de tipo costa, es 1.5 % dato que se toma de la norma del Cédigo
Ecuatoriano para el disefio de la construccién de obras sanitarias.

Toda obra de ingenieria se la realiza para un periodo de tiempo determinado, para el cual se garantiza su correcto
funcionamiento y abastecimiento. Para este caso se construyen refiriéndonos a los siguientes factores.

1.- Vida util de las estructuras y equipos, teniéndose en cuenta su utilizacién y desgaste.

2.- Facilidades de construccion y posibilidades de ampliacidn o sustitucion.

3.- Tendencias de crecimiento de la poblacidn, teniendo también en cuenta el desarrollo comercial e
industrial.

4.- Las Normas del Ex IEOS dan un periodo de vida ttil entre 20 y 40 afios, a los diferentes elementos del

sistema de agua potable.

COMPONENTES VIDA UTIL ( ANOS)
Dique grandes y tineles 50a 100
Obras de captacion 25250
Pozos 10a25
Conducciones de hierro diictil 40a 50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20230
Planta de Tratamiento 30a40
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberifa principales y secundarias de la red: 40a 50
De hierro ddctil 20a25
De asbesto cemento o PVC
Otros materiales Variables de acuerdo especificaciones del fabricante.

Tabla 4, Vida util sugerida para los elementos de un sistema de agua potable.
Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccion de Obras Sanitarias.

De acuerdo a los factores mencionados anteriormente y a la tabla 4, el periodo de disefio asumido es de 20 afios
con tuberia PVC.

Para la zona en estudio, la estimacién de la poblacion futura se determina por tres metodos.




1. Método geométrico
PF = Po (1+r)"
De donde:
PF = Poblacioén futura.
Po = Poblacion actual (130*4 = 520) habitantes
r = indice de crecimiento 1.5 %
n = periodo de proyeccion (20 afios)
PF = 520 * (1 + 0.015)*°= 702 hab.
2. Método aritmético
Calculo de la poblacién en crecimiento lineal
PF=Pox (1+rn)
PF = poblacién futura
Po = poblacién actual 520 habitantes
r =tasade crecimiento 1.5%
n = periodo de disefio (20afios)
PF =520 x (1 + 0.015 x 20)
PF = 676 habitantes
3. Método exponencial
PF=Poxe "'
PF = poblacién futura
Po = poblacién actual 520 habitantes
r = tasa de crecimiento 1.5 %
t = periodo de disefio (20 afios)
PF =520 e *015%20 =702 hab.
Poblacién futura asumida 702 habitantes.
[3] Fuente: Cdigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccién de Obras Sanitarias.
CAPITULO III
3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.1 OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1.1 Objetivo General o Proposito

Disefiar el Sistema para dotar de Agua Potable a la comunidad Pata — Pata, utilizando métodos de estudio
respectivos de manera que abastezca a la poblacion actual y futura.

3.1.2.2 Objetivos especificos o componentes

- Interpretar los andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos realizados en el laboratorio.

- Analizar los Impactos Ambientales ocasionados al realizar la construccion del proyecto



- Disefiar una captacion, conduccién, Tanque de almacenamiento y distribucion.

- Elaborar el presupuesto total de la obra

3.2. Marco logico

Resumen narrativos de Indicadores verificables | Medios de | Supuestos
Objetivo objetivamente verificacion
Fin: Indagacién de la tasa de | Encuestas El GAD Parroquial lleve a
Disminuir las | crecimiento en los centros | socioecondémicas. | cabo programas de
enfermedades producidas | de salud y hospitales en la saneamiento.
por el consumo de agua no | localidad.
tratada.
Propésito: Tasa de  crecimiento | Andlisis fisico | Agua captada directamente
Construir el sistema de | poblacional, y estadisticas, | quimico y | de la fuente a las viviendas.
agua potable. reduccién de | bacteriolégico
emigraciones. tomada en la
dltima casa
abastecida de agua
potable.
Componentes: - Disefios Verificacién de los - Permisos
- Construir la hidraulicos, caudales en la ambientales,
captacion, realizados  con | captaciéon y la técnicos y
conduccioén, diferentes  tipos | planta de municipales.
planta de de  materiales, | tratamiento y la - Poblacién critica no
tratamiento y entre ellos: | presién suficiente dispone de agua
distribucion hormigén en los grifos de potable.
conforme a los armado, tubos | agua.
planos especificos pve, vélvulas,
rejillas,
- Capacitar al compuertas etc.
operador del - Cursos de
sistema de agua operacion y
potable. mantenimiento
de agua potable.
Actividades: - Construccién por | Planillas - Disponibilidad
- Limpieza y metros Presupuestos y econdmica del
desbroce de cuadrados, cantidades de obra. gobierno para su
terrenos metros lineales, ejecucion.
- Construccién de metros ctibicos y - Especificaciones
la captacion vy plazo de la obra. técnicas.
planta de - Contratista
tratamiento incumplido o
- Excavaciones fallido.
correspondientes
para la
conduccion y
distribucién
- Colocado de
tuberfa y
accesorios

Tabla 5, Matriz de marco 1égico

Fuente: Autor




CAPITULO IV

4. VIALIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD
4.1. Vialidad Técnica

El drea de servicio de agua potable para la comunidad Pata — Pata y Malapamba, se encuentra localizada en la
parroquia Abdén Calderén, Cantén Santa Isabel; la misma que dotara a una poblacién futura de 702 habitantes,
para un periodo de 20 afios.

La estructura que conforma la captacién y la planta de tratamiento es de hormigén.
Los disefios estdn de acuerdo a las diferentes normas de agua potable que rigen dentro del ecuador e Internacional.

Para la construccién de la red de distribucién existen carreteras y caminos vecinales; para su etapa constructiva
se facilitara el trabajo a las personas del mismo lugar.

El proyecto se financiara por parte de la alcaldia de Santa Isabel y la comunidad de Pata — Pata.

De acuerdo a los célculos hidrdulicos cumpliendo con la norma del Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la
Construccion de Obras Sanitarias.

La longitud de la linea de conduccion es de 2.69 km hasta la planta de tratamiento, con la red de distribucién
de 8.070 km. Cumpliendo asi con las presiones, ver cdlculos

El disefio de agua potable para dicha comunidad es sostenible y factible, contribuyendo con la salud de los
habitantes del sector.

4.1.1 Cdlculos y Diseiios Hidrdulicos.
4.1.1.2. Caudales de diseiio

Es importante determinar el consumo de agua teniendo en cuenta las caracteristicas y niveles de servicio de la
comunidad.

La dotacién se considera de acuerdo al drea de estudio y de consumo como: clima, tipo de comunidad, calidad de
agua, caracteristicas socioecondmicas, servicios de alcantarillado, presiones de la red de distribucidn.

Para poblaciones menores a 1000 habitantes se considera niveles de servicio, y mayores a 1000 habitantes se
analizan por categorias.

Poblacién futura de 702 hab.
Segtin la norma del Senagua, se plantea las siguientes tablas.

NIVELES DE SERVICIO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, DISPOSICION
DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS

NIVEL SISTEMA DESCRIPCION
AP Grifos publicos
Ta
DE Letrinas sin arrastre de agua

AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de
Ib ropa y bafio

DE ] )
Letrinas sin arrastre de agua




AP Conexiones domiciliarias con un grifo por casa
ITa

DE Letrinas con o sin arrastre de agua

AP Conexiones domiciliarias con mas de un grifo por casa
b

DRL Sistemas de alcantarillado sanitario

Tabla 6, niveles de servicios
Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccion de Obras Sanitarias.

TABLE DE DOTACIONES DE ACUERDO AL CLIMA

Nivel de Servicio Clima frio 1t | Clima célido 1t/
/ hab. * dia hab.* dia
Ia 25 30
Ib 50 65
ITa 60 85
IIb 75 100

Tabla 7, dotaciones de acuerdo al nivel de servicio.
Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccion de Obras Sanitarias.

Para la eleccién de la dotacioén también se considera la tabla mayor a 1000 habitantes.

POBLACION MAYOR A 1000 HABITANTES.

POBLACION CLIMA DOTACION
FUTURA
(It. / Hab. * dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 — 200
Frio 180 — 200
5.000 a 50.000 Templado 190 — 220
Cilido 200 — 230
Frio > 200
Mis de 50.000 Templado > 220
Calido > 230

Tabla 8, dotaciones de acuerdo a la categoria.
Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccion de Obras Sanitarias.

Realizados los andlisis correspondientes de acuerdo a las normas y al c6digo de la construccion de obras sanitarias,
la poblacién corresponde a menores a 1000 habitantes, pero para el caso de Pata - Pata considerando el tipo de clima,
caracteristicas socioecondmicas, encuestas y al existir un 37% de quintas. Se considera la tabla 6 hasta 5000
habitantes en clima templado, asumiendo una dotacién de 130 litros/ hab*dia para garantizar el servicio en épocas
de vacaciones en los meses de Agosto y Septiembre y fines de semana.
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4.1.1.3. Consumo y Caudales
o  Caudal medio diario. (Qm)
Representa el promedio de los consumos durante un afio
Qm = (D*PF/86400)*F

Om = 1.27 litros/segundo.

Qm = litros/segundo
D = Dotacién (130 1/h*d)
Pf = Poblacién futura
F= = factor de fugas: 20%
e Caudal mdximo diario (CMD)
Consumo maximo que presenta en un dia del afio:
CMD = KMD * Qm

CMD = 1.59 litros/segundo.

KMD = Factor de mayoracion maximo diario. (1.25)
Qm = Caudal medio.
o Caudal mdaximo horario (CMH)
Consumo maximo en una hora durante un afio:
CMH = KMH * Qm

CMH = 3.81 litros/segundo.

KMH = Factor de mayoracion mdximo horario. (3)
Qm = Caudal medio
. Captacion.

Es una estructura que permite acumular agua de un rio u otro tipo de fuente para luego ser llevada a una planta
de tratamiento o a su fin.

Formula: Q = CMD + 20% CMD.

Q =1.91 litros/segundo

. Conduccion.
Cumple con la funcién de transportar agua no potable desde la captacion.
Formula: Q = CMD + 10% CMD

Q = 1.75 litros/segundo.

. Planta de tratamiento.

Estructura que permite potabilizar el agua cruda para el consumo humano y uso doméstico.



Formula: Q = CMD + 10% CMD

Q =1.75 litros/segundo.

. Tanque de almacenamiento.

Estructura de forma circular que almacena el agua que pasa por la planta de tratamiento, para luego ser
distribuida.

Formula: V = 50% CMD
V=70 m3
. Red de distribucion.

Esta conformada por varias tuberias que trabajan a presion, su funcién es llevar agua potable desde el tanque de
almacenamiento hasta las viviendas a servir.

Formula: CMH = KMH * Qm

CMH = 3.81 litros/segundo.

[4] Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccién de Obras Sanitarias.

4.1.1.3. Diseiio y Tratamiento.
4.1.1.3.1. Caracterizacion del agua.

Tabla de los limites maximos permisibles para agua de consumo humano y uso doméstico que requieren
tratamiento convencional.

Tabla comparativa de los Resultados Fisico - Quimico y Bactereologico de Agua
Muestra Procedencia :|Santa Isabel - Azuay
Tipo de Fuente :|Fuente Superficial
Fuente :[Rio Naranjos
. Jueves 03 de
LIMITE MAXIMO Muestra 1 - 10 de Junio de 2014 -
PARAMETROS PERMISIBLE | (Laboraorio Universidad de Cuenca)| D.Cicmbre de 2015 | UNIDAD
(Laboratorio Tixan)
TEMP TURA Condicién natural + 0-3, ) o«
grados 0,5

TURBIEDAD 100 891 4.46 UNT
COLOR REAL 100 27 45 UC, PICo
SOLIDOS DISUELTOS

1 .2 1
TOTALES 000 60. 65 mg/
PH 6a9 7.15 6,30
DUREZA TOTAL 300 39 40.11 mg/1
HIERRO TOTAL 1 0.6 mg/1
MANGANESO 0.3 1
CLORUROS 250 22 mg/1
SULFATOS 400 5.74 mg/1
N- NITRATO 10 - mg/1
N- NITRITO 1 - mg/1
FLOUR 0.1
COBRE 1 0 mg/1
CROMO 0.05 0.02 mg/1
COLIFORMES

162 2.40E-
TOTALES 3000 6 40E+02
COLIFORMES
- 1.30E

FECALES 600 OE+02
P SEUDOMONAS 500 200

Tabla 10, limites mdximos permisibles para tratamiento convencional.
Fuente: Norma de calidad ambiental.



Como se puede apreciar en los resultados de los andlisis el agua del rio Naranjos presenta caracteristicas que se
encuentran dentro de los limites de la norma de calidad ambiental de aguas superficiales, que aplica para consumo
humano y doméstico con tratamiento convencional y desinfeccién con hipoclorito de sodio.

[5] Fuente: Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la construccién de Obras Sanitarias.
[6] Fuente: Norma de calidad ambiental, libro V1 anexo 1.

4.1.1.3.2. Captacion del afluente.

El agua que se va a captar es de 1.91 I/s mediante una rejilla de fondo que pasa al cajon recolector y luego al
desarenador, con paredes de hormigén simple para la sedimentacién de materiales sélidos y con valvulas de control
para el lavado, rebose, entrada y salida, que se detallan en los planos.

CALCULOS DE LA REJILLA MEDIANTE LAS NORMAS OPS.
DATOS:

Q= Caudal maximo horario mas el 10%

HR = Altura de la reja

Coeficiente de obstruccién es 1.5 y 2 normas OPS.

Coeficiente de contraccion de la vena 0.9

Gravedad =9.81

S= espaciamiento entre barrotes

T= ancho de cada barrote

Qdiseno= 0.00191 |m3/s
Hre ja= 0.5 m
c= 1.5

K= 0.9

g= 9.81 m/s2
Va= 0.5 m/s
S= 0.05 m

t= 0.0254 |m

Tabla 10, datos para disefio de la rejilla
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

FORMULA:
At = AS + Af AREA BRUTA DE LA REJA
As =nx*sx*hr AREA NECESARIA DE LOS BARROTES
Af = Q. AREA REQUERIDA
K+xVa
Af= 0.006 m2
b= 0.01 m
Numero de espacios= 0 unidades
Numero de Barras= -1 unidades
B= -0.01 m

Tabla 11, Calculo de espacios y barras para la rejilla.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

De acuerdo a los cdlculos realizados, el disefio de la rejilla es muy pequefia, de manera que se va a colocar una
rejilla con las dimensiones de 0.30 x 0.50m, esto servird solo para captar el agua hacia el cajon recolector, en
donde se disefiara el orifico por el cual pasara solo el caudal de disefio y el resto volvera al rio por el tubo de
rebose.



CALCULO DEL ORIFICO PARA LLEVAR EL CAUDAL 1.91Litros/segundo.

Formula: Q= Cd * A * /2 * g * h Ecuacién para orificios sumergidos.

Q= 0.00191 m3/s Caudal de disefno

A= 0.00378276 m Area del orificico ( ¢ = 69.4 mm)
Cd= 0.82 Coeficiente de descarga para orificios
g= 9.81 m/s2 Aceleracion de la Gravedad

h= ? Calculode h

Tabla 12, datos de disefio para el orificio.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

e Calculo de h para llevar el caudal por el orificio.
H= 37 cm desde el centro del tubo.

e Calculo del cajén recolector.

A= (PI *D”2)/4
D= 69.4 mm
Q=0.00191

Q=V.A
V =Q/A
V=0.50 m3

Tabla 12, Volumen del cajén recolector.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

DIMENSIONES DEL CAJON RECOLECTOR.
CR=1.10*1%*0.70

ESUQEMA DEL CAJON,RECOLECTOR
1.05=x0.90

_|| I—I A

\ ra

]
; tubo 3" rebogse T

-

[N
0nm —

ubo 3" ™)

tubeo 3" lavado L

L ﬂl 100 _L 12

Figura 8. Esquema del caj6n recolector.

Fuente: AutoCAD

CALCULO DEL DESARENADOR.

Para el calculo del desarenador se tomaron las normas de la OPS.
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S= 2.65 kg/cm3 Gravedad especifica del material

= 0.02 cm Diametro de la particula a remover
Qd= 0.00191  |m3/s 1.91 1t/s
Ve= 0.010105 [cm?2/s viscocidad cinematica del liquido a 20C
g= 9.81 m/s2 981 cm/s2

Tabla 13, datos para el célculo del desarenador.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS
e Cilculo de velocidad de sedimentacidn segtin Stokes.
Formula: Vs = [(s-1)*g*d/*2]/18*V
Vs =3.56 cm/s
Verificamos con la férmula de Reynolds.
R= Vs*d/v
R=7.05 <1 en consecuencia esta formula no aplica para esta ley.

e Aplicando la ley de Hallen ( por método grafico)

1/3
~1
<%> =Kl+d=kl+d

K1=5.02
Vs/k2=1.02 valor calculado en la tabla.
Velocidad de sedimentacion.

Vs=1.02*k2
k2= [g* (s — 1) x v]'/3
Vs.=2.6 m/s

De igual manera se verifica si se aplica o no esta férmula.
R= Vs*d/v
R=5>1 si se aplica la formula.

e (Calculo de la velocidad de arrastre de Allen.
24 3

Cd= ?4_\/_? + 0,34—

Cd=6.3m/s

e  (Calculo de velocidad de sedimentacién real.

— |29 _
Vs= 3CD*(s 1) *d

Vs=2.61 m/s
e Calculo de la zona de sedimentacion a en funcidn de la velocidad de arrastre. ( Simén Arocha)
Va= 125 * \/m
Va=22.71 pero se aplica un factor de seguridad de Y2 para garantizar el disefio.
Vh=Va=11.4cm/s

e  Seccion horizontal de la zona de sedimentacion.



At=Q/ Vh
At=0.02 m2
e Calculo del area superficial.
As = (Vh/Vs)*0.07
As =0.07 m2

Calculo del ancho, largo y profundidad de acuerdo a la OPS y A Simén Arocha.

Dimencionamiento de la Zona de sedimentacion

asumir | Largo (m) |Profundidad (m]  Rango (5-9S.Arocha)  |Relacion debe estar de (10-20 ops)
Ancho(a) (m| L=As/a P=At/a L/P L/a
2 4.4 1.2 4 22
0.6 6 1.2 5 10

Tabla 14, Calculo de las dimensiones del desarenador.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

Las medidas que se toman para el disefio son las recomendadas por la OPS. 0.6%6%1.2

e (Calculo de los orificios en la canaleta de entrada.

° Q=Cd*Ax\2xgxh

Calculo del numero de orificios
@asumido del orificio= 0.032 m <,10 simon arocha
espaciamiento= | 0.05 m Espaciamiento entre orificios
Velocidad por el orificio= 0.2 m/'s <0,3 m/s segun simon arocha
Cd= | 0.6 | |

Tabla 15, datos para el cdlculo nimero de Orificios.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

Arequerida= 0.01{m2
Nro Orificios= 10
h= 0.002|m

Tabla 16, Niimero de orificios.
Fuente: Disefio de desarenadores y rejillas método OPS

ESQUEMA DE LA CAPTACION Y DESARENADOR. Y EL CAJON RACOLECTOR.

CAPTACIBN REJILLLA DE FONDO

Figura 9. Disefio de la captacién de la rejilla de fondo, Recuperado el 20 de Agosto de 2015 del autor.

Fuente: Autor
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Figura 10. Disefio del cajén recolector, Recuperado el 20 de Agosto de 2015 del autor.

Fuente: Autor

e ALTURA DE LA CANALETA DE LLEGADA
H= 10cm
e ALTURA DE CANALETA DE SALIDA

H= 30cm

cata = MEGES

=

=l
S| CANALETA CE ENTRADA
L]

1

i

|
P=10%
S
4
P=5%

CANAL RECOLECTOR

]

0.2 i L [:+3 L
-

330

Figura 11. Disefio del desarenador, Recuperado el 20 de Agosto de 2015 del autor.

e (Calculo del Azud
Calculo del Ho.
El caudal mdximo de crecida es de 2.11 m3/s en el rio Naranjos.
Datos:
Q = Caudal méximo de crecida
B = ancho del azud

g = aceleracion de la gravedad.
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Formula:

3
Q=2 *L * hoz

Q2/3x21/3

ho = WETE

Ho=0.40m

QCrecida= 2.11|{m3/s
B= 5(m
g= 9.81|m/s2

Tabla 17, datos para el cdlculo de Ho.
Fuente: Disefio de azud de krochin.

Valores correspondientes al caudal maximo de crecida

Con estos valores se grafica el azud.

ho= 0.40 m
V= 1.06 m/s
ha= 0.07 m
HO= ha+ho= 0.47 | m
Tabla 18, Datos para el grafico del azud.
Fuente: Disefio de azud de krochin.
VALORES DE k Y n SEGUN LA TABLA LAMINA VERTIENTE.
Obtencion de los pardmetros K y n.
Relacién ha 0.169
H_O =
K= 0.49
n= 1.75
Tabla 19, kalculos de K y n segtin la lémina vertiente.
Fuente: Disefio hidraulico de azud de krochin.
Xc/Ho= 0.212 Xc= 0.10
Yc/Ho= 0.156 Yc= 0.07

Fuente: Disefio hidraulico de azud de krochin.

Tabla 20, graficas de azud.
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Figura 12. Esquema de la linea de conduccién.

Fuente: Autor.
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DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Sistema de Agua Potable para la comunidad de Pata - Pata
Tramo: Conduccion desde la Captacion hasta su Planta de tratamiento.

Abscisa | Cota terreno| Longitud | Didm.nom. | Didm.int. C Caudal | Velocidad Pérdida de carga Corte Cotas (m) Cargas Observaciones
(m) (m) (m) (mm) (mm) Vs /s mKm) | m | acoMm | @) Proyecto | Piezom. Estitica | Disponible
0+000.00 1,426.25 0.60 1,425.65 1,425.65 - - [Salida desarenador
0+020.00 1,426.05 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.030 0.60 142545 1,425.62 0.20 0.17 IMpa
0+040.00 1,424.85 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.059 0.30 1,424.55 1,425.59 1.10 1.04 |Inicio paso rio
0+060.00 1,423.42 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.089 0.30 1,423.12 1,425.56 2.53 2.44 |Fin paso rio
0+080.00 1,423.25 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.118 1.00 1,422.25 1,425.53 3.40 3.28 IMpa
0+100.00 1,423.15 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.148 1.00 1,422.15 1,425.50 3.50 335 1Mpa
0+120.00 1,423.35 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.178 1.00 1,422.35 1,425.47 3.30 3.12 1Mpa
0+140.00 1,423.55 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.207 1.00 1,422.55 1,425.44 3.10 2.89 1Mpa
0+160.00 1,423.62 20.00 90 85 140 1.75 031 1.48 0.030 0.237 1.00 1,422.62 1,425.41 3.03 2.79 1Mpa
0+180.00 1,424.25 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.266 1.00 1,423.25 1,425.38 2.40 2.13 | Valvula de aire
0+200.00| 1,424.03 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.296 1.00 1,423.03 1,425.35 2.62 2.32 1Mpa
0+220.00 1,423.85 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.326 1.00 1,422.85 1,425.32 2.80 2.47 1Mpa
0+240.00 1,423.72 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.355 1.00 1,422.72 1,425.29 2.93 2.57 IMpa
0+260.00 1,423.61 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.385 1.00 1,422.61 1,425.27 3.04 2.66 IMpa
0+280.00] 1,423.48 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0414 1.00 1,422.48 1,425.24 3.17 2.76 1Mpa
0+300.00| 1,423.29 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.444 1.00 1,422.29 1,425.21 3.36 2.92 1Mpa
0+320.00 1,423.15 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.474 1.00 1,422.15 1,425.18 3.50 3.03 IMpa
0+340.00 1,423.03 20.00 90 85 140 1.75 031 1.48 0.030 0.503 1.00 1,422.03 1,425.15 3.62 3.12 1Mpa
0+360.00 1,422.83 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.533 1.00 1,421.83 1,425.12 3.82 3.29 1Mpa
0+380.00| 1,422.69 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.563 1.00 1,421.69 1,425.09 3.96 3.40 1Mpa
0+400.00| 1,422.51 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.592 1.00 1,421.51 1,425.06 4.14 3.55 1Mpa
0+420.00 1,422.40 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.622 1.00 1,421.40 1,425.03 4.25 3.63 IMpa
0+440.00 1,422.29 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.651 1.00 1,421.29 1,425.00 4.36 3.71 IMpa
0+460.00] 1,422.15 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.681 1.00 1,421.15 1,424.97 4.50 3.82 1Mpa
0+480.00| 1,422.03 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.711 1.00 1,421.03 1,424.94 4.62 391 1Mpa
0+500.00| 1,421.89 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.740 1.00 1,420.89 1,424.91 4.76 4.02 1Mpa
0+520.00 1,421.71 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.770 1.00 1,420.71 1,424.88 4.94 4.17 IMpa
0+540.00] 1,421.65 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.799 1.00 1,420.65 1,424.85 5.00 4.20 IMpa
0+560.00] 1,421.55 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.829 1.00 1,420.55 1,424.82 5.10 4.27 1Mpa
0+580.00| 1,421.42 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.859 1.00 1,420.42 1,424.79 5.23 4.37 1Mpa
0+600.00) 1,421.35 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.888 1.00 1,420.35 1,424.76 5.30 441 IMpa
0+620.00 1,421.28 20.00 ) 85 140 1.75 031 143 0.030 0918 1.00 1,420.28 1,424.73 5.37 445 IMpa




0+640.00 1,421.21 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.947 1.00 1,420.21 1,424.70 5.44 4.49 1Mpa
0+660.00 1,421.16 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 0.977 1.00 1,420.16 1,424.67 5.49 4.51 1Mpa
0+680.00 1,421.11 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.007 1.00 1,420.11 1,424.64 5.54 4.53 1Mpa
0+700.00 1,421.07 20.00 90 85 140 175 0.31 1.48 0.030 1.036 1.00 1,420.07 1,424.61 5.58 4.54 1Mpa
0+720.00 1,421.02 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.066 1.00 1,420.02 1,424.58 5.63 4.56 1Mpa
0+740.00 1,420.98 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.095 1.00 1,419.98 1,424.55 5.67 4.57 1Mpa
0+760.00 1,420.92 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.125 1.00 1,419.92 1,424.52 5.73 4.60 1Mpa
0+780.00 1,420.82 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.155 1.00 1,419.82 1,424.50 5.83 4.68 1Mpa
0+800.00 1,420.72 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.184 1.00 1,419.72 1,424.47 5.93 4.75 1Mpa
0+820.00 1,420.55 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.214 1.00 1,419.55 1,424.44 6.10 4.89 1Mpa
0+840.00 1,420.35 20.00 90 85 140 175 0.31 1.48 0.030 1.243 1.00 1,419.35 142441 6.30 5.06 1Mpa
0+860.00 1,420.21 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.273 1.00 1,419.21 1,424.38 6.44 5.17 1Mpa
0+880.00 1,419.69 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.303 1.00 1,418.69 1,424.35 6.96 5.66 1Mpa
0+900.00 1,418.19 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.332 1.00 1,417.19 1,424.32 8.46 7.13 1Mpa
0+920.00 1,415.73 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.362 1.00 1,414.73 1,424.29 10.92 9.56 1Mpa
0+940.00 141543 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.392 1.00 1,414.43 1,424.26 11.22 9.83 1IMpa
0+960.00 1,415.13 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.421 1.00 1,414.13 1,424.23 11.52 10.10 1Mpa
0+980.00 1,414.86 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.451 1.00 1,413.86 1,424.20 11.79 10.34 1Mpa
1+000.00 1,414.58 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.480 1.00 1,413.58 1,424.17 12.07 10.59 1Mpa
1+020.00 1,414.12 20.00 90 85 140] 1.75 0.31 1.48 0.030 1.510 1.00 1,413.12 1,424.14 12.53 11.02 1Mpa
1+040.00 1,413.89 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.540 1.00 1,412.89 1,424.11 12.76 11.22 1Mpa
1+060.00 1,413.36 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.569 1.00 1,412.36 1,424.08 13.29 11.72 1Mpa
1+080.00 1.413.15 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.599 1.00 1.412.15 1,424.05 13.50 11.90 1Mpa
1+100.00 1,412.09 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.628 1.00 1,411.09 1,424.02 14.56 12.93 | Valvula de purga
1+120.00 1,413.02 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.658 1.00 1,412.02 1,423.99 13.63 11.97 1Mpa
1+140.00 1,412.95 20.00 90 85 140] 1.75 0.31 1.48 0.030 1.688 1.00 1,411.95 1,423.96 13.70 12.01 1Mpa
1+160.00 1,412.89 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.717 1.00 1,411.89 1,423.93 13.76 12.04 1Mpa
1+180.00 1,412.83 20.00 90 85 140 175 0.31 1.48 0.030 1.747 1.00 1,411.83 1,423.90 13.82 12.07 1Mpa
1+200.00 1.412.75 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.776 1.00 1.411.75 1,423.87 13.90 12.12 1Mpa
1+220.00 1,412.65 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.806 1.00 1,411.65 1,423.84 14.00 12.19 1Mpa
1+240.00 1,412.58 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.836 1.00 1,411.58 1,423.81 14.07 12.23 1Mpa
1+260.00 1,412.38 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.865 1.00 1,411.38 1,423.78 14.27 12.40 1Mpa
1+280.00 1,412.35 20.00 90 85 140 175 0.31 1.48 0.030 1.895 1.00 1,411.35 1,423.76 14.30 12.41 1Mpa
1+300.00 1.412.25 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.924 1.00 1.411.25 1,423.73 14.40 12.48 1Mpa
1+320.00 1,413.00 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.954 1.00 1,412.00 1,423.70 13.65 11.70 1Mpa
1+340.00 1,413.38 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 1.984 1.00 1,412.38 1,423.67 13.27 11.29 1Mpa
1+360.00 1,413.52 20.00 90 85 140 1.75 0.31 1.48 0.030 2.013 1.00 1,412.52 1,423.64 13.13 11.12 [Valvula de aire
1+380.00 1,413.02 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.189 1.00 1,412.02 1,423.46 13.63 11.44 1Mpa
1+400.00 1,412.80 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.364 1.00 1,411.80 1,423.29 13.85 11.49 1IMpa
1+420.00 1.412.58 20.00 63 59 140 175 0.64 8.76 0.175 2.539 1.00 1.411.58 1,423.11 14.07 11.53 1Mpa
1+440.00 1,412.25 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.714 1.00 1,411.25 1,422.94 14.40 11.69 1Mpa
1+460.00 1,412.28 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.889 1.00 1,411.28 1,422.76 14.37 11.48 1Mpa
1+480.00 1,412.09 20.00 63 59 140] 1.75 0.64 8.76 0.175 3.065 1.00 1,411.09 1,422.59 14.56 11.50 1Mpa
1+500.00 1,411.65 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.240 1.00 1,410.65 1,422.41 15.00 11.76 1Mpa
1+520.00 1,409.52 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.415 0.30 1,409.22 1,422.23 16.43 13.01 |Inicio paso rio
1+540.00 1,407.65 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.590 0.30 1,407.35 1,422.06 18.30 14.71

1+560.00 1,405.87 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.766 0.30 1,405.57 1,421.88 20.08 16.31

1+580.00 1,409.58 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.941 0.30 1,409.28 1,421.71 16.37 12.43

1+590.00 1,409.65 10.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.088 4.028 0.30 1,409.35 1,421.62 16.30 12.27 |Fin paso rio
1+600.00 1,409.25 10.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.088 4.116 1.00 1,408.25 1,421.53 17.40 13.28 1Mpa
1+620.00 1,408.75 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.291 1.00 1,407.75 1.421.36 17.90 13.61 1Mpa
1+640.00 1,408.25 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.467 1.00 1,407.25 1,421.18 18.40 13.93 1Mpa
1+660.00 1,407.65 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.642 1.00 1,406.65 1,421.01 19.00 14.36 1Mpa
1+680.00 1,407.05 20.00 63 59 140] 1.75 0.64 8.76 0.175 4.817 1.00 1,406.05 1,420.83 19.60 14.78 1Mpa
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1+700.00 1,406.83 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.992 1.00 1,405.83 1,420.66 19.82 14.83 1Mpa
1+720.00 1,406.35 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.167 1.00 1,405.35 1.420.48 20.30 15.13 1Mpa
1+740.00 1,406.12 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.343 1.00 1,405.12 1,420.31 20.53 15.19 1Mpa
1+760.00 1,405.65 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.518 1.00 1,404.65 1,420.13 21.00 15.48 1Mpa
1+780.00 1,405.29 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.693 1.00 1,404.29 1.419.96 21.36 15.67 1Mpa
1+800.00 1,405.00 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.868 1.00 1,404.00 1,419.78 21.65 15.78 1Mpa
1+820.00 1,404.31 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.044 1.00 1,403.31 1.419.61 22.34 16.30 1Mpa
1+840.00 1,403.78 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.219 1.00 1,402.78 1,419.43 22.87 16.65 1Mpa
1+860.00 1,403.56 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.394 1.00 1,402.56 1.419.26 23.09 16.70 1Mpa
1+880.00 1,402.75 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.569 1.00 1,401.75 1,419.08 23.90 17.33 1Mpa
1+900.00 1,401.69 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.745 1.00 1,400.69 1,418.91 24.96 18.22 1Mpa
1+920.00 1,400.76 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 6.920 1.00 1,399.76 1,418.73 25.89 18.97 IMpa
1+940.00 1,399.59 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.095 1.00 1,398.59 1,418.55 27.06 19.96 1Mpa
1+960.00 1,398.79 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.270 1.00 1,397.79 1.418.38 27.86 20.59 1Mpa
1+980.00 1,398.08 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.445 1.00 1,397.08 1,418.20 28.57 21.12 1Mpa
2+000.00 1,397.15 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.621 1.00 1,396.15 1.418.03 29.50 21.88 1Mpa
2+020.00 1,395.68 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.796 1.00 1,394.68 1,417.85 30.97 23.17 1Mpa
2+040.00 1,394.24 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 7.971 1.00 1,393.24 1.417.68 32.41 24.44 1Mpa
2+060.00 1,393.15 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 8.146 1.00 1,392.15 1,417.50 33.50 25.35 1Mpa
2+080.00 1,392.50 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 8.322 1.00 1,391.50 1,417.33 34.15 25.83 1Mpa
2+100.00 1,389.32 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 8.497 1.00 1,388.32 1,417.15 37.33 28.83 1Mpa
2+107.71 1,387.00 7.71 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.068 8.564 1.00 1,386.00 1,417.09 39.65 31.09 [Entrada TRP
2+107.71 1,387.00 1.00 1,386.00 1,386.00 - - Salida TRP
2+120.00 1,384.00 12.29 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.108 0.108 1.00 1,383.00 1.385.89 3.00 2.89 1Mpa
2+140.00 1,378.56 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 0.283 1.00 1,377.56 1,385.72 8.44 8.16 1Mpa
2+160.00 1,376.00 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 0.458 1.00 1,375.00 1,385.54 11.00 10.54 1Mpa
2+180.00 1,377.00 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 0.633 1.00 1,376.00 1,385.37 10.00 9.37 1Mpa
2+200.00 1,376.05 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 0.809 1.00 1,375.05 1,385.19 10.95 10.14 1Mpa
2+220.00 1,375.22 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 0.984 1.00 1,374.22 1,385.02 11.78 10.80 1Mpa
2+240.00 1,375.35 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 1.159 1.00 1,374.35 1,384.84 11.65 10.49 1Mpa
2+260.00 1,375.15 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 1.334 1.00 1.374.15 1,384.67 11.85 10.52 1Mpa
2+280.00 1,375.25 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 1.510 1.00 1,374.25 1,384.49 11.75 10.24 1Mpa
2+300.00 1,374.85 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 1.685 1.00 1,373.85 1,384.32 12.15 10.47 1Mpa
2+320.00 1,373.12 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 1.860 1.00 1,372.12 1,384.14 13.88 12.02 1Mpa
2+340.00 1,370.75 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.035 1.00 1,369.75 1,383.96 16.25 14.21 1Mpa
2+360.00 1,367.21 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.210 1.00 1,366.21 1,383.79 19.79 17.58 1Mpa
2+380.00 1,365.35 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.386 1.00 1,364.35 1,383.61 21.65 19.26 1Mpa
2+400.00 1,364.78 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.561 1.00 1,363.78 1,383.44 22.22 19.66 1Mpa
2+420.00 1,363.42 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2.736 1.00 1,362.42 1,383.26 23.58 20.84 1Mpa
2+440.00 1,362.85 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 2911 1.00 1,361.85 1,383.09 24.15 21.24 1Mpa
2+460.00 1,362.70 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.087 1.00 1,361.70 1,382.91 24.30 21.21 1Mpa
2+480.00 1,362.62 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.262 1.00 1,361.62 1,382.74 24.38 21.12 1Mpa
2+500.00 1,362.51 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.437 1.00 1,361.51 1,382.56 24.49 21.05 1Mpa
2+520.00 1,362.45 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.612 1.00 1,361.45 1,382.39 24.55 20.94 1Mpa
2+540.00 1,362.35 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.788 1.00 1,361.35 1,382.21 24.65 20.86 1Mpa
2+560.00 1,362.20 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 3.963 1.00 1,361.20 1,382.04 24.80 20.84 1Mpa
2+580.00 1,361.80 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.138 1.00 1,360.80 1,381.86 25.20 21.06 1Mpa
2+600.00 1,361.50 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.313 1.00 1,360.50 1,381.69 25.50 21.19 1Mpa
2+620.00 1,361.25 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.488 1.00 1,360.25 1.381.51 25.75 21.26 1Mpa
2+640.00 1,360.00 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.664 1.00 1,359.00 1,381.34 27.00 22.34 1Mpa
2+660.00 1,347.88 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 4.839 1.00 1,346.88 1.381.16 39.12 34.28 1Mpa
2+680.00 1,345.29 20.00 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.175 5.014 1.00 1,344.29 1,380.99 41.71 36.70 1Mpa
2+695.97 1,344.00 15.97 63 59 140 1.75 0.64 8.76 0.140 5.154 1.00 1,343.00 1,380.85 43.00 37.85 |Entrada planta tratamiento

Tabla 21, célculos hidraulicos de la red de conduccién.

Fuente: Autor.
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4.1.1.3.3. Linea de Conduccion.

La linea de conduccion esta disefiada utilizando la formula de Hazen Williams, tuberia de PVC, valvulas de
aire, purga y un tanque rompe presiones.

Las presiones bajas al inicio son debido a que el terreno tiene una pendiente minima, pero como se observa la
presién va aumentando en algunos tramos, por lo que es necesario colocar un rompre presiones.

Coeficiente de rugosidad 140 para PVC.

(%)

Donde:
j = perdida de carga unitaria (m/m de tuberia)
Q = caudal (m3/s)

C = Coeficiente de rugosidad
D = diametro interno de la tuberia (m)

4.1.1.3.3.1. Velocidad de conducciones.

Los limites de velocidades minimas es de 0,6 m/s y maximas de 3 m/s establecidos en la OPS para conductos,
el didmetro minimo es de % para el caso de sistemas rurales.

4.1.1.3.3.2. Coeficiente de Capacidad Hidrdulica en Conducciones.

El valor del coeficiente C para la determinacion de la capacidad hidraulica tedrica de la linea de conduccidn,
desde la captacion a la planta de tratamiento es de 140, que sirve como dato para el cdlculo de la perdida unitaria.

4.1.1.3.4. Planta de tratamiento.

En épocas de invierno el rio Naranjos aumenta la turbiedad, por lo que se disefia un filtro grueso ascendente
mediante la utilizacién de capas, una en la parte inferior de grava de 0.4m con una granulometria entre 19 — 25mm
y una segunda de grava de 0.6m con una granulometria entre 32 — 50mm, que luego pasa a dos filtros lentos en
forma descendente, con una capa superior de arena de 1 m y una capa inferior de grava de 0.40m. Después de
haber pasado por el proceso de filtracion, se realiza la desinfeccion en la caseta de cloracién mediante la utilizacion
de Hipoclorito de sodio, misma que pasa al tanque de reserva, para posteriormente empatar a la red distribucién
de la poblacién.

ESQUEMA PLANTA DE TRATAMIENTO
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PLANTA DE TRATAMIENTO

Escala 1:40

E CASETA DE CLORACION

FILTRO GRUESO
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Figura 13. Disefio de la planta de tratamiento para la comunidad Pata — Pata, Recuperado el 7 de Septiembre de 2015 del Autor.

-23 -



HELNA

-]
] o m 1 - E
LI [T S

NIRRT

"

AA

T GRAVE
AGUA

oo

ARENA

GRAVA j

LO3A H A

o I :
{ [ | | ﬁ;{
= c%’-‘?gﬂ Ggog UQQQQD0?99009900‘3909&}0?30DQQOG%?O%’&D@?@?S’DG%JGOEHH QDD%%‘%DO%QQ%QDO%?%QDO%QUO%% QG%QDO%?DO%QQD%%QQ@‘%&? G%% 3

gg * EVPETRADD BASE 8@ 9% EWPEDRATD BASE !.{ 9%
in u - - sl

| | HCRMIGEN CICLOPED |

Figura. 14. Esquema de los filtros lentos.

Fuente: Autor.
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DISENO DEL FILTRO GRUESO ASCENDENTEEN CAPAS

DISENO DELA PLANTA DETRATAMIENTO

Caudal de diseiio O 175 I . od
Nimero de unidades N 1 u s foN Area superficial del filtro As 1145 m2
Velocidad de filtracién vf 035 mh

_ s idmetro del filtro : m

j= |44 Didetro del fi d R
T
} . As=md? /4 i

Didmetro asumido del filtro d 417 m S=T Area superficial del filtro As 13.66 m2
Lecho filtrante utilizado
Material Grava y Arena
Niimero de capas 2
Altura total del lecho 1 m
Caracteristicas Ira. Capa grava
Espesor 0.6 m
Tamafio caliza 0.30mm mm
Caracteristicas 2da. Capa Grava
Espesor 04 m
Tamafio grava 19-25 mm
Velocidad de lavado Vi 20 mwh Q I = A S V | Caudal de lavado 0] 75.89 Is
DISENO DEL MULTIPLE DISTRIBUIDOR
Didrretro de los orificios dg 8 mm 2
Nimero de laterales NL 6 u A¢: nd / 4 Area del orificio Ag 5.02655E-05 m
Caudal de lavado para cada lateral ql 12.64833333 Is
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_ udal en el orificio % I s
Q Q /N Caudal en el orifici Q 0.0097 m3/
o~ Xd 0
Relacion total drea de orificios al
drea superficial del filtro Ro 0.0015 A o = RoA s Area total de orificios Ag¢ 204.9 cm2
4A,
N, = S Ntmero de orificios Nog 407.64 u
wdy
5 Niimero de orificios asumidos Ng 410 u N . Ao Relacién total drea de orificios al Ro 0.00179 BIEN
Area del orificio Ao 0.5 cm2 Ro = A drea superficial del filtro
D Debe estar entre (0.0015-0.005)
6 Ntmero de orificios Ng¢ 180 u _ %
Ntmero de laterales NL 6 u d L = ( 2N ¢l ) d¢ Didmetro del lateral dL 61.97 mm
Niimero de orificios por lateral Ngl 30 u
7 Didmetro del lateral asumido dL 63 mm R = N s 9 ? Relacion drea del orificio al drea del Rl 048 BIEN
= N d?2 lateral
L% L
RI debe estar entre (0.3-0.5)
V Didmetro del principal dp 21824 mm
= 2
d, = (2N ,)"d,
. o ! N . d? o
8 Didmetro del principal asumido dP 250 mm R — L L Relacién drea total laterales para Rp 0.38 BIEN
- d ,§ drea principal
Debe estar entre (0.3-0.5)
9 Espaciamiento entre laterales e, = 4
Longitud del lateral 1 224 m N (,,l 41 Espaciamiento entre orificios ep 0.14 m
2
15 Parejas de orificios de § mmcada 0.14 m
PERDIDAS DE CARGA EN LAVADO
L
15 Espesor del lecho e 1 m h £1— \ @ 3 Pérdidas en el lecho hfl 0.0019 m
Velocidad de lavado VL 20 mh

-26 -




Caudal de lavado QL 0.07589 m3/s 1 ol 2
Coeficiente de descarga orificio Cd 0.75 h 2= T ( J Pérdida de carga hf2 6.37
Coeficiente de rugosidad de tuberfa cd 140 ' 2g \ N,acN ,
Longitud del principal L 5 m
L
1.85 ~~1.85 yy—4.87
hfy; =10.6480,™C D,; g Pérdidas en el principal hf3 0.0138
Longitud del lateral 1 224 m _ 1.85 ~—1.85 u—487 L Pérdidas en el lateral hf4 0.738
Caudal de lavado para cada lateral ql 0.012648333 m3/s hf, =10.6480,7C D, 5
B, = k V-
k 04 5 2g Pérdida en el reductor de 250 a 63 mm hf5 0.02
hf 6 — k £ L
k 0.6 2g Pérdida en la tee de 250 mm hf6 0.047
\ %4
hf, = k —* .
k 0.6 2g Pérdida en la cruz de 250 mm hf7 0.047
\Z
hf s = k = o
k 03 2 g Pérdida en el codo de 250 mm hf8 0.024
|4
hfo =k -

k 02 2g Pérdida en la vl. mariposa de 250 mm hf9 0.016

Pérdidas totales 728

Tabla 22, Calculo del filtro grueso para la planta de tratamiento.

Fuente: Cédigo ecuatoriano para el disefio de la construccién de obras sanitarias.

Fuente: subsecretaria de Obras Sanitarias.




DISENO DEL FILTRO LENTO

N |DATOS UNIDAD CRITERIOS CALCULOS RESULTADOS UNIDAD
1 CALCULO DEL ARFA DEL PREFILTRO
VELOCIDAD DE FILTRACION  Vi=0.16 ( tedrica) m/hora
CAUDALDEDISENO Q=175 llseg 1.75
AREA DE CADA FILTRO lieg A4 =0/Tf 19.69 AREA DECADA FILTRO m
TURBIEDAD MAXIMA (PICOS)  T= 50 NTU
NUMERO DE UNIDADES N=2 U
Qr = CAUDAL NORMAL DE OPERACION liseg 175
VELOCIDAD DE FILTRACION REAL mhora Vir=0/A 032
2|CALCULO DEL RADIO
R =RADIO DEL FILTRO CIRCULAR. mes R=-/Allx 25 RADIO DELFILTRO. A TOMARSE 2.69 m
3|ESPECIFICACIONES DEL LECHO FILTRANTE.
DIAMETRO DE LA GRAVADE9 A 19 mm | HI=ALTURA DEL MEDIO FILTRANTE 0.25 LECHO INFERIOR SOPORTANTE mts
DIAMETRO DE LA GRAVADE 45 A9 mm | H2=ALTURA DEL MEDIO FILTRANTE 0.08 LECHO INTERMEDIO SOPORTANTE mts
DIAMETRO DE LA GRAVADE 23 A4.5 mm | H3=ALTURA DEL MEDIO FILTRANTE 0.07 LECHO INTERMEDIO SOPORTANTE mts
DIAMETRO EFECTIVO (D10) 0.15-0.34 1.00 LECHO FILTRANTE
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD 18-3 LECHO FILTRANTE
HI1 =ALTURA TOTAL DEL LECHO mts 140 ALTURA DEL MEDIO FILTRANTE mts
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CALCULO DEL SISTEMA DE DRENAJE PRINCIPAL (FUNCIONANDO EN CONDICION NORMAL)

L =ESPESOR DEL FILTRO

mts

14

CAUDAL A SER FILTRADO Its/seg 1.75

VELOCIDAD MAXIMA EN EL COLECTOR PRINCIPAL | myseg 0.3

VELOCIDAD MAXIMA EN LOSTUBOSLATERALES | miseg 03

SEPERACION ENTRE LATERALES mts 05-1

TAMANO DE ORIFICIOS EN LOS LATERALES mm 6al9

SEPERACION ENTRE ORIFICIOS mts 0.1a0.3

QI = CAUDAL DE CADA FILTRO m3h QI=Q/N 3.15

D 1= DIAMETRO DEL DREN PRINCIPAL PVC 1 Mpa mm 90 (86.2) 0.0862

A2 = AREA DEL DREN PRINCIPAL mts 2 A :(D2 )*77/ 4 0.0058

V= VELOCIDAD EN EL DREN PRINCIPAL miseg V.=0,74, 0.15 VELOCIDAD EN ELDREN CORRECTA m'seg
5|DISENO DEL SISTEMA DEDRENAJELATERAL

ql = CAUDAL EN CADA LATERAL Its/seg q[ =Q/N, 0.0625

N 2 = NUMERO DE COLECTORES LATERALES u 14 VALOR IMPUESTO

D2 = DIAMETRO DE LOS COLECTORESLATERALES | mm 63 (58,2 mm 0.8 Mpa)

VL = VELOCIDAD EN EL DREN LATERAL m/seg V = ql / Al 0.023 VELOCIDAD EN CADA LATERAL CORRECTA m/seg

AL = AREA DEL LATERAL m2 A :(Dz)*ﬂ/ 4 0.0027 AREA DE CADA LATERAL m2
6|CALCULO DEPERDIDA DE CARGA EN FL LECHO

K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD MEDIO FILTR] myseg 0.0007

V = VELOCIDAD DE FILTRACION miseg 8.88889E-05

HR = ALTURA DE CARGA (FORMULA DE DARCY) mts HR= (Q * L)/ (k ¥ AI) 0.18 CARGA HIDRAULICA DISPONIBLE mts

Al = AREA DEL FILTRO m2 19.69

Q=CAUDAL A FILTRARSE m3/seg 0.00175
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PERDIDA DE CARGA PRODUCIDA POR LOS DRENES

u = VISCOSIDAD CINEMATICA TEMPERATURA 14°C | m'/seg 1.17E-06

Re = NUMERO DE REYNOLDS adim R, =V*D,lu 1L11E+04

f = COEFICIENTE DE FRICCION adim f=64/ Re 5.79E-03

dh = DIAMET RO HIDRAULICO m d = 4% A2 Ip 0.0862

V= VELOCIDAD EN EL DREN m/seg 0.15

h = PERDIDA DE CARGA EN EL DREN m |h =0.33% f*V?I2%G*d, )| 2.54E-05 VALOR< 10% DEHR
8|CALCULO DEL LOS ORIFICIOS DEDESCARGA

Cd = COEFICIENTE DE DESCARGA 045

D 3= DIAMETRO DE LOS ORIFICIOS mm 6

(2

A.Orf. = AREA DE CADA ORIFICIO mts A)rq’f_(a >*7T/ 4 0.000028 m2

qorf = CAUDAL DE DESCARGA DE CADA ORIFICIO | ltshseg |q, = C, * Aorf  *+2%G *HR 0.0239 Its/seg
9{CALCULO DEL NUMERO DEORIFICIOS

N3 = NUMERO DE ORIFICIOS POR LATERAL u 2.62 VALOR BAJO SETENDRAN VELC . ALTAS

N4 = NUMERO DE ORIFICIOS POR LATERAL REAL 14 SE COLORARAN 7 ORIFICIOS A CADA LADO

Vorif = VELODIDAD EN LOS ORIFICIOS Vorig =Y Agie™NyN3) 0.158 VALOR CORRECTO

Fuente: Cédigo ecuatoriano para el disefio de la construccion de obras sanitarias.

Tabla 23, Cdlculo del filtro grueso para la planta de tratamiento.

Fuente: subsecretaria de Obras Sanitarias.




4.1.1.3.4. Linea de Distribucion.

De acuerdo a lo establecido en las normas y criterios de diseflo se ha procedido al cdlculo de la red de distribucién, para su
dimensionamiento se utiliza el programa para cdlculo de redes EPANET el mismo que realiza el balance hidrdulico.

La red estd conformado por tuberia de PVC de 90, 63, 50, 32 y 25mm, tanque rompe presion, colocados estratégicamente,
el mismo que permitird el abastecimiento mediante presiones que estén de acorde a las normas.

Para el célculo hidraulico de la red de distribucién se toma en consideracién dreas de aporte en funcién del
nimero de viviendas, en la zona 1 mayor nimero de viviendas ya que se encuentran cerca a la via y en la zona 2
menor nimero de viviendas por que se encuentran a distancias mayores de la via, este método se aplica porque es
un sector rural ya que las casas estdn dispersas. En las tablas 19 y 20 se detalla las zonas con sus respectivas
densidades y en la tabla 21 los caudales en los nodos de la red con una dotacién de 130 litros/ hab*dia.

Figura 15. Disefio de la Red de Distribucién para la comunidad Pata — Pata, Recuperado el 7 de Octubre 2015 del Autor



ESQUEMA DE LAS AREAS DE APORTE

Figura 16. Area de aporte de la Red de Distribucion para la comunidad Pata — Pata, Recuperado el 7 de Octubre 2015 del Autor
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CALCULO DE CAUDALES PARA LA RED DE DISTRIBUCION.
DATOS GENERALES CAUDALES
Nodo Area Densidad POBLA CION Qm Qmd Qmh
Tramo De A de aporte FUTURA
Ha Vs. 1/s. 1/s.

1 43 41 4.051 16 66 0.12 0.15 0.36

2 42 41 0.398 43 17 0.03 0.04 0.09

3 41 40 4.79 16 78 0.14 0.18 0.42

4 40 38 0.181 43 8 0.01 0.02 0.04

5 39 38 0.753 16 12 0.02 0.03 0.07

6 38 36 1.817 16 29 0.05 0.07 0.16

7 37 36 2.016 16 33 0.06 0.07 0.18

8 36 0 16 0 - - -

9 35 34 0.66 16 11 0.02 0.02 0.06
10 34 32 0.313 43 14 0.02 0.03 0.07
11 33 32 0 16 0 - - -
12 32 31 1.137 16 18 0.03 0.04 0.10
13 31 50 0.432 43 19 0.03 0.04 0.10
14 31 29 0.665 16 11 0.02 0.02 0.06
15 29 30 0.263 43 11 0.02 0.03 0.06
16 29 28 0.172 43 7 0.01 0.02 0.04
17 28 26 0 16 0 - - -
18 26 27 0.603 16 10 0.02 0.02 0.05
19 26 24 0.658 16 11 0.02 0.02 0.06
20 24 25 0.414 43 18 0.03 0.04 0.10
21 24 22 1.572 16 25 0.05 0.06 0.14
22 23 22 1.488 16 24 0.04 0.05 0.13
23 22 16 0.816 16 13 0.02 0.03 0.07
24 16 13 0.948 16 15 0.03 0.03 0.08
25 17 13 1.125 16 18 0.03 0.04 0.10
26 15 20 1.33 16 22 0.04 0.05 0.12
27 21 20 0.063 43 3 0.00 0.01 0.01
28 20 2 0.249 43 11 0.02 0.02 0.06
29 14 11 0.537 16 9 0.02 0.02 0.05
30 49 45 1.127 16 18 0.03 0.04 0.10
31 48 46 0.661 16 11 0.02 0.02 0.06
32 47 46 0.479 43 21 0.04 0.05 0.11
33 46 45 0.802 16 13 0.02 0.03 0.07
34 45 4 0.988 16 16 0.03 0.04 0.09
35 44 3 1.755 16 28 0.05 0.06 0.15
36 13 11 0.299 43 13 0.02 0.03 0.07
37 11 51 0 16 0 - - -
38 12 51 0.085 43 4 0.01 0.01 0.02
39 51 ) 0 16 0 - - -
40 9 10 0.34 43 15 0.03 0.03 0.08
41 9 1 3.181 16 51 0.09 0.12 0.28

[TOTAL 37.168 702 1.27 1.58 3.80

Para el cdlculo de la densidad de la zona 1, se tomaron las dreas de aporte mas pequefias y para la zona 2 las mas

Tabla 24, Cdlculo de los caudales para la red de distribucién.

Fuente: autor

grandes en donde hay mds casas, estos criterios se toma dependiendo la topografia del terreno y al niimero de

casas que habitan en ese lugar ya que en un sector rural las casas estan dispersas.

Las férmulas que se utilizan son:

Densidad = Poblacién / Area de aporte.
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CALCULO DE DENSIDADES

ZONA 1
Area total 33.48 Ha
Poblacién futura 542 ;: Hab
Densidad 16.19 Hab/Ha
ZONA 2
Area total 3.688: Ha
Poblacién futura 160: Hab
Densidad 43.38 Hab/Ha

Tabla 20, Cdlculo de las densidades de la poblacién.

Fuente: autor

CAUDALES EN NODOS DE IL.A RED
Nodo Qm OQmd OQmh
o 0.09 0.12 0.28
10 0.03 0.03 0.08
11 - - -
12 0.01 0.01 0.02
13 0.02 0.03 0.07
14 0.02 0.02 0.05
15 0.04 0.05 0.12
16 0.03 0.03 0.08
17 0.03 0.04 0.10
20 0.02 0.02 0.06
21 0.00 0.01 0.01
22 0.02 0.03 0.07
23 0.04 0.05 0.13
24 0.05 0.06 0.14
25 0.03 0.04 0.10
26 0.02 0.02 0.06
27 0.02 0.02 0.05
28 = - -
29 0.01 0.02 0.04
30 0.02 0.03 0.06
31 0.02 0.02 0.06
32 0.03 0.04 0.10
33 — - -
34 0.02 0.03 0.07
35 0.02 0.02 0.06
36 - - -
37 0.06 0.07 0.18
38 0.05 0.07 0.16
39 0.02 0.03 0.07
40 0.01 0.02 0.04
41 0.14 0.18 0.42
42 0.03 0.04 0.09
43 0.12 0.15 0.36
44 0.05 0.06 0.15
45 0.03 0.04 0.09
46 0.02 0.03 0.07
47 0.04 0.05 0.11
48 0.02 0.02 0.06
49 0.03 0.04 0.10
50 0.03 0.04 0.10
51 - - -
|TOTAL 1.27 1.58 3.80

Tabla 25, Calculo de los nodos.

Fuente: autor.




CORRIDA HIDRAULICA DE LA RED DE DISTRIBUCION

Los caudales positivos en los nodos significan que se estd enviando caudal a la tuberia, y los negativos en la tuberia
quieren decir que estdn mandando caudal al nodo. Como se puede ver en las tablas de resultados de los cdlculos
de la red de distribucién.

Cota Demanda Presion

1D MHudo m LF= m

Conexicn 3 S o.2s 2216
Cornexidn 10 T :I éé1 _’Ei 0,03 1451
Conexidn 11 12123 0,00 =232.90
Conexidn 12 1211.2 o.oz2 =24.94
Conrnsxidn 14 1=290 o.24 45 21
Conexidgn 15 1254 o112 5. 232
Conexidn 16 1305 2.44 3020
Conexidn 17 1=90 0635 A4 55
Conexidrn 20 1275 0.as5 14. 25
Conexidan 21 1277.8 o, 1205
Consxidn 22 1295 o.ovF 9.564
Conexidn 23 1262 o113 471 .91
Conexidn =24 12703 o114 33.09
Conexidn 25 1270 o0 2323
Conexidn 25 1251.5 0.as5 5214
Conexidan 27 124895 005 54 .95
Conexidn 25 1250 1.31 53.52
Conexidn =23 1=44 o.04 5. 68
Cornexidn 30 1237.8 0.a5 11.75
Conexidn 21 1225.3 0.0 23,20
Conexidn 32 12002 o110 45 E1
Conrnsxidn 332 1200 1.21 45 29
Cornexidn 34 1194.4 o.avF 52.35
Conexidn 35 1=203.5 0.05 42 55
Conexian 26 119230 o.ao .93
Conexidrn 37 1172 o.1s 2504
Conexidn 332 11562 [ = 41.42
Conexidn 23 11557 0.7 41.05
Cone=ian 40 1150 0.3 A4=11
Corne=iarn 41 1124 o4z 13926
Cone=idn 42 11320 o.a39 1286
Cone=idrn 43 10955 036 A5 B2
Cone=iarn 44 1250 052 28.93
Conexian 45 12325 o.a39 1721
Cone=xian 46 12302 o.ar 12293
Cone=xiarn 47 12372 o1 1065
Conexiarn 43 1213 0.as 3520
Conexiarn 43 1205 oo 44 .33
Conexian 50 122640 0.0 =21.53
Cone=idrn 51 12126 o.ao 2265
Conexidn 132 1215 0.7 20.73
Embalz= 1 1241 -2.E a.oa
D epoasito 2 =290 -0.139 o0
O epdsito 3 1290 -0.59 oo
O epdsito 4 1250 -0.43 oo
D epdsito 5 1305 -2.36 oo
D epasito B 1250 -1.280 oo
D epdasito 1200 -1.32 oo




L orugitead Crigdmetro Caudal

1D Linea m mir LF=

Tuberia 1 47 -0. 25
Tuberia 2 22 o9
Tubsria 2 47 -0.27
Tubsria 4 53 -0.91
Tubsria 5 22 [
Tubsria B 53 =Fle=s1E
Tubesria *© =23 a1s
Tuberia 8 F2.34 59 -1.32
Tubesria 9 14271 =29 -0.0s
Tubesria 10 59.78 29 -O13=
Tuberia 11 348 53 -1.31
Tubesria 12 234 48 53 -1.54
Tuberia 13 339 435 22 o110
Tuberia 14 144 235 53 -1.70
Tuberia 15 &4 .29 22 O.as
Tuberia 16 4. 25 53 -1.20
Tuberia 17 12.79 53 121
Tuberia 12 128.57 =22 o.as
Tuberia 13 144 .43 =25 -1.92
Tuberia 20 5. 51 =22 o110
Tuberia 21 347 47 a5 216
Tuberia 22 327 .F0 =29 -O.1=
Tuberia 23 183 91 a5 -2 36
Tuberia 26 27¥5.78 29 -1z
Tuberia 27 24.81 22 -0.01
Tuberia 28 5B 27 29 -0.139
Tuberia 23 14418 29 -0.24
Tuberia 30 236.57 29 -0.10
Tuberia 31 140.23 22 -0.06
Tuberia 32 101.53 22 -0.11
Tuberia 332 17E.57 29 -0.24
Tuberia 34 203.20 47 -0.432
Tuberia 25 2348 66 47 -0.52
Tuberia 37 8.332 25 -3.43
Tuberia 38 19.74 22 -0.02
Tuberia 33 2309 25 -3.45
Tuberia 40 F4.53 22 0.02
Tuberia 41 FER 13 25 -3.81
Tuberia 24 21714 25 -2.44
Tuberia 25 249 854 47 062
Tuberia 36 q5.02 a5 319

Tabla 26, Calculo de la red de distribucion.

Fuente: Epanet 2.0



4.1.1.3.5. Presiones en la red de distribucion.

Las Normas sanitarias establecen como presién dindmica minima en el momento en que se produce el consumo
méaximo diario de 10 m. de columna de agua. También se establece como presion estitica midxima 70 m.c.a. y
como presién dindmica mdxima 50 m.c.a.

4.1.1.3.6. Tanque de abastecimiento.

Para el presente caso el volumen de reserva se tomara un 50% del consumo maximo, por tal motivo se establece
una reserva de:

Volumen reserva = QMD x 86400 x 50%
RESERVA.

Qm = 1.59 1t/s

Volumen: (Qm x 86400 x 0.5)

Qm= (1.59 x 86400/1000 x 0.5)

Qm =70 m3

La construccién del tanque de reserva es de 70 m3 de capacidad, disefio que se realiza utilizando paredes de
ferro cemento y dotdndole de vélvulas de control tanto para la salida asi como para el lavado y rebose, que permita
al Operador realizar la correcta operacién de la misma.

Para la proteccion de la planta de tratamiento y de personas no autorizadas a la operacién del sistema se realiza
un cerramiento perimetral, utilizando cerramiento con malla y una puerta de acceso, de acuerdo a los detalles
consignados en los planos constructivos.

4.1.2. Estudio de Impacto Ambiental.
4.1.2.1 INTRODUCCION.

El medio ambiente sufre cambios persistentes provocados por los seres humanos en la ejecucién de los
diferentes proyectos, por lo que es necesario realizar una serie de mitigaciones para evitar dichos impactos.

Estos estudios nos permiten realizar actividades determinadas al proyecto con politicas ambientales, procesos
que al tomar una decision sean sostenibles, y poder estimar los efectos que ocasionaran los mismos durante la
ejecucion de las obras ya sean estos positivos o negativos. De tal manera que las prevenciones que se elijan reduzca
estos impactos.

4.1.2.2. Objetivos
4.1.2.2.1. Objetivo General

e Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, a desarrollarse durante la construccién y
operacion del mismo, que permita efectuar una gestién socio-ambiental adecuada en sus dreas de
influencia, cumpliendo con las disposiciones legales ambientales generales del pais.

4.1.2.2.2. Objetivos Especificos

e Describir el marco legal aplicable al proyecto.

e Identificar, dimensionar y evaluar los impactos, positivos y negativos, que serdn producidos por la
ejecucion del proyecto.

e FElaborar el Plan de Manejo Ambiental que detalle las medidas o acciones para prevenir, mitigar,
controlar y corregir los impactos ambientales identificados.

4.1.2.3. MARCO LEGAL

La determinacién de la legislacién aplicable permitird definir las actividades que generan impactos en los
componentes ambientales y las medidas correctivas a aplicarse para su mitigacién y/o control.

El Marco Legal del presente estudio estd regido por las leyes, normas y reglamentos que constan en la Constitucion
de la republica, Comisién y legislacién de evaluacién de impactos ambientales y proteccion de los derechos



ambientales, ley orgdnica de la salud del consumo de agua potable, libro VI de Calidad Ambiental, ley orgdnica
de régimen municipal, libro VI de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos no peligrosos
y la Codificacién del Trabo, cuyos articulos se transcriben a continuacion.

e  La Constitucion de la Repiiblica del Ecuador

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye patrimonio nacional
estratégico de uso ptiblico, inalienable, imprescindible, inembargable, y esencial para la vida.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad
y la integracién del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios
naturales degradados.

Art. 395

Literal 3.- El estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion, y control de toda la actividad que genere impactos
ambientales.

. Comision de Legislacion y Codificacion (2004 — 019), del Capitulo 11, de la evaluacion de impactos
ambientales.

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o privadas que puedan causar
impactos ambientales, serdn calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de
control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serd el precautelatorio.

Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacién de los efectos causados a la poblaciéon humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el
paisaje y la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el drea previsiblemente afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad ptblicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios
térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucidn; y,

c¢) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el patrimonio histdrico,
escénico y cultural.

e  Comision de Legislacion y Codificacion (2004 — 019), del Capitulo VI, de la proteccion de los derechos
ambientales.

Establece que:

Art. 42.-Toda persona natural, juridica o grupo humano podrd ser oida en los procesos penales, civiles o
administrativos, que se inicien por infracciones de caracter ambiental, aunque no hayan sido vulnerados sus propios
derechos.

El Presidente de la Corte Superior del lugar en que se produzca la afectacién ambiental, serd el competente
para conocer las acciones que se propongan a consecuencia de la misma. Si la afectacién comprende varias
jurisdicciones, la competencia corresponderd a cualquiera de los presidentes de las cortes superiores de esas
jurisdicciones.

o Ley Orgdnica de la Salud (ley No. 2006 -67), Capitulo I, del Agua para el consumo humano
Establece que:
Art. 96.- Declarase de prioridad nacional y de utilidad publica, el agua para consumo humano.

Es obligacién del Estado, por medio de las municipalidades, proveer a la poblacién de agua potable de calidad,
apta para el consumo humano.

Toda persona natural o juridica tiene la obligacion de proteger los acuiferos, las fuentes cuencanas hidrogréficas
que sirvan para el para el abastecimiento de agua para consumo humano. Se prohibe realizar actividades de



cualquier tipo, que pongan en riesgos d contaminacién las fuentes de captacion de agua. La autoridad sanitaria
nacional, en coordinacién con otros organismos competentes, tomaran medidas para prevenir, controlar, mitigar,
remediar y sancionar la contaminacion las fuentes de agua para consumo humano.

A fin de garantizar la calidad e inocuidad, todo abastecimiento de agua para consumo humano que sujeto a la
vigilancia de la autoridad sanitaria nacional, a quien corresponde establecer las normas y reglamentos que permitan
asegurar la proteccion de la salud humana.

e Libro VI de la Calidad Ambiental, anexo 1, de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
Efluentes.

La norma tiene como objetivo la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental, en lo relativo al recurso
de agua.

Se establece que en el numeral:
4.1.20.- Criterios de calidad para aguas de consumo humano o doméstico.
4.1.1.1.- Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella que se emplea en actividades como:

e Bebida y preparacién de alimentacién para consumo

e Satisfaccidon de necesidades domésticas, individuales o colectivas tales como higiene personal y
limpieza d elementos, materiales o utensilios.

e Fabricacién o procesamiento de alimentos en general

e  Ley Orgdnica de Régimen Municipal, Codificacion, Capitulo 11, de los fines Municipales.
Establece que:
Art. 11, inciso 4, Promover el desarrollo econdmico, social, medio ambiental y cultural dentro de su jurisdiccion.

Art. 12.-En forma complementaria y sélo en la medida que lo permitan sus recursos, el municipio podra cooperar
con otros niveles gubernativos en el desarrollo y mejoramiento de la cultura, la educacién y la asistencia social.

Art. 13.- Las municipalidades podran ejecutar las obras o prestar los servicios que son de su competencia en forma
directa, por contrato o delegacién, en las formas y condiciones previstas en la Constitucién Politica de la Republica
y la ley. Podran también participar en la conformacién -de entidades privadas, sin fines de lucro, individualmente
o mancomunadas con otras municipalidades o entidades del sector ptblico.

En cualquier caso, sin perjuicio de los mecanismos de control ejercidos por la Contraloria General del Estado,
las municipalidades ejerceran la regulacién y control de las obras o servicios, a fin de garantizar su eficiencia,
eficacia y oportunidad. Ademas, estan obligadas a facilitar y promover el control social.

Art. 14.- Son funciones primordiales del municipio, sin perjuicio de las demas que le atribuye esta Ley, las
siguiente:

Literal 1.- Dotacion de sistemas de agua potable y alcantarillado.

e  Libro VI, Anexo 6, Norma de Calidad Ambiental para el manejo y dispocision final de Desechos no
Peligrosos.

Literal 4.4.2.- Los recipientes para alamacenamiento de desechos solidos en el servicio ordinario deben ser de tal
forma que se evite el contacto de estos con el medio y los recipientes podran ser retornables o no retornables. En
ningun caso se autoriza el uso de cajas saquillos, recipienteso fundas plasticas no homologadas y envolturas en

papel.
Literal 4.7.2.- En el caso de que alguna de las funciones sefialadas en el articulo precedente corresponda por ley

también a otros organismos, éstos transferirdn a los municipios tales funciones, atribuciones, responsabilidades y
recursos econdémicos internos o externos si los hubiere.

. Codificacion del Codigo del Trabajo, Registro Oficial Suplemento 167 de 16-dic-2005 Ultima
modificacion: 26 — sep. — 2012 Estado: Vigente, disposiciones fundamentales.



Art. 3.- Libertad de trabajo y contratacién.- El trabajador es libre para dedicar su esfuerzo a la labor licita que
a bien tenga.

Ninguna persona podra ser obligada a realizar trabajos gratuitos, ni remunerados que no sean impuestos por la
ley, salvo los casos de urgencia extraordinaria o de necesidad de inmediato auxilio. Fuera de esos casos, nadie
estard obligado a trabajar sino mediante un contrato y la remuneracién correspondiente.

En general, todo trabajo debe ser remunerado
4.1.2.4. AREA DE INFLUENCIA

El sistema de agua potable inicia con la captacion en el rio Naranjos a una cota de 1426 m.s.n.m a emplazarse
en un drea de 52.6 m2. Contintia luego con la linea de conduccién en una longitud de 2+695.97 Km.

Para la planta de tratamiento y el tanque de reserva se requiere de un drea igual a 326. 11 m2 misma a emplazarse
en la cota de 1343 m.s.n.m. Finalmente se tiene la red de distribucién en una longitud de 8+070.98 km.

4.1.2.5. LINEA BASE AMBIENTAL
4.1.2.5.1. Medio fisico
4.1.2.5.1.1. Suelo
Reconocimiento de coberturas, amenazas de origen natural y pendientes del terreno.

La topografia del terreno es uniforme con facilidades de excavacion, por lo que en algunos tramos se dispondra
de maquinaria. Para la reposicion del material excavado serd de algunas canteras existentes en Santa Isabel.

4.1.2.5.1.2. Agua
Dentro del 4rea de influencia del proyecto el recurso hidrico mds importante es el rio Naranjos.
4.1.2.5.1.3. Aire y Ruido
En las visitas de campo dentro del 4rea de influencia se observa lugares que generan polvos, gases y ruidos.
Polvos: La via Unién — Santa Isabel, y la de Pata — Pata que ocasionan polvos.
Gases: Provocados por el trafico de la via en el tramo Unién — Santa Isabel y la via Pata — Pata.
Ruido: Ocasionado por el movimiento de vehiculos pequefios, maquinarias y volquetes.
4.1.2.5.1.4. Clima

Su clima es variado y presenta temperaturas que varian desde los 18 y 22 °C, presenta una temperatura promedio
de 18 °C. Este cantén se encuentra a una altitud que va desde los 100 hasta los 4000 m.s.n.m., lo cual presenta una
gran variedad de zonas de vida.

El clima de santa Isabel es equivalente o semejante para todas las parroquias, se caracteriza por su clima célido.
[7] Anuarios meteorolégicos del INAMHI, 2010

4.1.2.5.2. Medio bidtico

4.1.2.5.2.1 Flora

Mediante recorridos de campo realizados a lo largo del area de estudio se han determinado varias especies
floristicas existentes, mismas que se presentan en el siguiente cuadro:

limén lima mango pequefio | naranja guaba
mora chirimoya yuca zapote cafia
guayaba tomate papaya pequefia | carrizo guarango

Tabla 27, Especies floristicas.

Fuente: Investigacién de campo.



4.1.2.5.2.2 Fauna

En los recorridos de campo se identificaron varias especies de fauna como aves, mamiferos y reptiles que a
continuacion se presentan:

Clase Nombre Comiin Nombre Cientifico
Gallinazo Coragyps atratus
Colibri Lafrasneya Kafrasneya
Aves Gavildn Accipiter nisus
Mirlo Turdus fuscater
Ratén Apodemus sylvaticus
mamiferos | Ardilla Sciurus carolinencis
Conejo Sylvilagus brasilensis
. Lagartija Anolis nigrolineatus
Rep tl.l ey Sapo Hyla granosa
anfibios
Rana Hyla friangulum
Tabla 28, Nombres cientifico de reptiles, mamiferos y aves
Fuente: Investigacién de campo.
4.1.2.5.3 Medio humano

4.1.2.5.3.1. Turismo

La comunidad de Pata — Pata eleva su turismo por el tipo clima, flora y fauna y en razén de que existe un 37%
de quintas que se utiliza en tiempo de vacaciones y fines semana.

4.1.2.5.4. Medio perceptual
4.1.2.5.4.1 Paisaje

Existe especies floristicas, areas de cultivo y plantas que adornan al campo y a sus alrededores.
4.1.2.6 Descripcion del proyecto

Debido a que la comunidad de Pata — Pata utiliza el agua del rio Naranjos como consumo humano y uso
doméstico sin tratamiento alguno. Para garantizar la salud y el bienestar de los habitantes se realiza el disefio del
sistema de agua potable.

4.1.2.7 Determinacion de las dreas de influencia y dreas sensibles

En la fase de construccién del proyecto existen diferentes tipos de riesgos ambientales lo cual haremos
referencia.

El principal de los problemas serd el fisico: del proyecto al ambiente y del ambiente al proyecto. Los tipos de
riesgos que afecta al medio ambiente y al proyecto se relacionan con los siguientes:

4.1.2.7.1. Sismos
El riesgo es casi nulo pero debemos tomar en cuenta alternativas.
4.1.2.7.2. Deslizamientos y derrumbes

En el drea de influencia, la linea de conduccién estd expuesta a un tramo de pendientes pronunciadas y
desprendimiento de suelo, lo cual se debe tener en cuenta al momento de su construccién. Por otra parte en la
planta de tratamiento y la red de distribucién no presenta ningin tipo de riesgo.

4.1.2.7.3. Inundaciones

Dentro del 4rea de influencia del proyecto, los riesgos de inundaciones son nulos.



4.1.2.7.4 Incendios

Durante la construccién del proyecto se utiliza maquinarias, por lo que se hara el uso de combustibles como:
diésel, gasolina, aceites, etc. Se tomara en cuenta medidas de prevencion.

4.1.2.7.5 Accidentes laborales

Debido a que es un proyecto de agua potable el riesgo no es alto, pero se debe tomar en cuenta todas las medidas
necesarias que no atente con la salud de los obreros durante su ejecucion.

4.1.2.7.6 Presencia de vectores

Por el clima del sector y la acumulacién de los desechos generados durante la ejecucidén provoca malos olores,
lo que es probable la existencia de mosquitos, roedores, u otros vectores asociados a este factor ocasionando
problemas muy serios.

4.1.2.8. Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Su finalidad es identificar, describir y valorar los efectos notables en la ejecucién del proyecto que producird
sobres los distintos aspectos ambientales y sociales del area de influencia.

4.1.2.8.1. Procedimientos de valoracion

Para este tipo de calificacion se utilizara el método de CANTER, utilizando una matriz de identificacién
utilizando tres tipos de fases: Fase de disefio, Fase de construccién y la Fase de operacién y mantenimiento.

Los factores impactados en el medio ambiente: Medio Natural o Fisico, Medio Biético, Medio Perceptual y Medio
Humano.

Se clasifica por las siguientes tablas:

CARACTER DEL IMPACTO O NATURALEZA.
(IMPORTANCIA)

Impacto positivo 1

Impacto negativo -1

Tabla 29, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

INTENSIDAD
Destruccién del factor:
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Destruccién total 12

Tabla 30, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

EXTENSION (Ex)



Area de influencia del aspecto en el sector

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8

Tabla 31, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

MOMENTO (Mo)

Instante en el que se manifiesta el aspecto en los factores de acuerdo en las fases del proyecto

Inmediato ( < a 6 meses) 4

Fase de construccion

Largo plazo ( 6 mese — 2 afios) 2

Tabla 32 caracteristicas, evaluacién y puntuacién

PERSISTENCIA (Pe)
Tiempo que dura el aspecto en el factor
Fugaz ( 6meses) 1
Temporal (6 -24 meses) 2
Permanente ( > 24 afios ) 4

Tabla 33, caracteristicas, evaluacion y puntuacién

REVERSIBILIDAD (Rv)

Tiempo en el que el factor puede construirse

Corto Plazo 1
Mediano 2
Irreversible 4

Tabla 34, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

SINERGIA
Que aspectos se manifiesta con mayor regularidad en los factores
Sin sinergismo ( un solo factor) 1
Sinérgico ( 2 factores) 2
Muy sinérgico ( 4 factores ) 4

Tabla 35, caracteristicas, evaluacién y puntuacion

ACUMULACION (Ac)
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Incremento progresivo del aspecto en el factor

Simple 1

Acumulativo 2

Tabla 36, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

EFECTO (Ef)
Relacién causa efecto
Indirecto 1
Directo 4

Tabla 37, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

PERIODICIDAD (Pr)
Si el aspecto vuelve a presentarse en el factor
Irregular ( no vuelve) 1
Periddico ( a veces ) 2
Continuo ( siempre) 4

Tabla 38, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

RECUPERABILIDAD (Mc)

Si el factor puede recuperarse por medios humanos

Recuperable de manera inmediata 1

Recuperable a mediano plazo

2
Mitigable 4
8

Irrecuperable

Tabla 39, caracteristicas, evaluacién y puntuacién

Con estas diferentes puntuaciones que presenta Canter, se utiliza la matriz con una ecuacion.
Impacto = = (31 + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Mc)

Este tipo de calificacién por el autor es positiva o negativa por cada factor del medio ambiente, y se detalla por
puntuaciones y se clasifica a los impactos de acuerdo al valor obtenido.

Valor Impacto
<25 Irrelevantes
25-50 Moderados
50-75 Severos
>75 Criticos

Tabla 40, caracteristicas, evaluacién y puntuacion

A los impactos considerados como irrelevantes se tomara en cuenta para el plan de manejo ambiental si estd en la
norma vigente.

4.1.2.8.2. Identificacion de actividades en el proyecto.
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4.1.2.8.2.1. Fase de disefio
4.1.2.8.2.2. Socializacion del proyecto

Informar a las personas de forma clara y concisa sobre en qué consiste el proyecto, cudles son sus beneficios,
y que comunidades tienen accesibilidad a ella.

4.1.2.8.2.3. Encuestas socioeconomicas
Determinar el tipo de poblacién, educacion, salud, economia, y sus condiciones fisicas.
4.1.2.8.2.4. Levantamiento topogrdfico

Se refiere al tipo de relieve, detalles, y condiciones en la que se encuentra el terreno para la ejecucién del
proyecto.

4.1.2.8.2.5. Recopilacion de informacion

Se basa esta actividad en sintetizar los datos para el disefio.
4.1.2.8.3. Fase de construccion

4.1.2.8.3.1. Preparacion del terreno

Un requisito fundamental para la construccién es: desbroce, limpieza y nivelacion del terreno. Se utiliza
machetes, motosierras, y en el caso de ser posible la retroexcavadora.

4.1.2.8.3.2. Captacion
Esta fase consiste en la desviacion del rio, nivelaciones, desbroce y limpieza de terreno para su construccion.

4.1.2.8.2.3.3 Linea de conduccion

En esta actividad se realiza la nivelacion del terreno, para los cortes especificados en los planos. La excavacion
se realiza a mano.

4.1.2.8.3.4. Planta de tratamiento

Este proceso de construccion se procede al replanteo de puntos, de igual manera desbroce y limpieza, en este
caso se utilizara una retroexcavadora.

4.1.2.8.3.5. Linea de distribucion

Se utiliza machetes y motosierras para el desbroce y limpieza, de igual manera se nivela el terreno. Para la
excavacion se realiza a mano y maquinaria.

4.1.2.8.4. Operacion y mantenimiento
4.1.2.8.4.1. Captacion

El procedimiento de limpieza se realiza por la comunidad y el manejo por un operador capacitado.
4.1.2.8.4.2. Planta de agua potable

Para este proceso se refiere a la produccion de agua para consumo humano y uso doméstico, por lo que se
requiere de un adecuado mantenimiento y una correcta operacion de la planta.

4.1.2.8.4.3. Manejo de lodos

Para este tipo de residuos debido a los contaminantes relacionados como metales pesados, se dispondra en el
relleno sanitario de santa Isabel.

4.1.2.8.5. Identificacion de impactos

Se identificaran los impactos en la matriz de canter.
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MATRIZ DE PERSISTENCIA

S S R E e E EE
TIVIANTD TVLOL
m (=} (=} =1 =) (=} (=} =} =) (=2} (=2} (=2}
£ OLNAIINVNOIDNNA 'TV.LOL
=
=
= =
2o
= 5 SOAOT dd OfANVIN < | ||
=
- =
z S =
m g
S 3 H19V10d VIOV Hd V.INVId = | = - < B
g Aa
B
0 -
=
=2 NOIDVLAVD = - — — —_
=
NOIDDNALSNOD TV.LOL v = o < = 55 = < < o w
e
=2 NOIDNETILSIA 3d VANI'T — a ~ < ~ = — — — — -«
=
)
=
~
= OLNAINVLVIL 9d VINVId — ~ - - < = — — — — -
z
<
[
]
= NOIDDNANOD HA VANIT — | o] & S IR I < R I R R
2
S
=]
=2 NOIDV.LAVD — < ~ « - -« -« = — — - @
=
ONAMYHL THA NOIDVIVIHId — o o o o < o B4 — —
NOIDDNALSNOD TVLOL =Y o o — ~ ~ ~ o < - ~
=)
g
= SO.LVA 3d NOIDVTIdODHA — — — —
)
=
~
=
= ODIdYIDOdOL - - - - - - -
= OLNAINVINVAHT
=)
=z
=
= SVOINONODHOIDOS SV.LSHNDN| = —_ — — — -
Z
=
OLDHAON TaA NQIDVZITVIOOS = — — — — -
2
<< |7
g 2 o = =}
Z — M = =
=S = <t
Q g E = | &8 Zla|2]|ae
Bl a8 = z|lz|= 22|z |8
BlBE| 5|3 =2]|9 z | = | 3
|2 |8|2[2|=|= 2|18~ | =
72} 2 Z = = & um 5 " %
< | 35 B2 | 2
S| =2 == DT (=S
&) S Z m =
= = = =
= = g “ =
= = =
- m m
E =28 L F =
5 § E 8 = =]
m %2 = m = =
E =E5E = = & = =
& = 3 ) = = < =)
& = = =] &~ Z
= = & =) S
S = = Q
= = A E =
=) = =4 = =
= = =] Q
= (=}
= &

ODISTAOII / TVINLVN OIAHA

ONVINNH OIdAIN

OLOHAOAd THA SANOIDDYV SV'I
AOd SOAVLIAAV HSHHA NAAANd HNO OIAAN TAd SHIAOLDVA

Tabla 45, Matriz de Canter



MATRIZ DE REVERSIBILIDAD

AVIANTD TVILOL
m (=} =1 (=} =1 (=} =1 (=} o g} o o
m OLNHAINVNOIONNA TVLOL
=
& =
g2 o
=5 SOAOT Ad OrANVIN — — — —
o=
-
b4 m ~
,m =
=] A19V.LOd VNOV Hd V.INVId = | - — — —
A
[N
0 -
=
2 NOIDVILAVD = | —~ — —_ —
=
NOIDONILSNOD TVLOL v = © <~ &= K S ~ ~ o v
=
=2 NOIDNEILSIA A VEANI'T — o -+ -+ -+ w | — — — -
-
)
=
%]
=
=) OLNHIAVLVIL 5d V.LNV1d — < < <+ -+ = - — - — -
z
=
Q9
5]
&= NOIDDNANOD A VANIT — | o | « PO R R - T IR [N R I s
Zz
S
O
=
=2 NOIOV.LAVO — - « ~ - -« -« = — — — @
=
ONHMYAL THA NOIDVIAVIHId — o o o o« < o Eo] — —
NOIDDNALSNOD TV.LOL = S} = — 2 <+ ~ o ~ o —
=)
g
= SOLVA dd NOIDVTIdODad — — — —
£
%]
=
= ODIYIDOdOL - - - - _ _ -
= OLNAINV.LINVAHT
=
w
2]
(=)
= SVOINONODHOIDOS SV.LSHNONH = | —- — ~
Z
=
OLDHAONd Tad NOIDVZITVIOOS = — — - — -
2
<q |7}
1E AEIE
y S =
o | 2|5 = | & S|l=2|lg|a
2| S|E|E|E2|B|3 21225
2|28 (3|2|F|2 Bl |=|Z
&2 72} = P~ [=m) I~ O M w2
= | = Bl S
=2 z | 2 | &
< = 212
< | ©
= o =
o~ =< <
5 = B3 = = =
B s S S
=] o N o =~ 1=
= N & = =
5 sSa2 = =)
= S o £ =] S S
@ o2& S o =
] e & = =] = = - =
> S ° o 721 = - )
() b= = = &) =<1 Z
x ©O2= = =
= = -1 = =)
(=} o = = Q
= = = = =
= g = = =
= = =) 5
= (=]
= 7]

ODISTHOIdI / TVIANLVN OIddIN

ONVIANH OIdAIA

OLDHAOAd THA SHNOIDIDYV SV
AOd SOAVILIHAAV ASTAA NAAAN ANO OIAAN TAA SHAOLDVA

Tabla 46, Matriz de Canter



MATRIZ DE SINERGIA

wy wy -t -t — o =+ =) =) [32) — — =)
= = =@ = =
TVHANAD TVLOL
O =) =) =) =) =) =) =) [3s) [3s) =) n
e
Z OLNATANVNOIONNA TV.LOL
=
=
=
=
S o
Z =
=5 SOAOT ad OfANVIA — | =] | =
= =
=
z S =
3=
S m AIEVILOd VOOV Ad VINVId s | - =] «a| <
-4
)
0 oo
= NOIOVIAVO s |l = = o | =
=
NOIDDNALSNOD TVILOL w|lw | =] a2 2|8 < | = | o | =
e
2 NOIDNERILSIA Ad VANI'T - | - alal sl - a]lal|l <] =
=
1<)
[~
=™
=
a OLNHAIAV.LVIL d VINVId | =] =] =l a]la|l<]la]| ~a]la|]<]|a=
z
S
S
Q
=
&= NOIODNANOD Ad VANIT | =1 - alals]lzgl~-lalal<+] =
Zz
S
S
o
= NOIDV.ILdVO — — — — « « < =} — — — -
-
<]
ONFNYAL THANQVIVAadd | — | — [ = | = | o [ =« | = | = o | -
NOIDDNALSNOD TV.ILOL c|leoleo| =~ | = O IR [V
=)
S
= SOLVA ad NOIDV IdODH I — - | - —
2
[
—
= ODIIVIDOdOL I P A | - -
g OLNAINV.LINVAHT
=
wo
2
(=)
= SVOINONODHOIOOS SV.LSHNONH| = | - ~ -
z
=
OLOFXO¥d TAA NOIDVZITVIOOS e | -l o] o <+ | =
2
<q [ 7]
23] = o = )
IS z | =S| =
b <] < 3| <
o ~ 2l < | = | = W @S| a
gls|l2|lg|lz|=z]|= 2|2 3|8
=] =) = = 3 5| 4 z [ =
SE|E|2|2|2|2] |g|8|=|2
< | 5 DX [ =
3|2 2|z |E|8 2
s 3 - S| |87 |B
o
© E - .m ] =
S 285
m [=2] == o
D = o @ =
s 235 S =
7] EEn =] o o
[P =] = ) =] =
(7 =2 =
< 3 72} = M L=
= = = =] < S =
@ L= = = = 0 o
=] = = Q9 2
— (=] = =) (=}
=) = =) @»n O
= 2 =} o Q
= = = =
=
=

OIDISTHOId / TVIANLVN OIdAIA

ONVIANH OIdAdIN

OLDHAOAd THA SHNOIDIYV SV'1I

FO0d SOAVILOAAV HSATA NAAINd N0 OIAAN TAd STIOLDVA

Tabla 47, Matriz de Canter



2

MATRIZ DE ACUMULACION

w wy [3g) [3s) =) =) =) =] m N =) =) =)
AVIAANTD TVILOL
m [=} =) [=) [=) [=) [=) =) [3s) [32) [3g} [3g)
5 OINATAVNOIONNA TV.LOL
=
=
M -+
2o
=5 SOdOT Ad OfANVIN - = =1 =
o=
el
z m -
,m £
= ATAVLOd VOOV Ad VINVId = | = =1 =1 =
=z a
£
e -t
= NOIDV.LAVO = | = =1 =1 =
-
(<]
NOIDDNALSNOD TV.LOL v || o aflw] w]|w + | < | =« | w
=
=
=4 NOIONEIALSIA AA VANIT - | - | -] =l w | -] =] =
2
<4
=]
=
= OLNAIANV.LVIL 9d VINVId - | = -l -] = ]lw| -] =~ =
z
=
[}
S
& NOIDONANOD A VANIT e | = =1l - =|=|=1+=
z
S
o
et
M NOIDV.LAVD — — — — — — — ~ —_ — — e
=
ONFY¥AL TAaANoVIvdadd | — | — [ — [ - | = | = | = | = — | ~
NOIDDNALSNOD TV.LOL c|lo || == ~-| = o | a ] | ~
-
S
= SOLVA 3d NOIDV TIdODTI — - | = -
<
=
=]
—
= ODIIYIDOJOL O T R | -
2 OLNATAVINVATT
=
z
=
= SVOINONODHOIDOS SV.LSANDNA] = — — ~
Z
23]
OLDHAOYd Tad NOIDVZITVIOOS s |l - =] =] =] =
R
<< 0]
= e o = S
Z| g Z|la|=
= | © =
& m < | = | B Z|m|3|a
z | S|E(&d|2|z]|= 2| 2 S)
=] =) = wa = M
m |5 S|l 5| =z Z =
= 2|8|2|2|2|E AREAERE:
=2 721 == ~ I~ &) 172} el
= |5 Bl 2|2
3|2 zZ | B2
&) = = = =)
= = g1< =
= = =
. o~ = =
= an (=) (=)
=3 - o = =
8 s =
s @
= o S M o
E EZZ o S =] =
= D = =
3 = =) = = =3
<T & 7 = = M =)
< RZ =) ) Z
= = = =) S
=) = &= & =]
= =] ~ = =
= g g S =)
= = = &)
= =]
= &
ODIS1AO0Id / TVINLVN OIAaN ONVINNH OIAAIN

OLOHAOAd THA SHNOIDDV SVI
AOd SOAVLOHAAV ASATA NAHAANd HNO OIAAN THAd SHAOLDVA

Tabla 48, Matriz de Canter



MATRIZ DE EFECTO

AVAANAD TVILOL
m (=} =) =) (=] =) =) (=] o [ag) [ag} n
5 OLNATNVNOIDNNA TVLOL
=
=
m —~
=)
=5 SOAOT dd OfANVIN — — — -
=2
-
z 2 =
=
m = AT19V.LOd VOOV Ad VNV Id = — — — -+
a
£
=) =
=
= NOIOV.ILAVO = - — — <
=
NOIDDNALSNOD TV.LOL v 5 S v = S w < - - s
=)
&=
=2 NOIDNETRALSIA A VANIT — ~ -+ < — = — — — — -
-
<)
=
=%
=
= OLNHAIAV.LVIL d VINVId — -+ ~ - — S5 — — — — -
z
3
S
=)
=
= NOIDDNANOD Ad VANIT — - -+ < -+ — £ — — — — -
“
3
[
—
= NOIDV.LAVD — ~ < < < -« — ] —_ — — =
=
ONHNAAL Tdd NOIDVAVITAd — -+ = — -+ -+ — S — —
NOIDDNALSNOD TVILOL = o | = < <+ -+ - EN ~ © -
=)
S
= SOLVA dd NOIOV TIdODHE ~+ - - -«
=
=%
2
= ODIYIDOdOL - - - o _ _ -
= OLNHATNV.ILNVAHT
=
w
2
=
= SVOINONODHOIDOS SV.LSHNDNAH] = — — «
M
=
OLOHIAOMd TAA NOIDVZITVIOOS = - — -+ -+ &=
2
< wn
AE AHE
y S = =
o & = < | B W 2| 38| a
2l8|E2(E|8|2|2| |E|2l2]|3
=228 [2|2|2|= a2|8|=|=
= 2 2 =3 A ~ O 2 2
= | = == I =
g2 z |25
<< = =
-~ < 5] o
P - v -
g= < -
5 s g
= = =
e 38 =2 =3
I o © [=] =
2 &8 g8 S | E = =
o = = =] = S
S = =1 o = Z
(] = = I~ = S
= S = E )
L= — (=] a = =
o (=) = =) I
= g g = S S
= = = ]
= S
= 53

ODISIHOIL / TVANLVN OIdAIA

ONVINNH OIdAN

OLOHAOAd THA SHNOIDDV SVI
AOd SOAVLOHAAV ASHHA NAAANd HNO OIAHN THA SHAOLOVA

Tabla 49, Matriz de Canter



MATRIZ DE PERIODICIDAD

TVAANTD TV.ILOL
=
5 OINATAVNOIONNA TV.LOL
=
=
Z
=
=)
=5 SOdOT Ad OfANVIN e | | < <« | =
ZE
-
z S =
,m £
= ATEV.LOd VOOV Ad V.ILNV Id s | v | | «
g8
B
= =
=
= NOIDV.LAVO s | v <] | «
-
=
NOIDDNALSNOD TVLOL v e 3 ~ v v v < < ) v
=
=
=4 NOIONEIALSIA AA VANIT - | - - = =]lw ]| -] =] =|~-=1=
-
2
=
=
= OLNAINV.LVIL 9d VINVId - | - |l - - w ]| -] =] | | =
z
3
=1
[}
S
& NOIDDNANOD dd VANIT - =1 - - = =1l - =|-=|~-=1=
z
S
o
=2 NOIDV.LAVD — — — — — — —_ ~ — — —_ e
=5
ONFY¥AL TAaANoVIvVdadd | — | — [ — [ - | = | = | = | = — | ~
NOIDDNALSNOD TV.LOL cs|lo ||~~~ ~| — o | o | ]| =
-
3]
m SOLVd dd NOIDVTIdODHY — — — —
S
=1
=%
=
= ODIAYIDOJOL U I N | -
.m OLNHINVINVAHT
=
z
a
= SVOINONODHOIDOS SV.LSHNONH = | - —_ ~
Z
=
OLDHAO¥™d TdA NOIDVZI'TVIODOS =] — — — — -
2
<< (%)
g | =2 o | B | S
= | g z|l 2|2
& m < < = = = ® a
g | S|l | & |22z =2 | A =)
Ele|E|l=|S|8]|s= T | = 2|3
<l 25|22 B|E| > F
=2 1721 ) (=™ I~ &) 172} el
= |3 = =
2|3 Z |8 |=
o = = = =
= = g1“ =
= @ =
M s L | F =
= s 8 S = m
h=1 3 T £ =) =] =) Q
15 >0 E S = = =] =
= o =2 Q I .
= o O = = - S
D = {Z2]
a — oo = =] &) = z
= = e = S
=] o = = &)
a = = S =
= = =] o o
= = =
= = = &)
= =]
= &

ODISTHOII / TVIANLVN OIddIN

ONVIANH OIdAN

OLOHAOAd THA SHNOIDDV SV1
FO0d SOAVIDHAAV ASTYIA NHAANd N0 OIAIN THd SHIOLDVA

Tabla 50, Matriz de Canter



MATRIZ DE RECUPERABILIDAD
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MATRIZ DE VALORACION SEGUN SU PUNTUACION
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4.1.2.9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El siguiente PMA estd constituido por programas, mismos que han sido propuestos en base a los resultados
obtenidos en las matrices antes presentadas, con la finalidad de minimizar los impactos negativos y potenciar los
positivos.

4.1.2.9.1. PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
MEDIDA No. 1

Nombre de la medida.- Levantamiento topografico

Fase de la aplicacion.- construccién

Descripcion de la medida

La vegetacion serd talada Unicamente la que este dentro del drea de influencia, que serd acumulada y tapada
para luego ser llevada a una escombrera.

Objetivos de la medida
Reducir los impactos por las talas y acumulaciones excesivas de vegetacion, para conservar el medioambiente.
Impactos a gestionar
Alteracion negativa de la flora, fauna, paisaje y salud.
Responsabilidades de la ejecucion
Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel
Contratista del proyecto
Temporalidad y frecuencia de aplicacion
Desde el inicio de la ejecucion del proyecto y deberdn mantenerse durante todo el tiempo.
Recursos para su ejecucion
Topdbgrafo
Materiales: machetes, gafas, estacion total, guantes, botas, chalecos anti agua y chaleco reflector.
Costo de la medida
El valor debe estar integrado en el presupuesto total del proyecto
Indicadores
Todo el personal de la obra dispondra de los equipos de proteccién personal desde su inicio hasta su etapa final.
Medios de verificacion
Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién
Responsables de control y monitoreo
Ing. Contratista, fiscalizacién, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacion.
MEDIDA No. 2
Nombre de la medida.- Preparacion del terreno
Fase de aplicacion.- Construccion del proyecto

Descripcion de la medida



Todas las personas que formen parte de la obra dispondrin de equipos de proteccion personal y serd obligacidon
del obrero revisar constantemente que sus equipos estén funcionando correctamente.

Objetos de la medida

Realizar excavaciones a determinadas distancias, para evitar acumulaciones excesivas de material que generan
polvo.

Impactos a gestionar

Exagerados volimenes de excavaciones y acumulaciones de escombros, que generen alteraciones de la flora y
fauna.

Responsabilidades de la ejecucion

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel

Contratista del proyecto

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto y deberdn mantenerse durante todo el tiempo.
Recursos para su ejecucion y costos

Técnico y materiales

El contratista integrara el valor en el costo total del proyecto.

Indicadores

Todo el personal del proyecto dispondra de los equipos de proteccion personal desde su inicio hasta su etapa final.
Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacién, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
MEDIDA No. 3

Nombre de la medida.- Captacién

Fase de aplicacion.- Construccién del proyecto

Descripcion de la medida

Sefializar el area de ejecucion para el replanteo y evitar corte y desbroce en dreas en que no haya intercesion,
el material que sea extraido serd acumulada y tendida en el sitio en contacto directo con el suelo; que sirve de
manera temporal como proteccion de la erosién hidrica.

La tala equivocada de vegetacidn serd responsabilidad del contratista y fiscalizacidn, el material que se necesite
para el encofrado se adquirird en los depdsitos que tengan los permisos adecuados para su venta.

Objetos de la medida

Evitar cortes de flora, migracion de la fauna y se colocara cintas de peligro en toda el area intervenida.
Impactos a gestionar

Evitar dafios a vegetaciones, flora, fauna y la fuente hidrica

Responsabilidades de la ejecucion

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel

Contratista del proyecto



Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Durante su ejecucién

Recursos para su ejecucion y costos

Técnico y materiales

El contratista integrara el valor en el costo total del proyecto.
Indicadores

Todo el personal del proyecto dispondra de los equipos de proteccidn personal desde su inicio hasta su etapa
final.

Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacion, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
MEDIDA No. 4

Nombre de la medida.- Linea de conduccién

Fase de aplicacion.- Construccion del proyecto

Descripcion de la medida

Replanteo de los puntos de la linea de conduccién para evitar cortes inequivocos de suelo, flora y dafios
paisajisticos, de igual manera el contratista serd responsable por cortes equivocados, el material se excavara por
determinadas distancias y se cubrird con plastico.

Objetos de la medida

Impedir el corte exagerado de suelo, flora y se colocara cintas de peligro en toda el 4rea intervenida.
Impactos a gestionar

Dafios de la flora, fauna, vegetaciones, aire.

Responsabilidades de la ejecucion

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel

Contratista del proyecto

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto y deberdn mantenerse durante todo el tiempo.

Recursos para su ejecucion y costos

Técnico y materiales

El contratista integrara el valor en el costo total del proyecto.

Indicadores

Todo el personal del proyecto dispondra de los equipos de proteccion personal desde su inicio hasta su etapa final.
Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccion

Responsables de control y monitoreo



Ing. Contratista, fiscalizacion, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
MEDIDA No. 5

Nombre de la medida.- Red de distribucion

Fase de aplicacion.- Construccién del proyecto

Descripcion de la medida

Para este replanteo de puntos se aplica el mismo criterio de la conduccién, para evitar cortes de suelo, flora y
dafios paisajisticos, de igual manera el contratista serd responsable por cortes equivocados, el material se excavara
por determinadas distancias conforme avance la obra.

Objetos de la medida

Excavar lo que se encuentre dentro del drea de influencia sin afectar la flora y fauna de manera exagerada,
también se colocara cintas de peligro.

Impactos a gestionar

La flora, fauna, vegetaciones, medio ambiente.

Responsabilidades de la ejecucion

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel

Contratista del proyecto

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto y deberdn mantenerse durante todo el tiempo.
Recursos para su ejecucion y costos

Técnico y materiales

El contratista integrara el valor en el costo total del proyecto.

Indicadores

Todo el personal del proyecto dispondra de los equipos de proteccion personal desde su inicio hasta su etapa final.
Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacion, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
MEDIDA No. 6

Nombre de la medida.- Planta de tratamiento

Fase de aplicacion.- Construccion del proyecto

Descripcion de la medida

Sefializacién del 4rea de ejecucion, para evitar cortes, desbroce y talas en lugares que no se requieran, el material
excavado serd desalojada a una escombrera més cercana

Objetos de la medida
Evitar cortes de flora y perdida de fauna, se colocara cintas de peligro.
Impactos a gestionar

Evitar dafios a vegetaciones, flora, fauna y medio ambiente



Responsabilidades de la ejecucion

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquial Santa Isabel

Contratista del proyecto

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde el inicio de la ejecucién del proyecto y deberdn mantenerse durante todo el tiempo.
Recursos para su ejecucion y costos

Técnico y materiales

El contratista integrara el valor en el costo total del proyecto.

Indicadores

Todo el personal del proyecto dispondra de los equipos de proteccidn personal desde su inicio hasta su etapa
final.

Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacién, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
4.1.2.9.1.2 PLAN DE CONTINGENCIAS

Consiste en enfrentar riesgos que se dan durante la ejecucion del proyecto. Para este plan disponemos de
materiales y equipos de proteccion personal.

En la etapa de construccion

MEDIDA No. 7

Nombre de la medida.- Accidentes laborales
Fase de aplicacion.- Construccién
Descripcion de la medida

En el caso de existir un accidente grave se debe trasladar de forma inmediata a un hospital mas cercano; si el
caso fuera leve se dispondra de un botiquin de primeros auxilios en diferentes frentes de trabajo y se colocara
sefializaciones en el drea de influencia.

Objetos de la medida

Recibir capacitacién de primeros auxilios y solucionar cualquier tipo de emergencia de la manera mas rpida.
Impactos a gestionar

Salud de los obreros y casas afectadas por el drea de influencia

Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista o la entidad.

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

El tiempo serd durante la toda la ejecucién del proyecto, se colocara los nimeros de emergencia y sefializacion
desde el primer dia.

Recursos para su ejecucion y costos.

Botiquin de primeros Auxilios, el contratista deberd integrar el valor en el costo de la obra.



Indicadores

Se instalara los primeros auxilios en lugares accesibles desde el inicio de la obra.
Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacidn, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
MEDIDA No. 8

Nombre de la medida.- derrumbes

Fase de aplicacion.- Construccién

Descripcion de la medida

Deslizamientos de tierras por las excavaciones de las zanjas, se tomara lista de los obreros en el caso de algin
derrumbe; si falta algtin obrero se dard a conocer a las autoridades competentes.

Si se afecta algin tipo de casa se procedera a la limpieza y su reconstruccion.
Objetos de la medida

Solucionar los problemas y emergencias de la manera més rapida y técnica.
Impactos a gestionar

La salud de los obreros y comunidades afectadas.

Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista.

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Durante toda la ejecucién de la obra.

Recursos para su ejecucion y costos

Cursos de capacitaciones técnicas a los obreros e ingenieros para enfrentar el tipo de emergencia que se
ocasione en la obra.

Se debe integrar al presupuesto total de la obra.

Indicadores

Obreros capacitados y utilizacion correcta de los equipos de proteccion personal.
Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacidn, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
4.1.2.9.1.3. CAPACITACION AMBIENTAL

Se realizara programas con respecto a proteccion, seguridad y cuidados ambientales. Para las operaciones y
mantenimientos es necesario elaborar cursos de capacitaciones, de tal forma que no solo se cumpla con las
obligaciones si no también concientizar sobre los impactos que se generan durante cada actividad.

MEDIDA No. 9

Nombre de la medida.- Sistema de agua Potable



Fase de aplicacion.- Operacion y mantenimiento
Descripcion de la medida

Asegurar que todas las personas que forman parte del comité de juntas de agua, el presidente de la comunidad
y su directiva reciban la capacitacién adecuada y que se cumplan con ciertos procedimientos dentro de las
normativas ambientales.

Objetos de la medida

Solucionar los problemas que se presenten durante las actividades de la manera mdas rdpida y técnica.
Impactos a gestionar

La salud y el medio ambiente.

Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista y personal capacitado.

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Durante el proyecto.

Recursos para su ejecucion y costos

Técnicos Ambientales y los costos se integrara al presupuesto de la obra.

Indicadores

Personal capacitado.

Medios de verificacion

Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de operacién y mantenimiento
Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacion, resiente de obra, ministerio del ambiente y la poblacion.
4.1.2.9.1.4. PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Esto requiere una coordinacién entre, el Ingeniero Contratista, Municipalidad, Fiscalizacién, fiscalizadores del
Medio Ambiente y obreros para asi evitar problemas laborales y de salud.

MEDIDA No. 10

Nombre de la medida.- Salud

Fase de aplicacion.- Construccion, operacion y mantenimiento
Descripcion de la medida

Antes de iniciar cualquier tipo de actividad el personal a ingresar deberd realizarse un chequeo médico en un
centro de salud. Todo el personal debe estar asegurado al IESS.

En el drea de ejecucion, serd una obligacidn contar con las condiciones de salubridad y servicios bdsicos 6ptimos.
Objetos de la medida

Resguardar la salud del obrero

Impactos a gestionar

Evitar alteraciones en la salud de los obreros

Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista



Temporalidad y frecuencia de aplicacion
Durante el proyecto.
Recursos para su ejecucion y costos

Casa de asistencia médica, el costo se desconoce por el nimero de obreros que laboren durante la ejecucion del
proyecto.

Indicadores
Personal saludable y rendimientos favorables durante la ejecucién.
Medios de verificacion
Facturas y registros del centro de salud y el IESS.
Responsables de control y monitoreo
Ing. Contratista, ministerio del ambiente y la poblacion.
MEDIDA No. 11
Nombre de la medida.- Seguridad
Fase de aplicacion.- Construccidn, operacién y mantenimiento
Descripcion de la medida
Los obreros contratados para la ejecucion del proyecto deben utilizar los equipos de proteccion personal.
Objetos de la medida
Resguardar la salud y la seguridad de los obreros en general.
Impactos a gestionar
Evitar alteraciones en la salud de los obreros
Responsabilidades de la ejecucion
El ingeniero contratista
Temporalidad y frecuencia de aplicacion
Durante la ejecucion del proyecto.
Recursos para su ejecucion y costos
Equipos de proteccion personal, el costo debe ser integrado en el presupuesto del proyecto.
Indicadores
Todos los obreros utilizan los equipos de proteccién personal.
Medios de verificacion
Facturas y registros de todo lo que se utilice en la fase de construccién
Responsables de control y monitoreo
Ing. Contratista, fiscalizacién, residente de obra, ministerio del ambiente y la poblacion.
4.1.2.9.1.5. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
En la ejecucion del proyecto se generan desechos, lo cual se debe mitigar y no contaminar.

MEDIDA No. 12



Nombre de la medida.- desechos solidos
Fase de aplicacion.- Construccion
Descripcion de la medida

Ubicar tanques de lata en lugares estratégicos en el drea de ejecucioén y que se clasifiquen de acuerdo a su
riesgo:

Tanque azul: desechos orgénicos, llevado a un relleno sanitario.

Tanque negro: grasas, aceites, y otros productos téxicos, serdn trasladados, cubiertos y llevado a una disposicidon
final ambiental.

Tanque celeste: todo tipo de material reciclable, plastico, papel, vidrio, telas, etc. Para que luego ser llevado a un
relleno sanitario.

Objetos de la medida
Evitar el contacto directo de estos desechos con el suelo.
Impactos a gestionar
Evitar alteraciones al medio ambiente, suelo, agua y molestias a los pobladores.
Responsabilidades de la ejecucion
El ingeniero contratista
Temporalidad y frecuencia de aplicacion
Durante la ejecucion del proyecto.
Recursos para su ejecucion y costos
Materiales, el costo debe estar incluido en el presupuesto del proyecto.
Indicadores
Al inicio de la ejecucién se colocara estos tipos de tanques para los desechos.
Medios de verificacion
Facturas, fotografias y registros de entrega en el relleno sanitario, gestor ambiental con sellos de la entidad.
Responsables de control y monitoreo
Ing. Contratista, ministerio del ambiente y la poblacion.
MEDIDA No. 13
Nombre de la medida.- Desechos liquidos
Fase de aplicacion.- Construccion, operacion y mantenimiento
Descripcion de la medida

Todos los liquidos que se usen durante la ejecucion del proyecto como aditivos, solvente, pinturas, aerosoles y
en general. Estos serdn recolectados en tanques de color blanco para luego ser entregados a un gestor ambiental.

Se colocaran letrinas sanitarias en puntos en donde puedan conectar a un alcantarillado.
Objetos de la medida

Eludir las alteraciones hidricas superficiales y subterrdneas.

Impactos a gestionar

Contaminaciones del suelo y recursos hidricos.



Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde el inicio hasta su fin del proyecto.

Recursos para su ejecucion y costos

Sanitarios portatiles, el costo debe estar incluido en el presupuesto del proyecto.
Indicadores

Al inicio del proyecto se colocara los sanitarios portétiles para uso de los obreros.
Medios de verificacion

Facturas, registros y fotografias.

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacidn, residente de obra, ministerio del ambiente.
MEDIDA No. 14

Nombre de la medida.- Escombros y Volimenes de excavacion.

Fase de aplicacion.- Construccion

Descripcion de la medida

El material sobrante serd llevado a una escombrera que disponga el GAD de Santa Isabel.
Objetos de la medida

Controlar que el desalojo del material sea en una escombrera.

Impactos a gestionar

Contaminaciones y obstrucciones de paso.

Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Desde que se inicie el corte de suelo hasta su fin.

Recursos para su ejecucion y costos

Volquete y maquinaria, pala, pico, barreta etc., el valor deberd estar incluido en presupuesto total del proyecto.
Indicadores

Luego de terminar con el movimiento de tierras se procedera a la regeneracion ambiental.
Medios de verificacion

Recibo de papeletas en la escombrera y el libro de obra y fotografias.
Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacion, residente de obra, ministerio del ambiente.



4.1.2.9.1.6. PLAN DE REGENERACION AMBIENTAL
MEDIDA No. 15

Nombre de la medida.- Restauracion de dreas afectadas

Fase de aplicacion.- Operacién y mantenimiento

Descripcion de la medida

Una vez finalizada la obra se recorrerd el drea de ejecucion y se regenera las dreas afectadas.
Objetos de la medida

Regeneracion de las dreas que fueron alteradas en el drea de influencia.
Impactos a gestionar

Alteraciones de la flora, fauna, areas productivas, paisajes.
Responsabilidades de la ejecucion

El ingeniero contratista

Temporalidad y frecuencia de aplicacion

Se realizara después de terminar el proyecto.

Recursos para su ejecucion y costos

Magquinaria, pala, pico, plantas, arboles de forestacidn, el valor deberd estar incluido el presupuesto total del
proyecto.

Indicadores

Restauracion de las areas afectas.

Medios de verificacion

Facturas de la adquisicion de las plantas, fotografias de la regeneracion ambiental.

Responsables de control y monitoreo

Ing. Contratista, fiscalizacion, residente de obra, ministerio del ambiente y la poblacién.
4.1.2.9.1.7. Conclusiones

El estudio de impacto ambiental se realiza en base a la normativa ambiental establecida en el pais.

El plan de manejo explica medidas de mitigacién sobre los impactos negativos causados durante la ejecucion del
proyecto y de igual manera optimizar los positivos.

Los impactos son perjudiciales a un corto plazo y con facil regeneracién ambiental.
La ejecucion del proyecto es un efecto positivo para la poblacion.

4.1.2.9.1.8. Recomendaciones

Aplicar el estudio de impactos ambientales

Socializar con la comunidad.

Incluir personal de la poblacién a la ejecucién del proyecto.

Coordinar con las entidades contratantes.



4.1.3. Manual de Operacion y Mantenimiento.

El Manual de operacién y mantenimiento esta realizado de acuerdo a las normas y a diferentes manuales que
se encuentran transcritas a continuacién

4.1.3.1. Definiciones y responsabilidades
4.1.3.1.2. Operacion
Definicion:

Se denomina as{ al conjunto de actividades que se realizan con la debida oportunidad y frecuencia, para que el
funcionamiento de un determinado Sistema de Agua Potable sea el 6ptimo.

Responsabilidades:

De la operacién del Sistema de Agua Potable se encarga el Operador, siguiendo los instructivos de operacion
de los diferentes sistemas, aplicando los conocimientos adquiridos durante el adiestramiento.

Una de las responsabilidades mds importante del operador es verificar que no existan obstrucciones, roturas,
filtraciones, agua estancada, maleza o materia organica alrededor de las estructuras del sistema que puedan
producir contaminacién o afectar al medio ambiente.

4.1.3.1.3. Mantenimiento

Consiste en el conjunto de acciones internas que se ejecutan en forma permanente y sistemdtica en las
instalaciones y equipos para mantenerlas en adecuado estado de funcionamiento.

Con el objeto de detallar minuciosamente las actividades que se cumplirdn en el sistema, se han determinado tres
tipos de mantenimiento:

4.1.3.1.3.1. Mantenimiento preventivo
Definicion:

Se entiende como mantenimiento preventivo, la serie de acciones de conservacién que se realizan con
determinada frecuencia en las instalaciones y equipos para evitar, en lo posible, que se produzcan dafios que pueden
ser de dificil y costosa reparacion o que ocasionen interrupciones en el servicio.

Responsabilidad:

Las acciones de Mantenimiento Preventivo las planifica el Ingeniero de O&M del Municipio y las realiza el
Operador y su ayudante.

Conforme se realiza el Mantenimiento Preventivo, se deberd observar el entorno ambiental y registrar cualquier
cambio que pueda afectar la seguridad del sistema, las condiciones sanitarias de las fuentes y cuencas de
abastecimiento. Un ejemplo es la vigilancia de la deforestacién, quema de bosques, existencia de focos de
contaminacion, uso intenso de pesticidas agricolas, etc. Cualquier observacion serd anotada por el responsable de
la ejecucion del mantenimiento preventivo y comunicada al técnico respectivo, con la debida oportunidad.

El personal responsable de las actividades del mantenimiento preventivo recibird capacitacién inicial seguida
de talleres periddicos de actualizacion. Las acciones del mejoramiento preventivo constan en el presente manual
y servird de consulta permanente al planificar el mejoramiento preventivo.

4.1.3.1.3.2. Mantenimiento correctivo
Definicion:

Consiste en las reparaciones que se ejecutan para corregir cualquier dafio, que no ha sido posible evitar con el
mantenimiento preventivo, que se produzca en el Sistema de Agua Potable y equipos.

Considerando que el deterioro normal de los diferentes elementos de los sistemas, ocasiona la necesidad de
efectuar reparaciones mayores o la reposicion de algunas piezas o equipos determinados.

Responsabilidad:



En base a los resultados del mantenimiento preventivo, el Ingeniero de O&M del Municipio identifica las
actividades del mantenimiento correctivo que se necesite realizar en los sistemas de agua potable.

Seguidamente, estima los materiales, equipo, etc., que serdn necesarios y planifica las fechas para su ejecucion,
con el personal que deba realizar dichas actividades.

Los niveles de ejecucién pueden ser los siguientes:
- El operador
- El operador y ayudantes
4.1.3.1.3.3. Mantenimiento de emergencia
Definicion:
Es aquel que se realiza cuando el sistema o equipos han sufrido dafios por causas imprevistas y requiere
solucién rapida.
Responsabilidad:

Segtn los dafios identificados por la Junta de Agua Potable de la comunidad Pata — Pata, planificardn las
acciones necesarias para efectuar las reparaciones a que hubieran lugar, con el fin de reestablecer el servicio normal
en el menor tiempo posible. Dependiendo de la magnitud de los dafios, podra requerirse la colaboracién de acciones
a nivel nacional.

Es importante sefialar que la simbologia a utilizarse para los diferentes niveles de responsabilidad, en la
ejecucion de las actividades serd la siguiente: local L. o municipal M.

4.1.3.2. Rol del operador
Funciones del operador
Sus funciones principales son:

. Operar y mantener correctamente el sistema en general, asi como los equipos instalados, pues es el tinico
responsable ante la Junta de Agua Potable.

° Presentar mensualmente a la Junta de Agua Potable de Pata -Pata, los trabajos efectuados de O&M, en
los formularios correspondientes.

. Comunicar a la Junta de Agua Potable la existencia de cloro, asi como las necesidades de adquisicién de

materiales, herramientas y repuestos.

Informar a la Junta de Agua Potable los problemas existentes.

Ejecutar nuevas conexiones domiciliarias de agua.

Notificar a los usuarios morosos para el pago de sus planillas.

Cortar el servicio a los usuarios morosos y proceder a la reconexion de servicio previo al pago respectivo.

4.1.3.3. Componentes del sistema de agua potable
A continuacion se describen las diferentes partes que forman el Sistema de Agua Potable.
Micro Cuenca.

Formacién natural que permite recoger el agua de la naturaleza para alimentar las fuentes o vertientes.
Captacion
Es el conjunto de obras que permiten recoger el agua en su estado natural desde la fuente.

Aguas Superficiales.- La captacion de aguas superficiales, puede efectuarse de lagos, rios, acequias, etc.

La captacidén consta de un azud de H°S®, muros laterales para la proteccion del drea y una rejilla superior que
captard el caudal requerido, mediante tuberia de PVC de 110 mm de didmetro se conduce al tanque recolector.

Los problemas que se presentan con mayor frecuencia son:



- Aumento violento del cauce, agua arriba de la captacion, después de las fuertes lluvias.

- Arrastre de troncos y pedrones, que pueden afectar la estructura.

- Erosioén en las dreas cercanas a las bases del muro de la presa en las laderas, como consecuencia del
empuje de las aguas.

- Erosién de la proteccién del cauce de la quebrada, aguas abajo del muro como consecuencia de la energia
desarrollada por las aguas que pasan el vertedero y que tienden a socavar la base del muro.

- Retencién en la rejilla de captacién de materiales (grava, hojas, etc.) que no pudieron ser arrastrados por
el agua en su paso, y que pueden dar origen al crecimiento de algas en la pared anterior a la presa.

Conduccion

Se entenderd por linea de conduccién o simplemente conduccién al conducto que une la estructura de toma o
captacién con el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento.

La linea de conduccidn se ha disefiado con tuberia de PVC de presion de didmetros:
90 mm 1.00 Mpa
63 mm 1.00 Mpa

En la conduccién existen estructuras especiales como: tanques rompe-presion, valvulas de aire y valvulas de
purga.

Tratamiento
Es el conjunto de unidades que cumplen procesos especificos para potabilizar el agua.
Procesos:

Filtracion lenta.- Tiene como finalidad quitar las particulas y microorganismos presentes en el agua, utilizando
un medio filtrante compuesto por grava y arena.

La estructura del filtro es de ferrocemento, cuenta con una caja de védlvulas de H°S® debidamente implementada
que facilite su O&M.

Desinfeccion

Es un proceso mediante el cual se eliminan los microorganismos y agentes infecciosos, por medio de la
aplicacioén de cloro (hipoclorito de calcio).

El tratamiento se lo hace en una caseta de cloracién la misma que es de bloque y cuenta con un cajén mezclador
de cloro para lograr una mezcla 6ptima, ademads se dispone de un dosificador de cloro.

Reserva

Consiste en almacenar agua en las horas de menor consumo, con el fin de equilibrar el gasto en las horas de
mayor demanda y casos de emergencia.

El tanque de reserva es de 70m3 de capacidad en los diferentes sistemas y su estructura es de ferrocemento,
con una caja de vélvulas de H°S®.

Distribucion

Es el sistema de tuberias, vdlvulas y accesorios, que permite entregar al consumidor el agua potable desde el
tanque de reserva.

La red de distribucién se ha disefiado con tuberia de PVC de presién de didmetros:
25 mm 1.25 Mpa
32 mm 1.25 Mpa
50 mm 1.00 Mpa
63 mm 1.00 Mpa



90 mm 1.00 Mpa
Conexiones Domiciliarias

Es el conjunto de elementos (tuberias, accesorios y medidor) que entregan el agua al consumidor desde la red
de distribucién, mediante una acometida con tubo de cobre de *2” y E/C de 20mm.

4.1.3.4. Operacion Y Mantenimiento

Con el objeto de describir las diferentes tareas que se deben cumplir en la Operacién y Mantenimiento de los
diferentes componentes de los Sistemas de Agua Potable (AP), se han clasificado en:

4.1.3.4.1. Micro Cuenca

Se denomina asi a la cuenca hidrogréfica, es decir a la formacién del suelo en forma de recipiente por medio
de sus faldas permite recoger agua que alimentan las vertientes. Su importancia es determinante pues depende de
la cantidad y calidad de agua recogida en la cuenca para disefiar el sistema de agua, y su mantenimiento permitird
mantener las caracteristicas originales del agua, su permanencia y constancia.

Los problemas mds comunes que se presentan en la micro cuenca son:

- Deficiente limpieza
- Deforestacion y quema de la vegetacion.
- Invasion del lugar de elementos vivos o inertes, extrafios y contaminantes.
- Aguas superficiales sin cauces y proclives a contaminacion.
Operacion.

Las actividades de operacion se explican en el cuadro siguiente:

. Tiempo . . ..
Frecuencia cmp Responsable, Nivel Ejecutante Actividades
Estimado
Inspeccidon de micro cuenca y cerramientos en
Mensual 4 horas Operador L, p . y .,
el 4rea mds cercana de captacion.
Tabla 55, Actividad de operacion.
Mantenimiento.

Dentro de las actividades regulares de mantenimiento, se deben efectuar labores periddicas de limpieza, para
lo cual el operador pedira la colaboracién de la Junta de Agua Potable, si es que tales acciones asi lo justifican.
En casos necesarios procederd oportunamente a efectuar las siguientes acciones:

. Tiempo Responsable, Nivel .
Frecuencia emp PO ’ Actividades
Estimado Ejecutante
Limpieza de 4reas puntuales de influencia a
Semestral 4 horas Operador L, p1eza « p
la captacidn.
Mensual 8 horas Operador L, Proteccion y forestacion de la micro cuenca

Tabla 55, tiempo de limpieza del operador en forma periddica.

Materiales Requeridos
Machete, palas, picos.
4.1.3.4.2. Captacion

Operacion.



En funcién de lo anterior, el operador del sistema debe realizar las actividades en el cuadro siguiente en forma
sistemadtica.

Tiempo Responsables o
. Estimado Actividades
Frecuencia stima
Operador L Observacion del caudal que llega al tanque de

2 Horas almacenamiento. Si nota disminucién, inspeccionar las

Diario obras de: presa-toma de captacién y conduccién a fin de
detectar y corregir las deficiencias que encuentre.

1 Hora Operador L Manipuleo de vélvulas, segun la frecuencia a establecer por

Mensual el operador de O&M.

Tabla 56, frecuencia de revision de los caudales y operacién de valvulas.

Estando la estructura de captacién en servicio las valvulas o compuertas deberdn mantenerse en las siguientes
posiciones:

- Lasalida de la captacién a la conduccion, abierta.

- Lade limpieza cerrada.
Encontrandose la estructura fuera de servicio, sea para limpieza o para reparacion, se mantendran las véalvulas o
compuertas en las siguientes posiciones:

- La de salida de la captacion a la conduccidn, cerrada.
- Lade limpieza, abierta.

Mantenimiento.

Dentro de las actividades regulares de mantenimiento, se deben efectuar labores periddicas de limpieza, para
lo cual el operador pedird la colaboracion de la Junta de Agua Potable si es que tales acciones asf lo justifican.
En casos necesarios procedera oportunamente a efectuar las siguientes acciones:

- Avisar a la Junta de Agua Potable de la interrupcion de servicio.

- Conseguir personal adicional necesario, para la actividad programada.

- Tener listo el equipo de trabajo.

- Cortar el servicio de distribucién cuando sea necesario en horas de bajo consumo.

- Cerrar la vdlvula de salida a la conduccién al inicio de la jornada de trabajo y abrir la vdlvula o la
compuerta de limpieza.

A continuacién se presentan las principales actividades de mantenimiento:

. Tiempo Responsable, Nivel ..
Frecuencia emp P! Actividades
Estimado Ejecutante
Inspecciéon de la captacién, para limpieza de material
Semanal 4 horas Operador L - ..
sedimentado sobre rejilla y detectar problemas.
. ) Operador L Limpieza de material depositado aguas arriba de las
Trimestral 1 dia .
estructuras del sistema.
. Operador L Control y mantenimiento de vélvulas, accesorios, compuertas,
Semestral 1 dia .
seguridades.
Semestral 1 dia Operador L Inspecci(?n general del sistema con el fin d'e llenar los
formularios de OyM vy detectar los problemas existentes.




Anual

1 dia

Operador L Limpieza y arreglos para la buena conservaciéon de la
estructura. Pintura de las estructuras y/o instalaciones.
Desinfeccion.

Materiales Requeridos

Tabla 57, frecuencia y actividades de mantenimiento.

Machete, palas, picos, barras, bailejo, cepillo metdlico, juego de llaves, cemento, lubricantes, empaques.

4.1.3.4.3. Conduccion

Los problemas que generalmente se presentan en la conduccién son:

Obstruccion parcial o total de la tuberia por deficiente funcionamiento de las védlvulas de aire y/o
desagiie. Esta deficiencia se nota por la disminucién o irregularidad del caudal de llegada, desde la fuente.
El tanque consta de valvulas de tipo manual, mediante las cuales se corrige generalmente la obstruccién
con la operacién de las mismas.

Roturas de tubos, por diversas causas como: sobre presiones internas, obstrucciones bruscas, acciones
externas, fallas en la calidad del material, desplazamientos horizontales o verticales de la linea no
absorbidos por juntas, soportes o anclajes, etc., deben ser detectados y corregidos mediante la reparacién
y/o reposicion de los tubos malos.

Deficiente limpieza y desbroce de la conduccion, para una adecuada inspeccién de la misma.

Fugas por causas diversas, que se detectan por inspeccion minuciosa de la linea. Cualquier drea himeda
anormal sobre la linea enterrada, debe ser explorada. Se corrige la anomalia con la reparacion
correspondiente.

Maniobra rdpida de las vélvulas que producen sobre presiones en la tuberia, hidraulicamente llamadas
golpe de ariete, que puede producir roturas. A fin de evitar el golpe de ariete debe operarse lentamente

el cabezal de la valvula.

Operacion

Las actividades de operacion se indican en el cuadro siguiente:

Frecuencia Tiempo Actividades
Estimado
Diario 1 hora Control de la descarga en el tanque de reserva mediante el aforo, para verificar el
funcionamiento normal de la conduccién.
Mensual 1 hora Manipuleo controlado de vélvulas para verificar su correcto funcionamiento.
Verificar si existen obstrucciones en las valvulas de desagiie.
Observar si existen indicios de roturas, fugas o conexiones ilicitas.
Trimestral Variable Verificar si existen lugares en los cuales la conduccion no esté instalada a suficiente
profundidad.
Tabla 58, actividades para la operacién de la red.
Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento son las que previenen o reparan los dafios indicados como problemas en la
operacion general y se indican en el cuadro siguiente para los diferentes niveles:

. Responsable
Tiempo
Frecuencia Nivel Actividades
Estimado .
Ejecutante
Mensual | Variable Operador L ?;:g:;;lon de la linea para control del funcionamiento general del




Mensual | 4 horas Operador L
Purga de vélvulas y limpieza de cdmaras rompe-presion.
Trimestral | 4 horas

Operador L
Trimestral | 2 dias Verificar el funcionamiento de las valvulas de aire y repararlas.

Semestral 1 dia Operador L | Inspeccién del funcionamiento hidraulico y mantenimiento de la linea.

Corregir la conduccién en lugares donde este instalada a profundidad

Semestral | Variable | Operador L |. -°.
insuficiente.

Anual 1 dia Operador L | Revision de vdlvulas y reparacion de ser el caso.

Tabla 59, actividades para mantenimiento de la red de conduccién.
Materiales Requeridos

Machete, juego de llaves, lubricante, pintura anticorrosiva y empaques.
4.1.3.4.4. Planta de Tratamiento

FILTRACION

Filtracion lenta descendente.

La estructura del filtro es de ferrocemento, cuenta con una caja de valvulas de H°S® debidamente implementada
que facilite su O&M.

La filtracién lenta es un proceso de purificacion del agua que consiste en hacerla pasar a través del lecho poroso
de arena como medio filtrante. Durante este paso, la calidad del agua se mejora considerablemente por reduccién
del nimero de bacterias, eliminacion de materias en suspension y en estado coloidal. En la superficie de un lecho
de arena se forma una pelicula delgada constituida por una gran variedad de microorganismos, biolégicamente
activos, que descomponen la materia orgdnica mientras gran parte de la materia inorgdnica en suspension queda
retenida. La limpieza de los filtros lentos se realiza con un procedimiento relativamente simple de remover
periddicamente la parte superior del lecho filtrante.

Partes constitutivas:

Baésicamente una unidad de filtracién lenta de arena consta de un tanque que contiene una capa sobrenadante
de agua cruda, un medio filtrante, un sistema de drenaje y un juego de dispositivos de regulacién y control.

Capa de agua sobrenadante.
La capa de agua sobrenadante, sirve para dos propésitos fundamentalmente:

- Proporciona la carga de agua suficiente para permitir que la misma pase a través del medio filtrante.

- Origina un tiempo de retencidn de varias horas del agua cruda a ser tratada, periodo durante el cual las
particulas pueden asentarse y/o aglomerarse, pero de ningtin modo debe considerarse como un estanque
de sedimentacion.

Si el agua cruda tiene un contenido relativamente alto de materia en suspension, se debe instalar una unidad de
pre tratamiento para prevenir la rdpida obstruccion del filtro lento de arena.
La altura adecuada de la capa de agua sobrenadante es de un metro.

Lecho del medio filtrante:

El medio filtrante debe estar compuesto por material granular inerte y durable, que cumpla los siguientes
requisitos: que no tenga arcilla ni greda y que esté libre de materia orgénica en lo posible.

El medio filtrante se selecciona por el didmetro efectivo y su coeficiente de uniformidad, y estd compuesto de
arena fina con la menor cantidad posible de materia orgdnica.



El didmetro efectivo elegido es 0.30 mm, coeficiente de uniformidad Cu = 2. Cuando no hay disponible arena
natural de estas caracteristicas, el valor deseado del didmetro efectivo puede obtenerse mezclando dos tipos de
arena. Como ultimo recurso puede emplearse el tamizado, que consiste en la clasificacion de la arena entre tamafos
preestablecidos.

Para un funcionamiento adecuado del proceso de purificacion se dispone de un lecho filtrante con una altura de
1.00 m.

En vista de que la capa superior (10-20 mm.) del lecho filtrante necesita ser retirada regularmente durante la
operacion, un filtro nuevo debe tener una capa de un metro de espesor de modo que no necesite reponerse en forma
muy frecuente.

Sistema de drenaje:

El sistema de drenaje tiene dos propdsitos:

- Permite un paso libre para la recoleccién de agua tratada
- Da soporte al lecho del medio filtrante.

El sistema de drenaje tiene la siguiente configuracion:

CAPA DIAMETRO (mm) ESPESOR (m)
Primera 1.0-14 0.10
Segunda 4.0-5.6 0.10
Tercera 16.0-23.0 0.15

Tabla 60, didmetros y espesores del sistema de drenaje.

La grava impide que la arena sea acarreada hacia la salida.
El sistema de drenaje tiene un espesor de 0.35 m, en el que estd incluido las capas de grava del sistema.
Dispositivos de regulacion y control del filtro:

Existen varios dispositivos para la regulacién y control del filtro, como valvulas, vertederos y otros, cuya
operacion es fundamental para el adecuado funcionamiento de la unidad.

Cuando una unidad de filtracién lenta en arena ha sido bien disefiada y construida, solo se requiere de una
sencilla rutina de operacién y mantenimiento. A excepcion de algunos andlisis fisicos quimicos y bacterioldgicos
de muestras de agua, todas las actividades; pueden ser desarrolladas por mano de obra local.

Operacion
A continuacion se registran algunas de las principales actividades de operacién:
- Puesta en servicio de un filtro

El lecho filtrante se llena con agua limpia desde el fondo para expulsar las burbujas de aire presentes en los
intersticios de la arena.

Cuando el nivel de agua llega a una altura suficiente por encima del lecho de arena (0.1 m), puede admitirse la
entrada normal del agua no filtrada en forma tal que no se produzca turbulencia. Para conseguir este propdsito se
abre la compuerta de entrada del agua en forma lenta.

Ahora el filtro debe hacerse funcionar por unas cuantas semanas para permitir la formacion de la capa bioldgica
y de las capas adherentes que rodean los granos del lecho filtrante o sea el llamado “Proceso de Maduracion”.
Durante este proceso, la velocidad de filtracion es gradualmente incrementada hasta que alcanza la velocidad de
filtracion de disefio.

- Regulacion del nivel del vertedero de salida:



El nivel de la parte superior del vertedero de salida debe estar ligeramente mds alta que la superficie del lecho
filtrante (0.1 m) para evitar que se creen presiones negativas en el lecho filtrante.

Si el vertedero de salida estd compuesto por una estructura rigida, se debe prestar especial atencién durante la
reposicion de arena del filtro con el fin de que el nivel superior de la capa de arena no sobrepase el nivel del
vertedero.

- Operacion de la valvula de salida del filtro.

Después del debido proceso de maduracion, el filtro operara exitosamente por varias semanas con la valvula de
salida casi cerrada.

Luego, conforme empieza la parte superior del lecho de arena a colmatarse, es decir a llenarse los espacios
vacios, se va abriendo gradualmente la valvula, un poco cada dia, para compensar la pérdida de carga y para
mantener el flujo con un valor constante.

A continuacién se presentan las labores sistemadticas de operacion para los filtros lentos de arena con flujo
descendente:

Frecuencia | Tiempo Estimado Actividades
Diario 2 horas Controlar el ingreso del agua al tanque y la salida a la cAmara de agua clara.
Diario 2 horas Limpieza de hojarasca u otro material flotante en los filtros.
Variable Regular las valvulas para mantener el agua cruda en nivel constante.

Tabla 61, frecuencia de revisién de los caudales y operacion de vélvulas.

Mantenimiento

A continuacion se presenta las principales actividades que deben desarrollarse dentro del mantenimiento en la
filtracién lenta:

- Limpieza del filtro.

Cuando, después de un periodo de operacién de varias semanas, la valvula de salida esta totalmente abierta y
la tasa de flujo empieza a decrecer, entonces la resistencia del lecho filtrante se ha tornado muy alta, y debe
procederse a limpiar el filtro.

En forma secuencial y con fines practicos se detallan a continuacion los siguientes pasos que se cuamplen durante
la limpieza de un filtro:

Paso 1: Se operan las valvulas de tal manera que en el filtro, el nivel de agua descienda hasta llegar a cubrir unos
2 cm. a la capa de arena.

Paso 2: Cuando el nivel de agua en el filtro bajé al nivel antes indicado, se cierra la valvula de salida del mismo.

Paso 3: Se raspa con un rastrillo de jardinero toda la capa superior de la arena. Esta operacion se llama “raspado
del filtro™.

Paso 4: Terminado el raspado anterior se abren las vdlvulas de entrada, de salida, y de desagiie del filtro con el
objeto de continuar el proceso de filtrado. A continuacién se observa si se clarifica el agua por un lapso de unos
quince minutos.

Paso 5: Si el agua no se clarifica suficientemente para ser entregada al servicio, se extiende la observacion del
filtrado hasta treinta minutos. Si al cabo de este tiempo no se observa mejora en la clarificacién, se debe proceder
al “descabezado del filtro”.

Paso 6: Al no conseguir la limpieza deseada con el raspado del filtro, se debe proceder al “descabezado” del mismo
(pequena capa superficial de arena de unos 2.5 cm. que se quita del lecho filtrante para su lavado fuera del filtro y
su utilizacion posterior, en el proceso de restitucion del lecho).

Para ello se cierra la vdlvula de entrada y se mantienen abiertas las védlvulas de salida, desagiie, con el fin de drenar
el agua que se encuentra en la unidad.



Una vez drenada toda el agua se procede a quitar unos 2.5 cm. de la capa superficial de todo el filtro con una pala
plana. Este material es removido hacia afuera para su lavado posterior.

Paso 7: Hecho el descabezado, se mantiene cerrada la vdlvula de entrada, se cierran las vélvulas de salida y
desagiie, hasta llegar a cubrir unos 2 cm. la superficie de la capa de arena. Al llegar a este nivel se abren las vdlvulas
de entrada y de desagiie lo cual permitird reiniciar el proceso de la filtracién. Al clarificarse el agua, es decir,
encontrarse en condiciones para ser entregada a la poblacion, se procede a cerrar la vdlvula de desagiie
completdndose asi el proceso de limpieza de la unidad.

Es recomendable que en la planta de tratamiento, en lugares apropiados y visibles, se expongan los esquemas
ilustrativos de las posiciones de las vdlvulas, para las diferentes condiciones de funcionamiento con el fin de que
la secuencia recomendada se cumpla en forma apropiada.

- Reposicion de arena de un filtro:

Después de varios afios de operacion (3 - 4 afios) y de unos 20-30 descabezados el lecho filtrante alcanza su
menor espesor permisible por lo cual debe reponerse la arena hasta su nivel original.

El nuevo medio filtrante debe colocarse por debajo de una capa del medio filtrante antiguo (de 0.30 a 0.50 m.
es suficiente).

Por este procedimiento, la nueva capa superior que es mds rica en vida bacteriana, es reubicada en la parte mas
alta del lecho filtrante, lo cual permite que el filtro re arenado se torne operable con un periodo minimo de re
maduracion.

A continuacion se presenta las actividades de mantenimiento, previstas para los diferentes niveles:

Tiempo Responsable
Frecuencia Actividades
Estimado | Nivel Ejecutante
Semanal 2 horas Operador L Remocioén regular de natas, algas flotantes, etc.
Mensual 6 horas Operador L Raspado de filtros.
Mensual | Variable Operador L Limpieza y desbroce del area adyacente al filtro.
Trimestral 1 dia Operador L Descabezado del filtro y lavado del material removido.
Trimestral 1 dia Operador L Inspeccién del funcionamiento y mantenimiento de la unidad.
Anual Variable Operador L Limpieza general de conservacion y pintura en caso necesario.
Anual Variable Operador L Reposicion del material filtrante en caso que se requiera.

Tabla 62, mantenimiento para la reposicién de arena en diferentes niveles.

Materiales Requeridos

Palas planas, rastrillo de jardinero, cuchara de albaiiil, brocha, pinturas, empaques, lubricante, juegos de llaves,
arena para el filtro, tamices, carretillas de mano.

DESINFECCION
Definicion

La desinfeccién se define como la eliminacion de agentes infecciosos (bacterias y microorganismos patogenos),
por medio de la aplicacion directa de substancias quimicas en el agua.

El agua que se suministra a las comunidades y drea urbana, debe reunir las condiciones de potabilidad y no
basta que presente condiciones fisico - quimicas aceptables, sino también que no contenga bacterias patégenas, es
decir, bacterias que son peligrosas para la salud de los consumidores. Motivo por el cual que se procede a la
desinfeccion de la misma, con el propdsito de entregar el liquido vital apto para el consumo humano.




Operacion

Las actividades de operacion se presentan en el siguiente cuadro:

Tiempo

Frecuencia .
estimado

Actividades

Control del caudal que serd clorado, medicién de la solucién preparada de

Diario 0.25 horas hipoclorito de calcio (o cualquier otro producto quimico utilizado).

Diario 0.25 horas | Preparacién de la dosificacién a ser aplicada.
Diario 0.25 horas | Aplicacién de la dosificacién y regulacion de goteo.
Diario 0.25 horas | Control y registro de cloro residual.

Tabla 63, tiempo de operacién para la desinfeccion.
Mantenimiento

Las labores de mantenimiento a los diferentes niveles, se indican en el siguiente cuadro:

Frecuencia Tiempo Responsable Actividades
estimado )
Nivel
Ejecutante
Semanal 1 hora Operador L | Limpieza de dosificadores
Trimestral 0.5 dias Operador L | Inspeccidn del sistema y equipos, control del cloro residual
(cloro disponible en el agua).

Tabla 64, actividades y niveles para la desinfeccién.

Materiales Requeridos

Hipoclorito de calcio, comparador de cloro, ortotolidina, hipocloradores.
Guias para la cloracion

Introduccion.

Para determinar la calidad bacterioldgica del agua que se entrega a los consumidores, es necesario realizar los
andlisis correspondientes. Este plan de vigilancia permite asegurar la ausencia de bacterias y microorganismos que
son los causantes de las enfermedades de origen hidrico.

El producto quimico mds usual y de fécil utilizacién es el hipoclorito de calcio, que viene en estado sélido
granulado (o el hipoclorito de sodio que viene en solucién liquida). Este producto no debe ser almacenado en
lugares en los que se guarda alimentos, tampoco debe depositarse cerca de equipos o aparatos pues produce la
oxidacion de sus partes metdlicas, también se debe evitar su almacenamiento en lugares donde se recibe luz solar
ya que esta produce su descomposicion y por consiguiente, la pérdida de su poder desinfectante.

Uno de los factores mds importantes en la préctica de la cloracién es el tiempo de contacto, para que se
verifiquen las acciones mutuas entre el cloro y los componentes del agua. Su duracién minima es de 30 minutos,
pero es preferible prolongarla por mds tiempo, hasta horas, para conseguir una desinfeccion eficaz.

Con el propésito de garantizar la calidad del agua, y con el fin de eliminar cualquier contaminacién posterior o
adicional, es necesario la presencia del “cloro residual”, cuya determinacion se hace por medio de comparadores
colorimétricos, que permiten visualmente conocer la cantidad que estd presente en el agua.

Determinacion de la Cantidad de Solucion

Antes de preparar la solucidn se determinara la cantidad mds conveniente de ella, para el sistema en andlisis.




Para este proposito, se deben considerar varios factores, entre los cuales se destacan las caracteristicas del agua
a ser tratada.

En un sistema nuevo, es conveniente utilizar inicialmente dosis de 2 ppm para aguas ligeramente turbias y 1.5
ppm para aguas claras. En cambio, cuando el sistema ya lleva tiempo en servicio es recomendable utilizar dosis
iniciales de 1.5 ppm y 1 ppm respectivamente.

Para el tratamiento del agua en sistemas rurales se debe preparar soluciones "madres" con una concentracion
del 1 al 3 % y se las considera estables durante un periodo de 10 dias, siempre y cuando se evite la luz solar.

El Procedimiento debe ser utilizado por el Ingeniero de O&M para preparar la solucién, se procede de la
siguiente manera:

e Determinacién de la cantidad de hipoclorito de calcio (HTH) requerida, en base a la cantidad de agua a
ser tratada durante el periodo elegido, de acuerdo con la siguiente formula:

G CxM xd
E

Donde:

= gramos de HTH.

= gramos por metro ctbico: 1.0 gr/m3.

= metro ctibico de agua a tratarse por dia: (valor calculado 3.81 litros/segundo)

M = (QMH x 86400) / 1000 = m3 / dia
M = (3.81 x 86400) / 1000 = 329.184 m3 / dia

d= nimero de dias que durard la solucién (determinado por Operacién y Mantenimiento Municipal):
1 dia.
E= concentracion de cloro en el producto quimico comercial (0.60 o 0.70 para hipoclorito de calcio):

se asume 0.60

G=1.0x329.184x1/0.60

G = 548.64 gr/dia.

Para determinar el volumen de agua en el que se debe aplicar la cantidad de G calculada utilizamos la siguiente
expresion.

V=G/10xc
Donde:
= volumen en litros.
= gramos de HTH: 548.64 gr/dia.

c= concentracioén de la solucién de hipoclorito, expresada en porcentaje, normalmente este valor
estdentre 1 y 3 %:

Asumo 2 %.
V=548.64/10x2
V =27.43 1t / dia.

Se presenta a continuacion la cantidad de hipoclorito de calcio necesaria para un dia en funcién del caudal (dosis
de 1 ppm)



Caudal (I/s) | Hipoclorito de calcio (70 %) en gramos | Cantidad de agua en litros para una solucion al 2%

1 124 6.25

2 247 12.25

Tabla 65, cantidades de hipoclorito en funcién del caudal.

Aplicacion de la Solucion

La unidad de Operacién y Mantenimiento, preparard un cuadro de practicas de aplicacidn, adiestrard al operador
en su manejo y supervisard de manera continua.

Se recomienda al operador seguir los siguientes pasos:

1) Verter agua clara al depdsito hasta unos 10 o 15 cm del fondo.

2) Agregar el cloro de acuerdo con la cantidad indicada.

3) Disolver, revolviendo el producto con la ayuda de una paleta de madera.

4) Agregar agua hasta completar la cantidad requerida para la solucién especificada, segin las indicaciones

del promotor.
5) Agitar con la paleta por unos cinco minutos aproximadamente.

6) Regular el dosificador, de manera que entregue la cantidad esperada de solucién, segin lo haya indicado
el promotor.

7) Verificar que todo este correcto en el conjunto.
8) Tapar el depdsito.

La aplicacién de la solucién se realiza a gravedad, con la utilizacién del tanque de almacenamiento de acuerdo
al disefio.

El punto de aplicacion es generalmente el tanque de reserva en los sistemas a gravedad, y los pozos, cisternas
o tuberia de impulsién en los sistemas por bombeo.

Determinacion de Cloro Residual

Los puntos para la determinacién deben ser elegidos de manera que ellos indiquen una cloracién de todo el
sistema y permitan detectar una posible contaminacién o mal estado de mantenimiento de la red. Los puntos son
los siguientes:

e Tanque de reserva: La lectura en este punto nos proporciona la concentracién de cloro al inicio del sistema
y sirve como referencia para la lectura de los demds puntos, con lo cual se podra detectar la presencia de
contaminacion.

e Puntos extremos de la Red: la lectura en estos puntos nos indica la presencia de cloro en la red y ademas
por comparacién con la lectura en el tanque es posible detectar contaminacién o mal estado de la red de
distribucién. Se recomienda la presencia 0.30 ppm de cloro residual.

TANQUE DE RESERVA

El tanque de reserva es de 70m3 de capacidad y su estructura es de ferrocemento, con una caja de valvulas de
H°S°.

El tanque de reserva se opera y mantiene siguiendo los mismos principios e inclusive los problemas que se

presentan se relacionan mdas con las deficiencias de operacion de valvulas y la falta de mantenimiento.

Entonces se hace necesario una correcta operacion de las valvulas y revisiones periddicas de las tuberias en la
cdmara de valvulas.



Operacion

Las actividades de operacion se indican en el siguiente cuadro:

Frecuencia Tiempo estimado

Actividades

Variable 1 hora Operacion de valvulas segtin régimen de servicio.

Tabla 66, tiempo y Operacién de las vélvulas.

Mantenimiento

Las principales actividades de mantenimiento para los diferentes niveles se indican a continuacién en el

siguiente cuadro:

Responsable
. Tiempo .
Frecuencia Estimado Nivel Actividades
Ejecutante
Semanal 1 hora Operador L | Mantener cerradas y aseguradas las bocas de visita
Mensual 2 horas Operador L | Limpieza de los sedimentos, manipuleo de la valvula de limpieza
Mensual 4 horas Operador L | Limpieza y desbroce del area adyacente al tanque
Trimestral 0.5 dias Operador L. Verif.icaci(’)n del funcionamiento e inspeccién de mantenimiento
de grieta o fugas
Limpieza de los sedimentos requiere lavado parcial, posterior
Semestral 8 horas Operador L 1p1eza ¢ 4 p p y
desinfeccion.
Revisar las condiciones sanitarias alrededor del tanque
Semestral 4 horas Operador L . . que ¥
corregirlas de ser necesario
Anual | dia Operador L. CR;:S\(I)isi(’)n del funcionamiento de las valvulas y corregir de ser el

Tabla 67, mantenimiento del tanque de reserva.

Materiales Requeridos

Juego de llaves, palas, baldes, escoba, empaque, pintura, brocha, cloro, cemento y lubricante.

4.1.3.4.5. Distribucion

La red de distribucién se ha disefiado con tuberia de PVC de presion de didmetros:

25 mm 1.25 Mpa
32 mm 1.25 Mpa
50 mm 1.00 Mpa
63 mm 1.00 Mpa
90 mm 1.00 Mpa

Los principales problemas que se presentan en la red de distribucién son los siguientes:

e Presiones débiles en las partes mds altas, principalmente en las horas de méaximo consumo, este
inconveniente se agudiza cuando disminuye la produccion de la fuente.
Es posible solucionar el problema con una mejor distribucién del caudal en la red, mediante el manejo
adecuado de valvulas, el control estricto de los desperdicios, conexiones ilicitas y usos indebidos de agua.




Para verificar las conexiones o interconexiones domiciliarias clandestinas, se requiere la inspeccién
permanente de las viviendas, ademds se debe detectar vdlvulas en mal estado de funcionamiento.

e Roturas de fugas no detectadas y no reparadas.

e Olores y sabores desagradables en el agua causados por falta de limpieza periédica y oportuna de los
extremos de la red. Para evitar este inconveniente basta con abrir por unos pocos minutos las valvulas de
limpieza o en su defecto las llaves interiores de la conexién intradomiciliaria més cercana al tramo
analizado.

e Cajas de vélvulas destruidas, etc.

Operacion

Las labores de operacion se orientan hacia el manipuleo de vélvulas, cuando se requiera, para la eficiencia del
servicio.

. Tiempo . .
Frecuencia emp Actividades
estimado
. Operacion de vélvulas para distribucion del agua, de acuerdo a la sectorizacién de
Variable 1 hora P . ..
la red y segtin lo requiera el servicio.
Tabla 68, tiempo y Operacién de las vélvulas en la red de distribucién.
Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento para los diferentes niveles se presentan en el siguiente cuadro:

Responsable
. Tiempo .
Fr nci . : Activi
ecuencia | poo o Nivel ctividades
Ejecutante
Apertura total por varias veces de las vdlvulas de limpieza en horas
Mensual 1 hora Operador L P p p
de menor consumo
Mensual 1 dia Operador L | Inspeccién de uso indebido, desperdicio y conexiones clandestinas
. Inspeccién de fugas en la red y reparaciéon inmediata. De ser
Mensual 1 dia Operador L pecc o ue y rep
necesario solicitar ayuda al promotor
Trimestral 1 dia Inspeccion de la eficiencia del mantenimiento
Eventual 1 dia Operador L | Reparacién de roturas en la tuberia
Anual 1 dia Operador L | Revision de valvulas

Tabla 69, mantenimiento de la red de distribucién en diferentes actividades y periodos.

Nota: Si las vdlvulas estdn un poco duras de abrir, use kerosén o aceite de baja viscosidad entre el véstago y la
contratuerca superior, pues esto facilita el manejo.

Materiales Requeridos

Juego de llaves, empaques, lubricante, cloro, palas, picos, barreta, tuberias y accesorios, tarrajas, llaves de
cadena y sierra.

4.1.3.5. CONEXIONES DOMICILIARIAS
Definicion

Se entiende por conexién domiciliaria el conjunto de elementos que parte de la red de distribucién hacia cada
una de las viviendas.



Los principales elementos de una conexién domiciliaria son los siguientes:
- Conexidén propiamente dicha.

- Tubo de cobre /2"

- Llave de paso (1/2”)

- Medidor (chorro multiple '4)

Conexion Propiamente Dicha

Se utiliza una tee con reduccién para su instalacién, el operador debe en primer lugar interrumpir el servicio de
agua en ese tramo, mediante el cierre de véalvulas en el sector, luego de lo cual procederd a efectuar la excavacion,
descubriendo totalmente la tuberia, en una longitud que permita trabajar adecuadamente. Como no es posible
drenar toda el agua del tramo, una buena préctica es cavar un pozo al costado de la zanja a efectos de que absorba
el agua contenida en la misma.

Tuberia de Acometida
En este tramo se utiliza tuberia de PVC '5”.
Llave de Paso

Su finalidad es interrumpir el suministro de agua, ya sea en el caso de reparacion de la acometida domiciliaria
o en el caso de mora en el pago de la tarifa mensual.

Medidor

Las lecturas que indican los medidores son acumuladas, de manera que para determinar el consumo de un mes,
debe restarse a la lectura efectuada el mes anterior.

Para medir la pérdida de carga en un medidor, se coloca éste en un banco de prueba con un manémetro adelante
y otro detras. Llevando los valores obtenidos en funcién de distintos caudales se puede construir una curva, que
en su parte inicial resulta casi horizontal, sin embargo conforme se incrementan los caudales (m3/hora) las pérdidas
de carga son mds significativas. Es importante consultar las curvas que entregan las casas proveedoras.

Operacion

Las actividades de operacion se orientan hacia el cumplimiento de las siguientes medidas:

Frecuencia Ti.e mpo Actividades
estimado
Variable 0.25 horas | Operacién de la llave de paso, de acuerdo a los requerimientos.
Mensual Variable Lectura de medidores
Tabla 70, tiempo y Operacién de las llaves de paso y medidores.
Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento para los diferentes niveles, se presentan en el siguiente cuadro:

Responsable
. Tiempo . .
Frecuencia Estimado Nivel Actividades
Ejecutante
Mensual 1 hora Operador L Reahza.r/el mantenimiento de los medidores en talleres de
reparacion.




Mensual | dia Operador L Medir las pérdidas de carga de los medidores en el banco de
pruebas.
Mensual | dia Operador L Inspecqon d.e. fugas de la conexién domiciliaria. De ser
necesario solicitar ayuda al promotor.
Trimestral 1 dia Operador L | Inspeccién de la eficiencia del mantenimiento

Tabla 71, mantenimiento, tiempos y niveles para los medidores.
Materiales Requeridos

Juego de llaves, empaques, lubricante, palas, picos, barreta, tuberia y accesorios, tarrajas, llave de cadena y
sierra.

Fuentes para la transcripciéon del manual de operacién y mantenimiento.

[8] Fuente: Cédigo ecuatoriano para el disefio de la construccién de obras sanitarias.

[9] Fuente: Organizacién panamericana de la salud

[10] Fuente: Organizacién Mundial de la salud

[11] Fuente: Centro panamericano de Ingenieria Sanitaria ( CEPIS)

[12] Fuente: Manual de Operacién y Mantenimiento realizado por el consorcio CAMAREN.
[13] Fuente: Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Sanitarias.

4.1.4. Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas se realizan de acuerdo a las normas y a diferentes guias que se encuentran
transcritas a continuacion.

4.1.4.1. Replanteos
4.1.4.1.1. Definicion

Replanteo es la ubicacién de un proyecto en el terreno, en base a las indicaciones de los planos respectivos,
como paso previo a la construccion.

4.1.4.1.2. Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de precision, tales como teodolitos, niveles,
cintas métricas, etc., y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar mojones de hormigén
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su niimero estard de acuerdo a la magnitud de
la obra y necesidad de trabajo, no debiendo ser menor de dos en estaciones de bombeo, lagunas de oxidacién y
obras que ocupen un drea considerable de terreno.

4.1.4.1.3. Medicion y pago
El replanteo tendrd un valor de acuerdo al desglose del precio unitario en metros cuadrados y metros lineales.
4.1.4.1.4. Conceptos de trabajo

Este trabajo serd liquidado de acuerdo a lo siguiente:
e Replanteo y nivelacion red de agua (ml)
e Replanteo y nivelacién (m2)

4.1.4.2. Excavaciones
4.1.4.2.1. Definicion

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales con el fin de conformar
espacios para alojar mamposterias, hormigones y otras obras.

En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, tales como: excavaciones para canales y drenes, estructuras
diversas, cimentacion en general, zanjas para colocacién de tuberias.



4.1.4.2.2. Especificaciones

Las excavaciones se realizardn de acuerdo a los datos del proyecto, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad con el criterio del ingeniero Fiscalizador.
Debe tenerse el cuidado de que ninguna parte del terreno penetre mds de 1 cm., dentro de las secciones de
construccién de las estructuras.

El trabajo final de las excavaciones debera realizarse con la menor anticipacion posible a la construccién de la
mamposteria, hormigén o estructura, con el fin de evitar que el terreno se debilite o altere por la intemperie.

En ningiin caso se excavard con maquinarias tan profundo que la tierra del plano de asiento sea aflojada o
removida. El dltimo material a excavar debe ser removido a pico y pala en una profundidad de 0.5 m., dando la
forma definitiva del disefio.

Cuando a juicio del Constructor y el ingeniero Fiscalizador el terreno en el fondo o el plano de fundacién, sea
poco resistente o inestable, se realizardn sobre excavaciones hasta hallar suelo resistente o se buscara una solucién
adecuada.

Si se realiza sobre excavacion, se removera hasta el nivel requerido con un relleno de tierra, material granular
u otro material aprobado por la fiscalizacién, la compactacién se realizard con un adecuado contenido de agua, en
capas que no excedan de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador mecanico adecuado para el efecto.

Los materiales producto de la excavacion serdn dispuestos temporalmente a los lados de las excavaciones, pero
en tal forma que no dificulte la realizacién de los trabajos.

4.1.4.2.3. Suelo normal

Se entenderd por suelo normal cuando se encuentre materiales que pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios, tales como: pala, pico, retroexcavadora, con presencia de fragmentos rocosos, cuya dimensién maxima
no supere los 5 cm., y el 40% del volumen.

4.1.4.2.4. Suelo conglomerado

Se entenderd por suelo conglomerado cuando se encuentre materiales que deban ser aflojados por métodos
ordinarios tales como: palas, picos, maquinaria excavadora, con la presencia de bloques rocosos, cuya maxima
dimension se encuentre entre 5 y 60 cm., y supere el 40% del volumen.

4.1.4.2.5. Suelo Cangahua

Se entiende por suelo Cangahua cuando se encuentre materiales endurecidos constituidos por particulas finas
y cementadas, que puedan ser removidas por métodos ordinarios tales como: barras, cufia y maquinaria
excavadora.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de roca o de mamposteria, que en sitio formen parte de macizos
que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los

limites presumidos, serdn considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacién o plano de fundacién tenga roca, se excavard una altura conveniente y se
colocara replantillo adecuado de conformidad con el criterio del ingeniero Fiscalizador.

Las excavaciones no pueden realizarse con presencia de agua, cualquiera que sea su procedencia y por lo tanto
hay que tomar las debidas precauciones, que la técnica de construccidn aconseje para estos casos.

Se debe prohibir la realizacion de excavaciones en tiempo lluvioso.

Cuando se coloquen las mamposterias, hormigones o estructuras no debe haber agua en las excavaciones y asi
se mantendrd hasta que haya fraguado los morteros y hormigones.



4.1.4.2.6. Medicion y pago

Las excavaciones se medirdn en m3., con aproximacion de un decimal, determindndose los volimenes en obra
segun el proyecto. No se considerardn las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes
originados por causas imputables al Constructor
Se tomard en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas por el ingeniero
Fiscalizador.

4.1.4.2.7. Conceptos de trabajo

Las excavaciones se liquidardn de acuerdo a lo siguiente:
Excavacién manual en terreno sin clasificar (m3)
4.1.4.3. Hormigones

4.1.4.3.1 Definicion

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento Portland, agua y
agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.

4.1.4.3.2. Especificaciones
4.1.4.3.3. Hormigon ciclopeo
Es el hormigén en cuya masa se incorporan grandes piedras y/o cantos rodados (INEN 1762).

Para construir se coloca primeramente una capa de hormigén simple de 15 cm., de espesor, sobre la cual se
coloca a mano una capa de piedra, sobre ésta, otra capa de hormigén simple de 15 cm., y asi sucesivamente. Se
tendra cuidado para que las piedras no estén en ningiin momento a distancias menores de 5 cm., entre ellas y de
los bordes de los encofrados.

La dosificacion del hormigén varia de acuerdo a las necesidades.

e De dosificacién 1:3:6 y que es utilizado regularmente en muros de sostenimiento de gran volumen,
cimentaciones de mayor espesor y otros.

e De dosificacién 1:2:4 y que es utilizado regularmente en obras hidrdulicas y estructuras voluminosas
resistentes.

4.1.4.3.4. Hormigon simple

Es el hormigén en el que se utiliza ripio de hasta 5 cm., de didmetro y desde luego tiene todos los componentes
del hormigén.

La dosificacién del hormigén simple varia de acuerdo a las necesidades:
e Hormigén simple de dosificacion 1:3:6, cuya resistencia a la compresion a los 28 dias es de 140 kg/cm?2
y es utilizado regularmente en construccién de muros de hormigén de mayor espesor, pavimentos,
cimientos de edificios, pisos y anclajes para tuberia.
e  Hormigén simple de dosificacién 1:2:4, cuya resistencia a la compresion a los 28 dias es de 210 kg/cm y
es utilizado regularmente en construcciéon de muros no voluminosos y de obras de hormigén armado en

general.

e Hormigén simple de dosificacién 1:1, 5:4 y que es utilizado regularmente en estructuras hidraulicas
sujetas a la erosion del agua y estructuras especiales.

4.1.4.3.5. Hormigon armado



Es el hormigén simple al que se afiade acero de refuerzo de acuerdo a requerimientos propios de cada estructura.
4.1.4.4. Diseiio del hormigon

Para obtener un hormigén bueno, uniforme y que ofrezca resistencia, capacidad de duracién y economia, se
debe controlar en el disefio:

e Calidad de los materiales
e Dosificacion de los componentes
e Manejo, colocacién y curado del hormigén

Al hablar de dosificacion hay que poner especial cuidado en la relaciéon agua -cemento, que debe ser
determinada experimentalmente y para lo cual se debe tener en cuenta lo siguiente:

e Grado de humedad de los agregados

e Clima del lugar de la obra

e Utilizacién de aditivos

e Condiciones de exposicién del hormigén, y
e Espesor y clase de encofrado

En general la relaciéon agua-cemento debe ser lo mds baja posible, tratando siempre que el hormigén tenga las
condiciones de impermeabilidad, manejo y trabajabilidad propios de cada objeto.

4.1.4.4.1. Mezclado

El hormigén serd mezclado a maquina, salvo el caso de pequefias cantidades (menores de 100 kg) que se podra
hacer a mano. La dosificacidn se realizara al peso empleando una balanza de plataforma que permita poner una
carretilla de agregado.

El hormigén preparado en mezcladora deberd ser revuelto por lo menos durante el tiempo que se indica a
continuacion:

Capacidad de la hormigonera Tiempo de amasado en min.
1.50 m? o menos 1-1/2

2.30 m? o menos 2

3.00 m? 2-12

3.80 m* o menos 2-3/4

4.00 m? o menos 3

(La maquina dara por lo menos 60 revoluciones en los tiempos indicados).

El hormigén serd descargado completamente antes de que la mezcladora sea nuevamente cargada. La
mezcladora deberd ser limpiada a intervalos regulares mientras se use y mantenida en buen estado.

Cuando el hormigén sea trabajado a mano, la arena y el cemento sean mezclados en seco hasta que tenga un
color uniforme. El ripio o piedra picada se extenderd en una plataforma de madera o de metal formando una capa
de espesor uniforme, se humedeceran y luego se agregaran el mortero seco. La mezcla se resolvera con palas, hasta
que el conjunto quede completamente homogéneo.

4.1.4.4.2. Consistencia

Bajo las condiciones normales de operacion, los cambios en la consistencia como indica la prueba de
asentamientos serdn usados como indicadores de cambio en las caracteristicas del material, de las proporciones o
del contenido del agua. Para evitar mezclas demasiado densas o demasiado fluidas, las pruebas de asentamiento
deben estar dentro de los limites de la tabla siguiente:

Tipo de construccion Asentamiento en mm (cono de Abrahams)
Mdximo Minimo



Cimientos armados muros y plintos 127 50

Plintos sin armadura, cajones de fundaciones y
Muros de subestructuras 100 25

Losas, vigas y muros armados 125 76
Las pruebas de asentamiento se realizaran antes de colocar aditivos en el hormigén.
4.1.4.4.3. Resistencia

Cuando el hormigdn no alcance la resistencia a la compresion a los 28 dias, (carga de ruptura) para la que fue
disefiado, serd indispensable mejorar las caracteristicas de los agregados o hacer un disefio en un laboratorio de
resistencia de materiales.

4.1.4.4.4. Pruebas de hormigon

Las pruebas de consistencia se realizardn en las primeras paradas hasta que se estabilicen las condiciones de
salida de la mezcla, en el caso de haber cambios en las condiciones de humedad de los agregados o cambios del
temporal y si el transporte del hormigén desde la hormigonera hasta el sitio de fundicién fuera demasiado largo o
estuviera sujeto a evaporacién apreciable, en estos casos se haran las pruebas en el sitio de empleo del hormigén.
Las pruebas se hardn con la frecuencia necesaria.

Las pruebas de resistencia a la compresion se las realizara en base a las especificaciones de la (A.S.T.M.), para
moldes cilindricos. Se tomardn por lo menos dos cilindros por cada 30 m3., de hormigén vaciado, uno que serd
probado a los 7 (siete) dias y otro a los 28 (veintiocho) dias, con el objeto de facilitar el control e resistencia de los
hormigones.

El resultado es valedero cuando se ha realizado un promedio de la serie de cilindros probados, los cuales no
deben ser deformados, ni defectuosos.

Cuando el promedio del resultado de los cilindros tomados en un dia y probados a los 7 (siete) dias, no llegue
al 80% de la resistencia exigida, se debe ordenar un curado adicional por un lapso maximo de 14 (catorce) dias y
se ordenardn pruebas de carga en la estructura.

Si luego de realizadas las pruebas se determina que el hormigén no es de la calidad especificada, se debe
reforzar la estructura o reemplazarla total o parcialmente segtin sea el caso y proceder a realizarse un nuevo disefio
para las estructuras siguientes.

4.1.4.4.5. Aditivos
Los aditivos se usardn en el hormigén para mejorar una o varias de las cualidades del mismo:

Mejorar la trabajabilidad

Reducir la segregacion de los materiales
Incorporar aire

Acelerar el fraguado

Retardar el fraguado

Conseguir su impermeabilidad
Densificar el hormigén, etc.

o a0 o

En todo caso el uso de aditivos deberd ser aprobado por el ingeniero Fiscalizador.
4.1.4.5. Transporte y manipuleo
El hormigén serd transportado desde la mezcladora hasta el lugar de colocacién por métodos que eviten o

reduzcan al minimo la separacién y pérdida de materiales. El equipo serd de tamafio y disefio apropiados para
asegurar un flujo uniforme en el punto de entrega.



Los canalones de descarga deberan evitar la segregacion de los componentes, deberan ser lisos (preferiblemente
metdlicos), que eviten fugas y reboses.

Se debe evitar que su colocacién no se realice de alturas mayores de 1 m., sobre encofrado o fondos de
cimentacion, se usardn dispositivos especiales cuando sea necesaria verter hormigén a mayor altura que la
indicada.

4.1.4.6. Preparacion del lugar de colocacion

Antes de iniciar el trabajo se limpiard el lugar a ser ocupado por el hormigén, de toda clase de escombros, barro
y materias extrafias.

Las fundaciones de tierra o de naturaleza absorbente deberdn ser totalmente compactadas y humedecidas.

Los materiales permeables de la fundacién deberdn ser cubiertos con revestimiento de polietileno antes de
colocarse el hormigén. Las superficies del hormigén fraguado sobre el cual ha de ser colocado el nuevo hormigén,
seran limpias y saturadas con agua inmediatamente antes de la colocacién del hormigén.

El refuerzo de hierro y estructuras metalicas, deberan ser limpiadas completamente de capas de aceite y otras
sustancias, antes de colocar el hormigén.

4.1.4.7. Colocacion del hormigon

El hormigén serd colocado en obra con rapidez para que sea blando mientras se trabaja por todas las partes de
los encofrados, si se ha fraguado parcialmente o ha sido contaminado por materias extrafias no debera ser colocado
en obra.

No se usard hormigén rehumedecido

El hormigén serd llevado a cabo en una operacién continua hasta que el vaciado del tramo se haya completado,
asegurando de esta manera la adhesion de las capas sucesivas, cuyo espesor no debe ser mayor de 15 cm. Cuidado
especial debe tenerse en no producir segregacion de materiales.

La colocacién de hormigén para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

e (Colocacion de hormigén bajo agua tranquila, se permitird siempre y cuando sea autorizado por el
ingeniero Fiscalizador y que el hormigén contenga 25 (veinticinco) por ciento mds cemento que la
dosificacion especificada. No se pagard compensacion adicional por ese concepto extra. No se permitird
vaciar hormigén bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5°C.

4.1.4.7.1. Colocacion de hormigon en tiempo frio
e Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente manera:

- Anadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la fiscalizacién.

- Latemperatura del hormigén fresco mientras es mezclado no serd menor de 15°C.

- La temperatura del hormigén colocado serd mantenida a un minimo de 10°C durante las primeras 72
(setenta y dos) horas, después de vaciados durante los siguientes 4 (cuatro) dias la temperatura del
hormigén no debera ser menor de 5°C.

- EI Constructor serd enteramente responsable por la proteccion del hormigén colocado en tiempo frio y
cualquier hormigén dafiado debido al tiempo frio serd retirado reemplazado por cuenta del Constructor.

4.1.4.7.2. Vaciado del hormigon en tiempo cdlido

- La temperatura de los agregados, agua y cemento serd mantenida al mds bajo nivel practico. La
temperatura del cemento en la hormigonera no excederd de 50°C y se debe tener cuidado para evitar la
formacién de bolas de cemento.

- La subrasante y los encofrados serdn totalmente humedecidos antes de colocar el hormigén.



- La temperatura del hormigén no deberd bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a menos que sea
aprobado especificamente por la fiscalizacion, debido a condiciones excepcionales, la temperatura serd
mantenida a un méximo de 27°C.

- Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado serd afiadido a la mezcla del hormigén de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se deberd exceder el asentamiento de cono
especificado.

4.1.4.7.3. Consolidacion

El hormigén armado o simple serd consolidado por vibracién y otros métodos adecuados aprobados por el
ingeniero Fiscalizador. Se utilizardn vibradores internos para consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera
existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador serd aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 (setenta y cinco) cm., y por periodos
cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado
serd ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener
superficies lisas.

4.1.4.8. Curado del hormigon

El objeto del curado es impedir o reintegrar las pérdidas de humedad necesaria durante la etapa inicial,
relativamente breve, o de hidratacion.

Se dispondra de los medios necesarios para mantener las superficies expuestas de hormigén en estado himedo
después de la colocacién del hormigén, el tiempo de curado serd de un periodo de por lo menos 14 (catorce) dias
cuando se emplea cemento normal tipo Portland (tipo I), modificado (tipo II) o resistente a los sulfatos (tipo V) y
por lo menos 21 (veinte y uno) dias cuando se emplea cemento frio (tipo IV).

El hormigén sera protegido de los efectos dafiinos del sol, viento, agua y golpes mecanicos. El curado debera
ser continuo. Tan pronto el hormigén comience a endurecer se colocard sobre el hormigén, arena himeda, sacos
mojados, riegos frecuentes y en el caso de losas y pavimentos, inundacion permanente.

Se podra emplear compuestos de sellado para el curado siempre que estos compuestos sean probadamente
eficaces y se aplicard después de un dia de curado hiimedo.

4.1.4.9. Tolerancia para la construccion con hormigon

Las estructuras de hormigén deben ser construidas con las dimensiones exactas sefialadas en los planos, sin
embargo, es posible que aparezcan variaciones inadvertidas en estas dimensiones.

Las variaciones admisibles son las siguientes:

- Desviacién del vertical Smmen5S m.
- Desviacién del horizontal Smmen5 m.
- Desviacion lineal 10mmen 5 m.

Al exceder estos valores sera necesario remover las estructuras al costo del Constructor.
4.1.4.9.1. Medicion y pago

El hormigén serd medido en m3 con 1 decimal de aproximacién. Determindndose directamente en obra las
cantidades correspondientes.

4.1.4.9.2. Conceptos de trabajo

Las obras de hormigon se liquidaran de conformidad a los siguientes conceptos de trabajo:



Hormigén simple 210kg/cm?2 (m3)
4.1.5. Encofrados
4.1.5.1. Definicion

Se entenderd por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de madera, metélicas o
de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigén con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

4.1.5.2. Especificaciones

Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberdn ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracién del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo
suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Los tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos resistirdn los esfuerzos
hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigén. Los apuntalamientos y riostras servirdn solamente para mantener
a los tableros en su posicidn, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigdn contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros
materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigén. Antes de depositar el hormigén, las superficies del
encofrado deberdn aceitarse con aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Las formas se dejardn en su lugar hasta que el ingeniero Fiscalizador autorice su remocién y se removeran con
cuidado para no dafiar el hormigén.

La remocion se autorizard y ejecutard tan pronto como sea factible, para evitar demoras en la aplicacién del
compuesto para sellar o realizar el curado con agua y permitir lo mds pronto posible, la reparacién de los
desperfectos del hormigén.

Con la maxima anticipacién posible para cada caso, el Constructor dara a conocer al ingeniero Fiscalizador los
métodos y material que empleara para construccion de los encofrados. La autorizacién previa del Fiscalizador para
el procedimiento del colado, no relevara al Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del
hormigén dentro de las lineas y niveles ordenados

Después de que los encofrados para la estructura de hormigdén hayan sido colocados en su posicion final, serdn
inspeccionados por el ingeniero Fiscalizador para comprobar que son adecuados en construccién, colocacion y
resistencia, pudiendo exigir al Constructor el cdlculo de elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se usan métodos de
compactaciéon a mano.

4.1.5.3. Medicion y pago

Los encofrados se medirdn en m2, con aproximacion de un decimal. Al efecto, se mediran directamente en su
estructura las superficies de hormigén que fueran cubiertas por las formas al tiempo que estuvieran en contacto
con los encofrados empleados.

No se mediran para fines de pago las superficies de encofrado empleados para confinar hormigén que debié hacer
sido vaciado directamente contra la excavacion y que requirio el uso de encofrado por sobre excavaciones u otras
causas imputables al Constructor, ni tampoco las superficies de encofrados empleados fuera de las lineas y niveles
del proyecto.

La obra falsa de madera requerida para sustentar los encofrados para la construccién de losas de hormigén se
determinard en funcién del volumen del hormigdn de la losa, y serd la que resulte de multiplicar dicho volumen
por el precio unitario sefialado en el contrato para los conceptos de trabajo correspondiente y tomando como altura
a pagar la altura media de la obra falsa en metros, considerandose como metro completo la fraccién que resultare.

4.1.5.4. Conceptos de trabajo



La fabricacidn, colocacién y remocion de encofrados para hormigén y de la obra falsa necesaria, para sustentarlas,
se pagardn y liquidardn de acuerdo con algunos de los conceptos siguientes:

Encofrado de cipula (m2)

Encofrado curvo (m2)
Encofrado recto (m2)

4.1.6. Colocacion de acero de refuerzo

4.1.6.1. Definicion

Se entenderd por colocacién de acero de refuerzo el conjunto de operaciones necesarias para cortar, formar,
doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para la formacién de hormigén armado.
4.1.6.2. Especificaciones

El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su propuesta, todo el acero en varillas
necesario y de calidad estipulada en los planos, estos materiales deberdn ser nuevos y de calidad conveniente a
sus respectivas clases y manufactura y aprobados por el ingeniero Fiscalizador de la obra. El acero usado o
instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacion serd rechazado.

El acero de refuerzo deberd ser enderezado en forma adecuada, previamente a su empleo en las estructuras.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero de refuerzo que se indique en los planos, seran
consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa, la posicidn exacta, el traslape, el

tamaflo y la forma de las varillas deberan ser las que se consignen en los planos.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas deberdn limpiarse de 6xido, polvo, grasa u
otras sustancias y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigén.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes, separadores,
etc., preferentemente metdlicos de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigén hasta el
fraguado inicial de este. Se deberd tener cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las
varillas de acero de refuerzo.
4.1.6.3. Medicion y pago

La colocacién de acero de refuerzo se medird en kilogramos con aproximacién de un decimal.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el Constructor, se verificara, el
acero colocado en obra con la respectiva planilla de corte del plano estructural.

4.1.6.4. Conceptos de trabajo

La colocacién de acero de refuerzo se pagard al Constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato de
acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

Acero de refuerzo (kg)

4.1.7. Morteros

4.1.7.1 Definicion



Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones adecuadas.
4.1.7.2. Especificaciones

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante recipientes especiales de capacidad
conocida.

Se mezclardn convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y plasticidad, tenga
consistencia normal y no haya exceso de agua.

Prohibase terminantemente el uso de carretillas para la dosificaciéon o medida de los voliimenes de materiales
que entran en los morteros.

El mortero podrd prepararse a mano o con hormigonera segtin convenga de acuerdo con el volumen que se
necesita.

En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclard en seco hasta que la mezcla
adquiera un color uniforme, agregandose después la cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable.
Si el mortero se prepara en la hormigonera tendra una duraciéon minima de mezclado de 1 1/2 minutos. El mortero
de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por ningtin motivo debe usarse después de 40
minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.

La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a. Masilla de dosificacién 1:0, utilizada regularmente para alisar los enlucidos de todas las superficies en contacto
con el agua.

b. Mortero de dosificacién 1:2 utilizada regularmente en enlucidos de obras de captacién, superficies bajo agua,
enlucidos de base y zé6calos de pozos de revision. Con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e

interiores de paredes de tanques de distribucién.

c¢. Mortero de dosificacion 1:3 utilizado regularmente en enlucidos de superficie en contacto con el agua, enchufes
de tuberfa de hormigon, exteriores de paredes de tanques de distribucion.

d. Mortero de dosificacion 1:4 utilizado regularmente en colocacién de baldosas (ceramica, cemento, granito, gres
y otras) en paredes y preparacion de pisos para colocacién de vinyl.

e. Mortero de dosificacién 1:5 utilizado regularmente en embaldosado de pisos, mamposteria bajo tierra, z6calos,
enlucidos de cielos rasos, cimentaciones con impermeabilizantes para exteriores de ctipulas de tanques.

f. Mortero de dosificacién 1:6 utilizado regularmente para mamposterias sobre el nivel de terreno y enlucidos
generales de paredes.

g. Mortero de dosificacién 1:7 utilizado regularmente para mamposterias de obras provisionales.
4.1.7.3. Medicion de pago

Los morteros de se pagaran por m2 con aproximacién de dos decimales y serdn medidos en obra.
4.1.7.4. Conceptos de trabajo

La colocacién de mortero se pagard al Constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato de acuerdo
con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

Mortero Cemento: Arena 1:2 con impermeabilizante (m3)

4.1.8. Enlucidos



4.1.8.1. Definicion

Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner una capa de yeso, mortero
de arena cemento, cal u otro material, en paredes, tumbados, columnas, vigas, etc., con objeto de obtener una
superficie regular uniforme, limpia y de buen aspecto.

4.1.8.2. Especificaciones

Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigén en paredes, columnas, vigas, dinteles,
tumbados, expuesto a la vista. Su localizacioén, tipo y materiales, vienen indicados en los planos respectivos.

Antes de enlucir las superficies deberdn hacerse todos los trabajos necesarios para colocacion de instalaciones
y otros, por ninglin motivo se realizardn éstos antes del enlucido.

Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademds deben ser dsperas y con un
tratamiento que produzca la adherencia debida.

Muchas veces es necesario emparejar el trabajo de albaiiileria y hormigén, aplicando una capa de base rayada,
antes de la primera capa de enlucido.

Los enlucidos se realizardn con una primera capa con mortero de cemento-arena, cuya dosificacién depende de
la superficie que va a trabajarse y con regularidad viene indicada en el proyecto, en caso contrario serd el ingeniero

Fiscalizador quien lo determine, en base a las especificaciones de morteros.

La primera capa tendrd un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser menor
de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de humedad.

Luego se colocard una segunda capa de enlucido a modo de acabado final, consistente en una pasta de agua y
cal apagada o cementina o de agua y cemento.

Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamientos que se detectan al golpear con un pedazo de madera la superficie.

Las intersecciones de dos superficies serdn en lineas rectas o en acabados tipo medias cafias, perfectamente
definidos, para lo cual se utilizardn guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.

El proyecto o el ingeniero Fiscalizador, indicara el uso de aditivos en el enlucido, regularmente con fines de
impermeabilizacion, en lugares donde es necesario.

Existen varias clases de enlucidos:

Liso: cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y dngulos seran bien redondeados, se
trabaja con lianas o paletas de metal o de madera.

Champeado: cuando la superficie es aspera, pero uniforme, puede realizarse con grano grueso, mediano o fino, se
trabaja a mano, con malla o a maquina.

Paleteado: cuando la superficie es rugosa, entre lisa y aspera, pero uniforme, se trabaja con liana o paleta esponja,
escobilla u otros, puede realizarse con acabado grueso, mediano o fino.

Listado: cuando la superficie es trabajada en relieve, tipo liso, puede realizarse con moldes especiales de madera
o laton, con ranuras de acuerdo al disefio.

Revocado: cuando las superficies de los parametros de ladrillo, bloque o piedra, son enlucidos solamente en sus
uniones, con mortero de cemento-arena, el revoque puede ser a media cafia o liso y la calidad del trabajo depende

del lugar donde se emplee.

Antes del revoque se regularizan los mampuestos y sus uniones.



Las superficies enlucidas deberdn ser secadas convenientemente, para lo cual se permitird el libre acceso de aire.
Las superficies deben quedar aptas para realizar el trabajo de pintura.
4.1.8.3. Medicion y pago

Los enlucidos de superficies serdn medidos en metros cuadrados, con un decimal de aproximacién. Se
determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero
Fiscalizador.

4.1.8.4. Conceptos de trabajo
Los enlucidos se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:

Enlucido 1:2 (m2)
Enlucido interno 1:2+impermeabilizante (m2)

4.1.9. Pinturas
4.1.9.1. Definicion

Se entenderd por pintura el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colorear con una
pelicula delgada, eldstica y fluida las superficies acabadas y pulidas de edificaciones, muebles, etc., con la finalidad
de solucionar problemas decorativos, lograr efectos sedantes a la vista, proteccién contra el uso, contra la
intemperie y/ o contra los agentes quimicos.

4.1.9.2. Especificaciones

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Constructor se hardn dentro de las normas, lineas y niveles
sefialados en el proyecto y/o por 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

Todos los materiales que emplee el Constructor en las operaciones de pintura, objeto del contrato, deberan ser
de las caracteristicas sefialadas en el proyecto, nuevos, de primera calidad, producidos por acreditado fabricante y
sometidos a la previa inspeccion y aprobacion del ingeniero Fiscalizador.

Para los fines de las presentes especificaciones, como trabajos de pintura se entenderdn también los de
barnizado esmaltado, y lacado, asi como las operaciones previas a la aplicacion de pintura, barniz y/o laca.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del contrato deberdn cumplir los siguientes requisitos minimos:

- Deberan ser resistentes a la accién decolorante directo o reflejo, de la Luz solar.

- Tendran la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones de
temperatura naturales en el medio ambiente.

- Los pigmentos y demds ingredientes que las constituyan deberan ser de primera calidad y estar en correcta
dosificacién.

- Deberan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente, que reduzca al minimo el nimero de manos
para lograr su acabado total.

- Seranresistentes a la accién de la intemperie y a las reacciones quimicas entre sus materiales componentes
y los de las superficies por cubrir.

- Serén impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies por cubrir y con los agentes
quimicos que actien sobre ellas.

- Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberdn formar peliculas no transparentes o de transparencia
minima.

En general, por pinturas, barnices y plasticos protectores anticorrosivos para recubrimientos protectores de
aplicacién a tres manos se entienden los productos industriales hechos a base de resinas sintéticas, tales como
polimeros y copolimeros del vinilo, hule clorados, resinas acrilicas, estirenadas, etc., con pigmentos o sin ellos,
que se aplican a estructuras y superficies metalicas para protegerlas de la accion del medio con el cual van a estar
en contacto.



Salvo lo que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador, solamente deberdn aplicarse pinturas
envasadas en fabrica, de la calidad y caracteristicas ordenadas por aquellos. El uso de las pinturas preparadas por
el pintor sélo se permitird en edificaciones de cardcter provisional, previa aprobacién del ingeniero Fiscalizador.

Las pinturas deberdn usarse tal y como vienen enlatadas, sin hacerles adiciones y/o modificaciones, a menos
que el proyecto estipule otra cosa o que el fabricante especificamente recomiende algin aditivo.

La pintura debera ser de consistencia homogénea, sin grumos, resinatos de brea, ni polvos adulterantes con los
que se pretenda "darles cuerpo", tendrd la viscosidad necesaria para permitir su facil aplicacién en peliculas
delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten escurrimientos apreciables.

Durante la aplicacion de las pinturas, barnices y lacas, el medio ambiente debera estar libre de polvo.

Las superficies que se vayan a pintar deberdn estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra sustancia
extrafia y previamente a la aplicacion de la pintura serd tratada con lija niimero 80 (ochenta).

En las superficies porosas, tales como enyesados o madera, previamente a la aplicacién de la pintura, deberan
usarse bases, imprimadores, selladores, o tapa poros adecuados, a satisfaccion del ingeniero Fiscalizador, para
cada caso, el "pasteado” de oquedades, grietas y raspaduras, se ejecutard después empleando material especial
adherente, de facil secado y durabilidad y de la aprobacién del ingeniero Fiscalizador.

Previamente a la aplicacion de la pintura, las superficies metélicas deberdn limpiarse de 6xido, grasas y en
general de materias extrafias, para lo cual se empleardn cepillos de alambre, lijas o abrasivos expulsados con aire
comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del ingeniero Fiscalizador no ofrezcan facil adherencia a la pintura, por
ser muy pulidos, deberdn rasparse previamente con lija gruesa o cepillo de alambre.

En ningin caso se hardn trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies estén muy hdmedas, a juicio del
ingeniero Fiscalizador.

Las pinturas que vayan a estar en contacto con agua o comestibles destinados a la alimentacion, deberan estar
exentas en su contenido de materias toxicas, teniéndose especial cuidado con las elaboradas a base de pigmentos
minerales, color bermellén o derivados mercuriales. En caso necesario, el Constructor entregard al ingeniero
Fiscalizador las muestras que éste solicite para enviarlas a andlisis y aprobacién de un laboratorio.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera, deberdn poseer propiedades toxicas o repelentes,
para preservarlas contra la "polilla”, hongos y contra la oxidacidn.

El proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador juzgaran sobre la importancia de la obra y la necesidad del empleo de
equipo mecénico y personal especializado para la ejecucion de los trabajos de pintura.

Los equipos mecdnicos, herramientas y utiles que use el pintor, tales como mezcladoras, pistolas de aire,
motores eléctricos, motores de combustion interna, compresoras mecdnicas, manuales, rodillos, etc., deberan estar
en buen estado en forma que garanticen la continuidad, buena calidad y acabado del trabajo de pintura.

El Constructor debera adoptar todos los medios preventivos necesarios y/o indicados por el ingeniero
Fiscalizador para la proteccién de los operarios contra polvos, fluidos y rebote de particulas sélidas, proveyendo a
su personal del equipo de proteccién adecuado, por su cuenta y cargo, asi como el de ventilacién, cuando lo ordene
el ingeniero Fiscalizador.

El lavado del equipo, herramientas y de ftiles, deberd ejecutarse en los sitios sefialados por el ingeniero
Fiscalizador, asi mismo éste fijard los lugares destinados a tirar los materiales de desperdicio.

Antes de recibir los trabajos de pintura, el ingeniero Fiscalizador los inspeccionara fisicamente y todos aquellos
defectos que éste encontrare y sefialare, deberdn ser reparados por el Constructor a su cuenta y cargo.



4.1.9.3. Pinturas para proteccion anticorrosivas

Por pintura para proteccién anticorrosiva se entenderdn aquellas hechas a base de resinas sintéticas, tales como
polimeros y copo limeros de vinilo, hule clorado, resinas acrilicas, estirenadas, con pigmentos que tengan la
propiedad de inhibir el desarrollo de la corrosién en las superficies metdlicas sobre las cuales sean aplicadas. Todas
las superficies sobre las cuales se deba aplicar el recubrimiento a base de pinturas anticorrosivas deberdn ser
perfectamente limpias y libres de 6xidos, grasas, aceites u otras impurezas. Podran ser limpiadas con chorros de
arena a presion, con disolventes orgdnicos adecuados o por medio de cepillos con cerdas de alambre metélico a
condiciones de que las superficies queden totalmente libres de impurezas.

Las diversas pinturas anticorrosivas podrdn ser empleadas como materiales imprimadores de acabado, asi como
selladores de superficies de madera, aplicando las diversas manos en cumplimiento de lo que particularmente

sefiale el proyecto.

Cuando asi lo sefialen el proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador, los pigmentos que intervengan en las pinturas
deberan estar libres de plomo.

4.1.9.4. Medicion y pago

Los trabajos que el Constructor ejecute en pinturas, se medirdn, para fines de pago en metros cuadrados con
aproximacion al centésimo, al efecto se medirdn directamente en la obra las superficies pintadas de acuerdo a lo
sefialado en el proyecto y/o a las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

No serdn medidas para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que presenten rugosidades,
abolsamientos, granulosidades, huellas de brochazos, superposiciones de pintura, diferencias o manchas, cambios
en los colores indicados por posiciones de pintura, diferencias o manchas, cambios en los colores indicados por el
proyecto y/o por las érdenes del ingeniero Fiscalizador, diferencias en el brillo o en el "mate", asi como las
superficies que no hayan secado dentro del tiempo especificado por el fabricante y /o sefialado por el proyecto.

Para fines de pago, todos los trabajos de pintura deberan ajustarse a lo estipulado en estas especificaciones, con
las modificaciones y/o modalidades sefialadas por el proyecto. Todas las omisiones, imprevisiones y defectos seran
por cuenta y pago del Constructor.

4.1.9.5. Conceptos de trabajo

Los trabajos de pintura que ejecute el Constructor le serdn estimados y liquidados segun alguno o algunos de
los conceptos de trabajo siguientes:

Preparado y pintado de superficie
4.2. Mamposteria
4.2.1. Definicion

Se entiende por mamposteria a la unién por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo a normas de arte
especiales.
Los mampuestos son bloques de forma y tamafios regulares y pueden ser piedras, ladrillos, bloques y otros.
4.2.2. Especificaciones

Mamposteria de piedra

Se empleard mamposteria de piedra en los sitios donde indique los planos y el ingeniero Fiscalizador, de
acuerdo a las dimensiones, formas y niveles determinados.

Se construird utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefa o laja y mortero de cemento-arena de diferente
dosificacion.



La piedra deberd ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin
grietas ni partes alterables.

Los materiales deberdn estar limpios y completamente saturados de agua, al momento de ser usados.

Los mampuestos se colocardn por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas de manera que se
produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El mortero debera ser colocado en la base asi
como en los lados de los mampuestos a colocar, en un espesor conveniente, pero en ningiin caso menos de 1 cm.

Para rellenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia (1aja) o ripio grueso con el respectivo
mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos o espacios. Se prohibe poner la mezcla seca del
mortero sobre las piedras para después echar el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos serdn revocados con el mismo mortero que se usé para la unién y con
espesor de 1 cm. La cara mas lisa de la piedra ird hacia afuera. La mamposteria serd elevada en hileras horizontales
sucesivas y uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se deberd dejar los pasos necesarios para desagiies,
instalaciones sanitarias, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada, al suelo se lo trabajard cuidadosamente, de
tal manera de que tenga la forma y dimensiones deseadas para la mamposteria. Cuando la mamposteria de piedra
tenga una cara libre y otra en unién al suelo, el lado libre debera ser trabajado cuidadosamente segin la forma y
dimensiones deseadas.

4.2.2.1. Mamposteria de ladrillo y bloques

Las mamposterias de ladrillo o bloque serdn construidas segtn lo que determinen los planos y el ingeniero
Fiscalizador, en lo que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles.

Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificaciéon 1:3 o las que se sefialen en los planos
utilizando el tipo de ladrillo o bloques que se especifiquen en el proyecto, que deberdn estar limpios y
completamente saturados de agua el momento de ser usados.

Los mampuestos se colocardn por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que las uniones
verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo y bloque inferior, para obtener una buena trabazon.

El mortero deberd colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor conveniente, pero en
ningtin caso menor de 1 cm.

Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se usé para la union, el
revocado puede ser liso o a media cafia de acuerdo a los planos y detalles. La mamposteria se elevara en hileras
horizontales, sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones deseadas.

Se debe prever el paso de desagiies, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como
contemplar la colocacién de marcos, tapa marcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

No se utilizard mamposteria de ladrillo o bloques en muros bajo el nivel del terreno o en contacto con €l, a no
ser que sea protegida con enlucidos impermeables y previos la aprobacién del ingeniero Fiscalizador.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizardn por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm.,
de didmetro, espaciadas a distancias no mayores de 50 cm., reduciéndose este espaciamiento a la mitad en los
cuartos inferior y superior de la altura, las varillas irdn empotradas en el hormigén en el momento de construirse
las estructuras y tendrdn una longitud de 60 cm, para casos normales. También se puede conseguir una buena unién
de la mamposteria con el hormigén constituyéndose primero la pared dejando dientes de 5 a 8 cm., cada fila para
la traba del hormigén, puesto que la pared servird como cara de encofrado de la columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos, sin embargo de acuerdo a las necesidades el
ingeniero Fiscalizador resolverd casos no especificados. El espesor minimo en paredes de mamposteria resistente



serd de 15 cm. En mamposteria no soportante se puede usar espesores de 10 cm., pero con un mortero de cemento
arena de dosificacién 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usard preferentemente ladrillo y bloque hueco,
pudiendo emplearse de canto con mortero de cemento-arena de dosificacion 1:4.

Para mamposteria resistente se utilizaran ladrillos y bloques macizos. Para mamposteria no resistente se pude
utilizar ladrillos y bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a distancias no
mayores de 20 veces el espesor de la pared, sea en relacién a la altura o longitud de la pared, respectivamente.

En ningin caso se admitird el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las condiciones de trabazén
asf lo exijan.

o o2

4.2.3. Medicion y pago

Las mamposterias de piedra, ladrillos y bloques serdn medidas en metros cuadrados, con aproximacién de un
decimal. Determindndose la cantidad directa en obra y en base a lo determinado en el proyecto y las 6rdenes del
ingeniero Fiscalizador, efectudndose el pago de acuerdo a los precios unitarios del contrato.

4.2.4. Conceptos de trabajo

Las mamposterias de piedra, ladrillos y bloques se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:
Mamposteria de bloque

4.3. Equipo: Hipocloradores
4.3.1. Definicion

Por hipocloradores se entenderd un aparato disefiado y destinado a medir, dosificar y alimentar una solucién
acuosa de hipoclorito destinada a ser aplicada en el proceso de tratamiento de aguas.

4.3.2. Especificaciones

Los hipocloradores que suministra el Constructor, cumplirdn con los siguientes requisitos que sefialard o
aprobard el proyecto:

e La capacidad del dosificador expresada volumétricamente en litros por hora, indicando las magnitudes
maximas y minimas que deberd ser capaz de dosificar el aparato en forma eficiente.

e La forma completa de dosificaciones comprendidas entre los limites sefialados.

e Los materiales de que estara construido el aparato, los que deberan ser resistentes a la corrosion.

Los hipocloradores que estén construidos a base de una bomba de dosificacion de reactivos quimicos, cumpliran
con lo siguiente:

e Seran de tipo de diafragmas, con desplazamiento positivo.

e Laspresiones de descarga seran variables desde un minimo de 0 (cero) hasta el valor mdximo que sefialara
el proyecto.

e FEl Constructor deberd estar enterado de las caracteristicas concernientes a la energia eléctrica que
alimentard al motor del dosificador, para que el suministro de éste sea concordante con aquellas,
especialmente en lo que respecta al ciclaje, voltaje, amperaje, fases, etc.

e La capacidad de la bomba serd la sefialada por el Contratante y los ajustes de dosificacién se hardn
cambiando a la carrera del piston, operacidon que serd posible hacerla estando en marcha la bomba.

e Larelacién entre gasto mdximo y minimo serd igual o mayor a 10 (diez), salvo que el Contratante sefiale
otro valor.

e El cuerpo de la bomba y las cdmaras de la misma deberan estar construidas de materiales resistentes a la
corrosion, o protegidos contra la misma.

e Labomba estard equipada con valvulas de retencion (check) para evitar el reflejo, las que serdn del tipo
aprobado por el Contratante.



e Lacajade los mecanismos serd de aluminio fundido terminado con esmalte cocido a prueba de corrosion.

e El Constructor suministrard el aparato con el lubricante inicial de operacion.

e El proyecto sefialard las conexiones que se consideren necesarias para que el aparato pueda ser operado
en forma automitica, en funcién de alguna o algunas de las variables del proceso de potabilizacién.

e En cada caso, se sefialardn o aprobaran los accesorios estandar, indicando su cantidad y dimensiones.

e El Contratante aprobard aquellos accesorios optativos que proponga el Constructor y que sean
convenientes para mejorar la eficiencia en la operacién del aparato hipoclorador.

e El Constructor entregara al Ingeniero Fiscalizador en el sitio de las obras, objeto del Contrato 3 (tres)
juegos de planos, croquis de montaje, manuales e instructivos de instalacién y operacidn referentes a cada
uno de los equipos hipocloradores que suministre.

e El Ingeniero Fiscalizador comprobara que los aparatos hipocloradores suministrados por el Constructor
cumplan con todo los estipulado en el Contrato y en el proyecto, y con las correspondientes
especificaciones y recomendaciones del fabricante del mismo.

4.3.3. Medicion y pago

Para el correspondiente pago se considerard el suministro del equipo, materiales y mano de obra necesarios para
las instalaciones.

Los pagos se haran con aplicacién a los conceptos de trabajo y a los precios sefialados en el Contrato, el pago
respectivo se lo realizard por unidad.

4.3.4. Conceptos de trabajo

Los conceptos de trabajo serdn los siguientes:
Suministro del equipo

4.4. Excavacion de zanjas

4.4.1. Definicion
Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros materiales, para conformar las zanjas
segtin lo que determina el proyecto.

4.4.2. Especificaciones
4.4.2.1. Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberias y otros, serd efectuada de acuerdo con los trazados indicados en los
planos y memorias técnicas, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero Fiscalizador.

Los tramos de canal comprendido entre dos pozos consecutivos seguirdn una linea recta y tendran una sola
gradiente.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo de los obreros colocadores
de tuberia o construcciones de colectores y para la ejecucion de un buen relleno. En ningtn caso, el ancho del
fondo de la zanja serd menor que el didmetro exterior del tubo mas 0.50 m., sin entibados; con entibados se
considerard un ancho del fondo de zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0.80m.

En la construccién de colectores, el ancho del fondo de la zanja serd igual a la de la dimension exterior del
colector, en terreno duro, en terreno movedizo serd a criterio del ingeniero Fiscalizador.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los tubos varia segtn el didmetro y la
profundidad a la que van a ser colocados. Para profundidades de entre 0 y 2.00 m., se procuraré que las paredes de
las zanjas sean verticales, sin taludes.

Para profundidades mayores de 2.00 m., preferiblemente las paredes tendran un talud de 1:6 que se extienda hasta
el fondo de las zanjas, a excepcion de los tramos en los cuales se construird tuberia en moldes neumadticos para lo
cual existen especificaciones especiales.



En ningtin caso se excavard con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos sea
aflojada o removida. El dltimo material que se va excavar serd removido con pico y pala, en una profundidad de
0.2my se le dard al fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no disten
en ningin caso mds de 5 cm. de la seccién del proyecto cuiddndose que esta desviacién no se repita en forma
sistemdtica. El fondo de la excavacién deberd ser afinado cuidadosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente del proyecto.

La realizacion de los dltimos 10 cm. de la excavacion se deberd efectuar con la menor anticipacion de la tuberfa.
Si por exceso en el tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere
un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, este serd por cuenta exclusiva del Constructor.

Cuando la excavacion de zanjas en material sin la consistencia adecuada para soportar la tuberia, a juicio del
Ingeniero Fiscalizador, la parte central de la zanja se excavara en forma redonda de manera que la tuberia se apoye
sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto antes de
bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacién deberd excavarse en los lugares en que quedaran las juntas,
cavidades o conchas que alejen las campanas o cajas que formardn las uniones. Esta conformacién debera
efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberfa.

Se debera vigilar para que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se termine el relleno de
la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor
de siete dias calendario. Salvo condiciones especiales que serdn absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o
inestable se procederd a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno conveniente.

Dicho material, se removerd y se reemplazard hasta el nivel requerido con un relleno de la tierra, material
granular, u otro material probado por el Ingeniero Fiscalizador.

La compactacion se realizard con un 6ptimo contenido de agua, en capas que no excedan de 15 cm. de espesor
y con el empleo de un compactador mecdnico adecuado para el efecto.

Si los materiales de fundacion natural son alterados o aflojados durante el proceso de excavacion, mds de lo
indicado en los planos, dicho material serd removido, reemplazado y compactado, usando un material conveniente
aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

El material excavado en exceso sera desalojado del lugar de la obra. Si estos trabajos son necesarios realizarlos
por culpa del Constructor, serd exclusivamente de su cargo.

Cuando los bordes superiores de las excavaciones de las zanjas estén ubicados en pavimentos, los cortes
deberan ser 1o mds rectos y regulares que sean posible,

4.4.2.2. Excavacion en roca

Se entenderd por roca los materiales que se encuentran dentro de la excavacion, que no pueden ser aflojados
por lo métodos ordinarios en uso, tales como pico y pala o0 maquinas excavadoras sino que para removerlo se haga
indispensable el uso de explosivos, martillos mecénicos, cufia y mandarria u otros andlogos.

Si la roca se encuentra en pedazos, s6lo se considerard como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de
200 dm®.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio formen parte de
macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro
de los limites presumidos, serdn considerados como rocas, aunque su volumen sea menor de 200 dm?.

Cuando el fondo de la zanja sea de conglomerado o roca se excavara hasta 0.15 m. por debajo del asiento del
tubo y se llenard luego con arena y grava fina. En el caso de que la excavacién se pasara mds alld de los limites
indicados anteriormente, el hueco resultante de esta remocién serd rellenado con un material adecuado aprobado



por el Ingeniero Fiscalizador. Este relleno se hard a expensas del Constructor, si la sobre excavacién se debié a su
negligencia u otra causa a él imputable.

4.4.2.3. Presencia de agua

La realizaciéon de excavacion de zanjas puede realizarse con presencia de agua sea ésta proveniente del
subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es necesario tomar
las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, son descritos mds detalladamente en la parte de
"Drenaje y Proteccion contra el agua", pero pueden ser, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir efectuar excavaciones en tiempo
Iluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de colocar las tuberias, bajo ningtin concepto se
colocaran. Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acopladas.

4.4.2.4. Condiciones de seguridad y disposicion del trabajo

Cuando las condiciones del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacidn, a juicio del Ingeniero Fiscalizador, éste ordenard al Constructor la
colocacion de entibados y puntales que juzgue necesarios para la seguridad publica de los trabajadores de la obra
y de las estructuras o propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El Ingeniero
Fiscalizador debe exigir que estos trabajos sean realizados con las debidas seguridades y en la cantidad y calidad
necesaria.

El Ingeniero Fiscalizador esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el
estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o las personas, hasta que se efectien
los trabajos de entibado o apuntalamiento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m. de zanja con anterioridad a la colocacién de la tuberia y
no se dejard mas de 200 m. de zanja sin relleno luego de haber colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones
de terreno y climaticas sean las deseadas.

En otras circunstancias, serd el Ingeniero Fiscalizador quien indique las mejores disposiciones para el trabajo.
La zanja se mantendrd sin agua durante todo el tiempo que dure la colocacién de los tubos. Cuando sea necesario
deberan colocarse puentes temporales sobre las excavaciones ain no rellenadas, en las intersecciones de las calles,
en acceso a garajes o cuando haya lotes de terrenos afectados por la excavacién; todos esos puentes seran
mantenidos en servicio hasta que los requisitos de las especificaciones que rigen el trabajo anterior al relleno,
hayan sido cumplidos. Los puentes temporales estardn sujetos a la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador.

4.4.2.5. Manipuleo y desalojo de material excavado

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de calles y caminos, se colocaran lateralmente
a lo largo de la zanja; este material se mantendrd ubicado en la forma que no cause inconvenientes al transito del
publico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre acceso a todos los servicios
que requiera facilidades para su operacién y La capa vegetal removida en forma separada serd acumulada y
desalojada del lugar.

El polvo serd controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el empleo de un método
que apruebe la Fiscalizacion.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn desalojados fuera del area de los
trabajos.



Todo el material sacado de las excavaciones que no serd utilizado y que ocupa un drea dentro del derecho de
via, serd transportado fuera y utilizado como relleno en cualquier otra parte.

4.4.2.6. Medicion y pago

La excavacion de zanjas se medird en metros ctibicos con aproximacién de un decimal, determindndose los
volimenes en obras segun el proyecto. No se considerard las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la
remocién de derrumbes por causas imputables al Constructor.

Se tomard en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas por el Ingeniero
Fiscalizador.

4.4.2.7. Conceptos de trabajo

La excavacion de zanjas le serd estimada y liquidada al Constructor de acuerdo con alguno o algunos de los
conceptos de trabajo siguientes:
Excavacién manual en terreno sin clasificar (m3)
Excavacién manual en conglomerado (m3)
Excavacién mecdnica en terreno sin clasificar (m3)
Excavacién mecdnica en conglomerado (m3)
Excavacién mecdnica en roca (m3)

4.4.3. Relleno y compactacién de zanjas
4.4.3.1. Definicion

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con materiales y técnicas
apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel
original del terreno natural o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero
Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.

4.4.3.1Especificaciones
4.4.3.1.1. Relleno

No se debera proceder a efectuar ningtin relleno de excavaciones sin antes obtener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podrd ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no
aprobados por €l, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna retribucién por ello. El Ingeniero Fiscalizador
debe comprobar pendiente y alineacién del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador. El Constructor
serd responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o
inestabilidad de los mismos causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el hormigén haya adquirido
la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El material de relleno no se dejard caer directamente
sobre las tuberfas o estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja serdan terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejard parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se hard invariablemente empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja
deberdn rellenarse cuidadosamente con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm. sobre la
superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hard en su totalidad con el
material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm. sobre la tuberia o estructura serd ejecutado
cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante se podrd emplear otros elementos mecdnicos, como
rodillos o compactadores neumaticos.



Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia hasta que el relleno
tenga un minimo de 30 cm. sobre la misma o cualquier otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminardn en la capa superficial
empleando material que contenga piedras lo suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado
por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacién del relleno de la
zanja y la reposicién del pavimento correspondiente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.

Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados de la tuberia antes de hacer el
relleno de la zanja se los cortard y dejard en su lugar hasta una altura de 40 cm. sobre el tope de la tuberia a no ser
que se utilice material granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocién del tablaestacado
debera hacerse por etapas, asegurdndose que todo el espacio que ocupa el tablaestacado sea rellenado completa y
perfectamente con un material granular adecuado de modo que no queden espacios vacios.

La construccién de las estructuras de los pozos de revisién requeridos en las calles, incluyendo la instalacion
de sus cercos y tapas metdlicas, deberd realizarse simultdneamente con la terminacién del relleno y capa de
rodadura para restablecer el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

4.4.3.1.2. Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varfa de acuerdo a la ubicacién de la zanja; asi en calles
importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se requiere un alto grado de compactacién. En zonas donde
no existan calles ni posibilidad de expansion de la poblacién no se requerird un alto grado de compactacion.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de compactacién especial, el relleno
se realizard en capas sucesivas no mayores de 20 cm.; la Gltima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo
de 15 cm. sobre el nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ingeniero Fiscalizador. Los
métodos de compactacién difieren para material cohesivo y no cohesivo. Para cruces bajo caminos o 4reas
pavimentadas las zanjas se debera rellenar con arena o gravilla bien compactable, hasta el grado requerido en la
construccion de carreteras, minimo 95% de la densidad Proctor Modificado.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usardn compactadores neumaticos; si el ancho de la zanja
lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para
no producir dafios en las tuberias. Con el propdsito de obtener una densidad cercana a la méxima, el contenido de
humedad de material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra demasiado
seco se afladird la cantidad necesaria de agua; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar
el material extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacién con agua para obtener el grado deseado
de compactacion; en este caso se tendra cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno.
El material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores mecéanicos o chorros de agua a
presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera limpiar la calle de todo sobrante
de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra
ordenar la paralizacién de todos los demads trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el
Constructor no podra hacer reclamos por extensién del tiempo o demora ocasionada.

4.4.3.1.3. Material para relleno:

Los mampuestos se colocardn por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas de manera que se
produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El mortero deberd ser colocado en la base asi
como en los lados de los mampuestos a colocar, en un espesor conveniente pero en ningiin caso menor de 1 cm.

Para rellenar los vacios entre los mampuestos se utilizard piedra pequefia (laja) o ripio grueso con el respectivo
mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos o espacios. Se prohibe poner la mezcla seca
del mortero sobre las piedras para después echar el agua.



Los paramentos que no sean enlucidos serdn revocados con el mismo mortero que se usé para la unién y con
espesor de 1 cm. La cara mds lisa de la piedra ird hacia afuera. La mamposteria serd elevada en hileras horizontales
sucesivas y uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se deberd dejar los pasos necesarios para desagiies,
instalaciones sanitarias, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada al suelo se lo trabajara cuidadosamente de tal
manera de que tenga la forma y dimensiones deseadas para la mamposteria. Cuando la mamposteria de piedra
tenga una cara libre y otra en unién al suelo, el lado no libre debera ser trabajado cuidadosamente segtin la forma
y dimensiones deseadas.

4.4.4. Parte Mecdnica

Constituida por todo lo que comprende la dotacién de materiales, preparado y construccion del cerramiento
con malla de HG, tubos de HG, etc. a continuacién especificamos estos trabajos

Se construirdn con malla de alambre galvanizado No. 12 entrelazado formando rombos de 5 x 5, esta ird fijada
en posiciones verticales construidos con tuberia de hierro galvanizado D=2" cerrado en su parte superior y
colocados aproximadamente cada dos metros cincuenta centimetros, empotrados en un zécalo de hormigén simple.
La malla se fijara a los parantes con varillas de 6 mm de didmetro.

Los parantes finales de un cerramiento, llevaran piezas de tubo a manera de toma punta a 45° para soportar el
esfuerzo proveniente de la malla templada. Los parantes se pintardn con dos manos de pintura anticorrosiva y dos
manos de pintura de esmalte.

4.4.4.1. Medicion y pago

Para efectos de pago, se medird en metros lineales de cerramiento de malla, de 2 m de alto; incluye la
mamposteria de piedra.

4.4.4.2. Conceptos de trabajo
Los trabajos de cerramiento se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:
Cerramiento tipo EX - IEOS h=1.50 m (ml)
4.5. Drenes tuberia PVC D=110 mm
4.5.1. Definicion

Los drenes de tuberia tienen por funcién evacuar el agua que se puede infiltrar bajo las diferentes estructuras
de una obra, este punto cubre todo lo relacionado con el suministro de materiales, equipos y mano de obra para la
ejecucion de los trabajos de drenaje con tuberia de PVC, de acuerdo a la ubicacién, dimensiones y caracteristicas
indicadas en los planos, o como lo ordene la Fiscalizacion.

La aprobacién por parte de la Fiscalizacién de los materiales suministrados por el Contratista para la ejecucion
del trabajo no relevard a éste de su responsabilidad por el cumplimiento de estas especificaciones y de la correcta

ejecucion de los trabajos.

La instalacién de tuberias perforadas o ranuradas de PVC, se hara en base a los planos de disefio o a métodos
propuestos por el Contratista y aprobados por la Fiscalizacién.

4.5.2. Tuberias pldsticas para drenes.
La tuberia de PVC y sus accesorios que se utilizardn en la construccién de los sistemas de drenaje que se
requieran para drenar las cimentaciones de las estructuras civiles, taludes y de cualquier otro sitio deben cumplir

con los requisitos exigidos en las siguientes normas:

e  Tuberia pesada de PVC, norma ASTM-D 1785



e  Accesorios de PVC sin costura, norma ASTM-D 2466

La tuberia de PVC a ser instalada en los sistemas de drenaje, serd perforada o ranuradas segin los planos de
disefio y aprobadas por la fiscalizacién

4.5.3. Material de drenes (grava)

Los materiales serdn de origen pétreo, duro, durable y sano, libre de materiales vegetales, grumos y otros
materiales indeseables. El agregado debe tener un porcentaje de desgaste no mayor del 50% a 500 revoluciones
determinado segtin ASTM-C 131 y cumplird con las granulometrias indicadas en los planos o por la Fiscalizacion.

4.5.4. Medicion y pago

El pago se realizara por metro lineal. Estas cantidades serdn autorizadas y comprobadas por la fiscalizacion del
proyecto.

4.5.5. Conceptos de trabajo

Los trabajos de drenes se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:
Drenes tuberia PVC D=110 mm (ml)

4.6. Replantillo de Piedra
4.6.1. Definicion

Es la base litica que debe construirse para soportar la fundicién de una capa de hormigén simple, para ello el
contratista proveerd todos los materiales y mano de obra necesarios.

Previamente se requiere que las bases que soportardn este trabajo se encuentren previamente compactadas,
niveladas y todas las instalaciones que vayan a efectuarse por el piso en esa drea se encuentren realizadas, probadas
y aprobadas por fiscalizacion.

Para la construccién de los fondos de las estructuras del tratamiento y de los pozos de revision, se colocard un
replantillo a base de piedra de canto rodado de un tamafio que oscile entre 10 y 12cm de didmetro, ademds deberan
colocarse hiladas en diagonal como maestras cuyo tamafio deberd ser entre 12 y 15cm de didmetro, deberd
construirse lo mas nivelado posible, acorde a los niveles de acabado que contemplen los planos respectivos, se
emporard con material clasificado en obra y aprobado por fiscalizacion.

4.6.2. Medicion y pago

La cantidad a pagarse serd por m2 de replantillo de piedra medido y aprobado por el Fiscalizador en obra, al precio
estipulado en el respectivo contrato.

4.6.3. Conceptos de trabajo
Los trabajos de replantillo se liquidardn de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:
Replantillo de piedra (m2)
4.7. Suministro e Instalacion de Mallas de acero de refuerzo
4.7.1. Definicion
El trabajo consiste en el suministro, corte, figurado y colocado de mallas electrosoldadas y de acero estructural,

para el refuerzo de estructuras; de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso
y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.



La malla electrosoldada para ser usada en obra, deberd estar libre de escamas, grasas, arcilla, oxidacion, pintura
o recubrimiento de cualquier materia extraia que pueda reducir o hacer desaparecer la adherencia, y cumpliendo
la norma ASTM A 497.

Toda malla electrosoldada serd colocada en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen
su recubrimiento, espaciamiento, ligadura y anclaje. No se permitird que contraviniendo las disposiciones
establecidas en los planos o en estas especificaciones, la malla sea de diferente calidad o esté mal colocada.

Toda armadura o caracteristicas de estas, serdn comprobadas con lo indicado en los planos estructurales
correspondientes. Para cualquier reemplazo o cambio se consultara con fiscalizacion.

4.7.2. Medicion y pago

La cantidad a pagarse serd por m2 de malla efectivamente colocada donde se incluird los traslapes, serd medido
en obra y aprobado por fiscalizacién.

4.7.3. Conceptos de trabajo
Los trabajos de colocacién de mallas se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:

Sum,-Ins, Malla electrosoldada R257 (m2)
Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 (m2).

4.8. Instalacion de tuberias de agua potable
4.8.1. Definicion

Se entendera por instalacién de tuberias para agua potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Constructor para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador de la obra,
las tuberias que se requieran en la construccion de sistemas de agua potable, ya se trate de tuberias de asbesto-
cemento, hierro fundido, hierro ductil, hierro negro o galvanizado, plastico y acero.

4.8.2. Especificaciones

La instalacion de tuberias de agua potable comprende las siguientes actividades: la carga en camiones o
plataformas de ferrocarril en el puerto de desembarque o en el lugar de su fabricacion; la descarga de éstos y la
carga en los camiones que deberdn transportarla hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisional; las
maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas; la operacién
de bajar la tuberia a la zanja; su instalacion propiamente dicha; ya sea que se conecte con otros tramos de tuberia
ya instaladas o con piezas especiales o accesorios; y finalmente la prueba de las tuberias ya instaladas para su
aceptacion por parte del Contratante.

El Constructor proporcionara las tuberias de las clases que sean necesarias y que sefiale el proyecto, incluyendo
las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacién deberd inspeccionar las tuberias y uniones para
cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas piezas
que encuentre defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio ni durante el
transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberfa en la carga y en
la colocacién en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni
la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia sea colocada, al momento de su entrega, a lo largo de la zanja o instalada
directamente, deberd almacenarse en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la obra, en pilas de 2
metros de alto como maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante tablas de 19 a 25 mm de
espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.



Previamente a su instalacion la tuberia deberd estar limpia de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran
en las uniones correspondientes.

No se procedera al tendido de ningtin tramo de tuberias en tanto no se encuentren disponibles para ser instalados
los accesorios que limiten el tramo correspondiente. Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran
de acuerdo con lo sefialado en las especificaciones respectivas.

En la colocacién preparatoria para la unidn de tuberias se observaran las normas siguientes:

a) Una vez bajadas a las zanjas deberdn ser alineadas y colocadas de acuerdo con los datos del proyecto,
procediéndose a continuacidn a instalar las uniones correspondientes.

b) Se tenderd la tuberia de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo de la excavacién previamente
preparada.

¢) Los dispositivos mecdnicos o de cualquier otra indole utilizados para mover las tuberias, deberdn estar
recubiertos de caucho, yute o lona, a fin de evitar dafios en la superficie de las tuberias.

d) La tuberia deberd ser manejada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos de flexion.

e) Al proceder a la instalacion de las tuberias se deberd tener especial cuidado de que no se penetre en su interior
agua, o cualquier otra sustancia que las ensucie en partes interiores de los tubos y uniones.

f) El ingeniero Fiscalizador de la obra comprobara por cualquier método eficiente que tanto en la planta como en
perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento sefialado en el proyecto.

g) Cuando en un tramo de tuberia de conduccién, o entre dos valvulas o accesorios que delimiten un tramo de
tuberia en redes de distribucién se presentaren curvas convexas hacia arriba, se deberd instalar en tal tramo una
vélvula de aire debidamente protegida con una campana para operacién de valvulas u otro dispositivo similar que
garantice su correcto funcionamiento.

h) Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de labores, deberdn taparse los
extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su
interior materias extrafias, tierra, basura, etc.

Para la instalacién de tuberias se deberd utilizar tramos mayores o iguales a 1.0 m. de longitud.

Una vez terminada la unién de la tuberia, y previamente a su prueba por medio de presién hidrostatica, serd
anclada provisionalmente mediante un relleno apisonado de tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al
descubierto las uniones para que puedan hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba.

Estos rellenos deberan hacerse de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones respectivas

Terminado el unido de la tuberia y anclada ésta provisionalmente en los términos de la especificacién anterior,
se procederd a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara
lentamente de agua y se purgard el aire entrampado en ella mediante védlvulas de aire en la parte mas alta de la
tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire y
se aplicard la presién de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectard a la
tuberia.

Alcanzada la presion de prueba se mantendrd continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisard cada tubo, las uniones, vdlvulas y demds accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
existan éstas, se deberd medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberd exceder de las fugas
tolerables que se sefialan a continuacion:

Mdximos escapes permitidos en cada tramo probado a presion hidrostdtica



Presion de Prueba Atm. (Kg/cm?) Escape en litros por cada 2.5 cm. de didmetro
por 24 horas y por unién

15 0.80 litros
12.5 0.70 litros
10 0.60 litros

7 0.49 litros
35 0.35 litros

Nota:  Sobre la base de una presiéon de prueba de 10 Atm. Los valores de escape permitidos que se dan en la
tabla, son aproximadamente iguales a 150 It., en 24 horas, por kilémetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de didmetro
de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una linea de tuberia dada, multipliquese el niimero
de uniones, por el didmetro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor que aparece frente
a la presion de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manométrica de prueba prescrita.
Preferiblemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se deberd probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucién.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las vdlvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a probar,
usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberdn anclarse en forma efectiva provisionalmente.

Posteriormente deberd efectuarse la misma prueba con las vélvulas cerradas para comprobar su correcta
instalacion.

La prueba de las tuberias serd hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones
correspondientes a la instalacion de la tuberfa. EI manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador
de la obra, y la bomba para las pruebas, serdn suministrados por el Constructor, pero permanecerdn en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccién de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberdn detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Los tubos, valvulas, piezas especiales y accesorios que resulten defectuosos de acuerdo con las pruebas
efectuadas, serdn reemplazados e instalados nuevamente por el Constructor sin compensacién adicional.

4.8.3. Instalacion de tuberias de pldstico

Entiéndase por tuberias de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un material que contiene como
ingrediente principal una sustancia orgdnica de gran peso molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se
fabrica de materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia contra impactos, esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario
tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia pldstica deberdn colocarse sobre una base horizontal durante su almacenamiento, formada
preferentemente de tablas separadas 2 metros como maximo entre si. La altura de las pilas no deberd exceder de
1.50 metros.

Debe almacenarse la tuberfa de plastico en los sitios que autorice el ingeniero Fiscalizador de la obra, de
preferencia bajo cubierta, o protegida de la accion directa del sol o recalentamiento.



No se debera colocar ningtin objeto pesado sobre la pila de tubos de pléstico. En caso de almacenaje de tubos
de distinto didmetro se ubicard en la parte superior.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacién es un proceso rapido, a fin de
lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:

Uniones Super Simplex o similares (Z): Consisten en un acoplamiento de un manguito de pléstico con ranuras
internas para acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en extremos lisos provistos de
una marca que indica la posicién correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se limpia luego la
superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante de pasta de jabén o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mds alld de la marca. Después se retira lentamente la tuberia hasta que
la marca coincide con el extremo del acople. Esta clase de uniones permiten deflexiones de hasta 10 de desviacion.

Uniones con bridas: Para la union de tuberias de plastico con accesorios y/o tuberias de hierro, los fabricantes
proporcionan una serie de acoples que se pueden soldarse por él un extremo de la tuberia de plastico y acoplarse
por el otro a las tuberias y/o accesorios de hierro.

Las tuberias de plastico de pequefio didmetro pueden doblarse previo recalentamiento a lo largo de la cobertura.
A fin de evitar aplastamiento en la tuberia durante el proceso de recalentamiento y doblado, se deber4 llenar ésta
con arena.

La instalacion de la tuberia de pléstico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un proceso relativamente
sencillo. El fondo de la zanja deberd estar completamente libre de material granular duro o piedra. Cuando el fondo
de la zanja estd compuesto de material conglomerado o roca, se deberd colocar previa a la instalacién de la tuberia
una capa de arena de espesor de por lo menos, igual al didmetro de la tuberfa, si ésta es de didmetros menores de
2.5 cm. en caso de que el didmetro sea mayor de 2.5 cm. la capa de arena debera tener un espesor de por lo menos
3 cm.

El relleno alrededor de la tuberia debera estar completamente libre de piedras, debiéndose emplear tierra blanda
o material granular fino.

4.8.4. Medicion y pago

Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacion e instalacion de tuberia para redes de
distribucién y lineas de conduccién de agua potable serdn medidos para fines de pago en metros lineales, con
aproximacién de un decimal; al efecto se medird directamente en las obras las longitudes de tuberia colocadas de
cada didmetro y tipo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las d6rdenes por escrito del ingeniero
Fiscalizador.

No se medira para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles sefialados
por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicién, colocacién e instalacion
de tuberias que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa o por no haber
resistido las pruebas de presion hidrostaticas.

En la instalacion de tuberias quedardn incluidas todas las operaciones que deba ejecutar el Constructor para la
preparacion, presentacion de la tuberia, proteccion anticorrosiva, bajado a las zanjas, proteccion catédica y de mas
que debe realizar para su correcta instalacion.

Los trabajos de instalacion de las unidades ya sean estas mecdnicas, roscadas, soldadas o de cualquier otra
clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para redes de distribucién o lineas de conduccién formarén parte
de la instalacién de ésta.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mds formarén parte de la instalacion de las tuberfas.
El Constructor suministrard todos los materiales necesarios que de acuerdo al proyecto y/o las 6rdenes del

ingeniero Fiscalizador de la obra deban ser empleados para la instalacién, proteccién anticorrosiva y catddica, de
las redes de distribucién y lineas de conduccién.



El suministro, colocacién e instalacion de tuberias le serd pagada al Constructor a los precios unitarios
estipulados en el Contrato de acuerdo a los conceptos de trabajo indicados en la especificacion siguiente:

4.8.5. Conceptos de trabajo

La instalacién de tuberias en redes de distribucién de agua potable le serd estimada y liquidada al Constructor
de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

S/ TUBERIA PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa
S/ TUBERIA PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa
S/ TUBERIA PVC E/C 50mm 1.00 Mpa
S/ TUBERIA PVC E/C 32MM 1.25 Mpa
S/ TUBERIA PVC E/C 25MM 1.25 Mpa

4.9. Instalacion de valvulas y accesorios
4.9.1. Definicion

Se entendera por instalacién de vélvulas y accesorios para tuberia de agua potable, el conjunto de operaciones
que debera realizar el Constructor para colocar segin el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de
los diferentes elementos que constituyen la obra.

4.9.2. Especificaciones

El Constructor proporcionard las valvulas, piezas especiales y accesorios para las tuberias de agua potable que
se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de las valvulas
y accesorios.

Las uniones, valvulas, tramos cortos y demds accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a
fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionard cada unidad para
eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas serdn retiradas de la obra y no
podrdn emplearse en ningtn lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor.

Antes de su instalacidn las uniones, vdlvulas y accesorios deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente el tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapones
ciegos provisionales en los extremos libre de esos nudos. Los nudos estardn formados por las cruces, codos,
reducciones y demads piezas especiales que sefiale el proyecto.

Las valvulas deberan anclarse en hormigén, de acuerdo con su didmetro y presion en los casos que especifique
el disefio.

Las cajas de valvulas se instalardn colocando las bases de ellas centradas sobre la vdlvula, descansando sobre
tramos de tuberias de hormigén simple centrifugado o un relleno compactado o en la forma que especificamente
sefiale el proyecto, debiendo su parte superior colocarse de tal manera que el extremo superior, incluyendo el
marco y la tapa quede al nivel del pavimento o el que sefale el proyecto. Todo el conjunto deberd quedar vertical.

Previamente a su instalacién y prueba a que se sujetardn junto con las tuberias ya instaladas, todas las piezas

especiales accesorios se sujetardn a pruebas hidrostaticas individuales con una presion igual al doble de la presion
de trabajo de la tuberia a que se conectardn, la cual en todo caso no deberd ser menor de 10 kg/cm?.

4.9.3. Valvulas

Las vélvulas se instalaran de acuerdo a la forma de la unién de que vengan provistas, y a los requerimientos del
disefio. Las védlvulas de compuerta podran instalarse en cualquier posicion, dependiendo de lo especificado en el



proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador. Sin embargo si las condiciones de disefio y espacio lo permiten
es preferible instalarlas en posicién vertical.

Las vdlvulas se instalardn de acuerdo con las especificaciones especiales suministradas por el fabricante para
su instalacién.

4.9.4. Uniones

Se entendera por instalacién de uniones para tuberias, el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el
Constructor para instalar a los tubos las uniones provistas con la tuberia para acoplar éstas.

Para la instalacion de las uniones se deberdn seguir exactamente lo estipulado en las especificaciones anteriores
de tuberia.

A mas de las anteriores se debe considerar las uniones con Bridas que consisten en dos piezas terminadas por
bridas planas entre las cuales se comprime un empaque de amianto grafitado, por medio de pernos que se ajustan

con las tuercas respectivas.

Para su instalacion se alineard las piezas a unir de manera que los agujeros para los tornillos y el eje de las
piezas coincidan, dejando entre las bridas un pequefio espacio para instalar el anillo de caucho o empacadura.

Colocado en anillo de caucho y centrado se colocardn los anillos y las tuercas apretdndose gradualmente, por
pasos sucesivos, en forma similar a las uniones Gibault, es decir operando con las tuercas diametralmente opuestas.

En las juntas con bridas no es posible deflexién en los tubos.
Se deberd controlar exactamente que los empaques sean precisamente para conduccién de agua.

Se debera tener especial cuidado en que los anillos de caucho de las empacaduras no estén sometidos a la accion
solar.

4.9.4.2. Tramos cortos

Para la instalacion de tramos cortos se procederda de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo
a lo estipulado en las especificaciones pertinentes.

Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y en los empaques de estas a fin de asegurar una
correcta impermeabilidad.

Los tramos cortos se instalardn precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el
proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

Los tramos cortos que sirvan de pasa muros se instalardn a nivel antes de la construccién de los muros.
4.9.4.3. Tees, codos, yees, tapones y cruces

Para la instalacién de éstos elementos considerados genéricamente bajo el nimero de accesorios se usan por lo
general aquellos fabricados de hierro fundido, o del material de que estdn fabricadas las tuberias.

Los accesorios para la instalacién de redes de distribucidn de agua potable y lineas de conduccion se instalaran
de acuerdo a las uniones de que vienen provistas y que se indican en las especificaciones 2.14.2.2.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacién de los accesorios.
Se deberd apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se

apoyard o anclard éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6érdenes del
ingeniero Fiscalizador.



4.9.4.4. Bocas de campana, cernideros y reducciones excéntricas
La instalacion de estos elementos se hard precisamente con los niveles y lineamientos sefialados en el proyecto.

Se debera tener especial cuidado en la instalacién de las reducciones excéntricas, comprobandose que queden
exactamente colocadas de acuerdo a lo sefialado en el proyecto.

4.9.4.5. Medicion y pago

La colocacién de vélvulas y cajas se medird en piezas y al efecto se contard directamente en la obra, el nimero
de vdlvulas de cada didmetro y cajas valvulas completas instaladas por el Constructor, segin lo indicado en el
proyecto.

No se estimard para fines de pago la instalacidn de las uniones ya que éstas estdn comprendidas en la instalacion
de las tuberias de conformidad a lo indicado en la especificacion pertinente.

La colocacién de tramos cortos se medird en metros lineales con aproximacién de un decimal. Al efecto se
mediran directamente en la obra la longitud de tramos cortos colocados.

La colocacién de piezas especiales y accesorios se medird en kilogramos con aproximacién de un decimal,
cuando se trate de accesorios de hierro fundido o de hierro galvanizado. Al efecto se determinara directamente en
la obra, previamente a su colocacidn el peso de cada una de las piezas que deberdn instalarse segtn el proyecto.

La colocacién de piezas especiales y accesorios de pldstico se medirdn en piezas y al efecto se contard
directamente en la obra, el nimero de piezas de cada tipo y didmetro instaladas por el Constructor, segtn el
proyecto.

No se estimard para fines de pago la instalacion de valvulas, accesorios, piezas especiales que se hayan hecho
segun los planos del proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

En la instalacién de vélvulas, accesorios y mas piezas especiales se entenderd el suministro, la colocacién, la
instalacién y las pruebas a que tengan que someterse todos estos elementos.

El suministro de los materiales que se requieran para la formacién de las bases de las cajas-valvulas, de los
apoyos para los accesorios y la mano de obra para construirlas, quedardn incluidos en los precios unitarios

correspondientes a los conceptos de trabajo respectivos de la especificacion 2.14.4.0.

El suministro, colocacién e instalacion de valvulas, piezas especiales y accesorios le serd pagado al Constructor
a los precios unitarios estipulados en el Contrato para los conceptos de trabajo siguientes:

4.9.4.6. Conceptos de trabajo

El suministro, colocacién e instalacion de valvulas, piezas especiales y accesorios le serd estimado y liquidado
al Constructor de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

Accesorios de salida Captacién 3"

Accesorios Rebose y Limpieza Captaciéon 3"

Accesorios de salida desarenador 3"

Accesorios Rebose y Limpieza Desarenador

Vilvula de Aire (incluye accesorio)

Vilvula de Purga (incluye accesorio)

Accesorios entrada TRP conduccién 2"

Accesorios salida TRP conduccién 2"

Accesorios rebose y limpieza TRP conduccién 2"

Accesorios salida filtro 3"

Accesorios limpieza filtro 250mm




Accesorios salida filtro lento 3"

Accesorios limpieza filtro lento 3"

Accesorios salida tanque 3"

Accesorios limpieza tanque 3"

Accesorios entrada TRP 3"
Accesorios salida TRP 3"
Accesorios rebose y limpieza 3"

Accesorios entrada TRP 2"
Accesorios salida TRP 2"
Accesorios rebose y limpieza 2"
Accesorios entrada TRP 1 1/2"
Accesorios salida TRP 1 1/2"
Accesorios rebose y limpieza 1 1/2"

Accesorios entrada TRP 1"
Accesorios salida TRP 1"
Accesorios rebose y limpieza 1"
Vilvula flotadora 3"

Vilvula flotadora 2"

Vilvula flotadora 1 1/2"
Vilvula flotadora 1"

Tabla 72, didmetros, accesorios, vélvulas, para su instalacién
4.9.5. Puerta de Malla para cerramiento

4.9.5.1. Definicion

Las puertas de acceso, se construirdn con los mismos materiales indicados para el cerramiento. Sus marcos
seran de tuberia de HG de 2 y los elementos rigidizadores internos de HG de 1.5”; incluirdn los mecanismos para
colocar candados

4.9.5.2. Medicion y pago

La cantidad a pagarse serd por unidad colocada donde se incluird todos los trabajos necesarios para su
instalacion.

4.9.5.3. Conceptos de trabajo

Los trabajos de colocacién de puerta de malla se liquidardn de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:
Puerta de malla de cerramiento (u)

4.9.6. Material: Agua
4.9.6.1. Definicion

Se entendera por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras,
el conjunto de operaciones que deba efectuar el Constructor para disponer en el lugar de las obras el agua necesaria
para la ejecucion de los conceptos de trabajo antes citados.
4.9.6.2. Especificaciones

El agua que suministre el Constructor deberd ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad
objetable de materias orgdnicas, dlcalis u otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u otras

cualidades del mortero u hormigén. Deberd darse especial atencidn a que el agua suministrada no esté contaminada
de aceites o grasas. En lo posible debe tener las caracteristicas del agua potable.



4.9.6.3. Medicion y pago

No se medird aisladamente, se encuentran incluidos en los rubros de obras donde deba utilizarse agua para su
preparacion. Salvo que se estipule en contrario en el Contrato.

4.9.6.4. Conceptos de trabajo
No existe concepto de trabajo.

4.9.7. Materiales: arena y grava

4.9.7.1. Definicion

Se entendera por suministro de arena y grava, el conjunto de operaciones que deberd efectuar el Constructor
para disponer en el lugar de la obra la arena y la grava que se necesitan para la fabricacion de morteros, hormigones,
rellenos, filtros, zonas de transicién, drenes, etc. Dichas operaciones incluyen el acarreo del material a lugar de
almacenamiento para su utilizacién.

4.9.7.2. Especificaciones
La arena y la grava podran ser producto de banco natural o producto de trituracién de piedras

Los bancos de arena y grava natural, o de roca para la produccién de arena y grava trituradas, deberdn ser
aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra, previamente a su explotacion.

La arena y la grava naturales podran ser utilizados sin cribar ni lavar en la fabricacién de hormigén en obras de
poca importancia o en la formacién de filtros y zonas de transicién, solo bajo autorizacién escrita del Ingeniero
Fiscalizador de la obra, cuando la granulometria y limpieza que tengan en su estado natural lo permitan.

La arena que se emplee para la fabricacién del hormigén y mortero, y que en su caso deba proporcionar el
Constructor, debera consistir en fragmentos de roca duros de un didmetro no mayor de 5 mm, densos y durables,
libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica,
tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberd satisfacer los requisitos siguientes:

a. Las particulas no deberdn tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.

b. El contenido del material orgdnico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que
el standard para que sea satisfactorio.

c. El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no debera exceder del 3% en peso.

d. El contenido de particulas suaves, pizarras, etc., sumado con el contenido de arcilla y limo no debera exceder
del 6% en peso.

e. Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurard que su granulometria esté
comprendida entre los limites mdximos y minimos que se expresan en el cuadro siguiente:

Requisitos para granulometria que deberd satisfacer la arena de bancos naturales (Numero y abertura de los
tamices corresponden a la especificacion ASTM-E-11-39)



Abertura del tamiz % Acumulado retenido
pulg. mm Minimo Maximo
3/8 9.5 - [0}

4 4.76 0] 5
8 2.38 5 20

16 1.19 15 50
307 0.59 40 75
50” 0.297 70 90

100” 0.149 90 98
Médulo de finura 2.2 3.38

Tabla 73, porcentajes de arena en bancos naturales.

Cuando la arena se obtenga por trituracion de piedra se procurard que su granulometria esté comprendida entre los
limites maximos y minimos indicados en el siguiente cuadro:

Requisitos para granulometria que deberd satisfacer la arena triturada
(Numero y abertura de los cedazos corresponden a la especificacion ASTM-E-11-39)

Abertura del tamiz % Acumulado retenido
pulg. mm Minimo Maximo
3/8 9.5 - [0}

4 4.76 0 5
8” 2.38 10 25

16” 1.19 20 50
30” 0.59 50 70
507 0.297 70 90

100” 0.149 90 95
Médulo de finura 2.4 3.35

Tabla 74, porcentajes de arena triturada

Cuando se presenten serias dificultades, el Ingeniero Fiscalizador podra autorizar el uso de arena sin lavar, esta
autorizacién deberd ser por escrito. Salvo en los casos indicados anteriormente toda arena deberd ser lavada. La
arena para uso de las hormigoneras debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor del 6%.

El agregado grueso que se use para la fabricacién de hormigdn consistird en fragmentos de roca duros, de un
didmetro mayor de 5 mm., densos y durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis,
materia orgdnica, tierra vegetal, mica u otras sustancias perjudiciales y deberd satisfacer los siguientes requisitos:
a. Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.

b. La densidad absoluta no deberd ser menor de 2.4
c. El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no debera exceder del 1% en peso.

d. El contenido en particulas suaves no deberd exceder del 5% en peso.

e. No debera contener materia orgénica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial para el
hormigén.

f. El agregado grueso se dividird en tres tamafios que se manejardn y almacenaran por separado para después
recombinarse en forma adecuada para obtener revolturas que presenten la resistencia y la trabajabilidad requerida
con el menor consumo posible de cemento, dichos tamafios corresponden a las siguientes mallas de abertura
cuadrada:



De 4.8 a 19 mm (3/16™ a 3/4")
De 19 a 38 mm. (3/4" a 1.5")
De 38 a 76 mm. (L1.5" a 3")

La operaciéon de la planta de cribado deberd ser suficientemente eficaz para evitar la presentacién de
porcentajes, de particulas menores que los limites nominales correspondientes a cada agregado.

Cada uno de los diferentes tamafios de agregados, tal como se almacenard, no deberd contener particula alguna
de tamafio mayor significativo y no presentard mas de 3% de tamafios menores a los indicados. El agregado grueso
se debera lavar siempre.
4.9.7.3. Medicion y pago
No se hard ningiin pago por la arena, salvo el caso de estipularse en el Contrato.

Este agregado estd incluido en los rubros de obras a liquidarse como hormigones, mamposteria, etc.

4.9.7.4. Conceptos de trabajo

No tiene conceptos de trabajo.

4.9.8. Material: Piedra
4.9.8.1. Definicion

Se entenderd por suministro de piedra el conjunto de operaciones que debe efectuar el Constructor para disponer
en el lugar de las obras la piedra que se requiera para la formacién de mamposterias, muros secos, rellenos de
enrocamiento, enrocamiento a volteo o cualquier otro trabajo. Dichas operaciones incluyen la explotacion del
banco de préstamo en todos sus aspectos, la fragmentacién de la piedra a su tamafio adecuado de acuerdo con la
obra por ejecutarse, su seleccién a mano, cuando ésta sea necesaria y su carga a bordo del equipo de transporte
que la conducira hasta el lugar de su utilizacién.

4.9.8.2. Especificaciones

La piedra que suministre el Constructor podra ser producto de explotacién de cantera o de banco de recoleccidn,
debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accién de los agentes atmosféricos, sin
grietas ni partes alteradas y ademas las caracteristicas que expresamente sefiale al proyecto en cuanto se refiere a
sus dimensiones y peso. A este efecto el Ingeniero Fiscalizador de la obra debera aprobar los bancos ya sea de
préstamo o recoleccion previamente a su explotacion.

4.9.8.3. Medicion y pago

No se hara ningtin pago por la piedra, salvo el caso de estipularse en el Contrato.
Este agregado estd incluido en los rubros de obras a liquidarse como hormigones, mamposteria, etc.

4.9.8.4. Conceptos de trabajo
No tiene conceptos de trabajo.
4.9.9. Material: Cemento
4.9.9.1. Definicion
Se entenderd por cemento Portland el material proveniente de la pulverizacion del producto obtenido (Clinker)
por fusién incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los 6xidos de calcio, silicio, aluminio y hierro

en cantidades convenientemente calculadas y sin mds adicién posterior que yeso sin calcinar y agua, asi como
otros materiales que no excedan del 1% del peso total y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del



cemento, como todas aquellas sustancias inorgédnicas de las que se conoce un efecto retardante en el
endurecimiento.

Para todas las obras que sea necesario utilizar cemento, tales como: hormigén, morteros, pavimentos, etc., serd
utilizado el cemento Portland Grado 1, que cumpla con las siguientes especificaciones:

4.9.9.1.1 Especificaciones
Debera cumplir con las normas INEN 151 y 152.

El Constructor deberd proveer elementos adecuados para el almacenamiento y proteccion del cemento contra
su humedecimiento. Un cemento que por cualquier causa, haya fraguado parcialmente o contenga terrones, deberd
ser rechazado. No podr4 utilizarse un cemento proveniente de bolsas rechazadas o utilizadas con anterioridad.

4.9.9.1.2. Medicion y pago

No se hara ningtin pago por saco de cemento, salvo el caso de estipularse en el Contrato.
Este agregado estd incluido en los rubros de obras a liquidarse como hormigones, mamposteria, etc.

Conceptos de trabajo
No tiene conceptos de trabajo.
4.9.10. Material: Acero de refuerzo
4.9.10.1 Definicion
Este material en varillas, es una combinacién de hierro y carbono con pequeiias cantidades de otros elementos,
como manganeso, fésforo, azufre, silicio, etc. La proporcion del carbono determina la dureza y resistencia del

acero.

4.9.10.2. Especificaciones

Las varillas redondas para hormigén armado serdn obtenidas de laminacién directa de lingotes de adecuada
identificacion de calor del proceso de acero basico (Siemens Martin) o acero de horno eléctrico o por el proceso
de acero (Siemens Martin) acido.

Los requerimientos de este acero serdn: de acuerdo a las necesidades de disefio:

La longitud de los ganchos se determinara para el calculo longitudinal considerando el didmetro en milimetros
convertidos en centimetros, asi por ejemplo para un didmetro de f 18mm, gancho 18 cm., de longitud.

En el momento de ser colocado en obra el acero de refuerzo debe estar limpio completamente de escamas
sueltas, herrumbre, lodo aceite u otros materiales no metalicos que pueden afectar adversamente al desarrollo de

las fuerzas de adherencia.

La cantidad, posicién y orientacién del acero de refuerzo deberdn someterse estrictamente a lo indicado en los
planos del proyecto y serdn rigurosamente verificados.

El Ingeniero Fiscalizador de la obra tiene el derecho de tomar muestras de acero de refuerzo que vaya a usarse
y enviarlas al laboratorio para ensayarlas.

4.9.10.3. Medicion y pago

El acero de refuerzo que se emplee en las obras y su colocacién se pagardn por el nimero de kg., que se coloque
en obra de acuerdo con los planos del proyecto y al precio unitario estipulado en el Contrato.

La unidad de medida sera el kg., con una aproximacién de un decimal y se medird en los planos las longitudes
netas de acero incluyendo ganchos y traslapes.



4.9.11. Material: Tuberia de cloruro de polivinilo (P.V.C.) rigido
4.9.11.1. Definicion

Esta tuberia estd constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes,
colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite inicamente la adicién de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100.
4.9.11.2. Especificaciones

Se clasificardn de acuerdo al didmetro exterior de los tubos, estableciéndose la serie métrica (M), especificando
las siguientes R.D.E. (Relacioén, Didmetro, Espesor): 9-13, 5-21-34-51. En la serie inglesa (I) se especifican los
siguientes R.D.E.: 13, 5-17-21-26-32, 5-41-64.
4.9.11.3. Medicion y pago

La tuberia de Polivinilo (P.V.C.) serd medida para fines de pago, por metro lineal, con aproximacién de un
decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra el nimero de metros lineales de los diversos didmetros
segun el proyecto, o que haya sido aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
4.9.11.4. Conceptos de trabajo
El suministro de tuberias que haga el Constructor, le serd liquidado de acuerdo al contrato respectivo.
4.9.12.1. Material: Valvulas de compuerta de bronce con rosca interior
4.9.12.2. Definicion
Se entendera por valvula de compuerta al dispositivo de cierre para regular el paso de agua por las tuberias.
4.9.12.3. Especificaciones

Estas valvulas se usardn acopladas a tuberias y accesorios roscados. El cuerpo y el mecanismo de cierre seran
de bronce. La rosca serd "Rosca Standard Americana" y podran ser con volante unas y con cuadro otras. Los
didmetros serdn de acuerdo a la respectiva lista de materiales.
4.9.12.4. Medicion y pago

Las valvulas serdn determinadas para fines de pago por unidades. Al efecto se determinard directamente en las
obras el nimero de valvulas utilizadas de acuerdo al disefio del proyecto o que sean aprobadas por el ingeniero
Fiscalizador.

4.9.12.5. Conceptos de trabajo

El suministro de valvulas de compuerta de bronce con rosca interna, que haga el Constructor, le serd liquidado
de acuerdo a alguno o algunos de los siguientes conceptos de trabajo.

Suministro de valvulas de compuertas de bronce con rosca interna, de 10 kg/cm? de presion de trabajo y 1/2
pulgada de didmetro.

4.9.13. Materiales para filtros

4.9.13.1. Definicion
Son los que se usan para formar los mantos de filtracion en los tanques en donde tienen lugar dicho proceso;
de acuerdo con los planos respectivos.

4.9.13.2. Especificaciones
La arena deberd cumplir con los siguientes requisitos:



4.9.13.3 Caracteristicas fisicas generales

Se entenderd como arena para filtracion un material granular cuyos granos tendrdn un didmetro menor o igual
que 2 (dos) mm. La arena deberd estar compuesta de granos duros y durables, libres de arcilla, limo, basuras y
materia orgdnica y no deberd contener hierro o manganeso en tal forma y/o cantidades que puedan afectar la calidad
de agua filtrada con la misma. No mds de 1% (uno por ciento) en peso consistird de particulas planas.

4.9.13.4. Granulometria

Para especificar la granulometria de la arena de filtracion se aplicard alguno de los dos criterios siguientes, (a)
o (b), pero no ambas en forma simultinea:

a) La arena de filtracion se deberd encontrar bien graduada y se desechard el material que muestre una graduacion
anormal o irregular. La distribucion de los tamaifios de las particulas se determinard por un tamizado a través de
los tamices normales, bien sea de la Serie Tyler o de 1a U.S. equivalente. Las proporciones de los tamafios (andlisis
granulométrico) se determinardn graficamente, situando la porcidn del material que pase por cada malla, contra la
abertura nominal de la malla, o el didmetro equivalente de los granos. Al procederse asi, las proporciones de los
tamaflos deberdn caer dentro de los 4&mbitos que se obtengan de los andlisis del laboratorio.

El coeficiente de uniformidad, o sea, la relacion entre los didmetros o tamaiios de las aberturas de las mallas
que dejan pasar respectivamente el 60% y el 10% del material, no deberd ser mayor que 1.70 (nimero abstracto),
salvo que el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador estipulen otro valor, y ninguna particula serd mayor que 3 mm.

El tamafio efectivo de la arena, esto es, el didmetro de la abertura de 1a malla que deja pasar el 10% del material,
serd sefialado en cada caso particular por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero Fiscalizador.

b) La arena de filtracion deberd ser bien graduada y se desechard todo el material que muestre una graduacién
anormal o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinard por tamizado a través de los
tamices normales, bien sea de las Series Tyler o la equivalente U.S.

4.9.13.5. Solubilidad

Siempre que vaya a filtrar aguas agresivas o de bajo pH, y siempre que el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador
asi lo ordenen, las muestras de la arena que proponga el Constructor en suministro serdn sometidas a la prueba en
solubilidad en 4cido para excluir los materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o
conchas. En ningtn caso la solubilidad serd mayor que 5% (cinco por ciento) determinada en la forma sefialada en
el inicio 2.69.2.1.6 de esta Especificacion.

4.9.13.6. Graduaciones

Con propésitos de definicién quedan establecidas las siguientes denominaciones determinadas para el tamafio
efectivo (didmetro o tamafio que deja pasar el 10% del material muestreado en las mallas):

e Arena fina: la comprendida entre 0.35 y 0.45 mm.
e Arena media: la comprendida entre 0.45 y 0.55 mm.
e Arena gruesa: La que sea mayor que 0.55 mm.

Una arena bien graduada, del tamafio efectivo aproximado que se estipule, serd satisfactoria si:

a) El tamafio al 1% no es menor que 0.5 veces el tamaiio al 10% (tamaifio efectivo).

b) Si el tamaiio al 60% no es mayor que 1.7 veces el tamafio al 10%, ni menor que 1.35 veces.

¢) Si el tamafio al 99% no excede de 2 mm. O de 4 veces el tamafio del 10% tomando el valor mas pequefio que
resulte.

Salvo que el proyecto o el Ingeniero Fiscalizador sefialen otras estipulaciones en particular, la arena de filtracion
que suministre el Constructor se debera sujetar a la siguiente distribucion.
Distribucion de los tamarios de los granos segtin proporciones en peso
Tamafio del grano en mm.
Por ciento en peso Arena fina Arena media Arena gruesa



Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo

1 0.26 0.32 0.34 0.39 0.41 0.45
10 0.35 0.45 0.45 0.55 0.55 0.65
60 0.53 0.75 0.68 0.91 0.38 1.08
99 0.93 1.50 1.19 1.80 1.46 2.00

La arena deberad ser de granos redondeados, evitdndose las particulas afiladas o angulares, ya que estas ultimas
producen mayor proporcién de vacios al ser acomodadas en el filtro con lo cual se reduce la capacidad del filtro
para eliminar turbiedad y bacterias.

4.9.13.7. Muestreo

El Constructor deberd entregar una muestra con volumen minimo de 1 dm? por cada 8 m* de material que vaya
a suministrar, y las muestras serdn entregadas previamente al suministro, en el sitio que para el efecto sefialara el
Ingeniero Fiscalizador.

Las muestras seran proporcionadas en receptaculos limpios y a prueba de polvo, debiendo rotularse con cuidado
consignando el origen y la fecha de suministro. Para fines de andlisis las muestras se cuarteardn a un volumen
adecuado.

El Constructor garantizard que las muestras que entregue son realmente representativas del material que
suministre.

Independientemente del empleo que se les deba dar, las muestras serdn guardadas por un periodo minimo de
30 dias a contar de la fecha de su recepcion, salvo las que sean utilizadas con fines de ensayo.

4.9.13.8. Procedimiento de ensayo
a) Solubilidad en 4cido:

Las muestras de arena y grava fina destinadas al ensayo de solubilidad en 4cido no deberan ser menores que 10
gramos de peso, y se seguird el procedimiento analitico siguiente:

Se enjuagard la muestra con agua destilada, para eliminar polvo y el material fino, secdndola y pesandola a
continuacion. Se sumerge la muestra en una solucién de HCI (4cido clorhidrico) al 40% en volumen (preparada
diluyendo 4 volimenes de HCI, con peso especifico de 1.18 a 1.20, en 10 volimenes de agua destilada), por un
periodo de 24 horas a la temperatura ambiente (181 a 241). Después de 24 horas de inmersidn se enjuaga bien la
muestra con agua destilada, se seca y se pesa. La solubilidad se calcula con la expresion siguiente:

% de solubilidad = (Pérdida en peso / Peso original) x 100
b) Porosidad de la arena:

La porosidad de la arena debera ser determinada por medio de un tubo del turbidimetro Jackson, de 75 cm. de
longitud y didmetro aproximado de 2.8 cm. graduado volumétricamente procediendo al ensayo en la forma
siguiente:

Se vierte una muestra pesada (w) de unos 150 gramos de arena en el tubo Jackson semilleno de agua. Se agita

el contenido para eliminar el aire, y si el agua se presenta sucia, se decantan y se repite la operacion hasta que la
arena se encuentre limpia y libre de aire, debiéndose poner especial cuidado en evitar pérdidas de arena durante
las operaciones de decantacidn.
A continuacién se llena completamente el tubo con agua y se tapona, fijdindose con pinzas en un soporte de
laboratorio, en forma tal que se pueda hacer girar en un eje a dngulo recto con la longitud del tubo. Se sitiia un
cojin de hule en el fondo del tubo, que debe encontrarse firmemente sujeto con las pinzas un poco mds arriba de
su parte media.

Se hace girar el tubo 180 y se permite que toda la muestra de arena se deposite sobre el tapén que deberd
conservarse hermético en todo tiempo durante la prueba. Ridpidamente se invierte de nuevo el tubo, con su fondo
reposando sobre el cojin de hule; el tubo deberd quedar en su lugar y firmemente asegurado antes de que los
primeros granos de arena se depositen en el fondo. Se deja sedimentar toda la columna con el operador vigilando,



y se lee inmediatamente el volumen (v) de la arena (el método del turbidimetro de Jackson para determinacion de
la porosidad conduce a resultados que son de 1 a 2 por ciento mayores que los que se obtienen en las pruebas de
los filtros). La porosidad en por ciento, para arena de silice con un peso especifico de 2.65, se obtiene por la
férmula siguiente:

% de porosidad = (v -w/2.65)/v)x 100

4.9.14. Rechazo de suministro

El Contratante dispondra de 30 dias a contar de la fecha de recepcién de cualquier lote de arena para filtros,
para notificar al Constructor que la suministre, sobre el rechazo de la misma, cuando de acuerdo con los ensayos
del laboratorio se determine que el material suministrado no cumple con lo sefialado en el Contrato y en estas
especificaciones.

En la eventualidad de que lleguen a existir discrepancias entre los resultados de los ensayos del laboratorio
realizados por el Contratante y los que reporte el Constructor, una muestra del material serd enviada para su andlisis
a un laboratorio aprobado por ambas partes contratantes, el que procediendo como terceria efectuara el ensayo e
informara sobre los resultados del mismo, los que tendrdn un caracter definitivo.

Cuando un suministro de arena para filtros sea rechazado en forma definitiva, el Constructor lo retirara de la
planta objeto del Contrato y lo suplird por otro lote de material que si cumpla con lo estipulado en estas
especificaciones.

4.9.15. Colocacion en los filtros

La arena de filtracién que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el proyecto y/o por el
Ingeniero Fiscalizador serd colocada en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones
sefialados en los planos.

La grava de sustentacion de materiales filtrantes que suministre el Constructor para ser empleada en lechos de
filtros, de acuerdo con las 6rdenes del proyecto y/o del Ingeniero Fiscalizador, deberan cumplir con los requisitos
siguientes:

4.9.15.1. Caracteristicas fisicas generales

La grava debera ser obtenida de fuentes aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador y ha de consistir en piedras
duras y redondeadas, con un peso especifico no menor de 2.5; no mas de 1% (uno por ciento) en peso del material
debera tener un peso especifico igual o menor que 2.25.

La grava no deberd contener mas que 2% (dos por ciento) en peso, de piezas delgadas, plantas o alargadas
(piezas en las que la mayor dimensién exceda en tres veces a la menor dimension), segin se determine por
seleccion manual y se debera encontrar libre de pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas organicas de cualquier
clase, y tampoco debera contener hierro o manganeso en forma o cantidad tales que puedan afectar la calidad de
las aguas que se sometan a filtracién en la misma.

Antes del embarque de cualquier suministro de grava, el Constructor deberd entregar al Contratante, muestras
representativas de la misma, garantizando que el producto a entregar serd igual al entregado en las muestras, y que
cualquier material de inferior calidad serd desechado por cuenta y cargo del propio Constructor.

La grava que suministre el Constructor deberd ser justamente de la granulometria que sefiale en cada caso
particular el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

La grava suministrada deberd ser cribada a los tamafios adecuados, para ser recolectada en capas en los lechos
de filtros, en la forma que al respecto sefialara el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador

El material que se coloque en cada capa deberd ser de graduacion uniforme, y si el proyecto y/o el ingeniero
Fiscalizador asi lo consideran necesario, estipulardn el tamafio efectivo de grano y el coeficiente de uniformidad
del material correspondiente a cada una de las capas.



La grava de mds de 6 mm. (1,4") deberd ser tamizada a través de telas de alambre con aberturas cuadradas, o
de placas con aberturas redondas; para tamafios inferiores de 6 mm. (1,4") se deberdn usar mallas de alambre. No
mds del 5% (cinco por ciento) en peso, en cada capa, deberd ser mds fino o mds tosco o mas grueso que los limites
estipulados para la misma.

Siempre que sea disponible, se dara prioridad a la grava con peso especifico de 2.6 en vez de 2.5 consignado
en estas especificaciones.

4.9.15.2. Solubilidad

Siempre que se vayan a filtrar aguas agresivas de bajo valor pH, y siempre que el proyecto y/o el Ingeniero
Fiscalizador asi lo ordenen, las muestras representativas de la grava que suministre el Constructor deberdn ser
sometidas a la prueba de solubilidad en 4cido, con la finalidad de excluir materiales que contengan cantidades
inadecuadas de residuos de calizas y/o conchas. En ningin caso la solubilidad en 4cido deberd exceder de los
valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10% de solubilidad; para tamafios menores que 9.5
mm. (3/8"), 5% de solubilidad.

En ningtin caso cualquier capa de grava colocada en un lecho de filtros debera tener una porosidad menor que
35% ni mayor que 45%.

4.9.15.3. Muestreo

Las muestras de grava que suministre el Constructor o las que tome el personal del Contratante, obtenidas de
material suministrado, no deberdn de ser de menos que 3.5 litros para graduaciones de 12 mm. (1/2") o mayores,
ni menores. Se deberd tomar una muestra cuando menos de cada carro o de cada partida de 23 m?.

Las muestras deberdn ser envasadas en receptdculos limpios y a prueba de polvo. Cada envase debera ser
rotulado consignando en forma legible los datos referentes a su origen, nombre del proveedor y fecha del muestreo.

El operador encargado del muestreo deberd firmar las etiquetas en los envases. Para fines de andlisis, las
muestras se cuarteardn a volimenes adecuados.

Independientemente del uso a que se les destine, todas las muestras, salvo las que sean utilizadas previamente,
se guardaran por un periodo minimo de 30 dias a contar de la fecha de su recepcion por parte del personal del
Contratante.

4.9.15.4. Procedimientos de ensayo

a) Solubilidad en dcido: Las muestras de grava fina que vayan a ser sometidas a la prueba de solubilidad en 4dcido
deberan ser de un peso minimo de 10 gramos; la grava de mas de 25 mm. (1") deberd muestrearse de manera que
la muestra a ensayar no contenga menos de 10 (diez) particulas representativas. Se seguird el procedimiento
analitico siguiente:

Se enjuaga la muestra con agua destilada, para eliminar el polvo y el material fino, se seca y se pesa. A
continuacién se sumerge la muestra en una solucién de HCI, al 40% en el volumen (preparada diluyendo 4
volumenes de HCI con peso especifico de 1.18 a 1.20m en 10 volimenes de agua destilada), por un periodo de 24
horas a la temperatura ambiente (18° a 24°). Después de 24 horas de inmersioén se enjuaga la muestra con agua
destilada, se seca y se pesa. La solubilidad se calcula empleado la siguiente expresion:

% de solubilidad = (Pérdida en peso / Peso original) x 100

b) Porosidad de la grava: Para determinar la porosidad de la grava se prepara un recipiente abierto, de volumen
conocido, con una capacidad no menor de 12 litros, para gravas de mas de 25 mm. (1"), y no menor que 3.5 litros
para gravas mds finas. El recipiente se llena integramente con la muestra a ensayar, agitando el recipiente y el
material durante el llenado a fin de asegurar su compactacion (El volumen del recipiente se representa con el
simbolo "C").



A continuacion se vierte agua en el recipiente lleno de grava, para llenar los vacios, operacion que se hace por
medio de una probeta graduada y en forma lenta para facilitar el escape del aire, hasta que el agua vertida enrase
el nivel superior de la grava en el recipiente. Representando el volumen de agua vertida, con el simbolo "V", la
porosidad se expresa de la forma siguiente:

% de porosidad = (V/C) x 100
4.9.16. Rechazo del suministro

El Contratante dispondra de 30 dias a contar de la fecha de recepcién y muestreo de todo el lote de grava de
sustentacion de filtros, para notificar sobre el rechazo del mismo, al Constructor que lo haya suministrado, cuando
de acuerdo con los ensayos de laboratorio se haya determinado que el material suministrado no cumple con lo
estipulado en el Contrato, en las érdenes del proyecto y/o del Ingeniero Fiscalizador, y con estas especificaciones.

En la eventualidad de que los resultados de los andlisis realizados por el Contratante y los reportados por el
Constructor difieran, una tercera muestra de las tomadas del material suministrado serd remitida para su andlisis
en un laboratorio aprobado por ambas partes contratantes, el que produciéndose como terceria la ensayard y
reportara los resultados, los que tendrdn un caracter definitivo.

Cuando un lote de grava de sustentacion de filtro sea rechazado en forma definitiva, el Constructor lo retirard
de la planta objeto del Contrato y lo reemplazara por un nuevo suministro que si cumpla con lo estipulado en estas
especificaciones y lo ordenado por el proyecto y/o del Ingeniero Fiscalizador.

4.9.17. Colocacion en los filtros

La grava de sustentacién de materiales filtrantes que suministre el Constructor de acuerdo con las 6rdenes del
proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador, serd colocada en los lechos de los filtros siguiendo las recomendaciones
sefialadas en la especificacion correspondiente.

4.9.17.2. Granulometria

Cuando de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero Fiscalizador se vaya a
utilizar antracita como medio de filtracién en lugar de arena, el material que suministre el Constructor deberd
cumplir con las especificacién, modalidades y/o modificaciones que sefialen el proyecto.

Cuando de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las 6érdenes del Ingeniero Fiscalizador se vaya a
utilizar antracita como medio de sustentacién de materiales filtrantes en lugar de grava, el material que para el
efecto suministre el Constructor debera cumplir con lo sefialado en la especificaciones, modalidades y/o
modificaciones que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

4.9.17.3. Tamaiio relativo y porosidad aproximada
El material que suministre el Constructor deberd tener las mismas relaciones de tamafio y las mismas

proporciones de porosidad, de acuerdo con lo indicado a continuacién, salvo el proyecto y/o el Ingeniero
Fiscalizador sefialen otra cosa:

Tamario relativo y porosidad aproximada

Material Tamafio relativo  Porosidad aproximada de la particula %
Arena redondeada 1.00 40 a 45
Antracita redondeada o arena tosca 0.90 45 a 50
Antracita o cuarzo triturados 0.73 50a55

Cualquiera que sea el material empleado como medio filtrante se aplicard la graduacién de grueso a fino,
consignada en la especificacion pertinente.

4.9.17.4. Medicion y pago



El suministro de arena para filtracién serd medido para fines de pago en metros cuibicos con aproximacion de
un décimo, midiéndose el volumen efectivamente suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en
el proyecto y/o por el Ingeniero Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se medird
colocado en el lecho filtrante.

El suministro de grava para filtracién serd medido para fines de pago en metros ctibicos con aproximacién de
un décimo, midiéndose el volumen efectivamente suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en
el proyecto y/o por el Ingeniero Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se medird
colocado en el lecho filtrante.

4.9.17.5 Conceptos de trabajo
El suministro de materiales para filtros, se liquidara de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:

Arena seleccionada filtro
Grava seleccionada filtro

4.9.18. Equipo: Clorador
4.9.18.1. Definicion

Por Clorador, se entenderd un aparato disefiado y destinado a la produccién de hipoclorito de sodio, que se
requiere en el proceso de tratamiento de aguas, en el punto de aplicacion del tratamiento, o que se aplique
disolviéndose previamente en un flujo minimo de agua para obtener una solucidon que a su vez se aplica en el punto
deseado.

4.9.18.2. Especificaciones
Los cloradores que suministre el Constructor cumplirdn con los requisitos siguientes:

Seran de la capacidad sefialada o aprobada por el proyecto, el que indicar4 la capacidad maxima y minima que
debera ser capaz de producir el aparato en forma eficiente, asi como los valores intermedios de dosificacion que
se requieran, comprendidos entre las magnitudes limitativas.

En general, todas las partes del aparato Clorador deberdn ser de materiales resistentes o tratados contra la
corrosion del mismo (plata, hule, vidrio, fibra de vidrio).

Cualquiera que sea el tipo de aparato Clorador, el dispositivo medidor correspondiente deberd tener una
precision del orden del 4% (cuatro por ciento) en mds o menos, con respecto al flujo real que bajo cualquier
régimen de operacion normal esté dosificando, dentro de los limites sefialados por el proyecto.

4.9.18.3. Medicion y pago

El pago se efectuard por unidades completas correspondiendo por suministro del equipo, materiales para la
instalacion y mano de obra a los precios establecidos en el Contrato.

Las especificaciones técnicas se transcribieron de acuerdo a las fuentes.

[14] Fuente: Norma INEN, Cédigo de prictica ecuatoriano, instalaciones sanitarias.

[15] Fuente: Instituto Ecuatoriano de obras Sanitarias.

[16] Fuente: Cédigo ACI, acero de refuerzo.

[17] Fuente: Norma ASTM, tuberias, accesorios.

[18] Fuente: Guia de especificaciones técnicas del SENAGUA.

[19] Fuente: Especificaciones Técnicas del Banco del estado y Asesoria, Servicio e Ingenieria.

CAPITULOV
5. PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMAS

5.1. Presupuesto



PRESUPUESTO REFERENCIAL

Ubicacion: Santa Isabel.
Sistema de Agua Potable Pata - Pata.
OBRAS CIVILES
RUBRO DESCRIPCION U CANTIDAD |P. UNITARIO| P.TOTAL
CAPTACION
1 Replanteo y nivelacion m2 30.00 0.68 20.40
2 |Excavacién a mano S/C m3 8.00 11.28 90.24
3 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 1.20 133.07 159.68
4 |Encofrado recto m2 22.00 8.53 187.66
5 [Hormigén ciclépeo 60% HS 210 kg/em2, 40% Piedra m3 3.60 94.08 338.69
6  [Replantillo de piedra e 15cm m2 2.50 8.46 21.15
7 Rejilla de hierro 0.5x0.3 u 1.00 62.26 62.26
8  |Tuberia PVC 160mm 0.80Mpa ml 7.00 1091 76.37
9  |Enlucido 12 m2 5.75 8.60 49.45
10 [Enlucido 12 + impermeabilizante m2 3.90 10.04 39.16
11 [Malla ElectrosoldadaR257 m2 5.30 6.90 36.57
12 |Accesorios de salida Captacion 3" Global 1.00 175.50 175.50
13 [Accesorios Rebose y Limpieza Captacion 3" Global 1.00 255.12 255.12
14 |Tapa de Tool m2 2.00 7697 153.94
15  |Preparado y pintado de superficie m2 5.00 2.87 14.35
16 |Candado u 1.00 10.80 10.80
17 |Transporte de material Tn/m 22,000.00 0.06 1,320.00
DESARENADOR
18  [Replanteo y nivelacion m2 15.00 0.68 10.20
19 [Excavacion a mano S/C m3 7.50 11.28 84.60
20  |Hormigdn 210 kg/cm2 m3 4.50 133.07 598.82
21 |Encofrado recto m2 28.00 8.53 238.84
22 |Canal repartidor y recolector m 4.00 64.14 256.56
23 Acero de refuerzo kg 730.00 2.04 1,489.20
24 |Replantillo de piedra e 15cm m2 15.00 8.46 126.90
25  |Enlucido 122 m2 6.80 8.60 58.48
26  |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 12.00 10.04 120.48
27  |Accesorios de salida desarenador 3" Global 1.00 185.10 185.10
28 |Accesorios Rebose y Limpieza Desarenador Global 1.00 370.56 370.56
29[S/ Tee PVC 90mm u 1.00 6.30 6.30
30  |Preparado y pintado de superficie m2 6.80 2.87 19.52
31  |Transporte de material Tn/m 36,000.00 0.06 2,160.00
VALVULAS DE AIRE (2u)
32 |Replanteo y nivelacion m2 2.00 0.68 1.36
33 |Excavacién a mano S/C m3 1.00 11.28 11.28
34 |Hormigon 210 kg/cm2 m3 0.40 133.07 53.23
35  |Encofrado recto m2 7.50 8.53 63.98
36  |Enlucido 12 m2 6.80 8.60 58.48
37  |Tapa de Tool m2 1.00 76.97 76.97
38  |Candado u 2.00 10.80 21.60
39  |Vilvula de Aire (incluye accesorio) u 2.00 75.96 151.92
40  [Preparado y pintado de superficie m2 1.00 2.87 2.87
41  [Transporte de material Tn/m 1,200.00 0.06 72.00




VALVULAS DE PURGA (2u)

42 [Replanteo y nivelacion m2 4.00 0.68 2.72
43 |Excavacion a mano S/C m3 2.00 11.28 22.56
44 |Hormigdn 210 kg/cm2 m3 2.00 133.07 266.14
45  |Encofrado recto m2 20.00 8.53 170.60
46  |Enlucido 12 m2 9.60 8.60 82.56
47  |Tapa de Tool m2 3.00 76.97 230.91
48  |Candado u 2.00 10.80 21.60
49 | Valwula de Purga (incluye accesorio) u 2.00 120.96 241.92
50  |Preparado y pintado de superficie m2 4.80 2.87 13.78
51 Transporte de material Tn/m 3,500.00 0.06 210.00
TANQUE ROMPE PRESION CONDUCCION (1u)
52 |Replanteo y nivelacion m2 3.30 0.68 2.24
53  [Replantillo de piedra e 15cm m2 2.60 8.46 22.00
54 |Excavacion a mano S/C m3 2.60 11.28 29.33
55  |Hormigdn 210 kg/cm2 m3 0.90 133.07 119.76
56  |Encofrado recto m2 11.80 8.53 100.65
57  |Enlucido 1:2 m2 4.80 8.60 41.28
58  [Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 3.20 10.04 32.13
59  [Tapa de Tool m2 2.30 76.97 177.03
60  |Candado u 3.00 10.80 32.40
61  |Preparado y pintado de superficie m2 2.00 2.87 5.74
62 [Accesorios entrada TRP conduccion 2" Global 1.00 147.84 147.84
63 |Accesorios salida TRP conduccion 2" Global 1.00 113.16 113.16
64 [Accesorios rebose y limpieza TRP conduccién 2" Global 1.00 170.64 170.64
65 Transporte de material Tan/m 2,500.00 0.06 150.00
LINEA DE CONDUCCION
66  |Replanteo redes de agua km 2.82 169.80 478.84
67  |Excavacion a mano S/C m3 1,135.00 11.28 12,802.80
68  [Excavacién a mano conglomerado m3 285.00 16.16 4,605.60
69  |Relleno compactado material de sitio m3 1,420.00 421 5,978.20
70 |S/ Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1,450.00 4.28 6,206.00
71 |S/ Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 1,375.00 3.08 4,235.00
72 [S/ Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 1.00 17.98 17.98
73 |Encofrado recto m2 4.00 8.53 34.12
74 [Hormigdn ciclépeo 60% HS 210 kg/cm2, 40% Piedra m3 1.00 94.08 94.08
75 |S/ Adaptador PVC 90mm a 3" u 2.00 14.45 28.90
76 |S/ Tuberfa HG 3" m 12.00 22.14 265.68
77 |Transporte de material Tn/m 2,000.00 0.06 120.00
FILTRO GRUESO
78  |Replanteo y nivelacion m2 30.00 0.68 20.40
79  |Excavacién a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
80  |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
81  |Excavacion mecénica S/C m3 30.00 3.07 92.10
82  |Excavacién mecénica en conglomerado m3 10.00 5.22 52.20
83 |Tuberia PVC dren 110mm ml 25.00 8.24 206.00
84  |Replantillo de piedra e 15cm m2 35.00 8.46 296.10
85  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 1.00 133.07 133.07
86  |Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61 78.05
87  |Malla hexagonal 5/8" m2 70.00 3.85 269.50




88  |Malla ElectrosoldadaR257 m2 45.00 6.90 310.50
89  |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
90  |Encofrado curvo m2 35.00 19.27 674.45
91  |Encofrado recto m2 15.00 8.53 127.95
92  |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 3.00 192.16 576.48
93  |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 30.00 10.04 301.20
94  |Enlucido 12 m2 35.00 8.60 301.00
95  |S/ Alambre Galvanizado 12 kg 150.00 2.58 387.00
96 Grava seleccionada filtro m3 20.00 67.98 1,359.60
97  |S/A Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 24.00 2.72 65.28
98 |S/A Tuberia PVC E/C 250mm 0.80 Mpa m 6.00 11.88 71.28
99  |SACruzPVC 250mm u 6.00 55.87 335.22
100 |S/I Tapén PVC hembra 63mm u 12.00 6.08 72.96
101 [Accesorios salida filtro 3" u 1.00 205.50 205.50
102 |Accesorios limpieza filtro 250mm u 1.00 571.92 571.92
103 |Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
104  |Tapa de Tool m2 4.00 76.97 307.88
105 |Candado u 4.00 10.80 43.20
106  |Preparado y pintado de superficie m2 35.00 2.87 100.45
CAJON DE ENTRADA FILTRO LENTO
107 |Replanteo y nivelacion m2 5.00 0.68 3.40
108  |Excavacion a mano S/C m3 2.20 11.28 24.82
109  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 1.20 133.07 159.68
110  |Encofrado recto m2 6.50 8.53 55.45
111  |Enlucido 1:2 m2 2.50 8.60 21.50
112 |Enlucido 12 + impermeabilizante m2 4.00 10.04 40.16
113 |Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
114 |Preparado y pintado de superficie m2 5.00 2.87 14.35
FILTRO LENTO
115 |Replanteo y nivelacion m2 96.00 0.68 65.28
116  |Excavacion a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
117  |Excavacion a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
118  |Excavacion mecénica S/C m3 50.00 3.07 153.50
119 |Excavacion mecénica en conglomerado m3 20.00 5.22 104.40
120  |Tuberia PVC dren 110mm ml 60.00 8.24 494.40
121  |Replantillo de piedra e 15cm m2 68.00 8.46 575.28
122 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 5.00 133.07 665.35
123 |Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61 78.05
124 |Malla hexagonal 5/8" m2 140.00 3.85 539.00
125 |Malla ElectrosoldadaR257 m2 100.00 6.90 690.00
126  |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
127  |Encofrado curvo m2 80.00 19.27 1,541.60
128  |Encofrado recto m2 15.00 8.53 127.95
129  |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 7.00 192.16 1,345.12
130  |Enlucido 12 + impermeabilizante m2 80.00 10.04 803.20
131  |Enlucido 1:2 m2 120.00 8.60 1,032.00
132 [S/I Alambre Galvanizado 12 kg 330.00 2.58 851.40
133 |Arena seleccionada filtro m3 50.00 133.98 6,699.00
134  |Grava seleccionada filtro m3 23.00 67.98 1,563.54
135  [S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 30.00 2.72 81.60
136 |S/I Tuberfa PVC E/C 90mm 0.80 Mpa m 30.00 4.06 121.80
137 |S/1 Cruz PVC 90mm u 8.00 16.21 129.68




138 |S/I Tap6n PVC hembra 63mm u 16.00 6.08 97.28
139 |S/I Tapén PVC hembra 90mm u 2.00 8.75 17.50
140 |S/A Tee PVC 90mm u 2.00 6.30 12.60
141 | Accesorios salida filtro lento 3" u 2.00 205.50 411.00
142 |Accesorios limpieza filtro lento 3" u 2.00 307.20 614.40
143 |Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
144 |Tapa de Tool m2 4.00 76.97 307.88
145  |Candado u 4.00 10.80 43.20
146  |Preparado y pintado de superficie m2 85.00 2.87 243.95
CASETA DE CLORACION, CAMARA DE CONTACTO
147  |Replanteo y nivelacién m2 15.00 0.68 10.20
148 |Excavacién a mano S/C m3 2.00 11.28 22.56
149 | Acero de refuerzo kg 120.00 2.04 244.80
150  |Replantillo de piedra e 15cm m2 15.00 8.46 126.90
151 |Hormigdn 210 kg/em2 m3 2.00 133.07 266.14
152 |Encofrado recto m2 12.00 8.53 102.36
153 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 5.00 10.04 50.20
154 |Enlucido 12 m2 42.00 8.60 361.20
155 |Mamposteria de bloque 15cm m2 15.00 15.61 234.15
156  |Puerta metdlica de malla u 1.00 121.44 121.44
157 |S/I tanque de 250cc (accesorios) Global 1.00 162.24 162.24
158 |Equipo productor de cloro .90 u 1.00 1,084.14 1,084.14
159  |Accesorios caseta 3" Global 1.00 262.50 262.50
160 | Ventana metdlica m2 1.00 70.08 70.08
161 |Tapa de Tool m2 2.00 76.97 153.94
162 |Candado u 1.00 10.80 10.80
163 [Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
164  |Preparado y pintado de superficie m2 40.00 2.87 114.80
165 |Malla ElectrosoldadaR257 m2 5.00 6.90 34.50
166  |Tapa de hierro galvanizado m2 1.50 6.90 10.35
TANQUE DE RESERVA 70m3
167  |Replanteo y nivelacion m2 35.00 0.68 23.80
168  |Excavacion a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
169  |Excavacion a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
170 |Excavacién mecdnica S/C m3 40.00 3.07 122.80
171 |Excavacién mecdnica en conglomerado m3 15.00 5.22 78.30
172 |Tuberia PVC dren 110mm ml 50.00 8.24 412.00
173 |Replantillo de piedra e 15cm m2 35.00 8.46 296.10
174 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 5.00 133.07 065.35
175 |Malla hexagonal 5/8" m2 220.00 3.85 847.00
176  |Malla ElectrosoldadaR257 m2 120.00 6.90 828.00
177 |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
178 |Encofrado curvo m2 86.00 19.27 1,657.22
179 |Encofrado de ctipula m2 35.00 22.63 792.05
180  |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 5.00 192.16 960.80
181  |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 172.00 10.04 1,726.88
182 |Enlucido 1:2 m2 50.00 8.60 430.00
183 | S/I Alambre Galvanizado 12 kg 250.00 2.58 645.00
184 |Tapa de Tool m2 2.00 76.97 153.94
185  |Aireador de HG 2" u 2.00 31.74 63.48
186  |Encofrado recto m2 12.00 8.53 102.36
187  |Candado u 2.00 10.80 21.60




188  |Preparado y pintado de superficie m2 65.00 2.87 186.55
189 | Accesorios salida tanque 3" Global 1.00 194.70 194.70
190  |Accesorios limpieza tanque 3" Global 1.00 299.52 299.52
CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA
191  |Excavacion a mano S/C m3 22.00 11.28 248.16
192 |Cerramiento mamposteria y malla h:1,5m m 90.00 66.50 5,985.00
193 |Enlucido 122 m2 4.00 8.60 34.40
194 |Encofrado recto m2 4.00 8.53 34.12
195  |[Hormigdn 210 kg/cm2 m3 1.00 133.07 133.07
196  |Candado u 1.00 10.80 10.80
197  |Puerta metdlica de malla u 1.00 121.44 121.44
198 |Acero de refuerzo kg 25.00 2.04 51.00
199  |Preparado y pintado de superficie m2 4.00 2.87 11.48
RED DE DISTRIBUCION
200 |Replanteo redes de agua km 0.74 169.80 125.99
201  |Excavacién a mano S/C m3 181.00 11.28 2,041.68
202  |Excavacion a mano conglomerado m3 121.00 16.16 1,955.36
203  |Excavacion mecanica S/C m3 2,000.00 3.07 6,140.00
204  |Excavacién mecénica en conglomerado m3 1,333.00 522 6,958.26
205  |Excavacion en Roca m3 120.00 25.37 3,044.40
206  |Preparado fondo de zanja m2 3,335.00 1.12 3,735.20
207  |Relleno compactado material de sitio m3 2,970.00 4.21 12,503.70
208  |Relleno compactado material de mejoramiento m3 666.00 22.93 15,271.38
209  |Desalojo hasta Skm m3 865.00 3.73 3,226.45
210 |S/A Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1,213.00 4.28 5,191.64
211  |S/A Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 583.00 3.08 1,795.64
212 |S/I Tuberfa PVC E/C 50mm 1.00 Mpa m 2,708.00 242 6,553.36
213 |S/A Tuberia PVC E/C 32mm 1.25 Mpa m 1,939.00 1.50 2,908.50
214 |S/ Tuberia PVC E/C 25mm 1.25 Mpa m 981.00 0.94 922.14
215 [S/ Tee PVC 90mm u 7.00 6.30 44.10
216 S/ Tee PVC 63mm u 4.00 4.34 17.36
217 |S/I Tee PVC 50mm u 1.00 3.01 3.01
218 S/ Tee PVC 32mm u 1.00 2.33 2.33
219 |S/I Tapén PVC 32mm u 5.00 2.09 10.45
220 |S/A Tap6n PVC 25mm u 11.00 1.44 15.84
221  [SA Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 7.00 17.98 125.86
222 |S/1 Reductor PVC E/C 63m a 50mm u 4.00 6.12 24.48
223 |S/I Reductor PVC E/C 50m a 32mm u 1.00 3.86 3.86
224 |S/1 Reductor PVC E/C 32m a 25mm u 1.00 2.04 2.04
TANQUE ROMPE PRESION SISTEMA (7u)
225  |Replanteo y nivelacion m2 21.00 0.68 14.28
226  |Excavacién a mano S/C m3 18.00 11.28 203.04
227  |Replantillo de piedra e 15cm m2 18.00 8.46 152.28
228  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 7.00 133.07 931.49
229  |Encofrado recto m2 82.00 8.53 699.46
230  |Enlucido 12 m2 33.00 8.60 283.80
231 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 22.00 10.04 220.88
232 |Tapa de Tool m2 16.00 76.97 1,231.52
233 |Candado u 21.00 10.80 226.80
234 |Preparado y pintado de superficie m2 14.00 2.87 40.18
235  |Accesorios entrada TRP 3" Global 2.00 220.98 441.96




236  |Accesorios salida TRP 3" Global 1.00 175.50 175.50
237  |Accesorios rebose y limpieza 3" Global 2.00 255.12 510.24
238  |Accesorios entrada TRP 2" Global 2.00 147.84 295.68
239 | Accesorios salida TRP 2" Global 2.00 113.16 226.32
240 | Accesorios rebose y limpieza 2" Global 2.00 170.64 341.28
241  |Accesorios entrada TRP 1 12" Global 2.00 102.90 205.80
242 | Accesorios salida TRP 1 1/2" Global 3.00 76.62 229.86
243 |Accesorios rebose y limpieza 1 1/2" Global 2.00 119.70 239.40
244 | Accesorios entrada TRP 1" Global 1.00 59.16 59.16
245 |Accesorios salida TRP 1" Global 1.00 43.44 43.44
246 | Accesorios rebose y limpieza 1" Global 1.00 67.32 67.32
247 | Valvula flotadora 3" u 2.00 128.09 256.18
248 | Valvula flotadora 2" u 2.00 98.09 196.18
249 | Vdlwula flotadora 1 1/2" u 2.00 73.66 147.32
250 | Vélvula flotadora 1" u 1.00 37.25 37.25
CONEXIONES DOMICILIARIA (130u)
251  |Excavacion a mano S/C m3 780.00 0.68 530.40
252 |Relleno compactado material de sitio m3 390.00 421 1,641.90
253 |Relleno compactado material de mejoramiento m3 390.00 22.93 8,942.70
254  |Desalojo hasta Skm m3 507.00 3.73 1,891.11
255  |SA tuberia PVC 172" m 1,950.00 1.30 2,535.00
256 [S/I medidor de agua (incluye accesorios) global 130.00 68.16 8,860.80
257  |Collarin de derivacién de 90mma 1/2" u 15.00 34.14 512.10
258  |Collarin de derivacién de 63mma 1/2" u 60.00 2491 1,494.60
259  |Collarin de derivacién de S0mma 1/2" u 30.00 16.88 506.40
260 |Collarin de derivacién de 32mma 1/2" u 25.00 11.69 292.25
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
261  |Cintas pldsticas demarcacion de trabajo m 500.00 0.22 110.00
262 | Vallas de sefializacion movil caballetes de madera u 8.00 20.57 164.56
263 |Senalizacion preventiva 50x70cm u 4.00 82.69 330.76
264  |Letrero informativo 1,2x2,4 m u 2.00 233.44 466.88
265 [Sefales portitiles conos de seguridad u 10.00 36.04 360.40
266  |Puente provisional de madera u 5.00 34.92 174.60
267  |Area resembrada m2 150.00 2.03 304.50
| TOTAL | 204,406.38 |

Tabla 75, presupuesto referencial y cronograma del sistema de agua potable para la comunidad de Pata — Pata.
Fuente. Autor.

5.2 Fuentes de financiamiento

El financiamiento de la construccién del proyecto de Agua Potable para la comunidad de Pata-Pata se realiza por
medio de la Alcaldia de Santa Isabel y los habitantes del sector.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

CAPITULO VI

La comunidad actualmente consume agua sin tratamiento lo que genera problemas en la salud de sus

habitantes, por lo que se hace imprescindible que disponga de un sistema de agua potable.

Durante las encuestas socioecondmicas se determiné que en la comunidad de Pata — Pata habitan 130
familias, con una poblacién futura de 702 habitantes que serdn beneficiados del servicio de agua potable.

Se identifico y se valord los impactos ambientales que seran ocasionados antes, durante y después de la
ejecucion del proyecto utilizando la matriz de Canter. Los mismos que se mitigaran y potencializaran

en el plan de manejo ambiental.



El costo referencial de la obra es de 204,406.38 dd6lares americanos, que serd financiada por la comunidad
Pata — Pata y la Ilustre Municipalidad de Santa Isabel.

6.2. Recomendaciones

Dar cumplimiento al estudio y disefio en la ejecucién del proyecto.

Capacitar permanentemente al personal que va a hacerse cargo de lo que es la operacién y mantenimiento
del proyecto.

Cumplir con la normativa ambiental, y revisar las especificaciones técnicas.

Socializar con la comunidad antes de la ejecucion del proyecto, para que brinde su colaboracién durante
su construccion.

6.3 bibliografia

[11.
[2].
[31.
[4].
[51.
[6].
[7].
[8].

[9].
[101.
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].
[18].
[19].
[20].
[21].

Anuarios Meteoroldgicos del INAMIL

Codigo Ecuatoriano para el disefio de la construccion de obras sanitarias.

Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Sanitarias.

Libro VI de la Calidad Ambiental, anexo 1, de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes.
Comisién de legislacion y codificacion (2004 —2019), del Capitulo I, de la evaluacién de impactos ambientales.
Comisién de legislacion y codificacion (2004 —2019), del Capitulo VI, de la proteccién de los derechos ambientales.
Codificacion del Cédigo del Trabajo

Registro Oficial Suplemento 167 de 16-dic-2005 Ultima modificacién: 26 — sep. — 2012 Estado: Vigente, disposiciones
fundamentales.

Comisién de legislacion y codificacion (2004 — 019), del Capitulo VI, de la proteccion de los derechos ambientales.
Ley organica de la salud (ley No. 2006 -67), Capitulo I, del Agua para el consumo humano

Ley Orgénica de Régimen Municipal, Codificacién, Capitulo II, de los fines Municipales.

Libro VI, Anexo 6, Norma de Calidad Ambiental para el manejo y dispocision final de Desechos no Peligrosos.
Organizacién panamericana de la salud

Organizaciéon Mundial de la salud

Instituto Ecuatoriano de obras Sanitarias.

Norma INEN, Cédigo de préctica ecuatoriano, instalaciones sanitarias.

Caédigo ACI, acero de refuerzo.

Guia de especificaciones técnicas del SENAGUA.

Norma ASTM, tuberias, accesorios.

Centro panamericano de Ingenieria Sanitaria ( CEPIS)

Especificaciones Técnicas del Banco del estado y Asesoria, Servicio e Ingenieria.

-134 -



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua potable FECHA: 06-may-15
SECTOR: Pata - Pata MUESTRA No. | TOMADA EN LA CAPTACION
REALIZADO POR Gabriel Clavijo
3 76.2 0 0 0 0
2 50.8 0 0 0 0
112 38.1 0 0 0.00 0.00
1 254 0 0 0.00 0.00
Y4 19.1 0 0 0.00 0.00
%) 12.7 0 0 0.00 0.00
¥ 9.52 0 0 0.00 0.00
N°4 4.76 0 0 0.00 0.00
PASA EL N°4 0 - -
10 2 7.6 7.6 1.87 98.13
40 0.42 83.7 91.3 22.50 77.50
200 0.074 164.6 2559 63.07 36.93
PASA EL N°200 2
0
257.9
PESO TOTAL ANTES DEL ENSAYO (WH) 0.00 500
PESO TOTAL PARA EL ENSAYO (WS) 257.90 405.71
PESO DESPUES DE LAVADO Y SECADO 258.4
HUMEDAD MATERIAL QUE PASA N°4 EN % 23.24
ERROR EN % 0.00 0.19
PESO DESPUES DEL TAMIZADO 257.90
Valor real arido grueso 0.00
Valor real arido fino 0.00
[Codigo T Pt [ PuMh [ PuMs [ %W |
A-026 52.75 129.53 114.98 23.38
A-037 43.2 126.86 111.16 23.10
A-039 1 0.00 0 0.00
TOTAL 23.24

Arena limosas, mezcla de arena y limo ( SM)
Arena fina ( A-3)

Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara
Jefe de laboratio Laboratorista



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua potable FECHA: 06-may-15
SECTOR: Pata - Pata

. .. MUESTRA No. 2 TOMADA EN LA CAPTACION
REALIZADO POR Gabriel clavijo

3 76.2 0 0 0.00 100.00
2 50.8 482.5 482.5 4.94 95.06
12 38.1 579.5 1062 10.88 89.12
1 254 844.5 1906.5 19.53 80.47
Y4 19.1 592 2498.5 25.60 74.40
Y2 12.7 496 2994.5 30.68 69.32
¥s 9.52 328.5 3323 34.05 65.95
N°4 4.76 639 3962 40.60 59.40
PASA EL N°4 5974
10 2 112 112 47.45 52.55
40 0.42 356 468 69.24 30.76
200 0.074 352.9 820.9 90.85 9.15
PASA EL N°200 0.8
9936
821.7
PESO TOTAL ANTES DEL ENSAYO (WH) 9945.00 1000
PESO TOTAL PARA EL ENSAYO (WS) 9759.53 970.46
PESO DESPUES DE LAVADO Y SECADO 821.5
PESO DESPUES DEL ENSAYO 9936
HUMEDAD MATERIAL QUE PASA N°4 EN % 3.04
ERROR EN % 0.09 -0.02
PESO TOTAL DEL MATERIAL FINO (WS) 5797.53
Valor real arido grueso 9945.00
Valor real arido fino 5974.00
[Cotico T T PuMn [ PuMs [  %w |
A-026 95.96 288.24 186.6 3.04
A-037 0 1 1 0.00
A-039 0 1.00 1 0.00
TOTAL 3.04

59.32 0.29

Arena mal graduadas, arena con gravas con poco o nada de finos. ( SP, SM)
Arena con finos

Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara
Jefe de laboratio Laboratorista



LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua potable FECHA:
SECTOR: Pata - Pata
REALIZADO POR Gabriel clavijo

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

06-may-15

MUESTRA TOMADA EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO

3 76.2 0 0 0 100
2 50.8 0 0 0 100
1% 38.1 190 190 1.79 98.21
1 25.4 829 1019 9.61 90.39
Ya 19.1 607.5 1626.5 15.34 84.66
%3 12.7 969.5 2596 24.48 75.52
Y5 9.52 813.5 3409.5 32.15 67.85
N°4 4.76 1812 5221.5 49.24 50.76
PASA EL N°4 5648.5
10 2 90.7 90.7 54.07 45.93
40 0.42 217.2 307.9 65.63 34.37
200 0.074 202.5 510.4 76.42 23.58
PASA EL N°200 1
PESO TOTAL ANTES DEL ENSAYO (WH) 10877.50 1000
PESO TOTAL PARA EL ENSAYO (WS) 10605.25 953.13
PESO DESPUES DE LAVADO Y SECADO 509
HUMEDAD MATERIAL QUE PASA N°4 EN % 4.92
ERROR EN % 0.07 -0.47
PESO TOTAL DEL MATERIAL FINO (WS) 5383.75
Valor real arido grueso 10877.50
Valor real arido fino 5648.50
[Codico T T PuMh [  PuMs [ %W |
A-026 52.90 149.90 145.3 4.98
A-037 43.4 127.6 123.7 4.86
A-039 1 0.00 0 0.00
TOTAL 4.92

226.90 5.14
SUCS Arena arcillosa ( SC)
AASHTO Gravas y arenas limosas o arcillosas ( A-2-6)

Ing. Luis Almache
Jefe de laboratio

Sr. Atanasio Jara
Laboratorista




Caracteristicas fisicas Resultados de los ensayos
Altura 1.50 m
Humedad 4.92%
Peso especifico Y 2.69 g/cm3 Pasa el tamiz No. 4
LL 33.9
Limites de Consistencia LP 22.87 Suelo Plastico
1P 11.03
SUCS Arena arcillosa ( SC)
Clasificacién del suelo
Gravas y arenas limosas o arcillosas (
ASHTO A-2-6)
Capacidad portante 1.5-2.0 kg/cm?2
Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara

Jefe de laboratio Laboratorista



s
PROYECTO:
SECTOR:

REALIZADO POR:
FECHA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESTRATIGRAFIA DE LOS SUELOS
Agua Potable
Pata - Pata
Gabriel Clavijo
06-may-15

PROYECTO Agua potable FECHA
UBICACION Pata - Pata 5
- = CAPTACION
REALIZADO POR Gabriel Clavijo
DESCRIPCION DEL % QUE PASA
PROFUNDIDAD m | COTA MUESTRA SIMBOLO MATERIAL % W LL LP TAMIZ 200
ARENA LIMOSA,
0.40 m MSSSZTORTN:; . MEZCLA DE ARENA | 23.24% 0.00 0.00 36.93%
) YLIMO  (A3)
0.60 m
ARENA MAL
0.20 m GRADUADA CON | 17.32% 0.00 0.00 15.41%
POZO No. | GRAVA (SP, SM)
MUESTRA No. 2

PROYECTO Agua potable FECHA
UBICACION Pata - Pata
- - PLANTA DE TRATAMIENTO
REALIZADO POR Gabriel Clavijo
DESCRIPCION DEL % QUE PASA
PROFUNDIDAD m | COTA MUESTRA SIMBOLO MATERIAL % W LL LP TAMIZ 200
040 m Pozo No. 2 4.92% 3337 11.03 46.45%
Muestra No. 1
Lsom Poso No. 2 | ARENA ARCILLOSA
040 m : 070 NO- (S0) 4.92% 337 11.03 46.45%
Muestra No.2
Pozo No. 2
0.70 m Mot No3 4.92% 11.03 46.45%

Ing. Luis Almache
Jefe de laboratio

Sr. Atanasio Jara
Laboratorista



A-6 A-2 A-3 A-7

47 45.5 45.1 54.4

46.27 45.07 44.76 54.08

0.73 0.43 0.34 0.32
432 433 432 52.6
3.07 1.77 1.56 1.48

23.78 24.29 21.79 21.62

22.87

IP=LL -LP
IP = 11.03

Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara

Jefe de laboratio Laboratorista



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

PROYECTO: Agua potable FECHA: 06-may-15

SECTOR: Pata - Pata METODO DEL PIGNOMETRO POZO No. 1

REALIZADO POR Gabriel clavijo MUESTRA 2

A= 1447.5 Peso del material superficialmente seco y saturado

B= 6433 Peso del pignometro + agua + muestra

C= 5557.5 Peso del pignometro + agua

D= 1394.7 peso seco

PESO ESPECIFICO SECO= D _ 2.44 g/cm3
A-(B-C)

PESO ESPECIFICOSUPERF. SECO Y SATURADO A _ 2.53 g/cm3
A-(B-C)

PESO ESPECIFICO APARANTE D _ 2.69 g/cm3
D—-(B-0)

% ABSORCION 100(A-D) 3.79%

(D)
Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara

Jefe de laboratio Laboratorista



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua potable FECHA: 06-may-15
SECTOR: Pata - Pata METODO DEL MATRAZ POZO No. 1
REALIZADO POR Gabriel clavijo MUESTRA 2
A= Peso del material superficialmente seco y saturado
B= 833.8 Peso del pignometro + agua + muestra
C= 660.2 Peso del pignometro + agua
D= 273.3 peso seco
PESO ESPECIFICO SECO= D
A—-(B-C)
PESO ESPECIFICOSUPERF. SECO Y SATURADO A _
A—(B-0C)
PESO ESPECIFICO APARANTE D _ 2.74 g/cm3
D—-(B-C)
% ABSORCION 100(A—D)
(D)
Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara

Jefe de laboratio Laboratorista



UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
PROYECTO: Agua potable FECHA: 06-may-15
SECTOR: Pata - Pata METODO DEL MATRAZ POZO No. 2
REALIZADO POR Gabriel clavijo PLANTA DE TRATAMIENTO
A= 0 Peso del material superficialmente seco y saturado
B= 777 Peso del pignometro + agua + muestra
C= 658.2 Peso del pignometro + agua
D= 189.1 peso seco
PESO ESPECIFICO SECO= D
A-(B-C)
PESO ESPECIFICOSUPERF. SECO Y SATURADO A _
A—(B-C)
PESO ESPECIFICO APARANTE D _ 2.69 g/cm3
D-—(B-C)
% ABSORCION 100(A—D)
(D)
Ing. Luis Almache Sr. Atanasio Jara

Jefe de laboratio Laboratorista



UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Replanteo y nivelacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.03 0.02
EQUIPO TOPOGRAFICO 1 4.00 4.00 0.03 0.12
SUBTOTAL 1: 0.14
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.03 0.10
TOPOGRAFO 2 1 3.57 3.57 0.03 0.11
SUBTOTAL 2 : 0.21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ESTACAS U 1.00 0.10 0.10
TIRAS 4X5 U 0.05 1.20 0.06
PINTURA GL 0.01 12.00 0.06
SUBTOTAL 3 0.22
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 0.57
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.11
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.68
VALOR RUBRO 0.68




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Excavacién a mano S/C
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.80 8.90
SUBTOTAL 2: 8.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 9.40
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.88
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.28
VALOR RUBRO 11.28




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Hormigén 210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.20 0.10
CONCRETERA 3.00 3.00 0.80 2.40
VIBRADOR 1.50 1.50 0.20 0.30
SUBTOTAL 1: 2.80
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 7.00 22.26
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2 : 25.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 350.00 0.15 52.50
ARENA M3 0.60 20.00 12.00
GRAVA M3 0.90 20.00 18.00
AGUA M3 0.22 0.50 0.11
SUBTOTAL 3 82.61
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAY
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 110.89
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 22.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.07
VALOR RUBRO 133.07




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Encofrado recto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TABLA DE ENCOFRADO U 0.80 2.20 1.76
TIRAS 4X5 U 1.00 1.20 1.20
CLAVOS KG 0.20 2.00 0.40
PINGOS M 0.50 0.60 0.30
SUBTOTAL 3 3.66
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 711
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.42
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.53

VALOR RUBRO

8.53




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Hormigén ciclépeo 60% HS 210 kg/cm2, 40% Piedra
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.10 0.05
CONCRETERA 3.00 3.00 0.50 1.50
VIBRADOR 1.50 1.50 0.10 0.15
SUBTOTAL 1 : 1.70
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 5.00 15.90
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 19.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 210.00 0.15 31.50
ARENA M3 0.36 20.00 7.20
GRAVA M3 0.54 20.00 10.80
AGUA M3 0.15 0.50 0.08
PIEDRA M3 0.40 20.00 8.00
SUBTOTAL 3 57.58
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 78.40
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 15.68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 94.08
VALOR RUBRO 94.08




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Replantillo de piedra e 15cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PIEDRA M3 0.15 20.00 3.00
GRAVA M3 0.03 20.00 0.60
SUBTOTAL 3 3.60
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 7.05
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.41
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.46
VALOR RUBRO 8.46




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Rejilla de hierro 0.5x0.3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.20 0.10
SUBTOTAL 1: 0.10
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.20 0.64
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.20 0.64
SUBTOTAL 2 : 1.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ARENA M3 0.01 20.00 0.20
CEMENTO KG 2.00 0.15 0.30
REJILLA METALICA 50X30 U 1.00 50.00 50.00
SUBTOTAL 3 50.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 51.88
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 10.38
COSTO TOTAL DEL RUBRO 62.26
VALOR RUBRO 62.26




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: ml
OBRAS CIVILES
RUBRO : Tuberia PVC 160mm 0.80Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.20 0.64
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC U/Z 160mm 0.80 Mpa ML 1.00 8.00 8.00
ACEITE VEGETAL LT 0.05 1.50 0.08
SUBTOTAL 3 8.08
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 9.09
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.91
VALOR RUBRO 10.91




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Enlucido 1:2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.80 2.58
SUBTOTAL 2: 417
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 15.00 0.15 2.25
ARENA M3 0.025 20.00 0.50
SUBTOTAL 3 2.75
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 717
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.60
VALOR RUBRO 8.60




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Enlucido 1:2 + impermeabilizante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1: 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.80 2.58
SUBTOTAL 2 : 417
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 15.00 0.15 2.25
ARENA M3 0.025 20.00 0.50
IMPERMEABILIZANTE KG 0.200 6.00 1.20
SUBTOTAL 3 3.95
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 8.37
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.04
VALOR RUBRO 10.04




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Malla ElectrosoldadaR257
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
FIERRERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
MALLA ELECTROSOLDADA R257 M2 1.00 5.00 5.00
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.05 1.20 0.06
SUBTOTAL 3 5.06
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 5.75
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.90
VALOR RUBRO 6.90




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios de salida Captacién 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 129.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 146.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 29.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.50
VALOR RUBRO 175.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios Rebose y Limpieza Captacién 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 4.00 2.00
SUBTOTAL 1 : 2.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 4.00 12.72
PLOMERO 1 3.22 3.22 4.00 12.88
SUBTOTAL 2: 25.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
CODO HG 3" U 2.00 6.00 12.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
NEPLO HG 0.4m 3" U 1.00 11.00 11.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
TEE HG 3" U 1.00 7.00 7.000
NEPLO HG 0.7m 3" U 1.00 18.00 18.000
SUBTOTAL 3 185.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 212.60
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 42.52
COSTO TOTAL DEL RUBRO 255.12
VALOR RUBRO 255.12




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Tapa de Tool
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.60 0.30
SUBTOTAL 1 : 0.30
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.60 1.91
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.60 1.93
SUBTOTAL 2: 3.84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TAPA DE TOOL 1/16 M2 1.00 60.00 60.00
SUBTOTAL 3 60.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 64.14
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 12.83
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76.97
VALOR RUBRO 76.97




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Preparado y pintado de superficie
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.10 0.05
EQUIPO DE PINTURA 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.10
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PINTOR 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PINTURA GL 0.10 12.00 1.20
FONDO GL 0.050 9.00 0.45
SUBTOTAL 3 1.65
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.39
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.87
VALOR RUBRO 2.87




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Candado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL 1 : 0.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL 2: 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CANDADO 40MM U 1.00 9.00 9.00
SUBTOTAL 3 9.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 9.00
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.80
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.80
VALOR RUBRO 10.80




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Tn/m
OBRAS CIVILES
RUBRO : Transporte de material
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.01 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.007 0.02
ASEMILA 1 2.20 2.20 0.007 0.02
SUBTOTAL 2: 0.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 0.05
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.06
VALOR RUBRO 0.06




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : Canal repartidor y recolector
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.500 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.500 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CANAL DE TOOL M 1.00 50.00 50.00
SUBTOTAL 3 50.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 53.45
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 10.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 64.14
VALOR RUBRO 64.14




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: kg
OBRAS CIVILES
RUBRO : Acero de refuerzo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
CIZALLA 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1: 0.06
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.05 0.16
FIERRERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2 : 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
HIERRO CORRUGADO KG 1.05 1.20 1.26
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.05 1.20 0.06
SUBTOTAL 3 1.32
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.70
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
VALOR RUBRO 2.04




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios de salida desarenador 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
CODO HG 3" U 1.00 6.00 6.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 3.00 10.00 30.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 137.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 154.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 30.85
COSTO TOTAL DEL RUBRO 185.10
VALOR RUBRO 185.10




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios Rebose y Limpieza Desarenador
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
UNION DE REPARACION 160MM U 2.00 25.00 50.00
VALVULA DE HF 160mm U 1.00 245.00 245.00
SUBTOTAL 3 295.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 308.80
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 61.76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 370.56
VALOR RUBRO 370.56




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tee PVC 90mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.08 0.25
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.08 0.26
SUBTOTAL 2: 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TEE PVC 90MM U 1.00 4.50 4.50
POLIPEGA GL 0.005 45.00 0.23
SUBTOTAL 3 4.73
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 5.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.30
VALOR RUBRO 6.30




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula de Aire (incluye accesorio)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE AIRE DOBLE ACCION U 1.00 15.00 15.00
LLAVE DE PASO 1/2" U 1.00 6.00 6.00
NEPLO HG 0.1m 1/2" U 3.00 0.50 1.50
NEPLO HG 0.6m 1/2" U 1.00 1.50 1.50
UNION HG 1/2" U 1.00 0.50 0.50
COLLARIN DE DERIVACION 90mm a 1/2" U 1.00 25.00 25.00
SUBTOTAL 3 49.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 63.30
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 12.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 75.96
VALOR RUBRO 75.96




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula de Purga (incluye accesorio)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
TEE PVC 90MM U 1.00 4.50 4.50
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
REDUCTOR PVC 90mm a 63mm U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.4m 2" U 2.00 10.00 20.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 87.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 100.80
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 20.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 120.96
VALOR RUBRO 120.96




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios entrada TRP conduccién 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 3.00 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
PLOMERO 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2: 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
CODO HG 2" U 2.00 4.00 8.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.4m 2" U 1.00 9.00 9.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
SUBTOTAL 3 102.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 123.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 24.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 147.84

VALOR RUBRO

147.84




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida TRP conduccién 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 1.00 5.00 5.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 80.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 94.30
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 18.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.16
VALOR RUBRO 113.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios rebose y limpieza TRP conduccién 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 3.00 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
PLOMERO 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2: 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
CODO HG 2" U 2.00 4.00 8.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.4m 2" U 1.00 9.00 9.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
TEEHG 2" U 1.00 5.00 5.000
NEPLO HG 0.7m 2" U 1.00 14.00 14.000
SUBTOTAL 3 121.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 142.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 28.44
COSTO TOTAL DEL RUBRO 170.64
VALOR RUBRO 170.64




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: km
OBRAS CIVILES
RUBRO : Replanteo redes de agua
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 10.00 5.00
EQUIPO TOPOGRAFICO 1 4.00 4.00 10.00 40.00
SUBTOTAL 1 : 45.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 10.00 31.80
TOPOGRAFO 2 1 3.57 3.57 10.00 35.70
SUBTOTAL 2 : 67.50
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ESTACAS U 50.00 0.10 5.00
TIRAS 4X5 U 10.00 1.20 12.00
PINTURA GL 1.00 12.00 12.00
SUBTOTAL 3 29.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 141.50
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 28.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 169.80
VALOR RUBRO 169.80




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Excavacion a mano conglomerado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.50 0.75
SUBTOTAL 1 : 0.75
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 4.00 12.72
SUBTOTAL 2: 12.72
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 13.47
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 2.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.16
VALOR RUBRO 16.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Relleno compactado material de sitio
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.20 0.10
VIBRO APISONADOR 1 2.50 2.50 0.60 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.60
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.60 1.91
SUBTOTAL 2: 1.91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.51
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.21
VALOR RUBRO 4.21




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa M 1.00 3.00 3.00
ACEITE VEGETAL LT 0.04 1.50 0.06
SUBTOTAL 3 3.06
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.57
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.71
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.28
VALOR RUBRO 4.28




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa M 1.00 2.00 2.00
ACEITE VEGETAL LT 0.04 1.50 0.06
SUBTOTAL 3 2.06
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.57
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.08
VALOR RUBRO 3.08




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
PLOMERO 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
REDUCTOR PVC 90mm a 63mm U 1.00 8.00 8.00
ACEITE VEGETAL LT 0.050 1.50 0.08
SUBTOTAL 3 8.08
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 14.98
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.98
VALOR RUBRO 17.98




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Adaptador PVC 90mm a 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
PLOMERO 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
POLIPEGA GL 0.003 45.00 0.14
SUBTOTAL 3 5.14
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 12.04
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 2.41
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.45
VALOR RUBRO 14.45




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tuberia HG 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA HG 3" M 1.00 15.00 15.00
SUBTOTAL 3 15.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 18.45
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.14
VALOR RUBRO 22.14




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Excavacién mecénica S/C
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
RETROEXCAVADORA 1 22.00 22.00 0.10 2.20
SUBTOTAL 1 : 2.20
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR RETROEXCAVADQ 1 3.57 3.57 0.10 0.36
SUBTOTAL 2: 0.36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.56
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.07
VALOR RUBRO 3.07




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Excavacién mecanica en conglomerado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
RETROEXCAVADORA 1 22.00 22.00 0.17 3.74
SUBTOTAL 1 : 3.74
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR RETROEXCAVADQ 1 3.57 3.57 0.17 0.61
SUBTOTAL 2: 0.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 4.35
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.22
VALOR RUBRO 5.22




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: ml
OBRAS CIVILES
RUBRO : Tuberia PVC dren 110mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.30 0.15
SUBTOTAL 1 : 0.15
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.30 0.95
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.30 0.97
SUBTOTAL 2: 1.92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA DE DREN 110mm ML 1.00 3.00 3.00
GRAVA M3 0.09 20.00 1.80
SUBTOTAL 3 4.80
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 6.87
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.37
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.24
VALOR RUBRO 8.24




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Mamposteria de bloque 15cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 5.00 0.15 0.75
ARENA M3 0.01 20.00 0.20
AGUA M3 0.01 0.50 0.01
BLOQUE DE POMEZ 40X20X15 U 12.00 0.45 5.40
SUBTOTAL 3 6.36
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 13.01
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 2.60
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.61
VALOR RUBRO 15.61




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Malla hexagonal 5/8"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
FIERRERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.10 1.20 0.12
MALLA EXAGONAL 5/8" M2 1.00 2.40 2.40
SUBTOTAL 3 2.52
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.21
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.85

VALOR RUBRO

3.85




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Encofrado curvo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
CARPINTERO 1 3.22 3.22 0.80 2.58
SUBTOTAL 2: 5.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PLAYWOOD 6mm M2 1.00 3.20 3.20
TIRAS 4X5 U 2.00 1.20 2.40
CLAVOS KG 0.30 2.00 0.60
PINGOS M 4.00 0.60 2.40
ALAMBRE DE AMARRE KG 1.00 1.20 1.20
SUBTOTAL 3 9.80
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 16.06
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.27
VALOR RUBRO 19.27




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 7.00 22.26
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 25.48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CEMENTO KG 600.00 0.15 90.00
ARENA M3 1.00 20.00 20.00
AGUA M3 0.30 0.50 0.15
IMPERMEABILIZANTE KG 4.00 6.00 24.00
SUBTOTAL 3 134.15
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 160.13
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 32.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 192.16

VALOR RUBRO

192.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: kg
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Alambre Galvanizado 12
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.05 0.16
FIERRERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ALAMBRE GALVANIZADO 12 KG 1.00 1.80 1.80
SUBTOTAL 3 1.80
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAY
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.15
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.58
VALOR RUBRO 2.58




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Grava seleccionada filtro
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
GRAVA SELECCIONADA M3 1.00 50.00 50.00
SUBTOTAL 3 50.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 56.65
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 11.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.98
VALOR RUBRO 67.98




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.05 0.16
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 63mm 0,80 Mpa M 1.00 1.80 1.80
POLIPEGA GL 0.003 45.00 0.14
SUBTOTAL 3 1.94
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.27
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.72
VALOR RUBRO 2.72




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tuberia PVC E/C 250mm 0.80 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 250mm M 1.00 9.00 9.00
POLIPEGA GL 0.005 45.00 0.23
SUBTOTAL 3 9.23
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 9.90
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.88
VALOR RUBRO 11.88




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Cruz PVC 250mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.20 0.64
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.20 0.64
SUBTOTAL 2: 1.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CRUZ PVC 250MM U 1.00 45.00 45.00
POLIPEGA GL 0.005 45.00 0.23
SUBTOTAL 3 45.23
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 46.56
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 9.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55.87
VALOR RUBRO 55.87




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tapén PVC hembra 63mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TAPON PVC E/C 63MM U 1.00 4.20 4.20
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 4.38
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 5.07
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.08
VALOR RUBRO 6.08




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida filtro 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
NEPLO HG 1.0m 3" U 1.00 25.00 25.00
SUBTOTAL 3 154.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 171.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 34.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 205.50
VALOR RUBRO 205.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios limpieza filtro 250mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 4.00 2.00
SUBTOTAL 1 : 2.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 4.00 12.72
PLOMERO 1 3.22 3.22 4.00 12.88
SUBTOTAL 2: 25.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE CIERRE RAPIDO 250mm u 1.00 325.00 325.00
UNION GIBOULT u 2.00 38.00 76.00
CODO 250mm u 1.00 30.00 30.00
TUBERIA PVC E/C 250mm M 2.00 9.00 18.00
SUBTOTAL 3 449.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAU
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 476.60
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 95.32
COSTO TOTAL DEL RUBRO 571.92
VALOR RUBRO 571.92




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vertedero triangular 40x20
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VERTEDERO TRIANGULAR 40X20 CM U 1.00 35.00 35.00
CEMENTO KG 2.00 0.15 0.30
SUBTOTAL 3 35.30
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 41.95
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 8.39
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50.34
VALOR RUBRO 50.34




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Arena seleccionada filtro
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ARENA DE FILTRO M3 1.00 105.00 105.00
SUBTOTAL 3 105.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 111.65
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 22.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.98
VALOR RUBRO 133.98




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tuberia PVC E/C 90mm 0.80 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.03 0.02
SUBTOTAL 1 : 0.02
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.06 0.19
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.06 0.19
SUBTOTAL 2: 0.38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 90mm 0,80 Mpa M 1.00 2.80 2.80
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 2.98
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.38
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.06
VALOR RUBRO 4.06




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Cruz PVC 90mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.20 0.64
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.20 0.64
SUBTOTAL 2: 1.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CRUZ PVC 90MM U 1.00 12.00 12.00
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 12.18
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 13.51
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 2.70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.21
VALOR RUBRO 16.21




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tapén PVC hembra 90mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.15 0.48
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.15 0.48
SUBTOTAL 2: 0.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TAPON PVC E/C 90MM U 1.00 6.10 6.10
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 6.28
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 7.29
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.75
VALOR RUBRO 8.75




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida filtro lento 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
NEPLO HG 1.0m 3" U 1.00 25.00 25.00
SUBTOTAL 3 154.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 171.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 34.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 205.50
VALOR RUBRO 205.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios limpieza filtro lento 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 5.00 2.50
SUBTOTAL 1 : 2.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 5.00 15.90
PLOMERO 1 3.22 3.22 5.00 16.10
SUBTOTAL 2: 32.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
CODO HG 3" U 1.00 6.00 6.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 3.00 10.00 30.00
NEPLO HG 0.4m 3" U 1.00 11.00 11.00
NEPLO HG 1.0m 3" U 1.00 25.00 25.00
TEFLON ROLLO 3.00 0.50 1.50
NEPLO HG 2.0m 3" U 1.00 35.00 35.000
NEPLO HG 0.7m 3" U 1.00 18.00 18.000
SUBTOTAL 3 221.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 256.00
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 51.20
COSTO TOTAL DEL RUBRO 307.20
VALOR RUBRO 307.20




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Puerta metélica de malla
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
ALBANIL 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2: 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PUERTA METALICA (MALLA) U 1.00 80.00 80.00
CEMENTO KG 10.00 0.15 1.50
SUBTOTAL 3 81.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 101.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 20.24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 121.44
VALOR RUBRO 121.44




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l tanque de 250cc (accesorios)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
ALBANIL 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2: 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TANQUE FIBRA CEMENTO U 1.00 95.00 95.00
ACCESORIOS TANQUE CLORO GLOB 1.00 20.00 20.00
SUBTOTAL 3 115.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 135.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 27.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 162.24
VALOR RUBRO 162.24




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Equipo productor de cloro L90
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
EQUIPO DE CLORO L-90 U 1.00 900.00 900.00
SUBTOTAL 3 900.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 903.45
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 180.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.084.14
VALOR RUBRO 1.084.14




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios caseta 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 3.00 0.50 1.50
CODO HG 3" U 3.00 6.00 18.00
NEPLO HG 0.7m 3" U 3.00 18.00 54.00
SUBTOTAL 3 201.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 218.75
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 43.75
COSTO TOTAL DEL RUBRO 262.50

VALOR RUBRO

262.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Ventana metdlica
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VENTANA METALICA M2 1.00 50.00 50.00
CEMENTO KG 10.00 0.15 1.50
SUBTOTAL 3 51.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 58.40
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 11.68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 70.08
VALOR RUBRO 70.08




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Aireador de HG 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
NEPLO HG 0.4m 2" U 1.00 9.00 9.00
CODO HG 2" U 1.00 4.00 4.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 2.00 5.00 10.00
SUBTOTAL 3 23.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 26.45
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 5.29
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.74
VALOR RUBRO 31.74




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida tanque 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 2.00 10.00 20.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.7m 3" U 1.00 18.00 18.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 145.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 162.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 32.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194.70
VALOR RUBRO 194.70




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios limpieza tanque 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 4.00 2.00
SUBTOTAL 1 : 2.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 4.00 12.72
PLOMERO 1 3.22 3.22 4.00 12.88
SUBTOTAL 2: 25.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 2.00 10.00 20.00
CODO HG 3" U 2.00 6.00 12.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 3.00 8.00 24.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 2.5m 3" U 1.00 40.00 40.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
TEE HG 3" U 1.00 7.00 7.000
NEPLO HG 0.7m 3" U 1.00 18.00 18.000
SUBTOTAL 3 222.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 249.60
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 49.92
COSTO TOTAL DEL RUBRO 299.52

VALOR RUBRO

299.52




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Encofrado de cupula
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
CARPINTERO 1 3.22 3.22 0.80 2.58
SUBTOTAL 2: 5.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PLAYWOOD 6mm M2 1.00 3.20 3.20
TIRAS 4X5 U 2.00 1.20 2.40
CLAVOS KG 0.50 2.00 1.00
PINGOS M 8.00 0.60 4.80
ALAMBRE DE AMARRE KG 1.00 1.20 1.20
SUBTOTAL 3 12.60
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 18.86
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.63

VALOR RUBRO

22.63




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : Cerramiento mamposteria y malla h:1,5m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.20 0.10
CONCRETERA 3.00 3.00 0.50 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.60
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 5.00 15.90
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 19.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
PIEDRA M3 0.35 20.00 7.00
ARENA M3 0.10 20.00 2.00
CEMENTO KG 50.00 0.15 7.50
MALLA CERRAMIENTO 1.5 M M2 1.00 8.00 8.00
TUBERIA DE CERRAMIENTO 2" M 1.50 6.00 9.00
HIERRO CORRUGADO KG 1.00 1.20 1.20
SUBTOTAL 3 34.70
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAY
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 55.42
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 11.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66.50
VALOR RUBRO 66.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Excavacién en Roca
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.12 0.06
RETROEXCAVADORA 1 22.00 22.00 0.12 2.64
COMPRESOR 1 12.00 12.00 0.12 1.44
SUBTOTAL 1 : 414
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.12 0.38
OPERADOR RETROEXCAVADQ 1 3.57 3.57 0.12 0.43
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.12 0.39
SUBTOTAL 2: 1.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
DINAMITA TACO 4.00 1.00 4.00
FULMINANTE U 6.00 0.80 4.80
MECHA M 6.00 0.50 3.00
MORTERO CRACC KG 1.00 4.00 4.00
SUBTOTAL 3 15.80
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 21.14
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 4.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.37
VALOR RUBRO 25.37




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Preparado fondo de zanja
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.25 0.13
SUBTOTAL 1 : 0.13
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.25 0.80
SUBTOTAL 2: 0.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 0.93
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.19
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.12
VALOR RUBRO 1.12




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Relleno compactado material de mejoramiento
Material colocado en sitio
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.20 0.10
VIBRO APISONADOR 1 2.50 2.50 0.60 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.60
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.60 1.91
SUBTOTAL 2: 1.91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 1.30 12.00 15.60
SUBTOTAL 3 15.60
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 19.11
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.93

VALOR RUBRO

22.93




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m3
OBRAS CIVILES
RUBRO : Desalojo hasta 5km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
VOLQUETE 1 20.00 20.00 0.07 1.40
RETROEXCAVADORA 1 22.00 22.00 0.05 1.10
SUBTOTAL 1 : 2.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
CHOFER 1 4.67 4.67 0.07 0.33
OPERADOR RETROEXCAVADQ 1 3.57 3.57 0.05 0.18
PEON 1 3.18 3.18 0.03 0.10
SUBTOTAL 2: 0.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 3 0.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.11
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.73
VALOR RUBRO 3.73




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tuberia PVC E/C 50mm 1.00 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.05 0.16
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 50mm 1.00 Mpa M 1.00 1.60 1.60
POLIPEGA GL 0.002 45.00 0.09
SUBTOTAL 3 1.69
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.02
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.42
VALOR RUBRO 2.42




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tuberia PVC E/C 32mm 1.25 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.03 0.10
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.03 0.10
SUBTOTAL 2: 0.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 32mm 1.25 Mpa M 1.00 0.95 0.95
POLIPEGA GL 0.002 45.00 0.09
SUBTOTAL 3 1.04
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.50
VALOR RUBRO 1.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tuberia PVC E/C 25mm 1.25 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.01 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.02 0.06
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.02 0.06
SUBTOTAL 2: 0.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC E/C 25mm 1.25 Mpa M 1.00 0.60 0.60
POLIPEGA GL 0.001 45.00 0.05
SUBTOTAL 3 0.65
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 0.78
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.94
VALOR RUBRO 0.94




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tee PVC 63mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.06 0.19
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.06 0.19
SUBTOTAL 2: 0.38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TEE PVC 63MM U 1.00 3.00 3.00
POLIPEGA GL 0.005 45.00 0.23
SUBTOTAL 3 3.23
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.62
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.72
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.34
VALOR RUBRO 4.34




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Tee PVC 50mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.05 0.16
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.05 0.16
SUBTOTAL 2: 0.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TEE PVC 50MM U 1.00 2.00 2.00
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 2.18
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 2.51
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.01
VALOR RUBRO 3.01




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tee PVC 32mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TEE PVC 32MM U 1.00 1.20 1.20
POLIPEGA GL 0.002 45.00 0.09
SUBTOTAL 3 1.29
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.94
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.39
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.33
VALOR RUBRO 2.33




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tapén PVC 32mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TAPON PVC E/C 32MM U 1.00 1.00 1.00
POLIPEGA GL 0.001 45.00 0.05
SUBTOTAL 3 1.05
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.74
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.09
VALOR RUBRO 2.09




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/l Tapdén PVC 25mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.08 0.04
SUBTOTAL 1 : 0.04
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.08 0.25
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.08 0.26
SUBTOTAL 2: 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TAPON PVC E/C 25MM U 1.00 0.60 0.60
POLIPEGA GL 0.001 45.00 0.05
SUBTOTAL 3 0.65
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.44
VALOR RUBRO 1.44




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Reductor PVC E/C 63m a 50mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
REDUCTOR PVC 63mm a 50mm U 1.00 4.20 4.20
POLIPEGA GL 0.005 45.00 0.23
SUBTOTAL 3 4.43
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 5.10
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.02
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.12
VALOR RUBRO 6.12




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Reductor PVC E/C 50m a 32mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.08 0.25
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.08 0.26
SUBTOTAL 2: 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
REDUCTOR PVC 50mm a 32mm U 1.00 2.50 2.50
POLIPEGA GL 0.004 45.00 0.18
SUBTOTAL 3 2.68
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 3.22
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.86
VALOR RUBRO 3.86




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I Reductor PVC E/C 32m a 25mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.05 0.03
SUBTOTAL 1 : 0.03
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.06 0.19
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.06 0.19
SUBTOTAL 2: 0.38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
REDUCTOR PVC 32mm a 25mm U 1.00 1.20 1.20
POLIPEGA GL 0.002 45.00 0.09
SUBTOTAL 3 1.29
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.70
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
VALOR RUBRO 2.04




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios entrada TRP 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 3.50 1.75
SUBTOTAL 1 : 1.75
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.50 11.13
PLOMERO 1 3.22 3.22 3.50 11.27
SUBTOTAL 2: 22.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
CODO HG 3" U 2.00 6.00 12.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
NEPLO HG 0.4m 3" U 1.00 11.00 11.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
SUBTOTAL 3 160.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 184.15
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 36.83
COSTO TOTAL DEL RUBRO 220.98
VALOR RUBRO 220.98




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida TRP 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 1.00 8.00 8.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 129.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 146.25
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 29.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.50
VALOR RUBRO 175.50




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios rebose y limpieza 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 4.00 2.00
SUBTOTAL 1 : 2.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 4.00 12.72
PLOMERO 1 3.22 3.22 4.00 12.88
SUBTOTAL 2: 25.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 3" U 1.00 85.00 85.00
UNIVERSAL HG 3" U 1.00 10.00 10.00
CODO HG 3" U 2.00 6.00 12.00
NEPLO HG 0.1m 3" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.3m 3" U 2.00 10.00 20.00
NEPLO HG 0.4m 3" U 1.00 11.00 11.00
ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 1.00 5.00 5.00
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
TEE HG 3" U 1.00 7.00 7.000
NEPLO HG 0.7m 3" U 1.00 18.00 18.000
SUBTOTAL 3 185.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 212.60
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 42.52
COSTO TOTAL DEL RUBRO 255.12
VALOR RUBRO 255.12




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios entrada TRP 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 3.00 1.50
SUBTOTAL 1 : 1.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
PLOMERO 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2: 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
CODO HG 2" U 2.00 4.00 8.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.4m 2" U 1.00 9.00 9.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
SUBTOTAL 3 102.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 123.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 24.64
COSTO TOTAL DEL RUBRO 147.84
VALOR RUBRO 147.84




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida TRP 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 1.00 5.00 5.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.00
SUBTOTAL 3 80.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 94.30
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 18.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 113.16
VALOR RUBRO 113.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios rebose y limpieza 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 3.00 1.50
SUBTOTAL 1: 1.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 3.00 9.54
PLOMERO 1 3.22 3.22 3.00 9.66
SUBTOTAL 2 : 19.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 2" U 1.00 50.00 50.00
UNIVERSAL HG 2" U 1.00 5.00 5.00
CODO HG 2" U 2.00 4.00 8.00
NEPLO HG 0.1m 2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.3m 2" U 2.00 8.00 16.00
NEPLO HG 0.4m 2" U 1.00 9.00 9.00
ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 1.00 3.50 3.50
TEFLON ROLLO 2.00 0.50 1.000
TEE HG 2" U 1.00 5.00 5.000
NEPLO HG 0.7m 2" U 1.00 14.00 14.000
SUBTOTAL 3 121.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAU
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 142.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 28.44
COSTO TOTAL DEL RUBRO 170.64
VALOR RUBRO 170.64




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios entrada TRP 1 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1 : 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2: 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" U 1.00 35.00 35.00
UNIVERSAL HG 1 1/2" U 1.00 3.00 3.00
CODOHG 1 1/2" U 2.00 3.00 6.00
NEPLO HG 0.1m 1 1/2" U 2.00 3.00 6.00
NEPLO HG 0.3m 1 1/2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.4m 1 1/2" U 1.00 6.00 6.00
ADAPTADOR PVC 50mm a 1/2 2" U 1.00 2.00 2.00
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.500
SUBTOTAL 3 68.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 85.75
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 17.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 102.90
VALOR RUBRO 102.90




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida TRP 1 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.50 0.75
SUBTOTAL 1: 0.75
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.50 4.77
PLOMERO 1 3.22 3.22 1.50 4.83
SUBTOTAL 2 : 9.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" U 1.00 35.00 35.00
UNIVERSAL HG 1 1/2" U 1.00 3.00 3.00
NEPLO HG 0.1m 1 1/2" U 1.00 3.00 3.00
NEPLO HG 0.3m 1 1/2" U 2.00 5.00 10.00
ADAPTADOR PVC 50mm a 1/2 2" U 1.00 2.00 2.00
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.50
SUBTOTAL 3 53.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAU
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 63.85
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 12.77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76.62
VALOR RUBRO 76.62




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios rebose y limpieza 1 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL 1: 1.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.50 7.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.50 8.05
SUBTOTAL 2 : 16.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" U 1.00 35.00 35.00
UNIVERSAL HG 1 1/2" U 1.00 3.00 3.00
CODOHG 1 1/2" U 2.00 3.00 6.00
NEPLO HG 0.1m 1 1/2" U 2.00 3.00 6.00
NEPLO HG 0.3m 1 1/2" U 2.00 5.00 10.00
NEPLO HG 0.4m 1 1/2" U 1.00 6.00 6.00
ADAPTADOR PVC 50mm a 1/22" U 1.00 2.00 2.00
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.500
TEEHG 1 1/2" U 1.00 4.00 4.000
NEPLO HG 0.7m 1 1/2" U 1.00 10.00 10.000
SUBTOTAL 3 82.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 99.75
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 19.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 119.70

VALOR RUBRO

119.70




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios entrada TRP 1"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1" U 1.00 20.00 20.00
UNIVERSAL HG 1" U 1.00 1.80 1.80
CODO HG 1" U 2.00 1.00 2.00
NEPLO HG 0.1m 1" U 2.00 1.20 2.40
NEPLO HG 0.3m 1" U 2.00 2.50 5.00
NEPLO HG 0.4m 1" U 1.00 3.00 3.00
ADAPTADOR PVC 32mma 1" U 1.00 0.80 0.80
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.500
SUBTOTAL 3 35.50
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 49.30
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 9.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 59.16
VALOR RUBRO 59.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios salida TRP 1"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
PLOMERO 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1" U 1.00 20.00 20.00
UNIVERSAL HG 1" U 1.00 1.80 1.80
NEPLO HG 0.1m 1" U 1.00 1.20 1.20
NEPLO HG 0.3m 1" U 2.00 2.50 5.00
ADAPTADOR PVC 32mma 1" U 1.00 0.80 0.80
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.50
SUBTOTAL 3 29.30
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 36.20
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 7.24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 43.44
VALOR RUBRO 43.44




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: Gilobal
OBRAS CIVILES
RUBRO : Accesorios rebose y limpieza 1"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1: 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2 : 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA DE COMPUERTA 1" U 1.00 20.00 20.00
UNIVERSAL HG 1" U 1.00 1.80 1.80
CODO HG 1" U 2.00 1.00 2.00
NEPLO HG 0.1m 1" U 2.00 1.20 2.40
NEPLO HG 0.3m 1" U 2.00 2.50 5.00
NEPLO HG 0.4m 1" U 1.00 3.00 3.00
ADAPTADOR PVC 32mma 1" U 1.00 0.80 0.80
TEFLON ROLLO 1.00 0.50 0.500
TEE HG 1" U 1.00 1.80 1.800
NEPLO HG 0.7m 1" U 1.00 5.00 5.000
SUBTOTAL 3 42.30
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 56.10
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 11.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.32
VALOR RUBRO 67.32




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula flotadora 3"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.25 0.13
SUBTOTAL 1 : 0.13
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.25 0.80
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.25 0.81
SUBTOTAL 2: 1.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA FLOTADORA 3" U 1.00 105.00 105.00
SUBTOTAL 3 105.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=A'B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 106.74
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 21.35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128.09
VALOR RUBRO 128.09




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula flotadora 2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.25 0.13
SUBTOTAL 1 : 0.13
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.25 0.80
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.25 0.81
SUBTOTAL 2: 1.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA FLOTADORA 2" U 1.00 80.00 80.00
SUBTOTAL 3 80.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 81.74
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 16.35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 98.09
VALOR RUBRO 98.09




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula flotadora 1 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.20 0.10
SUBTOTAL 1 : 0.10
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.20 0.64
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.20 0.64
SUBTOTAL 2: 1.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA FLOTADORA 1 1/2" U 1.00 60.00 60.00
SUBTOTAL 3 60.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 61.38
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 12.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 73.66
VALOR RUBRO 73.66




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vélvula flotadora 1"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.15 0.08
SUBTOTAL 1 : 0.08
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.15 0.48
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.15 0.48
SUBTOTAL 2: 0.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
VALVULA FLOTADORA 1" U 1.00 30.00 30.00
SUBTOTAL 3 30.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 31.04
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 6.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37.25
VALOR RUBRO 37.25




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I tuberia PVC 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL 1 : 0.01
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.02 0.06
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.02 0.06
SUBTOTAL 2: 0.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TUBERIA PVC 1/2" M 1.00 0.95 0.95
SUBTOTAL 3 0.95
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.08
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.30
VALOR RUBRO 1.30




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : S/I medidor de agua (incluye accesorios)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 2.00 1.00
SUBTOTAL 1 : 1.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 2.00 6.36
PLOMERO 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2: 12.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
MEDIDOR DE AGUA 15MM U 1.00 35.00 35.00
ACCESORIOS DE MEDIDOR GLOB 1.00 8.00 8.00
SUBTOTAL 3 43.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 56.80
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 11.36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 68.16
VALOR RUBRO 68.16




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Collarin de derivaciéon de 90mm a 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.50 0.25
SUBTOTAL 1 : 0.25
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.50 1.61
SUBTOTAL 2: 3.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
COLLARIN DE DERIVACION 90mm a 1/2" U 1.00 25.00 25.00
SUBTOTAL 3 25.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 28.45
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 5.69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.14
VALOR RUBRO 34.14




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Collarin de derivacién de 63mm a 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.40 0.20
SUBTOTAL 1 : 0.20
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.40 1.27
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.40 1.29
SUBTOTAL 2: 2.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
COLLARIN DE DERIVACION 63mm a 1/2" U 1.00 18.00 18.00
SUBTOTAL 3 18.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 20.76
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 415
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.91
VALOR RUBRO 24.91




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Collarin de derivacién de 50mm a 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.30 0.15
SUBTOTAL 1 : 0.15
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.30 0.95
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.30 0.97
SUBTOTAL 2: 1.92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
COLLARIN DE DERIVACION 50mm a 1/2" U 1.00 12.00 12.00
SUBTOTAL 3 12.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 14.07
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 2.81
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR RUBRO 16.88




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Collarin de derivacién de 32mm a 1/2"
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 0.25 0.13
SUBTOTAL 1 : 0.13
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.25 0.80
PLOMERO 1 3.22 3.22 0.25 0.81
SUBTOTAL 2: 1.61
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
COLLARIN DE DERIVACION 32mm a 1/2" U 1.00 8.00 8.00
SUBTOTAL 3 8.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 9.74
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 1.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.69
VALOR RUBRO 11.69




Sistema de Agua Potable Pata - Pata.

OBRAS CIVILES

UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD:

RUBRO : Cintas plasticas demarcacién de trabajo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL 1 : 0.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.01 0.03
SUBTOTAL 2: 0.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CINTA REFLECTIVA DE POLIETILENO M 1.00 0.15 0.15
SUBTOTAL 3 0.15
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 0.18
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.22
VALOR RUBRO 0.22




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Vallas de sefalizacién mévil caballetes de madera
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TABLA DE ENCOFRADO U 3.00 2.20 6.60
TIRAS 4X5 U 1.00 1.20 1.20
CLAVOS KG 0.20 2.00 0.40
PINGOS M 1.00 0.60 0.60
PINTURA GL 0.12 12.00 1.44
SUBTOTAL 3 10.24
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 17.14
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 3.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.57
VALOR RUBRO 20.57




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Sefalizacién preventiva 50x70cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1: 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2 : 4.81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
LETRERO METALICO 50X70 u 1.00 60.00 60.00
PINTURA GL 0.30 12.00 3.60
SUBTOTAL 3 63.60
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAY
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 68.91
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 13.78
COSTO TOTAL DEL RUBRO 82.69

VALOR RUBRO

82.69




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Letrero informativo 1,2x2,4 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1: 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD | SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.50 1.59
ALBANIL 1 3.22 3.22 2.00 6.44
SUBTOTAL 2 : 8.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
LETRERO METALICO 1,20X2,40 U 1.00 180.00 180.00
PINTURA GL 0.50 12.00 6.00
SUBTOTAL 3 186.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAU
A B C=A"B
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 194.53
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 38.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO 233.44
VALOR RUBRO 233.44




Sistema de Agua Potable Pata - Pata.

OBRAS CIVILES

UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD:

RUBRO : Sefales portatiles conos de seguridad
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
SUBTOTAL 1 : 0.00
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.01 0.03
SUBTOTAL 2: 0.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
CONO DE SEGURIDAD U 1.00 30.00 30.00
SUBTOTAL 3 30.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 30.03
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 6.01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36.04
VALOR RUBRO 36.04




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: u
OBRAS CIVILES
RUBRO : Puente provisional de madera
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL 1 : 0.50
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 1.00 3.18
ALBANIL 1 3.22 3.22 1.00 3.22
SUBTOTAL 2: 6.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
TABLA DE ENCOFRADO U 5.00 2.20 11.00
TIRAS 4X5 U 6.00 1.20 7.20
CLAVOS KG 0.50 2.00 1.00
PINGOS M 5.00 0.60 3.00
SUBTOTAL 3 22.20
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 29.10
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 5.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.92
VALOR RUBRO 34.92




UNIVERSIDAD CATOLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Sistema de Agua Potable Pata - Pata. UNIDAD: m2
OBRAS CIVILES
RUBRO : Area resembrada
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL 1 : 0.05
MANO DE OBRA
TRABAJADOR CANTIDAD |[SALARIO R. H.|COSTO HORA RENDIMIENTO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 3.18 3.18 0.10 0.32
ALBANIL 1 3.22 3.22 0.10 0.32
SUBTOTAL 2: 0.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO |PRECIO TOTAL
A B C=A"B
ABONO GLOB 1.00 0.25 0.25
KIKUYO M2 1.00 0.75 0.75
SUBTOTAL 3 1.00
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD TARIFA PRECIO TOTAL
A B C=AB
SUBTOTAL 4 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO X=(1+2+3+4) 1.69
COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% 0.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.03
VALOR RUBRO 2.03




TABLA SALARIAL

No. CATEGORIA DESCRIPCION SRH
1 2 1

1 CAT E2 PEON 3.18
2 GRUPO | OPERADOR RETROEXCAVADORA 3.57
3 CAT D2 ALBANIL 3.22
4 CAT D2 PLOMERO 3.22
5 CAT D2 FIERRERO 3.22
6 GRUPO | OPERADOR RETROEXCAVADORA 3.57
7 Chofer volquetas CHOFER 4.67
8 TOP TOPOGRAFO 2 3.57
CAT D2 PINTOR 3.22
CAT D2 CARPINTERO 3.22
ASE ASEMILA 2.20
CAT D2 FIERRERO 3.22
3.22

TABLA EQUIPO

Descripcion Equipo/H Costo/H

1 2 3
HERRAMIENTA MANUAL 0.5
VIBRO APISONADOR 2.5
VOLQUETE 20
RETROEXCAVADORA 22
EQUIPO TOPOGRAFICO 4
COMPRESOR 12
CONCRETERA 3
VIBRADOR 1.5
CIZALLA 0.5
EQUIPO DE PINTURA 0.5
CORTADORA 1
MOLDE MATALICO 1
ENCOFRADO METALICO 1
RODILLO VIBRATORIO 30
TANQUERO 20
AMOLADORA 1

TABLA MATERIALES

No Descripcion Unidad Precio
1 2 3
1|ESTACAS U 0.1
2|TIRAS 4X5 U 1.2
3|PINTURA GL 12
4|PIEDRA M3 20
5|GRAVA M3 20
6|DINAMITA TACO 1
7|FULMINANTE U 0.8
8|TABLA DE ENCOFRADO U 2.2
9|CLAVOS KG 2
10|PINGOS M 0.6




11|{CEMENTO KG 0.15
12|ARENA M3 20
13|AGUA M3 0.5
14{IMPERMEABILIZANTE KG 6
15|MECHA M 0.5
16[MORTERO CRACC KG 4
17|PLAYWOOD 6mm M2 3.2
18|ALAMBRE DE AMARRE KG 1.2
19|HIERRO CORRUGADO KG 1.2
20|TUBERIA DE DREN 110mm ML 3
21{CANDADO 40MM U 9
22|MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 12
23|POLIPEGA GL 45
24|FONDO GL 9
25[TAPA DE TOOL 1/16 M2 60
26|REJILLA METALICA 50X30 U 50.00
27|TUBERIA PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa M 3.00
28| TUBERIA PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa M 2.00
29(TUBERIA PVC E/C 50mm 1.00 Mpa M 1.60
30|TUBERIA PVC E/C 32mm 1.25 Mpa M 0.95
31[TUBERIA PVC E/C 25mm 1.25 Mpa M 0.60
32|TEE PVC 90MM U 4.50
33|TEE PVC 63MM U 3.00
34|TEE PVC 50MM U 2.00
35|TEE PVC 32MM U 1.20
36/BLOQUE DE POMEZ 40X20X15 U 0.45
37[MALLA EXAGONAL 5/8" M2 2.40
38|ALAMBRE GALVANIZADO 12 KG 1.80
39[CANAL DE TOOL M 50.00
40|GRAVA SELECCIONADA M3 50.00
41|{TUBERIA PVC E/C 90mm 0,80 Mpa M 2.80
42|TUBERIA PVC E/C 63mm 0,80 Mpa M 1.80
43|[MALLA ELECTROSOLDADA R257 M2 5.00
44|VALVULA DE AIRE DOBLE ACCION U 15.00
45[LLAVE DE PASO 1/2" U 6.00
46|ACEITE VEGETAL LT 1.50
47|(TUBERIA PVC U/Z 160mm 0.80 Mpa ML 8.00
48|NEPLO HG 0.1m 1/2" U 0.50
49[NEPLO HG 0.6m 1/2" U 1.50
50|UNION HG 1/2" U 0.50
51{COLLARIN DE DERIVACION 90mm a 1/2" U 25.00
52|VALVULA DE COMPUERTA 2" U 50.00
53|ADAPTADOR PVC 63mm a 2" U 3.50
54|REDUCTOR PVC 90mm a 63mm U 8.00
55[NEPLO HG 0.4m 2" U 10.00
56| TEFLON ROLLO 0.50
57|ADAPTADOR PVC 90mm a 3" U 5.00
58| TUBERIA HG 3" M 15.00
59(TUBERIA PVC E/C 250mm M 9.00
60|CRUZ PVC 250MM U 45.00
61[TAPON PVC E/C 63MM U 4.20
62|VERTEDERO TRIANGULAR 40X20 CM U 35.00
63|ARENA DE FILTRO M3 105.00
64|CRUZ PVC 90MM U 12.00
65[TAPON PVC E/C 90MM U 6.10
66|PUERTA METALICA (MALLA) U 80.00
67[TANQUE FIBRA CEMENTO U 95.00
68| ACCESORIOS TANQUE CLORO GLOB 20.00
69|EQUIPO DE CLORO L-90 U 900.00
70|VENTANA METALICA M2 50.00
71[MALLA CERRAMIENTO 1.5 M M2 8.00
72|TUBERIA DE CERRAMIENTO 2" M 6.00
73|TAPON PVC E/C 32MM U 1.00
74|TAPON PVC E/C 25MM U 0.60
75|REDUCTOR PVC 63mm a 50mm U 4.20
76|REDUCTOR PVC 50mm a 32mm U 2.50
77|REDUCTOR PVC 32mm a 25mm U 1.20
78|VALVULA FLOTADORA 3" U 105.00
79(VALVULA FLOTADORA 2" U 80.00
80|VALVULA FLOTADORA 1 1/2" U 60.00
81[VALVULA FLOTADORA 1" U 30.00
82|TUBERIA PVC 1/2" M 0.95
83|MEDIDOR DE AGUA 15MM U 35.00
84|ACCESORIOS DE MEDIDOR GLOB 8.00
85[COLLARIN DE DERIVACION 63mm a 1/2" U 18.00
86|COLLARIN DE DERIVACION 50mm a 1/2" U 12.00
87[COLLARIN DE DERIVACION 32mm a 1/2" U 8.00
88|VALVULA DE COMPUERTA 3" U 85.00
89[VALVULA DE COMPUERTA 1 1/2" U 35.00
90|VALVULA DE COMPUERTA 1" U 20.00
91[UNIVERSAL HG 3" U 10.00
92|UNIVERSAL HG 2" U 5.00
93[UNIVERSAL HG 1 1/2" U 3.00
94|UNIVERSAL HG 1" U 1.80
95[NEPLO HG 0.1m 3" U 8.00
96|NEPLO HG 0.1m 2" U 5.00
97[NEPLO HG 0.1m 1 1/2" U 3.00
98|NEPLO HG 0.1m 1" U 1.20
99|NEPLO HG 0.3m 3" U 10.00
100[NEPLO HG 0.3m 2" U 8.00




101

NEPLO HG 0.3m 1 1/2"

5.00

102

NEPLO HG 0.3m 1"

2.50

103

NEPLO HG 0.4m 3"

11.00

104

NEPLO HG 0.4m 2"

9.00

105

NEPLO HG 0.4m 1 1/2"

6.00

106

NEPLO HG 0.4m 1"

3.00

107

ADAPTADOR PVC 50mm a 1/2 2"

2.00

108

ADAPTADOR PVC 32mm a 1"

0.80

109

CODO HG 3"

6.00

110

CODO HG 2"

4.00

111

CODO HG 1 1/2"

3.00

112

CODO HG 1"

1.00

113

TEE HG 3"

7.00

114

TEE HG 2"

5.00

115

TEEHG 1 1/2"

4.00

116

TEE HG 1"

1.80

117

NEPLO HG 0.7m 3"

18.00

118

NEPLO HG 0.7m 2"

14.00

119

NEPLO HG 0.7m 1 1/2"

10.00

120

NEPLO HG 0.7m 1"

5.00

121

VALVULA DE HF 160mm

245.00

122

UNION DE REPARACION 160MM

25.00

123

NEPLO HG 1.0m 3"

25.00

124

VALVULA DE CIERRE RAPIDO 250mm

325.00

125

UNION GIBOULT

38.00

126

CODO 250mm

30.00

127

NEPLO HG 2.0m 3"

35.00

128

NEPLO HG 2.5m 3"

40.00

129

CINTA REFLECTIVA DE POLIETILENO

0.15

130

LETRERO METALICO 50X70

60.00

131

LETRERO METALICO 1,20X2,40

180.00

132

CONO DE SEGURIDAD

cl|Cc|c|Z|C|Cc|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c

30.00

133

ABONO

GLOB

0.25

134

KIKUYO

0.75

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190




191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280




281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

344

345

346

347

348

349

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

370




371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398




PRESUPUESTO REFERENCIAL

Ubicacion: Santa Isabel.

Sistema de Agua Potable Pata - Pata.

OBRAS CIVILES

RUBRO DESCRIPCION U CANTIDAD |P. UNITARIO
CAPTACION
1 Replanteo y nivelacion m2 30.00 0.68
2 Excavacion a mano S/C m3 8.00 11.28
3 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 1.20 133.07
4 Encofrado recto m2 22.00 8.53
5 Hormigén ciclépeo 60% HS 210 kg/cm?2, 40% Piedra m3 3.60 94.08
6 Replantillo de piedra e 15cm m2 2.50 8.46
7 Rejilla de hierro 0.5x0.3 u 1.00 62.26
8 Tuberia PVC 160mm 0.80Mpa ml 7.00 10.91
9 Enlucido 1:2 m2 5.75 8.60
10 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 3.90 10.04
11 Malla ElectrosoldadaR257 m2 5.30 6.90
12 Accesorios de salida Captacién 3" Global 1.00 175.50
13 Accesorios Rebose y Limpieza Captacion 3" Global 1.00 255.12
14 Tapa de Tool m2 2.00 76.97
15 Preparado y pintado de superficie m2 5.00 2.87
16 Candado u 1.00 10.80
17 Transporte de material Tn/m 22.000.00 0.06
DESARENADOR
18 Replanteo y nivelacién m2 15.00 0.68
19 Excavacién a mano S/C m3 7.50 11.28
20 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 4.50 133.07
21 Encofrado recto m2 28.00 8.53
22 Canal repartidor y recolector m 4.00 64.14
23 Acero de refuerzo kg 730.00 2.04
24 Replantillo de piedra e 15cm m2 15.00 8.46
25 Enlucido 1:2 m2 6.80 8.60
26 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 12.00 10.04
27 Accesorios de salida desarenador 3" Global 1.00 185.10
28 Accesorios Rebose y Limpieza Desarenador Global 1.00 370.56
29 S/ Tee PVC 90mm u 1.00 6.30
30 Preparado y pintado de superficie m2 6.80 2.87
31 Transporte de material Tn/m 36.000.00 0.06
VALVULAS DE AIRE (2u)
32 Replanteo y nivelacién m2 2.00 0.68
33 Excavacién a mano S/C m3 1.00 11.28
34 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 0.40 133.07
35 Encofrado recto m2 7.50 8.53
36 Enlucido 1:2 m2 6.80 8.60
37 Tapa de Tool m2 1.00 76.97
38 Candado u 2.00 10.80
39 Vilvula de Aire (incluye accesorio) u 2.00 75.96
40 Preparado y pintado de superficie m2 1.00 2.87
41 Transporte de material Tn/m 1.200.00 0.06




VALVULAS DE PURGA (2u)

42 Replanteo y nivelacién m2 4.00 0.68
43 Excavacién a mano S/C m3 2.00 11.28
44 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 2.00 133.07
45 Encofrado recto m2 20.00 8.53
46 Enlucido 1:2 m2 9.60 8.60
47 Tapa de Tool m2 3.00 76.97
48 Candado u 2.00 10.80
49 Vilvula de Purga (incluye accesorio) u 2.00 120.96
50 Preparado y pintado de superficie m2 4.80 2.87
51 Transporte de material Tn/m 3.500.00 0.06
TANQUE ROMPE PRESION CONDUCCION (1u)
52 Replanteo y nivelacién m2 3.30 0.68
53 Replantillo de piedra e 15cm m2 2.60 8.46
54 Excavacion a mano S/C m3 2.60 11.28
55 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 0.90 133.07
56 Encofrado recto m2 11.80 8.53
57 Enlucido 1:2 m2 4.80 8.60
58 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 3.20 10.04
59 Tapa de Tool m2 2.30 76.97
60 Candado u 3.00 10.80
61 Preparado y pintado de superficie m2 2.00 2.87
62 Accesorios entrada TRP conduccién 2" Global 1.00 147.84
63 Accesorios salida TRP conduccién 2" Global 1.00 113.16
64 Accesorios rebose y limpieza TRP conduccién 2" Global 1.00 170.64
65 Transporte de material Tan/m 2.500.00 0.06
LINEA DE CONDUCCION
66 Replanteo redes de agua km 2.82 169.80
67 Excavacién a mano S/C m3 1.135.00 11.28
68 Excavacién a mano conglomerado m3 285.00 16.16
69 Relleno compactado material de sitio m3 1.420.00 4.21
70 S/I Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1.450.00 4.28
71 S/I Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 1.375.00 3.08
72 S/1 Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 1.00 17.98
73 Encofrado recto m2 4.00 8.53
74 Hormigén ciclépeo 60% HS 210 kg/cm?2, 40% Piedra m3 1.00 94.08
75 S/1 Adaptador PVC 90mm a 3" u 2.00 14.45
76 S/I Tuberia HG 3" m 12.00 22.14
77 Transporte de material Tn/m 2.000.00 0.06
FILTRO GRUESO
78 Replanteo y nivelacién m2 30.00 0.68
79 Excavacién a mano S/C m3 10.00 11.28
80 Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16
81 Excavacién mecdnica S/C m3 30.00 3.07
82 Excavacién mecdnica en conglomerado m3 10.00 5.22
83 Tuberia PVC dren 110mm ml 25.00 8.24
84 Replantillo de piedra e 15cm m2 35.00 8.46
85 Hormigén 210 kg/cm?2 m3 1.00 133.07
86 Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61
87 Malla hexagonal 5/8" m2 70.00 3.85




88 Malla ElectrosoldadaR257 m2 45.00 6.90
89 Acero de refuerzo kg 100.00 2.04
90 Encofrado curvo m2 35.00 19.27
91 Encofrado recto m2 15.00 8.53
92 Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 3.00 192.16
93 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 30.00 10.04
94 Enlucido 1:2 m2 35.00 8.60
95 S/ Alambre Galvanizado 12 kg 150.00 2.58
96 Grava seleccionada filtro m3 20.00 67.98
97 S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 24.00 2.72
98 S/I Tuberia PVC E/C 250mm 0.80 Mpa m 6.00 11.88
99 S/I Cruz PVC 250mm u 6.00 55.87
100 [S/I Tapén PVC hembra 63mm u 12.00 6.08
101 Accesorios salida filtro 3" u 1.00 205.50
102 |Accesorios limpieza filtro 250mm u 1.00 571.92
103 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34
104  |Tapa de Tool m2 4.00 76.97
105 |Candado u 4.00 10.80
106  |Preparado y pintado de superficie m2 35.00 2.87
CAJON DE ENTRADA FILTRO LENTO
107  |Replanteo y nivelacién m2 5.00 0.68
108  |Excavacion a mano S/C m3 2.20 11.28
109  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 1.20 133.07
110  |Encofrado recto m2 6.50 8.53
111 Enlucido 1:2 m2 2.50 8.60
112 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 4.00 10.04
113 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34
114  |Preparado y pintado de superficie m2 5.00 2.87
FILTRO LENTO
115 |Replanteo y nivelacién m2 96.00 0.68
116  |Excavacion a mano S/C m3 10.00 11.28
117  |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16
118 |Excavacion mecdnica S/C m3 50.00 3.07
119  |Excavacion mecdnica en conglomerado m3 20.00 5.22
120  |Tuberia PVC dren 110mm ml 60.00 8.24
121 Replantillo de piedra e 15cm m2 68.00 8.46
122 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 5.00 133.07
123 Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61
124 [Malla hexagonal 5/8" m2 140.00 3.85
125  [Malla ElectrosoldadaR257 m2 100.00 6.90
126 | Acero de refuerzo kg 100.00 2.04
127  |Encofrado curvo m2 80.00 19.27
128  |Encofrado recto m2 15.00 8.53
129  |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 7.00 192.16
130 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 80.00 10.04
131 Enlucido 1:2 m2 120.00 8.60
132 |S/I Alambre Galvanizado 12 kg 330.00 2.58
133 Arena seleccionada filtro m3 50.00 133.98
134  |Grava seleccionada filtro m3 23.00 67.98
135  [S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 30.00 2.72
136 [S/I Tuberia PVC E/C 90mm 0.80 Mpa m 30.00 4.06
137 [S/1 Cruz PVC 90mm u 8.00 16.21




138 [S/I Tapén PVC hembra 63mm u 16.00 6.08
139 S/1 Tapén PVC hembra 90mm u 2.00 8.75
140  |S/I Tee PVC 90mm u 2.00 6.30
141  |Accesorios salida filtro lento 3" u 2.00 205.50
142 |Accesorios limpieza filtro lento 3" u 2.00 307.20
143 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34
144  |Tapa de Tool m2 4.00 76.97
145 |Candado u 4.00 10.80
146  |Preparado y pintado de superficie m2 85.00 2.87
CASETA DE CLORACION, CAMARA DE CONTACTO
147  |Replanteo y nivelacién m2 15.00 0.68
148  |Excavacion a mano S/C m3 2.00 11.28
149 | Acero de refuerzo kg 120.00 2.04
150  |Replantillo de piedra e 15cm m2 15.00 8.46
151 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 2.00 133.07
152  |Encofrado recto m2 12.00 8.53
153  |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 5.00 10.04
154  |Enlucido 1:2 m2 42.00 8.60
155 Mamposteria de bloque 15cm m2 15.00 15.61
156  |Puerta metélica de malla u 1.00 121.44
157 S/1 tanque de 250cc (accesorios) Global 1.00 162.24
158  |Equipo productor de cloro L90 u 1.00 1.084.14
159 | Accesorios caseta 3" Global 1.00 262.50
160 | Ventana metdlica m2 1.00 70.08
161 Tapa de Tool m2 2.00 76.97
162 |Candado u 1.00 10.80
163 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34
164  |Preparado y pintado de superficie m2 40.00 2.87
165 [Malla ElectrosoldadaR257 m2 5.00 6.90
166  [Tapa de hierro galvanizado m2 1.50 6.90
TANQUE DE RESERVA 70m3
167 |Replanteo y nivelacién m2 35.00 0.68
168  |Excavacion a mano S/C m3 10.00 11.28
169  |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16
170  |Excavacion mecdnica S/C m3 40.00 3.07
171  |Excavacion mecdnica en conglomerado m3 15.00 5.22
172 |Tuberia PVC dren 110mm ml 50.00 8.24
173 |Replantillo de piedra e 15cm m2 35.00 8.46
174  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 5.00 133.07
175 |Malla hexagonal 5/8" m2 220.00 3.85
176  |Malla ElectrosoldadaR257 m2 120.00 6.90
177 | Acero de refuerzo kg 100.00 2.04
178  |Encofrado curvo m2 86.00 19.27
179  |Encofrado de ciipula m2 35.00 22.63
180  [Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 5.00 192.16
181 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 172.00 10.04
182  |Enlucido 1:2 m2 50.00 8.60
183  |S/I Alambre Galvanizado 12 kg 250.00 2.58
184  |Tapa de Tool m2 2.00 76.97
185 |Aireador de HG 2" u 2.00 31.74
186  |Encofrado recto m2 12.00 8.53
187  |Candado u 2.00 10.80




188  |Preparado y pintado de superficie m2 65.00 2.87
189 | Accesorios salida tanque 3" Global 1.00 194.70
190  |Accesorios limpieza tanque 3" Global 1.00 299.52
CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA
191 Excavacién a mano S/C m3 22.00 11.28
192 |Cerramiento mamposteria y malla h:1,5m m 90.00 66.50
193  |Enlucido 1:2 m2 4.00 8.60
194  |Encofrado recto m2 4.00 8.53
195 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 1.00 133.07
196 |Candado u 1.00 10.80
197  |Puerta metélica de malla u 1.00 121.44
198 | Acero de refuerzo kg 25.00 2.04
199  |Preparado y pintado de superficie m2 4.00 2.87
RED DE DISTRIBUCION
200 |Replanteo redes de agua km 0.74 169.80
201 Excavacién a mano S/C m3 181.00 11.28
202  |Excavacién a mano conglomerado m3 121.00 16.16
203 Excavacién mecdnica S/C m3 2.000.00 3.07
204  |Excavacién mecdnica en conglomerado m3 1.333.00 5.22
205 |Excavacién en Roca m3 120.00 25.37
206  |Preparado fondo de zanja m2 3.335.00 1.12
207  |Relleno compactado material de sitio m3 2.970.00 4.21
208  |Relleno compactado material de mejoramiento m3 666.00 22.93
209  |Desalojo hasta Skm m3 865.00 3.73
210  [S/I Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1.213.00 4.28
211  |S/1 Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 583.00 3.08
212 [S/I Tuberia PVC E/C 50mm 1.00 Mpa m 2.708.00 242
213 |S/1 Tuberia PVC E/C 32mm 1.25 Mpa m 1.939.00 1.50
214 |S/I Tuberia PVC E/C 25mm 1.25 Mpa m 981.00 0.94
215 |S/1 Tee PVC 90mm u 7.00 6.30
216 [S/ITee PVC 63mm u 4.00 4.34
217  |S/1 Tee PVC 50mm u 1.00 3.01
218  |S/I Tee PVC 32mm u 1.00 2.33
219  |S/I Tap6én PVC 32mm u 5.00 2.09
220  |S/I Tap6n PVC 25mm u 11.00 1.44
221  |S/IReductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 7.00 17.98
222 |S/I Reductor PVC E/C 63m a 5S0mm u 4.00 6.12
223 |S/IReductor PVC E/C 50m a 32mm u 1.00 3.86
224 |S/1 Reductor PVC E/C 32m a 25mm u 1.00 2.04
TANQUE ROMPE PRESION SISTEMA (7u)
225 |Replanteo y nivelacién m2 21.00 0.68
226  |Excavacion a mano S/C m3 18.00 11.28
227  |Replantillo de piedra e 15cm m2 18.00 8.46
228  |Hormigén 210 kg/cm2 m3 7.00 133.07
229  |Encofrado recto m2 82.00 8.53
230 |Enlucido 1:2 m2 33.00 8.60
231 Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 22.00 10.04
232 |Tapa de Tool m2 16.00 76.97
233  |Candado u 21.00 10.80
234 |Preparado y pintado de superficie m2 14.00 2.87
235  |Accesorios entrada TRP 3" Global 2.00 220.98




236  |Accesorios salida TRP 3" Global 1.00 175.50
237 | Accesorios rebose y limpieza 3" Global 2.00 255.12
238 Accesorios entrada TRP 2" Global 2.00 147.84
239 Accesorios salida TRP 2" Global 2.00 113.16
240  |Accesorios rebose y limpieza 2" Global 2.00 170.64
241 Accesorios entrada TRP 1 1/2" Global 2.00 102.90
242 |Accesorios salida TRP 1 1/2" Global 3.00 76.62
243 | Accesorios rebose y limpieza 1 1/2" Global 2.00 119.70
244  |Accesorios entrada TRP 1" Global 1.00 59.16
245 Accesorios salida TRP 1" Global 1.00 43.44
246 | Accesorios rebose y limpieza 1" Global 1.00 67.32
247 Valvula flotadora 3" u 2.00 128.09
248 Valvula flotadora 2" u 2.00 98.09
249  |Vailvula flotadora 1 1/2" u 2.00 73.66
250 |Valvula flotadora 1" u 1.00 37.25
CONEXIONES DOMICILIARIA (130u)
251 Excavacién a mano S/C m3 780.00 0.68
252 |Relleno compactado material de sitio m3 390.00 4.21
253 Relleno compactado material de mejoramiento m3 390.00 22.93
254  |Desalojo hasta Skm m3 507.00 3.73
255 S/I tuberia PVC 1/2" m 1.950.00 1.30
256  |S/I medidor de agua (incluye accesorios) global 130.00 68.16
257 Collarin de derivacién de 90mm a 1/2" u 15.00 34.14
258 Collarin de derivacién de 63mm a 1/2" u 60.00 2491
259 Collarin de derivacién de 5S0mm a 1/2" u 30.00 16.88
260 |[Collarin de derivacion de 32mm a 1/2" u 25.00 11.69




P.TOTAL

20.40

90.24

159.68

187.66

338.69

21.15

62.26

76.37

49.45

39.16

36.57

175.50

255.12

153.94

14.35

10.80

1.320.00

10.20

84.60

598.82

238.84

256.56

1.489.20

126.90

58.48

120.48

185.10

370.56

6.30

19.52

2.160.00

1.36

11.28

53.23

63.98

58.48

76.97

21.60

151.92

2.87

72.00




2.72

22.56

266.14

170.60

82.56

230.91

21.60

241.92

13.78

210.00

2.24

22.00

29.33

119.76

100.65

41.28

32.13

177.03

32.40

5.74

147.84

113.16

170.64

150.00

478.84

12.802.80

4.605.60

5.978.20

6.206.00

4.235.00

17.98

34.12

94.08

28.90

265.68

120.00

20.40

112.80

80.80

92.10

52.20

206.00

296.10

133.07

78.05

269.50




310.50

204.00

674.45

127.95

576.48

301.20

301.00

387.00

1.359.60

65.28

71.28

335.22

72.96

205.50

571.92

50.34

307.88

43.20

100.45

3.40

24.82

159.68

55.45

21.50

40.16

50.34

14.35

65.28

112.80

80.80

153.50

104.40

494.40

575.28

665.35

78.05

539.00

690.00

204.00

1.541.60

127.95

1.345.12

803.20

1.032.00

851.40

6.699.00

1.563.54

81.60

121.80

129.68




97.28

17.50

12.60

411.00

614.40

50.34

307.88

43.20

243.95

10.20

22.56

244.80

126.90

266.14

102.36

50.20

361.20

234.15

121.44

162.24

1.084.14

262.50

70.08

153.94

10.80

50.34

114.80

34.50

10.35

23.80

112.80

80.80

122.80

78.30

412.00

296.10

665.35

847.00

828.00

204.00

1.657.22

792.05

960.80

1.726.88

430.00

645.00

153.94

63.48

102.36

21.60




186.55

194.70

299.52

248.16

5.985.00

34.40

34.12

133.07

10.80

121.44

51.00

11.48

125.99

2.041.68

1.955.36

6.140.00

6.958.26

3.044.40

3.735.20

12.503.70

15.271.38

3.226.45

5.191.64

1.795.64

6.553.36

2.908.50

922.14

44.10

17.36

3.01

2.33

10.45

15.84

125.86

24.48

3.86

2.04

14.28

203.04

152.28

931.49

699.46

283.80

220.88

1.231.52

226.80

40.18

441.96




175.50

510.24

295.68

226.32

341.28

205.80
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512.10

1.494.60

506.40

292.25




PRESUPUESTO REFERENCIAL Y CRONOGRAMA VALORA

UBICACION: SANTA ISABEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD PATA - PATA

RUBRO DESCRIPCION U CANTIDAD P. UNITARIO P.TOTAL
CAPTACION
1 Replanteo y nivelacion m2 30.00 0.68 20.40
2 Excavacién a mano S/C m3 8.00 11.28 90.24
3 Hormigén 210 kg/cm2 m3 1.20 133.07 159.68
4 Encofrado recto m2 22.00 8.53 187.66
5 Hormigén ciclépeo 60% HS 210 kg/cm?2, 40% Piedra m3 3.60 94.08 338.69
6 Replantillo de piedra e 15cm m2 2.50 8.46 21.15
7 Rejilla de hierro 0.5x0.3 u 1.00 62.26 62.26
8 Tuberfa PVC 160mm 0.80Mpa ml 7.00 10.91 76.37
9 Enlucido 1:2 m2 5.75 8.60 49.45
10 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 3.90 10.04 39.16
11 [Malla ElectrosoldadaR257 m2 5.30 6.90 36.57
12 |Accesorios de salida Captacién 3" Global 1.00 175.50 175.50
13 |[Accesorios Rebose y Limpieza Captacién 3" Global 1.00 255.12 255.12
14 |Tapa de Tool m2 2.00 76.97 153.94
15 |Preparado y pintado de superficie m2 5.00 2.87 14.35
16 |Candado u 1.00 10.80 10.80
17 |Transporte de material Tn/m 22.000.00 0.06 1.320.00
DESARENADOR
18 |Replanteo y nivelacién m2 15.00 0.68 10.20
19 |Excavacién a mano S/C m3 7.50 11.28 84.60
20 [Hormigén 210 kg/cm2 m3 4.50 133.07 598.82
21 |Encofrado recto m2 28.00 8.53 238.84
22 [Canal repartidor y recolector m 4.00 64.14 256.56
23 |Acero de refuerzo kg 730.00 2.04 1.489.20
24 [Replantillo de piedra e 15cm m2 15.00 8.46 126.90
25 |Enlucido 1:2 m2 6.80 8.60 58.48
26 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 12.00 10.04 120.48
27 |Accesorios de salida desarenador 3" Global 1.00 185.10 185.10
28 |Accesorios Rebose y Limpieza Desarenador Global 1.00 370.56 370.56
29 [S/I (' suministro e instalaciéon)Tee PVC 90mm u 1.00 6.30 6.30
30 |Preparado y pintado de superficie m2 6.80 2.87 19.52
31 |Transporte de material Tn/m 36.000.00 0.06 2.160.00
VALVULAS DE AIRE (2u)
32 |Replanteo y nivelacién m2 2.00 0.68 1.36
33 |Excavacién a mano S/C m3 1.00 11.28 11.28
34 |Hormigén 210 kg/cm2 m3 0.40 133.07 53.23
35 |Encofrado recto m2 7.50 8.53 63.98
36 |Enlucido 1:2 m2 6.80 8.60 58.48
37 |Tapade Tool m2 1.00 76.97 76.97
38 |Candado u 2.00 10.80 21.60
39 Vilvula de Aire (incluye accesorio) u 2.00 75.96 151.92




40  |Preparado y pintado de superficie m2 1.00 2.87 2.87
41 Transporte de material Tn/m 1.200.00 0.06 72.00
VALVULAS DE PURGA (2u)
42 |Replanteo y nivelacién m?2 4.00 0.68 2.72
43 |Excavacién a mano S/C m3 2.00 11.28 22.56
44 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 2.00 133.07 266.14
45 |Encofrado recto m?2 20.00 8.53 170.60
46  |Enlucido 1:2 m?2 9.60 8.60 82.56
47 |Tapa de Tool m?2 3.00 76.97 230.91
48 Candado u 2.00 10.80 21.60
49 | Vdlvula de Purga (incluye accesorio) u 2.00 120.96 241.92
50  |Preparado y pintado de superficie m?2 4.80 2.87 13.78
51 Transporte de material Tn/m 3.500.00 0.06 210.00
TANQUE ROMPE PRESION CONDUCCION (1u)
52 |Replanteo y nivelacién m?2 3.30 0.68 2.24
53 |Replantillo de piedra e 15cm m?2 2.60 8.46 22.00
54 |Excavacién a mano S/C m3 2.60 11.28 29.33
55 |Hormigdn 210 kg/cm?2 m3 0.90 133.07 119.76
56  |Encofrado recto m?2 11.80 8.53 100.65
57 |Enlucido 1:2 m?2 4.80 8.60 41.28
58 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 3.20 10.04 32.13
59  |Tapade Tool m?2 2.30 76.97 177.03
60 Candado u 3.00 10.80 32.40
61 Preparado y pintado de superficie m?2 2.00 2.87 5.74
62 |Accesorios entrada TRP conduccién 2" Global 1.00 147.84 147.84
63  |Accesorios salida TRP conduccién 2" Global 1.00 113.16 113.16
64 |Accesorios rebose y limpieza TRP conduccién 2" Global 1.00 170.64 170.64
65 |Transporte de material Tn/m 2.500.00 0.06 150.00
LINEA DE CONDUCCION
66  |Replanteo redes de agua km 2.82 169.80 478.84
67 |Excavacién a mano S/C m3 1.135.00 11.28 12.802.80
68 |Excavacién a mano conglomerado m3 285.00 16.16 4.605.60
69 |Relleno compactado material de sitio m3 1.420.00 4.21 5.978.20
70 [S/I Tuberfa PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1.450.00 4.28 6.206.00
71 S/I Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 1.375.00 3.08 4.235.00
72 |S/I Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 1.00 17.98 17.98
73 |Encofrado recto m?2 4.00 8.53 34.12
74  |Hormigon ciclépeo 60% HS 210 kg/cm?2, 40% Piedra m3 1.00 94.08 94.08
75 S/1 Adaptador PVC 90mm a 3" u 2.00 14.45 28.90
76 S/1 Tuberia HG 3" m 12.00 22.14 265.68
77 |Transporte de material Tn/m 2.000.00 0.06 120.00
FILTRO GRUESO
78 |Replanteo y nivelacién m2 30.00 0.68 20.40
79 |Excavacién a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
80  |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
81 Excavacion mecanica S/C m3 30.00 3.07 92.10
82 |Excavacién mecénica en conglomerado m3 10.00 5.22 52.20
83 |Tuberia PVC dren 110mm ml 25.00 8.24 206.00




84  |Replantillo de piedra e 15cm m2 35.00 8.46 296.10
85  |Hormigdn 210 kg/cm?2 m3 1.00 133.07 133.07
86 |Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61 78.05
87  |Malla hexagonal 5/8" m2 70.00 3.85 269.50
88 |Malla ElectrosoldadaR257 m?2 45.00 6.90 310.50
89  |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
90 |Encofrado curvo m2 35.00 19.27 674.45
91 Encofrado recto m?2 15.00 8.53 127.95
92 [Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 3.00 192.16 576.48
93 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 30.00 10.04 301.20
94  |Enlucido 1:2 m?2 35.00 8.60 301.00
95 S/1 Alambre Galvanizado 12 kg 150.00 2.58 387.00
96 |Grava seleccionada filtro m3 20.00 67.98 1.359.60
97 |S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 24.00 2.72 65.28
98 S/1 Tuberia PVC E/C 250mm 0.80 Mpa m 6.00 11.88 71.28
99 |S/I Cruz PVC 250mm u 6.00 55.87 335.22
100 |S/I Tapén PVC hembra 63mm u 12.00 6.08 72.96
101 |Accesorios salida filtro 3" u 1.00 205.50 205.50
102 |Accesorios limpieza filtro 250mm u 1.00 571.92 571.92
103 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
104 |Tapa de Tool m?2 4.00 76.97 307.88
105 Candado u 4.00 10.80 43.20
106  |Preparado y pintado de superficie m?2 35.00 2.87 100.45
CAJON DE ENTRADA FILTRO LENTO
107 |Replanteo y nivelacién m?2 5.00 0.68 3.40
108 |Excavacién a mano S/C m3 2.20 11.28 24.82
109 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 1.20 133.07 159.68
110  |Encofrado recto m?2 6.50 8.53 55.45
111 |Enlucido 1:2 m?2 2.50 8.60 21.50
112 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 4.00 10.04 40.16
113 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
114  |Preparado y pintado de superficie m?2 5.00 2.87 14.35
FILTRO LENTO
115 |Replanteo y nivelacién m?2 96.00 0.68 65.28
116 |Excavacién a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
117 |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
118 |Excavacién mecanica S/C m3 50.00 3.07 153.50
119 |Excavacién mecédnica en conglomerado m3 20.00 5.22 104.40
120 |Tuberia PVC dren 110mm ml 60.00 8.24 494.40
121 |Replantillo de piedra e 15cm m?2 68.00 8.46 575.28
122 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 5.00 133.07 665.35
123 |Mamposteria de bloque 15cm m2 5.00 15.61 78.05
124 |Malla hexagonal 5/8" m2 140.00 3.85 539.00
125 |Malla ElectrosoldadaR257 m?2 100.00 6.90 690.00
126  |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
127 |Encofrado curvo m2 80.00 19.27 1.541.60
128 |Encofrado recto m?2 15.00 8.53 127.95
129 |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 7.00 192.16 1.345.12
130 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 80.00 10.04 803.20
131 Enlucido 1:2 m2 120.00 8.60 1.032.00




132 |S/I Alambre Galvanizado 12 kg 330.00 2.58 851.40
133 |Arena seleccionada filtro m3 50.00 133.98 6.699.00
134 |Grava seleccionada filtro m3 23.00 67.98 1.563.54
135 |S/I Tuberia PVC E/C 63mm 0.80 Mpa m 30.00 2.72 81.60
136 |S/I Tuberia PVC E/C 90mm 0.80 Mpa m 30.00 4.06 121.80
137 |S/I Cruz PVC 90mm u 8.00 16.21 129.68
138 |S/I Tapén PVC hembra 63mm u 16.00 6.08 97.28
139 |S/I Tapén PVC hembra 90mm u 2.00 8.75 17.50
140 |S/I Tee PVC 90mm u 2.00 6.30 12.60
141 |Accesorios salida filtro lento 3" u 2.00 205.50 411.00
142 |Accesorios limpieza filtro lento 3" u 2.00 307.20 614.40
143 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
144 |Tapa de Tool m?2 4.00 76.97 307.88
145 Candado u 4.00 10.80 43.20
146 |Preparado y pintado de superficie m?2 85.00 2.87 243.95
CASETA DE CLORACION, CAMARA DE CONTACTO
147 |Replanteo y nivelacién m?2 15.00 0.68 10.20
148 |Excavacién a mano S/C m3 2.00 11.28 22.56
149 |Acero de refuerzo kg 120.00 2.04 244.80
150 |Replantillo de piedra e 15cm m?2 15.00 8.46 126.90
151 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 2.00 133.07 266.14
152 |Encofrado recto m?2 12.00 8.53 102.36
153 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 5.00 10.04 50.20
154 |Enlucido 1:2 m?2 42.00 8.60 361.20
155 |Mamposteria de bloque 15cm m2 15.00 15.61 234.15
156  |Puerta metdlica de malla u 1.00 121.44 121.44
157 |S/I tanque de 250cc (accesorios) global 1.00 162.24 162.24
158  |Equipo productor de cloro L90 u 1.00 1.084.14 1.084.14
159 | Accesorios caseta 3" global 1.00 262.50 262.50
160 |Ventana metdlica m2 1.00 70.08 70.08
161 |Tapa de Tool m?2 2.00 76.97 153.94
162 |Candado u 1.00 10.80 10.80
163 | Vertedero triangular 40x20 u 1.00 50.34 50.34
164 |Preparado y pintado de superficie m?2 40.00 2.87 114.80
165 |Malla ElectrosoldadaR257 m?2 5.00 6.90 34.50
166 | Tapa de hierro galvanizado m2 1.50 6.90 10.35
TANQUE DE RESERVA 70m3
167 |Replanteo y nivelacién m?2 35.00 0.68 23.80
168 |Excavacién a mano S/C m3 10.00 11.28 112.80
169 |Excavacién a mano conglomerado m3 5.00 16.16 80.80
170 |Excavacién mecdnica S/C m3 40.00 3.07 122.80
171 |Excavacién mecénica en conglomerado m3 15.00 5.22 78.30
172 |Tuberia PVC dren 110mm ml 50.00 8.24 412.00
173 |Replantillo de piedra e 15cm m?2 35.00 8.46 296.10
174 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 5.00 133.07 665.35
175 |Malla hexagonal 5/8" m2 220.00 3.85 847.00
176 |Malla ElectrosoldadaR257 m?2 120.00 6.90 828.00
177 |Acero de refuerzo kg 100.00 2.04 204.00
178 |Encofrado curvo m2 86.00 19.27 1.657.22
179 |Encofrado de ciipula m2 35.00 22.63 792.05




180  |Mortero cemento 1:2 con impermeabilizante m3 5.00 192.16 960.80
181 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 172.00 10.04 1.726.88
182 |Enlucido 1:2 m?2 50.00 8.60 430.00
183 |S/I Alambre Galvanizado 12 kg 250.00 2.58 645.00
184 |Tapa de Tool m?2 2.00 76.97 153.94
185 |Aireador de HG 2" u 2.00 31.74 63.48
186 |Encofrado recto m?2 12.00 8.53 102.36
187 |Candado u 2.00 10.80 21.60
188 |Preparado y pintado de superficie m?2 65.00 2.87 186.55
189 | Accesorios salida tanque 3" Global 1.00 194.70 194.70
190  |Accesorios limpieza tanque 3" Global 1.00 299.52 299.52
CERRAMIENTO PERIMETRAL PLANTA
191 |Excavacién a mano S/C m3 22.00 11.28 248.16
192 |Cerramiento mamposteria y malla h:1,5m m 90.00 66.50 5.985.00
193 |Enlucido 1:2 m?2 4.00 8.60 34.40
194  |Encofrado recto m?2 4.00 8.53 34.12
195 |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 1.00 133.07 133.07
196 |Candado u 1.00 10.80 10.80
197  |Puerta metdlica de malla u 1.00 121.44 121.44
198 | Acero de refuerzo kg 25.00 2.04 51.00
199  |Preparado y pintado de superficie m?2 4.00 2.87 11.48
RED DE DISTRIBUCION
200 |Replanteo redes de agua km 0.74 169.80 125.99
201 |Excavacién a mano S/C m3 181.00 11.28 2.041.68
202 |Excavacién a mano conglomerado m3 121.00 16.16 1.955.36
203 |Excavacién mecdnica S/C m3 2.000.00 3.07 6.140.00
204 |Excavacién mecédnica en conglomerado m3 1.333.00 5.22 6.958.26
205 |Excavacién en Roca m3 120.00 25.37 3.044.40
206 |Preparado fondo de zanja m?2 3.335.00 1.12 3.735.20
207 |Relleno compactado material de sitio m3 2.970.00 4.21 12.503.70
208 |Relleno compactado material de mejoramiento m3 666.00 22.93 15.271.38
209 |Desalojo hasta Skm m3 865.00 3.73 3.226.45
210 |S/I Tuberia PVC U/Z 90mm 1.00 Mpa m 1.213.00 4.28 5.191.64
211 |S/I Tuberia PVC U/Z 63mm 1.00 Mpa m 583.00 3.08 1.795.64
212 |S/I Tuberia PVC E/C 50mm 1.00 Mpa m 2.708.00 2.42 6.553.36
213 |S/I Tuberia PVC E/C 32mm 1.25 Mpa m 1.939.00 1.50 2.908.50
214 |S/I Tuberia PVC E/C 25mm 1.25 Mpa m 981.00 0.94 922.14
215 S/1 Tee PVC 90mm u 7.00 6.30 44.10
216 |S/I Tee PVC 63mm u 4.00 4.34 17.36
217 |S/I Tee PVC 50mm u 1.00 3.01 3.01
218 |S/I Tee PVC 32mm u 1.00 2.33 2.33
219 |S/I Tapén PVC 32mm u 5.00 2.09 10.45
220 |S/I Tapén PVC 25mm u 11.00 1.44 15.84
221 |S/I Reductor PVC U/Z 90mm a 63mm u 7.00 17.98 125.86
222 |S/I Reductor PVC E/C 63m a 50mm u 4.00 6.12 24.48
223 |S/I Reductor PVC E/C 50m a 32mm u 1.00 3.86 3.86
224 |S/I Reductor PVC E/C 32m a 25mm u 1.00 2.04 2.04
TANQUE ROMPE PRESION SISTEMA (7u) DIST.
225 |Replanteo y nivelacién m?2 21.00 0.68 14.28




226 |Excavacién a mano S/C m3 18.00 11.28 203.04
227 |Replantillo de piedra e 15cm m?2 18.00 8.46 152.28
228  |Hormigén 210 kg/cm?2 m3 7.00 133.07 931.49
229 |Encofrado recto m2 82.00 8.53 699.46
230  [Enlucido 1:2 m2 33.00 8.60 283.80
231 |Enlucido 1:2 + impermeabilizante m?2 22.00 10.04 220.88
232 |Tapa de Tool m?2 16.00 76.97 1.231.52
233 Candado u 21.00 10.80 226.80
234 |Preparado y pintado de superficie m?2 14.00 2.87 40.18
235 |Accesorios entrada TRP 3" Global 2.00 220.98 441.96
236 |Accesorios salida TRP 3" Global 1.00 175.50 175.50
237 | Accesorios rebose y limpieza 3" Global 2.00 255.12 510.24
238 [Accesorios entrada TRP 2" Global 2.00 147.84 295.68
239 [Accesorios salida TRP 2" Global 2.00 113.16 226.32
240 | Accesorios rebose y limpieza 2" Global 2.00 170.64 341.28
241 |[Accesorios entrada TRP 1 1/2" Global 2.00 102.90 205.80
242 |[Accesorios salida TRP 1 1/2" Global 3.00 76.62 229.86
243 | Accesorios rebose y limpieza 1 1/2" Global 2.00 119.70 239.40
244 |Accesorios entrada TRP 1" Global 1.00 59.16 59.16
245 |[Accesorios salida TRP 1" Global 1.00 43.44 43.44
246 | Accesorios rebose y limpieza 1" Global 1.00 67.32 67.32
247 | Valvula flotadora 3" u 2.00 128.09 256.18
248 |Valvula flotadora 2" u 2.00 98.09 196.18
249 [Valvula flotadora 1 1/2" u 2.00 73.66 147.32
250  |[Valvula flotadora 1" u 1.00 37.25 37.25
CONEXIONES DOMICILIARIA (130u)
251 |Excavacién a mano S/C m3 780.00 0.68 530.40
252 |Relleno compactado material de sitio m3 390.00 4.21 1.641.90
253 |Relleno compactado material de mejoramiento m3 390.00 22.93 8.942.70
254  |Desalojo hasta Skm m3 507.00 3.73 1.891.11
255 S/I tuberia PVC 1/2" m 1.950.00 1.30 2.535.00
256 |S/I medidor de agua (incluye accesorios) Global 130.00 68.16 8.860.80
257 |Collarin de derivacion de 90mm a 1/2" u 15.00 34.14 512.10
258  [Collarin de derivacion de 63mm a 1/2" u 60.00 24.91 1.494.60
259 [Collarin de derivacion de 50mm a 1/2" u 30.00 16.88 506.40
260 [Collarin de derivacion de 32mm a 1/2" u 25.00 11.69 292.25







UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ECUESTA SOCIO ECONOMICA

NOMBRE COMUNIDAD DE PATA -PATA

HABITANTES No. %

MUIJERES 230 44.2

VARONES 250 48.1

NINOS - 15 20 3.8

NINAS - 15 17 3.3

DISCAPACITADOS 3 0.6

520 Personas 100.0 %

VIVIENDA

ADOBE No de Casas

LADRILLO 100

BLOQUE 30

MIXTA

OTROS

130 viviendas

ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE

POZOS

ENTUBADA X

EDUCACION ESCUELA COLEGIO UNIVERSIDAD NO ESTUDIA TRABAJA

PADRE 130

MADRE 130

VARON 90 20 45

MUIJER 45 23

NINO 20

NINA 17

SERVICIOS BASICO

LUZ

S

X
AGUA X
TELEFONO X

ALCANTARILLADO

SALUD

HOSPITAL

CENTRO DE SALUD

GRIPE AMEBAS DIARREA ENF. PIEL HEPATITIS OTROS
ENFERMEDADES

X X X X X X

LA ENFERMEDAD CREE USTED QUE ES POR EL AGUA QUE CONSUME SI NO

VIALIDAD

LASTRE X

ASFALTO

TIERRA

FIRMA
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SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.

DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MORCHO

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CAPTACION
TAPA METALICA
TAPA METALICA
| Losx0-00 LISTA DE ACCESORIOS
I 1
f LS LAVADO Y REBOSE
APA METALICA 3 SIGNO| o CANTIDAD | LONGITUD DESCRIPCION
[ 060x0.80 B A 3" 1 UNIVERSAL HG
B 3” 1 0.10 NEPLO DE HG
g E J"—i [ 3” 1 VALVULA DE COMPUERTA v
< 5 D . D 3" 2 €ODO HG - 90°
o S— Salida| al T 3" 1 TEE HG
B - s ] E 3" 2 0.50 TUBERIA DE_REBOSE HG
pi] 0 |§ X Bl H 3" 1 0.30 TUBERIA DE LAVADO HG ESCALA: INDICADAS
T Salida 31 Tio SALIDA AL DESARENADOR
SIGNO ° CANTIDAD | LONGITUD DESCRIPCION
=
= A 3" 1 UNIVERSAL HG
B 3" 1 0.10 NEPLO DE HG
c 3" 1 VALVULA DE COMPUERTA
0.98 1 0.50 1 1 3" 1 0.20 NEPLO HG
] 3" 1 ADAPTADOR PVC- HG HEMBRA
CORTE C C DEL CAJ()N REC OLECTOR H 3" 1 0.30 TUBERIA SALIDA DESAREANADOR
- REVISIONES
Escala 1:25 CONTIENE -
CAPTACION
DESARENADOR
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TANQUE ROMPEPRESION

TANQUE ROMPEPRESION
RED DE DISTRIBUCION

RED DE CONDUCCION
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10

0.60

|20 10.15

TAPA METALICA

]

PLANTA
Escala 1:20

PLANTA
Escala 1:20

TAPA METALICA

il i TAPA METALICA .
T 1
g ‘ L I TAPA METALICA 9
f B F — 2 IJ ‘ EH TAPA METALICA ¥
H — E b | S 9
. E
I 1
o \ \ D d J B
{ . D AcCT i ABT S
; E%m' LA -
o) 0.40 lo10 4 . e $ 3 L
0.60 _ 2 70\, 0.40 \,070
(€ s = e 0.60 — ;
M ) S N ‘
015 ) 0.95 | 015 Jo.sd 0.50 10 B (WP, D, Ny
) ) ) ) 05 ) 0.95 | 015 o1d) 0.50 o 10
1.25 0.0
.25 0.70
CORTE A-A
CORTE A—-A
Escala 1:20 . o
scala .

TAPA METALICA

TANQUE ROMPE PRESION DISTRIBUCION TANQUE ROMPE PRESION CONDUCCION
LISTA DE ACCESORIOS LISTA DE ACCESORIOS
ENTRADA ENTRADA
SIGNO TR;’ TR£2 TRSB TR£4 TR£5 TR£6 TR£7 CANTIDAD| LONGITUD DESCRIPCION SIGNO TR; L CANTIDAD| LONGITUD DESCRIPCION
A 7t 1/2 /2 3" 3" 2" 2" 1 UNIVERSAL HG A R " 1 UNIVERSAL HG
C LT/ /27 3" 3" 2" 2" 1 VALVULA DE COMPUERTA C 27 1 VALVULA DE COMPUERTA
D 1" t1/z1y/27 37 37 2" | 27 2 CODO HG — 90° D 27 2 CODO HG — 90°
H Pt jr1/2 7 1/27 37 3" 27" 2" 1 0.50 NEPLO HG H 27 1 0.50 NEPLO HG
E " jr1/2 1 1/2 7 37 3" 2" 2" 1 0.30 NEPLO HG E 27 1 0.30 NEPLO HG
J Tt/ /27 37 3" 2" 2" 1 0.20 NEPLO HG J 27 1 0.20 NEPLO HG
B "t 1/2 7 1/2 7 37 3" 27 2" 2 0.10 NEPLO HG B 27 2 0.10 NEPLO HG
F LT/ /T 37 37 g7 27 1 VALVULA FLOTADORA
LAVADO Y REBOSE LAVADO Y REBOSE
SIGNO TRZ ! TRZ 2 TRZ g TR; 1 TRZ 5 TR; 6 TRZ 7 CANTIDAD| LONGITUD DESCRIPCION SIGNO TRZ ! CANTIDAD| LONGITUD DESCRIPCION
A 17t 1/2 71 1/27 37 3" 2 27 1 UNIVERSAL HG A R 1 UNIVERSAL HG
C "t 1/2 71 1/2 7 37 3" 27 2" 1 VALVULA DE COMPUERTA C 27 1 VALVULA DE COMPUERTA
D 171 1/2 71 1/27 37 37 27 27 2 CODO HG - 90° D 27 2 CODO HG - 90°
H Lot/ /37 37 g7 27 2 0.50 NEPLO HG H 2 2 0.50 NEPLO HG
K 17t 1/2 7 1/2 7 37 3 27 27 1 0.70 NEPLO HG K 2" 1 0.70 NEPLO HG
B Lo/ /R 37 3 2" 2" 2 0.10 NEPLO HG B 2" 2 0.10 NEPLO HG
G 171 1/271 1/27 37 3" 2 2 1 TFE HG a 2 1 TEE HG
E 1”1t 1/2 71 1/27 37 37 27 27 1 0.30 NEPLO HG E 2" 1 0.30 NEPLO HG
J 7 1/2 1 1/27 37 37 27 27 1 0.20 NEPLO HG J 2" 1 0.20 NEPLO HG
SALIDA SALIDA
SIGNO TRZ ! TRZ 2 TRZ g TR; 4 TRZ 5 TR; 6 TRZ 7| CANTIDAD | LONGITUD DESCRIPCION SIGNO TR; ! CANTIDAD | LONGITUD DESCRIPCION
A 1”1t 1/27 1727 37 2 27 1 1/27 1 UNIVERSAL HG A 2 1 UNIVERSAL HG
c P12 /27 37 2" 271 1/27 1 VALVULA DE COMPUERTA C 2 1 VALVULA DE COMPUERTA
H L O N = R V- 2" 27 1 1/27 1 0.50 NEPLO HG H 2 1 0.50 NEPLO HG
K R P Y = R V2 27 271 1/2 1 0.70 NEPLO HG K 27 1 0.70 NEPLO HG
B Tt 1/2 0 /27 37 27 27 1 1/27 1 0.10 NEPLO HG B 7 1 0.10 NEPLO HG

CAJON

1.44

PARA VALVULA DE PURGA

0.20 0.80 020
D ‘ ‘ D TUBERIA DE ADUCCION
&
CORTE
PLANTA
PLANTA
0.8 CORTE
0.6 _ _
1 1 05 05
N T 05 05
ey 0.60
i Il
\\J Hormigdn \}Jmp\f == =]

S
i valvula ‘:1:5 lire - . CD

ok 0§ s
| ] < 7 i 3
- \\j{ =
' =
AC\) TUBERIA DE CONDUCCION \\J
“_TUBERIA DE_CONDUCCION ]

CONEXION

LLAVE DE CORTE

SERVICIO(CAPUCHON)

COLLARIN DE HF Variable a 1/27

LISTA DE ACCESORIOS

DOMICILIARIA

SIGNO DIAMETRO CANT. LONG. DESCRIPCION
A1 1/2" 1 TOMA DE INCORPORACION
A7 A8 A2 1 COLLARIN HF variable a 1/2"
A3 172" 1 variable TUBERIA DE COBRE 1/2"
A4 12" 1 ACOPLE PARA TUBERIA DE COBRE
A5 172" 1 LLAVE DE CORTE
A6 172" 2 0.10 NEPLO HG.
A7 172" 1 LLAVE DE PASO CON MANILLA
A8 172" 1 MEDIDOR CHORRO MULTIPLE
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SIGNEI| DIAM. | CANT. | LONG. | DESCRIPCION
SALIDA AL FILTRO LENTO
Bl 3 1 0. 20 NEPLO HG. -RL.
B2 3 1 CODO 90° HG
B3 3 1 0. 30 NEPLO HG
B4 3 1 UNIVERSAL HG.
BS 3 1 0. 15 NEPLO HG
B6 3 1 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE
B7 3 1 1. 00 TRAMO CORTO HG
B8 3 1 ADAPTADOR HEMBRA HG. —PVC.
DESAGUE Y LIMPIEZA
[3§ 250mm 1 1. 25 TRAMO CORTO PVC
c2 250mm 1 cODO DE 90* HG
c3 250mm 2 0. 25 TRAMO CORTO PVC
Cc4 250mm 2 UNION GIBOULT
CcS 250mm 1 VALVULA CIERRE RAPIDO
ESCALAT 1125
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“\__TRAMO DE HIERRO PARA DOBLAR Y

EMPOTRAR EN LA PARED L=0. 20

ARMADO TIPO DE LOSA DE FONDO

PLANTA
ESCALA 1: 40

Empedrado base

B ESERSS

avi (la

b O Q o C}_ Grava gruesa

/\i_e_g_ Papel alquiitranado o plastico
O Ryan)

S2°'0D UIH

Tromos de tuko de

QU cemento D=100 mn

L=50 cm con Juntas
chlertas 1 cm

0. 30

SALIDA
DETALLE DE DRENES jrsucue

ESC. 1110

DETALLE DE
ORIFICIOS

14 cm

TUBERIA PVC/P 63mm

LISTA DE ACCESORIOS

SIGNO| DIAM. | CANT. | LONG. DESCRIPCION

SALIDA FILTRO

Al 250mm - 4,17 TUBERIA PVC/P 0. 63 Mpa
A2 63nm - 24,00 | TUBERIA PVC/P 0.80 Mpa
A3 63nm 12 TAPON PVC/P

A4 250mm 6 CRUZ PVC/P

AS 250-63mm 12 REDUCTOR PVC/P

Alfajlas perimetrales

tablo de 2x25 cn o
\\\
\\7
2
ALTERNATIVA No. 2 ){trlplex o modera
media duela machimbrada contrachapada

ARMADO TIPICO
DE ENCUFRADO DE PARED

SIN ESCALA

#10 €20

ARMADO TIPDO DE LOSA DE FONDU
ESCALA 1+ 50

—— MALLA ELECTROSOLDADA

MALLA EXAGONAL

RUGOSIDAD

L ENLUCIDO IMPERMEABL IZADD

. | HIERRO # 6 nm
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DETALLE DE ARMADO DE PISO - PARED
SIN ESCALA
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ESCALA 1125

ENTRADA B 8 )

o) y >
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CAJoN DISTRIBUIDUR

CORTE C-C

ESCALA 1: 25

LISTA DE ACCESORIOS

SIGNO| DIAM, | CANT. DESCRIPCION
ENTRADA A CAJON DISTRIBUIDOR
Al 90mm 2 TEE PVC/P
S FILTRO

Bl 3 6 UNIVERSAL HG.
B2 3 6 NEPLO DE HG.
B3 3 3 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE RR.
B4 3 2 CODO DE 90° HG.
BS 3 1 TUBERiA HG.
B6 3 2 TEE HG.

DISTRIBUCIaAN A FILTROS
cl 90mm 4 ADAPTADOR MACHO HG. —PVC.
ce 3 4 ADAPTADOR FLEX
c3 3 4 ABRAZADERA DE ACERD INDOXIDABLE
c4 3 1 TUBERIA DE POLIETILEND (DISTRIB. A FILTRO.D

\

/
/
/

////

/
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) S
S
S
v

PERFORACION @ 1/2 cm
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ESCALA 1+ 50
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/
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ENLUCIDO [MPERMEABLIZADO
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\
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k / /
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.

HIERRO @ 1O mm codo 20cm

/

DETALLE DE ARMADO DE PISO - PARED
SIN ESCALA

DRENES RTINS

"\___PARED DEL FILTRO

DETALLE A

SIN ESCALA

DETALLE B

SIN ESCALA

/ CON PERFORACIONES @1/2 cm @ 20 cm

210@15 Mce

) ® 8@15 Mc 1
L]

% | |

B 119 8 Mc 3 (ESTRIBOS)

B 49 12 Mc 4

tabla de 2x25 cm

ALTERNATIVA No. 2
media ouelo machinbrada

ARMADD TIPICO

.

\
\_ triplex

o madera
contrachopada

DE ENCOFRADO DE PARED

SIN ESCALA

541015 Mc10
VARTIABLE DE
0. 40 o 0. 60

DETALLE ESTRUCTURAL

ESCALA:

0

1+ 29

DE LA TAPA

0

198e15 Mc!

L ]

910615 Mce

1

7N\
o

DETALLE ESTRUCTURAL DEL CANAL
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19 10@15 Mc S
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CORTE 1-1

ESCALA: 1: 25

DETALLE DE LA ZAPATA

DETALLE DE DRENES i

ESC. 110

ESCALA: 1: 25
PLANILLA DE HIERROS
DIMENSIONES LONGITUD
SIGNO| DIAM. | FORM,
o 9 DESARR. | TOTAL
- 1210E10 Mes 1 8 L 0.35 2x0.10 | 0.%0 8. 10
2 10 1 A 2x0. 10 1.35 8. 10
3 8 o A 2x0.10 | 0.80 8. 80
4 12 L 0. 25 2x0.10 | 205 8. 20
1810810 Mc5 5 10 1 A 2x0.10 | 0.85 8. 50
6 10 1 A 2x0. 10 1.75 7. 00
/ 7 10 1 A 2x0. 10 115 6. 90
8 10 1 A 2x0.10 | 0.50 1. 00
9 10 1 A 2x0. 10 1. 70 11.90
10 10 1 A 2x0.10 | 0.75 7.50
RESUMEN PESO (Kg. >

‘ 6. 68

3L.35

7. 28

45, 31

; SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
——2 LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

ESCALA: LAS INDICADAS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

REVISIONES

DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.

DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MORCHO

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE :

FILTROS LENTOS

FECHA: DICIEMBRE 2015

LAMINA: 13
38




- 1L RO DE FERRUOCEMENTL

ESCALA 1+ 2D

O\
(B)
L / TUB. DE RETROLAVADO

— NIVEL MAX. AGUA

P — — — y ; N TN H VERTEDERDS z‘/» N
e _— — ~_ - _— T~ . N I N o ‘ - \( >
— ™~ - ™~ - ~ |m3 - c1 —— | 8
- LE,F\I N 191 cl
Bl B}\\ L ] ‘ ‘
F l } BS\/gbj» c3 6 AGUA
e OB ce = B10
— DESBORDE © \\ Be —
FILTRO No. FILTRO No. 2 = -
QELCS\ DESBORDE AB a8
Bl2
P>y
ARENA
SALIDA
- B8 - CAJA DE REVISION
\ 0. 40x0. 40
/ / E] \
// // “ \\\ j
/ / \ ] =
// // \\ PUERTA / E M - ©
METALICA = @ .
/ / ' ' ' ' \ (2 x 0.70m) 2V Ly oRAvA
/ / \\ i‘/’i
\ “f’/ 120 J‘/ “\\ pa * ~ A
VA PLANTA ) o
S “c“ “c“ \‘\\ \’f‘/ ESCALA 1125 et
| L | ,
A | || - = ] L Ny W = RIs=S
A AN Al L W) '8
| ST , i : | QL corTE A-a KL
‘\ H i \‘ CDRTE BiB ESCALA 1125
‘w‘ OJ&, ﬁ [ 105 ‘\‘ ESCALA 1 25 . .
| \ | [ [ 1 [ |
=N | ] T ]
“\ < - ) ‘ “ / TUB. DE R‘ETPD&ADD L] e — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
\ L5 ) ) / N T ]
\ | i i ; e - i I
\ \ / ‘ ‘ SALIDA ®
\\ \\ // t—LL c4 c7 75 ‘ ‘ ‘ ‘
\ \ / — e mags ] Ol [ T ]
| / ] o e e
— > C T T ]
' . \ K [ T [ T ]
— a7 PUERTA
e s METALICA ‘ ‘ ‘ ‘
s (2x0.70m) j > ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
/ " D:ﬂ‘ TAPA H°S®
] (0.6 x 0.6m) ‘ ‘ ‘ ‘
BS \
L : 3 i |
L | 1
=) -~ B4 B . ‘
\\\\\ ///// A A . . / \\\\ - ///// _ G —‘E: O 1 T ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
~ — CAMARA DE VALVULAS L e ~ — O borcs o O
T~ — T — Y0000 AN
— - — — - — ‘»7> AN o . ‘»7> AN DESAGUE @
A >
CAJA DE REVISION _—
AL TURA TAMAND LISTA DE ACCESORIOS
SIGND‘ DIAM. ‘ CANT. ‘ LONG. ‘ DESCRIPCION
N . SALIDA FILTRO
TAMANO EFECTIVO 0. 30 mm
Al 90mm 2 ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG
ARE NA COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD 2.0 . > ; o35 | nerto e
a M ALTURA 1.0 eI 2 TEE 16
=} " A4 3 2 0.35 TRAMO CORTO HG.
121e B AS 3 e VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE RR.
A6 3 2 0. 10 NEPLO HG.
Sas 120 . 00% a7 3" 2 UNIVERSAL HG.
i = ~ A8 3 2 110 TRAMO CORTO HG. -RL
NER oAr - 0 S %%Og% %%%%%( 3/32 - 3/16 DESAGUE Y DESBORDE
“ O QO Og@o kj O GQ . - B1 3 2 0. 10 NEPLO HG. -RL.
M T B2 3 1 CODO_45° HG.
‘ - 2 o B3 3 1 CODO DE 90° HG.
s 3/16" - /e B4 3 e 0.25 | NEPLO DE HG.
O BS 3 2 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE RR.
_ , L e B6 3 1 0.20 | NEPLO HG. —RL.
o ,: N\ r :,: ey 5 O(O @/O(O(] \JOE/ ( 7 Ve Y B7 3 1 045 | TRAMD CORTO HG. -RL.
- e - . = O\JO \\_] \)O ( O\)O N = =/ B8 110nm 1 1.50 | TRAMO CORTO PVC-DESAGUE
] GRAVA 81— Y, S e
B %GU% = 3/4 _ l 1 /8 B11 3" 2 CODO DE 90° HG.
- - B12 3 1 0.50 TRAMO CORTO HG. -RL.
te 4+— ) - B13 3 1 0. 50 TRAMO CORTO HG. -RL.
~NOr— O™
Ay )N\ // R SALIDA RED
& g 777 711\7\/}/\‘\\**4/ \/\ b - c1 3 1 015 NEPLO HG. -RL.
o é § \\7//\ < /‘/\*“"\/ /( c2 3: 1 cODD 90° HG.
O O\""'/ \ PR /\\ c3 3 1 0.30 | MEPLO HG.
X X [ - B c4 3 1 UNIVERSAL HG
‘ A e = cs 3 1 0.10 | NEPLO HG.
] ce 3 1 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE RR.
c7 3 1 0. 85 TRAMO CORTO HG.
c8 90mm 1 ADAPTADOR HEMBRA HG. -PVC.
DETALLE DE
ORIFICIOS
GRE 302
LOSA H A A /7
- S - 8< N fﬁm ; SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
mm =
c, ‘ - ‘ ‘ ‘ : S s & LA COMUNIDAD DE PATA-PATA
& & AT
P ‘ — ~ O Y — - — ~ - ~ — A — ~ ) ~ ) i ~ ‘ _ — ‘ ~ — AT — ~ \ . ~ N ~ — . AT\ — O\ — O " — O\ O ‘ N
L o 85 OFFS80 055850 05850 OBF0BE0 880 OF80 OBEB50B80850 OS50 T CHI RO R 2E 0 B0 80 o 0350250 030 o8 U080 e T oRa%| 2 .
015 m N N L‘Q> f E‘Q> ESCALA: H 1:25 UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
LIF | ;7) S Qiﬁ ) . FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
(g, EMPEDRADD BASE s s EMPEDRADD BASE s
t / TUBERIA PVC/P 63mm ~
\ ‘ DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.
030 s.18 030 030 s.18 030 DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MORCHO

HORMIGON CICLOPED IS TA DE ACCESIHRILS REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

HORMIGON CICLOPED C D R T E A A / SIGNO| DIAM. | CANT. | LONG. DESCRIPCION

SALIDA FILTRO

Al 90mMm - 9. 60 TUBERIA PVC/P 0. 63 Mpao REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
ESCALA 1: 25 Y 63mn - 27.20 | TUBERiA PVC/P 0. 80 Mpa

A3 63mm 16 TAPON PVC/P

A4 90mm 2 TAPON PVC/P )

AS 90mm N CRUZ PVC/P CONTIENE : FECHA: DICIEMBRE 2015

A6 90-63mm 16 REDUCTOR PVC/P FILTRO LENTO

14
38

LAMINA:




CASETA DE CLORACION

RESERVA 70 m3

FILTROS

A LA DISTRIBUCION g

PLANTA DE TRATAMIENTO

Escala 1:40

CAJON

8
g g
F £
- H
,2
g 2
E
B
i. -
¥ 2

AAINGINLSIT NOrvd

FILTRO GRUESO

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

i UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H 1:40 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

PLANTA DE TRATAMIENTO

FEGHA: DICIEMBRE 2015

LAMINA:

15,
38




L DRENAJE DE ESTRUCTURAS FILTROS

Escala 1:40
RESERVA 70 m3 CASETA DE CLORACION

FILTRO GRUESO

DULILS W VEI VS

rin T

N —m Tyt . ] ; |
i e = E':' " /{_ Ven e I
|t uk

T

ADCINGINLSIO NOrvd

DALT13 9 vaITes

I
L

PVC SANT|ARID 1@( D PVC SANITARID 110nn D D

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

i UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H 1:40 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVJO MOROCHO.

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE FEGHA: DICIEMBRE 2015
PLANTA DE TRATAMIENTO

LAMINA: 16,
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PERFIL HIDRAULICO

Escala 1:40

CERRAMIENTO CON MALLA PLANTA DE TRATAMIENTO

Tubo Poste 60 de 8"

CORTE P

Escala: 1:20
VISTA FRONTAL
Escala: 1:20

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

ul
ESCALA: INDICADAS

INIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVJO MOROCHO.

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCRAN

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

PLANTA DE TRATAMIENTO

FEGHA: DICIEMBRE 2015

LAMINA: 17,
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0. 30 0. 07 -~ 007 || 0. 30
| 1 i
\
\
// \\
/
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/ Vs // AIREADOR HG \
015 \ 1. 20 / \ / \
‘ i \ J n2 / p2
B | =
L=2.50 __ \ / \\
015 T
| \ 015 | 1 20 / \
c \ \ / \
o ESCALERA 3/4 BOCA DE VISITA
: 4 ‘ 0.15 } 7 80,60 ‘
\ | | \ / |
| | | Y \
| e | | P |
\ | \ ) ; |
0.15 \ | . B7 ‘ s cl
\ / | B2 / | Ce |cg C6 S
4 ‘f \ @SAUDA< B — | B! } D) q} e
x N0 : \ | —
\ AV / DESAGUE ‘ \ / )
1 \ =N AN - | A‘M = | [© ’ “‘ ENTRADA A
\\ \// / \‘ IS “\
\ — [SuMIDERD . 60x. €0 s“‘
\ L=3. 85 ~ / \
\ / | \ /ﬁ
\\ ’/ \\ ’!
\ / \\ //
\ \ /
\\\ / / \\\ /’/
TUBERIA H 100 Yom / \\ /
LN0. 00 m O\ O\ / G /
AN B / \ N //
L=4 20 - \ D2 A\ D2 /
\ \AIREADOR HG /
\ /
\\ /
\
-
///
_ -
o - LISTA DE ACCESURIUS
\\\ _~
~__ _— SIGNO| DIAM, | CANT. | LONG, DESCRIPCION
T~ _ . _—
— - DESAGUE Y DESBORDE
2 3 mm - o N 3 1 75 TRAMO CORTO HG. -RL.
P L A N T A e 37 3 UNIVERSAL HG.
ESCALA 1: 295 A3 3” 3 .10 NEPLO HG.
MALLA HE:v-::AGDNAL\ A4 37 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ROSCADA
\ C D Q T E AS 37 1 TEE HG.
\ A6 37 2 15 NEPLO HG.
JUNTA N\ ESCALA 1025 A7 37 2 CODD DE SO HG.
BREA O ALQUINTRAN NUMALLA HEXAGONAL 5/8” O 3/4 A8 37 1 1. 20 TRAMO CORTO HG.
[ @& A9 3 1 1.85 TRAMO CORTO HG.
= SRR e e A10 3 L 0.60 | TRAMO CORTO HG.
: 0. 60
—__ 2 nm INE 37 1 ADAPTADOR HEMBRA HG. —PVC,
L SALIDA
N T . B1 37 1 CERNIDERA DE ALUMINIO
ya @ mMmm.
h B2 3” 1 . 80 TRAMO CORTO HG. -RT.
B3 3 2 UNIVERSAL HG.
MALLA ELECTROSOLDADA & B4 3 e (10| NEPLD HG
% o BS 3" 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ROSCADA
// | CAPP B 3 1 0. 90 TRAMO CORTO HG.
A ) VER DETALLE DE LA JUNTA B7 3 1 ADAPTADOR HEMBRA HG. —PVC.
. " MALLA HEXAGONAL \ ENTRADA
e ) \ COTA 1343 [;”V Hax
d ENLUCIDO IMPERBEALIZADO 7 ENTRADA —
Ve s ce 3 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ROSCADA
Ve / c3 3 2 .10 NEPLO HG.
b s
c4 37 2 UNIVERSAL HG.
0. 07 cS 3 2 .30 NEPLO HG.
DETALLE ESCALERA e 3 3 000 DE 901G
DETALLE DE LA JUNTA /" ESCALERA 0 3/4° ‘
c7 37 1 2. 05 TRAMO CORTO HG.
/
DE PARED-CUPULA I N READORES
DESBORDE ,
SIN ESCALA e D1 2 2 . 20 NEPLO HG.
AS // D2 2 4 CODOD HG 90
I MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 3010 [} D3 2" 2 .10 EPLO HG.
Y, 010 BOCA DE VISITA 0. 60%0. 60 v -
. //
T i f§)  SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
Vie [ ARL NA | — e I
AToEnAaE . 0. 10 S—
.10 } N LA COMUNIDAD DE PATA-PATA
MAMPOSTERIA DE _—
° / LADRILLO ‘
0. 20 0. 10\ ° & N ESCALA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
U U = MALLA HEXAGONAL 5/8 . i
i . : + INDICADAS FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
\ N B7 - 7 DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.
I \ ENLUCIDO IMPERMEABLIZADO SALIDA A LA RED —a ] - -
. ———— p— — p— . — DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
N ™~ N N 5
o ) DESAGUE —= L] OOOOO O 0.9 0 W@ o .
— o \ . {Aatl — REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
- m HIERRD @ 6 mm AR
() - . e ) A
/ /}(\(;\
. . & LA, 015 1 | 520
060 b/
/ REPLANTILLO DE PIEDRA //
. ya A
7 CIMENTACION  / REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
. H. CICLOPED . 060
CONTIENE : FECHA: DICIEMBRE 2015
DETALLE  DE ARMADO DE PISHO — PARED TANQUE DE RESERVA 70M3
SIN ESCALA LAMINA: 19
38




ALFAJIAS

BOCA DE VISITA

HIERRO

HIERRO MERIDIONAL & 3 mm

PARALELDO @ 3 mm

v
.

SECTOR TABLA

TRIPLEX

- URMA GENERAL DeEL ENCUFRADLO DE CURPULA

BOCA DE VISITA TABLA PARA ENCOFRADD
///
0.30 030  /
———— S —— /
//
CORTE DE FORMA GUIA
£20. 76 m
é@
A
35 000
s
"

"LANTILLA PARA DUMU TIPICH EN CURPULA

HIERRDO PERIMETRAL @ 8

1 CAPA DE MALLA HEXAGONAL 5/8”7 0O 3/47

{ % 10 mm. @ 25 cm. /

ARMADURA DE LA CUFPULA
PLANTA

ARMA DL

toabla de 2x25 cm

AN TRAMO DE HIERRO PARA DOBLAR Y
EMPOTRAR EN LA PARED L=0. 20

De LUSA DE FUNDU

Alfajias perimetrales

o

HIERROS MERIDIONALES @ 3 mm

R s
o5 *é5%57§?§éi?i?§§§§5?§§§§i§iéﬂx>x‘85 HIERROS PARALELOS @ 3 mm
35 o ’.’:”:”:”" /35
0. 20 %ﬁ // '
/ ARMADL T IPICL
MALLA EXAGONAL 2 CAPAS  /
/ DE ENCUFRADL DE PARED
SIN ESCALA /[
/ Y ALTERNATIVA No. 2 ///<
;" meclia duela machimbrada
" /
k ; 35, 00° 0. 30 tabla picada, cana gadua
; {//// ’
7 ¢ 3/4 HG
/ 4 c
/ o e

ARMADURA DE LA CUFPULA B i
FLEVACITUN

DeE TALLE ESCALERA

DESAGUE

\

\

\_triplex o madera
contrachapaoda

= SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA

., -
S~ LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

ESCALA: INDICADAS FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.

DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MORCHO

REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE : FECHA: DICIEMBRE 2015

TANQUE RESERVA 70M3

ARMADO Y ENCOFRADO 20

38

LAMINA:




RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE N

Escala 1:1000

SIMBOLOGIA

PVCTO0MPa  Dotos Hidrallos

o

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H1:1000 || FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVIJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

REVISIONES INGENIERO, ESTEBAN BERMEO MERCHAN
CONTIENE FECHA: DICIEMBRE 2015
RED DE
LAMINA 2
38




g,
U,

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Escala 1:1000

SIMBOLOGIA

3

(4

PVC100MPa  Dolos HidraGBeos

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA
. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
g'“’ ESCALA: H1:1000 || FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVLJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

REVISIONES

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

FECHA: DICIEMBRE 2015
RED DE

LAMINA: 2
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RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE N

Escala 1:1000 ‘

SIMBOLOGIA
n-n-n-n-un-

R Tanqus Rompe Presién

PVC100MPa  Dotos Hidraloom

NNNNNNNN




SIMBOLOGIA

Red de distribucitn
————— Vi Poka — Pola
~~ - Curva de nivl

n-a-—u-

EElE Tonque Rompe Prestn

PvC100MPa  Dokom HidraGloos

SISTEMADE AGUA POTABLE PARA |
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H1:1000 || FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVLJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
Escala 1:1000
conTiene FECHA DCIEMBRE 2015
RED DE
i 24
38




RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Escala 1:1000

SIMBOLOGIA

Red da distribucion
———— Via Pola - Palo
""" Curva de nhal

n-.-—m

BBl Tonque Romps Presitn

PUC100MPa  Dotos HidraNoos

@ SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA

LA COMUNIDAD DE PATA-PATA |

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H1:1000 || FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISERO - GABRIEL GLAVIZO MOROGHO.
DIGITACION: GABRIEL GLAVIIO MOROGHO
REVISION. ING_ ESTEBAN BERMEO MERGHAN

REVISIONES

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

FECHA: DICIEMBRE 2015
RED DE

LAMINA: 25,
38




SIMBOLOGIA

Red do diatribucitn
———— Via Pota - Pola
—""" Curva de nhal

e~ —

EEJE Tonque Rompe Presttn

PvC1ooMPa  Dotos Hidraloos

3
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
ESCALA: H1:1000 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
[DISERO - GABRIEL GLAVIZO MOROGHO.

DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MORCHO.
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

REVISIONES INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
Escala 1:1000
conTiene FECHA DCIEMBRE 2015
RED DE
i 2
38




RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Escala 1:1000

SIMBOLOGIA

———— Vi Pl - Fola
=7~ Cuva de nivel

EE Towue Rompe Presitn

PVC100MPa  Dalos HidraGoos

B

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

ESCALA: H1:1000 ||

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

REVISIONES

[DISENO : GABRIEL CLAVLJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

RED DE

FECHA: DICIEMBRE 2015

LAMINA: 27,
38




SIMBOLOGIA

Red de distribucion
Via Pata = Pala
""" Curva de el

'\‘, ()4 Planta da trotomiento
EER  Toouw Rompe Presitn

PvC1o0MPa  Dotos HidraGloos

@ SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA

LA COMUNIDAD DE PATA-PATA |

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[DISENO : GABRIEL CLAVLJO MOROCHO.

EscaLA: H 1:1000 || UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Escala 1:1000

DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

REVISIONES

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN
CONTIENE

FECHA: DICIEMBRE 2015
RED DE

LAMINA: 28
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SIMBOLOGIA

Red de distribucion
Via Pata = Pala
""" Curva de el

BBl  Towuwe Rompe Presttn

PvC1o0MPa  Dotos HidraGloos

@ SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA

LA COMUNIDAD DE PATA-PATA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Escala 1:1000

ESCALA: H 1:1000 ||

REVISIONES

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
[DISENO : GABRIEL CLAVLJO MOROCHO.
DIGITACION: GABRIEL CLAVIJO MOROCHO
REVISION: ING. ESTEBAN BERMEO MERGHAN

INGENIERO. ESTEBAN BERMEO MERCHAN

CONTIENE

RED DE

FECHA: DICIEMBRE 2015

LAMINA: 29,
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