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Resumen
El sector agricola contribuye con un aporte importante a la economia del Azuay, el canton
Pucard es uno de los principales productores de cultivos de la provincia, pero el riego en
terrenos no aptos disminuye considerablemente la produccion agropecuaria y dafa el suelo.
Paralelamente, el uso de métodos tradicionales de riego ocasiona un mal manejo del agua,

esto favorece al minifundio cantonal y provincial.

Tanto el Gobierno Provincial del Azuay como la Universidad Catolica de Cuenca, han
unido lazos que permitieron realizar el disefio hidraulico para el mejoramiento del sistema de
riego Eloy Alfaro, que ayudara a la “ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS
ELOY ALFARO” beneficiando el desarrollo agricola que contribuyd a mejorar el modelo
social de la produccion en Pucard, favoreciendo el cumplimiento del PLAN NACIONAL

DEL BUEN VIVIR y mejorando los indicadores de produccion en la provincia.

Este estudio inicié con una evaluacion, donde se tomaron las pautas para el nuevo disefo;
este comprendié dos etapas: primero reemplazar el canal existente con tuberia que conduce el
agua hacia reservorios, logrando una mejor distribucion. La segunda etapa consistid en el
disefio de la red de distribucion con riego presurizado con la finalidad de tecnificar el uso del

fluido y evitar el desperdicio.

Esta investigacion sirvié de beneficio en el mejoramiento y tecnificacion del sistema de
riego Eloy Alfaro lo cual favorecid a las familias que se dedican a la agricultura y ganaderia.
Ayudéandolos a mejorar el riego de pasto para la alimentacion del ganado; se ha elevado la
produccion de lacteos y derivados, ademas ha fomentado un uso mas responsable y eficiente

del agua necesaria para irrigar.

PALABRAS CLAVE: SISTEMA DE RIEGO, DISENO HIDRAULICO, RIEGO
PRESURIZADO, CALIDAD DE VIDA.

Xiv



Abstract

Farming contributes as an important input for the economy of the Azuay province, the
Pucara canton is one of the leading producers of crops in the province, but the unsuitable
ground irrigation considerably reduces agricultural production and damages the soil. In
parallel, the use of traditional irrigation methods results in a mismanaging of water, this

benefits the cantons and province land.

Both the Provincial Government of Azuay and the Catholic University of Cuenca, have
joined bonds which allows a hydraulic design to improve the Eloy Alfaro irrigation system,
this will help the “ELOY ALFARO AGRICULTURAL WORKERS ASSOCIATION”
benefiting the agricultural development that contributes and improves the social model of
production in Pucara, promoting compliance with the National Plan for Good Living and

improving the production indicators in the province.

This study began with an evaluation, where the guidelines were taken into the new layout,
this involved two stages: first to replace the existing cannel pipe which leads to the water
reservoirs, achieving a better distribution. The second stage involved the design of the
distribution network with pressurized irrigation in order to introduce the use of technology

and avoid the waste of fluid.

This research provided a benefit in the improvement and technification of the Eloy Alfaro
irrigation system which benefited families which are dedicated to agriculture and farming. By
helping them to improve irrigation of the pasture for cattle feeding, increasing the production
of milk and its derivatives, it has also encouraged a responsible and efficient, use of water

needed for irrigation.

KEYWORDS: IRRIGATION SYSTEM, HYDRAULIC DESIGN, PRESSURIZED

IRRIGATION, QUALITY OF LIFE
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Introduccion

Fundamental para muchos aspectos de nuestra vida es el agua y constituye el recurso
principal para la produccién agropecuaria, sin embargo el acceso al riego es limitado en
nuestra provincia. Cabe destacar que el 91% de los agricultores utiliza sistemas de riego por
gravedad, mientras que el 8% riega con métodos presurizados, por lo tanto los métodos
tradicionales de riego son de mayor uso, pero también son los de menor eficiencia en cuanto

al uso del agua.

Aprovechar de mejor manera el agua traerd grandes beneficios al medio ambiente y a la
asociacion de regantes del sistema de riego “Eloy Alfaro”. La propuesta presentada para
tecnificar el riego traerd notables beneficios y ayudara a cumplir el PLAN NACIONAL DEL

BUEN VIVIR.

El disefio hidraulico ha partido de una evaluacion del sistema existente que ha servido
para realizar un analisis de alternativas de las cuales se ha seleccionado la mas favorable que
comprende una linea de conduccidon hacia reservorios de almacenamiento y una red de

distribucion para dotar a la poblacion con riego presurizado.

XVi



Capitulo 1

Estudios preliminares sobre el canton Pucara

Antecedentes.

El Canton Pucara, uno de los mas antiguos de la provincia del Azuay iniciado como
parroquia en 1808 y concebido como cantdn el 25 de julio 1988. La cultura de este pueblo se
puede encontrar en la vida cotidiana de sus habitantes en sus costumbres y tradiciones, la base
de su organizacion social es el nucleo familiar y la vestimenta tipica es la Pollera que en la

actualidad se encuentra en desuso pero forma parte de su folklore, identidad y cultura.

Imagen 1: Cabecera cantonal de Pucara.
Fotografia: Juan Diego Vélez

En la actualidad la ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS “ELOY
ALFARO” presenta una ndmina de noventa y tres miembros, ellos disponen de un sistema de
riego deficiente, debido a su antigiiedad se halla en mal estado presenta deterioro, posee un
alto indice de pérdidas gracias a la intervencion de terceros que han buscado beneficiarse del
servicio clandestinamente por lo que el acceso al riego es condicionado para este grupo de

agricultores.

A pesar de las limitaciones los socios del sistema de riego hacen un esfuerzo por cultivar
con la escasa cantidad de agua que perciben pues, al ser su principal fuente de ingresos buscan

soluciones que ayuden a enmendar los inconvenientes presentados, la comunidad



periddicamente realiza mingas con la finalidad de efectuar el mantenimiento del Sistema de
Riego y también cuentan con un medio de recaudacion, sin embargo las reparaciones no se

conciben de modo técnico, los problemas persisten y con el paso del tiempo se agravan.

El mal estado presente en todo el sistema es una evidencia de que se ha superado el
periodo de disefio, por esta razon se cree pertinente construir un nuevo sistema presurizado a
fin de poder tecnificar la irrigacién, ahorrar agua y mejorar el servicio. El Gobierno
Provincial del Azuay se ha dispuesto ayudar con el financiamiento del estudio y posterior

ejecucion.

Imagen 2: Filtracion presente en el canal de conduccién
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Mucha gente de Pucara prefiere la ganaderia sobre la agricultura por ser una actividad mas
provechosa en el canton, el Sistema de Riego Eloy Alfaro estara enfocado en la produccion de
pasto para el ganado con el objetivo de dar una oportunidad a mejorar la obtencién de leche y

derivados.



Ubicacién geogréfica.

El canton Pucara queda situado en el sur-occidente de la provincia del Azuay,
perteneciendo a la zona austral de la region sierra del Ecuador y su cabecera cantonal lleva el
mismo nombre del cantén. Este cantén posee una superficie de 735.97km? el mismo que
corresponde al 9.16 % del territorio azuayo. De acuerdo con la nueva estructura de
planificacion determinada por la SENPLADES (Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo), el canton Pucara se ubica en la Zona de planificacion 6 - Austro, conformada por

las provincias Azuay, Cafar y Morona Santiago.

El canton Pucara limita al norte con el canton Camilo Ponce Enriquez, con la provincia
del Guayas y el cantdon Santa Isabel, al este con el Canton Santa Isabel, al sur con la provincia
de El Oro, al oeste con el canton Camilo Ponce Enriquez y la provincia de El Oro. Ademas

este canton estd conformado por dos parroquias: Pucard y San Rafael de Sharug.

Tabla 1: Coordenadas UTM de identificacion de la Cabecera cantonal

Coordenadas

Latitud Longitud Elevacion

Cantén Parroquia Referencia

Pucara Pucara Parque central de cabecera cantonal 9644215 670031 3200

Nota: datos obtenidos con el GPS Garmin 60CSx.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Localizacion del proyecto.

La tabla 2 indica el sistema hidrico, sub sistema hidrico, cuenca y sub cuencas

hidrogréficas a las que pertenece el sistema de riego “Eloy Alfaro”



Tabla 2: Localizacion del proyecto.

Localizacion del proyecto.

Provincia

Canton

Parroquia

Sistema hidrico

Sub sistema hidrico
Cuenca Hidrogréfica
Sub cuenca Hidrogréfica

Azuay.

Pucara.

Pucara.

Pacifico.

Jubones, Naranjal-Pagua.

Jubones, Gala, Tenguel.

D.M. Jubones, Minas, San Francisco, Gala, Tenguel, Vivar.

Nota: tabla elaborada con datos obtenidos del “ATLAS DEL AZUAY”.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

La Figura 1.

territorio que concierne al diseno hidraulico para el sistema de riego Eloy Alfaro se encuentra
definida por el poligono de color rojo con un enmarcado azul, la misma abarca un area de
1951.94 hectareas; esta delimitacion se ha de poder divisar en las diferentes figuras

elaboradas con objetivo de identificar rapidamente al proyecto a lo largo de esta

Representa una zonificacion del proyecto dentro de la provincia.
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Figura 1: Ubicacion del proyecto.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.




Caracteristicas fisicas.

La cabecera cantonal de Pucara lleva el mismo nombre de este, es una comunidad
asentada sobre los paramos interandinos, centro del comercio cantonal en esta existe gran
cantidad de caminos vecinales o de herradura que comunican con los diferentes poblados del
canton, los moradores se movilizan en camioneta, a pie o cabalgando y la mayoria de las

carreteras se encuentran en mal estado.

Imagen 3: Camino vecinal aledafio a la cabecera cantonal.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Las viviendas son tal como se caracteriza a este tipo de pueblos, con cubiertas de teja, en
gran parte de las mamposterias predominan materiales como adobe, madera, sin embargo las

construcciones mas contemporaneas usan materiales como bloque, ladrillo y hormigén.

Imagen 4: Viviendas de Pucara.
Fotografia: Juan Diego Vélez.



Los tipos de materiales usados en las viviendas de los socios del sistema de riego “Eloy
Alfaro” se pueden apreciar en el Grafico 1. En cuanto a la tenencia de vivienda, de las 93
familias de los asociados al sistema de riego Eloy Alfaro, las 92 familias tienen vivienda

propia y apenas 1 familia arrienda un inmueble.

TIPO DE CONSTRUCCIONES DE
VIVIENDA
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO
= MADERA = LADRILLO/BLOQUE * HORMIGON = ADOBE- BAJAREQUE

3%

Gréfico 1: Tipos de construccion, Sistema de Riego Eloy Alfaro.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Se puede decir que la Topografia del canton es de aspecto montafioso y sumamente

abrupto donde las pendientes son mayores al 70% y conforman un territorio accidentado.

Poblacion.

Dentro de un sistema de riego, la poblacion esta determinada por el nimero de miembros
que han sido presentados con el fin de obtener una adjudicacion de uso de agua, en el Sistema
de Riego “Eloy Alfaro” esta ndmina contiene una totalidad de 93 miembros, los cuales usan el

derecho de agua con sus familias.

En la encuesta socio-econdmica realizada se ha podido contar un total de 309 personas de
las cuales 84 representan equitativamente a nifias y nifios; por otro lado 111 son varones y 114
mujeres como se puede visualizar en el Grafico 2 estos valores son relativamente equilibrados

en cuanto a género.



DISTRIBUCION DEMOGRAFICA
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

®HOMBRES MUJERES =NINOS NINAS

14%

37%

Grafico 2: Distribucién demografica, Sistema de Riego Eloy Alfaro.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Aspectos climaticos.

La zona de influencia del proyecto y principalmente la cabecera cantonal tienen la
particularidad de ser reconocidas por su clima frio, la neblina y los aguaceros de baja
intensidad entre las calles del pueblo son habituales para sus moradores. También es

frecuente encontrar climas tropicales en zonas bajas del canton.

La distribucion climatica en el Ecuador es variable, la gama de climas presente es
producto de diferentes factores, los de mayor importancia son: el relieve montafioso de la
cordillera de los Andes, la circulacion de las masas de aire, las precipitaciones, altitud, latitud,
temperatura del ambiente, también la influencia de las corrientes marinas que vienen desde la

costa del Pacifico.

En la fuente cartografica proporcionada por el Sistema de Informacion para la
Planificaciéon Nacional (INFOPLAN) ha mostrado que en el canton Pucara existen cuatro

zonas climaticas:
Clima ecuatorial de alta montafia.
Clima ecuatorial Mesotérmico semi-humedo.

Clima tropical megatérmico seco.



Clima tropical megatérmico semi-hiimedo.

PROVINCIA: GUAYAS

PROVINCIA: EL ORO

TROPICAL

PROVI

Figura 2: Mapa de distribucion climética del Canton Pucara.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

En la Figura 2, se observa que en el area de influencia del proyecto existen dos zonas

climaticas las cuales se hallan descritas a continuacion, segun lo indicado por Pourrut (1983):

Clima ecuatorial de alta montana.

Ubicado siempre por encima de los 3000 m de altitud con temperaturas minimas bajo los
0°C y las maximas pocas veces se detectan alrededor de los 20°C con una media de 8°C, el
promedio de precipitacion anual se ubica en un rango de 800 a 2000 mm y la humedad

relativa constantemente es mayor al 80%

Clima ecuatorial Mesotérmico semi-hiimedo.

Este tipo de clima es el mas comun en la region interandina, esta por debajo de los 3000 m

de altura, se exceptian los valles que son muy abrigados, el rango de temperaturas oscila



entre 12 y 20°C la temperatura minima rara vez se halla por debajo de 0°C y la méxima nunca
llega a los 30°C, el promedio de precipitacion anual es de 500 a 2000 mm; el porcentaje de
humedad relativa se rastrea entre 65 y 85%, finalmente el periodo de insolacion alcanza 1000

a 2000 horas anuales.

En el canton Pucard se puede encontrar el clima ecuatorial de alta montafia en el centro
parroquial y en zonas aledafias al proyecto de riego, la zona de captacion establecida en el
sector de Quinoas es caracterizada por paramos humedos con precipitaciones de poca

intensidad pero con largas duraciones, condicion muy frecuente en este tipo de clima.

Imagen 5: Clima frio presente en el cantén Pucara.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

El clima ecuatorial de alta montafa se hace presente en gran parte de la conducciéon y en
varios terrenos de los asociados, aproximadamente 55 hectdreas pertenecientes al Sistema de

Riego “Eloy Alfaro” se estiman bajo la influencia de este tipo de clima.

La zona climatica ecuatorial mesotérmica semi-himeda ocupa la mayor extension del
territorio cantonal como se puede ver en la Figura 2, dentro del area del proyecto una totalidad

de 77 hectareas se encuentra influenciada por este clima.
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Particularmente el sector aledafio a la cabecera cantonal, conocida como la parte baja de
Pucara contiene un clima mas calido por el motivo de pertenecer a esta zona climatica, en esta
zona el Sistema de Riego “Eloy Alfaro” comprende el 42% de las hectareas de irrigacion,

mientras el 58% pertenece a la zona ecuatorial de alta montana.
Aspectos topograficos.

La presencia de la cordillera de los Andes en el Ecuador es la principal causa de la
topografia irregular existente en la sierra ecuatoriana, el callejon interandino formado por la
presencia de hoyas y nudos son la causa del relieve montafioso que caracteriza a la sierra
ecuatoriana. La topografia en el canton Pucard es sumamente irregular con un porcentaje

mayoritario de pendientes mayores al 70%

En la Tabla 3. Se aprecian los rangos de pendientes existentes en el canton Pucard como
una funcién de su territorio, de donde se puede concluir que el 70.14% del terreno incumbe a
pendientes abruptas. Lo cual sefiala una topografia montafosa en el canton donde priman las

fuertes pendientes.

Tabla 3: Cuadro de pendientes en el Cantdn Pucara.

PENDIENTE AREA (Ha) AREA (%)

ABRUPTAS, MONTANOSO MAYOR AL 70% 51621,90 70,14

MUY FUERTES, ESCARPADO 50-70% 9850,27 13,38

FUERTES, COLINADO 25-50% 10716,36 14,56

IRREGULAR, ONDULACION MODERADA 12-25% 1406,73 191

NO APLICABLE 151 0,00
TOTAL 73596,77 100,00

Nota: tabla elaborada con datos obtenidos de la cartografia de libre acceso proporcionada por el INFOPLAN.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

El érea establecida para el disefio hidraulico de este sistema de riego es 1951.94 Ha. De
las cuales el 72.83% corresponde a un terreno con pendientes muy fuertes, el 27.01% recae en
terreno abrupto de modo que sus pendientes superan el 70% y el restante 0.16% que no es de

mayor relevancia concierne a pendientes del rango 25 a 50% (ver Tabla 4.)



Tabla 4: Rango de pendientes en la zona de influencia al Sistema de Riego “Eloy Alfaro”

PENDIENTES AREA (Ha) AREA (%)
ABRUPTAS, MONTANOSO MAYOR AL 70% 527.18 27.01
MUY FUERTES, ESCARPADO 50-70% 1421.64 72.83
FUERTES, COLINADO 25-50% 3,11 0,16
TOTAL 1951,94 100,00

11

Nota: tabla elaborada con datos obtenidos de la cartografia de libre acceso proporcionada por el INFOPLAN y a los datos

obtenidos en el levantamiento Topogréfico.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

El mapa de pendientes revela la topografia existente en el canton Pucard y en la zona del

proyecto, el mismo que nos indica la existencia de fuertes pendientes lo cual puede ser una

garantia de que el sistema de riego presurizado funcione correctamente bajo la accion de la

gravedad.

LEYENDA

[ AREA DEL PROYECTO
PENDIENTES

] ABRUPTAS, MONTANOSO MAYOR AL 70%
[] FUERTES, COLINADO 25-50%

] IRREGULAR, ONDULACION MODERADA 12-25%
[ MUY FUERTES, ESCARPADO 50-70%
[——1NO APLICABLE

Figura 3: Mapa de pendientes del cantén Pucara.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Estudios topogréficos.

Los estudios de topografia implantan la metodologia y consideraciones que se produjeron
con el propodsito de realizar el levantamiento de informacion necesario en relacion a llevar a

cabo el DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO.

El estudio topografico se ajusta a la representacion del territorio existente en el area del
proyecto ya que proporciona la informacion de volumenes, superficies y terrenos lo cual sirve

a la hora de implantar los elementos que componen el nuevo sistema de riego presurizado.

La realizacion del levantamiento topografico se ha llevado a cabo utilizando el GPS
60CSx de Garmin, que ha sido proporcionado por el GPA con el proposito de obtener cotas y
desniveles, ademds del manejo del mismo a fin de realizar el levantamiento de los terrenos de
los socios del sistema de riego. La nube de puntos ha sido obtenida de los puntos de detalle
tomados con el GPS mediante MapSource. El software utilizado en la representacion grafica

del levantamiento ha sido AutoCAD y ArcGis.

La determinacion de las coordenadas para la localizacion geo-referenciada (X, Y), en la
zona de estudio del Canton Pucard ha sido obtenida de la cartografia de libre acceso
proporcionada por el Instituto Geografico Militar (IGM), el Instituto Nacional de Estadisticas

y Censos (INEC), del INFOPLAN.

El érea del proyecto se ha definido en base al levantamiento realizado con el GPS, se ha
definido el area desde la captacion existente, el levantamiento de todo el canal de conduccion

y el levantamiento de los terrenos de los socios indicando un total de 1951.94 hectareas.
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Figura 4: Esquema de la nube de puntos del proyecto obtenida con GPS.
El esquema completo se encuentra en el plano que contiene el cédigo “TOP-SREA”. Elaboracion: Juan Diego Vélez.

La informacion topografica es de primordial importancia en el disefio hidraulico de la red
de distribucion puesto que el territorio contiene pendientes que son abruptas por lo que este

disefio requiere un profuso esmero en el control de pendientes y velocidades maximas.
Aspectos socio economicos.

Los aspectos socio-econdomicos han sido tomados de la encuesta socio-econdmica
realizada a los miembros del proyecto. El analisis de la Poblacion econémicamente activa

(PEA) proporciona una idea de la actividad que desarrollan.

La encuesta refleja lo siguiente: en 63 hogares el sustento llega gracias a la agricultura,
contrariamente 5 familias viven del comercio, vendiendo alimentos de primera necesidad; por
otro lado 9 de jefes de familia no posee trabajo o son personas indispuestas para trabajar. Se

puede ver en el Grafico 3 que un minimo grupo labora en actividades como: artesanias,
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transporte o albafiileria, también es de considerar que no existen profesionales en esta

asociacion.

ACTIVIDAD OCUPACIONAL
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

5 AGRICULTURA ARTESANIAS u ALBANILERIA u PROFESIONALES

= COMERCIO uTRASNPORTE mOTROS

2%
196 0%

1%

Graéfico 3: Actividad ocupacional, Sistema de riego Eloy Alfaro
. Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Con respecto a la aportacion econdémica familiar es notorio considerar que el principal
sustento del hogar es el padre, seguido de la madre y finalmente los hijos e hijas mayores de

edad. (Ver Grafico 4.)

APORTACION ECONOMICA
FAMILIAR
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

" PADRE = MADRE =HI|JOS>18 HIJAS>18

2%

Grafico 4: Aporte econoémico familiar, Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Los asociados al sistema de riego Eloy Alfaro también cuentan con otras fuentes de

ingreso, dado al elevado indice de pobreza presente en el canton. De las 93 familias, 81
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reciben ayuda mediante el bono del gobierno, el resto recibe ayuda de sus familiares que

envian dinero ya sea de otras partes del pais o del extranjero.

INGRESOS ADICIONALES
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

= GIROS EXTERIOR BONO DEL GOBIERNO

Grafico 5: Otras fuentes de ingreso adicional.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Aspectos politico administrativos.

El canton Pucard se encuentra dividido en 2 parroquias: San Rafael de Sharug y Pucara.
La parroquia Pucard lleva el mismo nombre del cantén y también de su cabecera cantonal.
Esta parroquia contiene mayor extension territorial con un 90.61% apenas el 9.39% del

territorio concierne a la parroquia San Rafael de Sharug.
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PROVINCIA: GUAYAS

PROVINCIA: EL ORO

PROVI

Figura 5: Distribucion politico administrativa del cantdn Pucara.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Servicios publicos.

Transporte.

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial del cantén Pucara, la Parroquia
Pucard es el centro de incursion de todos los movimientos. Pucard no cuenta con lineas de
buses para el desplazamiento a nivel cantonal ya que los asentamientos comunitarios son
dispersos y de escasa poblacion. De modo que su principal medio de transporte es en
camioneta, a caballo, a pie. Los medios de transporte intercantonal existentes, viajan hacia el
canton Cuenca o Santa Isabel pero cuentan con baja frecuencia de pasajeros, exceptuando los

fines de semana donde los medios de transporte amplian su servicio.

Red vial.

En el diagnostico vial indicado en el Plan de Ordenamiento territorial del canton Pucard,

las redes viales mas importantes son las siguientes:
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Via Cuenca — Girdn — Pasaje; Via Santa Isabel — Tablon — Pucard; Via Tendales — San Rafael
de Sharug — Pucara, como via de segundo orden encontramos a la Via Shagli — Huertas —
Puculcay — Pucard, finalmente en el canton existen vias de tercer orden como las carreteras de

verano o a vias que comunican a las diferentes comunidades, pero estas se encuentran en mal

estado. (p. 131)
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Figura 6: Red vial en el cantén Pucara. Fuente: GADM Pucard
Elaboracion: Departamento técnico GADM Pucara.

Servicio eléctrico.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Pucard establece una meta:
hasta el ano 2022 el cantén debe contener una cobertura del sistema eléctrico del 95%
actualmente el 85% de las viviendas del canton cuentan con servicio de electricidad de red
publica. El 15% restante no posee luz eléctrica debido a la extrema lejania de las viviendas o

a inexistencia de caminos o vias de comunicacion.
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El servicio eléctrico en el canton es brindado por la EMPRESA REGIONAL CENTRO
SUR y la empresa CENEL EL ORO. Cabe destacar que parte del proyecto Hidroeléctrico
Minas — San Francisco se halla ubicado en el canton Pucard razén por la cual, la empresa
CENEL EL ORO brinda un mejor servicio eléctrico (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial, Cantén Pucard, p. 188). Con la implementacion del proyecto mencionado se
aportara con generacion de energia media de 1290 GWh por afio para el pais segun el
Ministerio de Electricidad y Energia renovable, esto implica el mejoramiento del sistema

eléctrico y el alumbrado publico en el cantdon Pucara.

Servicio telefénico.

En el canton Pucara existen 22 torres de comunicacion, pero muchas de estas brindan el
servicio de comunicacion hacia la provincia de El Oro por lo que ninguna se encuentra
registrada en el municipio de Pucard, seglin el informe del Plan de Ordenamiento territorial

del canton Pucara (p. 185).

La telefonia celular es la mas utilizada a nivel cantonal, muchos de los residentes prefieren
la tenencia de un celular a la telefonia fija, frecuentemente el morador pucarefo trabaja en el
campo, sale a cultivar sus terrenos de modo que el celular constituye una herramienta que les

permite obtener una mejor comunicacion.

Servicio de alcantarillado.

Uno de los objetivos que busca el Plan de Desarrollo Y Ordenamiento Territorial del
canton Pucara al llegar al afio 2019 es mejorar el servicio de alcantarillado, se espera contar
con un 90 % de cobertura en la zona urbana. Sin embargo en los sectores mas alejados se

implementard un sistema de letrinizacion (p. 255).
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Para el Sistema de Riego Eloy Alfaro, la encuesta socio — econémica ha revelado que un
55% posee alcantarillado publico, el 40% cuenta con letrinas y el 5% restante no dispone de

un sistema de alcantarillado.

SERVICIO DE ALCANTARILLADO
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

= RED PUBLICA
= POZOS SEPTICOS

NO POSEE

Grafico 6: Sistema de Alcantarillado, Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Educacion.

El cantén Pucara se ubica dentro del distrito Santa Isabel, conformado por los cantones:
Santa Isabel, Pucard, Giron y San Fernando. La educacion en el canton posee niveles de pre-
escolar, educacion basica y secundaria. Cuenta con 54 establecimientos educativos en el

canton, como menciona el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén (p. 101)

El indice de analfabetismo es mayor en las parroquias rurales que en las urbanas, pues las
parroquias rurales cuentan con mayores dificultades a la hora de acceder a la educacioén por
tanto muchas de las instituciones en el cantéon cuentan con un sistema de educacion

unidocente o en el peor de los casos no disponen de profesores.

Segun la encuesta realizada, se puede observar que el 29% de la poblacion es analfabeta,
el 43% ha estudiado la primaria, el 24% se encuentra con nivel educativo secundario y un 4%

corresponde al nivel Universitario.
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NIVELES DE EDUCACION
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

uPRIMARIO ®mSECUNDARIO = UNIVERSITARIO = NINGUNO

4%

Grafico 7: Niveles de educacién, Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Salud.

El servicio de salud en el canton es deficiente, dentro de la cabecera cantonal se encuentra
el Centro de Salud Pucara el mismo que contiene la inica ambulancia disponible en el canton.
Este cantén no posee hospitales ni clinicas, existe un consultorio médico particular en la
cabecera cantonal el mismo que brinda servicio los fines de semana, y la cabecera cantonal
dispone de dos farmacias. (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Pucara,

p. 104)

El canton cuenta con dos dispensarios médicos los mismos que pertenecen al Seguro
Social Campesino ubicados en las comunidades de Sarayunga y Pelincay. La informacion
expuesta ha sido tomada conforme a lo establecido en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial del canton Pucara. (p. 105)

En el seguro campesino se hace atender la mayoria de los habitantes, en este ademas se
dota de medicamentos a los pacientes por lo que el 55% de los encuestados se atiende dentro
del cantén. Cuando las enfermedades son algo mas dificultosas o requieren atencion
especializada: el 28% opta por viajar a Cuenca, lugar con la mejor atencion médica en la
provincia. Un 5% ha optado por viajar a Girén y un 12% prefiere otros lugares como: Santa

Isabel, San Gerardo, Pasaje, Santa Rosa, Machala.



21

ASISTENCIA MEDICA
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

uPUCARA / SEGURO CAMPESINO u CUENCA GIRON = OTROS

5%

Gréfico 8: Asistencia Médica, Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

El Grafico 9 demuestra las principales enfermedades que sufren los miembros del Sistema
de Riego Eloy Alfaro, segiin la encuesta socio — econdmica realizada el 43% se debe a
enfermedades respiratorias, el 22% por infecciones, el 3% concierne a diarreas y el 32%
restante engloba otras enfermedades como osteoporosis, artritis, cancer, diabetes, presion
arterial elevada u otras que obligan a los miembros a buscar asistencia médica especializada

por lo que deben salir del canton a fin de recuperarse.

PRINCIPALES ENFERMEDADES
SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO

= DIARREA = RESPIRATORIAS = INFECCCIONSAS = OTRAS
3%

22%

Gréfico 9: Principales enfermedades, Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Capitulo 2

Anélisis del problema

Descripcion del problema.

La ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS “ELOY ALFARO” tiene una
némina de 93 socios y se le ha otorgado una concesion de agua de 24.71 1t/S para ser usados
en una totalidad de 95 hectareas pertenecientes a la parroquia Pucara dentro de las siguientes
comunidades: Quinoas, San Luis, Cochapamba, Tipoloma, Florida, Manzanilla, Villalta,

Centro Cantonal (Pungushina), Calderon, Manzano, Chocar y Lluragallpa.

El problema fundamental radica en la falta de agua que se presenta a causa de varios
factores como: mal estado en el canal de conduccion, turnos para usar el servicio, riego
nocturno, el método de irrigacion usado, mal uso del recurso agua y el bajo rendimiento

agricola.

Imagen 6: Mal estado presentado por el paso de los afios.
Fotografia: Juan Diego Vélez.
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El sistema de riego “Eloy Alfaro” capta el agua de las quebradas Quinoas, Angopallana y
Pucarita las cuales desembocan en un estanque artificial denominado “Reservorio Quinoas”
perteneciente a la ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS “ELOY ALFARO” la
conduccion de agua es realizada por un canal abierto de 12 Km el mismo que tiene mas de 25
afios y se ve deteriorado en muchos sectores, razon por la cual existe un alto indice de pérdida
de caudal a lo largo de la conduccion. Este canal ha superado su periodo de disefo y necesita

reparaciones.

Imagen 7: Reservorio Quinoas perteneciente a la Asociacion de regantes.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

El problema que se genera por el deterioro del canal es sumamente importante porque sin
agua no hay riego, el agua se filtra hacia el suelo y se escapa por las fracturas existentes en el
canal destruido. Las imagenes presentadas son una evidencia de lo indicado, pues la carencia

de agua para los regantes genera un grave inconveniente para la produccidon agropecuaria.
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Imagen 8: Mal estado presente en el canal de conduccién durante una inspeccion.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

El canal es compartido en muchos tramos con otra cooperativa de riego conocida como
“Union y Progreso” en consecuencia, los agricultores no pueden controlar la cantidad de agua
que llega hacia sus parcelas, también existen conexiones clandestinas de terceros que usan el

agua del canal sin permiso.

Imagen 9: Estructuras divisoras de caudal compartidas con otra cooperativa.
Fotogracia: Juan Diego Vélez.
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Imagen 10: Conexidn clandestina encontrada durante una inspeccion.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Como alternativa, los agricultores han decidido turnarse para poder utilizar el agua de
riego, no obstante la carencia de agua y el nimero de socios no permite gozar de un turno por
un tiempo inferior a 15 dias con una duracién de 4 horas; esto implica usar el sistema las 24
horas del dia de modo que un agricultor puede usar el servicio 2 veces en un mes, una de dia 'y
otra de noche con la finalidad de obtener todo el caudal que circula, pero durante la noche el
control se torna dificil y el agricultor debe: utilizar luz artificial; lidiar contra el frio;

exponerse al riesgo de sufrir accidentes o lesiones por la limitacion de visibilidad.

Muchos agricultores optan por desviar el caudal para que este no afecte a sus terrenos
evitando la irrigacién durante el periodo nocturno, pero esto genera un desperdicio y mal
manejo del agua. Cuando la cantidad de agua es excesiva se produce erosion en el suelo, lo

cual ha sido la causa de derrumbes y en consecuencia pérdida del terreno en las parcelas.

En Pucard se usa el riego de manera tradicional, es decir construyendo una serie de

canales en la parcela de modo que el agua circule por ellos y después pase al suelo para mojar
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completamente al terreno, método de riego conocido como método de inundacién que no es
adecuado para el pasto porque el agua recorre por la superficie del terreno y muchas veces no
se infiltra hacia la raiz del cultivo, o contrariamente en la parte superior del terreno se infiltra
demasiado caudal y en las partes bajas de la parcela no llega agua por lo que el suelo
permanece seco razon por la cual los cultivos no tienen un correcto desarrollo y en

consecuencia la produccién agricola disminuye.
Arbol de problemas.

En base a los problemas analizados anteriormente se ha elaborado el arbol de problemas
(Grafico 10) que contiene un orden jerarquico en base a las circunstancias que condicionan el

acceso a la irrigacion en el Sistema de Riego “Eloy Alfaro”

NECESIDAD CONCIENCIA USO DE LUZ
ARTIFICIAL ACCIDENTES
PERDIDA DE ORGANIZACION
CAUDAL SOCIAL RIEGO
NOCTURNO

\//

ESCASES DE AGUA

[
[ DESPERDICIO] [ TURNOS ]
1 A

[ MAL USO DEL AGUA ] [ METODO DE ]

POBRESA
BAJA
PRODUCCION

DETERIORO
ANTIGUEDAD

Gréfico 10: Arbol de problemas. Sistema de Riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

RIEGO
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Fin del proyecto.

Este proyecto tiene como finalidad realizar el disefio hidraulico de la red de distribucion,
utilizando un método presurizado con el propdsito de mejorar y tecnificar el riego para la

asociacion de trabajadores agricolas de Eloy Alfaro, pertenecientes al canton Pucara.
Objetivo general o proposito.

Efectuar el disefio hidraulico para riego presurizado con la intension de aumentar el
rendimiento en el sistema de riego Eloy Alfaro, con la finalidad de medrar el pastoreo e

incrementar la produccion agropecuaria en el Canton.

Objetivos especificos 0 componentes.
Ubicacion y delimitacion del area de riego.
Sociabilizacion con la comunidad sobre el sistema de riego.
Obtener Informacion Topografica.
Obtener informacion meteorologica para el reconocimiento hidrologico.
Disefio hidraulico de la linea de conduccion y red de distribucion.
Elaboracion de los planos constructivos

Justificativos.

La ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS “ELOY ALFARO” esta
consciente del mal estado del canal por esta razon han pedido la ayuda al Gobierno provincial
del Azuay con el motivo de solucionar este inconveniente y llevar a cabo una correcta
planificacion por lo tanto, se determind construir el sistema en dos etapas: la primera etapa
consisti6 en realizar una nueva linea de conduccion y la segunda comprende el disefio de la

red de distribucion con riego presurizado.
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Imagen 11: Captacion y tuberia de conduccion instalada durante la primera etapa.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

El departamento de obras de riego, drenaje y aguas subterraneas perteneciente a la
Prefectura del Azuay ha llevado a cabo la primera etapa del proyecto, por lo que la segunda

etapa necesita ser construida para dar funcionalidad al sistema lo antes posible.

Los regantes de la cooperativa de riego Eloy Alfaro se encuentran limitados en la
produccion agropecuaria gracias a la escasa dotaciéon de agua. Ademas cuentan con un
método de irrigacion que es poco eficiente ya que genera mucho desperdicio del liquido vital,

lo cual es una evidencia del mal manejo de agua existente.

El riego nocturno es un gran problema que afecta a estos agricultores puesto que estdn
obligados a utilizar luz artificial que no sirve de mucha ayuda cuando la neblina se hace
presente, lo que les hace propensos a enfermarse o a sufrir un accidente. La asociacion de
regantes estd muy preocupada por corregir el servicio en el sector ya que esto traerd mejores

ingresos, lo cual contribuye a mejorar su nivel de vida.

La agricultura al ser una actividad de contribucion se convierte en una fuente potencial de

conflictos por esta razdn se cree conveniente que la asociacion de trabajadores agricolas
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deberd contar con una directiva que organice actividades como mingas u obras que beneficien
al mantenimiento del sistema de riego, ademas deberan encargarse de la recaudacion, solo de
este modo se puede garantizar el correcto funcionamiento de todos los componentes que

conformen el nuevo diseqno.

Los métodos tradicionales de riego priman en la irrigacién agropecuaria en la provincia
del Azuay, pero a su vez son deficientes, por lo tanto se espera que una vez tecnificado el
riego se satisfaga al grupo de agricultores mencionado, de manera que no tengan problemas
como el de regar en la noche y disminuir los problemas de escases, con el proposito de
garantizar la existencia de agua en €poca de estiaje, conjuntamente se valorara el lugar de la
construccion de reservorios, de modo que se pueda almacenar y distribuir el caudal de agua de

una manera organizada para que esto ayude a evitar el desperdicio de este valioso recurso.

Para llevar a cabo un correcto estudio se deberéd sustentar técnicamente la ejecucion del
proyecto, partiendo de los defectos del sistema y de la situacion actual de la comunidad,
apoyandonos en la encuesta socio-econdmica realizada, permitiendo garantizar que este
estudio sea ejecutable, factible y util para el futuro de sus usuarios. Se recomendaran
materiales de la mejor calidad y tecnologia que trabajen correctamente a gravedad para que el

nuevo disefio resulte econdmico.
Viabilidad.

Esta investigacion serd llevada a cabo bajo las politicas del Gobierno Provincial del
Azuay, quien financiard la construccion posterior; el proyecto es viable porque se ha iniciado
con los trabajos de construccion de la primera etapa y se necesita completar el proyecto con la
segunda etapa que comprende el disefio de la red de distribucidon para poder dotar a 131

hectéreas con el servicio de riego para el uso agricola familiar.
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El disefio hidraulico debera estar enfocado en mejorar la eficiencia en el riego para los
miembros de la cooperativa de riego Eloy Alfaro y debera estar optimizado para que funcione
por gravedad de tal modo que el nuevo disefio disponga de todos los recursos necesarios para
la ejecucion del proyecto y también el compromiso de los usuarios para su sostenimiento y

funcionamiento a largo plazo.

En este tipo de proyectos la comunidad aporta con la mano de obra no calificada que es
realizada por medio de mingas, de ese modo ayudan a financiar parte del proyecto, de manera
que se reducen los costos de mano de obra y excavacion, ademds el mantenimiento y
operacion debera ser llevado a cabo por parte de la asociacion de modo que deberan contar
con una asociacion mas organizada que pueda mantener el servicio de riego de la mejor

manera para evitar la suspension del servicio.

Beneficios del proyecto.

Con la implementacion del nuevo disefio hidraulico para el sistema de riego “Eloy Alfaro”
se espera dar un mejor servicio a la comunidad. Este proyecto tendré la finalidad de elevar la
calidad de vida de los usuarios, ademas de apoyar con el desarrollo y la economia del canton

y por ende el de la provincia.

Regenerar la irrigacion de pasto para el ganado traerd mayores ingresos econémicos por lo
que el proyecto contribuird a subir la calidad agropecuaria y en consecuencia colaborar con
renovar el modelo social de produccion existente en la parroquia Pucara, en consecuencia se

evitara la migracion y fortalecera el nucleo familiar.

En cuanto al método de riego, al implementar el sistema presurizado se espera evitar el
desperdicio y mal manejo del agua con la finalidad de poder controlar el caudal y de ese modo

tecnificar el riego, usar el agua de una manera mas responsable para evitar el desperdicio, se
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espera que todos los socios puedan regar en el dia para olvidar los problemas que genera el

riego nocturno.

La implementacion de mas reservorios para el almacenamiento del agua garantizaran la
existencia del recurso todos los dias de modo que se reducira la escases de caudal de agua y se

mejorara la calidad del riego.

Resultados.

Se ha ubicado y delimitado el area de riego, igualmente se hizo la sociabilizacion para
informar a la comunidad sobre el proyecto, asimismo se realizé la encuesta socioecondmica a

todos los miembros de la asociacion de trabajadores agricolas Eloy Alfaro.

Se ha obtenido la informacion Topografica con el levantamiento topografico y también la
informacion hidrologica de los anuarios del INAMHI correspondientes a la estacion

meteorologica MB86-Pucara Unidad Educativa Pucara existente en la parroquia Pucara.

Se ha elaborado el disefio hidraulico de la conduccion y red de distribucion, también se ha

efectuado los planos constructivos.

Con la implementacion del mejoramiento en el sistema de riego “Eloy Alfaro” la

Asociacion de trabajadores agricolas cuenta con un sistema de riego mejorado.
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Capitulo 3

Sistema de Riego

Pastoreo en Pucara.

El pastoreo en Pucard hoy en dia es considerado como una de las principales actividades
de sustento familiar y la principal fuente de ingresos; el 79% de la poblacion encuestada se
dedica a la agricultura y ganaderia (ver Grdfico 3) por ser una actividad provechosa, la falta
de agua ha ocasionado la necesidad de cultivar pasto para el ganado porque otro tipo de

cultivos no crecen adecuadamente y esto provoca un déficit en la produccion agropecuaria.

El forraje es el medio mas utilizado por los agricultores en Pucara para la alimentacion del
ganado, siendo mas productivos cuando se mezclan diferentes tipos de pasto; los mas

utilizados en mezcla son: rye grass, pasto azul y trébol blanco.

Imagen 12: Potrero de un usuario del sistema de riego “Eloy Alfaro”.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Rye grass.

El rye grass de nombre cientifico Lolium multiflorum es un pasto que puede ser utilizado
en muchos ambientes como menciona (Hannaway et al, 1999) “el rye grass es una importante
hierba de corta duracion, su alta palatabilidad y digestibilidad hacen a esta especie muy

valorada en los sistemas de forraje para ganaderia” (p. 1)
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Esta especie produce un forraje de gran calidad, apto para el clima frio por lo que es
frecuente encontrar sembrado este tipo de pasto en muchos potreros de los agricultores
pucareios quienes han manifestado que el rye grass tiene un periodo de vida util de 2 afios

aproximadamente.

Imagen 13: Rye Grass sembrado en Pucara.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Caracteristicas del rye grass: alto potencial de rendimiento; creacion rapida; idoneidad

para la labranza reducida; usado en suelos pesados y con poco drenaje (Hannaway et al, 1999)

Pasto azul.

El nombre cientifico de este espécimen es Dactylisglomerata el pasto azul se adapta en
regiones frias y himedas, es resistente al frio, calor, trafico intenso y se recupera rapidamente,
requiere de fertilizacion en primavera y otofio como sefiala Agrojardin (2008), citado por

(Ceron, 2013)

Imagen 14: Potrero con pasto azul.
Fotografia: Juan Diego Vélez.
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Echeverria R., Tutillo A., Inlago J., Trujillo E (2011) en su investigacién sobre el pasto

azul seflalan:

Soporta poco los calores intensos, resiste bien las sequias prolongadas. El pasto azul es el que
mejor resiste las condiciones de sequia de verano prolongada y es capaz de producir en épocas
secas. Se adapta en suelo franco, profundo; no es muy exigente en fertilidad. Resiste a la
acidez, no soporta suelos alcalinos, no resiste el exceso de humedad. Suele sembrarse en
mezcla con otras gramineas y con leguminosas como ray-grass, trébol blanco y festuca.
Produce un buen forraje cuando es joven, pero pierde su calidad y digestibilidad al florecer;
no es palatable para el animal. No tolera un pastoreo intenso continuo, pero si cuando se
practica en rotacion. Puede ser cosechado para ser henificado o ensilado. Rinde de 300 a 500

kilogramos por hectarea. (p. 7)

Trébol blanco.

El nombre cientifico de este pasto es trifoliumrepens L. Ceron (2013) en su andlisis sobre

el trébol blanco cita a Veribona (2006) quien expresa:

Es una de las especies leguminosas més difundidas, por su excelente capacidad productiva y
alta calidad, resulta frecuentemente empleada en pasturas adaptadas en las zonas templadas
con suelos fértiles. El valor de las praderas asociadas con trébol blanco es bien reconocido,
producto de sus ricos contenidos proteicos y energéticos. Su destacada palatabilidad
repercute muy favorablemente en la produccidon ganadera, mejorando sustancialmente la

ganancia de peso vivo respecto el ganado alimentado con gramineas. (p. 9)
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Imagen 15: Trébol blanco sembrado conjuntamente con pasto azul en Pucara.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Del mismo modo Ceron (2013) cita a Picasso (2011), quien expresa:

El trébol blanco no prospera en suelos sueltos, salino-alcalinos o demasiado acidos. Prefiere
suelos més pesados y con buena disponibilidad de agua, pudiendo tolerar suelos mal drenados
y con exceso de humedad. Esta presente en la mayor parte de las pasturas de la region
templada hiimeda de nuestro pais. Produce durante otoflo, invierno y primavera, siendo el
pico de acumulacidn esta ultima estacion. Durante el verano puede permanecer en latencia o

con cierta actividad, si el clima es benigno. (p. 11)

La siembra debe realizarse preferentemente durante la primera mitad del otofio con buenas
condiciones de humedad disponible. El pastoreo puede favorecer o no la presencia de la
leguminosa en la mezcla. Si es frecuente e intenso suele favorecer el desarrollo del trébol
pero cuando este se torna mas laxo, las gramineas cobran mayor importancia en la pastura.
Permite pastoreos frecuentes e intensos, ya que rebrota rapidamente. Exige un manejo
cuidadoso durante el verano, el pastoreo bajo puede elevar la temperatura, la desecacion a ras

del suelo y generar mortandad de plantas. (p. 11)

La calidad del forraje supera a las leguminosas forrajeras mas conocidas. Si bien existen
picos de calidad, con digestibilidades cercanas al 80 % el promedio anual es de 70% y este se
sostiene gracias a la capacidad de la especie de seguir produciendo hojas nuevas aun en pleno
estado reproductivo. Normalmente produce alrededor de 5 tn MS/ha durante el afio de

establecimiento y algo mas de 8 durante el siguiente afio de produccion. (p. 12)
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Imagen 16: Potrero de pasto azul, rye grass y trébol blanco.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

Muchos de los regantes, ademas del pasto para su ganado tienen sitios conocidos con el
nombre de cementeras que son destinados para otro tipo de cultivos en sus parcelas, en estos
sitios siembran papa, maiz, arveja, sambo, quinua entre los mas comunes, estos alimentos

sirven unicamente para el consumo familiar.

Métodos de riego.

Existen diferencias entre sistemas de riego y métodos de riego, por tanto, se requiere hacer
una distincion entre estos; Santos, L., De Juan Valero, J., Picornell, M. & Tarjuelo, J., (2010),

han establecido lo siguiente:

Se entiende por método de riego al conjunto de aspectos que caracterizan el modo de aplicar
el agua a las parcelas regadas, y se entiende por sistema de riego al conjunto de equipamientos

y técnicas que proporcionan esa aplicacion siguiendo un método dado. (p. 112).

Imagen 17: Aspersores en funcionamiento dentro de un cultivo de pasto.
Fotografia: Juan Diego Vélez.
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Uno de los principales aspectos en el mejoramiento de los sistemas de riego consiste en el
método de riego utilizado porque de este depende la manera de distribuir el agua en las
parcelas, el rendimiento y eficiencia en el riego también depende de ese método. A
continuacion se presenta la clasificacion de los métodos de riego establecida por Pereira &

Trout (1999), citados por (Santos et al, 2010).

e Riego de superficie o por gravedad, comprendiendo el riego por inundacion, en canteros
tradicionales y surcos cortos o en canteros con nivelado de precision, el riego por
sumersion en canteros para arroz, el riego por infiltracién en surcos o en fajas y el riego

por escorrentia libre.

e Riego por aspersion, con sistemas estaticos y disposicion en cuadricula, fijos o médviles,
con sistemas moviles de cafiéon o ala sobre carro tirada por enrollador o por cable, y

sistemas de lateral movil, pivotante o de desplazamiento lineal.

e Riego localizado o microrriego, comprendiendo el riego por goteo, por difusiones o
borboteadores, por tubos perforados o porosos, la micro-aspersion y el riego sub-

superficial por tubos perforados y tubos porosos.

e Riego subterraneo, realizado por control de la profundidad de la capa freatica. (p. 112).

La eleccién de un método de riego depende de muchos factores como el tipo de cultivo, el
costo, tipo de suelo, pendientes, la cantidad de agua disponible, etc. La Tabla 5 genera un
enfoque mas representativo de los componentes a tener en cuenta a la hora de seleccionar un

método de riego.



Tabla 5: Factores que favorecen la eleccién del método de riego.

Factores Riego de superficie Aspersion I oczlltiag;do
Precio del agua Bajo Medio Alto
Suministro del agua Irregular Regular Continuo
Disponibilidad del agua Abundante Media Limitada
Pureza del agua No limitante Sin s6lidos Elevada
Capacidad de infiltracién del suelo Baja a media Media a alta Cualquiera
Capacidad de almacenamiento del suelo Alta Media a baja No limitante
Topografia Plana y uniforme Relieve suave Irregular
Sensibilidad al déficit hidrico Baja Moderada Alta
Valor de la produccion Bajo Medio Alto
Coste de mano de obra Bajo Medio Alto
Coste de la energia Alto Bajo Moderado
Disponibilidad de capital Baja Media a alta Alta
Exigencia tecnoldgica Limitada Media a alta Elevada
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Fuente: Santos Pereira, L., De Juan Valero, J. A., Picornell Buendia, M.R. & Tarjuelo Martin-Benito, J. M. (2010). El riego
y sus tecnologias. (p. 113) [Version de CREA-UCLM].

Un método de riego presurizado en comparacion con el riego de superficie presenta un

mejor rendimiento, ademas de un flujo de agua mas regular y de mejor calidad lo cual implica

que el riego presurizado traerda mayor eficiencia y produccion. La Tabla 5 hace una

comparacion porcentual de los métodos de riego por superficie y aspersion.

Tabla 6: Eficiencias de aplicacion para sistemas de riego.

Sistema de riego Eficiencia (%)
Riego por gravedad tradicional

Surcos 40-70
Fajas 45-70
Canteros 45-70
Riego por aspersion

Sistemas estacionarios de cobertura total 65-85
Sistemas estacionarios desplazables manualmente 65-80
Laterales con ruedas 65-80
Cafdn con enrollador o con cable 55-70
Laterales moviles, con pivote central 65-85

Nota: extracto tomado de la tabla 4.2. Valores indicativos de las eficiencias de aplicacion para sistemas de riego, bien
proyectados y bien mantenidos. Fuente: Santos Pereira, L., De Juan Valero, J. A., Picornell Buendia, M.R. & Tarjuelo

Martin-Benito, J. M. (2010). El riego y sus tecnologias. (p. 119) [Version de CREA-UCLM].
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Ventajas y desventajas del riego presurizado.

Ventajas.

Los sistemas de aspersion presentan las siguientes ventajas, sefialadas por Santos et al

(2010):

Los sistemas de riego por aspersion son adaptables para funcionar con caudales pequefios
pero continuos; trabajan bien en suelos altamente permeables con baja capacidad de retencion
de agua; aplicables en terrenos con topografia ondulada o en ladera, donde requieren un

disefio cuidadoso con reguladores de presion para una adecuada uniformidad de los caudales.

Ahorran la necesidad de mano de obra, especialmente los sistemas de aspersion fijos que
cuentan con cobertura total ya que pueden automatizarse en su totalidad; pueden servir como
complemento cuando existen periodos secos en una estacion de lluvias para asegurar la

germinacion de los cultivos.

Cuando los sistemas de riego estan bien seleccionados para los cultivos, tipo de suelo y

parcelas a las que estan destinadas pueden presentar un ahorro de agua significativo. (p. 169)

Desventajas.

Del mismo modo existen limitantes para los sistemas de riego por aspersion las cuales

seran indicadas de acuerdo con lo indicado por Santos et al (2010).

Este tipo de sistemas de riego tienen un elevado costo de inversion; si la necesidad al
riego es periodica, el usuario necesita de un deposito e implementar redes con tuberia a
presion; la aspersion puede producir escorrentia si los suelos tienen tasas de infiltracion muy
bajas, lo que desencadena en la erosion del suelo; en terrenos irregulares resulta dificil

dimensionarlos, manejarlos y sistematizarlos; en la mayoria de cultivos forrajeros pueden ser
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sensibles a sales que se depositan en las hojas cuando las gotas se evaporan, esto no ocurre

con otros métodos. (p. 170).

Cobertura del riego.

El sistema de riego por aspersion estara enfocado en servir a 95 hectareas, correspondiente
a 93 familias que se dedican a la agricultura, se ha definido que el area del proyecto es de
1951.94 hectareas, pero estas no son sélo para riego, dentro de ésta de encuentra la cabecera
cantonal y en esta existen calles, vias de acceso, viviendas, negocios, comprenden terrenos
rocosos o de excesiva pendiente, zonas forestales, zonas que no estan destinadas para el riego

debido al disefio urbanistico asimismo se encuentran las zonas de cultivo.

En este disefio hidraulico se ha de recomendar que no se aplique el riego en pendientes
mayores al 50% porque no son terrenos recomendados para la agricultura puesto que causan

dafios al suelo y al medio ambiente.

COBERTURA DE RIEGO

Figura 7: Alcance de la cobertura del riego para el Sistema de riego Eloy Alfaro.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Gracias al estudio realizado y con la implementacion del riego presurizado se espera
cubrir la demanda existente de 95 hectareas y extender el servicio para un total de 131
hectareas. Para definir la cobertura necesaria para el sistema de riego se han de definir los

siguientes aspectos:
Area de riego (AR) es el area disponible, es decir el area del proyecto (1951.94 Ha)

Area Regable (Ar) es el lugar donde se puede regar dentro del area del proyecto; esta area
se encuentra limitada por el uso de suelo y la cantidad de agua recibida; corresponde a las
parcelas de los agricultores donde ha sido posible el riego hasta la actualidad. La Figura 8
representa el area regable de acuerdo con el levantamiento de campo y debera revisarse

conjuntamente con las Figuras 7y 9.

AREA REGABLE

Figura 8: Area en la cual los socios del sistema de riego pueden regar.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Area a Regar (4Q) es el 4rea que servird para irrigar, esta area incumbe a las parcelas de
los socios en donde se implementara el riego presurizado. Con el riego por aspersion se
espera extender el servicio a lugares que en la actualidad no cuentan con riego. La figura 9
hace una referencia a la cobertura por lo tanto deberd consultarse las figuras 7 y 8 a fin de

entender la ampliacion del servicio.
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AREA A REGAR

Figura 9: Area en la cual se podra regar luego de la construccion de este proyecto.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Catastro de los socios del sistema.

En el presente catastro se exhibe la nomina de socios de la “ASOCIACION DE
TRABAJADORES AGRICOLAS ELOY ALFARO” la misma que contiene 93 miembros,
como se ha mencionado con anterioridad, su finalidad ha sido cuantificar el area de riego que
dispone cada uno de los miembros de esta asociacidn, es notorio observar que el acceso al
riego entre los usuarios es disparejo, el terreno de mayor area es de 58024.62m” mientras que
el mas pequefio 453.90m” por tanto en caso de existir tarifas, lo ideal seria organizarlas en

funcion del area de riego, para que exista un beneficio agricola equitativo.

En base al catastro realizado de ha determinado un 4rea de lote promedio de 10204m?, y
también se ha definido que el 4rea a regar comprendera 1316276.92m” por tanto este valor

sera el correspondiente al area a regar para el proyecto.

Es importante destacar que la concesion otorgada para el uso de agua agricola permite el
riego dentro de 95 hectareas, sin embargo gracias a la implementacion del riego presurizado
se pretende extender el riego a 132 hectareas con la misma cantidad de agua, de este modo el

proyecto beneficiaré a la produccién y por ende a sus usuarios.



Tabla 7: Catastro de los socios del Sistema de Riego “Eloy Alfaro”

N° NOMBRES Y APELLIDOS AREA (Ha)
1 Luz Margarita Pesantez Redrovan 1,8831
2 Manuel Edgar Huganda Chinchilima 1,6717
3 Maria Amparito Narvaez Yéanez 5,8025
4 Ricardo Tarquino Pesantez Pesantez 4,0066
5 Digna JesUs Pesantez Reyes 0,4225
6 Raquel Indaura Chavez Pesantez 0,8000
7 Segundo Arcenio Berrezueta Redrovan 0,7692
8 Elicia Angelita Berrezueta Redrovéan 3,0190
9 José Gonzalo Berrezueta Redrovan 3,5247

10 Manuel Ricardo Berrezueta Redrovan 2,7994
11 Segundo Salvador Cérdova Redrovan 1,6022
12 Fanny Marlene Carmona Berrezueta 1,2194
13  Luis Alberto Pesantez Pesantez 3,0801
14 Rosa Amparito Pesantez Pesantez 0,5564
15 Luis Alberto Cérdova Redrovan 0,8128
16 Cesar Guillermo Carmona Reyes 0,98025
17 Maria Engelita Berrezueta Redrovan 0,98025
18 Manuel Bolivar Pesantez Pesantez 2,1815
19  Luis Antonio Carpio Reinoso 1,4813
20 Juan Cruz Carmona Redrovan 0,4031
21 Segundo Guillermo Espinoza Carpio 0,7608
22 José Bolivar Carmona Redrovéan 3,0326
23 Manuel Arseni Reyes Redrovan 0,9306
24 Teresa de Jesus Cordova Merchan 1,4084
25 Hermel Rigoberto Pesantez Pesantez 1,5550
26  Ramon Saul Vera Reyes 1,3454
27 Maria Ubaldina Reyes Reyes 1,0400
28  Luis Alberto Merchan Redrovan 1,5957
29 Manuel Eliazar Suarez 1,2768
30 Zoila Rosario Cérdova Berrezueta 1,7760
31 Luz Maria Cordova Redrovan 0,7260
32 Casa Parroquial 1,4966
33  Luz Maria Pesantez Pesantez 1,7863
34 Rosario Reyes Cordova 0,9607
35 Libia Angeles Chavez Pesantez 0,6959
36 Daniel Arcesio Berrezueta Reyes 0,8789
37 Segundo Rafael Anguaysaca Berrezueta 0,0793
38 Zoila Mercedes Berrezueta Chavez 0,6143
39 Laura Estela Huanga Huanga 0,0454
40 Maria Carmelina Merchan Cedillo 0,1573
41  Norma Carmita Guaman Eras 0,6016
42  Angel Radl Huanga Saraguro 0,3168
43  Blanca América Berrezueta Duran 0,3168
44  Maria Lastenia Barzallo Redrovan 0,5370

43



45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
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66
67
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69
70
71
72
73
74
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78
79
80
81
82
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84
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Victoria Lisefia Barzallo Redrovéan
Segundo Salvador Redrovan Cedillo
Rosa Amparito Berrezueta Chavez

Manuel Oswaldo Berrezueta Berrezueta

Gonzalo Maria Redrovan Mendieta
Gonzalo Abdén Reyes Berrezueta
Fanny Trancito Reyes Merchan
Luis Humberto Reyes Barzallo
Guillermo Euclides Orellana Orellana
Manuel Salvador Guanga

Maria Olimpia Romero Guaméan
Eloy Isaias Huanga Marquez

Rene Eladio Berrezueta Suarez
Luis Oswaldo Merchan Reyes

Gil Rigoberto Berrezueta Chavez
Unidad Educativa Pucara

Unidad Educativa Pucara

Maria Iraida Redrovan Barzallo
Albero Guillermo Merchan Reyes
Maria Sabina Reyes reyes

Luis Herminio Saraguro Bijay
Rosario Adolfina Chéavez Cedillo
Luz Bella Guaman Andrade
Gonzalo Narvéez

Hugo Iban Merchan Reyes
Segundo Juan Barreto Berrezueta
Jorge Rubén Berrezuetya Merchan
Gonzalo Espinoza Berrezueta
Fanny Janeth Ochoa Redrovan
Luis Alberto Guayllasaca Cedillo
Plutarco Elias Merchan Berrezueta
José Herminio Merchén Berrezueta
Raquel Maria Merchan Reyes

Luis Enrique Berrezueta Siguenza
Remigio Hipdlito Merchan Berrezueta
Sara Guillermina Chavez Barzallo
Teresa de Jesus Reyes Barzallo
Nelly Isabel Barreto Cabrera

Luis Alberto Barreto Berrezueta
Aida Mercedes Reyes Cordova
Julio Cesar Aucay Yéanez

Luis Alejandro Aucay Yanez
Zoila isabel Rodriguez Reyes
Julia Esther Rodriguez Cérdova
Marco Antonio Chillo Saraguro
Carlos Querybin Aguirre Ochoa

3,4046
0,6936
1,7444
3,1504
1,1564
2,5135
2,8474
2,0341
0,0994
0,0551
0,0699
1,7546
4,1628
0,3089
0,2844
0,6255
0,6255
0,2734
0,1557
1,4148
1,6035
0,7477
1,4564
0,7475
1,5381
1,0411
1,6876
2,0575
0,9545
2,6722
1,3591
1,35905
3,7871
0,6736
1,7607
1,0321
0,3338
2,0162
1,4327
0,5318
2,0887
0,8934
2,2775
3,4248
1,6726
0,3417
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91 Noemi Hermela Aguirre Guaman 0,6924
92 Maria Leopoldina Aguirre Orellana 1,5324
93 Rosario Imelda Chavez Pesantez 0,6074

Nota: Area total 131.63 Ha, la superficie de Igs lotes se obtuvo del Ievantam[ento catastral realizado. Listado de usuarios
entregado por el Secretario de la ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS “ELOY ALFARO”.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Capitulo 4

Bases de disefio

Criterios para la evaluacion.

Ciertos criterios de disefio deberan tomarse en conformidad con las leyes de regulacion
para el uso y consumo de agua. El disefio hidraulico estard fundamentado en los siguientes

documentos:

Ley organica de recursos hidricos, usos y aprovechamiento del agua. (Vigente desde el 6

de agosto de 2014)

Reglamento de la ley organica de recursos hidricos, usos y aprovechamiento del agua. (20

de abril de 2015)

El disefio hidraulico también debera concebirse de acuerdo con lo estipulado en la

concesion de agua vigente, otorgada por la SENAGUA.
Acuerdos comunitarios y reglamentos de la asociacion de regantes.
Parametros de disefio.

El correcto funcionamiento del sistema de riego dependera de varios factores: el método
de riego usado, el tipo de cultivo y el suelo. El disefio hidraulico estard concebido para
instalar una linea de conduccion y una de distribucion, y estard basado de acuerdo a los

siguientes parametros:

Fuentes de abastecimiento.

Las fuentes de abastecimiento se encuentran definidas en la concesion de agua,
documento que autoriza para uso y aprovechamiento el agua de las quebradas: Quinoas,
Angopallana y Pucarita con los caudales de 19.80 It/S, 5.20 It/S y 2.40 1t/S respectivamente, el

caudal total concedido es de 27.40 1t/S. Para las 95 Hectareas de riego se ha de poder usar
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24.71 1t/S; 2.55 1t/S para uso doméstico y 0.14 It/S para abrevadero del ganado de acuerdo a la

adjudicacion de uso emitida por la Secretaria nacional del agua (SENAGUA).

La sociedad de trabajadores agricolas “Eloy Alfaro” ha construido el reservorio Quinoas
en la desembocadura de las quebradas mencionadas, el reservorio tiene un area de espejo de
agua aproximada de 63048m” y un dique de 4 metros de altura, existiendo un volumen de
agua aproximado de 252193m’ haciendo posible obtener un mayor caudal de agua que el

concesionado.

Imagen 18: Reservorio Quinoas durante una inspeccion.
Fotografia: Juan Diego Vélez.

La red de distribuciéon serd abastecida por el deposito mencionado ademas se
implementaran tres reservorios que seran los encargados de dotar de agua todo el sistema. Se

puede visualizar en la Tabla 8 las caracteristicas de dichos depositos.

Tabla 8: Depdsitos para almacenamiento de agua en el nuevo disefio hidraulico

COORDENADA AREA A
NOMBRE ELEVACION YOLUMEN  crpVir
NORTE ESTE (m3)
(Ha)
RESERVORIO QUINOAS 665815,1322 9650961,312 3503,31 219521,12 Cobertura total
RESERVORIO 01 666748,4096 9646904,465 3365,44 3439,74 39,39
RESERVORIO 02 668561,2035 9644931,343 3354,31 7289,58 64,64
RESERVORIO 03 671222,1234 9643713,331 3160,00 7289,58 27,59

Nota: El 49 % del servicio de riego serd abastecido por el “RESERVORIO 02 ”. Elaboracion: Juan Diego Vélez.



Suelos.

48

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del canton Pucara se establecio la Tabla 9

de texturas del suelo.

Tabla 9: Texturas en el suelo del cantén Pucara.

Caracteristica del suelo Descripcion Porcentaje
Fina Se encuentra en la mayor parte del Alto
canton, tanto en la zona baja, media y
alta, a excepcion de la zona de paramo.
Media Presente al este del cantdn; en la zona Bajo
alta del cantdn en las comunidades de La
Dolorosa, Minas, Llimbi, Rambran, etc
Moderadamente gruesa Ocupa la parte més alta del cantén, en la  Medio

zona de paramo encontrandose es:
Nariguifia y sus alrededores; Quinoas,
San José de la Betania, etc.

Nota: extracto del Cuadro 2. Matriz de descripcion de suelos. Fuente: PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO

TERRITORIAL. [Pucard]: Municipalidad de Pucara. 2011. p.22.

Arenisca consolidada.: este tipo de suelo se ha encontrado en las areas de emplazamiento

de los reservorios; una vez tomado muestras se han elaborado ensayos de laboratorio que

indican: el material no posee plasticidad; el coeficiente de permeabilidad es 0.000277 a 20°C

resultados que enuncian la filtracion existente y se recomienda el uso de geo membrana para

evitar filtracidon en los reservorios construidos donde exista este material.

Imagen 19: Arenisca consolidad.
Fotografia: Juan Diego Vélez.
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Cultivos.

Los forrajes de rye grass, pasto azul y trébol blanco son los cultivos mas populares para
cultivar en Pucard, ademads se usan en mezcla con otras especies con la finalidad de mejorar la
calidad del forraje y la produccion de leche, para lo cual se presentaran las siguientes

opciones productivas:

Tabla 10: Alternativas de mezclas forrajeras.

ALTERNATIVAS DE MEZCLA

FORRAJERA Kg/Ha v
OPCION 1 45 100
Rye Grass Prenne 20 44 44
Rye Grass Annual 10 22,22
Pasto Azul 12 26,67
Trébol blanco 2 4,44
Trébol rojo 1 2,22
OPCION 2 45 100,00
Rye Grass Prenne 25 55,56
Rye Grass Annual 15 33,33
Trébol blanco 5 11,11
OPCION 3 50 100,00
Rye Grass Prenne 43 86,00
Trébol blanco 7 14,00

Fuente: Cérdenas A., Garzon J. (2011). Guia De Manejo De Pastos Para La Sierra Sur Ecuatoriana. (p. 12).

Elaboracion: INIAP, 2004

El cultivo a tomar en cuenta sin duda corresponde a la OPCION 1 de la Tabla 11 por
contener una mezcla de los pastos mas usados en el canton. Es inevitable saber la cantidad de
agua que serd abastecida en estos cultivos. La necesidad de agua en milimetros para los

cultivos mencionados, segin Mylagro (2016) se muestra como una referencia a continuacion:
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Tabla 11: Cantidad necesaria de agua para distintos tipos de forraje.

TIPO DE FORRAJE CANTIDAD DE AGUA

(mm)
Rye Grass Nabuco Annual Tetraploid 100
Rye Grass Perrenne Nexus 150 - 200
Pasto Azul Orchoro 60 - 80
Carreton Rojo Red Gold 60 - 80
Carretdn Rojo Gigante 60 - 80
Carret6n Blanco Gigante 60 - 80

Fuente: Mylagro, 2016. Disponible en web: http://www.mylagro.com/categories/Semillas-Horticolas/.

Los valores de agua requeridos para mojar los forrajes seran determinados gracias al uso
de la herramienta informatica CROPWAT 8.0, la cual servird para determinar el balance
hidrico, los requerimientos del riego de acuerdo a la etapa de desarrollo del cultivo y los

horarios de riego.
Periodo de disefio.

El periodo de disefio determinara el tiempo de vida util para que el sistema de riego
obtenga un funcionamiento adecuado. Teniendo en cuenta: la vida util de las estructuras y
componentes del sistema; las posibilidades de ampliacion y mejoramiento del mismo; el uso y

desgaste al que va a ser sometido.

Estos factores influiran en la determinacion del periodo de disefio, por lo tanto 25 afios es

un periodo de disefio acorde al tipo de obra que sera construida.

Poblacion beneficiada.

De acuerdo a la ndmina de socios expuesta en el capitulo anterior (ver Tabla 7) existen 93
familias que se dedican a la agricultura asociadas al sistema de riego “Eloy Alfaro” el INEC
(2010) ha establecido un promedio de 4 personas por hogar para la parroquia de Pucara,

obteniendo una poblacidn beneficiada de 372 personas.
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Reconocimiento hidrolégico.

Evapotranspiracion.

Concepto de evapotranspiracion (ET), sefialado por Allen, R. Pereira, L. Raes, D. &
Smith, M. (2006) “combinacién de dos procesos separados por los que el agua a través del

suelo por evaporacion y por otra parte mediante transpiracion del cultivo” (p. 3).

Tanto la transpiracion del cultivo como la evaporacion del suelo son dificiles de percibir
de manera independiente; pues mientras el cultivo crece, la transpiracion aumenta y

simultaneamente disminuye la evaporacion en el suelo. (Ver Grdfico 11)

Reparticion de la evapotranspiracion en evaporacion y transpiracion
durante el periodo de crecimiento de un cultivo anual
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Grafico 11: Representacion gréafica de la evapotranspiracion.
Fuente: Allen et al. 2006. Evapotranspiracion del cultivo. (p. 2)

Para realizar el calculo de la evapotranspiracion del cultivo hay que contemplar los

siguientes conceptos:

Evapotranspiracion de referencia (ETo).

La evapotranspiraciéon de referencia estudia la demanda de evapotranspiracion de la
atmosfera, independientemente del cultivo y su desarrollo; no se consideran restricciones de

agua y se toma una superficie de referencia con un cultivo hipotético de pasto con
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caracteristicas especificas. (Allen et al, 2006. p. 7). Caracteristicas que deberan estar bien
definidas; como estipula Allen et al (2006.) el pasto es un cultivo muy bien estudiado, y es

aceptado ampliamente como superficie de referencia. (p. 23).

Allen et al (2006) también sefalan las caracteristicas del cultivo hipotético de pasto como
referencia con una altura asumida de 0.12 m, resistencia superficial fija de 70 m/S y un albedo
de 0.23, la superficie de referencia contempla una extension de pasto verde, bien regada, de

altura uniforme, creciendo activamente y dando sombra totalmente al suelo. (p. 23)

La ETo se determinara usando el programa “CROPWAT 8.0” que utiliza el método
estandarizado FAO Penman-Monteith, reconocido por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y Alimentacién (FAO) como el Gnico método para determinar la
ETo. Allen et al (2006) informan con su estudio que “la ETo provee un estandar de
comparacion que permite: comprobar la evapotranspiracion en diversos periodos del afio en

otras regiones; puede relacionar la evapotranspiracion de otros cultivos ” (p. 25).

Evapotranspiracion del cultivo bajo condiciones estandar (ETc).

Referida a la evapotranspiracion de un cultivo que se desarrolla en 6ptimas condiciones,
en ausencia de enfermedades y con buena fertilizaciéon, de modo que alcance su maxima

produccion de acuerdo con las condiciones climaticas. (Allen et al, 2006. p. 7)

Evapotranspiracion del cultivo bajo condiciones no estandar (ETcy).

Diferenciada de la ETc por condiciones ambientales y de campo como presencia de
plagas, limitacion en el riego, baja fertilidad, etc. Lo cual puede ocasionar una menor

produccion del cultivo y la reduccion de la tasa de evapotranspiracion. (Allen et al, 2006. p. 9)

La evapotranspiracion del cultivo serd calculada con ayuda del programa CROPWAT 8.0
el mismo que considera todas las recomendaciones publicadas en el manual de la FAO N°56

“Evapotranspiracion del cultivo”
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Coeficiente de cultivo (Kc).

Sirve para determinar la evapotranspiracion del cultivo, en funcion de la
evapotranspiracion de referencia (ETo). El coeficiente de cultivo varia de acuerdo con la
etapa de desarrollo del cultivo, es decir un coeficiente Kc;,; para la etapa inicial de
crecimiento del cultivo; Kc,.s en etapa de desarrollo y Kcy, en la etapa de desarrollo final del

cultivo.

La publicacion N° 56 de Riego y Drenaje de la FAO establece un método para determinar
la evapotranspiracion del cultivo, y en su estudio revela los valores del coeficiente de cultivo
para las etapas de crecimiento mencionadas. La Tabla 12 refleja diferentes valores del

coeficiente de cultivo para pastos y forrajes.

Tabla 12: Valores de Kc y altura maxima del cultivo para usar en la férmula FAO Penman-Monteith

Altura

CULTIVO Kew  Komes Ko Catvei
(m)
Alfalfa (heno) -efecto promedio de los cortes 0,40 0,951 0,90 0,7
-periodos individuales de corte 0,402 1,20? 1,152 0,7
- para semilla 0,40 0,50 0,50 0,70
Bermuda (heno) -efecto promedio de los cortes 0,55 1,00 0,85 0,35
-cultivo para semilla (primavera) 0,35 0,90 0,65 0,40
Trébol heno, Bersim -efecto promedio de los cortes 0,40 0,90! 0,85 0,60
-periodos individuales de corte 0,407 1,152 1,107 0,60
Rye Grass (heno) -efecto promedio de los cortes 0,95 1,05 1,00 0,30
Pasto del Sudan (anual)  -efecto promedio de los cortes 0,50 0,902 0,85 1,20
-periodo individual de corte 0,502 1,152 1,10 1,20

Pastos de pastoreo -pastos de rotacion 0,40 0,85-1,05 0,85 0,15-0,30
-pastoreo extensivo 0,30 0,75 0,75 0,10
Pastos (césped, -época fria® 0,90 0,95 0,95 0,10
turfgrass) -época calida® 0,80 0,85 0,85 0,10

Nota: * Los valores de Kcpeq para cultivos destinados a heno son un promedio general que incluyen valores promedio de Kc
para antes y después de los cortes. Este se aplica para el lapso que sigue al periodo de desarrollo inicial hasta el inicio de
la etapa final de la temporada de crecimiento. 2 Estos valores del coeficiente Kc para cultivos de heno se aplican
inmediatamente después del corte; en cobertura completa; e inmediatamente respectivamente. La temporada de crecimiento
se define como una serie de periodos individuales de corte. * Variedades de pastos de temporada fria incluyen sitios
cultivados densamente con bluegrass, ryegrass y fescue. Variedades de temporada calida incluyen pastos tipo bermuda y St.
Agoustine. El valor de 0.95 para pastos de época fria representa un 0.06 a 0.08m de altura de corte, bajo condiciones
normales de césped. Cuando se practica un manejo cuidadoso el agua y no se requiere de un crecimiento rapido, se puede
reducir los valores de Kc para césped a 0.10.
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Tabla extraida del cuadro 12 “Valores del coeficiente Gnico (promedio temporal) del cultivo, Kc y alturas medias maximas
de las plantas para cultivos no estresados y bien manejados en climas sub-iumedos (HRmin =~ 45%, u2 =~ 2 m s-1) para
usaren la férmula de la FAO Penman-Monteith ETo.” Fuente: Allen et al (2006). “Evapotranspiracion del cultivo” (p.
112).

Los valores de los coeficientes de cultivo utilizados para el calculo de la necesidad de

agua de riego se han tomado de la Tabla 12.

Precipitacion.

La precipitacion ayuda a predecir la demanda de agua necesaria para la irrigacion de los
cultivos para un ciclo completo desde la siembra hasta la cosecha, los datos de precipitacion
han sido tomados de la estacion meteorologica del INAMHI ubicada en la cabecera cantonal,
dentro del colegio técnico agronomico MB86, y se ha hecho una prediccion en base a los
diferentes afos de registro. Los datos usados han sido los medios mensuales para el periodo

2006 — 2010 y el afio 2012, el ano 2011 no presenta registros meteoroldgicos.

Precipitacion efectiva.

El calculo de la precipitacion efectiva se ha realizado usando la herramienta CROPWAT
8.0 el que utiliza la féormula FAO/AGLW para precipitaciones menores o iguales a 70
milimetros usando la ecuacion P,r = 0.6 * P — 10 y la ecuacion P,r = 0.8 x P — 24 para
precipitaciones mayores a 70 milimetros. Donde P, representa la precipitacion efectiva; P

corresponde al promedio de precipitacion obtenido de los datos meteoroldgicos.
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Tabla 13: Precipitacion efectiva calculada mediante el uso de la formula FAO/AGLW

Precipitacion

Precipitacion efectiva Py

MES mm mm
Enero 103.7 59.0
Febrero 137.8 86.2
Marzo 116.1 68.9
Abril 136.3 85.1
Mayo 68.5 311
Junio 374 124
Julio 12.3 0.0
Agosto 34.0 104
Septiembre 125 0.0
Octubre 304 8.3
Noviembre 46.4 17.8
Diciembre 37.0 12.2

Total 772.4 391.3

Nota: la columna precipitacion representa un promedio de las precipitaciones maximas anuales tomadas de las estaciones
meteoroldgicas para los afios mencionados. La columna Precipitacion efectiva refleja el calculo de esta mediante el uso de
la formula FAO/AGLW usada en el programa informatico CROPWAT 8.0.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Balance hidrico.

El balance hidrico sirve con el propdsito de determinar el volumen de agua que ingresa y
sale de la zona radicular de un cultivo. Realizar una estabilizacion de agua es importante para
el correcto desarrollo de un cultivo, la determinacion del caudal de agua necesaria para irrigar

el cultivo garantiza un periodo de desarrollo 1til para mejorar la produccidon agropecuaria.

La zona radicular corresponde al espacio en el suelo que contiene la raiz del cultivo de tal

forma que el cultivo pueda alimentarse y desarrollarse normalmente.

Volumen de ingreso en la zona radicular: agua de riego, lluvia, el agua que asciende de
forma capilar y flujos sub superficiales existentes dentro de esta zona. Contrariamente los
flujos que salen de esta zona consisten a: evapotranspiracion (evaporacion y transpiracion),

escorrentia, percolacion y al flujo sub superficial.
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Grafico 12: Balance hidrico en la zona radicular de un cultivo.
Fuente: Fuente: Allen et al (2006). “Evapotranspiracion del cultivo” (p. 35).

En la representacion grafica de los flujos presentes en la zona radicular (ver Grdfico 12)
muestran la evaporacion y transpiraciéon como dos pardmetros diferentes, sin embargo para

efectos de célculo se ha de tomar en cuenta el concepto de evapotranspiracion.

El Grafico 13 se ha obtenido en funcion a la precipitacién en milimetros y la prediccion de
la precipitacion efectiva. Se puede evaluar en este, los meses mas lluviosos: febrero (2) con
137.8 mm y abril (4) con 136.30 mm; mientras que los meses mas secos son: julio (7) con
apenas 12.3 mm y septiembre (9) con 12.5 mm. También se ha de observar que la
precipitacion efectiva es aun menor, para febrero 86.2 mm; abril 85.1 mm. En los meses de

julio y septiembre no se puede aprovechar el agua de lluvia para riego.

___| (I Precipt. mm
M Prec. efec mm

Mes

Gréfico 13: Precipitacion efectiva para el nuevo sistema de riego presurizado.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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La cantidad de agua requerida para el nuevo sistema de riego se presenta en el Grafico 14.
Se ha de notar que la exigencia del riego corresponde a los meses de menor precipitacion, de

acuerdo con el Grafico 13.

Mes

Grafico 14: Cantidad de agua requerida para el cultivo.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Analizando el Grafico 14 se puede observar: los meses que no requieren de riego son
febrero y abril; a partir del mes de mayo la demanda al servicio de riego incrementa
notablemente; los meses de mayor demanda seran julio con 24.6mm y septiembre con
25.4mm. Concluyendo que la necesidad fundamental de riego seran los ultimos 6 meses del

ano.
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Capitulo 5

Calculos y disefio hidraulico

Analisis de alternativas.

La primera etapa del proyecto para el mejoramiento del sistema de riego “Eloy Alfaro” ya
ha sido construida; las alternativas presentadas deberan conectarse con dicha etapa para poder
iniciar con la segunda etapa del proyecto que concierne al disefio de la red de distribucion. El
Reservorio 01 se encuentra actualmente en construccion, de tal manera que su ubicacién no

podré ser cambiada.

El Reservorio existente ubicado en la comunidad Quinoas que lleva el nombre del poblado
mencionado servira como alimentador de todo el sistema, este reservorio forma parte de la

primera etapa del proyecto.
Se contemplaron 2 alternativas para el disefio hidraulico.
Alternativa 1.

Para esta alternativa se requerirdn 3 reservorios de almacenamiento. Partiendo en el
“Reservorio 01” (ver Tabla 8) se construyd una matriz que alimente al siguiente reservorio
(Reservorio (02) y a su vez tenga derivaciones que abastecen a los lotes de riego por los que
pase esta matriz, con la intension de usar una menor cantidad de tuberias y del mismo modo

se alimentaria al Reservorio 03.

Se puede observar tres sectores de servicio diferenciados por colores (ver Figura 10), el
Reservorio 01 dotara de servicio al sector A y abastecerd al Reservorio 02; a su vez, el
Reservorio 02 servird al sector B y al Reservorio 03; finalmente el sector C utilizara el caudal
que viene del Reservorio 03; por otro lado la matriz principal aparece de color rojo y los

ramales secundarios estan en azul
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RESERFORIG AN PRIMERA ALTERNATIVA DE DISENO

|| SECTORA m
I sECTOR B
SECTORC
RESERVORIO 03
Figura 10: Disefio propuesto; Alternativa 1.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
Ventajas.

e Menor longitud de redes.

e Menor costo en la construccion.

e Las presiones tanto estatica como dinamica seran bajas

e Se mejorara la calidad del riego.

Desventajas.
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e Resultara dificil abastecer a los reservorios 02 y 03 durante la jornada de riego.

e Finalizada la jornada de riego, cada usuario deberd cortar el servicio mediante una

valvula de control para que se puedan llenar los reservorios.

e Esta alternativa puede resultar Optima para el sector A pero prejuiciosa para los

sectores B y C.

e La dependencia que se genera en los sectores B y C puede ocasionar problemas de

abastecimiento.

e Esta alternativa puede generar conflictos en la organizacion de regantes.

e Mayor costo de operacion

e Esta alternativa puede llegar a limitar el riego en el sistema

e En caso de mantenimiento de la red, todo el sistema se quedara sin servicio

Alternativa 2.

Considerando la idea de generar un mejor abastecimiento, se plantea construir una red
solo para el almacenamiento y otra de distribucion, esta alternativa también cuenta con 3
reservorios; cada reservorio dotard de riego para un sector determinado (ver Figura 11). El
disefio propuesto inicia en el Reservorio 01, lugar en el cual concluye la primera etapa del

proyecto.

La red verde se denominara como linea de conduccion y servira de abastecimiento para
los reservorios, esta red se conectara con la linea de conduccion construida en la primera

etapa del proyecto. Con esta alternativa existiran 3 zonas de distribucion, una por cada sector.
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RESERVORIO 01 SEGUNDA ALTERNATIVA DE DISENO

\

“\_ RESERVORIOT2

SECTORA
SECTORB
[ISECTORC
Figura 11: Disefio propuesto de la alternativa 2.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
Ventajas.

Los reservorios no dependeran de otros sectores para abastecerse

La red exclusiva de los reservorios permitira un racionamiento continuo

Cada sector funcionara de manera independiente

Se disminuiran los conflictos por falta de agua

En caso de mantenimiento y reparaciones se evitara que todo el sistema se quede sin

servicio.

La construccion de este sistema puede llevarse a cabo por etapas
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e Se fortalecera la organizacion social
e Se controlard de mejor manera la demanda de agua evitando el desperdicio de agua
e Menor costo de operacion y mantenimiento

Desventajas.

e Mayor costo de construccion
e Mayor cantidad de tuberias

e Por la topografia existente sera necesario instalar tanques reductores de presion.

Eleccion de la mejor alternativa.

La alternativa 1 puede llegar a ser un inconveniente serio en el abastecimiento; asignar
una demanda conjunta para abastecer los reservorios y las parcelas pueden ocasionar que el

caudal de aporte a los sectores B y C disminuya o no pueda ser controlado.

En cuanto a la segunda alternativa; los problemas de abastecimiento mejoraran se

dispondra de una mejor organizacion aunque los costos de construccion seran mayores.

En base al andlisis de las ventajas y desventajas se ha seleccionado la Alternativa 2 como
la mejor alternativa de disefio, pues comprende una solucion técnica y benéfica considerando
la topografia del sector y considerando que el sistema ha de poder ser construido por etapas,

segun las necesidades de los regantes.

Calculos Hidraulicos.

Los calculos hidraulicos se efectuaran de acuerdo con la eleccion de la Alternativa 2; el
sistema de riego trabajara a gravedad en su totalidad. La linea de conduccion hacia los

reservorios funcionara las 24 horas del dia. Las matrices principales, las repartidoras y los
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laterales con los aspersores funcionaran durante la jornada de riego que podra ser 8 horas; esta
jornada comprende el doble de horas que la jornada existente con el método de riego por

inundacién.
Software utilizado.

El programa WaterGEMS v8i de la casa Bentley, ha servido de apoyo a la hora de analizar
el comportamiento hidraulico de la red propuesta con este disefio. El modelamiento se ha
ejecutado en torno a una demanda de agua establecida, la cual se encuentra de acuerdo con el

caudal concesionado.

En este software se ingresa una demanda de agua en los nodos que conectan con las
tuberias y calcula el caudal que ha de pasar por ellas, ademas ayuda a determinar la presion
dinamica, la linea piezométrica, cuenta con diferentes tipos de valvulas que permiten
gestionar el caudal, y determina de manera muy eficiente el indice de pérdidas; presiones y

velocidades.

Disefio de la linea de conduccién

Se define como linea de conduccion a la red de tuberias que abastece a los reservorios,
esta red se conectara con la primera etapa del proyecto, la misma que contiene una obra de
captacion existente en la quebrada Quinoas (ver Imagen 11) y un tanque desarenador ubicado
100 metros aguas abajo de la obra de captacion. Para un correcto funcionamiento de la linea
de conduccion se ha precisado una evaluacion de la primera etapa; se ha efectuado el disefio
partiendo en el tanque desarenador existente, las caracteristicas de los reservorios que han de
ser instalados puede consultarse en la Tabla 8. El trazado de la linea de conduccion se

encuentra representado en la Figura 12 o puede ser revisado en el plano que contenga el

codigo MDC-SREA
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I-1
T-2 9

CAPTACION SIMBOLOGIA
I
DifTRENADDR CAPTACIAN
TANQUE DESARENADOR
NODO
_3\-\.{;‘

TANQUE ROMPE PRESIAN

VALWVULA DE AIRE

VALVULA DE LIMPIEZA

LLEGADA A

DIRECCIAN DEL FLUJO

RESERVORIO 01

RESERWORIO

TUBERTA DE LiINEA
DE CONDUCCI&N

»RESERVORIO 03

Figura 12: Esquema de la linea de conduccion.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Sera necesaria la construccion de 4 tanques rompe presion (ver Tabla 16), ademas el

sistema contard con valvulas de limpieza, valvulas de aire y vélvulas para el control del

caudal; los caudales para dichas valvulas estaran determinados de acuerdo a la demanda

establecida (ver Tabla 17; ver Figura 12). Cada reservorio debera ser construido con un juego

de valvulas para una mejor operacion; este juego de valvulas consistira en:

Valvula de ingreso, para la entrada de agua

Valvula de salida hacia la red de distribucidon

Vélvula de limpieza
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Asignacion de caudales

En cuanto al caudal que se necesita para abastecer los reservorios; se han asignado

demandas en funcion al area a servir para abastecer los diferentes reservorios (ver Tabla 14)

Tabla 14: Caudal de aporte para los reservorios.

RESERVORIO AREAHA Q (LT/S)

RESERVORIO 01 39.39 7.39
RESERVORIO 02 64.64 12.13
RESERVORIO 03 27.59 5.18

Nota: Area total 131.62 hectareas, caudal total 24.70 1.S™ La ubicacion de los reservorios se encuentra en la Tabla 8 de
este documento o en el plano que contenga el codigo MDC-SREA. Elaboracion: Juan Diego Vélez.

A continuacidn se establecen los pardmetros de disefio que han sido considerados para el

modelamiento de la linea de conduccion.

Velocidades.

La velocidad ha discurrido en una conducciéon con PVC, por tanto la velocidad minima
para impedir formacion de sedimentos serd mayor a 0,6 m/S y la maxima para este tipo de

material es de 4.5 m/S.

De acuerdo con las caracteristicas topograficas en esta conduccion: la velocidad minima

ha resultado 0.64 m/S mientras que la maxima serd de 1.50 m/S.

A continuacion se presenta una tabla que contiene longitudes de tuberia en funcidn de sus

rangos de velocidad.
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Tabla 15: Rangos de velocidad por longitud para la linea de conduccién.

Rgngo de Longitud %
velocidad (m/S) (m)
0.6-0.90 0.00 0.00
0.91-1.20 8855.31 79.94
1.21-1.50 1600.27 14.45
1.51-2.00 621.95 5.61
MAYOR A 2.00 0.00 0.00

Nota: Longitud total: 11078 metros.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Presion estatica

La presion estatica sirve para controlar la carga originada cuando el flujo se encuentra en
reposo y deberd ser menor a la presion de trabajo que ha de ser indicada por el proveedor;
generalmente la presion de trabajo es de 1 Mega Pascal (MPa). El trazado de la linea de
conduccidn estima como presion de trabajo maxima 1MPa (103 mH20) que correspondiente
a un valor cercano a los 100 metros de desnivel. Para asegurar que la presion estatica en el
tubo no sea la suficiente como para danar el sistema la presion maxima sera menor a 0.80

MPa (82 mH20).

Tabla 16: Tanques de ruptura de presion que seran requeridos en la linea de conduccion.

Elevacion Diametro Caudal Piezométrica Piezométrica Pérdida de

Nombre (m) (mm) (L/s)  (llegada) (m) (salida) (m)  carga (m)
DESARENADOR  3459.95 200 27.7 3462.31 3462.31 0
TRP-1 3392.94 160 24.7 3443.01 3392.94 50.07
TRP-2 3325.24 160 17.31 3364.71 3325.24 39.47
TRP-3 3260.21 90 5.18 3319.07 3260.21 58.86
TRP-4 318277 90 5.18 3254.49 3182.77 71.72

Nota: El mayor desnivel se encuentra entre TRP-3 y TRP-4 el mismo que es 77.44 mH20. El desnivel existente entre el
DESARENADOR y TRP-1 es 67.01 mH20O; entre TRP-4 y N-8 es 34.16 mH20O. Ver planos que contienen el cddigo DLC-
SREA. Resultados obtenidos en WaterGEMS v8i para el disefio del abastecimiento a los reservorios a instalar en el sistema
de riego “Eloy Alfaro”.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Los tanques de ruptura de presion serviran para asegurar que la presion estatica no

destruya al sistema por un exceso en la carga estatica. Han de ser instalados de acuerdo a lo
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estipulado en este disefio, la ubicacion de estos se puede divisar en la Figura 12 o en los

planos que contengan el codigo “DLC-SREA” correspondiente a la linea de conduccion.

Presién dinamica.

La presion dindmica es un parametro que varia dependiendo de las caracteristicas fisicas
de la tuberia y se estima que la minima presion serd mayor que 5 mH2O; mientras que la

maxima presion dindmica debera ser menor que 70 mH20.

Una vez analizada la corrida hidraulica mediante el uso del programa WaterGEMS v8i se
obtuvo una presion dindmica minima de 8.27 mH20 y la méaxima 69.59 mH2O (ver Tabla
17). El esquema de los nodos que contiene la red disefiada puede ser consultado en la Figura

12 o en los planos que contengan el coédigo “DLC-SREA”

Tabla 17: Presién en los nodos de la linea de conduccion disefiada

Nodo Elevacion Demanda  Piezométrica Presion Presion
(m) (L/s) (m) (m H20) (Mpa)

CAPTACION 3462.70 24.7 3462.70 0.00 0.00
DESARENADOR  3459.95 24.7 3462.31 0.00 0.00
N-1 3405.63 24.7 3449.01 43.30 0.42
VA-1 3408.89 24.7 3445.20 36.24 0.36
N-2 3379.87 24.7 3391.14 11.25 0.11
VL-1 3336.42 24.7 3387.31 50.79 0.50
N-3 3350.76 24.7 3385.59 34.76 0.34
N-4 3351.12 24.7 3383.67 32.48 0.32
N-5 3345.32 7.39 3383.38 37.98 0.37
VA-2 3319.16 17.31 3366.44 27.23 0.27
N-6 3302.08 17.32 3322.19 20.07 0.20
N-7 3306.70 8.84 3314.98 8.27 0.08
VA-3 3244.88 5.18 3251.89 6.99 0.07
VL-2 3184.64 5.18 3217.54 32.89 0.32
VL-3 3126.07 5.18 3166.39 40.24 0.39
N-8 3148.61 5.18 3160.69 12.06 0.12

Nota: Los resultados de la columna presidn, corresponden a la presion dinamica. Estos pueden interpretarse de mejor
manera en los planos que contengan el cédigo "DLC-SREA” Resultados obtenidos en WaterGems v8i para el disefio de la
conduccion en el sistema de riego “Eloy Alfaro”.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Tuberias.

Anteriormente se ha sefalado que la primera etapa de este disefio hidraulico se encuentra
en construccion, una red que inicia desde una nueva captacion, hasta el Reservorio 01 la red
instalada en ese tramo es de PVC, por lo tanto la etapa complementaria se ha de construir con
el mismo material; sin embargo el tramo construido ha sido tomado en cuenta para este
disefio, este tramo inicia en la obra de captacion y finaliza en “N-3” (ver Figura 12; ver el

plano con el codigo DLC-SREA)

Cabe mencionar que el modelamiento de la conduccion ha sido efectuado para trabajar
con los siguientes didmetros: 200, 160 y 110 milimetros; se pueden encontrar ficilmente en el
mercado. La longitud de tuberia con sus respectivos diametros usados en este calculo son los

siguientes:

Tabla 18: Longitud de tuberia segun el diametro para la linea de conduccion

Diametro Diametro

Color Longitud interior exterior %
(mm) (mm)
Azul 621.95 58.2 63 5.61
Beige 3133.64 83 90 28.29
Rosa 360.42 101.6 110 3.25
Verde 4466.81 1476 160 40.32
2494.71 184.6 200 22.52

Nota: Longitud total: 11078 metro; la ubicacion de las tuberias puede visualizarse en el plano que contenga el codigo
“DLC-SREA”
Elaboracion: Juan Diego Vélez. Fuente: Mexichem Ecuador S.A. (2015), Catalogo agricola

En el calculo hidraulico, se ha utilizado la férmula de Hazen — Williams:
Q = 0.2785 CD?63]054 O
Donde:

e Q= Caudal (m’/S)
e D = Didmetro interno del tubo en metros
e ] =Pérdida de carga unitaria (m/m)

e C = Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams (sera de 140 para este diserio)



La pérdida de carga total viene dada por la férmula:

_10.665LQ1-85
]_ Cc185p4.87 (2)

Donde:

e J=pérdida de carga total en metros

e L = Longitud en metros

e Q= Caudal (m’/S)

e (= Cocficiente de rugosidad de Hazen-Williams (serd de 140 para este diserio)

e D= Diametro interno del tubo en metros

Tabla 19: Resultados hidraulicos de la linea de conduccién.

Tuberia Longitud .N.0<_j0 dio Diametro Caudal Velocidad g:zggz
(m) inicial final (mm) (L/s) (mfs) (m/m)
T-LC-1 86.9 CAPTACION  DESARENADOR 200 24.70 0.92 0.004
T-LC-2 999.19 DESARENADOR N-1 160 24.70 1.44 0.013
T-LC-3 851.38 N-1 VA-1 200 24.70 0.92 0.004
T-LC-4 150.23 VA-1 TRP-1 160 24.70 1.50 0.015
T-LC-5 123.07 TRP-1 N-2 160 24.70 1.50 0.015
T-LC-6 77744 N-2 VL-1 200 24.70 0.96 0.005
T-LC-7 349.64 VL-1 N-3 200 24.70 0.96 0.005
T-LC-8 429.35 N-3 N-4 200 24.70 0.92 0.004
T-LC-9 32.64 N-4 N-5 110 7.39 0.91 0.009
T-LC-10 2499.96 N-4 VA-2 160 17.31 1.01 0.007
T-LC-11 251.97 VA-2 TRP-2 160 17.31 1.01 0.007
T-LC-12 442.39 TRP-2 N-6 160 17.31 1.01 0.007
T-LC-13 327.78 N-6 N-7 110 12.13 1.50 0.022
T-LC-14 685.68 N-6 TRP-3 90 5.18 0.96 0.012
T-LC-15 121.32 TRP-3 VA-3 63 5.18 1.95 0.069
T-LC-16 500.63 VA-3 VL-2 63 5.18 1.95 0.069
T-LC-17 635.20 VL-2 TRP-4 90 5.18 0.96 0.012
T-LC-18 1344.73 TRP-4 VL-3 90 5.18 0.96 0.012
T-LC-19 468.03 VL-3 N-8 90 5.18 0.96 0.012

Nota: Los resultados pueden comprobarse conjuntamente con el plano que contenga el cédigo LDC-SREA Resultados
obtenidos en WaterGEMS v8i para el disefio de la red de reservorios a instalar en el sistema de riego “Eloy Alfaro”.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.



Disefio de la red de distribucién

La distribucion parte desde los reservorios y es la que se encarga de dotar el servicio de

riego a cada uno de los terrenos, sera del tipo ramificada porque los terrenos de riego son

dispersos y se disefiara de acuerdo con la “Alternativa 2" (ver Figura 11).

El disefio de esta red se encuentra dividido en tres sectores, cada uno de los cuales contara

con su reservorio y ha de funcionar de manera independiente. La Figura 13 representa al

“Sector A” donde se distinguen: linea de conduccién (verde) el reservorio de alimentacion, los

lotes a servir y sus ramales; para consultar el trazado de la red completa ver la Figura 11; los

detalles de las redes se pueden consultar: Tabla 23, Tabla 25 y en el plano que contenga el

cddigo DRD-SREA

RED DE DISTRIBUCION DEL SECTOR A
RESERVORIO 01
\
J
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SECTORA </\ } )
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Figura 13: Ramales de distribucion correspondientes al “Sector A”
Elaboracion: Juan Diego Vélez
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De la misma manera se ha representado el “Sector B” con la linea de conduccion (verde)
el reservorio de alimentacion, los lotes a servir y sus ramales (ver Figura 14); el trazado
completo de la red se encuentra en la Figura 11; los detalles de las redes se pueden consultar

en: Tabla 23, Tabla 25 y en el plano que contenga el cédigo DRD-SREA.

RED DE DISTRIBUCION DEL SECTOR B

¥

RESERVORIO 02/}
L] o

T

| " —
L,
i

[l SECTOR B

Figura 14: Esquema de la red ramificada en el “Sector B”.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Finalmente se ha esquematizado el “Sector C” con la linea de conduccion (verde) el
reservorio de alimentacion, los lotes a servir y sus ramales (azul; ver Figura 14) El trazado
completo de la red se encuentra en la Figura 11; los detalles de las redes se pueden consultar

en: Tabla 23, Tabla 25 y en el plano que contenga el cédigo DRD-SREA

RED DE DISTRIBUCION DEL SECTOR C

&

RESERVQRIO 03 g;
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Figura 15: Esquematizacion del “Sector C”y sus ramales de distribucion.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Demanda Requerida.

El sistema de riego ha sido disefiado para un caudal de 0.40 1t/S por usuario para que
exista una mejora en la eficiencia del riego; de tal manera que se requiere de un mayor caudal
que el concesionado (24.7 1/S) gracias a la existencia de almacenamiento en el sistema es
posible obtener un mayor caudal; por lo tanto el caudal de aporte (ver Tabla 14) ha sido
reasignado (ver Tabla 20) y es el que se recomienda para un Optimo funcionamiento del

sistema.

Tabla 20: Reasignacion de caudales aporte para los reservorios.

Caudal Caudal

RESERVORIO asignado requerido
RESERVORIO 01 7.39 12.40
RESERVORIO 02 12.13 28.40
RESERVORIO 03 5.18 10.00

Nota: Caudal asignado 24.70 1.5 Cauda requerido 50.80 1.5 La ubicacién de los reservorios se encuentra en la Tabla 8
de este documento o en el plano que contenga el cédigo DRD-SREA.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Velocidades.

Las velocidades a considerar en una red de distribucion con PVC seran: velocidad minima
para impedir formacion de sedimentos sera mayor a 0,5 m/S y la maxima no deberéd exceder

de 2.5 m/S.

De acuerdo con las caracteristicas topograficas: la velocidad minima ha resultado 0.51

m/S mientras que la méxima serd de 2.41 m/S.

A continuacion se presenta una tabla que contiene longitudes de tuberia en funcién de sus

rangos de velocidad.



Tabla 21: Rangos de velocidad por longitud en la red de distribucién.

veloodaq_ Lomaiud %

0.60-0.90 7835 32.26
0.91-1.20 9406 38.73
1.21-1.50 2821 11.62
1.51-1.80 2621 10.79
1.81-2.10 1004 4.13
2.11-2.40 404 1.66
2.41-2.50 195 0.80

Nota: Longitud total: 24286 m.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Presién estatica
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La presion estatica controla la carga originada por el peso del agua en reposo, para el

disefio de la red de distribucion se han tomado dos consideraciones:

1. Cuando un ramal es sumamente disperso y requiere la construccion de tanques

rompe presion, se ha considerado un desnivel de hasta 90 mH2O entre estos.

2. En lugares menos dispersos el desnivel maximo sera 60 mH20

Al igual que la conduccion; se estima como presion de trabajo méxima 1MPa (103

mH20) que correspondiente a un valor cercano a los 100 metros de desnivel. Para asegurar

que la presion estatica en el tubo no sea la suficiente como para dafar el sistema.

Tabla 22: Tanques de ruptura de presién que deberan ser instalados en la red de distribucion

Nombre Elevacion Diametro Caudal Piezométrica Piezpmétrica Pérdida de
(m) (mm) (L/s) (llegada) (m)  (salida) (m) carga (m)
TRP-1 3303.01 147.6 12.4 3329.84 3303.01 26.83
TRP-2 3269.72 22.4 0.4 3293.84 3269.72 24.12
TRP-3 3275.86 46.2 2.4 3291.41 3275.86 15.55
TRP-4 3237.78 46.2 1.2 3273.12 3237.78 35.34
TRP-5 320277 37 0.8 3234.79 3202.77 32.02
TRP-6 327293 83 8.8 3283.24 3272.93 10.31
TRP-7 3228.94 152.4 1.2 3267.33 3228.94 38.39
TRP-8 3241.64 152.4 0.8 3262.05 3241.64 20.41
TRP-9 3223.1 22.4 0.4 3260.85 3223.1 37.75
TRP-10 3218.7 29.4 0.8 3255.36 3218.7 36.66
TRP-11 3278.28 58.2 6.8 3306.89 3278.28 28.61
TRP-12 324229 58.2 6.4 3270.6 3242.29 28.31




TRP-13
TRP-14
TRP-15
TRP-16
TRP-17
TRP-18
TRP-19
TRP-20
TRP-21
TRP-22
TRP-23
TRP-24
TRP-25
TRP-26
TRP-27
TRP-28
TRP-29
TRP-30
TRP-31
TRP-32
TRP-33
TRP-34
TRP-35
TRP-36
TRP-37
TRP-38
TRP-39
TRP-40
TRP-41
TRP-42
TRP-43
TRP-44
TRP-45
TRP-46
TRP-47
TRP-48
TRP-49
TRP-50
TRP-51
TRP-52
TRP-53
TRP-54
TRP-55
TRP-56

3204.44
3206.12
3167.63
3136.22
3108.03
3048.97
2997.27
3251.2
3184.07
3118.69
3213.8
3165.47
3135.2
3125.61
3161.72
3167.11
3130.67
3097.06
3058.65
3018.62
2941.75
3020.31
2970.82
3165.86
312274
3171.59
3131.9
3099.03
3129.02
3073.98
2995
3120.33
3087.92
3050.24
3033.7
3011.05
2950.94
2973.07
2947.09
293225
2906.6
3080.68
304204
3005.9

29.4
83
58.2
46.2
58.2
58.2
17
147.6
29.4
29.4
152.4
29.4
29.4
152.4
29.4
152.4
152.4
152.4
29.4
152.4
152.4
46.2
22.4
152.4
152.4
152.4
152.4
152.4
152.4
22.4
29.4
83
83
58.2
152.4
58.2
152.4
152.4
29.4
29.4
22.4
29.4
152.4
152.4

0.8
4.4
4
1.6
2
2
0.4
21.6
2
1.2
16.8
1.2
0.8
0.8
0.8
6.4
6
4.8
0.8
0.4
0.4
1.6
0.4
0.8
0.4
4.4
2
0.8
1.6
0.8
0.8
8
7.2
4.8
0.4
4.4
0.4
3.2
0.8
1.6
0.4
1.2
1.2
0.4

3214.55
3234.97
3200.22
3164.08
3165.32
3105.54
3043.85
3304.86
3221.23
3158.7
3242.5
3193.06
3157.42
3184.86
3204.64
3193.65
3163.64
3117.61
3079.31
3051.99
3007.98
3065.41
3000.58
3180.3
3158.51
3204.37
3156.41
3110.02
3146.53
3140.01
3061.55
3139.01
3117.33
3081
3045.58
3038.45
2992.61
2999.5
2965.83
2955.53
2924.34
3092.76
3066.92
3036.01

3204.44
3206.12
3167.63
3136.22
3108.03
3048.97
2997.27
3251.2
3184.07
3118.69
3213.8
3165.47
3135.2
3125.61
3161.72
3167.11
3130.67
3097.06
3058.65
3018.62
2941.75
3020.31
2970.82
3165.86
3122.74
3171.59
3131.9
3099.03
3129.02
3073.98
2995
3120.33
3087.92
3050.24
3033.7
3011.05
2950.94
2973.07
2947.09
2932.25
2906.6
3080.68
3042.04
3005.9

10.11
28.85
32.59
27.86
57.29
56.56
46.58
53.66
37.15
40.02
28.7
27.59
22.23
59.25
42.92
26.55
32.97
20.55
20.66
33.37
66.23
45.1
29.77
14.44
35.76
32.78
2451
11
17.51
66.04
66.55
18.67
29.41
30.75
11.88
27.4
41.67
26.43
18.74
23.28
17.75
12.08
24.88
30.11
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Nota: Desniveles existentes considerables: 39.32 (entre R-1 y TRP-1); 31.45 (entre R-2 y TRP-11); 58.80 (entre R-2 'y TRP-
20); 81.42 (entre R-3 y TRP-42); 35.07 (entre R-3 y TRP-44); 74.72 (entre R-3 y TRP-54).
WaterGEMS v8i para el diseiio de la red de distribucion a instalar en el sistema de riego “Eloy Alfaro” Ver EL plano que

contenga el cédigo DRD-SREA. Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Resultados obtenidos en

Los tanques de ruptura de presion podran ser reemplazados por una valvula de pérdida de

carga si fuera necesario, para ello en dicha valvula debera comprobarse que se efectue la

pérdida de carga recomendada por la Tabla 22.
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Presién dinamica.

La presion dindmica es un parametro que varia dependiendo de las caracteristicas fisicas
de la tuberia, la presion minima serd 10 mH2O; mientras que la presion dindmica méaxima

debera ser 40 mH20.

Una vez analizada la corrida hidraulica mediante el uso del programa WaterGEMS v8i se
obtuvo una presion dindmica minima de 10.15 mH20O y la méxima 40.50 mH20O este ultimo

es ligeramente mayor al limite por lo tanto es considerado como aceptable.

Los resultados que contienen las presiones calculadas en los nodos de la red pueden ser
consultados en la Tabla 17. El esquema de los nodos que contiene la red disefiada puede ser

consultado en la Figura 12 o en el plano que contenga el codigo DRD-SREA

Tabla 23: Presién en los nodos de la red de distribucion

Elevacion Demanda Piezométrica  Presion Presion

Nodo ) (Lss) (m) (mH20)  (Mpa)
N-1 3290.95 12.40 3302.38 11.41 0.11
N-2 3269.12 0.80 3294.19 25.02 0.25
N-3 3268.35 0.40 3293.84 25.44 0.25
N-4 3256.43 0.40 3266.82 10.36 0.10
N-5 3274.88 11.60 3291.41 16.50 0.16
N-6 3264.30 2.40 3274.65 10.33 0.10
N-7 3261.88 1.20 3274.39 12.49 0.12
N-8 3260.23 0.40 3274.02 13.76 0.13
N-9 3237.81 0.80 3259.52 21.67 0.21
N-10 3240.43 0.40 3258.02 17.56 0.17
N-11 3234.88 0.40 3257.64 22.72 0.22
N-12 3208.81 1.20 3236.11 27.24 0.27
N-13 3204.63 0.40 3234.98 30.29 0.30
N-14 3186.33 0.80 3199.18 12.83 0.13
N-15 3186.08 0.40 3198.81 12.70 0.12
N-16 3165.08 0.40 3180.55 15.44 0.15
N-17 3272.06 9.20 3286.19 14.10 0.14
N-18 3271.74 0.40 3285.82 14.05 0.14
N-19 3253.12 8.80 3272.03 18.87 0.18
N-20 3245.94 0.40 3269.40 23.41 0.23
N-21 3254.99 8.40 3271.76 16.74 0.16
N-22 3248.54 0.40 3270.26 21.67 0.21
N-23 3254.55 8.00 3271.52 16.93 0.17
N-24 3245.87 1.60 3269.36 23.44 0.23
N-25 3245.21 0.40 3268.99 23.73 0.23
N-26 3207.28 1.20 3227.22 19.91 0.20

N-27 3210.45 0.40 3226.10 15.61 0.15




N-28
N-29
N-30
N-31
N-32
N-33
N-34
N-35
N-36
N-37
N-38
N-39
N-40
N-41
N-42
N-43
N-44
N-45
N-46
N-47
N-48
N-49
N-50
N-51
N-52
N-53
N-54
N-55
N-56
N-57
N-58
N-59
N-60
N-61
N-62
N-63
N-64
N-65
N-66
N-67
N-68
N-69
N-70
N-71
N-72
N-73
N-74
N-75
N-76
N-77
N-78
N-79
N-80
N-81

3201.32
3200.26
3194.46
3249.43
3248.19
3249.28
3232.09
3252.76
3246.47
3256.50
3254.93
3248.44
3243.24
3244.15
322251
3219.22
3215.05
3238.54
3232.50
3232.92
3232.09
3222.68
3220.16
3215.56
3225.01
3197.29
3249.27
3247.31
3243.24
3242.88
3207.94
3205.82
3177.06
3298.34
3264.16
3266.28
3237.76
3229.12
3205.34
3203.24
3153.81
3153.79
3148.93
3215.30
3216.28
3189.47
3186.46
3158.24
3114.34
3110.08
3109.01
3099.00
3089.72
3085.65

0.80
0.40
0.40
6.40
0.80
0.40
0.40
5.60
0.40
5.20
0.40
4.80
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
3.60
1.60
0.40
0.40
0.80
0.40
0.40
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
28.40
6.80
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
4.80
0.40
4.40
0.40
2.00
1.60
0.80
0.40
0.40
0.80
0.40

3226.44
3226.07
3223.52
3269.75
3268.39
3268.02
3263.51
3268.21
3266.34
3266.67
3265.54
3264.08
3262.35
3261.98
3238.04
3235.76
3235.19
3262.59
3260.82
3260.44
3260.44
3251.71
3250.96
3249.04
3261.43
3215.25
3259.54
3258.29
3258.42
3258.10
3218.27
3217.95
3214.69
3309.00
3276.80
3276.42
3242.09
3240.13
3229.29
3228.92
3181.77
3181.40
3179.84
3237.37
3235.12
3205.68
3204.56
3166.79
3134.69
3125.59
3125.22
3119.11
3125.69
3125.31

25.07
25.75
29.00
20.27
20.16
18.70
31.36
15.42
19.83
10.15
10.59
15.60
19.08
17.79
15.50
16.50
20.10
24.00
28.26
27.47
28.30
28.97
30.74
33.42
36.35
17.92
10.25
10.96
15.15
15.20
10.31
12.11
37.54
10.64
12.61
10.12
10.32
10.99
23.91
25.62
27.91
27.55
30.85
22.03
18.80
16.18
18.06
10.54
20.31
15.49
16.17
20.07
35.89
39.58

0.25
0.25
0.28
0.20
0.20
0.18
0.31
0.15
0.19
0.10
0.10
0.15
0.19
0.17
0.15
0.16
0.20
0.24
0.28
0.27
0.28
0.28
0.30
0.33
0.36
0.18
0.10
0.11
0.15
0.15
0.10
0.12
0.37
0.10
0.12
0.10
0.10
0.11
0.23
0.25
0.27
0.27
0.30
0.22
0.18
0.16
0.18
0.10
0.20
0.15
0.16
0.20
0.35
0.39
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N-82
N-83
N-84
N-85
N-86
N-87
N-88
N-89
N-90
N-91
N-92
N-93
N-94
N-95
N-96
N-97
N-98
N-99
N-100
N-101
N-102
N-103
N-104
N-105
N-106
N-107
N-108
N-109
N-110
N-111
N-112
N-113
N-114
N-115
N-116
N-117
N-118
N-119
N-120
N-121
N-122
N-123
N-124
N-125
N-126
N-127
N-128
N-129
N-130
N-131
N-132
N-133
N-134
N-135

3092.90
3156.27
3018.52
3017.16
3004.94
2958.58
3008.71
3006.90
3025.31
3239.14
3235.85
3235.34
3210.13
3219.04
3213.83
3218.58
3223.56
3166.70
3164.37
3147.46
3127.89
3104.90
3103.37
3087.87
3085.30
3081.43
3240.02
3236.96
3219.00
3209.84
3220.01
3206.08
3199.37
3199.71
3189.76
3188.68
3140.15
3147.11
3119.36
3114.77
3116.97
3197.88
3197.33
3186.52
3177.95
3177.61
3158.86
3157.86
3112.82
3111.44
3085.96
3192.20
3191.17
3184.42

0.40
0.40
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.80
0.40
3.60
0.40
3.20
0.40
2.80
0.40
2.40
0.40
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
18.00
0.40
17.60
0.40
0.40
16.80
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
14.80
0.40
14.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
12.80
0.40
12.40

3121.93
3166.59
3047.69
3046.94
3045.52
2992.00
3044.47
3043.11
3039.64
3250.36
3248.49
3249.91
3242.79
3248.37
3247.62
3245.89
3244.76
3179.73
3179.11
3173.37
3167.01
3116.39
3115.77
3111.99
3111.37
3109.58
3248.25
3247.87
3242.68
3241.92
3242.38
3213.53
3212.25
3211.87
3210.19
3209.82
3159.64
3158.34
3132.88
3132.13
3128.19
3213.31
3212.19
3212.48
3209.29
3208.54
3192.41
3192.04
3124.20
3123.82
3117.81
3211.72
3210.59
3210.76

28.97
10.31
29.11
29.72
40.50
33.35
35.68
36.14
14.30
11.20
12.61
14.54
32.60
29.27
33.72
27.25
21.16
13.00
14.71
25.86
39.04
11.47
12.37
24.07
26.02
28.09
10.21
10.90
23.63
32.02
22.32
10.44
12.85
12.14
20.39
21.09
19.45
11.20
13.50
17.33
11.19
15.40
14.82
25.90
31.28
30.87
33.48
34.11
11.35
12.35
31.79
19.48
19.39
26.29

0.28
0.10
0.29
0.29
0.40
0.33
0.35
0.35
0.14
0.11
0.12
0.14
0.32
0.29
0.33
0.27
0.21
0.13
0.14
0.25
0.38
0.11
0.12
0.24
0.25
0.28
0.10
0.11
0.23
0.31
0.22
0.10
0.13
0.12
0.20
0.21
0.19
0.11
0.13
0.17
0.11
0.15
0.15
0.25
0.31
0.30
0.33
0.33
0.11
0.12
0.31
0.19
0.19
0.26
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N-136
N-137
N-138
N-139
N-140
N-141
N-142
N-143
N-144
N-145
N-146
N-147
N-148
N-149
N-150
N-151
N-152
N-153
N-154
N-155
N-156
N-157
N-158
N-159
N-160
N-161
N-162
N-163
N-164
N-165
N-166
N-167
N-168
N-169
N-170
N-171
N-172
N-173
N-174
N-175
N-176
N-177
N-178
N-179
N-180
N-181
N-182
N-183
N-184
N-185
N-186
N-187
N-188
N-189

3148.30
3148.00
3139.15
3186.49
3150.93
3150.61
3115.06
3114.27
3103.42
3101.87
3086.48
3078.15
3056.81
3074.96
3069.55
3070.50
3065.08
3059.16
3062.21
3064.43
3063.38
3059.28
3022.88
3022.13
2919.86
3008.91
3006.68
2993.92
2994.53
2980.13
2974.69
2949.16
3182.01
3132.01
3130.00
3111.73
3157.64
3152.67
3141.53
3112.13
3094.90
3101.45
3102.13
3100.76
3097.95
3082.27
3081.80
3069.27
3132.73
3138.81
3113.69
3105.04
3105.09
3110.20

0.80
0.40
0.40
11.60
6.40
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
4.80
0.80
0.40
0.40
4.00
0.40
3.60
0.40
0.40
2.80
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
5.20
0.80
0.40
0.40
4.40
0.40
4.00
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
2.00
0.40
1.60
0.40
1.20
0.40

3160.54
3160.44
3158.44
3207.18
3165.10
3164.73
3128.84
3128.47
3126.27
3125.89
3096.78
3093.41
3092.38
3092.31
3083.57
3083.09
3082.32
3079.78
3081.40
3080.27
3080.13
3079.50
3052.58
3051.95
2935.50
3019.45
3018.83
3011.67
3011.29
3002.47
3001.65
2966.44
3204.69
3161.42
3160.67
3121.82
3171.17
3168.17
3161.73
3128.20
3124.00
3114.94
3114.57
3113.42
3112.66
3096.19
3095.44
3092.84
3157.91
3150.82
3124.24
3121.61
3121.91
3121.11

12.21
12.42
19.25
20.65
14.14
14.09
13.76
14.17
22.80
23.97
10.28
15.23
35.50
17.32
14.00
12.57
17.20
20.58
19.15
15.81
16.71
20.18
29.63
29.76
15.60
10.52
12.12
17.71
16.73
22.29
26.90
17.25
22.63
29.35
30.61
10.08
13.50
15.46
20.16
16.04
29.05
13.47
12.41
12.63
14.68
13.89
13.61
23.52
25.13
11.99
10.52
16.54
16.79
10.89

0.12
0.12
0.19
0.20
0.14
0.14
0.13
0.14
0.22
0.23
0.10
0.15
0.35
0.17
0.14
0.12
0.17
0.20
0.19
0.15
0.16
0.20
0.29
0.29
0.15
0.10
0.12
0.17
0.16
0.22
0.26
0.17
0.22
0.29
0.30
0.10
0.13
0.15
0.20
0.16
0.28
0.13
0.12
0.12
0.14
0.14
0.13
0.23
0.25
0.12
0.10
0.16
0.16
0.11
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N-190
N-191
N-192
N-193
N-194
N-195
N-196
N-197
N-198
N-199
N-200
N-201
N-202
N-203
N-204
N-205
N-206
N-207
N-208
N-209
N-210
N-211
N-212
N-213
N-214
N-215
N-216
N-217
N-218
N-219
N-220
N-221
N-222
N-223
N-224
N-225
N-226
N-227
N-228
N-229
N-230
N-231
N-232
N-233
N-234
N-235
N-236
N-237
N-238
N-239
N-240
N-241
N-242
N-243

3091.29
3086.44
3086.05
3085.65
3091.89
3151.23
2969.48
2981.09
3120.74
3098.22
3094.68
3088.00
3086.29
3069.55
3074.78
3074.10
3074.25
3071.16
3072.52
3071.38
3067.77
3067.79
3067.26
3050.30
3050.08
3039.12
3005.12
2997.77
2990.16
2988.95
2990.33
2917.07
2989.82
2986.75
2961.53
2958.19
2948.92
2947.64
2926.77
2924.35
2919.11
2945.52
2943.50
2912.98
2894.61
2895.76
2890.00
2912.74
2912.65
2865.44
3050.66
3035.71
3024.77
3006.31

0.80
0.40
0.40
0.40
0.40
10.00
0.40
0.40
9.20
8.00
0.40
7.60
0.40
7.20
1.60
0.80
0.40
0.40
0.80
0.40
0.40
5.60
0.40
5.20
0.40
4.80
0.40
4.40
0.80
0.40
0.40
0.40
3.60
0.40
3.20
1.20
1.20
0.40
0.80
0.40
0.40
2.00
0.40
1.60
0.80
0.40
0.40
0.80
0.40
0.40
1.20
1.20
0.40
0.80

3101.58
3100.45
3100.08
3099.33
3122.76
3155.21
2987.42
2992.02
3139.03
3118.30
3115.67
3117.34
3116.97
3087.12
3085.85
3085.04
3084.94
3084.54
3085.62
3085.24
3085.22
3085.22
3084.78
3081.02
3080.64
3049.42
3028.32
3009.76
3007.23
3007.13
3005.73
2939.66
3002.89
3001.38
2972.66
2971.39
2966.40
2966.02
2940.73
2939.52
2938.10
2962.73
2961.98
2928.71
2921.14
2920.76
2919.64
2926.73
2926.36
2890.59
3069.36
3040.25
3036.87
3036.11

10.27
13.98
14.00
13.65
30.81
10.98
17.90
10.91
18.25
20.03
20.95
29.29
30.61
17.54
11.05
10.92
10.67
13.36
13.07
13.84
17.41
17.39
17.48
30.66
30.50
10.28
23.15
11.97
17.04
18.15
15.38
22.54
13.04
14.61
11.10
13.17
17.44
18.35
13.93
15.13
18.96
17.18
18.44
15.70
26.47
24.95
29.58
13.96
13.68
25.10
18.67
10.53
12.07
29.74

0.10
0.14
0.14
0.13
0.30
0.11
0.18
0.11
0.18
0.20
0.21
0.29
0.30
0.17
0.11
0.11
0.10
0.13
0.13
0.14
0.17
0.17
0.17
0.30
0.30
0.10
0.23
0.12
0.17
0.18
0.15
0.22
0.13
0.14
0.11
0.13
0.17
0.18
0.14
0.15
0.19
0.17
0.18
0.15
0.26
0.24
0.29
0.14
0.13
0.25
0.18
0.10
0.12
0.29
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N-244  3007.53 0.40 3035.73 28.15 0.28
N-245 2986.12 0.40 3001.30 15.15 0.15

Nota: La columna “Presion” corresponde a la presion dinamica.
Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Red de tuberias.

El céalculo hidraulico correspondiente a la red de tuberias ha sido efectuado bajo
condiciones similares a la linea de conduccidon en el programa de disefio, las diferencias

incurren en: rangos de velocidad, presion estdtica o dindmica, etc.

La cantidad de tuberias a utilizar en la red de distribucion se encuentra indicada en la

Tabla 24; los colores han sido asignados para una mejor ubicacion dentro del plano.

Tabla 24: Longitud de tuberia segun el diametro para la red de distribucion

Diametro  Diametro

Color Longitud interior exterior %
(mm) (mm)

Morado 5045.47 22.4 25 20.49
Vino 3876.23 29.4 32 15.74
Verde azulado 2963.9 37 40 12.04
Gris azulado 1657.79 46.2 50 6.73
Azul 3657.04 58.2 63 14.85
Beige 2393.54 83 90 9.72
Rosa 3102.51 22.4 110 12.60
Verde 1756.01 1476 160 7.13
172.11 184.6 200 0.70

Nota: Longitud total: 24625 metros; La ubicacion de estas se puede visualizar en el plano que contenga el codigo DRD-
SREA. Elaboracion: Juan Diego Vélez. Fuente: Mexichem Ecuador S.A. (2015). Catalogo agricola

El disenio ha sido elaborado mediante el uso de la formula de Hazen — Williams (ver

formula 1). La pérdida de carga total viene dada por la férmula (2)

La Tabla 25 expone los resultados hidraulicos en la red de distribucion; para conocer la

ubicacion de estas tuberias se requiere consultar el plano que contenga el coédigo DRD-SREA



Tabla 25: Resultados hidraulicos de las tuberias en la red de distribucion.

. Longitud Nodo Nodo Didmetro Caudal Velocidad Pérdida
Tuberia =% 0" inicial  final  (mm) (L)  (mis)  decarga
(m/m)
T-LD-1 541.54 R-1 TRP-1 1016 12.4 1.53 0.023
T-LD-2 169.3 TRP-1 N-1 1476 12.4 0.72 0.004
T-LD-3 136.46 N-1 N-2 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-4 5.54 N-2 N-3 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-5 5.56 N-2 TRP-2 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-6 174.44 TRP-2 N-4 29.4 0.4 0.59 0.017
T-LD-7 541.95 N-1 N-5 1016 11.6 1.43 0.02
T-LD-8 73.43 N-5 N-6 58.2 2.4 0.9 0.017
T-LD-9 6.14 N-6 N-7 37 12 1.12 0.042
T-LD-10 6 N-7 N-8 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-11 65.86 N-7 N-9 22.4 0.8 2.03 0.226
T-LD-12 24 N-9 N-10 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-13 30 N-9 N-11 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-14 108.54 N-6 TRP-4 46.2 12 0.72 0.014
T-LD-15 118.55 TRP-4 N-12 46.2 1.2 0.72 0.014
T-LD-16 18 N-12 N-13 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-17 67.24 N-12 TRP-5 37 0.8 0.74 0.02
T-LD-18 182.93 TRP-5 N-14 37 0.8 0.74 0.02
T-LD-19 6 N-14 N-15 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-20 297.82 N-14 N-16 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-21 396.36 N-5 N-17 101.6 9.2 1.13 0.013
T-LD-22 6 N-17 N-18 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-23 90.87 N-17 TRP-6 83 8.8 1.63 0.032
T-LD-24 459.13 TRP-6 N-19 147.6 8.8 0.51 0.002
T-LD-25 42 N-19 N-20 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-26 24 N-19 N-21 1016 8.4 1.04 0.011
T-LD-27 24 N-21 N-22 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-28 24 N-21 N-23 1016 8 0.99 0.01
T-LD-29 30.41 N-23 N-24 37 16 1.49 0.071
T-LD-30 6 N-24 N-25 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-31 48.99 N-24 TRP-7 37 12 1.12 0.042
T-LD-32 41.35 TRP-7 N-26 37 12 1.12 0.042
T-LD-33 18 N-26 N-27 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-34 12.97 N-26 N-28 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-35 6 N-28 N-29 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-36 46.77 N-28 N-30 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-37 262.81 N-23 N-31 101.6 6.4 0.79 0.007
T-LD-38 6 N-31 N-32 224 0.8 2.03 0.226
T-LD-39 6 N-32 N-33 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-40 78 N-32 N-34 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-41 291.86 N-31 N-35 1016 5.6 0.69 0.005
T-LD-42 30 N-35 N-36 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-43 337.61 N-35 N-37 1016 5.2 0.64 0.005
T-LD-44 18 N-37 N-38 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-45 245 N-37 N-39 83 4.8 0.89 0.011
T-LD-46 13.55 N-39 N-40 29.4 1.2 1.77 0.127
T-LD-47 6 N-40 N-41 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-48 5 N-40 TRP-8 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-49 59.94 TRP-8 N-42 29.4 0.8 1.18 0.06

T-LD-50 36.51 N-42 N-43 224 0.4 1.02 0.063




T-LD-51
T-LD-52
T-LD-53
T-LD-54
T-LD-55
T-LD-56
T-LD-57
T-LD-58
T-LD-59
T-LD-60
T-LD-61
T-LD-62
T-LD-63
T-LD-64
T-LD-65
T-LD-66
T-LD-67
T-LD-68
T-LD-69
T-LD-71
T-LD-72
T-LD-73
T-LD-74
T-LD-75
T-LD-76
T-LD-77
T-LD-78
T-LD-79
T-LD-80
T-LD-81
T-LD-82
T-LD-83
T-LD-84
T-LD-85
T-LD-86
T-LD-87
T-LD-88
T-LD-89
T-LD-90
T-LD-91
T-LD-92
T-LD-93
T-LD-94
T-LD-95
T-LD-96
T-LD-97
T-LD-98
T-LD-99
T-LD-100
T-LD-101
T-LD-102
T-LD-103
T-LD-104
T-LD-105

45.52
240.31
25
6
6
40.31
12
42.69
97.93
9.28
125.45
24227
20
27.17
5
50.86
22.32
5
57.25
17211
104.77
73.77
6
60.95
25.23
31.37
100.59
6
65.27
100.34
6
30.82
82.49
36
47.34
48.52
18
127.57
71.09
12
38.31
63.58
40.29
6
150
6
60
103.71
196.06
2117
109.16
12
90.44
26.7

N-42
N-39
N-45
N-46
N-46
N-46
N-49
N-49
N-45
N-52
TRP-9
N-52
N-54
N-54
N-56
N-56
TRP-10
N-58
N-58
R-2
N-61
TRP-11
N-62
N-62
TRP-12
N-64
N-64
N-66
N-66
TRP-13
N-68
N-68
TRP-12
N-71
N-71
TRP-14
N-73
N-73
TRP-15
N-75
N-75
TRP-16
N-76
N-77
N-76
N-80
N-80
N-77
TRP-15
TRP-17
TRP-18
N-84
N-84
N-86

N-44
N-45
N-46
N-47
N-48
N-49
N-50
N-51
N-52

TRP-9
N-53
N-54
N-55
N-56
N-57

TRP-10
N-58
N-59
N-60
N-61

TRP-11
N-62
N-63

TRP-12
N-64
N-65
N-66
N-67

TRP-13
N-68
N-69
N-70
N-71
N-72

TRP-14
N-73
N-74

TRP-15
N-75
N-83

TRP-16
N-76
N-77
N-78
N-80
N-81
N-82
N-79

TRP-17

TRP-18
N-84
N-85
N-86

TRP-19

224
83
37

224

224

224

224

224

58.2

224

224

58.2

224
37

224

294
37

224

224

184.6
83
83

224

58.2

58.2

224

294

224

224

224

224

224

58.2

224

58.2
83

224

58.2

58.2

294
37

46.2

224

224

29.4

224

224

224

58.2

58.2

58.2

224

46.2

224

0.4
3.6
1.6
0.4
0.4
0.8
0.4
0.4

0.4
0.4
1.6
0.4
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4
284
6.8
6.8
0.4
6.4
1.6
0.4
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4
4.8
0.4
44
44
0.4

0.4
1.6
1.6
0.8
0.4
0.8
0.4
0.4
0.4

0.4
1.6
0.4

1.02
0.67
1.49
1.02
1.02
2.03
1.02
1.02
0.75
1.02
1.02
0.6
1.02
1.12
1.02
1.18
0.74
1.02
1.02
1.06
1.26
1.26
1.02
241
0.6
1.02
1.77
1.02
2.03
2.03
1.02
1.02
1.8
1.02
1.65
0.81
1.02
15
0.75
0.59
1.49
0.95
2.03
1.02
1.18
1.02
1.02
1.02
0.75
0.75
0.75
1.02
0.95
1.02

0.063
0.006
0.071
0.063
0.063
0.226
0.063
0.063
0.012
0.063
0.063
0.008
0.063
0.042
0.063
0.06
0.02
0.063
0.063
0.006
0.02
0.02
0.063
0.102
0.008
0.063
0.127
0.063
0.226
0.226
0.063
0.063
0.06
0.063
0.051
0.009
0.063
0.043
0.012
0.017
0.071
0.024
0.226
0.063
0.06
0.063
0.063
0.063
0.012
0.012
0.012
0.063
0.024
0.063

83



T-LD-106
T-LD-107
T-LD-108
T-LD-109
T-LD-110
T-LD-111
T-LD-112
T-LD-113
T-LD-114
T-LD-115
T-LD-116
T-LD-117
T-LD-118
T-LD-119
T-LD-120
T-LD-121
T-LD-122
T-LD-123
T-LD-124
T-LD-125
T-LD-126
T-LD-127
T-LD-128
T-LD-129
T-LD-130
T-LD-131
T-LD-132
T-LD-133
T-LD-134
T-LD-135
T-LD-136
T-LD-137
T-LD-138
T-LD-139
T-LD-140
T-LD-141
T-LD-142
T-LD-143
T-LD-144
T-LD-145
T-LD-146
T-LD-147
T-LD-148
T-LD-149
T-LD-150
T-LD-151
T-LD-152
T-LD-153
T-LD-154
T-LD-155
T-LD-156
T-LD-157
T-LD-158
T-LD-159

84.13
74.66
6
77.15
397.77
134.73
30
90.83
113.77
70.11
12
150.34
18
237.88
119.76
10
89.89
101.6
115.28
55.22
10
73.23
10
38.64
64.63
6
262.03
12
18
27.69
41.12
12

85.68

134.63
140.3
20.82
36.94

118.12

12
75
42
18
168
45
12
132.63
6

125.81

72.19
6
102
19211

TRP-19
N-86
N-88
N-88
N-61

TRP-20
N-91
N-91
N-93
N-93
N-95
N-95
N-97
N-97

TRP-21
N-99
N-99

N-101
N-101
TRP-22
N-103
N-103
N-105
N-105
TRP-20
N-108
N-108
N-110
N-110
N-110
TRP-23
N-113
N-114
N-114
N-116
N-116
TRP-24
N-118
N-118
TRP-25
N-120
N-120
N-113
N-123
N-123
N-125
N-126
N-126
N-128
N-128
TRP-26
N-130
N-130
N-125

N-87
N-88
N-89
N-90
TRP-20
N-91
N-92
N-93
N-94
N-95
N-96
N-97
N-98
TRP-21
N-99
N-100
N-101
N-102
TRP-22
N-103
N-104
N-105
N-106
N-107
N-108
N-109
N-110
N-111
N-112
TRP-23
N-113
N-114
N-115
N-116
N-117
TRP-24
N-118
N-119
TRP-25
N-120
N-121
N-122
N-123
N-124
N-125
N-126
N-127
N-128
N-129
TRP-26
N-130
N-131
N-132
N-133

224
46.2
224
224
147.6
83
224
83
224
58.2
224
58.2
224
37
46.2
224
37
224
29.4
37
224
29.4
224
224
101.6
224
101.6
224
29.4
147.6
147.6
37
224
46.2
224
294
37
224
29.4
37
224
224
147.6
224
150
37
224
294
224
294
37
224
224
147.6

0.4
12
0.8
0.4
21.6
3.6
0.4
3.2
0.4
2.8
0.4
24
0.4

0.4
1.6
0.4
1.2
1.2
0.4
0.8
0.4
0.4
18
0.4
17.6
0.4
0.4
16.8
16.8

0.4
1.6
0.4
12
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4
14.8
0.4
144
16
0.4
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4
12.8

1.02
0.72
2.03
1.02
1.26
0.67
1.02
0.59
1.02
1.05
1.02
0.9
1.02
1.86
1.19
1.02
1.49
1.02
1.77
1.12
1.02
1.18
1.02
1.02
2.22
1.02
2.17
1.02
0.59
0.98
0.98
1.86
1.02
0.95
1.02
1.77
1.12
1.02
1.18
0.74
1.02
1.02
0.86
1.02
0.81
1.49
1.02
1.77
1.02
1.18
0.74
1.02
1.02
0.75

0.063
0.014
0.226
0.063
0.01
0.006
0.063
0.005
0.063
0.022
0.063
0.017
0.063
0.107
0.036
0.063
0.071
0.063
0.127
0.042
0.063
0.06
0.063
0.063
0.046
0.063
0.044
0.063
0.017
0.007
0.007
0.107
0.063
0.024
0.063
0.127
0.042
0.063
0.06
0.02
0.063
0.063
0.005
0.063
0.005
0.071
0.063
0.127
0.063
0.06
0.02
0.063
0.063
0.004

84



T-LD-160
T-LD-161
T-LD-162
T-LD-163
T-LD-164
T-LD-165
T-LD-166
T-LD-167
T-LD-168
T-LD-169
T-LD-170
T-LD-171
T-LD-172
T-LD-173
T-LD-174
T-LD-175
T-LD-176
T-LD-177
T-LD-178
T-LD-179
T-LD-180
T-LD-181
T-LD-182
T-LD-183
T-LD-184
T-LD-185
T-LD-186
T-LD-187
T-LD-188
T-LD-189
T-LD-190
T-LD-191
T-LD-192
T-LD-193
T-LD-194
T-LD-195
T-LD-196
T-LD-197
T-LD-198
T-LD-199
T-LD-200
T-LD-201
T-LD-202
T-LD-203
T-LD-204
T-LD-205
T-LD-206
T-LD-207
T-LD-208
T-LD-209
T-LD-210
T-LD-211
T-LD-212
T-LD-213

18
258.89
101.82

60.19

126
176.97
133.23

111.2

90.69
44.02

42.89

56.01
219.16
71.2
56.07
62.04
66
310.66
7.68
35.97
40.51
14.64
30.32
10
10
13.61
75.72
10
9.43
169.96
99.92
209.97
35.81
10
61.17
6
40.73
13.06
30.07
69.94
203.13
107.97
226.36
12
46.61
55.41
35.11
47.04
48
22214

N-133
N-133
N-135
TRP-27
N-136
N-136
N-135
N-139
TRP-28
N-140
N-140
TRP-29
N-142
N-142
N-144
N-144
TRP-29
TRP-30
N-146
N-147
N-147
N-146
N-150
N-152
N-152
N-152
N-152
N-155
N-156
N-156
TRP-31
N-158
N-158
TRP-32
TRP-33
N-155
TRP-34
N-161
N-161
N-163
N-163
N-165
N-165
TRP-35
N-139
N-168
TRP-36
N-169
N-169
TRP-37
N-168
TRP-38
N-172
N-172

N-134
N-135
TRP-27
N-136
N-137
N-138
N-139
TRP-28
N-140
N-141
TRP-29
N-142
N-143
N-144
N-145
N-194
TRP-30
N-146
N-147
N-148
N-149
N-150
N-151
N-150
N-153
N-154
N-155
N-156
N-157
TRP-31
N-158
N-159
TRP-32
TRP-33
N-160
TRP-34
N-161
N-162
N-163
N-164
N-165
N-166
TRP-35
N-167
N-168
TRP-36
N-169
N-170
TRP-37
N-171
TRP-38
N-172
N-173
N-174

224
147.6
294
37
294
29.4
101.6
58.2
83
224
83
37
224
294
224
224
58.2
101.6
29.4
294
29.4
58.2
224
58.2
224
224
46.2
46.2
224
294
294
224
224
224
224
37
46.2
224
29.4
224
224
224
224
224
83
224
37
224
224
294
83
83
224
58.2

0.4
12.4
0.8
0.8
0.4
0.4
116
6.4
6.4
0.4

1.2
0.4
0.8
0.4
0.4
4.8
4.8
0.8
0.4
0.4

0.4
3.6
0.4
0.4
2.8
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4
0.4
0.4
16
1.6
0.4
12
0.4
0.8
0.4
0.4
0.4
52
0.8
0.8
0.4
0.4
0.4
4.4
44
0.4

1.02
0.72
1.18
0.74
0.59
0.59
1.43
241
1.18
1.02
1.11
1.12
1.02
1.18
1.02
1.02
1.8
0.59
1.18
0.59
0.59
15
1.02
1.35
1.02
1.02
1.67
0.72
1.02
1.18
1.18
1.02
1.02
1.02
1.02
1.49
0.95
1.02
1.77
1.02
2.03
1.02
1.02
1.02
0.96
2.03
0.74
1.02
1.02
0.59
0.81
0.81
1.02
15

0.063
0.004
0.06
0.02
0.017
0.017
0.02
0.102
0.018
0.063
0.016
0.042
0.063
0.06
0.063
0.063
0.06
0.004
0.06
0.017
0.017
0.043
0.063
0.035
0.063
0.063
0.068
0.014
0.063
0.06
0.06
0.063
0.063
0.063
0.063
0.071
0.024
0.063
0.127
0.063
0.226
0.063
0.063
0.063
0.012
0.226
0.02
0.063
0.063
0.017
0.009
0.009
0.063
0.043

85



T-LD-214
T-LD-215
T-LD-216
T-LD-217
T-LD-218
T-LD-219
T-LD-220
T-LD-221
T-LD-222
T-LD-223
T-LD-224
T-LD-225
T-LD-226
T-LD-227
T-LD-228
T-LD-229
T-LD-230
T-LD-231
T-LD-232
T-LD-233
T-LD-234
T-LD-235
T-LD-236
T-LD-237
T-LD-238
T-LD-239
T-LD-240
T-LD-241
T-LD-242
T-LD-243
T-LD-244
T-LD-245
T-LD-246
T-LD-247
T-LD-248
T-LD-249
T-LD-250
T-LD-251
T-LD-252
T-LD-253
T-LD-254
T-LD-255
T-LD-256
T-LD-257
T-LD-258
T-LD-259
T-LD-260
T-LD-261
T-LD-262
T-LD-263
T-LD-264
T-LD-265
T-LD-266
T-LD-267

49.74
102.17
67
187.32
6
12
12
15.01
144.99
12
53.51
323.92
113.29
52.48
216.65
42
180
48
90
18
24
12
12
253.09
206.85
121.24
178.9
458.85
0.69
74.74
42
38.57

0.45
95.55
162.55
41.45
6
30
12
6
24
24
7.02
126
6
0.4
77.6
61.38
323.85
216.41
143.69
42
6

N-174
TRP-39
N-175
N-175
N-177
N-177
N-179
N-179
TRP-40
N-181
N-181
N-174
N-184
N-184
TRP-41
N-186
N-186
N-188
N-188
N-190
N-190
N-192
R-3
N-195
TRP-42
TRP-43
TRP-43
N-195
N-198
TRP-44
N-199
N-199
N-201
N-201
TRP-45
N-203
N-204
N-205
N-205
N-204
N-208
N-208
N-203
N-211
N-211
N-213
N-213
TRP-46
N-215
TRP-47
N-215
TRP-48
N-217
N-218

TRP-39
N-175
N-176
N-177
N-178
N-179
N-180

TRP-40
N-181
N-182
N-183
N-184
N-185

TRP-41
N-186
N-187
N-188
N-189
N-190
N-191
N-192
N-193
N-195

TRP-42

TRP-43
N-196
N-197
N-198

TRP-44
N-199
N-200
N-201
N-202

TRP-45
N-203
N-204
N-205
N-206
N-207
N-208
N-209
N-210
N-211
N-212
N-213
N-214

TRP-46
N-215

TRP-47
N-216

TRP-48
N-217
N-218
N-219

37
46.2
224

37
224
29.4
224
224

37
224
224
58.2
224
294

47
224

47
29.4
224
224
224
224

101.6
294
29.4
224
294

83

83

83
224

83
224

83

101.6
58.2

37
294
29.4

37
224
294
58.2
224
58.2
224
58.2

83
224
294
58.2

83
294
294

0.4
1.6
0.4
1.2
0.4
0.8
0.8
0.4
0.4

0.4
1.6
1.6
0.4
1.2
0.4
0.8
0.4
0.4
0.4
10
0.8
0.8
0.4
0.4
9.2

0.4
7.6
0.4
7.2
72
16
0.8
0.4
0.4
0.8
0.4
0.4
5.6
0.4
52
0.4
4.8
4.8
0.4
0.4
4.4
44
0.8
0.4

1.86
1.19
1.02
1.49
1.02
1.77
1.02
2.03
0.74
1.02
1.02
0.75
1.02
2.36
0.92
1.02
0.69
0.59
2.03
1.02
1.02
1.02
1.23
1.18
1.18
1.02
0.59
1.7
1.48
1.48
1.02
14
1.02
1.33
0.89
0.6
0.74
0.59
0.59
0.74
1.02
0.59
211
1.02
1.95
1.02
1.8
0.89
1.02
0.59
1.65
0.81
1.18
0.59

0.107
0.036
0.063
0.071
0.063
0.127
0.063
0.226
0.02
0.063
0.063
0.012
0.063
0.217
0.022
0.063
0.013
0.017
0.226
0.063
0.063
0.063
0.015
0.06
0.06
0.063
0.017
0.035
0.028
0.027
0.063
0.025
0.063
0.022
0.008
0.008
0.02
0.017
0.017
0.02
0.063
0.017
0.079
0.063
0.069
0.063
0.06
0.011
0.063
0.017
0.051
0.009
0.06
0.017
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T-LD-268 23.99 N-218 N-220 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-269 209.68 N-220 TRP-49 224 04 1.02 0.063
T-LD-270 180.39 TRP-49 N-221 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-271 196.48 N-217 N-222 58.2 3.6 1.35 0.035
T-LD-272 24 N-222 N-223 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-273 120.45 N-222 TRP-50 58.2 3.2 1.2 0.028
T-LD-274 82.98 TRP-50 N-224 83 3.2 0.59 0.005
T-LD-275 30.6 N-224 N-225 37 1.2 112 0.042
T-LD-276 120.1 N-225 N-226 37 1.2 1.12 0.042
T-LD-277 6 N-226 N-227 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-278 9.55 N-226 TRP-51 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-279 105.9 TRP-51 N-228 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-280 19.33 N-228 N-229 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-281 42 N-228 N-230 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-282 273.72 N-224 N-231 46.2 2 1.19 0.036
T-LD-283 12 N-231 N-232 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-284 101.82 N-231 TRP-52 37 16 1.49 0.071
T-LD-285 14791 TRP-52 N-233 46.2 16 0.95 0.024
T-LD-286 126 N-233 N-234 29.4 0.8 1.18 0.06
T-LD-287 6 N-234 N-235 224 04 1.02 0.063
T-LD-288 24 N-234 N-236 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-289 100.54 N-233 N-237 37 0.8 0.74 0.02
T-LD-290 6 N-237 N-238 224 04 1.02 0.063
T-LD-291 38.2 N-237 TRP-53 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-292 255.73 TRP-53 N-239 224 0.4 1.02 0.063
T-LD-293 363.55 N-198 TRP-54 294 1.2 1.77 0.127
T-LD-294 272.45 TRP-54 N-240 37 1.2 112 0.042
T-LD-295 58.81 N-240 PRV-145 37 1.2 112 0.042
T-LD-296 43.08 PRV-145 N-241 37 1.2 1.12 0.042
T-LD-297 54 N-241 N-242 224 04 1.02 0.063
T-LD-298 69 N-241 N-243 294 0.8 1.18 0.06
T-LD-299 6 N-243 N-244 22.4 0.4 1.02 0.063
T-LD-300 75 N-243 N-245 224 04 1.02 0.063
Nota: Resultados obtenidos en WaterGEMS v8i para el disefio de la red de distribucion a implementar en el sistema de riego
“Eloy Alfaro”.

Elaboracion: Juan Diego Vélez.

Presupuesto referencial

El presupuesto de referencia para la construccion de este proyecto sera de: 889619.91
dolares, el mismo que comprende 38 rubros (ver Tabla 26). Seran necesarias 60 unidades de
ruptura de presion la construccion de 2 reservorios y la habilitaciéon de uno; en cuanto a la
instalacion de tuberias se requiere 11078 metros para la linea de conduccion y 24625 en la
distribucion ademas; a cada usuario se le instalard una caja de entrega para el servicio de riego
en una parcela determinada a excepcion del colegio en donde se utilizan 2 derechos de uso de

agua y serd necesario una caja de entrega contando 92 cajas de entrega.



Tabla 26: Presupuesto referencial
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Presupuesto para la obra:
DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO “ELOY ALFARO”, DEL CANTON PUCARA

- S . . Precio Precio
Item Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total

APU TANQUE ROMPE PRESION 60 UNIDADES 63086.75941
APU-001 Replanteo y nivelacion m2 139.13 9.6012 1335.814956
APU-002 Desbroce y limpieza m2 139.13 3.69642 514.2829146
APU-003 Excavacion a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3 129.6 4.50786 584.218656
APU-004 Replantillo de piedra e=15cm m2 180 10.07784 1814.0112
APU-005 Encofrado de madera (incluye desencofrado) m2 511.2 6.246474 3193.197509
APU-006 Hormigdn simple (f'c =210 Kg/cm2) m3 68.4 145.42128 9946.815552
APU-007 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar0 a2 m m3 86.4 31.02276 2680.366464
APU-008 Enlucido con aditivo impermeabilizante para hormigén m2 2244 9.636 2162.3184
APU-009 Relleno compactado con material de mejoramiento m3 27 21.50208 580.55616
APU-010 Suministro y colocacion de tapa toll m2 180 55.62288 10012.1184
APU-011 Valvula de compuerta de bronce RW 90mm u 60 76.08792 4565.2752
APU-012  Suministro e instalacion de valvula 110” RW u 60 70.07 4204.2
APU-013 Sum,-Ins, valvula flotadora + accesorios u 60 358.2264 21493.584

APU CONSTRUCCION DE RESERVORIO 3 UNIDADES 54557.64138
APU-002 Desbroce y limpieza m2 600 3.69642 2217.852
APU-001 Replanteo y nivelacion m2 600 9.6012 5760.72
APU-007 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar 0 a2 m m3 1500 4.50786 6761.79
APU-004 Replantillo de piedra e=15cm m2 400 10.07784 4031.136
APU-005 Encofrado de madera (incluye desencofrado) m2 25.56 6.246474 159.6598754
APU-006 Hormigdn simple (f'c =210 Kg/cm2) m3 3.6 145.42128 523.516608
APU-008 Enlucido con aditivo (impermeabilizante) m2 11.22 9.636 108.11592
APU-009 Relleno compactado con material de mejoramiento m3 461.22 21.50208 9917.189338
APU-014 %egmmiecr;;ts)rana para revestimiento de reservorios e = m2 1200 15.76896 18922 752
APU-013 Sum,-Ins, Valvula flotadora + accesorios u 3 358.2264 1074.6792
APU-012  Sum,-Ins, Valvula tipo RW D= 110" u 3 70.07 210.21
APU-010  Suministro y colocacion de tapa toll m2 9 55.62288 500.60592
APU-015 Suministro y colocacién de Tuberia PVC D= 110 mm 1.00 m 10 11.4286 114.286

mpa EC
APU-016 Supministro y colocacién de Tuberia PVC D= 90 mm 1.00 m 10 8.7566 87.566
mpa EC

APU-017 A([:)cesorios para reservorio Tuberia PVC 3 152.18664 456.55992
APU-018 Sum,-Ins, puerta de malla para cerramiento 3 40.27212 120.81636
APU-019 Sum,-Ins, Malla galvanizada 50/12 m2 300 8.19864 2459.592
APU-020  Sum,-Ins, Poste de hormigon para cerramiento h=2m u 81 13.9579536 1130.594242
APU INSTALACION DE TUBERIA PARA LINEA DE CONDUCCION 292789.275
APU-021  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 63mm 1,00 mpa m 621.95 5.1286 3189.73277
APU-016  Suministro y colocacion de Tuberia P\VC D= 90 mm 1,00 mpa m 3133.64 8.7566  27440.03202
APU-015  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 110 mm 1,00 mpa m 360.42 114286  4119.096012
APU-022  Suministro y colocacion de tuberia de PVC D=160mm 1,00 mpa m 4466.81 22.4526  100291.4982
APU-023  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 200mm 1,00mpa m 2494.71 31.4686  78505.03111
APU-007 Excavacion mecénica en suelo sin clasificar 0-2 m m3 10634.88 450786  47940.55016
APU-024  Replanteo y nivelacion Km 11.078 246.366  2729.242548
APU-024  Relleno con material de sitio m3 8419.28 1.60272 13493.74844
APU-025 Rasanteo manual fondo de zanja m2 664.68 1.20204  798.9719472
APU-026 Cama de arena ml 11078 0.959 10623.802
APU-027  Accesorios para linea de conduccién Tuberia PVC u 1  3657.56976 3657.56976
APU RED DE DISTRIBUCION 377090.3197
APU-024 Replanteo y nivelacion de la franja topogréafica km 24.625 246.366 6066.76275
APU-007 Excavacion a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3 23640 450786  106565.8104
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APU-025 Relleno con material de sitio m3
APU-026 Rasanteo manual fondo de zanja m2
APU-027 Cama de arena m
APU-032  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 25mm EC 1,00 mpa m
APU-029  Suministro y colocacion de Tuberia PVC D= 32 mm 1,00 mpa m
APU-030  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 40 mm 1,00 mpa m
APU-031  Suministro y colocacion de tuberia de PVC D=50mm 1,00 mpa m
APU-021  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 63mm EC 1,00 mpa m
APU-016  Suministro y colocacion de Tuberia PVC D= 90 mm 1,00 mpa m
APU-015  Suministro y colocacién de tuberia PVC D= 110 mm 1,00 mpa m
APU-022  Suministro y colocacion de tuberia de PVC D=160mm 1,00 mpa m
APU-023  Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 200mm 1,00mpa m
APU-028 Accesorios Tuberia PVC u
APU CAJAS DE ENTREGA PARA 92 PARCELAS
APU-033  Suministro e Instalacién Accesorios Caja de Entrega Parcela u
APU-003 Excavacion a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3
APU-006 Hormigdn simple (f'c =210 Kg/cm2) m3
APU-010 Suministro y colocacion de tapa toll m2
APU-034  Encofrado metélico para cajas de entrega u
APU PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
APU-035 Paso peatonal m
APU-036  Suministro e Instalacion Cinta m
APU-037  Suministro e instalacion de conos u
APU-038  Suministro e Instalacion de Letrero Informativo u

18715 1.60272
14775 1.20204
24625 0.959
5045.47 4.2486
3876.23 6.0526
2963.9 3.4286
1657.79 4.2466
3657.04 5.1286
2393.54 8.7566
3102.51 11.4286
1756.01 22.4526
17211 31.4686
3 3657.56976
92 44.8488
6.625 4.50786
2.76 145.42128
22.8 55.62288
8 8.1538
10 30.29
90 0.25804
10 6.82
2 24721224
SUBTOTAL
IVA 12%
TOTAL

29994.9048
17760.141
23615.375

21436.18384

23461.2697
10162.02754
7039.971014
18755.49534
20959.27236
35457.34579
39426.99013
5416.060746
10972.70928

5890.748969

4126.0896
29.8645725
401.3627328
1268.201664
65.2304
888.74808

3029

23.2236

68.2
494.42448
794303.4925
95316.4191
889619.9116

Nota: Presupuesto obtenido con precios de materiales existentes en el mercado. El analisis de precios unitarios se ha de

consultar en el Anexo presupuesto. Elaboracion: Juan Diego Vélez.
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Conclusiones.

Al analizar los resultados hidraulicos obtenidos en la conducciéon y en la red de

distribucion, se puede concluir lo siguiente:

Las velocidades se encuentran dentro del rango permitido.

Sera necesario 35364 metros de tuberia para este proyecto, 11078 para la

conduccion y 24286 para la distribucion.

La presion estatica se hallard siempre por debajo de la presion de trabajo

recomendada (1Mpa)

A pesar de reducir al maximo el nimero de tanques rompe presion, se requeriran 4
en la conducciéon y 56 en la distribucion, por lo tanto se puede optar por instalar

valvulas reductoras de presion en su lugar.

En la conduccion la presion dindmica no ha de exceder los 70 mH20

En la distribucion la presion dinamica no ha de superar los 40 mH20

La asignacion de caudales ha respetado la concesion otorgada para el uso de agua.

La demanda de agua para riego ha de ser mayor al caudal concesionado, el mismo

que debera captarse de los reservorios instalados.
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ANEXOS



ANEXO 1

PRESUPUESTO REFERENCIAL



Presupuesto para la obra:
DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

PRESUPUESTO
Item Codigo Descripcion ’ Unidad ‘ Cantidad ‘ P.Unitario ‘ P.Total
APU 1 TANQUE ROMPE PRESION 60 UNIDADES ‘ 63,086.7594
APU-001 | 001 Replanteo y nivelacion m2 139.1300 9.6012 1,335.8150
APU-002 | 002 | Desbroce y limpieza m2 139.1300 3.6964 514.2829
APU-003 003 Excavacién a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3 129.6000 4.5079 584.2187
APU-004 | 004 Replantillo de piedra e=15cm m2 180.0000 10.0778 1,814.0112
APU-005 | 005 Encofrado de madera (incluye desencofrado) m2 511.2000 6.2465 3,193.1975
APU-006 | 006 | Hormigdn simple (f'c =210 Kg/cm2) m3 68.4000 145.4213 9,946.8156
APU-007 007 Excavacién mecénica en suelo sin clasificar 0 a 2 m m3 86.4000 31.0228 2,680.3665
Enlucido con aditivo impermeabilizante para
APU-008 | 008 | hormigdn m2 224.4000 9.6360 2,162.3184
APU-009 | 009 Relleno compactado con material de mejoramiento m3 27.0000 21.5021 580.5562
APU-010 | 010 Suministro y colocacién de tapa toll m2 180.0000 55.6229 10,012.1184
APU-011| 011 | Valvula de compuerta de bronce RW 90mm u 60.0000 76.0879 4,565.2752
APU-012 012 Suministro e instalacion de valvula 110mm RW u 60.0000 70.0700 4,204.2000
APU-013 | 013 | Sum,-Ins, Valvula flotadora + accesorios u 60.0000 358.2264 21,493.5840
APU 2 CONSTRUCCION DE RESERVORIO 3 UNIDADES 54,557.6414
APU-002 | 002 | Desbrocey limpieza m2 600.0000 3.6964 2,217.8520
APU-001 | 001 Replanteo y nivelacién m2 600.0000 9.6012 5,760.7200
APU-007 007 Excavacién mecénica en suelo sin clasificar 0 a2 m m3 1,500.0000 4.5079 6,761.7900
APU-004 | 004 | Replantillo de piedra e=15cm m2 400.0000 10.0778 4,031.1360
APU-005 | 005 Encofrado de madera (incluye desencofrado) m2 25.5600 6.2465 159.6599
APU-006 | 006 | Hormigon simple (f ¢ =210 Kg/cm2) m3 3.6000 | 145.4213 523.5166
APU-008 | 008 | Enlucido con aditivo (impermeabilizante) m2 11.2200 9.6360 108.1159
APU-009 | 009 Relleno compactado con material de mejoramiento m3 461.2200 21.5021 9,917.1893
Geomembrana para revestimiento de reservorios e
APU-014| 014 |=750micras m2 | 1,2000000| 157690  18922.7520
APU-013 | 013 | Sum,Ins, Valvula flotadora + accesorios u 3.0000 | 358.2264 1,074.6792
APU-012 012 Sum,-Ins, Valvula tipo RW D= 110mm u 3.0000 70.0700 210.2100
APU-010| 010 Suministro y colocacién de tapa toll m2 9.0000 55.6229 500.6059
Suministro y colocaciéon de Tuberia PVC D= 110
APU-015| 015 | mm 1.00 mpa EC m 10.0000 11.4286 114.2860
Suministro y colocacion de Tuberia PVC D= 90 mm
APU-016 | 016 | 1.00 mpa EC m 10.0000 8.7566 87.5660
APU-017 | 017 | Accesorios para reservorio Tuberia PVC u 3.0000 | 152.1866 456.5599
APU-018 | 018 | Sum,-Ins, puerta de malla para cerramiento u 3.0000 40.2721 120.8164
APU-019 019 Sum,-Ins, Malla galvanizada 50/12 m2 300.0000 8.1986 2,459.5920
Sum,-Ins, Poste de hormigon para cerramiento
APU-020 | 020 |h=2m u 81.0000 | 13 9580 1,130.5942
APU 3 INSTALACION DE TUBERIA PARA LINEA DE CONDUCCION 292,789.2750
Suministro y colocacioén de tuberia PVC D= 63mm
APU-021| 021 | EC 1,00 mpa m 621.9500 5.1286 3,189.7328
Suministro y colocacién de Tuberia PVC D= 90 mm
APU-016 | 016 | 1,00 mpaEC m 3,133.6400 8.7566 27,440.0320
Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 110 mm
APU-015| 015 |1,00 mpaEC m 360.4200 11.4286 4,119.0960
Suministro y colocacién de tuberia de PVC
APU-022 | 022 | D=160mm 1,00 mpa EC m 4,466.8100 22.4526 100,291.4982
Suministro y colocacion de tuberia PVC D= 200mm
APU-023 | 023 | EC 1,00mpa m 2,494.7100 31.4686 78,505.0311




APU-007 | 007 | Excavacion mecanica en suelo sin clasificar 0-2 m m3 10,634.8800 4.5079 47,940.5502
APU-024 | 024 Replanteo y nivelacién Km 11.0780 246.3660 2,729.2425
APU-025 | 025 | Relleno con material de sitio m3 8,419.2800 1.6027 13,493.7484
APU-026 | 026 Rasanteo manual fondo de zanja m2 664.6800 1.2020 798.9719
APU-027 | 027 | Camade arena ml 11,078.0000 0.9590 10,623.8020
APU-028 | 028 | Accesorios para linea de conduccion Tuberia PVC u 1.0000 | 3,657.5698 3,657.5698
APU 4 RED DE DISTRIBUCION 377,090.3197
APU-024 | 024 Replanteo y nivelacion de la franja topografica km 24.6250 246.3660 6,066.7628
APU-003 | 003 | Excavacion a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3 23,640.0000 4.5079 106,565.8104
APU-025 | 025 Relleno con material de sitio m3 18,715.0000 1.6027 29,994.9048
APU-026 | 026 Rasanteo manual fondo de zanja m2 14,775.0000 1.2020 17,760.1410
APU-027 027 Cama de arena m 24,625.0000 0.9590 23,615.3750
Suministro y colocacién de tuberia PVC D= 25mm
APU-032| 032 |EC 1,00 mpa _ i m 5,045.4700 4.2486 21,436.1838
apU02s | 020 iléglrr:;goEyccolocamon de Tuberia PVC D= 32 mm - 3.876.2300 6.0526 23.461.2697
ApL030 | 030 ilé?rr;lzgolz)écolocacu?n de tuberia PVC D= 40 mm - 2.963.9000 3.4986 10.162.0275
APU-031 031 glirgémsr;ri?logorlr?;:%%n de tuberta de PVC m 1,657.7900 4.2466 7,039.9710
RS Egrrllg(s)t;)gacolocamon de tuberia PVC D= 63mm - 3.657.0400 5.1286 16,.755.4953
apuots | o016 f’%rglrr:]l;zoEyccolocamon de Tuberia PVC D= 90 mm - 2.393.5400 8.7566 20,959.2724
apLots | o015 ilérgnr:]l[s)goE)écolocamc’m de tuben’a PVC D=110 mm - 3,102.5100 11.4286 25.457.3458
APUG22| 022 | DotGomm %,ggl(ﬁﬁgglggde tuberia de Py m | 175601001 224526 | 59 456.9901
APL023 | 023 Etj:mll,rggtr;opg colocacién de tuberia PVC D= 200mm - 172.1100 31.4686 5.416.0607
APU-028 028 Accesorios Tuberia PVC u 3.0000 | 3,657.5698 10,972.7093
APU 5 CAJAS DE ENTREGA PARA 92 PARCELAS 5,890.7490
Suministro e Instalacion Accesorios Caja de
APU-033 033 Entrega Parcela u 92.0000 44.8488 4,126.0896
APU-003 | 003 | Excavacion a mano de material sin clasificar 0- 2 m m3 6.6250 4.5079 29.8646
APU-006 | 006 Hormigén simple (f'c =210 Kg/cm2) m3 2.7600 145.4213 401.3627
APU-010 | 010 | Suministro y colocacion de tapa toll m2 22.8000 55.6229 1,268.2017
APU-034 | 034 Encofrado metdlico para cajas de entrega u 8.0000 8.1538 65.2304
APU 6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 888.7481
APU-035| 035 | Paso peatonal m 10.0000 30.2900 302.9000
APU-036 | 036 Suministro e Instalacién Cinta m 90.0000 0.2580 23.2236
APU-037 | 037 | Suministro e instalacion de conos u 10.0000 6.8200 68.2000
APU-038 | 038 | Suministro e Instalacion de Letrero Informativo u 2.0000 247.2122 494.4245
SUBTOTAL 794,303.4925
IVA 12% 95,316.4191
TOTAL

889,619.9116

Son:

OCHOCIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS DIEZ Y NUEVE CON 91/100




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Replanteo y nivelacion
Unidad: m2

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Rendim. Total
NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C32 (inluy 1 tripg Hora 1.0000 3.02 0.8000 2.42
MIRA DE ALUMINIO Hora 1.0000 1.39 0.8000 1.11
Subtotal de Equipo: 3.53
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
PINTURA ESMALTE EN AEROSOL U 1.0000 2.60 2.60
CLAVOS MULTIUSO Con cabeza (1/2' a 3/4") Kg 0.1000 3.35 0.34
TIRA EUCALIPTO 4x5cm-3m U 0.2000 0.90 0.18
Subtotal de MATERIALES: 3.12
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Cadenero 1.0000 3.22 0.2000 0.64
Topografo 2: titulo exper. mayor a 5 afios 1.0000 3.57 0.2000 0.71
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.36
TOTAL COSTO DIRECTO: 8.00
COSTO INDIRECTO (20%): 1.60
PRECIO UNITARIO TOTAL: 9.60




Obra:

Andlisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Desbroce ylimpieza
Unidad: m2
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
F-01-39 PALA PUNTONA MANGO DE MADERA (BELLOTA Hora 2.0000 8.91 0.0250 0.45
F-01-19 BARRETA 16lbs Hora 1.0000 17.98 0.0250 0.45
F-01-23 CARRETILLA VERDE MASTER Hora 1.0000 33.99 0.0250 0.85
Herramienta menor Hora 1.0000 0.06 1.0000 0.06
Subtotal de Equipo: 1.81
MATERIALES
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de MATERIALES: 0.00
TRANSPORTE
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Caédigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Peon 2.0000 3.18 0.2000 1.27
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.27
TOTAL COSTO DIRECTO: 3.08
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.62
PRECIO UNITARIO TOTAL: 3.70




Obra:

Analisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Excavacion a mano en material sin clasificar 0-2 m
Unidad: m3
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
001 Pala puntona con mango de madera Hora 2.00 8.91 0.025 0.45
002 Barreta de 16 lIbs Hora 1.00 17.98 0.025 0.45
003 Carretilla Hora 1.00 33.99 0.025 0.85
0 Herramienta menor Hora 1.00 0.10 1.00 0.10
Subtotal de Equipo: 1.84
MATERIALES
Codigo |Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de MATERIALES: 0.00
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00|
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 2.0000 3.18 0.2000 1.27
Albaiil 1.0000 3.22 0.2000 0.64
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.92
TOTAL COSTO DIRECTO: 3.76
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.75
PRECIO UNITARIO TOTAL: 4.51




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:
DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA
Rubro: Replantillo de piedra e =15 cm
Unidad: m2
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.19 1.0000 0.19
Subtotal de Equipo: 0.19
MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
A-02-6 [RIPIO 3/4" m3 0.0500 16.84 1.000 0.84
A-02-11 |PIEDRA m3 0.2200 16.00 1.000 3.52
Subtotal de MATERIALES: 4.36
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Niumero Jornal/Hora Rendim. Total
Pe6n 1.0000 3.18 0.5000 1.59
Albaiiil 1.0000 3.22 0.7000 2.25
Subtotal de MANO DE OBRA: 3.84
TOTAL COSTO DIRECTO: 8.40
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.68
PRECIO UNITARIO TOTAL :: 10.08




Analisis de Precios Unitarios
Obra:
DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA
Rubro: Encofrado de madera (incluye desencofrado)
Unidad: m2

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA

Cdédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08

MATERIALES

Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendimiento Total
PE-01-42 |CLAVOS MULT1USO Con cabezg Kg 0.1000 1.73 1.0000 0.17
EM-01-45 |TABLEROS DE MADERA DURA P, U 1.6700 9.79 0.1500 2.45
M-02-48 [TIRA EUCALIPTO 4x5cm-3m U 1.0000 0.90 1.0000 0.90
Subtotal de MATERIALES: 3.53

TRANSPORTE

Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total

Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA

Caédigo Descripciéon Nimero Jornal/Hora | Rendimiento Total
Pedn 1.0000 3.18 0.2500 0.80
Albafiil 1.0000 3.22 0.2500 0.81
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.60
TOTAL COSTO DIRECTO: 5.21
COSTOS INDIRECTOS (20%): 1.04
PRECIO UNITARIO TOTAL :: 6.25




Obra:

Analisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Hormigon simple (fc =210 Kg/cm?2)
Unidad: m3
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Rendim. Total
EM-01-12 [CONCRETERA 1 SACO U 1.0000 2.30 1.2000 2.76
EM-01-15 |VIBRADOR A GASOLINA U 1.0000 1.80 1.2000 2.16
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.66 1.0000 0.66
Subtotal de Equipo: 5.58
MATERIALES
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Agua It 0.1800 0.080 0.01
ARENA m3 0.6000 16.00 9.60
GRAVA ZARANDEADA 3/4" m3 0.9000 14.60 13.14
CEMENTO GUAPAN (Incluye VA) Sta Isabel. Sarl saco (50kg) 7.2000 6.89 49.61
Subtotal de MATERIALES: 72.36
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
TRANSPORTE de material m3-km 150.0000 0.20 30.00
Subtotal de TRANSPORTE: 30.00
MANO DE OBRA
Descripcién Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 1.0000 3.18
Albaiiil 2.0000 3.22 1.0000 6.44
Operador de equipo liviano 1.0000 3.62 1.0000 3.62
Subtotal de MANO DE OBRA: 13.24
TOTAL COSTO DIRECTO: 121.18
COSTOS INDIRECTOS (20%): 24.24
PRECIO UNITARIO TOTAL : 145.42




Obra:

Analisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Excavacion mecanica en suelo sin clasificar 0 a 2 m de profundidad
Unidad: m3
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Cantidad Costo Hora Rendim. Total
Retroexcavadora 1.0000 22.50 0.3000 6.75
Compresor 1.0000 2.40 0.3000 0.72
Subtotal de Equipo: 7.47
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Mecha m 4.0000 0.31 1.24
Dinamita Taco 4.0000 1.40 5.60
Fulminante U 6.0000 1.50 9.00
Subtotal de MATERIALES: 15.84
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Operador de Retroexcavadora 1.0000 3.97 0.3000 1.19
Operador de compresor 1.0000 3.79 0.0700 0.27
Ayudante de Maquinaria 1.0000 3.62 0.3000 1.09
Subtotal de MANO DE OBRA: 2.54
TOTAL COSTO DIRECTO: 25.85
COSTOS INDIRECTOS (20%) 5.17
PRECIO UNITARIO TOTAL: 31.02




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Enlucido con aditivo impermeabilizante para hormigén
Unidad: m2
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.00 0.22 1.0000 0.22
Subtotal de Equipo: 0.22
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
IMPERSAM DM, plastificante e impermeabilizante para hormigén Kg. 0.4000 4.07 1.63
ARENA m3 0.0200 16.00 0.32
CEMENTO GUAPAN (Incluye IVA) Sta Isabel. San Femando saco 50 kg 0.2000 6.89 1.38
Subtotal de MATERIALES: 3.33
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
416012 [Pebn 1.0000 3.18 0.7000 2.23
417001 |Albadil 1.0000 3.22 0.7000 2.25
Subtotal de MANO DE OBRA: 4.48
TOTAL COSTO DIRECTO: 8.03
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.61
PRECIO UNITARIO TOTAL: 9.64




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFAROQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Relleno compactado con material de mejoramiento
Unidad: m3
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Costo Hora Rendim. Total
VIBROAPISONADOR WEBER SRV70 SAPO Hora 1.0000 2.00 0.3000 0.60
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.05 1.0000 0.05
Subtotal de Equipo: 0.65
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Material de mejoramiento m3 1.2000 13.48 16.18
Subtotal de MATERIALES: 16.18
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 0.1600 0.51
Operador de equipo liviano 1.0000 3.62 0.1600 0.58
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.09
TOTAL COSTO DIRECTO: 17.92
COSTOS INDIRECTOS (20%) 3.58
PRECIO UNITARIO TOTAL: 21.50




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro:
Unidad: m2

Suministro y colocacién de tapa toll

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.06 1.0000 0.06
Subtotal de Equipo: 0.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tapa de toll 1/20 " u 1.0000 45.00 45.00
Subtotal de MATERIALES: 45.00
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
417001 |Albaiil 1.0000 3.22 0.4000 1.29
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.29
TOTAL COSTO DIRECTO: 46.35
COSTOS INDIRECTOS (20%) 9.27
PRECIO UNITARIO TOTAL: 55.62




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFAROQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Valwla de compuerta de bronce RW 90mm
Unidad: U
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.2000 0.10
Subtotal de Equipo: 0.10
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia Flex 1/2" 80 psi m 2.0000 0.55 1.10
Adaptador Flex 1/2" u 1.0000 0.60 0.60
valvula RW 50mm u 1.0000 60.00 60.00
Subtotal de MATERIALES: 61.70
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
417001 [Albadil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 63.41
COSTOS INDIRECTOS (20%) 12.68
PRECIO UNITARIO TOTAL: 76.09




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro e instalacién de valvula RW 110 mm
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia Flex 1/2" 80 psi m 2.0000 0.55 1.10
Adaptador Flex 1/2" u 1.0000 0.60 0.60
Valvula 1" RW u 1.0000 55.00 55.00
Teflon u 0.2000 0.30 0.06
Subtotal de MATERIALES: 56.76
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Niumero Jornal/Hora Rendim. Total
417001 |Albaiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 58.45
COSTOS INDIRECTOS (20%) 11.68
PRECIO UNITARIO TOTAL: 70.07




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMADE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCAI

Rubro: Sum/ Ins Valwla Flotadora + accesorios
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.58 2.0000 1.15
Subtotal de Equipo: 1.15
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Codo PVC U/E R/IL D=50mm 90° u 2.0000 4.34 8.68
Union universal PVC 1 1/2" u 6.0000 9.80 58.80
Neplo HG 1 1/2" L=0.10m R-R u 6.0000 2.00 12.00
ADAPTADOR PVC HEMBRA 50MM X 1 1/2" u 1.0000 9.46 9.46
ADAPTADOR PVC MACHO 50MM X 1 1/2" u 1.0000 8.31 8.31
Neplo HG 1 1/2" L=0.15m R-R u 1.0000 3.00 3.00
Neplo HG 1 1/2" L= 0.20m R-R u 1.0000 3.50 3.50
Neplo HG 1 1/2" L=0.22m R-R u 1.0000 3.50 3.50
Neplo HG 1 1/2" L= 0.25m R-R u 3.0000 3.50 10.50
Neplo HG 1 1/2" L=0.30m R-R u 1.0000 4.00 4.00
Neplo HG 1 1/2" L=0.35m R-R u 1.0000 4.00 4.00
Neplo HG 1 1/2" L= 0.40m R-R u 1.0000 4.00 4.00
Neplo HG 1 1/2" L=0.45m R-R u 1.0000 4.00 4.00
Tapon HG 1 1/2" u 1.0000 1.14 1.14
Valvula flotadora 1 1/2" u 1.0000 150.00 150.00
Subtotal de MATERIALES: 284.89
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE 0.00
MANO DE OBRA
Codigo Descripciéon Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
416012 Pedn 1.0000 3.18 1.8000 5.72
417001 Albafiil 1.0000 3.22 1.8000 5.80
Subtotal de MANO DE OBRA: 11.52
TOTAL COSTO DIRECTO: 297.56
COSTOS INDIRECTOS (20%) 59.51
PRECIO UNITARIO TOTAL: 358.23




Obra:

Andlisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Geomembrana para revestimiento de reservorios e=750 micras
Unidad:
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Equipo para sellar juntas m 1.0000 3.20 0.6000 1.92
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.30 1.0000 0.305
Subtotal de Equipo: 2.22
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
GEOMEMBRANA DEPVC 1 .40 X 50 m Espesor = 0.75 mm m2 1.0000 4.82 4.82
Subtotal de MATERIALES: 4.82
TRANSPORTE
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pe6n 1.0000 3.18 0.5000 1.59
Operador de equipo liviano 1.0000 3.62 0.8000 2.90
Albafiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 6.10
TOTAL COSTO DIRECTO: 13.14
COSTOS INDIRECTOS (20%) 2.63

PRECIO UNITARIO TOTAL:

15.77




Obra:

Analisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacion de tuberia de PVC 110mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 110 mm x 6m 1.00 MPA m 1.0000 7.83 7.83
Subtotal de MATERIALES: 7.83
TRANSPORTE
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 9.52
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.90
PRECIO UNITARIO TOTAL: 11.43




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 90mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 90 mm x 6 m 1,00 MPA m 1.0000 5.61 5.61
Subtotal de MATERIALES: 5.61
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 7.30
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.46
PRECIO UNITARIO TOTAL: 8.76




Anédlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Accesorios Tuberia PVC
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.60 1.0000 0.60
Subtotal de Equipo: 0.60
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TAPON H EC 110mm u 2.0000 4.88 9.76
TAPON H EC 90 mm u 2.0000 4.14 8.28
Codo EC 110 mm u 2.0000 18.60 37.20
Codo EC 90 mm u 2.0000 13.02 26.04
TEE EC 110 mm u 2.0000 9.04 18.08
TEE EC 90 mm u 2.0000 7.45 14.90
Subtotal de MATERIALES: 114.26
TRANSPORTE
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
416012 |Peo6n 1.0000 3.18 1.2000 3.82
417001 |Albadil 1.0000 3.22 1.2000 3.86
421001 |Inspector de Obra 1.0000 3.57 1.2000 4.28
Subtotal de MANO DE OBRA: 11.96
TOTAL COSTO DIRECTO: 126.82
COSTOS INDIRECTOS (20%) 25.36
PRECIO UNITARIO TOTAL: 152.19




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Sum, Inst, Puerta de malla para cerramiento
Unidad: m2
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.34 1.0000 0.34
Soldadora Hora 1.0000 2.50 0.5000 1.25
Subtotal de Equipo: 1.59
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SUELDA AGA 60/11 1/8 INDURA kg 0.3000 3.58 1.07
MALLA CERRAMIENTO 50/3.0 (11) 20/ 1.50 m. 69.69 kg m2 1.0000 6.83 6.83
TUBO POSTE CERRAMIENTO GALV 1 1/2" u 0.6700 25.78 17.27
Subtotal de MATERIALES: 25.18
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.0000 3.57 1.0000 3.57
Albafiil 1.0000 3.22 1.0000 3.22
Subtotal de MANO DE OBRA: 6.79
TOTAL COSTO DIRECTO: 33.56
COSTOS INDIRECTOS (20%) 6.71
PRECIO UNITARIO TOTAL: 40.27




Anadlisis de Precios Unitarios

Obra:
DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA
Rubro: Sum / Ins Malla galvanizada 50/12
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.14 1.0000 0.14
Subtotal de Equipo: 0.14
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
MALLA CERRAMIENTO 50/2.7 (12), 20/1.00 m, 37.20 kg m2 1.0000 3.81 3.81
Subtotal de MATERIALES: 3.81
TRANSPORTE
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 2.0000 3.18 0.3000 1.91
Albaiiil 1.0000 3.22 0.3000 0.97
Subtotal de MANO DE OBRA: 2.87
TOTAL COSTO DIRECTO: 6.83
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.36644
PRECIO UNITARIO TOTAL: 8.20




Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: Suministro e Instalacion de poste delineador
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 2.0000 0.13 1.0000 0.26
Subtotal de Equipo: 0.26
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CLAVOS MULTIUSO Con cabeza (1/2' a 3/4") Kg 0.1000 1.62 0.16
PINGO IOcm. 1.5ma 3m m 0.1200 0.50 0.06
ARENA m3 0.1600 16.00 2.56
RIPIO 3/4" m3 0.0032 16.84 0.05
CEMENTO GUAPAN (Incluye IVA) Sta Isabel. San Femando Saco 0.0160 6.89 0.11
TABLEROS DE MADERA DURA PARA ENCOFRADO DE 1.22x0. u 0.0500 9.79 0.49
Poste delineador u 1.0000 5.20 5.20
TIRA EUCALIPTO 4x5cm-3m u 0.2000 0.90 0.18
Subtotal de MATERIALES: 8.82
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 2.0000 3.18 0.2000 1.27
Albaiiil 2.0000 3.22 0.2000 1.29
Subtotal de MANO DE OBRA: 2.56
TOTAL COSTO DIRECTO: 11.63
COSTOS INDIRECTOS (20%) 2.33
PRECIO UNITARIO TOTAL: 13.96




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 63mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 63 mmx 6m 1.00 MPA m 1.0000 2.58 2.58
Subtotal de MATERIALES: 2.58
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 4.27
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.85
PRECIO UNITARIO TOTAL: 5.13




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 160mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 160 mm x 6m 1.00 MPA m 1.0000 17.02 17.02
Subtotal de MATERIALES: 17.02
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 18.71
COSTOS INDIRECTOS (20%) 3.74
PRECIO UNITARIO TOTAL: 22.45




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 200mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 200 mm x 6m 1.00 MPA m 1.0000 24.53 24.53
Subtotal de MATERIALES: 24.53
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 26.22
COSTOS INDIRECTOS (20%) 5.24
PRECIO UNITARIO TOTAL: 31.47




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Replanteo y nivelacion
Unidad: Km

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Rendim. Total
NIVEL AUTOMATICO SOKKIA C32 (inluy 1 tripg Hora 1.0000 3.02 20.0000 60.40
MIRA DE ALUMINIO Hora 1.0000 1.39 20.0000 27.80
Subtotal de Equipo: 88.20
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
PINTURA ESMALTE EN AEROSOL U 2.0000 2.60 5.20
CLAVOS MULTIUSO Con cabeza (1/2' a 3/4") Kg 0.3000 3.35 1.01
TIRA EUCALIPTO 4x5cm-3m U 12.0000 0.90 10.80
Subtotal de MATERIALES: 17.01
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Cadenero 2.0000 3.22 10.0000 64.40
Topografo 2: titulo exper. mayor a 5 afios 1.0000 3.57 10.0000 35.70
Subtotal de MANO DE OBRA: 100.10
TOTAL COSTO DIRECTO: 205.31
COSTO INDIRECTO (20%): 41.06
PRECIO UNITARIO TOTAL: 246.37




Obra:

Andlisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro:
Unidad: m3

Relleno con material de sitio

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.06 1.0000 0.06
Subtotal de Equipo: 0.06
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de MATERIALES: 0.00
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 0.4000 1.27
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.27
TOTAL COSTO DIRECTO: 1.34
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.27
PRECIO UNITARIO TOTAL: 1.60




Obra:

Andlisis de Precios Unitarios

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro:
Unidad: m3

Rasanteo manual fondo de zanja

DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.05 1.0000 0.05
Subtotal de Equipo: 0.05
MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de MATERIALES: 0.00
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 0.3000 0.95
Subtotal de MANO DE OBRA: 0.95
TOTAL COSTO DIRECTO: 1.00
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.20034
PRECIO UNITARIO TOTAL: 1.20




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Cama de arena
Unidad: ml
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramientas varias Hora 1.0000 0.03 1.0000 0.03
Subtotal de Equipo: 0.03
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
=Equipo!C119 m3 0.0200 16.00 0.32
Subtotal de MATERIALES: 0.32
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 0.2000 0.64
Subtotal de MANO DE OBRA: 0.64
TOTAL COSTO DIRECTO: 0.80
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.16
PRECIO UNITARIO TOTAL: 0.96




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Accesorios Tuberia PVC
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.40 1.0000 0.40
Subtotal de Equipo: 0.40
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CODO EC 63 mm x 45° u 4.0000 1.27 5.08
CODO EC 63 mm x 90° u 1.0000 1.31 1.31
Codo PVC U/ER/L D=63 mm 11,25 grad u 4.0000 6.04 24.16
Codo PVC U/E R/L D=63 mm 22,5 grad u 4.0000 7.01 28.04
Codo PVC U/E R/L D=90 mm 11,25 grad u 5.0000 10.79 53.95
Codo PVC U/E R/L D=90 mm 22,5 grad u 5.0000 13.02 65.10
Codo PVC U/E R/L D=90 mm 45 grad u 4.0000 13.02 52.08
Codo PVC U/E R/L D=90 mm 90 grad u 2.0000 13.02 26.04
CODO LR E-UZ 90°x 110mm u 2.0000 15.76 31.52
CODO LR E-UZ 45° x 110 mm u 5.0000 15.44 77.20
CODO LR E-UZ 22 1/2°x 110mm u 5.0000 14.18 70.90
CODO LRE-UZ 11 1/4°x 110 mm u 5.0000 9.14 45.70
Sum, Codo PVC U/E R/L D=160 mm 11,25 grad, u 5.0000 44.62 223.10
Sum, Codo PVC U/E R/L D=160 mm 22.5 grad, u 5.0000 45.56 227.80
Sum, Codo PVC U/E R/L D=160 mm 45 grad, u 5.0000 47.32 236.60
Sum, Codo PVC U/E R/L D=160 mm 90 grad, u 2.0000 48.33 96.66
Sum, Codo PVC U/E R/L D=200 mm 11,25 grad, u 4.0000 74.35 297.40
Sum, Codo PVC U/E R/L D=200 mm 22.5 grad, u 4.0000 77.31 309.24
Sum, Codo PVC U/E R/L D=200 mm 45 grad, u 4.0000 112.69 450.76
Sum, Codo PVC U/E R/L D=200 mm 90 grad, u 2.0000 112.69 225.38
Sum, Reductor PVC U/E D=110 x 63 mm u 2.0000 30.68 61.36
Sum, Reductor PVC U/E D=90 x 63 mm u 1.0000 23.60 23.60
Sum, Reductor PVC U/E D=110 x 90 mm u 1.0000 30.68 30.68
Sum, Reductor PVC U/E D=160 x 110 mm u 2.0000 36.58 73.16
Sum, Reductor PVC U/E D=200 x 110 mm U 1.0000 153.88 153.88
Sum, Reductor PVC U/E D=200 x 160 mm u 2.0000 74.45 148.90
Subtotal de MATERIALES: 3,039.60
TRANSPORTE
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE 0.00
MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
416012 |Pebn 1.0000 3.18 0.8000 2.54
417001 |Albaiiil 1.0000 3.22 0.8000 2.58
421001 Inspector de Obra 1.0000 3.57 0.8000 2.86
Subtotal de MANO DE OBRA: 7.98
TOTAL COSTO DIRECTO: 3,047.97
COSTOS INDIRECTOS (20%) 609.59
PRECIO UNITARIO TOTAL: 3,657.57




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 25mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA d=25mmx 6m m 1.0000 1.85 1.85
Subtotal de MATERIALES: 1.85
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 3.54
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.71
PRECIO UNITARIO TOTAL: 4.25




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 32mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA d=32 mmx 6m m 1.0000 3.35 3.35
Subtotal de MATERIALES: 3.35
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 5.04
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.01
PRECIO UNITARIO TOTAL: 6.05




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 40mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 40 mm x 6 m 1.00 MPA m 1.0000 1.17 1.17
Subtotal de MATERIALES: 1.17
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 2.86
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.57
PRECIO UNITARIO TOTAL: 3.43




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro y colocacién de tuberia de PVC 50mm 1,00 mpa EC
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.08 1.0000 0.08
Subtotal de Equipo: 0.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBERIA EC 50 mm x 6 m 1.00 MPA m 1.0000 1.85 1.85
Subtotal de MATERIALES: 1.85
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Albaiiil 1.0000 3.22 0.5000 1.61
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.61
TOTAL COSTO DIRECTO: 3.54
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.71
PRECIO UNITARIO TOTAL: 4.25




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARAEL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Suministro e Instalacién Accesorios Caja de Entrega Parcela
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.06 1.0000 0.06
Subtotal de Equipo: 0.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Teflon u 0.1000 0.30 0.03
ADAPTADOR H CR EC 25 mm A 3/4" u 2.0000 0.23 0.46
Neplo PVC U/R D= 3/4" u 4.0000 0.45 1.80
Neplo PVC 3/4" x 25 cm u 3.0000 0.50 1.50
Neplo PVC 3/4" x 10 cm u 2.0000 0.50 1.00
Nudo Universal D=3/4" u 3.0000 1.59 4.77
VALVULA COMPUERTA RED WHITE 3/4" u 2.0000 12.30 24.60
CODO EC 25 mmx 90° u 2.0000 0.16 0.32
Unién Roscable 3/4" u 1.0000 1.00 1.00
Tee PVC E/C D=25 mm u 1.0000 0.55 0.55
Subtotal de MATERIALES: 36.03
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Peon 1 3.18 0.2 0.636
Albafiil 1 3.22 0.2 0.644
Subtotal de MANO DE OBRA: 1.28
TOTAL COSTO DIRECTO: 37.37
COSTOS INDIRECTOS (20%) 7.47

PRECIO UNITARIO TOTAL:

44.85




Andlisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Encofrado metalico para cajas de entrega
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.32 1.0000 0.32
Subtotal de Equipo: 0.32
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TABLERO METAILICO PARA ENCOFRADO DE 1.22x0.60 G200x u 1.0000 0.07 0.07
Subtotal de MATERIALES: 0.07
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pe6n 1.0000 3.18 1.0000 3.18
Albaiil 1.0000 3.22 1.0000 3.22
Subtotal de MANO DE OBRA: 6.40
TOTAL COSTO DIRECTO: 6.79
COSTOS INDIRECTOS (20%) 1.36
PRECIO UNITARIO TOTAL: 8.15




Analisis de Precios Unitarios

Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Rubro: Paso peatonal
Unidad: m
Especific:
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.64 1.0000 0.64
Subtotal de Equipo: 0.64
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CLAVOS MULTIUSO Sin cabeza (1" a 2") Kg 0.5000 1.81 0.91
PINGO IOcm. 1.5ma 3m m 6.4000 0.50 3.20
TABLA DE EUCALIPTO FRESCO 2.5cm x 25cm x 3m m 1.0000 1.90 1.90
MALLA EXAGONAL 16 (5/8")/0.70-30/1.50(largo/alto)20.00kg m2 0.6000 2.18 1.31
Subtotal de MATERIALES: 7.32
TRANSPORTE
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 1.2000 3.82
Albafiil 1.0000 3.22 1.2000 3.86
Subtotal de MANO DE OBRA: 12.80
TOTAL COSTO DIRECTO: 20.76
COSTOS INDIRECTOS (20%) 4.15
PRECIO UNITARIO TOTAL: 30.29




Analisis de Precios Unitarios 13-ago-16
Obra:
DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARQ", DEL CANTON PUCARA
Rubro: Suministro e Instalacion Cinta
Unidad: m
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.01 1.0000 0.01
Subtotal de Equipo: 0.01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CINTA EMPAQUE 2" MARRON GRANDE 200m. m 1.0000 0.01 0.01
Subtotal de MATERIALES: 0.01
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pe6n 1.0000 3.18 0.0600 0.19
Subtotal de MANO DE OBRA: 0.19
TOTAL COSTO DIRECTO: 0.21
COSTOS INDIRECTOS (20%) 0.05
PRECIO UNITARIO TOTAL: 0.26




Obra:

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro: Suministro e instalacion de conos
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo:
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Conos u 1.0000 17.99 17.99
Subtotal de MATERIALES: 17.99
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pedn 1.0000 3.18 0.3000 0.95
Subtotal de MANO DE OBRA: 0.95
TOTAL COSTO DIRECTO: 18.94
COSTOS INDIRECTOS (20%) 3.79
PRECIO UNITARIO TOTAL: 6.82




Analisis de Precios Unitarios 13-ago-16
Obra:
DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO", DEL CANTON PUCARA
Rubro: Suministro e Instalacion de Letrero Informativo
Unidad: u
DETALLE:
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Herramienta menor (5% MO) Hora 1.0000 0.29 1.0000 0.29
Subtotal de Equipo: 0.29
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Letrero Informativo 2.40 x 1.20 m u 1.0000 200.00 200.00
Subtotal de MATERIALES: 200.00
TRANSPORTE
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de TRANSPORTE: 0.00
MANO DE OBRA
Descripcion Nimero Jornal/Hora Rendim. Total
Pe6n 2.0000 3.18 0.9000 5.72
Subtotal de MANO DE OBRA: 5.72
TOTAL COSTO DIRECTO: 206.01
COSTOS INDIRECTOS (20%) 41.20
PRECIO UNITARIO TOTAL: 247.21
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ANEXO 3

ADJUDICACION DE AGUA



,
AGRICOLAS “ELOY ALFARQ” .-

EF AZUAY (6 Sevedfoques ©

=74 PREFECTURA

ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS

“ELOY ALFARO”
ASM- A
Oficio N° 005-ATAFA-14
Pucara, 14 de Marzo de 2014

Dra. Yuli Ortiz.
RESPOSABLE TECNICO DEL CENTRO

DE ATENCION AL CIUDADANO (SENAGUA) SANTA ISABEL.
Santa Isabel.

De mi consideracién.

Por medio det presente reciba un cordial y atento saludo a nombre de la Asociacion de
Trabajadores Agricolas “Eloy Alfaro” a quien actualmente presido, deseandole todo tipo

de éxitos en sus importantes funciones que viene desempefiando en bien de la
colectividad.

Yo, Juan Cruz Carmona Redrovan, de estado civil casado, con cedula de identidad No.
070199201-8; de nacionalidad Ecuatorianos, domiciliado en el Cantén Pucard, de
profesion agricultor, mayor de edad, capas ante laley para contratar y obligarme por mi
mismo, ante usted como representante legal de la ASOCIACION DE TRABAJADORES

Pongo a su conocimiento que desde el afio 1980 con expediente No.1591-A-INERHI,
hemos venido utilizando con fines de uso domeéstico, abrevadero e irrigacién de los
bines inmuebles de los concesionarios, las aguas provenientes de las vertientes:
Quebrada Quinuas, Angupallana y Pucarita, ubicado en el Cantén Pucarad, Provincia del
Azuay, con los siguientes caudales 19.80, 5.20 y 2.40 litros por segundo.-

Con lo expuesto sefiora Directora, En vista de que a decurrido el tiempo para el cual fue
concedida la concepci6n de las aguas por lo que solicito se nos_renueve la concesidn de
los recursos hidricos de las vertientes antes mencionadas.
== TELH190s TNidricos ae ias vertientes antes mencionadas.

CIONAL DEL AGUA
Sin otro particular, Atentamente, SSEEIEP Eénli_jAAml\jE MACHALA

PRESENTADO EL ESCRITO QUE ANTECEDE EN-.conev

FOJAS UTILES EN _5___COPIAS ANEXOS --me-evome

EN EL DESFACHO DE LA AGENCIA SANTA ISABEL

. x EL DIADE HOY JO2Lo 2
bt e S LO CERTIFICO: /221

PRESIDENTE DE LA ASOCIACION “ELOY ALFARQ”,  SECRETARIAJUDICIAL

Adjunto:

Listado de Socios actuales.

Copia del nombramiento de la directiva.

Copla de la renovacion de la concepcion.
Recibo del pago de la tarifa de recurso hidrico.
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* i Agricullura, Ganaderia, Telef.: (533)7 2840385 / 2843550
i Acuaruitura y Pesca

WWw.magap.gob.ec

Cuenca - Ecuador
GOBIERNO NACIONAL DE DIRECCION PROVINCIAL AGROPECUARIA DE AZUAY
LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Oficio Nro. MAGAP-DPAAZUAY-ZOI2-0238-OF

Cuenca, 13 de junjo de 2012
Asunto: REGISTRO DE DIRECTIVA

Sefiog -

Juan Carmona Redrovan
PRESIDENTE DE LA ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS ELOY
ALFARO {

En su Despacho

De mi consideracién:

En atencién al oficio ingresado con quipux 2012-0953-E del 5 de Junio del 2012,
comunico a usted que revisada la documentacién presentada y, de conformidad con el
Acuerdo Ministerial 479 del 21 de Noviembre del 2011, Art. 6, literal b), la Direccién
Provincial Agropecuaria de] Azuay, procede a REGISTRAR la Directiva para el periodo
2012-2014 de la Asociacién de Trabajadores Agricolas “ELOY ALFARO” domiciliada

en el Cantdn Pucard, provincia del Azuay, conforme al Acta de Asamblea General del 31
de marzo del 2012, dela siguiente manera:

PRESIDENTE: Sr. Juan Carmona Redrovan
VICEPRESIDENTE: Sr. Carlos Aguirre Ochoa
SECRETARIO : St. Luis H. Reyes Barzallo
TESORERO:; Sr. Bolivar Pesantez Pesantez
7, VOCALES: '

= 1° VOCAL: Sr. Luis Guallasaca Cedillo
2° VOCAL; Sr. Rigoberto Jimbo Molina
3° VOCAL: 8r. Jorge Berrezueta Merchan

o,
OOk cpaidet o

T N e e

‘Botivar 4-30 y Vargas Machuca
_ Telfs: (593) 7 842 588

Cuenca - Ecuador

www.azuay.gob.ec
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ANEXO 4

NOMINA DE SOCIOS AL SISTEMA DE RIEGO



 ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS

AZUAY ( 56) Gnium(l \ &eii

PREFECTURA

“ELOY ALFARO”

iy
Q«PW

NUMERO NOMBRE DE SOCIOS
| Margarita Pesantez Redrovan
2 Manuel Edgar Huanga
3 Rosa Narvdez Yanez
4 Ricardo Pesantez
5 Digna Pesantez
6 Raquel Chavez Pesantez
7 Segundo Berrezueta Redrovin
18 Guillermo Berrezueta Pesantez
9 José Berrezueta Redrovin
10 Manuel Berrezueta Redrovan
11 Salvador Cérdova Redrovan
12 Fanny Carmona Berrezueta,
13 Luis Alberto Pesantez Pesantez
14 Rosa Pesantez Pesantez
15 Luis Cérdova Redrovin
116 Guillermo Carmona Reyes
17 Angelita Berrezueta Redrovan
18 Bolivar Pesantez Pesantez
19 Luis Carpio Reinoso
20 Juan Carmona Redrovan
21 Guillermo Espinoza Carpio
22 José Carmona Redrovan
23 Manuel Reyes Redrovan
24 Teresa Cérdova Merchan
25 Hermel Pesantez Pesantez
26 Ramdn Vera Reyes
27 Uvaldina Reyes Reyes
28 Alberto Merchan
29 Elizer Suarez
30 Rosario Cérdova
31 Luz Cérdova Redrovan
32 lglesia
33 Luz Pesantez
134 Rosario Reyes
35 Livia Chavez Pesantez




@& AZUAY

= PREFECTURA

( 57) Gawenlo g Sele

ASOQCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS

“ELOY ALFARO”

36 Arsesio Berrezueta
37 Segundo Anguaysaca
38 Zoila Berrezueta
39 Zoila Guanga Nieves
40 Maria Carmelina Merchan
41 Carmita Guaman
42 Vicente Berrezueta
43 Blanca Berrezueta
44 Lastefia Barzallo
45 Victoria Barzallo
46 Segundo Redrovan
47 Bolivar Berrezueta
48 Manuel Osvaldo Berrezueta
49 Gonzalo Redrovan Mendieta
50 Gonzalo Reyes
51 Miguel Chavez
52 Luis Humberto Reyes Barzallo
53 Guillermo Orellana
54 Salvador Huanga
55 Olimpia Romero
56 Eloy Huanga
57 Rene Eladio Berrezueta
58 Luis Merchan
1 Rigoberto Berrezueta Chavez
Colegio
Colegio
Iraida Redrovan
Guillermo Merchan
Sabina Reyes
Herminio Saraguro
66 Rosario Chavez Cedillo
67 Luz Bella Guaman
68 Gonzalo Narvdez
69 Hugo Merchén
70 Segundo Barreto
71 lorge Berrezueta




| ; : AZUAY (587 C‘\ﬂweatn &OJ’\O

%5/ PREFECTURA

[ =

ASOCIACION DE TRABAJADORES AGRICOLAS
- “ELOY ALFARO”

71 Jorge Berrezueta

72 Gonzalo Espinoza

73 Janneth Ochoa Redrovén
74 Luis Guayllasaca

75 Elias Merchan

76 Herminio Merchédn ’
77 Raquel Merchdn

78 Lufs Enrique Berrezueta
79 Hipdlito Merchén

80 Sara Chavez

81 | Guillermo Berrezueta

82 Nelly Barreto

83 Luis Barreto

84 Aida Reyes Cdrdova

85 Cesar Aucay

86 Luis Aucay

87 Zoila Rodriguez

g8 Luis Berrezueta

89 Marco Chillo

90 Carlos Aguirre

91 Noemi Aguirre

92 Maria Aguirre

93 Rosario Chévez Pesantez

RAZON: Ciento que acuerdo a los estatutos de la organizaciény dando cumplimiento a lo establecido en

laley, la lista presentada en 3 fojas, es la némina de las socios actives de la organizacida, contando con
un total de 93fsocios.-Lo certifico.

[) /77N
B
%‘vlll:‘}ﬁ,

T T
sl

e

Luis H Reyes B2
SECRETARIO GENERAL .
Pucarj, 14 de Marzo de 2014.




ANEXO 5

PLANOS



400000 500000 700I000 800[000 900000 1000000 1200000

10100000

10100000

10000000
10000000

SIMBOLOGIA

. Cabecera Cantonal

@ AREAPROYECTO

‘ CANTON PUCARA
- LIMITES PROVINCIALES

9900000
9900000

9800000
9800000

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- EL AUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

9700000
9700000

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :
Projection: Transverse_Mercator

,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Axis: 6378137
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

9600000
9600000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Pk

ESCALA :1:1.250. DISENO HIDRAULICO PARA EL S.!?"T’EgCAAI;EA{RIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO Vi CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION : ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

9500000
9500000

I T L EEE
30.000  60.000 120.000 180.000 240.000

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

CONTENIDO : F;‘;"'\fc; Vs l
ESCALA :1:1.250.000 UBICACION GEOGRAFICA DEL CANTON PUCARA EN EL
ECUADOR

UGP-SREA-01

400000 500000 600000 800000 900000 1000000 1100000 1200000



660000 670000

670000

SIMBOLOGIA

. Cabecera Cantonal

() AREAPROYECTO
CANTON PUCARA

LIMITES PROVINCIALES

PROVINCIA DEL AZUAY

ABRUPTAS, MONTANOSO MAYOR AL 70%
FUERTES, COLINADO 25-50%

IRREGULAR, ONDULACION MODERADA 12-25%
MUY FUERTES, ESCARPADO 50-70%

NO APLICABLE

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -
>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :
Projection: Transverse_Mercator

$500000,0
False_Northing: 10 X
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum:
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD C
DE CUENCA

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR

CONTENIDO :
MAPA DE PENDIENTES DEL CANTON PUCARA




630000 GSOIWO 660000 670000 680000

9670000

L

9670000
MT?ODI’I
9670000

9650000

9665000

9640000 9650000 9660000

9630000

000

9660000

9660000

SIMBOLOGIA
° Cabecera Cantonal
() AREAPROYECTO
CANTON PUCARA

LIMITES PROVINCIALES

PROVINCIA DEL AZUAY

9655000

<all other values>

1

PARROQUIAS DEL CANTON
PUCARA

SAN RAFAEL DE SHARUG

9650000

9645000

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- ELAUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000

False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984

9640000

Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
jor Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
SAN RAFAEL DE SHARUG Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA

9635000

ESCALA : 1:80.000 DISENO HIDRAULICO PAR;\:AE,IJTS(I)?‘TESQA%EABIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

T
2.000 4.000

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR

9630000

= FECHA:
CONTENIDO : MAYO / 2016

MAPA DE DISTRIBUCION POLITICO ADMINISTRATIVA DEL
C

ANTON PUCARA DPA-SREA-01

SCALA :1:80.000

T
635000 640000 645000 650000 655000 660000 665000 670000 675000



660000

SIMBOLOGIA
° Cabecera Cantonal
@) AREAPROYECTO
CANTON PUCARA

LIMITES PROVINCIALES

PROVINCIA DEL AZUAY
DISTRIBUCION CLIMATICA

ECUATORIAL DE ALTA MONTANA

ECUATORIAL MESOTERMICO SEMI-HUMEDO
TROPICAL MEGATERMICO SECO

TROPICAL MEGATERMICO SEMI HUMEDO

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -
>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000,000000

False_Northing: 10000000,000000
-81,000000

»_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CAT
DE CUENCA

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, DEL
ESCALA 00 CANTON PUCARA

BIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
DIEGO CORONEL SACOT(

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR

CONTENIDO :
MAPA DE DISTRIBUCION CLIMATICA EN EL CANTON
PUCARA
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660000 670000 680000

9670000
9670000

9640000
9640000 9650000 9660000

9630000
9630000

660000 670000

SIMBOLOGIA

® Cabecera Cantonal

°  Comunidad
AREA PROYECTO

RESERVORIO QUINOAS
| LOTES DE LEVANTAMIENTO (AR)
PREDIOS

“ PUNTOS DE TOPOGRAFIA
~ Curva de nivel (cada 50 metros)
~ Curva de nivel (cada 10 metros)

~ RIOS, QUEBRADAS
== VIAS

FUI

ENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- ELAUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
limajor Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

UNIVERSIDAD CATOLICA

@ DE CUENCA

ESCALA :1:17.000 DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, DEL

CANTON PUCARA.

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION : ING. DIEGO CORONEL SACOTO_

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR
7 FECHA:
CONTENIDO : JULIO /2016

MAPA TOPOGRAFICO GENERAL DEL AREA DEL PROYECTO
TOP-SREA-01

|




9651000

9650500

9650000
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SIMBOLOGIA
® Cabecera Cantonal
° Comunidad
AREA PROYECTO
D RESERVORIO QUINOAS
LOTES DE LEVANTAMIENTO (AR)
PREDIOS
“ PUNTOS DE TOPOGRAFIA
o — .
- S Curva de nivel (cada 50 metros)
o
w .
78 8 ~ Curva de nivel (cada 10 metros)
" RIOS, QUEBRADAS
== VIAS
J3515.679
(=3
3519524 g
g FUENTES :
© >CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
% >LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- ELAUTOR -
>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
PROYECCION :
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)
Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000
o
(=3
(=3
=]
<
©0
L A
DE CUENCA Quicacee
" DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, DEL
ESCALA: 1:5.000 CANTON PUCARA.
DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.
] Metros
1200 353
ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR
o s FECHA:
_— = CONTENIDO : L7368
AR TEZ g MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO
) 02724 8 TOP-SREA-02
665000 665500 666500 667000 667500
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SIMBOLOGIA
® Cabecera Cantonal
° Comunidad
AREA PROYECTO
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ﬁv;ggv ‘\gzﬁgasv 2 > > 3 / a— .
e | LOTES DE LEVANTAMIENTO (AR)
e\ NN\
h PREDIOS
(=3
8 * PUNTOS DE TOPOGRAFIA
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o7 | | \ Curva de nivel (cada 10 metros)

56 | 3 G N\
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336%155

3770 |
341%375 /
ol
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1

\ 13400

)
/3405

9647000

( ) | 33

9647000

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600

/ 7 / S Latitude_Of_Origin: 0,000000
33#935 / / / Z i / / 4 = Linear Unit: Meter (1,000000)

332/«493 \ : / \ RSN Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
\ Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
3325012 Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)

3326531 / / 1 & N Datum: D_WGS_1984
/ / - Spheroid: WGS_1984
331957 jor Axis: 6378137
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

9646500

T
9646500

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Pk

ESCALA : 1:5.000 DISENO HIDRAULICO PARéfhfé?&TELTéA%iBIEGO ELOY ALFARO, DEL

3423392

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

9646000

9646000

= FECHA:
CONTENIDO : JULIO /2016

i MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO

TOP-SREA-03

|

3279,639/376 04
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9644500

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

9644500

>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -

>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000,000000

False_Northing: 10000000,000000
-81,000000

»_Of_Origin: 0,000000
\ & ., i N Linear Unit: Meter (1,000000)
1405, TS
3 33193'“:“ Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
1,884 lng x 31 Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
\ P Sd43.67 5 r - Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)

Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
jor Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

1,854
Z

ip O

800118

31

o

9644000

9644000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Pk

ESCALA : 1:5.000 DISENO HIDRAULICO PARQAE'IJTS(I)%TFE'LTCAA%EABIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

= FECHA:
CONTENIDO : JULIO /2016

9643500

MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO

9643500

TOP-SREA-04

|

667500 668000 669000 669500 670500
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SIMBOLOGIA

® Cabecera Cantonal

° Comunidad
AREA PROYECTO

I:’ RESERVORIO QUINOAS
| LOTES DE LEVANTAMIENTO (AR)

PREDIOS

PUNTOS DE TOPOGRAFIA
~ Curva de nivel (cada 50 metros)
Curva de nivel (cada 10 metros)

RIOS, QUEBRADAS
== VIAS

>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- EL AUTOR -

>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

T
680000

DE CUENCA

UNIVERSIDAD CATOLICA

Bucacue

ESCALA : 1:5.000 DISENO HIDRAULICO PARSE:JTS(I)?\]T;SLTSA%EABIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.

DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO.
TUTOR

JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
AUTOR

CONTENIDO :
MAPA TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO

FECHA:
JULIO /2016

TOP-SREA-05

|

669500 670000

670500

671000

671500

672000
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668000 670000

RIQ LATAPAMBA

9646000

9644000

9642000

630000 GSOIOOI) 660000 670000 680000

T e W

961?000
9670000
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9650000
9650000

9640000
9640000

9630000
9630000

6301

SIMBOLOGIA

® Cabecera Cantonal

[ LoTES DE LEVANTAMIENTO (AR)
[ AREAAREGAR (4Q)
PREDIOS

~ Curva de nivel (cada 50 metros)

Curva de nivel (cada 10 metros)

== VIAS

~ RIOS, QUEBRADAS
AREA PROYECTO

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -
>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA

Bucacue

ESCALA :1:9.000 DISENO HIDRAULICO PARéEI'JTS(I)iTFE.lTéA%EA‘RIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

= FECHA:
CONTENIDO : JULIO /2016

REPRESENTACION DEL AREA DE RIEGO ACTUAL Y EL AREA

AREGAR CON EL DISENO HIDRAULICO OPERANDO ARF-SREA-01

670000 672000
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9647000

9646500

9646000
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9645000

667000

667500

668000

668500

669000

L EE—— T

400 — 600 800

9647000

9646500

9646000

9645500

9645000

630000 GSOIOOI) 660000 670000 680000

|

937?000

9660000

9660000

9650000
9650000

9640000
9640000

963?000
9630000

T T
650000 660000

SIMBOLOGIA

® Cabecera Cantonal

I:l RESERVORIOS
@ | [NEA DE CONDUCCION

@ DISTRIBUCION (SECTOR "A")
@ DISTRIBUCION (SECTOR "B")
@ DISTRIBUCION (SECTOR "C")
LOTES DE RIEGO

l:l SECTOR "A"
[ secror s
[ secrorrc

PREDIOS

~ Curva de nivel (cada 50 metros)

Curva de nivel (cada 10 metros)

== VIAS

~ RIOS, QUEBRADAS
AREA PROYECTO

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- EL AUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Axis: 6378137,

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Pk

ESCALA : 1:4.000 DISENO HIDRAULICO PARSE,IJTS(I)?‘TFE“T&\A%EA‘RIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.

DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

A FECHA:
CONTENIDO : JULIO / 2016
MAPA GENERAL DE LA RED DE DISTRIBUCION EN EL
SECTOR "A" MCD-SREA-02

667000

667500

668000

668500




9645500

9645000

9644500
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9643500
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9645000
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9644500

9643000

BX
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T
9643500

630000

660000

961?000

|

9650000

670000

9670000

9650000 9660000

9640000

9630000

9630000

000

SIMBOLOGIA

® Cabecera Cantonal

D RESERVORIOS

@ | INEA DE CONDUCCION
@ DISTRIBUCION (SECTOR "A")
@ DISTRIBUCION (SECTOR "B")
@ DISTRIBUCION (SECTOR "C")
LOTES DE RIEGO

D SECTOR "A"
[ secror s
[ secrorrcr

PREDIOS

~ Curva de nivel (cada 50 metros)
~ Curva de nivel (cada 10 metros)

== VIAS

~ RIOS, QUEBRADAS
AREA PROYECTO

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
>ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR -

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
jor Axis: 6378137,
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Pk

ESCALA : 1:5.500 DISENO HIDRAULICO PARQAE'&TS(;?OTELTQA%EABIEGO ELOY ALFARO, DEL

DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.

DIBUJO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION - ING. DIEGO CORONEL SACOTO.

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

_ FECHA:
CONTENIDO : JULIO/ 2016
MAPA GENERAL DE LA RED DE DISTRIBUCION EN EL
SECTOR "B" MCD-SREA-03

9642500

669000

669500

9642500
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SIMBOLOGIA
® Cabecera Cantonal
I:, RESERVORIOS
@ | [NEA DE CONDUCCION

@ DISTRIBUCION (SECTOR "A")
e DISTRIBUCION (SECTOR "B")
@ DISTRIBUCION (SECTOR "C")
LOTES DE RIEGO

9643500

9643500

D SECTOR "A"
[ secror s
SECTOR "C"

PREDIOS

~ Curva de nivel (cada 50 metros)

Curva de nivel (cada 10 metros)

== VIAS

~ RIOS, QUEBRADAS
AREA PROYECTO

FUENTES :
>CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GEOP

964?000
9643000

ORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
>LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO- ELAUTOR -
ESTUDIO DEMOGRAFICO- EL AUTOR

>INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS- CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION :
Projection:
alse.

9642500

inate System: GCS_WGS_1984
ee (0,017453292519943200)

Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)

um: D_WGS_1984

heroid: WGS_1984

jor Axis: 6378137
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CUENCA Becacue

o DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, DEL
ESCALA :1:5.500 L CANTON PUCARA.
DISENO - JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
Oi GO VELEZ CHAVEZ
REVISION - ING_DIE| RONEL SACOTO

“ING._DIEGO COI

9642000

\ ~= P
~ I \ AN ~— - _
= | \ \ \ - _ - =
\ A\ \ N T==2F - Z
\ \ =
— AW < ot > > 7 7
—— \ \ \ \ : e . /
— AN X A \ \ N\ N\ \. = = /
= \ W\ \ X\ ——
\ N\ \ \ AR VR B Y \ R X ~
NV R A\ \ \ ~— .
ARTARRRRN \ \ o NS
\ \ \ \ ~— - — \
9642000

2200 2200

2210 222

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TJUTOR AUTOR

% FECHA:
CONTENIDO : JULIO / 2016
MAPA GENERAL DE LA RED DE DISTRIBUCION EN EL
SECTOR "C" MCD-SREA-04

670000 670500 671000 671500 672000



1000 N

9650000

N

RESERVORIO QUINO}

ZA\\\

T —3
Q=24.70 Ls L=86.90 m|
V=092 m/s 4=200 mm|

VE

E

590

66500
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D = 80 mm

TUBERIA DE PVC. D « 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D =25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS
VIAS
l LOTES DE RIEGO

EEEEE || meservomio

o1 NODO

VALVULA DE AIRE

TRP -1
7 TANQUE ROMPE PRESION

VL1
= VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LC1 TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA

X/ DIRECCION DE FLWO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

ic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,01 )
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000}
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axi 56752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

e |

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA wcacue

‘ Escala: | DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
| LASINDICADAS || DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISERO:  JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.
~ Contiene: |Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA LINEA DE CONDUCCION PARALOS | JUNIO2016 |
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO T
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D = 90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS
VIAS

LOTES DE RIEGO

RESERVORIO

NODO

VALVULA DE AIRE

TANQUE ROMPE PRESION

VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA

DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
N
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA 6{‘,‘44“,5

DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,

Escala:
LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

' Contiene:

otsto

VISTA EN PLANTA DE LA LINEA DE CONDUCCION PARA LOS
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO




N

96460

9645000

DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D = 90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS

L

VIAS

] LOTES DE RIEGO

RESERVORIO

oMt NODO

VAT 1 vALvuLA DE ARE
TRP 1
AP ranauE RowpE PRESION

VL
: VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LC-1 TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA

X DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012

-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

66

i

™
Escala: 1:4000

h=3306.70 m

g UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

m
| LAS INDICADAS

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
JUTCR. AUTOR.
| Contiene: ‘ Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA LINEA DE CONDUCCIGN PARA LOS JUNIO/2016
DLC-SREA-03

RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO ‘
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OLOGIA|  DESCRIPCK ION
TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
———— || TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
—— || TUBERIADEPVC.D=110mm
— || TUBERIADEPVC.D =90 mm
— || TUBERIA DE PVC. D = 63 mm
————— | TuBERIADE PVC.D =50 mm
—— || TUBERIADE PVC.D =40 mm
— || TuBERIADEPVC.D=32mm
— | TUBERIADEPVC.D=25mm
CURVA DE NIVEL
— | RIOS, QUEBRADAS
—| vias
E—1 RIEGO
FEHE | meservorio
N-1 NOD
o /ALVULA DE Al

g " ANQUE ROMP o

N /ALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

-LC- iA DE LINEA DE CONI 101 LAN

N/ || oeccion be FLUO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000,000000
00000,000000

Linear Unit: Meter (1,000000)
ic Coordinate System: GCS_WGS_1984

Angular Unit: Degree (0,01
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

g UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA 6 ucacue

~ DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,

Escala:
LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
DISENO:  JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

!
|

ESCMO

ZANMARRANY

/

LAVA VAN

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.
Contiene: Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA LINEA DE CONDUCCION PARALOS | JUNIO/2016
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO DLG-SREA.05 ‘




PERFIL CAPTACION -TRP1 (1 de 4)

3465/

loseracion

lpgggpemoon

3455,
3450,
3445

L=8690m D=200mm-PVC Q=24.71L/s V=0.92m's

L=999.19m D=160mm-PVC Q=24.71Us V=1.44mis

DATOS HIDRAULICOS.

ABSCISAS

01| 04460.00

COTA TERRENO.

343085 04320.00

COTA PROYECTO

1.47) 3,43180| 343328/ 0:300.00

161| 342024

1.60| 3.426.96| 3,428.56 01340.00

1.60| 3.424.53| 3,426.13) 04360.00

1.60{ 3.422.11| 342371 0+380.00

1.60{ 3,419.68 3,421.28) 0+400.00

1.60| 3.417.26| 3,418.86| 0142000

1.60{ 3.414.83| 341643 01440.00

160| 341241

1.60{ 3.409.98| 3.411.58) 01480.00

1.60| 3.407.56| 3,409.16) 0+500.00

1.60| 3.405.13| 3,406.73) 0+520.00

1.60{ 3.402.71| 340431 0:540.00

1.60| 3.400.28 3,401.38) 04560.00

1.60| 3.397.86| 3,399.46) 01580.00

1.60| 3397.97 | 3,399.57| 01600.00

1.60{ 339822 | 3,399.82 | 04620.00

0.00| 346140 | 3,461 40 0+000.00

CORTE

0.00 | 3.461.07 | 3.461.07 | 0,020.00

0.00{3,460.73| 3.460.73 | 0,040.00

0.00 | 3.460.40 | 3.460.40

0.00 (3,460.07 | 3.460.07 | 0,080.00
0.00 | 345995 | 3.459.95| 04086.90

013 3457.39| 3.457.53{ 0410000

027/ 3454.83| 3,455.10| 0412000

040| 345227| 3.45268| 0+140.00

054 3449.71| 3,45025{ 0+160.00

067| 3447.16| 3.447.83{ 0+180.00

0.80| 3,444.60| 3,445.40| 0420000

094| 344204| 3.442.98( 0422000

1.07| 3.439.48| 344055 0+240.00

121| 3.436.92| 343813 0+260.00

1:34| 3,43436| 343570 0+280.00

PERFIL CAPTACION -TRP1 (2 de 4)

neA PEzOuETRCA

L=851.38m D =200mm-PVC Q=24.71Lis V=092mis

3385

L=999.19m D=160mm-PVC Q=24.71Ls V=144m's

DATOS HIDRAULICOS

ABSCISAS

110000

COTA TERRENO

COTA PROYECTO

160 |3,403.43| 3.405.03 | 14140.00

1.60|3,403.18  3,404.78 | 1+160.00

160|3,402.94 [ 3,404.54 | 14180.00

1.60 | 3,402.70 | 3.404.30 | 1+200.00

1,60 3.402.46 | 3.404.06 | 1+220.00

1.60|3,402.22 | 340382 1+240.00

CORTE

160 | 339822 339982 0+620.00

160 | 3398.47 | 340007 0+640.00

160 | 3398.71 | 340031 | 0+660.00

160 | 3:398.96 | 3,400.56| 0.680.00

160 | 339921 340081 | 0,700.00

160 | 3.399.46 | 3401.06| 0,720.00

160 339970 340130 0,740.00

160 | 339995 340155 0,760.00

1,60 3.400.20| 340180 | 04780.00

160 | 3.400.44 | 3,40204| 0,800.00

160 | 3.400.60 | 340229/ 0,820.00

160 | 340094 | 340254 0,840.00

1.60 | 340119 340279 | 0+860.00

160 | 340143 340303 | 0,880.00

160 | 3.401,68 | 340328 0.900.00

1,60 | 3401.93| 340353 0,920,00

160 | 340217 | 340377 | 04940.00

160 | 3.402.42 | 340402 096000

1.60 | 340267 | 340427 04990.00

160 | 340292 | 340452 1+000.00

160 | 340316 340476 1+020.00

160 340341 340501 | 1,040.00

160 | 340366 3,405.26 | 1,060.00

160 | 3.403.90 | 340550 1,080.00

1,60 | 3,404.03 | 340563 | 14086.09

1.60|3,403.91 [ 3,405 51

1.60|3.403.67 [ 3.405.27 | 1+120.00

Escala: 1:1000

Escala’ 1:4000

sosaon < g 4 8 8 -
ses0000| ssomon
ses000 pet
s64000 | g
seazoo0n| searo00
s646000 e
s645000 ssasanon
s6uc00N| 644000
9643000 pen
o o o o o 4
ses2000] pree
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D = 90 mm
TUBERIA DE PVC. D = 63 mm
TUBERIA DE PVC. D = 50 mm
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
TUBERIA DE PVC. D = 32 mm
TUBERIA DE PVC. D = 25 mm
CURVA DE NIVEL
RIOS, QUEBRADAS
ViAS
LOTES DE RIEGO
RESERVORIO
NODO
il VALVULA DE AIRE
AP 1 Tanaue Rompe PReSION
VLA
VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
T-LC-1 || TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
Vi DIRECCION DE FLUJO
FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Bucacue
Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, "
\ LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA
[
DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
i DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO
|
‘ ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
o M
|
| Contiene: |Fecha: ‘
‘ VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION JUNIO/2016
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO" i
‘ PLC-SREA-01

TRAMO: CAPTACION - TRP-1




PERFIL CAPTACION -TRP1 (3 de 4) - g § 2 8 8 leen
sesuanon [
3465 |
3460 | pe
3455 9649000 N| 9649000 N
3450
sus| : L s l ! [pp— Ao pasosce
i searunon sssronon
3430
s seasmcon] sesomon
3420
3415 9645000 N| | 9645000 N
a0
3405, i — S S —— —_— — 984000 9644000 8
3400 — e — e — S — ——— A R— —eee—————— S —— e E—— —
3305 | 9643000 N| 9643000 N
3390
i o J J J J J .
'DATOS HIDRAULICOS L=851.38m D=200mm-PVC Q=2471Ls V=092m/s 9642000
e g g 2 g g g g 2 2 g g g g g g g g 2 g g g g g g g 2 g 8| g g
i § § § § H § § § § §| § § § § b § § § § § § g g b g g § § ] g
: 2 K 2 ki 2 3 3 £ 3 3 3 3 2 3 k: 3 £ 3 3 3 3 : i 3 2 3| 2 3
i 3 2 : g 5 5 e 2 i : : 8 : : . £ £ : : : : 5 g : : 2 : :
comrenaeno | & g g g § g 8 § H 5 H 3 ] g 8 g g g g g g H H g g § § H H g H g
3 3 & 5 s & b & 3 b % 3 3 3 b 3 8 8 a & 3 3 b b & : & b 3 b & g
comprovecto |3 L g ] ] ] 5 ] g 2 g g g H F g 3 z g B 5 F 5 g 3 ) 2 ] ] = z :
: $ 3 3 3 3 3 3 E 3 4 : a 5 a b 8 a § i ! g H g b 3 g g i g i g SIMBOLOGIA DESCRIPCION
CORTE g g 8 8 g g 8 B 8 8 g 8 8 8 g g 8 B g B g g g B 8 g g 8 3 ] 3 8
2 2 s - - - = - - - e v - o L) = = = = - - - - - - - TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D =90 mm
PERFIL CAPTACION -TRP1 ( 4 de 4) ——— | rusernoePvc.0-63mm
S— TUBERIA DE PVC. D = 50 mm
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
TUBERIA DE PVC. D = 32 mm
2465 TUBERIA DE PVC. D = 25 mm
3460
—— ‘CURVA DE NIVEL
)
3450 RIOS, QUEBRADAS
s R R— | vias
o LOTES DE RIEGO
3435
G RESERVORIO
w425 ot NODO
i | VA1 VALVULA DE AIRE
s
-y AP T 7anaue Rompe PRESION
05 e e e e — — = VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
2400 T-LC-1 TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
3395
v DIRECGION DE FLJO
a0
3385
DATOS HIDRAULICOS| L=15023mD=160mm-PVC Q=2471L/s V=150ms
wse |11 1 1 1 1 8 1 1 1 1§ 1 1 13
§ 2 2 2 3 k4 33 2 3 § & § & g §
2 ke ) 8 2 8 g8 & 3 @ g 8 2 g g
COTA TERRENO 8 g g 5 5 g g ] 3 g § g 8 3 g
- o - - “ - &|e o hd d - o b L o
g 3 3 5 ] ] g[8 H 5 & g K g § 8
COTA PROYECTO 3 H g g $ § g5 € g g g 8 & g 3
3 3 3 5 3 3 bit s s : i i s L FUENTES:
CORTE g 2 2 2 2 2 83 .} z 3 S 3 g s § -CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
PROYECCION:
Projection: Transverse_Mercator
Escala: 1:1000 False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Fact 999600

Latitude_Of_Origin: 0,0

. Of_( 000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

* Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984

@ Spheroid: WGS_1984
° Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

6‘ UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA e” cue

Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
EAS RDIGADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

’ A DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

'V REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TuToR AUTOR

“Contiene: Fecha:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION JUNIO/2016
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO"

TRAMO: CAPTACION - TRP-1

Escala? 1:4000
PLC-SREA-02




PERFIL TRP1 - N-3 (1 de 2) — i I
ses0000 | ssomon
s64000| o
3400
39%B| - jc)TRP 1 AR B CAA ESTAICA " "
= I ! ! 1 1 ! 1 ! 1 I ! ! ! ! - 1 - ! I s
3385 L | - 9847000 N| 9647000 N
3380 —— S -
3975, s645000| sscanon
3370
3365 9645000 N| | 9645000 N
3360
3355 9644000 N| 9644000 N
3350
3345 — — — e e ——— e T e S e B — 9643000 N| 9643000 N
3340 B
el socomn o o o o o o .
3330
DATOS HIDRAULICOS L=123.07m D=160mm-PVC Q2471 s V=150 m's L=777.44m D=200mm-PVC Q=24.71 Us V=0.96m's
g 8 8 81 8| g 8[s 8 8 g ] 8 ] 8| ] g ] g 8| g 8 8 g 8| 8 8 ] ] g ] 8 8 g
ABSCISAS |2 g g g 8 8 EIE g 8 8 8 g g g| g 8 H g gl 8 8 § g g 8 ] § s g g 8 § g
2 H 3 3| & 3 33 3 3 3 3 3 E 3 3 £ 3 3 k| 3 1 3 2 4 H & & 3 3 & 3 3 2
3 2 5 2 8 ] 2 b 3 2 2 5 3 § F R 3 5 g ] 2 2 2 g Z = 8 g & 8 5 g & i3
commEen 8 g g 8 8 3 g5 £ H § g 8 g g g g g z g H H] § i g b g i 3 i ] g H 3
& - © 3 - © @ o o - & © - © o © © © & © © poid b ~ i b 9 - el ». il (o L »:
3 3 [3 [ Fl g S B 2 Fl ] 5 F ] E] = 3 3 2 & 3 g H k3 g T 7 g € ¥ 5 ¥ g E e DESCRIPION
PRI 1R 2 8 £ 2 £ E8 8 8 g8 g g g g g 8 3 g g g 3 & g i 3 g g 8 b4 s 8 g 3
& o © - “ “ @ o) o o o o o " o L o o o o o ». x »: - . ad o fnd b d - - -
conte g 5 3 H : 3 88 g g g g g g g g g g g g g z g f z z g z z g g z z g TUBERDE VG BB
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D = 90 mm
— | TuBERIADE PVC.D =63 mm
PERFIL TRP1 - N-3 (2 de 2)
— TUBERIA DE PVC. D = 50 mm
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
00 TUBERIA DE PVC. D = 32 mm
3303 — | TUBERIADEPVC.D =25mm
3390
= ‘CURVA DE NIVEL
3385 - LMEA PIEZOMETRCA.
3380 [ — RIOS, QUEBRADAS
375 —| vias
w0 LOTES DE RIEGO
365
60 RESERVORIO
85 ot NODO
350
2 N O e o VALVULA DE AIRE
| m—- | | | b e B S | I O e TRP1 1 - ANGUE ROMPE PRESION
33 B e ————— A VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
3330
DATOS HIDRAULICOS L =349.64m D =200mm-PVC Q=2471LUs V=096ms T-LC TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
g/ 8 8 g g g 8 g 8 g 8 8 8 F]3 ] 8 g H 8| ] g 8 g g 8 8 8 g| 8 8 g e g Y DIRECCION DE FLUJO
ABSCISAS: (91 H [ H 8 Sl g 8 § 8 H H H g8 § H 4 H H| § g g g g 8 g 8 g § § H g2 8
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3| 3| 2 2 2 x : : z = 3 2 3 3 2
= ] ] 3 £ 3 ] 2 2 g 5 g g ¥ = 5 8 2 ) g 3 8 ) 8 3 5 = ] 3 ] 2 s ¢
owweo § % 03 4 ¢ & & % @8 & % & & &g & & & & & % 5 & & & & & & & § & % §3
% ) g ) z 3 2 g E g 5 b & FEE) B & g g ] g 3 3 2 g g 3 El g 5 3 8 T 2
OISO | § g g & g g g 8 8§ g g g g 3R # # 8 2 8 g g S g 3 g g 3 S £ o g E
L i L L Lad L b L L L » b - @ o - kL “ - o “ L © © “ - L b - © L © o
comte ¥ ¥ T ¥ L ¥ g ¥ L g g z L g g g g g g E g g g B g g s g B g T 5 s
FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
PROYECCION:
Projection: Transverse_Mercator
Escala: 1:1000 False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Fact 999600

Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984

@ Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

N

0 UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA BM cue

Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, |
EAS RDIGADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TuToR AUTOR

A 9
5\;}‘@«« “Contiene: Fecha:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION JUNIO/2016
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO"
TRAMO: TRP-1-N-3

éﬁ:la: 1:40

PLC-SREA-03




PERFIL N-3 - N-5

3400
Lo UNEAE CARGA ESTATICA UNEA OF GARGA ESTATICA
3390
&% S 1 - PR 2
3380
aars
3370
a5
2960
3356
680 — N e — e it — | —— p—
aus| — = — e
3340
a3
3330 L=3264m D=110mm-PVC
DATOS HIDRAULICOS. L=429.35m D =200mm-PVC Q=24.71Lis V=0.92mis Q=739Us V=091ms
2 B 8 g ) B g g 2 g Bl g g 2 g 2 g 8| g B g g g g 8 g[8 B !
AnER || 8 § §| 3’ g & § 8 §| 3 3 g § § i § § § §| H § § § § H 3 §2 -
] 5 2 ] T 2 2 5 3 A 2 2 3 = g 3 = 5 5 ] s 3 g g 1 8 AR § o
g 3 e ] 5 & 3 5 5 ] ® q 5 5 1 T 7 H ) 2 2 3 g g g e FR s E|
CORTE g g 5 g : 8 g g g g g g g g g g g g g g g ¥ g g g g g2 g E
PERFIL N-4 - TRP-2 (1 de 5)
3395| |
3390 I
3385
3380
aurs
3370
3365
3360
3355
a9%0| | L .
3945 — ————— — —_— S—————— = — — . — — :
3340 —
3335
a3
3325
3320 |
'DATOS HIDRAULICOS L=214760mD = 160 mm - PVC Q=1731Ls V=101 m's
g B 8 g g 8 8 8\ g g g g 8 g g g g g g g g Bl g E) B 2/ B g
el { ﬁ} H £ § g H i i § H i g g g : : g g g g 8 ﬁ\ g g 8
N %8 ] 3 g 3 [} g g i ] 3 2 3 g R % § 8 E g 8 3 K] g g = g 8 ®
i EI E 3 3 3 3 3 3 i i 3 & i L 3 3 i 3 3 i i i 3 3 3 g E 4 g E 3
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Escala: 1:1000
"~ PLANTA DELPERFIL N3 - TRP2 (1 de 4) PLANTA/DEL PERFIL TRP1 - N-5 (3 de 3) “
Q
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scala: 1:4000
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D = 90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D =25 mm

CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS

VIAS
o LOTES DE RIEGO
RESERVORIO
° N-1 NODO
VA1 VALVULA DE AIRE
AP T 7anaue Rompe PRESION
ol VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
T-LC-1 || TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
Vi DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Bucacue
Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO, |
LAS NDIGADAS, DEL CANTON PUCARA
DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO
ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TR e
“Contiene: Fecha:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION JUNIO/2016
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO"
PLC-SREA-04

TRAMO: N-3 - N-5; N-4 - TRP-2




PERFIL N-4 - TRP-2 (2 de 5)

Escala: 1:4600
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION
TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D = 90 mm
TUBERIA DE PVC. D = 63 mm
PERFIL N-4 - TRP-2 (3 de 5) TUBERIA DE PVC. D - 50 mm
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
S TUBERIA DE PVC. D =32 mm
3390
el | TUBERIA DE PVC. D = 25 mm
380) CURVA DE NIVEL
75|
RIOS, QUEBRADAS
70}
VIAS
3385
0] [ LOTES DE RIEGO
e [ || neservoRio
50|
45, oM NODO
40 |- el N VA1 VALVULA DE AIRE
= TRPT 1 TanaUE RoMPE PRESION
30| | Vi
- : VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
3520 TAC-1 || TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
DATOS HIDRAULICOS L=2147.60mD = 160 mm - PVC Q=17.31Us V=101 ms 7 DIRECCION DE FLUJO
ABSCISA '8 8 8 8 8| 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 g g 8 8 8 g g 8 g 8 8
SO 1§ § § i g g g 8 g g g g 8 § 8 8 § § § g ] g 8 | H H g 8 § H g g
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FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
PROYECCION:
Projection: Transverse_Mercator
Escala: 1:1000
< Latitude_Of_Origin: 0,000000
é 7, 7 L N ) Linear Unit: Meter (1,000000)
\/ - Py ] Z ) Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
& - < > & Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
( > Q g?; Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
= — o " f QJ Datum: D_WGS_1984
[t o ‘Spheroid: WGS_1984
g Axis: 6378137,
\ Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
) ) Inverse Flattening: 298,257223563000030000
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- Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
S LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA
z o 72 >
o DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
O N g
:\F» g DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
Qf\f‘;\ REVISION: ING. DIEGO GORONEL SAGOTO
" O
o
& & '-o?ﬁ
s
2

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR

| ‘Fecha:
|_JUNIO/2016
PLC-SREA-05

Contiene:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO"
TRAMO: N-4- TRP-2 \




PERFIL N-3 - TRP-2 (4 de 5)
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DATOS HIDRAULICOS L=214760mD=160mm-PVC Q=1731Us V=101 ms
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION
TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D = 90 mm
TUBERIA DE PVC. D = 63 mm
PERFIL N-3 - TRP-2 (5 de 5) PERFIL TRP-2 - N-7 (1 de 2) TUBERIADESVE, b5 e
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
a0 | T TUBERIA DE PVC. D = 32 mm
390
2305 ] TUBERIA DE PVC. D =25 mm
330 CURVA DE NIVEL
3375 | RIOS, QUEBRADAS
3370 3335 e
VIAS
3365 3330
3360 3325 LOTES DE RIEGO
3355 3320 RESERVORIO
3350 3315
N-1 NODO
= 310 °
40 1 S——— 3305 Vo VALVULA DE AIRE
Ny == S — T [ 3300 TRPT | ANQUE ROMPE PRESION
S e — 3205 VLT
3325 DATOS HIDRAULICOS L=44239m D =160 mm-PVC Q=1731Ls V= 1.01 mis VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
32 P— § a g’ § g | g[ g ] g J H g g T-LC- TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
DATOS HIDRAULICOS L=251.97m D=160mm-PVC Q=1731Lis V=101 ms : = ; = ; ; : ; : ; | ; : X DIRECCION DE FLUJO
8 8 8] g 8 A3 8 8| 8 8 8 8 8 8 2 8 8 g 2 COTATERRENO § 2 ] [ ° H 2 bl g
nBscisAs | § g H s H 28 H § H g g g § 3 i g § g 3 i 8 L 3 3 8 g8 3 g 8 8 3
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FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
PROYECCION:
Projection: Transverse_Mercator
Escala: 1:1000 False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
* & X 2 Linear Unit: Meter (1,000000)
7/ ¢ / ) 2\ \\ 74 C Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
<_J7 < g Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
N\ ( v/ ) Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
e — .- = Datum: D_WGS_1984
e L4 N ‘Spheroid: WGS_1984
e Q) > X e Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000
{ \ Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
| ] Inverse Flattening: 298,257223563000030000
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
\ Bucacue
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> Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
S LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA
S NF DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
«\& DISENO:  JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
q,:tgs REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.

Contiene: Fecha:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION JUNIO/2016
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO" [
TRAMO: N-4 - TRP-2; TRP-2 - N-7 PLC-SREA-08




PERFIL TRP-2 - N-7 (2de 2)

Loen e cana sTanEs

L=44239m D= 160 mm - PVC Q=17.31Us V=101 mis

L=327.78m D=110mm-PVC Q=884Ls V=~1.09mis

ABSCISAS

COTA TERRENO

331203| 0420000

COTA PROYECTO

116331219 | 331335 | 04180.00

CORTE

129331074

142330929 | 331070 | 0422000

155 | 330784 | 3.309.38 | 0+240.00

160| 3.306.81| 3.308.41 | 04260.00

160 | 3,305.98| 3307.58 | 04280.00

160 | 3.305.15| 3,306.75 | 04300.00
160 | 3,304.32| 3,306.92 | 0+320.00
10| 3.303.49| 3.306.00 | 04340.00

160 | 3.302.66| 330426 | 04360.00

160| 330183 3.303.43| 0438000

160 3.301.00 | 3,30260| 0+400.00

1.60| 3.300.17| 3.301.77 | 0+420.00

160| 3.269.3¢ | 330094 | 0+440.00
160 | 3,200.18 | 3.300.78 [ 0+442.39
1,60 3.209.46 3,301.06| 04460.00
1.60| 3,200.74| 3.301.34 | 04480.00
160/ 3,300.03| 3,301.63 | 0+500.00
1.60| 3,300.31| 3,301.91 | 0452000

160| 3,300.59| 3.302.19 | 04540.00

160/ 3,300.87| 3,302.47 | 04560.00

1.60| 3.301.15| 3.302.75 04580.00

160 3.301.44| 3.300.04 | 0+600.00 |
1.60| 3:301.72| 3:300.32 04620.00
1.60| 3.302.00 300,60 0+640.00

160| 3,302.28| 3,300.88 | 04660.00

160 3.302.56 3,304.16| 0+680.00

1.60| 3,302.84| 3,304 44 0+700.00

160| 3,303.13| 3,304.73| 0+720.00

1.60| 3,303.41| 3.305.01 | 04740.00

1,60 3.303.69 3,305.29| 0+760.00

160 330380 | 330540 | 0+770.17

PERFIL N-6 - TRP-3 (1 de 2)

3300 N8

3260
|
255!

DATOS HIDRAULICOS

L=68595m D=110mm-PVC Q=847Us V=104mss

ABSCISAS

g8

COTA TERRENO

COTAPROYECTO

g
s
5
&

1.60| 329934 | 330094 | 04440.00
160329918 | 330078 [0+442.38

160 3299.48 | 330108 | 0+460.00

1,60 320978 | 330138 | 0+480.00

1.60( 330008 | 3301 88 | 04500.00

1.60| 330038 | 3,301.98 | 04520.00

160330068 | 330228 | 0+540.00

160 330099 | 3.30259 | 04560.00
1.60(3,301.29 | 3,302.89 | 04580 00
160 3.301.59 | 3303.19 | 0+600.00
160{ 330189 | 330349 | 0462000

160330219 | 330379 | 0+640.00

160 3302.49 | 3,304.09 | 0+660.00

160 | 330279 | 330439 | 04680.00

10| 3:303.09 | 3,30469 | 0+700.00

160| 330339 | 330499 | 0+720.00
1.60| 330369 | 3,305.29 | 0+740.00

1.60 | 330259 | 3,304.19 | 04760.00
160230018 | 330178 04780

160329776 | 3,299.36 | 04800.00

1.60( 329534 | 3,296.94 | 0+820.00

160 (320293 | 3.204.53 | 0:840.00

160329081 | 329211 | 04860.00
160| 328800 | 3,280,690 | 04880.00
1,60 328568 | 3,267.28 | 0:900.00

160 (328326 | 3.284.86 | 0+920.00

160326084 | 3,282.44 | 04940.00

160327843 | 3,280.03 | 0+960.00

160327601 3.277.61| 04980.00

160 327400 | 327560 | 1+000.00

112326082 |3.270.94 | 14040.00

087 326773 | 3.268.61 | 14060.00

Escala: 1:1000
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Escala: 1:4000

o i I I
50000 assoo00
9649000 10000
9642000 ossean0
647000 9647000 4
9646000 asse000
9645000 asss000
644000 ossi000
9643000 osasa00n
o ol 4 o o o
9642000 aa2000 %
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
TUBERIA DE PVC. D = 200 mm
TUBERIA DE PVC. D = 160 mm
TUBERIA DE PVC. D = 110 mm
TUBERIA DE PVC. D = 90 mm
TUBERIA DE PVC. D = 63 mm
TUBERIA DE PVC. D = 50 mm
TUBERIA DE PVC. D = 40 mm
TUBERIA DE PVC. D = 32 mm
TUBERIA DE PVC. D = 25 mm
‘CURVA DE NIVEL
RIOS, QUEBRADAS
VIAS
LOTES DE RIEGO
RESERVORIO
NODO
\Gal VALVULA DE AIRE
TRPT 1 TAnaUE RoMPE PRESION
VLA
VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)
TLC TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION EN PLANTA
N DIRECCION DE FLUJO
FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR
-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
999600

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
‘Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA wcacue

| Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
LASIHDICADAS DEL CANTON PUCARA
DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ
REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO
ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR AUTOR

Contiene:
VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION
PARA EL SISTEMA DE RIEGO "ELOY ALFARO"

TRAMO: TRP-2-N-7; N-6 - TRP-3

Fecha:
JUNIO/2016

PLC-SREA-07
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

= || TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D =80 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

= || TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

"TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS

VIAS
LOTES DE RIEGO
FEEE | meseavomo
oM NODO
VA VALVULA DE AIRE
TRP -1
TANQUE ROMPE PRESION
VLT
3 VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LD-1 TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION EN PLANTA

DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

H

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA 6 ucacue
Escala: | DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: VELEZ CHAVEZ

DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.

Contiene:

Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA RED DE DISTRIBUCION PARA LOS ‘ JUNIO/2016
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO [ owsnenor
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D =90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

"TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS
VIAS

LOTES DE RIEGO

S || meservomio
ot NODO
Sl VALVULA DE AIRE
TRP -1
TANQUE ROMPE PRESION

VLT
¥ VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LD-1 TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION EN PLANTA

DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,3142451

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA al(tdfll.t
Escala: H DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISENO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.
| Contiene: ‘Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA RED DE DISTRIBUCION PARA LOS JUNIOV2018
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO | s
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D = 90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

TUBERIA DE PVC. D =40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS

viAs
LOTES DE RIEGO
RESERVORIO
NODO
VA VALVULA DE AIRE
TRP -1
% TANQUE ROMPE PRESION

VL1
% VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LD-1 TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION EN PLANTA
DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:
-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
ajor Axis: 6378137
Semiminor Axis: 6356752,314245179300000000
Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA 5““““

Escala: DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
148 HEIGARAS DEL CANTON PUCARA

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

EZ CHAVEZ

ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
O i
Contiene: :
VISTA EN PLANTA DE LA RED DE DISTRIBUCION PARALOS ~ JUNIO2016 |

RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO DLD-SREA-03
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SIMBOLOGIA DESCRIPCION

TUBERIA DE PVC. D = 200 mm

TUBERIA DE PVC. D = 160 mm

TUBERIA DE PVC. D = 110 mm

TUBERIA DE PVC. D =90 mm

TUBERIA DE PVC. D = 63 mm

TUBERIA DE PVC. D = 50 mm

"TUBERIA DE PVC. D = 40 mm

TUBERIA DE PVC. D = 32 mm

TUBERIA DE PVC. D = 25 mm

‘CURVA DE NIVEL

RIOS, QUEBRADAS

VIAS
LOTES DE RIEGO
S || meservomio
ot NODO
Sl VALVULA DE AIRE
TRP -1
TANQUE ROMPE PRESION

VLT
¥ VALVULA DE LIMPIEZA (PURGA)

T-LD-1 TUBERIA DE RED DE DISTRIBUCION EN PLANTA
Y DIRECCION DE FLUJO

FUENTES:

-CARTOGRAFIA DE LIBRE ACCESO - GOEPORTAL - INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - 2012
-LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - EL AUTOR

-INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS - CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

PROYECCION:

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000,000000
False_Northing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude_Of_Origin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1984
Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000

Semiminor Axis: 6356752,3142451

Inverse Flattening: 298,257223563000030000

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA 6 wcacue
Escala: H DISENO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO,
LAS INDICADAS DEL CANTON PUCARA

Escala: 1:4000

e

L

DIBUJO: JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

DISENO:  JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ

REVISION: ING. DIEGO CORONEL SACOTO

ING. DIEGO CORONEL SACOTO. JUAN DIEGO VELEZ CHAVEZ.
TUTOR. AUTOR.
Contiene: ’Fecha:
VISTA EN PLANTA DE LA RED DE DISTRIBUCION PARA LOS JUNIOV2016
RESERVORIOS DEL SISTEMA DE RIEGO ELOY ALFARO ==




