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RESUMEN

Las parroquias de Guapan y Aguilan son conocidas en la localidad por su produccion
de manzanas libre de sustancias quimicas, sin embargo, se ha podido identificar que
los agricultores tienen un desconocimiento generalizado acerca de la identificacion y
control adecuado de plagas. Por este motivo, esta investigacion pretende monitorear
las plagas asociadas a los cultivos de manzano que se encuentran presentes en estas
parroquias, como estrategia para plantear métodos de control culturales, biolégicos y
mecanicos en el manejo adecuado de plagas de los huertos. Para cumplir con lo
mencionado, se realizdé una intervencion en los huertos de manzana de Guapan y
Aguilan para colocar varias trampas de tipo Mcphail, Delta, con atrayente y de luz con
la finalidad de captar e identificar los tipos de plagas presentes en los cultivos y
verificar o descartar la presencia de la mosca de la fruta. En adicion, se aplico un
instrumento de recoleccion de datos para determinar el conocimiento que tiene la
poblacion de fruticultores sobre la identificacion y métodos de control de plagas. Entre
los principales resultados obtenidos se puede mencionar que se encontré evidencia
de la presencia de la mosca de la fruta en algunos de los cultivos, ademas, la
poblacion fruticultores de manzana perteneciente a Aguilan y Guapan no esta
preparada para enfrentar una potencial amenaza de plaga en sus huertos debido al
desconocimiento y falta de preocupacién de las autoridades.

Palabras clave: Monitoreo, Cultivo, Plaga, Manzana, Trampa.
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ABSTRACT

The Parishes Guapan and Aguilan are locally known for their production of chemical-
free apples; nonetheless, it has been identified that farmers have a generalized lack of
knowledge about the identification and adequate control of pests. Thus, this research
aims to monitor the pests associated with apple tree crops that are present in these
Parishes as a strategy to propose cultural, biological, and mechanical control methods
for the proper management of orchard pests. To meet the above, an intervention was
conducted in the apple orchards of Guapan and Aguilan to place several Mcphail,
Delta, lure and light traps to capture and identify the types of pests present in the crops
and to verify or rule out the presence of the fruit fly. Furthermore, a data collection
instrument was applied to determine the knowledge of the fruit grower population on
pest identification and control methods. Among the main results obtained, it can be
mentioned that evidence of the presence of the fruit fly was found in some of the crops
and that the apple fruit growers of Aguilan and Guapan are not prepared to face a
potential pest threat in their orchards due to the lack of knowledge and concern of the

authorities.

Keywords: MONITORING, CROP, CROP, PEST, APPLE, TRAPPING
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1. Introducciéon

Actualmente la produccion de frutas se convirtié6 en uno de los ejes centrales
del agro comercio a nivel mundial, pues la globalizaciéon foment6 una creciente
demanda de productos naturales que causO que los agricultores aumenten la
produccion de estas mercancias e inviertan ingentes cantidades de dinero para suplir
la demanda (Moreno et al., 2018). Entre los productos de consumo masivo mas
solicitados en este nuevo mercado globalizado esta la manzana, pues este fruto es
mundialmente conocido por su sabor, caracteristicas organolépticas y valor nutricional
pues posee una composicién rica en minerales y vitaminas necesarias para una dieta
equilibrada y saludable (Vargas, 2018).

En el contexto de Ecuador, la produccion de manzana se extiende por toda la
serrania ecuatorial especialmente en: Chimborazo, Cotopaxi, Azuay y Cafar que han
mantenido una produccion autosuficiente a nivel local hasta los afios 90. Sin embargo,
en los ultimos afios, la produccion se ha visto afectada por varios factores culturales
y socioecondémicos (El Comercio, 2011).

Uno de los principales problemas, es la falta de conocimiento que tienen los
fruticultores sobre el control de plagas que atacan a los érganos de las frutas
afectando a su composiciéon y calidad, lo que genera pérdidas econdmicas
significativas a los pequefios y medianos agricultores causando que la creciente
demanda local por manzanas se supla por productos importados que actualmente
supera el 86% del consumo (Escudero, 2016).

En el caso particular de Cafiar, mas especificamente en la comunidad de
Agtiilan de la parroquia Guapan en el cantén Azogues, existen varias plantaciones de
manzana pertenecientes a pequefios y medianos productores del lugar que cultivan y
comercializan este producto a nivel local. Sin embargo, estos fruticultores no cuentan
con una guia institucional sobre control y manejo de plagas, esta situacién provoca
que sus cultivos sean vulnerables a los ataques de especies nocivas que puede
reducir la calidad de sus productos, o incluso destruir todo su cultivo.

Ante los problemas detectados en las comunidades de Guapan, resulta de
especial interés conocer cudles son las especies de plagas presentes en los cultivos
de la localidad, establecer cuales son las formas de ataque en los 6rganos de las
plantas y determinar cudles son las estrategias de control adoptadas por los
agricultores en relacion a las plagas identificadas y a partir de ahi, analizar el tipo de
proliferacion que tienen estas especies en los frutales y el peligro potencial que
representan para cada cultivo.

Esta investigacion pretende proporcionar informacion relevante sobre los tipos
de plagas presentes en los cultivos de manzana de la parroquia Guapan que sera Uutil
a toda su comunidad, puesto que permitird identificar las plagas potencialmente
peligrosas que estan asentadas en los cultivos. Ademas, permitird que los agricultores
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tomen las medidas de control de plagas necesarias para prevenir pérdidas
economicas importantes.

Por otro lado, existen varios estudios relacionados con la identificacion y control
de plagas que utilizan el método de trampeo para estimar la poblacidén de especies en
un cultivo que se mencionan a continuacion:

La investigacion de (Larriva, 2019) realiza una verificacion de la presencia de
parasitoides asociados a la mosca de la fruta en cultivos de manzano en el sector de
Paute — Ecuador. La metodologia utilizada en este estudio inicia con la identificacion
de sitios estratégicos en la parroquia Bulan del cantén Paute, seguidamente continua
con la recoleccion de 8326 frutos de 43 predios en 20 sectores distintos. Las muestras
recolectadas fueron identificadas y clasificadas para luego ser colocadas en camaras
de arena para empujar a las larvas de la mosca para su conteo. Entre los principales
resultados se evidencid un total de 4443 pupas de la mosca de la fruta en los cultivos
del sector Bulan que representan el 2,05% de parasitismo en los cultivos. Las
principales especies identificadas fueron: Anastrepha fraterculus, Anastrepha distincta
y Ceratitis capitata.

A su vez, en el estudio realizado por (Quintero, Lépez, & Kondo, 2012)
implementaron trampas Mcphail para el monitoreo de la mosca de la fruta en
plantaciones de maracuya. La metodologia utilizada en esta investigacion inicié con
la localizacion de 13 cultivos comerciales de esta fruta, posteriormente se colocaron
trampas Mcphail en una poblacion de 120 plantas y se recolectaron muestras de
plagas que fueron enviadas a un laboratorio para analizar el tipo de especie y ciclo de
vida. Entre las principales conclusiones que llegaron los investigadores, se evidencié
gue es posible implementar una estrategia con la ayuda de Manejo Integrado de
Plagas (MIP) con la introduccién de enemigos naturales en las distintas etapas de la
fenologia de la plaga, con la implementacion de cebos toxicos y el monitoreo constante
de la trampa Mcphail.

Por otro lado, la investigacion realizada por (Barros, Basoalto, Knight, &
Fuentes, 2011) realizaron un monitoreo de la polilla de manzana (Cydia pamonella)
en cultivos manzaneros. La metodologia utilizada se trata de colocar tres
combinaciones de trampas, colores y cebos dispuestos en cuatro huertos con una
distribucion al azar para comprobar cual es la mas efectiva. Los cebos utilizados en
este estudio estdn hechas a base de tres componentes activos: decadienoate o
también conocido como éster de pera (EP), &cido acético (AA) y la feromona sexual
dodecadiem 1 ol también conocido como “codlemone PH” (PH). Entre los principales
resultados obtenidos, se pudo evidenciar que la trampa Delta blanca y anaranjadas
con cebadas con PH y EP + PH fueron las mas efectivas, ademas, a diferencia de
otras trampas, las Delta demostraron un porcentaje significativamente mayor de
hembras atrapadas.

La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro con su guia
de manejo y control de la mosca de la fruta en la cual se aborda de manera acertada
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a través de estudios de laboratorio los aspectos biolégicos de la mosca de la fruta
como caracterizacion de sus estados de desarrollo lo los caracteres utilizados para la
identificaciébn de cada género. A su vez, presentan las caracteristicas y nombres
cientificos de todas las especies catalogadas de la mosca de la fruta en Ecuador y
muestra algunas metodologias para el monitoreo a través de técnicas de trampeo para
esta especie (Vilatufia, Snadoval, & Tigrero, 2010).

Tomando en consideracion todo lo anteriormente expuesto, el presente
proyecto buscé monitorear las plagas asociadas al cultivo de manzana a través de
métodos de control culturales y mecanicos para identificar la proliferacion de cada
especie. Para realizar lo mencionado se estructurd la investigacion de la siguiente
manera:

e Se presenta los lineamientos de la investigacion como la descripcion del
problema, justificacién, y formulacion de objetivos

e Se aborda el marco tedrico referente a; produccion, taxonomia, distribucion
e historia de la manzana, asi como las plagas que afectan a la planta de
manzana y los métodos de monitoreo

e Se hace referencia a los métodos, técnicas e instrumentos utilizados para
la investigacion, asi como la delimitacién de la poblacion y muestra que se
usard para la recoleccion de datos

e Se analizan los datos recolectados de las plantaciones y se presentan los
resultados de la investigacion

e Finalmente se presentan conclusiones y recomendaciones de los datos
recolectados

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Monitorear las plagas asociadas a los cultivos de manzano que se encuentran
presentes en la comunidad de Aguilan y Guapan, como mecanismo para plantear
métodos de control culturales, biolégicos y mecanicos para un manejo adecuado de
plagas en estos cultivos.

1.2.2. Objetivo Especificos

e |dentificar las especies de plagas presentes en el cultivo de manzana, en
las comunidades de Agtilan y Guapan.

e Establecer las formas de ataque en los 6rganos de las plantas por cada una
de las plagas identificadas.

e Monitorear mediante trampeo la presencia de mosca de la fruta en cada
uno de los sectores.

e Determinar las medidas o0 estrategias de control adoptadas por los
agricultores en relacion a las plagas identificadas realizando una encuesta.
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2. Marco teorico referencial
2.1. Lamanzana
2.1.1. Origenes e historia de la manzana

La manzana o también conocido por su denominacion cientifica Malus
domeéstica, es un fruto considerado como uno de los primeros en consumirse por la
humanidad de forma silvestre y de los primeros en ser cultivados en la historia pues,
como menciona (Allauca, 2018) la popularidad del arbol de manzano fue tal, que se
extendié por toda Asia durante el siglo X y fue implementada en la dieta de los
romanos durante la conquista, posteriormente, en el siglo XVII esta fruta se establecio
en toda América y desde entonces, forma parte de la canasta basica de muchas
familias en el continente.

A lo expuesto, se desconoce el arbol genealdgico que dio origen a la manzana
propiamente dicha puesto que esta especie tiene muchas variantes y cruzas que
fueron realizadas por los fruticultores a lo largo de la historia, pero se cree que procede
de la cruza entre especies silvestres de origen asiatico y europeo. Una de las especies
de la cual se piensa que proviene es de la Malus sievestri el cual, su origen se remonta
a mas de quince o veinte mil afios de antigiiedad en las tierras asiaticas, mas
especificamente en las provincias chinas de Kazajistan, Kirguistan, Tayikistan y Xining
(Rosero L. , 2014). Para contextualizar mejor lo mencionado, se presenta en la figura
1 un mapa de la expansién y evolucién de la planta del manzano desde sus origenes
hasta este europeo antes de su propagacion por ameérica.

Figura 1. Mapa de expansion de la manzana.
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Fuente: https://n9.cl/sdnv consultado el 14/04/2021

Luego de la expansion europea de la manzana provocada principalmente por
la conquista romana y la cruza entre especies hasta obtener la variante mas conocida
como la Malus doméstica, se produce en el mundo la segunda gran expansion de esta
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fruta, pues, durante la colonizacién los conquistadores llevaron en sus embarcaciones
varios tipos de plantas y animales al nuevo mundo, entre ellas la planta de manzano
(Spengler, 2019).

En el contexto ecuatoriano, la planta de manzano llega al pais durante la
colonizacion espafiola entre en el siglo XV y el siglo XVI y desde entonces el pais se
convirtié en uno de las regiones con mayor produccion de manzana para el consumo
interno hasta la época de los 90°s, luego, la crisis financiera de esta época en especial
y la poca intervencion de las autoridades provocaron un descenso en la produccion
de esta fruta y orill6 a Ecuador a importar mas manzanas de las que produce (Vargas,
2018).

2.1.2. Taxonomia de la manzana

La clasificacion de la taxonomia de la Malus doméstica se puede apreciar en
la tabla 1.

Tabla 1. Descripcion taxondmica de la Malus domestica

Tipo Clasificacion
Reino Vegetal
Division Espermatophya
Subdivisiéon Angiosperma
Clase Dicotyledonea
Orden Rosales
Familia Rosaceae
Subfamilia Pomoidea
Género Malus

Especie M. domestica L.
Nombre cientifico Malus sylvestris Miller o

Pyrus malus L.

Fuente: Adaptado de (Mora, 2016). Disponible en: https://n9.cl/aa48y

2.1.3. Valoracion nutricional del fruto

La manzana aporta una amplia variedad de nutrientes esenciales a la dieta de
los seres humanos como hidratos de carbono en forma de azucares, fibra soluble e
insoluble, flavonoides, catequinas, prociaciadinas, karmpferol e isorhametina. Todos
los nutrientes anteriormente mencionados ayudan a mantener una piel saludable,
ayudan a reducir lipidos y tienen un efecto antioxidante en las células. Ademas, tienen
algunos dihidroxichalconas que es un componente nutricional exclusivo de la
manzana (Tavera, 2015). En la tabla 2 se presenta la valoracion nutricional de la
manzana segun el USDA.
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Tabla 2. Valoracion nutricional de la manzana por cada 100 gramos.

Contenido Cantidad
Carbohidratos 13.81¢g
Azlcar 10.39¢g
Grasa 0.17 g
Proteina 0.26 g
Agua 85.55¢
Retinol 3 ug (0%)
Caroteno 27 ug (0%)
Tiamina 0.017 mg (1%)
Riboflamina 0.026 mg (2%)
Niacina 0.091 mg (1%)
Vitamina B6 0.041 mg (3%)
Acido félico 3 ug (1%)
Vitamina C 4.6 mg (8%)
Vitamina E 0.18 mg (1%)
Vitamina K 2.2 ug (2%)
Calcio 6 mg (1%)
Hierro 0.12 mg (1%)
Magnesio 5 mg (1%)
Manganeso 0.035 mg (2%)
Fosforo 11 mg (2%)
Potasio 107 mg (2%)
Sodio 1 mg (0%)
Zinc 0.04 mg (0%)

Fuente: Adaptado de Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) (2021).
Disponible en: https://n9.cl/o0chs

2.1.4. Distribucién geogréfica de la manzana

La planta de manzana es considerada como una de las especies del orden de
los rosales con mayor grado de adaptabilidad a escala mundial puesto que se
desarrolla en climas frios y por lo tanto se adaptd a gran parte del territorio europeo
con temperaturas relativamente bajas, ademas, el gran aporte nutricional, sabor y la
gran cantidad de subproductos que se pueden obtener con esta fruta la convirtié en
una de las especies con mas difusion en la historia, lo que favorece a su diversificacion
y produccion como un producto de consumo masivo (Allauca, 2018).

2.2. Produccién de la manzana

La produccién de manzana se diversificé alrededor del mundo y se convirtié en
la actualidad en la actualidad uno de los productos mas consumidos en el mundo tanto
como fruto como en forma de subproductos, en este sentido el consumo y produccion
de las diferentes variedades de esta fruta esta en aumento (Severino, Arbiza, Arias, &
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Gravina, 2011). En la tabla 3 se puede apreciar el aumento de la produccién de los 9
principales paises productores de manzana desde 2017 hasta 2020.

Tabla 3. Produccion de manzana en los principales paises del mundo.

Pais Produccion de manzana (miles de toneladas)
2017 2018 2019 2020

China 40,39 41,39 33 42,425
USA 5,01 5,08 4,47 4.85
Turquia 2,92 3,03 3,60 3,62
India 2,25 1,92 2.37 2.37
Union Europea 12,72 10,00 15,02 11,70
Brasil 1.30 1,19 1,19 1,19
Chile 1,31 1,33 1,21 1,12
Africa del sur 902 836 894 942
Rusia 1,50 1,36 1,61 1,71

Fuente: Adaptado de Anuario del USDA (2021), disponible en: https://n9.cl/g661qg

2.2.1. Produccién de manzana en Ecuador

La produccién de manzana en el Ecuador empezé como un mercado
emergente y en vias de desarrollo, pero, diversos factores socioeconémicos y politicos
causaron que la produccion se redujera considerablemente, a tal punto que hoy en
dia, no es posible satisfacer la demanda interna. A esto se suma, que la produccion
nacional de este fruto no es aprovechada de manera eficiente puesto que la mayor
parte de la produccidn se pierde por diversos aspectos como: una mala gestion
durante el cultivo, cuidados deficientes al momento de la post — cosecha o maltratos
de la fruta durante el trasporte. Todo lo anterior mencionado ocasiona que la
produccion de manzana ecuatoriana no pueda competir con las variedades
extranjeras en el consumo interno o peor aun, que se puedan exportar al mercado
internacional (Vallejo S. , 2014). En el grafico 2 se muestra el progreso del Ecuador
desde 1970 hasta el 2013 en la produccion de manzana.

Figura 2. Produccién por toneladas en Ecuador
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Fuente: Actualitix; estadisticas por pais (2016) Autor: Juan Rodriguez (2021)

2.2.2. Produccion de manzana en Aguilan

La comunidad de Aglilan perteneciente a la parroquia de Guapan en el Canton
Azogues es una zona localmente conocida y valorada por su produccidn manzanas
en sus distintas variedades. Segun informes de MAGAP (2016) esta zona es
considerada netamente agricola pues su economia se basa en el cultivo y
comercializacion de una gran variedad de frutas siendo la manzana su principal
producto desde 1980.

Ademas, segun un reporte presentado por (Perfiles, 2014), esta comunidad
cuenta con 300 productores activos de manzana y un promedio de 200 plantas
sembradas por hectarea de terreno cultivado. En adicidén, el proceso técnico de
produccion de manzana en este sector no se ha alterado significativamente en las
Ultimas décadas pues se sigue utilizando el método tradicional de cultivo al aire libre
con poca presencia de productos quimicos.

2.3. Insectos y acaros nocivos parala manzana

Los insectos se pueden definir como un invertebrado de tipo artropodo que
posee un tamafio relativamente pequefio cuya respiracion es de caracter traqueal con
caracteristicas fisicas especificas como las antenas, los tres pares de patas y las
partes claramente diferenciadas entre cabeza, cuerpo y extremidades. Esta especie
es considerada como el grupo bioldégico mas exitoso en la historia de los seres vivos
pues existen desde la prehistoria y sobrevivieron hasta estos dias con mas de un
millon y medio de especies diferentes alrededor del mundo Stefanescu et al., (2018)

Los &caros, es una especie del orden de los aracnidos es decir con cuatro pares
de patas con un tamafno considerablemente pequefio, cerca de los 0.5 mm. Al igual
gue los insectos, su respiracion es tragueal pero también incorporan la respiracion
cutanea, una caracteristica especifica de esta especie es que son parasitos, es decir,
viven del vaciado de contenido celular de otros animales o plantas (Isabuche, 2019).
En la tabla 4 se aprecia una diferenciacion de las caracteristicas de los insectos con
los 4caros
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Tabla 4. Diferencia entre insectos y acaros.

Insectos Acaros

3 pares de patas Cuerpo dividido 4 pares de patas (excepto las formas
en tres regiones (cabeza, toraxy inmaduras que pueden tener 3 pares)
abdomen)
Un par de antenas Casi siempre  Cuerpo dividido en 2 regiones (cabeza
dos pares de alas (en el estado y térax unidos, y abdomen)
adulto)

Tamafio pequefio

Algunos son plaga y otros son
benéficos

Fuente: (Simone, 2004) Autor: Juan Rodriguez (2021)

2.3.1. Ciclo de vidade un insecto

El ciclo de vida de un insecto pasa por varias fases desde su engendramiento

hasta su etapa adulta o de desarrollo completo. Los autores (Costa & Simonka, 2019)
mencionan que se puede sintetizar en 4 etapas principales: la etapa de huevo, etapa
de larva, etapa de pupa y la etapa adulta. En adicion, (Arias & Bellotti, 2003)
mencionan que: “el ciclo de vida de un insecto pasa por 4 instares ninfales, con una
duracion promedia total de huevo hasta adulto de 22,3 dias” (p.1). En la figura 3 se

muestra un ciclo de vida de un insecto estandar.

Figura 3. Ciclo de vida de la polilla de manzana (Cydia pomonella).

Fuente: Agroclima (2021) disponible en: https://n9.cl/c4bls
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2.3.2. Tipos de desarrollo de un insecto

El desarrollo de los insectos esta condicionado por su ambiente y la adaptacion
de los ejemplares para sobrevivir en las condiciones de la zona en la que habitan. A
continuacion, se presentan tres tipos de desarrollo:

Desarrollo y metamorfosis; se puede denominar a la metamorfosis a los
cambios o transformaciones fisicas irreversibles de un insecto desde su nacimiento
hasta alcanzar su etapa adulta y se caracteriza por el cambio de su matriz esquelética
por una nueva. Este cambio se produce porgue el exoesqueleto propio de los insectos
es muy rigido y no crece junto con el usuario y debe ser remplazado cada vez que el
insecto desarrolle su tamafo (Valdivieso, 2019). Al respecto, (Zumbrado & Azofeifa,
2018) mencionan:

‘En contadas excepciones los insectos nacen a partir de un huevo y el
desarrollo posterior puede tomar uno de dos caminos, la metamorfosis
incompleta o gradual, o la metamorfosis completa. En los grupos de insectos
mas basales y que no desarrollan alas (Apterigota), se dan mudas sucesivas
durante el crecimiento, pero no hay una transformacion evidente, por lo que se
consideran ametabolos” (sin transformacion). (p.33)

Metamorfosis incompleta o gradual: es también llamado hemimetabolismo, en
este caso los insectos pasan por varias mudas de exoesqueletos hasta llegar a la
etapa adulta pero no tienen un periodo de inactividad o de pupa. Otra caracteristica
de esta metamorfosis es que las crias poseen un aspecto parecido a su fase adulta,
pero con un tamafio mucho menor, a esta etapa se la denomina ninfa y presenta
algunas diferencias con su etapa completamente desarrollada como es; la ausencia
de alas y su aparato reproductor aun no es funcional (Truman, 2019).

Metamorfosis completa: este tipo de metamorfosis se caracteriza porque el
insecto sufre un cambio ontogenético abrupto en la morfologia, fisiologia y
comportamiento desde su etapa como huevo hasta su fase adulta. Este cambio se da
en la fase de pupa que es una etapa intermedia entre la larva y el adulto durante el
cual se reconstruye su aspecto casi por completo, esta transformacion también es
llamada homometabolismo y se puede identificar porque el cuerpo de la larva es
marcadamente diferente con la forma completamente desarrollada del adulto (Rolff,
Johnson, & Stuart., 2019):

“La pupa por lo tanto es una fase de transformacion durante la cual el insecto
no se alimenta y por lo general no se traslada y se mantiene protegido al
resguardo de los depredadores. Ejemplos de grupos que presentan la
metamorfosis completa son: los coledpteros (orden Coleoptera), los crisépidos,
hormigas ledn y aliados (orden Neuroptera), mariposas diurnas y nocturnas
(orden Lepidoptera), las pulgas (orden Siphonaptera), las moscas, mosquitos y
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aliados (orden Diptera), y las abejas, avispas y hormigas (orden Hymenoptera),
ademas de algunos grupos menores” (Zumbrado & Azofeifa, 2018, pag. 34).

2.3.3. Tipos basicos del aparato bucal

Los insectos tienen diversos tipos de aparatos bucales que dependen de la
fuente de alimento que consumen, el autor (Simone, 2004) hace una diferenciaciéon
de los tipos de aparatos mas conocidos y se presentan en la tabla 5.

Tabla 5. Tipos basico del aparato bucal

Chupador Masticador Sifon Esponjoso
Los insectos picany  Los insectos Las partes bucales  Las partes
‘chupan” la savia o muerden, mastican se modifican en bucales estan
jugo de las hojas, o barrenan las forma de modificadas en
frutos, ramas, hojas, frutos, serpentina, la cual forma de
troncos o raices del  ramas, troncos o desenrollan para esponja, por
arbol. Ejemplo: raices del arbol. alimentarse de los alli toman
pulgones, chinches, Ejemplo: gusanos néctares o liquidos y
psilas, escamas, etc como la palomilla mielecillas. Este tipo mielecillas
de la manzana, de boca no pica ni para
enrolladores, mastica, soélo alimentarse.
barrenadores, succiona. Ejemplo Ejempilo:
minadores y palomillas adulto y moscas
escarabajos mariposas.

Autor: Adaptado de (Simone, 2004). Disponible en: https://n9.cl/2uw8z

2.3.4. Grupos de insectos en cultivos frutales

En el siguiente cuadro se muestra los grupos de insectos en el cultivo de
frutales.
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Tabla 6. Grupos de insectos en cultivos frutales

Nombre Nombre Ejemplos de especies Tipo de Tipo de partes
comun del cientifico metamorfosi bucales
orden del orden S

Pulgones Homéptera  Afidos, chicharritas, simple Chupador
escamas, piojo harinoso,
psila

Chinches Heteroptera Chinches ligus, campiloma, simple Chupador
apestosas, Deraeocoris

Trips Thysanopter Trips simple Raspador

a

Tijerillas Dermaptera Tijerillas simple Masticador

Palomillas Lepidéptera Palomilla de la manzana, completa masticador
enrolladores de las hojas, (larvas) sifén
gusanos cortadores, (adulto)
minador de la hoja

Moscas Diptera Mosca del cerezo, mosca completa Chupador

sirfide, mosquito cecidomido

Autor: Adaptado de (Simone, 2004). Disponible en: https://n9.cl/2uw8z

2.4. Plagas en el cultivo de manzana

Se puede definir a las plagas como cualquier ser vivo cuya existencia o ciclo de
vida depende de perjudicar a otro ser vivo, es especial si la especie perjudicada afecta
directa o indirectamente al ser humano (FAO, 2021). En este sentido, en Ecuador a
finales del siglo XX se ha invertido en metodologias y estrategias para el control de
estos seres nocivos, sin embargo, a pesar de las aplicaciones excesivas de productos
guimicos que afectan a la salud de los consumidores finales a lo largo del tiempo se
han producido ataques desbastadores por algunas especies de insectos que no
pueden ser controlados cuando ya se establecieron por completo en un cultivo. Esta
situacion, provoca costos elevados dentro de la economia de los fruticultores puesto
gue pierden la inversién de sus plantaciones y deben invertir aln mas dinero para
deshacerse de la plaga (Chirinos, y otros, 2020). Algunas de las plagas que causan
mas dafios en los cultivos de manzana se muestran a continuacion:

2.4.1. Agusanado o bichado (Cydia pomonella)

Este tipo de plaga es comun en plantaciones de pera, duraznos, ciruelos, pero
especialmente en la manzana. Se trata de una mariposa con una extension maxima
de 2 cm con una mancha caracteristica al final de las alas. Una imagen de este insecto
se muestra en la ilustracion 1.

llustracion 1. Foto de un espécimen de Cydia pomonella.
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Fuente: https://n9.cl/I3z6. Consultado el 20/04/2021

La especie Cydia pomonella es un insecto de habitos crepusculares que
precisan de condiciones medioambientales muy especificas para la copula o
produccion ovoposicidon, pues, necesitan temperaturas superiores a los 15 grados
centigrados, caso contrario no se reproduciran. Cuando las condiciones son ideales,
las hembras depositan sus huevos en las hojas o ramas proximas al fruto del manzano
o0 incluso encima del fruto, luego, dependiendo de la temperatura del medio las larvas
eclosionaran en un periodo entre 5 y 15 dias. Una vez que las larvas eclosionan
buscan instintivamente los frutos y lo penetran con ayuda de sus mandibulas para
alimentarse de las semillas. Luego de un periodo aproximado de 25 dias las larvas se
encuentran en su etapa madura y emergen para continuar con su ciclo de vida
(Shayestehehr, Karimzadeh, & Feizizadeh, 2021). Los autores (Perera, Garcia, &
Pérez, 2014) mencionan sobre esta plaga que:

“Para conocer el nivel de la plaga y el momento de realizar la aplicacién de
productos fitosanitarios se utilizan trampas de feromona sexual que atraen a
las mariposas machos. Las trampas deben colgarse en el arbol a la caida de
los pétalos, son de tipo triangular o “delta” y poseen en su base una lamina
pegajosa sobre la que se sitla el atrayente que dura aproximadamente 40 dias.
Se coloca 1 trampa/ha y debe revisarse todas las semanas contando el nUmero
de mariposas capturadas. De forma general, se puede decir que las medidas
de control deben realizarse cuando las capturas estén alrededor de 3 adultos
por trampa y semana. Durante varios afios se han instalado trampas con
feromonas sexual de Cydia pomonella con el fin de realizar un seguimiento de
las poblaciones de este insecto en la comarca de Acentejo”. (pag. 3)

A lo expuesto, el proceso de captura de este espécimen debe realizarse entre
los meses de junio y septiembre, ademas, puesto que las larvas estan especialmente
bien protegidas por la pulpa el control de esta plaga es dificil. Sin embargo, se puede
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implementar un control biolégico a través de la introduccion de avispas depredadoras
como los Trichogramma spp (Perera et al., 2014).

2.4.2. Mosca mediterranea de la fruta (Ceratitis capitata)

Esta especie es considerada como una de las mayores amenazas para los
cultivos de manzano pues su proceso de engendracion provocan perdidas de
cosechas por maduracion precoz y caida de frutos. Su ciclo de vida empieza con la
picadura de las hembras en la fruta para depositar los huevos en su interior,
seguidamente, los huevos eclosionan y las larvas empieza a alimentarse de la pulpa
formando extensas galerias. El orificio de la picadura, asi como los canales formados
por las larvas son una via de acceso para hogos y bacterias que aceleran el proceso
de descomposicion causando la caida del fruto.

Al respecto la organizacion (Koppert Biological System, 2021) menciona en su
reporte que los primeros sintomas de dafio en la fruta se manifiestan con la presencia
de una zona hundida y pequefias manchas marrones alrededor del agujero producido
por la picadura de la hembra posteriormente el fruto acaba por reblandecerse y
deteriorarse totalmente con emanacion de liquido al exterior. Una foto de la plaga
mencionada se muestra en la llustracion 2.

llustracion 2. Foto de un espécimen de Ceratitis capitata.

Fuente: https://n9.cl/mu8ca. Consultado el 20/04/2021

Existen varios métodos para controlar la plaga de la mosca de la fruta desde
procesos bioldgicos, mecanicos y quimicos, sin embargo, las nuevas disposiciones
gubernamentales en el mundo controlan cada vez mas el uso de pesticidas en los
productos agricolas, por lo tanto, es necesario encontrar una manera sustentable para
el control de esta plaga sin recurrir a productos quimicos. Una manera efectiva para
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realizar lo anterior mencionado es recolectando las frutas que fueron afectadas o
cavar zanjas alrededor de los arboles para exponer a las frutas infectadas al medio
ambiente y la fauna del lugar para que procesen las pulpas dafadas (Rahman &
Broughton, 2019)

Otro método de control de esta plaga es con la implementacion de trampas
como mosquiteras que deben ser colocados a 1,50 m del suelo y algo protegido por
el follaje para evitar que queden expuestos al sol. A lo expuesto, el proceso de
atraccion de esta especie a las trampas, es igual de importante que los métodos
anteriores mencionados, para esto, se puede recurrir a un atrayente alimenticio seco
o liquido y adicionar insecticidas para evitar que las moscas que entren puedan salir
de la trampa. En este sentido (Perera et al., 2014) menciona lo siguiente:

“La densidad de colocacion de los mosqueros dependeréa de si se emplean para
detectar la presencia de la plaga (10 trampas/ha) o para captura masiva (50
trampas/ha). Es importante retirar los mosqueteros al finalizar la recoleccién
con el fin de evitar su deterioro o caida y para que puedan servir para su
colocacion en la proxima campafa. La utilizacion de este sistema disminuira la
poblacién de moscas de la fruta y como consecuencia seran necesarias menos
aplicaciones de productos fitosanitarios. Las aplicaciones de productos
fitosanitarios podran realizarse mediante tratamiento cebo (insecticida +
proteina hidrolizada) pulverizando una zona reducida del arbol (1-2 m2)
orientada al sur, o mediante tratamiento completo al arbol con insecticida”
(Perera, Garcia, & Pérez, 2014, pag. 8)

2.4.3. Pulgon verde

Los pulgones verdes pertenecen al género Myzus y en la actualidad se conocen
mas de 4000 especies en todo el mundo que se clasifican en diez familias de acuerdo
a caracteristicas como: coloracion, morfologia general, predileccion por especies de
plantas, entre otras. La forma de alimentacion de estos insectos es a través de un
aparato bucal especializado que se denomina picador-chupador que les permite
alimentarse de las plantas al clavar sus mandibulas y extraer la savia (Navarro &
Garcia, 2014). Una representacion de esta especie se muestra en la ilustracion 3.

llustracion 3. Foto de un espécimen de Schizphis graminum.
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Fuente: https://n9.cl/2ulab. Consultado el 20/04/2021

El pulgdn verde tiene la particularidad de pasar las estaciones mas frias en
forma de huevos en la corteza de los arboles de la manzana o sobre brotes del suelo.
Luego, con la llegada de estaciones mas calidas los huevecillos eclosionan y liberan
larvas de forma alargada que derivan en la formacion de hembras a la que se
denomina como fundadoras que son capaces de reproducirse sin intervencion de un
macho. Estas hembras al ser viviparas, es decir que paren larvas, se reproducen
multiples veces hasta formar grandes colonias. Cuando estas colonias han crecido lo
suficiente, aparecen individuos con alas que se encargan de dispersar la plaga a otros
arboles (Rodriguez, Suaste, & Gallou, 2019).

Los pulgones verdes prefieren alimentarse de los 6rganos de las plantas,
tiernas o que aun se encuentran en desarrollo pues de esta manera es mas facil
extraer la savia elaborada en grandes cantidades. Al extraer la sabia, provoca que la
planta sufra de un debilitamiento que retrasa el crecimiento y torna a las hojas de un
tono amarillento. Ademas, durante su alimentacién, esta plaga inyecta sustancia
toxicas a la planta que provocan deformaciones y caida de hojas. El pulgon verde es
capaz de frenar el crecimiento de brotes tiernos de manzano, comprometer el
crecimiento y ensuciar frutos y brotes con sus eses disminuyendo la calidad de la fruta
(Gipuzkoa, 2021).

2.4.4. Pulgon lanigero

El pulgdn lanigero, también conocido como Erisoma lanigerum es un hemiptero
de la familia de los afidos conocido mundialmente por ser una plaga comun en los
cultivos de manzano. Miden aproximadamente de 1,5 a 2,5 mmy tienen un color pardo
(Analiz et al., 2016). Una representacion de esta especie se muestra a continuacion
en la ilustracién 4.

llustracion 4. Foto de un espécimen de Erisoma lanigerum.
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Fuente: https://n9.cl/jo06i. Consultado el 20/04/2021

Este tipo de pulgdn, a diferencia de otros miembros de su especie no depende
de sus formas aladas para reproducirse, pues son capaces de expandirse a través de
rafagas de vientos, aves o incluso reproduccion de plantas mal saneadas en
invernaderos. En la época de invierno, las larvas son capaces de sobrevivir en las
raices de los arboles de manzana o en aberturas cerca del cuello de la planta, a su
vez, en épocas mas calidas las larvas evolucionan en hembras capaces de
reproducirse por partenogénesis, es decir sin la necesidad de un macho. Cada una de
estas hembras tienen la capacidad de producir hasta 100 ninfas en condiciones
ambientales ideales hasta colonizar toda la planta Ordorfiez et al.,(2017).

Esta plaga tiene una gran importancia econémica en los cultivos de manzana
puesto que colonizan el sistema radicular, el cuello del tronco y las ramas lignificadas
de la planta para alimentarse de su sabia. Por otro lado, al momento de sus
alimentaciones inyectan al arbol una saliva con alto contenido de componentes toxicos
gue provocan tumores y mal formaciones en las ramas que obstruyen una correcta
circulacién de la savia por el tejido vascular provocando una reduccion generalizada
del vigor del arbol y afectando significativamente su crecimiento (Gipuzkoa, 2021).

2.5. Monitoreo de plagas

El monitoreo de plagas, es una accion periddica de inspeccion de las especies
nocivas de un cultivo, es decir, mediante diversas técnicas y dispositivos se mide la
densidad de una especie identificada para estimar la distribucion de la plaga, conlleva
observar y registrar la evolucién del mismo para tomar precauciones o medidas
preventivas antes que la especie nociva se establezca por completo en la plantacion.
El monitoreo, entre otras cosas, sirve como medida de control de la efectividad de una
técnica o método de control de plagas para gestionar la cantidad de producto (en el
caso de controles quimicos) o la cantidad de trampas necesarias Castresana et al.,
(2019).

Agrocalidad (2020) menciona que para el monitoreo de plagas se puede utilizar
un monitoreo dirigido, el cual permite hacer recorridos periédicos del terreno para
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verificar la presencia de plagas en los cultivos y consiste en recolectar muestras
representativas de las plagas siguiendo patrones especificos, como los recorridos en
forma de “zig-zag” o recorridos en forma de “x”, o también hacer muestreos aleatorios,
permitiendo la recoleccién de muestras al azar en diversos sectores del cultivo para
detectar eventos inesperados.

2.6. Métodos de control de plagas

El control o manejo de plagas en los cultivos, tiene el objetivo de regular la
proliferacion y colonizacion de una especie dafiina para un cultivo antes que se
descontrole y produzca perdidas econémicas a los agricultores. En la actualidad,
existen diferentes estrategias de control de plagas que dependen de varios factores
como: tipo de plaga, recursos disponibles, condiciones medioambientales, entre otros
(Mujica & Zoppolo, 2021). Algunos de estos métodos de control considerados eficaces
se mencionan a continuacion.

2.6.1. Control cultural

El control cultural de plagas, hace referencia a la practica agricola de modificar
los ambientes del cultivo, ello permite disminuir significativamente la prevalencia de
especies nocivas en los huertos. Para lograr lo anteriormente mencionado, Hugo,
(2021) sugiere recurrir a varias estrategias como:

e Modificacién del pH en el suelo

e Destruccion de fruta dafiada y caida

e Modificacién en la frecuencia y cantidad de las practicas de riego
e Limpieza de rondas y alrededores

e Modificacion en las practicas de fertilizacion

e Modificacion en la cantidad de luz percibida por las plantas

e Eliminacion de planta afectadas y hospederos

e Modificacién en la temperatura, entre otros

2.6.2. Control quimico

Se puede entender al control quimico de plagas como una estrategia basado
en el uso de cualquier compuesto quimico de origen sintético, utilizado para la
represion o prevencion del desarrollo de organismos nocivos para los huertos, antes
de que causen dafios econdmicos. Estos compuestos quimicos, reciben el nombre de
pesticidas o plaguicidas y se pueden clasificar de acuerdo a su nivel de efectividad en
Insecticida Acariciaos, Raticidas, Rodenticidas, Caracolicidas, Molusquicidas,
Fungicidas.Cisneros, (2021):

2.6.3. Control biolégico

El control fue motivado a inicios del siglo XIX, cuando algunos investigadores
de diferentes paises resaltaron el importante papel de los organismos entoméfagos
enla naturaleza y con el empleo de estos controladores bioldgicos, se intenta
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restablecer la cantidad de equilibrio ecoldgico, mediante la utilizacién de organismos
VIVOS 0 sus metabolitos para eliminar los dafios causados por organismos
perjudiciales. Viera,Arroyo et al., (2020)

2.6.4. Manejo Integrado de Plagas (MIP)

La metodologia MIP se puede definir como un cumulo de instrumentos y
estrategias que trabajan de manera sincronizada para mantener controlada las
poblaciones de plagas antes que se establezcan en un sembrio de manera oportuna.
La versatilidad del MIP le permite mantener controlado tanto malezas, enfermedades,
insectos y vertebrados para mermar su grado de infeccion pues, una plaga puede
afectar de manera econdmica a los productores agricolas. Una de las formas en que
el MIP combate una plaga es combinando todas las alternativas de control que se
dispone y lo aplica a conveniencia, dependiendo de la situacion para lograr resultados
favorables (Vivas L. , 2017).

El MIP tiene la caracteristica que puede ser tan simple o complicado como la
situacion lo requiera y puede incorporar varios principios cientificos, técnicas,
instrumentos y sentido comun que se complementan entre si para el control de plagas.
Al respecto (Jara, 2014) menciona que un programa MIP se basa en seis
componentes que son: “Niveles aceptables de plagas, Practicas preventivas de
cultivo, Muestreo, Controles mecanicos, Controles biolégicos y controles quimicos”
(p.5). En la figura 4 se muestra el proceso proactivo que asegura el control total de las
plagas a partir de la seleccion adecuada de recursos que se pueden adaptar a
situaciones especificas.

Figura 4. PirAmide de proceso de control de plagas

ntrol
quimico\

Control no
quimico

/
/Exclusién, limpieza, orden, .
// rutinas, divulgacion, residuos,
/iluminacion, mantenimiento,
Ve procedimientos registrados

Analisis de datos y estrategia

Inspeccion y monitoreo

Fuente: Adaptado de (Jara, 2014) Autor: Juan Rodriguez (2021)
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2.7. Trampas para plagas

Las trampas para plagas se pueden definir como un instrumento o articulo con
el fin de atrapar una especie nociva para un cultivo. Estas trampas se disefian para
atrapar especies a partir de las costumbres, métodos de apareamiento, modo de
ataque y morfologia de cada plaga, es decir, una trampa que es efectiva para una
especie no necesariamente sera eficiente para otra, sin embargo, existen
instrumentos enfocados a especies con caracteristicas similares como son los
insectos voladores, rastreros, entre otros. (Bravo, Zela, & Lima, 2020). Algunas
trampas se mencionan a continuacion:

2.7.1. Trampa McPhail

Este tipo de trampas consisten de un recipiente, generalmente plastico, con una
base del mismo material con diametro aproximado de 15 cm y una altura de 6 cm,
ademds, posee una invaginacion en la parte inferior de 5 cm de diametro y 6 de alto,
y una parte superior transparente de 9 cm de alto. Este tipo de trampas se utilizan
para el control de mosquitos e insectos voladores de tamarfios parecidos, los insectos
entran en la trampa a través de una abertura que se encuentra ubicado en la base del
embudo atraidos por la feromona que se coloca en la campana plastica, los insectos
guedan atrapados revoloteando hasta cansarse y caer en una solucién de agua con
jabon para su deceso (Gordillo y Pizarro, 2016). En la ilustraciéon 5 se muestra una
foto del aparato.

llustracion 5. Trampa McPhail.

Fuente: (Naturquim, 2017). Consultado el 20/04/2021
2.7.2. Trampa Delta

Es un tipo de trampa utilizada para el control y captura de insectos voladores
aplicadas tanto en cultivos protegidos como al aire libre. Consta de un cuerpo ligero
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(normalmente papel o plastico) con una forma triangular alargada de distintos colores
dependiendo del tipo de insecto que se desea atrapar. Estos dispositivos utilizan los
instintos de los insectos en su contra pues en su interior contiene una capsula que
libera feromonas de confusion sexual que atraen a los insectos hasta su superficie
interna cubierta con un adhesivo que atrapa a las especies que ingresan. Su utilizacion
se enfoca hacia la medicion, de forma relativa, de la densidad de poblacion de adultos

(Romero, 2013).

Al respecto (Pino, Carnero, & Hernandez, 2011) mencionan que las trampas
con feromonas son instrumentos ampliamente utilizados en el control de plagas por la
versatilidad y adaptabilidad que presenta sus caracteristicas. Es asi, que los
agricultores pueden modificar el tipo de feromona, color e incluso material de esta
trampa para dirigirse de manera mas efectiva hacia su objetivo. Ademas, esta trampa
puede ser utilizada con distintos fines como; seguimiento, observacion, determinacion
de riesgo de ataque y control de especies. En la ilustraciébn 6 se muestra el tipo de
trampa de feromonas sexuales (Delta).

llustracion 6. Trampa de feromonas para mariposas.
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Fuente: (Naturquim, 2017). Consultado el 20/04/2021

3. Metodologia

3.1. Localizacién el area experimental

La presente investigacion se realizara en las comunidades de la parroquia
Guapan ubicado en la zona norte del canton Azogues de la Provincia del Cafar
especialmente en la comunidad de Aguildn que cuenta con la mayor concentracion de
huertos de manzana. La zona elegida cuenta con 5942.09 ha de extension y segun
datos de INEC, en la actualidad, esta parroquia esta constituida por 14 comunidades
gue se dedican en su mayoria al comercio agricola y a la ganaderia (Gallegos, (2019)).
En la figura 5 se muestra un mapa con los limites parroquiales de Guapan.

Figura 5. Limites parroquiales y comunales de Guapan.
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3.2. Disefio delainvestigacion

Para el desarrollo de esta investigacion, referente a la identificacion de plagas
presentes en el cultivo de manzana, se procedio a realizar un monitoreo de las plagas
existentes en las plantaciones de los fruticultores de la zona para calcular; distribucion,
densidad y magnitud del dafio potencial de las plagas identificadas. Para realizar lo
mencionado, se procedid a colocar trampas de luz y trampas con atrayente de color
amarillo de forma aleatoria en cada cultivo.

Por otro lado, para dar cumplimiento al tercer objetivo de monitorear la
presencia de la mosca de la fruta en cada uno de los sectores seleccionados para la
investigacién, se procedié a contabilizar el nimero de arboles de cada parcela y se
estimd una muestra a partir de la férmula presentada a continuacion.

k“l*p*q*m

(2" 2*(N-1))+k"**p*q
Formula 1. Calculo del tamafio de muestra
Donde:

¢ N: Es el tamafio de la poblacién o universo

¢ k; Es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos. El
nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra
investigacion sean ciertos: un 95,5 % de confianza es lo mismo que decir
gue nos podemos equivocar con una probabilidad del 4,5%.
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e e; Es el error maestral deseado. El error maestral es la diferencia que puede
haber entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la
poblacién y el que obtendriamos si preguntaramos al total de ella

¢ p; es la proporcién de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica
de estudio. Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que
p=0g=0.5 que es la opcidbn mas segura.

e (; es la proporcién de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir,
es1-p

e n; es el tamafo de la muestra

Con estos criterios se procede a colocar los datos de la poblacion que son:
Poblacion=224 arboles, k=1,65 con un nivel de confianza del 90%, p=q=0,5 y un error
del 10% que da como resultado una muestra total de 54 arboles para el desarrollo de
la investigacion.

3.2.1. Materiales y equipos

Todos los materiales e insumos necesarios para la toma de datos de la
investigacién se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Materiales y equipos para la toma de datos de la investigacion.

Tipo Descripcién

Libreta de apuntes
Oficina Marcadores
Hojas de registro
Camara fotogréfica
Lupa
Computador
Equipos Trampa Mcphalil
Trampa Delta
Trampa de luz
Trampa atrayente color amarillo
Envases plasticos para la toma de
Materiales muestras
Atrayentes organicos

Autor: Juan Rodriguez (2021)

3.3. Método

El método utilizado en la presente investigacion corresponde a una adaptacion
del disefo utilizado por Aguirre et al., (2015), de tipo empirico de intervencion que
ayuda a estimar el impacto de una plaga de manzana en las plantaciones de la
poblacion objetivo. El método consiste en:
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Eleccion de una poblacion objetivo; se eligi6 una muestra de arboles
homogéneos en copa, altura y comportamiento fenolégico que caractericen
la generalidad de todos los arboles de los cultivos de Guapéan. Adicional a
esto, se definieron nueve parcelas que se encuentran dentro de la poblacién
objetivo

Instalacién quincenal de trampas en lugares estratégicos que aseguren la
estabilidad y un trafico adecuado de insectos, luego, se estableci6 un periodo
de prueba adecuado para finalizar con la toma de datos.

Identificaron y clasificaron las plagas encontradas para tabular y comparan
los resultados obtenidos. Con estos datos, se procedié a identificar mediante
una busqueda bibliografica la forma de ataque de las plagas a los 6rganos
de la planta.

Aplicaciébn de una encuesta dirigida a los fruticultores de la zona
seleccionada para identificar su conocimiento sobre la identificacion y control
de plagas existentes en sus cultivos.

4. Resultados y discusion

4.1. Toma de datos

4.1.1. Inspeccién y determinacion de la muestra

La toma de datos inicié con la identificacion de la poblacion objetivo, que en
este caso corresponde a los fruticultores de las comunidades de Guapan y del sector
de Aguilan. Por motivos de la realidad social que se suscita en la actualidad,
provocado por la pandemia mundial de Covid-19, no fue posible realizar la toma de
datos en todas las parcelas de la region, sin embargo, se escogié una muestra
representativa de 9 parcelas, las cuales, se codificaron de acuerdo al sector al que
pertenecen, en el caso de Aguilan, se codifico las parcelas con el indice “A” mientras
que las parcelas ubicadas en el sector de Guapan se codificaron con el indice “G”.
Los datos de los sitios escogidos se presentan a continuacion en la tabla 8.

Tabla 8. Datos de propietarios y terreno sujeto a estudio.

NUmero Muestras

Propietario )E:oordenadasY de analizadas Codificacion
arboles
L.A. 739203 9699653 15 6 GO1
P.V. 737782 9700040 10 6 G02
AL 738188 9699823 45 6 GO03
C.A. 739716 9700407 17 6 G04
R.A. 740187 9698526 17 6 GO05
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C.S. 736631 9701017 15 6 A0l
Z.G. 736849 9701453 9 6 A02
L.J. 736698 9700031 9 6 AO03
L.M. 736717 9701950 87 6 AO4

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Una vez identificados los sitios de acuerdo a su duefio, altitud, nimero de
arboles y se asigné su respectiva codificacion, se procedié a elaborar un croquis de la
distribucion de los arboles de manzana en cada terreno para determinar en qué
muestras se colocaran las trampas para marcarlos con color rojo y un numero de
asignacion. Un ejemplo de los croquis realizados se muestra en la figura 6.

Figura 6. Croquis del terreno y toma de muestras de la parcela G09
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

4.1.2. Colocacién de trampas

Luego de determinar la distribucion de los arboles que sirvieron de muestra, se
procedié con la colocacién de trampas en cada arbol. Las primeras trampas en
colocarse para dar cumplimiento al objetivo tres de la investigacion sobre investigar la
presencia de la mosca de la fruta en los huertos fueron las de tipo Mcphail y Delta
desde 14 de noviembre hasta el 13 de febrero, las cuales se inspeccionaron en
periodos de 15 dias. (ver ilustracion 7 y 8)

llustracion 7. Trampa delta colocada en una planta de manzana.
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

llustracién 8. Trampa Mcphail colocada en una planta de manzana.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Seguidamente, para dar cumplimiento al objetivo 1 sobre investigar los tipos de
plagas presentes en los cultivos, se incorporaron trampas de luz, y trampas con
atrayentes de color amarillo desde el 23 de enero hasta el 13 de febrero con la misma
frecuencia de inspeccion. En las ilustraciones 9 y 10 se pueden observar algunas de
las trampas colocadas.
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llustracién 9. Trampa atrayente colocada en una planta me manzana.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

llustracion 10. Trampa de luz colocada en una planta de manzana

Autor: Juan Rodriguez (2021)

4.1.3. ldentificacion y clasificacion de especies de plagas

Luego de cada inspeccion en la frecuencia anteriormente mencionada, se
procede a retirar las especies atrapadas en recipientes plasticos para su transporte y

posterior analisis. Una foto de las especies atrapadas por la trampa Delta se muestra
en la ilustracion 11.
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llustracién 11. Especies atrapadas por la trampa Delta.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Para facilitar el analisis, primero se realizé una investigacion sobre cuéles son
las especies de plagas mas comunes en los huertos de manzana para identificar sus
caracteristicas y compararlas con los insectos encontrados en las trampas. Con esta
informacion, se procedid a analizar las especies para buscar coincidencias con la
ayuda de una lupa. Seguidamente, se procede a clasificar y etiquetar cada especie en
los mismos recipientes usados para su transporte. (ver ilustracion 12 y 13)

llustracién 12. Inspeccion de plagas.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

llustracién 13. Clasificacion de plagas.
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

4.1.4. ldentificacion de las formas de ataque de las plagas

Una vez se identific las especies atrapadas en las trampas, se procedio a
indagar en los modos de ataque que posee cada plaga a través de una ficha
bibliografica y comparar esta informacion con los efectos reales encontrados en la
muestra de arboles.

4.2. ldentificacion de estrategias de control de plagas usadas por la poblacion

Para el desarrollo de este apartado, se elabor6 un instrumento de recoleccion
de datos que fue aplicado a los duefios de las plantaciones de manzana para
identificar el conocimiento que tienen sobre la identificacién de plagas (en todas sus
etapas) que afectan sus huertos, el conocimiento general de estas especies e indagar
si saben como controlarlas. Para esto se elabor6 una encuesta que consté de las
siguientes preguntas:

¢ Que variedades de manzana dispone en su cultivo:

e ¢Conoce los tipos de plagas que atacan a los cultivos de manzana?
Mencione cuales

e ¢ Cual es la plaga que mas problema le ha causado en su cultivo?

e ¢ Sabe como identificar en qué ciclo bioldgico (¢, huevo, larva, pupa, adulto la
o las plagas que afectan su cultivo de manzana?

e /Cudl es la edad de su cultivo?

e Mencione, a que partes de la planta afecta la plaga identificada en su cultivo.

e (Conoce métodos de control de plagas? Si su respuesta es afirmativa
mencione cuales

e ¢Actualmente, usa algun método de control de plagas en su cultivo de
manzana? Si su respuesta es afirmativa, mencione cual o cuales.

e De que institucién recibe asistencia técnica respecto a su problema del
cultivo
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e Qué tipo de manejo o cuidado le da a su cultivo y en que temporada.
e Qué tipo de producto utiliza para el control de plagas en su cultivo y en que
temporada le aplica

4.3. Presenciadelamoscade lafruta

Como ya se menciond con antelacién, se colocaron trampas en una distribucion
aleatoria de arboles en distintos huertos de las comunidades de Guapan para
confirmar o descartar la presencia de la mosca de la fruta. La cuantificacion de los
resultados obtenidos durante las capturas se muestra a continuacion en la tabla 9.

Tabla 9. Numero de moscas atrapadas en los huertos.

Cdédigo No. Moscas
Huerto atrapadas
Go01 1
G02 -
GO03 -
G04 -
GO05 -
A01 2
A02 -
A03 -
A04 2

Autor: Juan Rodriguez (2021).

Como se puede observar en la tabla anterior, en los huertos de las
comunidades de Guapan con codificacion “G” se report6 solo una captura en el huerto
GO01, mientras que en los sectores con codificacion “A” se reportaron 4 capturas, dos
en el huerto AO1 y dos en el huerto A04. Para determinar el nivel de severidad que
representan estas capturas para los huertos, se procedié a calcular la taza de
infestaciéon de la mosca de la fruta aplicando la formula propuesta por Bahena y
Velazquez (2012) que relaciona el nimero de moscas atrapadas por la cantidad de
arboles en el huerto. La formula se muestra a continuacion:

Moscas atrapadas
x100%

Moscas atrapadas + Namero de arboles en el huerto
Formula 2. Porcentaje de infestacion de un huerto.

Los resultados obtenidos al aplicar la formula anterior a los huertos de las
comunidades de Guapan se muestran a continuacion en la tabla 10.

Tabla 10. Porcentaje de infestacion en huertos de Guapan.
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No. de arboles en Moscas

RPN
Huerto ol huerto atrapadas Infestacion (%)
Go1 15 1 6,25
A01 15 2 11,76
A04 87 2 2,24

Autor: Juan Rodriguez (2021).

Como se puede evidenciar en la tabla 10 y figura 7 el huerto AO1 presenta el
porcentaje de infestacidbn méas elevado con el 11,76% seguido por el huerto GO1 con
6,25% y el huerto AO4 con un porcentaje del 2,24%.

Figura 7. Porcentaje de infestacion de la mosca de la fruta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

De acuerdo con los resultados obtenidos sobre la presencia de la mosca de la
fruta en las comunidades de Guapéan, se pudo constatar que no hay evidencia que
esta plaga se encuentre completamente asentada en los frutales, puesto que los
porcentajes de infestacidbn en los huertos son inferiores al 7% que segun la
investigacion de (Larriva, 2019) estos porcentajes se pueden considerar relativamente
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bajos y no necesitan una intervencién para el control de plagas. Por otro lado, el inico
huerto que reporta una tasa de infestacion que se puede considerar como
potencialmente peligroso y que necesita de una intervencién oportuna es el huerto
AO01, sin embargo, este porcentaje se estima de pudo ver incrementado de manera
significativa por el nimero tan reducido de arboles en el huerto al aplicar la formula 2.

En adicion, estos porcentajes bajos no sugiere de manera fehaciente que no
exista otras poblaciones de esta plaga distribuidas en otros huertos de Guapan, pues,
segun un informe de la prefectura del cafiar en colaboracion con AGROCALIDAD para
el seguimiento y monitoreo de la mosca de la fruta en los huertos frutales de Guapan,
se encontraron varios especimenes en las trampas colocados por esta institucion
durante las primeras etapas del monitoreo.

4.4. Identificacion de la mosca de la fruta

Para identificar la especie de mosca presente en plantaciones de manzana, se
baso6 en la utilizacion de claves de identificacion, basado en las alas de la especie
atrapada, se inicié reconociendo la estructura caracteristica de la mosca de la fruta, la
cual consta de 4 partes: banda costal, brazo en forma de “s”, brazo interno, brazo
externo y la banda en V invertida. Con estos elementos se procedi6é a indagar en la
guia de manejo de AGROCALIDAD sobre las variaciones de estas bandas en cada
especie de mosca para compararlos con las alas del ejemplar atrapado. Como se
puede observar en la figura 8, las bandas de las alas del espécimen atrapado
presentan la banda costal y la banda en S ampliamente unidas, ademas, la banda en
V tiene un vértice bien definido y coincide con el ala de la especie Anastrepha
fraterculus presentado en la guia de reconocimiento de AGROCALIDAD
anteriormente mencionado.

Figura 8. Ala de mosca de la fruta atrapada.

Autor: Juan Rodriguez (2021)
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Al igual que la identificacion de las alas, se procedi6 a comparar las
caracteristicas morfologicas del insecto atrapado con los rasgos presentados en la
guia de AGROCALIDAD y se descubrié que se trata de una hembra, puesto que
presenta un séptimo segmento abdominal prominente. Este segmento, es
caracteristico de las hembras de la mosca de la fruta y su extension varia de acuerdo
a cada especie. En este caso, la morfologia del segmento coincide con la especie
Anastrepha fraterculus.

Por otro lado, la cabeza de la mosca atrapada concuerda con las caracteristicas
mencionadas en la guia de identificacion de AGROCALIDAD para la especie
Anastrepha fraterculus pues tiene una forma hemi-esférica caracteristica dotada con
0jos grandes que ocupan un gran porcentaje de la cabeza, ademas, sus ocelos estan
dispuesto en una forma triangular (triangulo ocelar) junto al vertex. A su vez, sus setas
orbitales tanto superiores como inferiores estan presentes en dos pares y se pueden
diferenciar los verticales externos e internos cerca del triangulo ocelar. La morfologia
de la cabeza y el séptimo segmento abdominal se muestra a continuacién en la figura
9.

Figura 9. Morfologia de la mosca atrapada.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Todos los datos anteriormente presentados coinciden con la investigacion de
(IRiguez, 2015) puesto que las caracteristicas morfolégicas tanto de la cabeza, alas y
el séptimo segmento abdominal presentado en su fase de resultados exhiben los
mismos rasgos para la especie Anastrepha fraterculus.
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4.5. Captura e ldentificacion de especies de plagas presentes en los cultivos

Para la realizacion de esta actividad, se colocaron trampas de luz y con
atrayente de color amarillo desde el 23 de enero hasta el 13 de febrero para identificar
los tipos de plagas presentes en cada huerto y como se puede observar en la tabla
11, hubo 2 huertos que reportaron capturas de plagas siendo el huerto A02
perteneciente a la comunidad de Aguilan la zona con mayor concentracion.

Tabla 11. Plagas identificadas por cada huerto.

Huerto No. Capturas
G01 -
G02 -
GO03 5
G04 -
GO05 -
A0l -
A02 6
A03 -
A04 -

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Luego de realizar las respectivas capturas, se procedi6 con la identificacién de
las plagas a través de una comparacion entre la morfologia de las especies atrapadas
y las guias de identificacion de plagas recopiladas de diferentes instituciones
agricolas. Las principales plagas colectadas e identificadas en los diferentes
muestreos corresponden: pulgén verde, pulgdén lanigero y gusano de la pera y la
manzana Cydia pomonella. Las caracteristicas de ataque de estas plagas
identificadas se describen a continuacion.

4.5.1. Pulgén verde

Para la identificaciéon de la poblacion de pulgones de color verde que se
encontré en uno de los huertos del sector Aguilan, se procedié a comparar sus
caracteristicas morfolégicas con la guia de identificacion de pulgones y sus enemigos
naturales del Instituto Agroforestal Mediterraneo escrita por (Navarro & Garcia, 2014)
gue mencionan que esta especie presentan caracteristicas morfologicas especificas
gue dan claves para su identificacibn como: la forma del térax, disposicion de las
antenas, largo de los sifones y color del insecto.

Luego de una minuciosa inspeccion, se determind que la especie encontrada
corresponde a la variedad Schizaphis graminum ya que presenta una forma oval
alargada con un color verde intenso y una franja (banda) longitudinal alargada de color
verde obscuro. También, la forma de sus antenas es cortas en relacion a otros
pulgones, puesto que no llegan a la altura de los sifones y presentan una coloracién
mas obscura que el cuerpo, con apices en color negro. Por otro lado, en la figura 10
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se muestra una fotografia de la poblacién de pulgones verdes encontrada en el huerto
de manzana de Aguilan.

Figura 10. Poblacion de pulgones verdes atrapada.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Los datos presentados se pueden comparar los resultados mostrados por la
guia de identificacion de la Red de Informacion Agropecuaria Nacional (2012) en la
cual, se muestra que la especie de pulgon verde identificada en este estudio, presenta
las mismas caracteristicas morfolégicas que la especie Schizaphis graminum
mostrada en su guia de identificacion.

4.5.2. Pulgén lanigero

La identificacion de esta plaga fue diferente a la del pulgon verde, puesto que
no se atrapd ningun espécimen para Su reconocimiento, sin embargo, las
sintomatologias de la planta evidenciaron la presencia de este insecto. Los sintomas
de la planta se compararon con la guia de identificacién y monitoreo de enfermedades
y plagas en frutales del Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria de los autores
(Analiz et al., 2016). En las figuras 11, 12 y 13 se muestran los sintomas de la planta
encontrados.

Figura 11. Raices con nédulos encontrado en la planta de manzana.
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

Figura 12. Agallas encontradas en las ramas del manzano.

Autor: Juan Rodriguez (2021)

Figura 13. Sustancia blanca encontrada en las ramas del manzano.
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

Estos resultados, coinciden con la informacién presentada por la guia de
reconocimiento de animales perjudiciales en cultivos frutales de (Recalde, 2008) ya
gue menciona que los nédulos en las raices, las agallas en los codales y
especialmente la sustancia blanca en las ramas son sefiales claras de la presencia de
pulgones lanigeros.

4.5.3. Gusano de la peray la manzana Cydia pomonella

Otra de las especies capturadas fue un insecto del orden de los lepidépteros
de color grisdceo con manchas caracteristicas en sus alas, por lo cual, se procedi6 a
indagar en investigaciones que mencionen las especies mas comunes que habitan los
cultivos de manzana que posean las caracteristicas que identifican a este orden y
especie. Uno de los principales documentos encontrados, fue la guia de identificacion
de la orden lepidéptera de los autores (Garcia et al., 2015) lo cuales mencionan que;
las diferentes familias de los lepidépteros presentan rasgos distintivos que posibilita
su identificacion.

El primer grupo de rasgos distintivos es la morfologia y coloracién de las alas
puesto que cada familia posee sus propias caracteristicas, como; la extension de las
fibras, la forma de las alas anteriores y posteriores, disposicién de manchas en forma
de ocelos y disposicién de la venacion. En el caso del insecto atrapado en los huertos
de Guapan, se pudo observar que las fibras eran cortas con poca presencia de pelusa,
ademas, las alas anteriores presentaron un color grisaceo con lineas transversales
que varian su color entre el castafio claro al mas obscuro, mientras que en su extremo
distal se reconocié una mancha de color pardo con dos ocelos incompletos de color
bronce.

Seguidamente, se compararon estas observaciones en la guia de (Analiz et al.,
2016) y se determind que se trata de la especie Cydia pomonella perteneciente a la
familia de los tortricidae también llamado “gusano de la pera y la manzana”, en la
figura 14 se puede apreciar la morfologia anteriormente descrita.

Figura 14. Morfologia del Insecto del orden de los lepidopteros atrapado en Guapan
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Autor: Juan Rodriguez (2021)

Otra de las caracteristicas que ayudaron en la identificacion de esta especie,
fue la forma de las antenas ya que son clavadas con caracteristicas filiformes propio
de la familia de los tortricidae a la cual pertenece la Cydia pomonella, también, el
aparato bucal chupador de esta especie tiene forma de sifon y es méas larga que otras
especies con caracteristicas similares. Las peculiaridades anteriormente descritas se
muestran en la figura 15.

Figura 15. Vista lateral del Insecto atrapado en Guapan

Autor: Juan Rodriguez (2021)

4.5.4. Presencia de plagas por huerto

Finalmente, como se puede apreciar en la tabla 12, la plaga con mayor
incidencia en los huertos son las poblaciones de pulgones lanigeros ya que se
encontraron 8 agrupaciones distribuidos en dos huertos. Seguidamente, se
encontraron 2 agrupaciones de pulgones verdes y una captura de la especie Cydia
pomonella. Por otro lado, se puede apreciar que los huertos mas afectados son el GO3
y AO2.

Tabla 12. Plagas identificadas por cada huerto
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Plagas
Huerto Pu!gon Pulgén verde Cydia
lanigero pomonella
GO01 0 0 0
G02 0 0 0
GO03 4 agrupaciones 0 1 captura
G04 0 0 0
GO05 0 0 0
A01 0 0 0
A02 4 agrupaciones 2 agrupaciones 0
A03 0 0 0
A04 0 0 0

Autor: Juan Rodriguez (2021)

4.6. Analisis y discusion de la encuesta

Para analizar los resultados de la encuesta aplicada a los agricultores de las
comunidades de Guapan, se agruparon las respuestas de acuerdo a 5 factores:
generalidades, conocimientos actuales sobre las plagas, plagas identificadas por los
productores y métodos de control utilizados actualmente.

4.6.1. Generalidades de los cultivos

Para la pregunta 1 referente a ¢qué variedad de manzana cultivan los
fruticultores en su huerto? las respuestas en orden a conocimiento sobre las
variedades corresponden a los datos presentados en la figura 16.

Figura 16. Respuestas a la pregunta 1 de la encuesta
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

Como se puede apreciar en la figura anterior, todos los huertos analizados
cultivan la variedad Ana, sin embargo, el huerto GO1 ubicado en el sector de Guapan,
es el Unico que cultiva otras variedades como: delicia, flor de mayo, negra y rosada
comun.
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En relacién a la pregunta 2 de la encuesta, que hace referencia a la edad de
los cultivos, se pudo evidenciar que el 55% de los agricultores poseen huertos
antiguos de mas de 20 afos, el 22,22% tienen cultivos entre 11 y 20 afios mientras
que el 22,22% restante poseen huertos entre 6 y 10 afios de antigledad.

Figura 17. Respuestas a la pregunta 2 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

Estos datos se pueden confirmar con informaciones y estudios presentados por
el (Magap, 2016) que corroboran estos datos sobre la edad de las plantaciones de
manzana, que aseguran que la mayoria de plantaciones son viejas, cuya
caracteristica posiblemente estan afectando en su baja produccién y rendimiento, una
realidad de las plantaciones de manzana de la parroquia Guapan.

4.6.2. Conocimiento general de los moradores sobre plagas

Los resultados de la pregunta 3 sobre si conocen los tipos de plagas que atacan
a los cultivos de manzana, se muestran a continuacion en la figura 18.

Figura 18. Respuestas a la pregunta 3 de la encuesta.

OIIIIIIII

Pulgon Pulgon Musgo ninguno hongos mosca de gusano aves
verde lanigero fruta

N W

No de encuestados
=

Plagas

Autor: Juan Rodriguez (2021).

De acuerdo a la figura 18, en donde se formula la pregunta sobre el
conocimiento de las principales plagas que afectan y atacan al cultivo de manzana, la
respuesta de los productores son: musgos y hongos considerados estas especies
vegetales como plagas de los cultivos por parte de los productores, que posiblemente
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constituye el mayor problema debido a que las plantas al ser cubiertas por especies
de musgos en su troncos principalmente disminuyen su capacidad de produccion ya
gue dafan las yemas florales y no permiten que desarrollen frutos; otra plaga
identificada es el pulgdn verde o afidos cuya caracteristica de afectacion a las plantas
es que se ubican en los brotes tiernos y dafian su coloracion de las ramas
principalmente.

Otra plaga nombrada por el productor de frutas de manzana de las
comunidades de Guapéan y Aguilan es el llamado pulgén lanigero, cuya caracteristica
de ataque y afectacion al cultivo o plantaciones de manzana es la formacién de
colonias del insecto que se ubican en las raices, las cuales hacen que la planta como
reaccion al ataque genere la formacion de agallas o tumores de una coloracion
blanquecina, otra respuesta a esta interrogantes es la presencia de la mosca de la
fruta, la polilla de la manzana y los dafos causados a directamente a los frutos es la
presencia de aves.

Es necesario destacar que un 3% de los encuestados dice no conocer ni puede
identificar las especies de plagas presentes en los cultivos de manzana; en adicion, el
desconocimiento de estas plagas puede ocasionar que de darse un brote por alguna
de estas especies, los agricultores no tomen medidas inmediatas las cuales pueden
repercutir en la produccién causando pérdidas en los frutos y plantas de manzana en
sus huertos puesto que, como menciona (Guillén et al., 2018) en su investigacion, el
desconocimiento sobre identificacion de plagas afecta directamente en la valoracion
y toma de decisiones oportunas de los agricultores sobre la aplicacién o no de
métodos de control de plagas. Ademas, esto se suma que 3 de los 9 productores
afirman no conocer ninguna especie de plaga.

Seguidamente, en la pregunta 4 sobre si los encuestados saben como
identificar el ciclo biologico de las plagas, las respuestas concuerdan con la pregunta
anterior, es decir el desconocimiento generalizado sobre las plagas se confirma, pues
5 de los 9 agricultores admitieron que no conocen ninguno, mientras que apenas 2
logran reconocer las larvas o pupas. Las respuestas se muestran en la figura 19.

Figura 19. Respuestas a la pregunta 4 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

A su vez, cuando se preguntd a los encuestados si conocian algun tipo de
control de plagas, las respuestas demostraron que existe un gran desconocimiento de
los agricultores pues 6 de los 9 encuestados mencionaron que no conocen ninguno
mientras que los demas mencionaron conocer Unicamente la fumigacion y la limpieza
de musgo. (ver figura 20)

Figura 20. Respuestas a la pregunta 6 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

La falta de conocimiento de los agricultores que se evidencio en las figuras
anteriores se pueden comparar con los resultados de la investigacion de la (INEC,
2012), puesto que en la encuesta realizada por esta institucion a diversos agricultores
de varias ciudades del Ecuador, demostrd que los agricultores del pais, por norma
general, tienden a usar practicas inadecuadas basadas en la desinformacion sobre el
control de plagas y métodos de aplicacion de agroquimicos en las unidades de
produccion agricola.

Por otro lado, los resultados anteriormente presentados pueden deberse a una
falta de aplicacion de practicas culturales adecuadas sobre la identificacion y control
oportuno de especies nocivas para los cultivos en la comunidad de Guapan, puesto
gue, como menciona (Cisneros, 2021) el control cultural de los agricultores es clave



- Universidad
@ Catdlica
de Cuenca

para para disminuir el agravamiento de problemas fitosanitarios causados por plagas
en los cultivos.

4.6.3. Plagas identificadas por los agricultores

Al analizar las respuestas de los agricultores sobre qué plagas han causado
problemas en sus cultivos de manzana, en la figura 21 se puede evidenciar que el
musgo con el 42,85 % causo los mayores dafios, seguido por el pulgdn lanigero con
el 14,28%. Sin embargo, a pesar de que estos resultados sugieren que el musgo
representa la mayor amenaza para estos huertos, se debe tener en cuenta que una
gran mayoria de los agricultores afirmaron que desconocen como identificar varios
tipos de plagas, por lo tanto, pueden existir otras plagas potencialmente peligrosas
gue estan presentes actualmente en sus cultivos los cuales pasan completamente
desapercibidos.

Figura 21. Respuestas a la pregunta 7 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

Por otro lado, para la pregunta 6 que menciona, qué partes de las plantas han
sufrido més ataques en los cultivos, los encuestados reportan que los tallos son los
mas afectados pues 5 de los 9 huertos reportaron dafios, sin embargo, una poblacion
importante, reporta que los frutos son los mas afectados por las plagas. (ver figura
22).

Figura 22. Respuestas a la pregunta 6 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).



: Universidad
g Catolica
de Cuenca

4.6.4. Métodos de control de plagas usado por los agricultores

Al preguntar a los encuestados si conocian algun tipo de control de plagas, las
respuestas demuestran que existe un gran desconocimiento de los agricultores pues
6 de los 9 encuestados mencionaron que no conocen ninguno mientras que los demas
mencionaron conocer unicamente la fumigacion y la limpieza de musgo. (ver figura
23)

Figura 23. Respuestas a la pregunta 6 de la encuesta.
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Autor: Juan Rodriguez (2021).

Seguidamente, al preguntar a los agricultores si utilizan algan método de control
de plagas en la actualidad, la totalidad de ellos respondieron que no, mientras que
cuando se les cuestiond sobre el tipo de cuidado que dan a sus cultivos, el 100% de
los encuestados aseguraron que realizan podas 1 vez al mes sin un periodo
determinado, mientras que 3 mencionaron que abonaban las plantas 1 vez al afio.

Los datos anteriormente mostrados, evidencian que los agricultores de las
zonas de Guapan, carecen del conocimiento y experiencia para implementar y
gestionar métodos de control de plagas adecuados en sus cultivos. Estos datos se
pueden corroborar con investigaciones realizadas por Gallegos (2019), quien
demuestra en su estudio que los fruticultores asociados de la parroquia Guapan no
poseen un conocimiento amplio respecto al manejo de plagas, lo que les imposibilita
la realizacion y aplicacion de medidas adecuadas para el control de plagas.

5. Conclusiones

Se logr6 identificar las especies de plagas presentes en los cultivos de
manzana en las comunidades de Guapan, especialmente en Aguilan y se pudo
comprobar que existe una presencia activa del pulgdn lanigero y pulgén verde en
varios de los huertos que tienen el potencial de destruir los cultivos si no se aplican
acciones de control y monitoreo.
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Conforme al objetivo 2, se pueden describir las formas de ataque en los érganos
de las plantas por cada especie identificada y se descubrid que las plagas que estan
presentes en los cultivos de manzana en las comunidades de Guapan y Aguilan
corresponde a: pulgon verde, pulgén lanigero y la mariposa o polilla de la manzana
Cydia pomonella, plagas que por su ataque a las plantas jévenes tienen la capacidad
de alterar el crecimiento de las mismas, interrumpir el flujo de savia hacia las ramas y
afectar la calidad del fruto, por lo cual, es necesario establecer un método de
monitoreo peridédico para evitar una proliferacion e infestacidon que destruya los
huertos de manzana.

Se monitored mediante trampeo la presencia de la mosca de la fruta en varios
huertos ubicados en las diferentes comunidades de la parroquia Guapan y se
demostré que no existe evidencia suficiente para asegurar que hay asentamientos de
esta plaga. Sin embargo, en la zona de Aguilan se pudo corroborar que hay una taza
de infestacion general aproximada del 3% en los huertos, pero se considera como una
taza de infestacidon baja y no representa un peligro para los cultivos. Por otro lado, se
identificé que la especie invasora corresponde a la Anastrepha fraterculus por las
caracteristicas que presentan sus alas y su morfologia.

Finalmente, se pudo determinar las estrategias de control de plagas adoptadas
por los agricultores y se comprobd que los fruticultores de las comunidades de la
parroquia Guapéan, especialmente de la zona de Aguilan tienen un desconocimiento
generalizado sobre identificacidon de plagas, reconocimiento de su ciclo de vida y
formas para prevenir o controlar plagas que puedan ocasionar dafios importantes en
sus cultivos. Ademds, las Unicas estrategias adoptadas por algunos de los
agricultores, consiste en fumigaciones, abonanzas y limpiezas de musgos con
periodos indeterminados.

6. Recomendaciones

Se recomienda ampliar este estudio a todas las plantaciones existentes de
manzana en la parroquia Guapan y comunidades aledafias para determinar con mayor
certeza que tipos de plagas estan presentes en los cultivos, debido a que en el
presente estudio por las restricciones de salud en relacion a la Covid 19, se restringio
tener el acceso a mayor numero de plantaciones y tener datos mas fiables para una
recomendacion mas acertada.

Se recomienda dar visibilidad de los resultados de esta investigacion a las
autoridades locales para que tomen acciones para fomentar el conocimiento sobre la
identificacién y métodos de control integrado de plagas para los pequefios y medianos
productores de manzana de la region.
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