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LISTA DE ABREVIATURAS

E.D.: Edad dental.

ADN: &acido desoxirribonucleico.

MD: Método de Demirjian

ESTADIOS DE MADURACION:

0: Ausencia de calcificacion

A: Comienza la calcificacion coronaria

B: Presencia de fusion de los puntos entre puntos de calcificaciébn cuspidea con limite
regular en la superficie oclusal

C: Formacién completa del esmalte corona y se inicia la formacion de la dentina
D: Formacién de la corona sobrepasando la union amelocementaria

E: La longitud de la raiz es mas corta que la corona

F: Longitud da la raiz es igual o mayor que la de la corona

G: Formacién completa de la raiz pero el orificio apical se encuentra abierto.

H: Formacion completa de la raiz con cierre de orificio apical.
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RESUMEN

Objetivo: Estimar la edad dental mediante el método de Demirjian en la carrera de
Odontologia de la Universidad Catélica de Cuenca. Materiales y métodos: Se evaluaron un
total de 320 radiografias panoramicas tomadas en el periodo Septiembre 2016 Septiembre
2017, se regqistro en la ficha de recoleccion de datos la fecha de la toma radiografica y la
fecha de nacimiento para poder obtener la edad cronolégica obtenida en afios meses y
dias, luego se asigné una letra y un valor para cada diente analizado obteniendo de esta
forma la edad dental. Teniendo estos 2 datos se procedid hacer una comparacion de edad
cronoldgica con la edad dental usando la prueba de Wilcoxon comparativa y prueba T para
las muestras relacionadas .Resultados de acuerdo a la muestra de este estudio la edad
dental fue un poco mayor en nifias que en los nifios, pero una subestimacién en la edad

dental en el grupo de nifias 0.98 y en el grupo de nifios 0.82.

PALABRAS CLAVE: Edad, Edad dental, edad cronolégica, estadios de mineralizacién

dental, radiografia panoramica.
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ABSTRACT

Objective: To estimate dental age using the Demirjian method in the Dentistry career at the

Catholic University of Cuenca. Materials and methods: 320 panoramic radiographs taken in

the period September 2016 September 2017 were evaluated. The date of the radiographic
capture and the date of birth were recorded in the data collection form in order to obtain the
chronological age obtained in years. Months and days, then a latter and a value were
asigned for each analyzed tooth, tooth, obtaining dental age in this way. Taking these two
data, we proceeded to make a comparison of chronological age with dental age using the
Wilcoxon test and test T. Results According to the sample of this study, dental age was

slightly higher in girls than boys, in boys group 0,98 and in boys 0.82.

Key words: Age, dental age, chronological age, stages of dental mineralization,

panoramic radiography.
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INTRODUCCION

Existe una serie de métodos para estimar la edad dental, siendo el método de
Demirjian (MD) el més difundido. Aplicando este método, se han realizado numerosos
estudios de formacion dentaria en diferentes grupos de individuos en varios paises
obteniendo excelentes resultados para determinar la edad cronolégica.

Demirjian y cols. Realizaron un proyecto nombrando estadios de la A —H definiéndolos
claramente por los cambios que fueron presentando mediante la observacion en las
radiografias tanto en la formacién de la corona, calcificacion del esmalte , asi como

también los cambios evidentes a nivel de la porcion de la raiz.*?

Para la evaluacion y determinacion de los periodos de intenso crecimiento que
ocurren durante el proceso de maduracién de un individuo el método de Demirjian
aporta con mucha informacién clinica, la misma que es muy importante no solo para
determinar la edad cronoldgica también nos puede servir para realizar estudios de
Odontopediatria, ortopedia maxilar, cirugia maxilofacial, ortodoncia y estado

nutricional. ®

La aplicacién de método Demirjian puede sufrir leves variaciones en la practica por lo
que es necesario realizar adaptaciones segun la poblacién en la cual se va a realizar
el estudio, ya que puede haber diferentes patrones de maduracion en los diversos
grupos étnicos. ¥

Para la determinacion de la edad dental se puede utilizar varios Métodos pero el
método que ha sido ampliamente difundido es el Método de Demirjian, el mismo que
permite determinar el grado de mineralizacion y la formacion dentaria de manera clara
y sencilla mostrando gran precisién en la poblacion Franco canadiense.

El presente estudio tuvo como propédsito determinar la edad dental mediante la
aplicacion del Método de Demirjian en las radiografias panoramicas tomadas en el
periodo Septiembre 2016 a Septiembre 2017 en la Universidad Catélica de Cuenca

Facultad de Odontologia.

-14 -
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PLANTEAMIENTO TEORICO
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1. Planteamiento del problema

La edad dental es de gran importancia para el odontélogo, al planificar el tratamiento de

los diferentes tipos de mal oclusiones en relacion al crecimiento maxilofacial -

Existen diferentes pautas de tratamiento que se derivan de la informacién radiogréafica en
cuanto a la formacion y desarrollo radicular de los dientes y, por lo que la seleccién de

método mas adecuado en la actualidad es un desafio .

De todos estos métodos el que tiene mejores caracteristicas para los investigadores y de
mayor aplicacion es el de Demirjian 7, el cual presenta una gran precision en su poblacion
original de estudio, la franco- canadiense, pero que al realizarse en otras poblaciones del

mundo presentan algunas diferencias significativas.

Por lo que la necesidad de determinar su aplicabilidad en nuestra poblacion es necesaria,
con esta investigacion procuro determinar si el metodo de Demirjian concuerda de manera
adecuada a la determinacion de la edad dental en un grupo de nifios y nifias de Cuenca-
Ecuador, con la finalidad de estimular su utilizacién en el ambiente clinico. Los resultados
seran de utilidad para lograr una visién integral en el tratamiento odontol6gico del paciente
en crecimiento, que involucre, no sélo las caracteristicas bucales en un momento puntual
en el tiempo, sino que permita la identificacion de los eventos de maduracién dental que se

encuentran presentes y los que estan por ocurrir.
¢ Existe una relacion apropiada entre la edad dental usando el método de Demirjian y la

edad cronoldgica en nifios/as de 7 a 17 afios, en radiografias panoramicas tomadas en el
Centro Radiolégico “INNOVA” de Cuenca — Ecuador en el periodo 2012 - 20147?

-16-



2. Justificacion

El conocimiento de los indices de maduracién bioldgica en nifios y nifias ecuatorianos es
de interés porque nos revela aspectos como el status econdmico, nutricional, cultural y

ambiental de la poblacion.

Existen una multitud de métodos mediante valoracién radiografica propuestos para el
estudio de la formacién dentaria en denticién permanente, de todos estos métodos el de
Demirjian es el mas facil, confiable y altamente usado en el mundo, porque al realizarse
por medio de radiografias panoramicas, es una técnica no invasiva y se puede tener una
informacién mas exacta en la investigacion clinica, sin embargo, en la poblacién

ecuatoriana este no se ha realizado hasta la actualidad.

El presente estudio sera de importancia en el area odontolégica para determinar los indices
de maduracion bioldgica de manera particular la edad dental, ya que permite apreciar si el
individuo esté creciendo adecuadamente con respecto a otros de su misma edad y nos
proporciona informacién sobre el estadio de maduracion, necesarios para el tratamiento

odontolégico.

El presente estudio proporcionara en cuanto a lo teérico - social, informacién detallada,
complementaria a la existente sobre el método de Demirjian y en lo practico - clinico
aportara un método de evaluacién radiol6gico, aun no tan difundido, de mayor precision y

de facil aplicacién para la estimacion de la edad dental en la poblacién ecuatoriana.

-17 -



3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Relacionar la edad dental, utilizando el método de Demirjian, con la edad cronolégica de
acuerdo al sexo en radiografias panoramicas de pacientes de 6 a 17 afios atendidos en la

consulta odontolégica Universidad Catdlica de Cuenca Carrera de Odontologia.

3.2. Objetivos especificos

e Determinar la edad cronoldgica segun el sexo.

e Comparar la edad dental y cronolégica segun sexo masculino

e Comparar la edad dental y cronolégica segun sexo femenino

e Determinar la efectividad del método de Demirjian para estimar la edad cronoldgica

en nifios/as en Cuenca.

-18-



4.1 MARCO TEORICO

4.1.a ODONTOGENESIS

4.1.a.1 DESARROLLO DE LA DENTICION

Tanto los dientes primarios como los definitivos se originan por un proceso denominado
ontogénesis el mismo que inicia la sexta semana de vida intrauterina.

Las piezas dentarias derivan de las dos capas primarias, el esmalte deriva del ectodermo
y el ectomesénquima forma el complejo pulpar, ligamento periodontal, hueso alveolar y

cemento. ®

4.1.a.2 Desarrollo y formacion del patron coronario

A partir del ectodermo se forma un liston dentario que tapiza la cavidad bucal primitiva que
dara origen a dos estructuras la lamina vestibular y la lamina dentaria la misma que
presenta células epiteliales en forma de herradura. ¢

El desarrollo dentario es un proceso continuo y presenta varias etapas como son:

4.1.a.3 Estadio de brote o yema

Aparece en la octava semana de desarrollo embrionario he inicia con la proliferaciéon de 10
yemas que corresponden a las 10 piezas dentarias en cada maxilar.

Los brotes de los dientes deciduos aparecen el periodo embrionario mientas que los brotes
de los dientes permanentes aparecen en el periodo fetal estos brotes profundizan el
mesénquima y crecen hacia la zona vestibular. ©

4.1.a.4 Estadio de casquete

Aparece en la novena semana del periodo embrionario presentando una forma de casco el
cual conforma el 6rgano dentario.

En esta etapa el germen dentario esta conformado por 6rgano del esmalte, eshozo de la

papila dentaria, y el foliculo dentario.(®7")
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4.1.a.5 Estadio de campana

Se inicia entre las semanas 14- 18 de vida intrauterina, y la invaginacion del érgano epitelial
hace que el casquete tome una forma de campana, posteriormente el diente aparece como
una masa epitelial que va tomando de a poco la forma de la corona del diente que
corresponda. En este estadio también se inicia la formacion de capas de células que
corresponden al brote del germen dentario permanente.(

Esta Ultima etapa también constituye un papel muy importante ya que se produce la
diferenciaciéon de odontoblastos que forman la dentina, posteriormente las primas capas de
dentina hacen que las células del epitelio interno se diferencien en ameloblastos los mismos

que forman el esmalte (histodiferenciacion). &7

4.1.a.6 Etapa de campana tardia o de foliculo dental
En esta etapa el germen dentario inicia la formacion de los tejidos mineralizados del diente
mediante el proceso que corresponda la amelogénesis forma el esmalte, dentinogénesis la

dentina, y cementogénesis el cemento para posterior darse la erupcion de la raiz. 7

4.1.a.7 Formacién de laraiz

El desarrollo de las raices comienza después de la formacion del esmalte y cuando la
dentina ha alcanzado la futura union cemento-adamantina. Las células epiteliales del
epitelio dental interno y externo proliferan formando una capa doble de células conocidas
como la vaina radicular epitelial de Hertwig, la misma que determina el nimero, tamafio y
forma de las raices por la subdivisibn de la capa radicular en uno, dos o tres
compartimentos. El resto de células epiteliales se extiende alrededor de la pulpa dental
para posteriormente formar el foramen apical. *-

Laraiz dentaria esta constituida Unicamente por dentina y cemento, ya que el epitelio dental
interno de la vaina radicular induce para que se formen los odontoblastos radiculares.

Posteriormente la vaina de Hertwig va perdiendo continuidad hasta que se fragmenta y

-20-



forma los restos epiteliales de Malassez. Estos restos epiteliales en el adulto, pueden
persistir, encontrandose en el ligamento periodontal como restos epiteliales de Malassez y
pueden dar lugar a la formacion de quistes radiculares. ¢

4.1.a.8 Erupcion dental

La erupcién es un proceso bioldgico continuo desde su formacién hasta que alcanza el
plano de oclusion.

En la denticién primaria el saco dentario esta cubierto por la fibromucosa por lo que salida
del diente es mas facil que el permanente motivo por el cual erupciona en corto tiempo es
decir esta denticion empieza su erupciona partir del sexto y séptimo mes y el resto de
dientes aparecen en intervalo de 4 meses.

La erupcion de los dientes permanentes se produce por distintos fenémenos tales como: la
calcificacion de los dientes desde la vida intrauterina, la reabsorcion de las raices de los
dientes temporales, la proliferacion celular y la aposicién 6sea alveolar. (75

Para que se produzca una erupcion dentaria normal, es necesario que exista un desarrollo
y crecimiento armonioso, entendiéndose como desarrollo al aumento de la fisiologia celular
lo que produce simultaneamente el cambio de tamafio de dichas estructuras definiendo asi

como el crecimiento de las mismas.

"El proceso de erupcién de dientes permanentes comienza a los 6 afios iniciando la
aparicion del primer molar permanente, convirtiendo la denticion primaria en denticion
mixta. La denticién permanente se completa a los doce afios cuando hacen erupcion los
segundos molares, quedando pendiente la erupcion del tercer molar el mismo que puede

aparecer entre los 18 y 30 afios. ("8

4.1.b Cronologia de la erupcién dental

La erupcion de los dientes varia ampliamente en cada individuo debido a la variabilidad de

factores tales como: nutricién, raza, y sexo.
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Los dientes temporales comienzan a aparecer en la boca alrededor de 6 - 8 meses de
edad, Yy la secuencia eruptiva sigue el siguiente orden, en primer lugar aparece el incisivo
central inferior, incisivo central superior, incisivo lateral superior, incisivo lateral inferior,
primer molar inferior, primer molar superior, canino inferior, canino superior, segundo molar
inferior y segundo molar superior, en ocasiones esta secuencia suele sufrir leves

variaciones debido a factores genéticos y nutricionales.®

4.1. b.1.Cronologia de la denticién temporal en meses

DIENTE ERUPCION ERUPCION ESMALTE RAIZ
MAXILAR SUP | MAXILAR INF | COMPLETO COMPLETA

Incisivo Central 8 6-7 Sup:11/2 meses | Sup:11/2 afos
Inf: 21/2 meses | Inf:11/2 afios

Incisivo Lateral 9 10 Sup:21/2 meses | Sup: 2 afios
Inf: 3 meses Inf: 11/2 afios

Canino 18 18 Sup:9 meses Sup:31/4 afios
Inf: 9 meses Inf: 31/4 afios

Primer Molar 14 14 Sup: 6 meses Sup:21/2 afios
Inf:5/2 meses Inf: 21/4 afios

Segundo Molar 24 24 Sup:11 meses | Sup: 3 afios
Inf: 10 meses Inf: 3 afos

Fuente: De Nova Garcia. MJ. Desarrollo de la denticion y la oclusion. En: Odontopediatria. Tratado de
Odontologia. 12 ed. Madrid: Trigo Ediciones; 1998.p. 1875-87
Becerra Da Silva L. (2008) Tratado de Odontopediatria vol. 2. Caracas Venezuela: Ediciones AMOLCA

La erupcién de la denticion permanente se divide en tres periodos, en la primera fase, se
presenta la denticiébn mixta en este periodo erupcionan los primeros molares permanentes
y se intercambian los incisivos. En el segundo periodo denominado denticion mixta segunda
fase se exfolian los demas dientes deciduos y aparece el segundo molar. En el tercer

periodo erupciona el tercer molar ®
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El primer diente definitivo que erupciona es el primer molar permanente el mismo que

erupciona a los 6 - 7 afos, posteriormente erupciona el incisivo central inferior; a

continuacién los incisivos centrales superiores, seguidos de los laterales inferiores y

superiores. ®

4.1.b.2 Cronologia de la denticién permanente en afios

DIENTE ERUPCION ERUPCION ESMALTE RAIZ
MAXILAR SUP | MAXILAR INF | COMPLETO COMPLETA
Incisivo Central 7-8 6-7 Sup:4-5afios | Sup:10 afios
Inf: 4-5 afios Inf:9 afios
Incisivo Lateral 8-9 7-8 Sup:4- 5afios | Sup:11 afios
Inf: 4- 5 afios Inf: 10 afios
Canino 11-12 9-10 Sup:6-7 aflos | Sup:13-15 afios
Inf: 5-7 afios Inf:12-14 afos
Primer Premolar 10-11 10-12 Sup:5-6 aflos | Sup:12-13 afios
Inf: 5-6 afios Inf: 12-13 afos
Segundo Premolar 10-12 11-12 Sup: 5-7 ailos | Sup:12-14 afios
Inf: 5-7 afios Inf:13 — 14 afios
Primer Molar 6-7 6-7 Sup: 2-3 afios | Sup:9-10 afos
Inf: 2-3afos | Inf: 9-10 afos
Segundo Molar 12-13 11-13 Sup: 7 -8 ailos | Sup:14 -16 afos
Inf: 7-8 afios | Inf: 14-15afios
Tercer Molar 17-21 17-21 Sup: Sup:
Inf: Inf:

Fuente: De Nova Garcia. MJ. Desarrollo de la denticion y la oclusion. En: Odontopediatria. Tratado de

Odontologia. 12 ed. Madrid: Trigo Ediciones; 1998.p. 1875-87
Becerra Da Silva L. (2008) Tratado de Odontopediatria vol. 2. Caracas Venezuela: Ediciones AMOLCA

4.1.b.3 Alteraciones de la erupcion dentaria

La erupcion los dientes deciduos empieza a los 6 0 7 meses comenzando por en incisivo

central inferior, mientras que la denticion permanente comienza a los 6 afios de edad con

la aparicion del primer molar permanente y termina con la erupcién del tercer molar los

cuales suelen aparecer entre los 17 y 21 afios.®9
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En ocasiones la erupcidn fisiologica dental se pude ver afectada por varios factores tales
como factores genéticos, factores sistémicos, y factores locas.

4.1.b.3.a Factores genéticos

Sindrome de Gorlin-Goltz: Es un trastorno hereditario autosémico dominante causado por
la mutacién del gen Patched localizado en el cromosoma 9.Este sindrome es el causante

del retraso en la erupcién dental debido a la presencia de numerosos quistes. . &9

Fisura labio palatina: Es una malformacion congénita debido a una fusion inadecuada de
las apdfisis palatinas, es decir que existe fusion insuficiente de las apdfisis durante el
desarrollo embrioldgico.

Estas alteraciones pueden influir en el retraso de la erupcién dental, asi como también en
la microdoncia. ©

Sindrome de Down: Es un trastorno genético ocasionado por la presencia de una copia
extra del cromosoma 21.La ausencia congénita de dientes, caninos superiores impactados,

retraso de desarrollo dental, pueden estar asociadas con este sindrome. ©)

4.1.b.3.bFactores sistémicos

Nutricion y status socioecondmico: La mal nutricibn es un problema que afecta
gravemente a los paises sub desarrollados, la cual esta relacionada estrechamente con el
status socioecondémico, atribuyéndole cualquier variacion en la tasa de desarrollo como es
el caso del retraso de la erupcion dental. Demirjian en su estudio demostré que la mal
nutricion es un problema que afecta severamente el sistema 6seo y que la alteracién en los
dientes era un poco menor. @

Nifios nacidos a pretérmino: Son los nifios que nacen a las 37 semanas de vida
intrauterina, que con frecuencia presentan bajo peso al nacer y una serie de complicaciones
médicas las cuales podrian tener efectos de consideracion como un posible retraso en la

maduracioén dental.(®19)
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Disfuncién endocrina como hipotiroidismo o hipopituitarismo: Pueden ocasionar un
desacelerado crecimiento de los huesos, tejidos blandos del organismo, y retraso en la
erupcion de la denticion permanente.®9)

Infeccion por virus: Pueden ocasionar alteraciones en la erupcion dental, debido a la
diseminacion que se produce desde el nervio periférico afectando hasta el tejido pulpar.®9
4.1.b.3.c Factores locales

En algunas ocasiones se puede observar alteraciones locales que impiden la erupcion
adecuada de las piezas dentarias permanentes.

Las malas oclusiones, pérdida prematura de un diente temporal, frenillo labial superior
hipertréfico, pueden ser factores locales importantes para las alteraciones de las erupcién

dental.®10)

4.1.c Métodos para estimar la edad dental

4.1.c.1 Desarrollo de los dientes permanentes descrito por Nolla (1960)

Carmen Nolla en 1960 realizé su primer estudio en radiografias seriadas observando en
cada una de estas los estados de maduracion. Nolla estudid cuidadosamente la
maduracion de los gérmenes dentales, y les asigné un valor para cada etapa observada, y
construy6 tablas con las medias de maduracién de cada diente por edad y género. ©
Nolla asigno un valor para cada diente sumo los valores que pertenecian a cada uno de
ellos obteniendo una suma total tanto en el maxilar superior como inferior incluyendo o no
el tercer molar y posterior a esto planted tablas con la media de formacion para cada
diente.®

Nolla elaboré su método planteando 10 estadios por el que cada diente atraviesa durante
su desarrollo y calcificacion y en el que cada estadio da un valor numérico.

Estadio de Nolla 0= Ausencia de cripta

Estadio de Nolla 1=Presencia de cripta

Estadio de Nolla 2=Calcificacion inicial
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Estadio de Nolla 3=Un tercio de la corona completa
Estadio de Nolla 4=Dos tercio de la corona completa
Estadio de Nolla 5=Corona casi completa

Estadio de Nolla 6=corona completa

Estadio de Nolla 7=Un tercio de la raiz completa

Estadio de Nolla 8=Dos tercios de la raiz completa
Estadio de Nolla 9=Raiz casi completa con el apice abierto

Estadio de Nolla 10=Raiz completa con cierre apical. ©

Fiaura 1
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(

Fuente: Estadios de Nolla, esquema de la etapa de formacién en que se encuentra el érgano dental. (Odontologia

pediatrica (1992)

Figura 2

-26 -



Fuente: Dr. Alan Ibarra Prevalencia de Agenesia de terceros molares y estadio de Nolla en pacientes que acuden al CEOB;

México 15 de Abril del 2013.

4.1. c.2 Estudios del Patron de Crecimiento Dental de Schour y Massler

Estos autores propusieron en 1940 la descripcion detallada de los distintos estadios de la
calcificacion dental, tanto para dientes primarios como permanentes, y describen las etapas
de la formacién de cada diente, desde el momento de la ontogénesis basandose en
observaciones histoldgicas y radiograficas. (9

Este estudio de patron de crecimiento dental aporta con la elaboracion de dibujos
esguematicos que ayudan a observar con mayor facilidad el proceso de calcificacion, asi
como también realizan el andlisis de las lineas incrementales de las estructuras calcificadas
de cada uno de los dientes. ("9

Se agrupan segun el comienzo del crecimiento aposicional el mismo que ocurre en diversas
edades y con patrones regulares.

Grupo | (prenatal): 4 a 6 meses de vida intrauterina, comienza la calcificacion secuencial
de dientes primarios. ©)

Grupo Il (ler afio, Infancia): Empieza la calcificacion del primer molar e incisivos
permanentes. &5
Grupo lll (2do afio, Infancia temprana): Espera un tiempo y luego comienzan a

calcificarse los premolares cerca de 1 % a 3 afios de edad.

Grupo |V: se presenta una pausa para luego empezar la calcificacion de los terceros

molares cerca de los 7 afios. &9
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Figura 3

Denticién Primaria Denticién Mixta Denticién Permanente
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Fuente: Aida carolina Medina. Comparacion de 5 métodos de estimacion de maduracion dental en un grupo

de nifios venezolanos. Articulo Universidad Central de Venezuela; Mayo 2011.vol: 3.

4.1. c.3 METODO DE DERMIRJIAN

Es uno de los métodos menos usados a pesar de la facilidad de su aplicacion en el area de
odontologia para estimar la edad dental, ya que es un método donde se puede apreciar
con facilidad los cambios que se van presentando en cada estadio, sin embargo en las
poblaciones de Asia existen variaciones hasta de 4 afios.(*%)

El método consiste en observar los 8 estadios de desarrollo desde el incisivo central inferior
hasta el segundo molar inferior del cuadrante derecho o izquierdo ya que entre estos 2
cuadrantes casi no existe variacion alguna. Posteriormente se asigna una letra a cada
estadio y a cada diente desde la A hasta la H segun corresponda es decir estas letras se

asignan en orden secuencial desde el aparecimiento de la calcificacién de la corona hasta
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el cierre completo del apice, y en el caso de no existir calcificacion se coloca 0. 19 (Ver
anexo 2)

Una vez asignada la letra a cada diente segun corresponda se busca el valor numérico de
dicha letra en la tabla establecida por Demirjian y col de acuerdo al sexo, realizando una
conversion numérica se suma estos valores y se obtiene un valor total. @V

El objetivo de cambiar letras a valores numéricos es para poder realizar la suma de estos
siete dientes y obtener un valor total, el cual sera denominado como la puntuacion de
madurez dentaria en una escala que se mide del 1 al 100 valor que resulta de la suma de
los valores de maduracién asignados a cada diente.*? (Ver anexo 4)Una vez obtenido el
valor total se traslada a una tabla prestablecida para cada género, de la cual se obtiene la
edad cronoldgica segun el método de Dermijian y Cols.Para facilitar este proceso los
autores del estudio propusieron varios parametros; para evaluar los dientes mandibulares,
se debe evaluar las radiografias de distal a mesial, comenzando por el segundo molar y
acabando con el incisivo central, ademas se debe colocar una letra de la A-H a cada
estadio, comparando los dientes con los de sus diagramas.*YDermijian para cada estadio
definiél 2 o 3 criterios estableciendo que si solo hay un criterio escrito, el diente debera
cumplirlo; si hay dos criterios, es suficiente que se cumpla el primer criterio; si hay tres
criterios, deben cumplirse los dos primeros; y en todos los casos debe comprobarse que
cumplan los criterios del estadio anterior. De la misma manera, en caso de no tener clara
una letra, se coloca el estadio que presente menor calcificacion. La eleccién de los dientes
mandibulares fue por una situacién practica ,ya que las estructuras 6seas maxilares a
menudo dificultan la visualizacion de los dientes permanentes, especialmente durante los
primeros 6 afos de vida; por el contrario, los dientes mandibulares se los visualiza con
mayor claridad en la radiografia panoramica.Demirjian y cols para su estudio utilizaron
un total de 2928 ortopantomografias de 1446 nifios y 1482 nifias de procedencia franco-
canadiense (padres y abuelos) con edades comprendidas entre 2-20 afios. Se
seleccionaron radiografias de nifios sanos sin alteraciones del desarrollo y con la denticiéon
permanente completa.
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Posteriormente, Demirjian y cols en 1976, ampliaron la muestra de su estudio a 2407 nifios

y 2349 nifias. Esto ayudé a incluir dos nuevas etapas de desarrollo dentario que fueron

excluidas en el desarrollo anterior (etapa A del primer premolar y etapa C del incisivo

central) y, por otra, ofrecen la posibilidad de usar un menor nimero de dientes, que en el

estudio anterior, reduciéndose a cuatro, ambos premolares y molares con estandares

diferentes.®

.-
PYeet 20

A

)

V™ |

" :’LV-\' '
Cc b\,:) -

Figura 4

, Cusp tips are mineralized but

'
A Y have not yet coalesced.

Mineralized cusps are united so
the mature coronal morphology
is well-defined,

The crown 1s about half formed;
\ the pulp chamber is evident and
dentinal deposition is occurring,

Crown formation is
complete to the
dentinoenamel junction.
The pulp chamber has a
trapezoidal form.

Formation of the inter-
radicular bifurcation has
begun. Root length is less
than the crown length.

Root length is at least as great as

F crown length, Roots have
funnel-shaped endings.

G Root walls are parallel, but
apices remain open.
Apical ends of the roots are

H completely closed, and the

pertodontal membrane has a
uniform width around the root.

Fuente: Estimacién de maduracién seglin método de Demirjian. Tomado de Demirjian H.A new system of dental Age

assessment. Human Biology.1973.
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Figura 5

Estadio C Estadio D

Estadio F

Fuente: Rafael Montero Evaluacion de radiografias del desarrollo del tercer molar para estimar la edad cronolégica;

Guayaquil Ecuador; Marzo del 2018
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4.1. d TIPOS DE EDAD

4.1. d.1 EDAD DENTAL

El diccionario de la Lengua de la Real Academia Espafiola (1992) define la edad como el

“tiempo que una persona ha vivido a partir del momento en que nacio”.

La edad dental se basa en los estados del desarrollo de la denticion y puede determinarse
por los cambios que ocurren a través de toda la vida de un individuo. Con el analisis de las
denticiones también se puede evaluar el nivel de desarrollo de una persona. Para estimar
la edad dental de un individuo en el area de odontologia se basa en la observacion del
proceso de maduracién dental la misma que se va diferenciando por fases tanto en la

denticion temporal como en la permanente que sumados equivalen a la edad dental.(*01%)

Para poder diferenciar una relacion entre la edad dental y la edad cronoldgica es necesario

definir varios términos.

4.1. d.2 EDAD CRONOLOGICA

También llamada edad real, es la edad medida por el calendario sin tomar en cuenta el

periodo intrauterino, ya que si se incluye este periodo existen una variante considerable. ©)

Para la estimacién de la edad se puede realizar varios estudios especialmente cuando se
trata de un sujeto que no ha finalizado el grado de desarrollo de sus piezas dentarias, es
decir, sujetos que tendran una edad cronolégica por debajo de la segunda década de la

vida, o si se trata de sujetos que ya han finalizado su grado de desarrollo dentario. %
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4.1. d.3 EDAD DOCUMENTAL

Se determina por medio de documentos como registro de nacimiento, cédula de
ciudadania, pasaporte, etc. En ocasiones puede existir alteraciones por parte de Registro
Civil motivo por el cual se muestra que no corresponde la fecha de nacimiento con la edad

documental. @D

4.1. d.4 EDAD FISIOLOGICA

Es utilizada para determinar el tiempo adecuado para tratamiento médico exitoso, y se

relaciona con la edad cronolégica para evaluar si se esta dando un crecimiento normal. ¢:19

En algunos paises del mundo no existen registros por lo que es dificil determinar la edad
cronoldgica de las personas como es el caso de los migrantes ilegales los cuales no poseen
registros de identificacion alguna. En estos casos se utiliza los estandares de erupcioén o
maduracion dental en diversos paises teniendo éxito en la aproximacion de la edad del
individuo. La edad fisiolégica se va desarrollando en varias fases: infancia -primera,
segunda y tercera infancia-, adolescencia, juventud, edad adulta y vejez; y este tipo de

edad se puede determinar por la maduracion ésea, dentaria, sexual, la estatura y el peso.

(11,12)

4.1. d.4 EDAD CLINICA

Es la que se determina por medios clinicos, es decir por medio de las caracteristicas

observacionales a simple vista utilizando métodos documentados por investigadores

cientificos los cuales van a ayudar a acercarse a la edad real del individuo. @2
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Para determinar la edad clinica se puede ayudar verificando el desarrollo psicomotor,
perimetro cefélico, perimetro toracico, caracteres sexuales secundarios y cronologia de

emergencia dental, entre otros.

4.1.d.6 EDAD OSEA

Es el conjunto de cambios cualitativos que presenta una persona en el grado de su
desarrollo esquelético a lo largo de su infancia y adolescencia. *® EIl esqueleto va
cambiando con el paso del tiempo de un estado cartilaginoso a un estado 6seo, siguiendo
un orden predeterminado motivo por el cual algunos huesos maduran antes que otros,
facilitando de esta forma una herramienta Gtil para medir la maduracion esquelética en cada

uno de los individuos.®

4.1. d.7 EDAD SEXUAL

Se determina por la aparicion de caracteres sexuales secundarios, la misma que es parte

de la determinacion de la edad clinica. 12

Se puede observar en nifias el crecimiento mamario, vello pubico, vello axilar, y desarrollo
de genitales. En el caso de los nifios se observa el vello pubico, el vello axilar y el desarrollo
de genitales externos —el crecimiento de los genitales y aumento considerable del tamafio

del pene. 12
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4.2. Antecedentes de la investigacién

V Jayanth Kumar y cols. (2011) Realizaron un estudio con el objetivo de observar los
estadios de maduracién dental. La muestra 121 ortopantografias donde pudieron ver que
no existian singularidades en el desarrollo en tratamientos previos ortodonticos, estas
radiografias se dividieron en 2 grupos el primero fue por género y el otro por edades de 7

a 16 y de 16 a 23 ,que fueron los que cumplieron con las caracteristicas de inclusion. (3

Los resultados mostraron que el error promedio para la muestra del estudio fue 1,18 afios;
en el 57,9% de los casos, la tasa de error estuvo dentro de + 1 afio. El error promedio en
los hombres (7-16 afios) fue de 1.2 afos; en hombres (16.1-23 afios) fue 1.3 afios; en las
mujeres (7-16 afos) fue de 0.95 afios y en las mujeres (16.-23 afios) fue de 1.16 afios,
llegando a la conclusién que la estimacién de edad utilizando el método de Demirjian
reduce la tasa de error dentro + 1 afio. ¥

Los resultados mostraron sin embargo la inclusién del tercer molar aumenta la tasa de error

en las personas mayores dentro de esta muestra. 13
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Marafion G., Gonzalez H. (2012), Se realiz6 un estudio retrospectivo de corte transversa
en nifios peruanos de 4 a 15 afios que tuvo como muestra 59 radiografias panoramicas, 25
del sexo masculino y 34 del femenino; y se comparé comparo la edad dental con la edad

cronoldégica.®¥

En sus resultados se encontré una diferencia significativa entre la edad dental y la edad
cronoldgica determinada con el método Demirjian ;la edad fue subestimada en 0.94 afios
y con el método de Nolla no se encontré una diferencia significativa entre la edad dental y
la edad cronoldgica -0.24 afios, llegando a concluir que el método de Nolla es méas preciso
para estimar la edad dental segun la muestra de este estudio, por no existir diferencias

significativas entre la edad dental y la edad cronolégica.*

Iris Cadenay Col. (2014) Realizaron un estudio para determinar la edad dental aplicando
el MD en una muestra de 363 ortopantomografias de pacientes entre 5y 15 afios, obtenidas
de un centro radiolégico maxilofacial privado en Curico, VIl region, Chile. Se obtuvo un
coeficiente de correlacion inter-clase (CCIl), como medida de correlacién entre edad dental
y cronoldgica, de 0,974 (CCl 95% 0,9680,979). El CCI para nifios fue de 0,972 (CCl 95%

0,963- 0,979) y en el caso de las nifias fue de 0,977 (CCl 95% 0,9690,983). (19

En general, el método de Demirjian tendié a sobreestimar la edad en los nifios y nifias. La
ED observada fue mayor que la edad cronoldgica (EC) en 130 nifios y en 138 nifias, resultd
igual a la EC en 13 nifios y 8 nifias, y fue menor que la EC en 38 nifios y 33 nifias. En
conclusion, los resultados coinciden con hallazgos en numerosos lugares del mundo, es
decir, la ED en este grupo se fue levemente mayor que la muestra original franco-
canadiense. Sin embargo, el rango obtenido de la ED es similar al de la EC y el grado de
correlacion entre ambas es casi perfecto al aplicar el CCI. El grado de correlacién entre
ambas edades para cada sexo también es muy bueno. Por lo tanto, se considera que el

MD es aplicable a esta muestra de nifios. %
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Francisco Tineo y Col (2015) Realizaron un estudio de tipo prospectivo, transversal y
correlacional. La poblacibn  estuvo conformada por los pacientes con edades
comprendidas entre 6 a 12 afios que asistieron al Servicio de Odontologia de la Unidad
Educativa "Lucila Palacios", y del Centro Integral de Atencion al Nifio y al Adolescente
(CIAN) de la Facultad de Odontologia de La Universidad del Zulia, ubicada en Maracaibo,
Estado Zulia.'® Este estudio fue realizado con el objetivo de determinar la combinacion de
la edad 6sea calculada mediante el método de Greulich y Pyle, y la edad dental estimada
empleando el método de Demirjian y cols.Se selecciond una muestra de treinta individuos
(16 nifios y 14 nifias) sin enfermedades sistémicas y con medidas de talla y peso de
acuerdo a su edad y sexo0.(9 Se realiz6 la estimacion de la edad 6sea mediante el método
de Greulich y Pyle y la estimacién de la edad dental empleando el método de Demirjian y
cols.(® Resultados La edad ésea fue 0,5 afios menor que la edad cronolégica real. Hubo
una sobrestimacion de 0,9 afios de la edad dental con respecto a la edad cronolégica y la
edad dental fue 1,5 afios mayor que la edad 6sea. Se obtuvo una correlacién fuertemente
positiva (r = 0,929) entre la edad cronoldgica y la edad dental; y entre la edad cronoldgica
y la edad 6sea (r = 0,918), independientemente del sexo. Se evidencid que la combinacién
de la edad dental y la edad Gsea incrementa la precision para el calculo de la edad
cronoldgica, al compararlas con las ecuaciones de regresion que emplean la edad dental
o la edad Gsea, como variables predictoras independientes, basados en sus respectivos

coeficientes de determinacion.®®

Maria | Pizarro y Col (2016) Realizaron un estudio descriptivo, retrospectivo, y analitico
para comparar edad cronoldgica y la edad dental empleando el Método de Demirjian en
nifios de 4 a 16 afios de edad que acuden a un Centro Radioldgico Privado, durante el afio

2014 en Puebla, México.®

Este estudio queddé conformada por 1125 imagenes panoramicas, de las cuales 657

(58.4%) correspondieron al sexo femenino y 468 (41.6%) al sexo masculino, una vez
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concluido el estudio encontraron como resultado que en la distribucion de la edad
cronolégica de acuerdo al sexo se observo en el sexo femenino el mayor nimero de casos
(n=71, 6.31%) corresponde al grupo etario de 14-14.9 afios y el menor (n= 8, 0.71%) al
grupo de 4-4,99 afios. En el sexo masculino el mayor nimero de casos se encuentra en el
grupo etario de 10-10.99 afios (n=59, 5.24%) y el menor nimero en el grupo etario de 4-
4.99 (n=5, 0.44%), coincidiendo en éste grupo con lo observado en el sexo femenino,
llegando a la conclusion de que existe diferencia al comparar la edad cronoldgica con la
edad dental, sin embargo, queda sentado un precedente de la poca aplicabilidad del MD
como un indice confiable para estimar la edad cronolégica de acuerdo al andlisis de las

imagenes de los nifios mexicanos.®

Espinoza Salcedo; Alexandra Roger;(2016) Realizaron un estudio descriptivo,
retrospectivo, y analitico donde usaron el método Demirjian para determinar la edad dental
y cronolégica en una poblacién de 4 a 16 afios en el Centro Radioldgico Imagenes Rx-3D.
Trujillo.®") Se analiz6 2113 radiografias panoramicas digitales, 1060 del género masculino
y 1053 del femenino encontrando como resultado una correlacion entre la edad dental y la
edad cronolégica, asi también se determin6 que la edad cronolégica con la edad dental
presentd sobreestimacion de 1 afio a mas, siendo mayor en el género masculino,
demostrando que el método de Demirjian presenté buenos resultados para estimar la edad
cronolégica en la poblacién menor de 10 afios y en el género femenino. Como conclusién
de este estudio se puede manifestar que el método de Demirjian presenté mejores
resultados para estimar la edad dental en la poblacién menor de 10 afios y que tenia mejor

precision el género femenino. 47

Evelyn Aguirre y cols (2017) Realizé un estudio con el objetivo de comparar la edad
cronolégica y edad dental segun el método de Demirjian en pacientes de 5 a 16 afios que
acudieron al Centro Radioldgico Dr. Virgilio Aguirre Cadena, Guayaquil-Ecuador durante el

periodo 2014-2015. (198
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En este estudio se evaluaron 617 radiografias panoramicas tomadas durante el afio 2014-
2015, posteriormente se procedi6 a realizar el calculo de la edad dental utilizando el método
de Demirjian de cada uno de los pacientes. Luego se realizé un analisis comparativo con
la edad cronoldgica tomada de la misma base de datos de las imagenes, para lo cual se
utilizé la prueba de Wilcoxon. De acuerdo a los resultados de esta investigacion se
demostro la estimacion de la edad dental en relacién con la edad cronolégica, se observo
en el sexo femenino dentro del grupo etario de 7-7,99 y el de 10-10,99, presentd buenos
estimadores para determinar la edad cronolégica, mostrando valores de p=0,6643 y
p=0,1147 respectivamente; en el sexo masculino, el grupo etario de 10-10,99 y 12-12,99
mostrd buenos estimadores para determinar la edad cronolégica con valores de p=0,2713
y p=0,6996 respectivamente. El resto de grupos no presentd buenos estimadores para
determinar la edad cronolégica con valores de p<0, 05, llegando a la conclusién que el
método de Demirjian no es un buen estimador de la edad 6sea en todos los grupos etarios
de la poblacion estudiada, puesto que, la mayoria de grupos presentan diferencias entre la

edad dental y la edad cronoldgica. 18
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CAPITULO Il

PLANTEAMIENTO OPERACIONAL
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1. Marco Metodoldgico

e Enfoque Cuantitativo
El presente estudio se basara en un estudio de tipo observacional, descriptivo, analitico,
y retrospectiva.
e Disefo de Investigacion: Descriptivo
e Tipo de Investigaciéon: Observacional

o Por el ambito: Documental

o Por latécnica:

Observacional
o Porlatemporalidad:

o Retrospectiva.

2.-POBLACION Y MUESTRA

La poblacion estara constituida por las radiografias panoramicas digitales en un total de
930 tomadas en los periodos septiembre 2016- septiembre 2017.

En tanto que la muestra considerada para este estudio fue de 320 radiografias tomadas en
los periodos septiembre 2016- septiembre 2017 que cumplen con los criterios de inclusion.
2.1 Criterios de seleccién

Para la formalizacion de la muestra se tuvo en cuenta los siguientes criterios de seleccion:

2.1. a Criterios de inclusién: Se incluyo en el presente estudio.

- Radiografias panoramicas digitales que contengan los datos necesarios para el
presente estudio.

- Radiografias panoramicas digitales que cuenten con piezas dentarias inferiores
completas existiendo presencia o no de tercer molar.

- Radiografias panordmicas con buena calidad, de tal manera que nos permita

diferenciar con claridad los estadios de maduracion.
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2.1. b Criterios de exclusién:
- Radiografias panoramica sin calidad adecuada que impidan identificar el grado
de mineralizacion de los dientes a ser examinados.
- Radiografias panorédmicas con fecha de toma radiogréafica antes de septiembre
2016 y después septiembre 2017.
- Radiografias panordmicas que presenten alteracion de numero, ya sea ausencia

bilateral o dientes supernumerarios.

2.2 Tamafio de la Muestra: La muestra correspondié a 320 radiografias.

2.3.a VARIABLES

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE Definicion | Definicion Dimensiones | Indicador | Tipo Escala Valores
conceptual | Operacional De
medicion
Edad Es el | Es el tiempo | No Fecha de | Cualit | De 6.0a
Cronolégica | tiempo en afios y| Aplicable la toma | ativa | Razon 17 afios
Transcurri | Meses desde radiograf
la fecha de .
do desde ica
nacimiento
el menos
o hasta la fecha
nacimient fecha de
en la que se
o hastala Toma la nacimien
Edad de | Estimacion de | No Sumatoria | Cualit | De 6.0a17
Edad las la edad dental | Apjicable de 3| ativa | Razén Afos
segun la puntuacion
Dental personas o
puntualizacién de
segun las | de mineralizac
etapas de | mineralizacion ion de las
mineraliza de piezas piezas
. dentarias dentarias
cién de . )
segun el convertida
sus método de a edad
dientes Demirjian dental
segln el
método de
Demirjian
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COVARIABLE | Categoria | Categoria | No Datos en | Cualit | Nominal | Masculin

segln segin la|Aplicable la ativa | dicoténic | o
Sexo caracterist base de radiograf a Femenino

icas datos ia 0
sexuales anotado
Primarias en la
y base de
secundari datos del
as CRI

2.3.a.1 Edad dental

Es una variable cuantitativa que obtendra mediante el método de Demirjian para la cual se
debe tener una radiografia panoramica de buena calidad, de tal manera que nos permita
observar con claridad los estadios de maduracién establecidos por el método de Demirjian.
Para realizar este método se debe valorar el grado de mineralizacién de los dientes
mandibulares izquierdo iniciando desde segundo molar, primer molar, segundo premolar,
primer premolar, canino, incisivo central, incisivo lateral, sin embargo si el cuadrante
izquierdo no es adecuado podemos observar en el cuadrante derecho.®

Al utilizar este método se asigna un valor en una escala de la A hasta la H estos valores
se obtiene observando cada uno de los dientes antes mencionados en las radiografias
panoramicas y en caso de tener dudas entre 2 periodos el autor recomienda tomar como
muestra el periodo mas temprano.®

Una vez marcadas los periodos de cada ficha se suman los valores obtenidos para cada
diente y asi se obtendra la edad dental de acuerdo a las tablas preestablecidas por el
método de Demirjian.® (Ver anexo 4)

2.3. a.2 Edad cronolégica

Es una variable continua que se mide en afios la cual se obtendr4 con la fecha de
nacimiento se resta la fecha de la toma radiogréafica obteniendo de esta manera una edad
en afios, meses y dias.

Los dos datos para sacar la edad cronoldgica se obtendra de las radiografias panoramicas

digitales.
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2.3. b. COVARIABLES
2.3. b .1Sexo

Es una variable cualitativa dicoténica que se definira en relacion a los registros de los datos
existentes en las radiografias panoramicas digitales en las que consta sexo sefialado
masculino o femenino y que reposan en el departamento de imagenologia de la
Universidad Catélica de Cuenca Facultad de Odontologia en el periodo Septiembre 2016-

Septiembre 2017.

2.3.b.2 TECNICA Y PROCEDIMIENTO

En la primera fase de esta investigacion se realiz6 el planteamiento del tema a la Comision
de Investigacion de la Universidad Catolica de Cuenca Carrera de Odontologia, posterior a
esto se envid una solicitud pidiendo la autorizacién para poder acceder a la informacion de
la base de datos que reposa en el departamento de imagenologia de esta dependencia.

En la segunda fase se envi6é una solicitud a la Dra. Fernanda Gonzélez tutora de este
proyecto de investigacion pidiendo de la manera mas comedida que me ayude con la
capacitacion para poder identificar las radiografias que cumplan con los criterios de
inclusién, y de esta forma identificar los estadios de Demirjian de manera adecuada. Esta
solicitud recibié una respuesta favorable por lo que se procedié a revisar todas las
radiografias presentes en la base de datos realizadas en el periodo Septiembre 2016
Septiembre 2017, de pacientes que tengan edades comprendidas entre 6 y 17 afos,
existiendo 930 radiografias de las cuales 320 cumplieron con el criterio de inclusion.
Posterior a esto se hizo la observacién de 50 radiografias seleccionadas al azar cumpliendo

con la calibracion requisito que es indispensable para poder ejecutar este proyecto.

Finalmente se evaluaron cada una de las radiografias y se coloco los valores respectivos
segun corresponda, registrandolos en nuestra ficha de recoleccion de datos asignando
una letra para cada diente segun el método de Demirjian asignando O cuando exista

evidencia de calcificacion y a partir de ese valor se asignara letras de la A hasta la H segun
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como corresponda y su vez a cada una de estas letras les corresponde un valor numeérico
,los mismos que se sumd y se sacé un valor total que corresponde a la edad dental.

(Ver anexo 1)

2.4 PLAN DE ANALISIS

Se realiz0 la interpretacion de resultados en una computadora portatil TOSHIBA utilizando
un sistema operativo Windows 10 , la tabulacién de datos se realiz6 en el programa
estadistico SPSS version 22 se aplicara la prueba de Wilcoxon comparativa, prueba T para

muestras relacionadas, una confiabilidad de 95% de confiabilidad.

2.5 INSTRUMENTOS, MATERIALES Y RECURSOS PARA LA RECOLECCION
DE DATOS

2.5. a RECURSOS HUMANOS.

Odontélogos que laboran en el servicio Imagenologia de la Universidad Catdlica de Cuenca
De Odontologia.

Proyecto autofinanciado

2.5. b INTRUMENTOS MATERIALES.

Departamento de Imagenologia Universidad Catdlica de Cuenca Carrera de Odontologia.
Radiografias panoramicas (base de datos)

Lupa

Materiales de escritorio

Tablero portapapeles plastico.

Equipo dental para radiografias panoramicas ORTHOPHOS XG 3D Sirona

2.5.c INSTRUMENTOS DOCUMETALES
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Para realizar esta investigacion se utilizé una ficha en la que constan seis datos tales
como fecha de la toma radiogréfica, fecha de nacimiento, sexo, edad, cédigo de Rx, grado
de mineralizacion datos que son importantes para poder ejecutar el presente proyecto.(Ver
anexo 5)

2.5. d CONSIDERACIONES ETICAS

Este estudio por ser observacional y descriptivo con registros en la base de datos de la
Universidad Catdlica de Cuenca Carrera de Odontologia no contiene implicaciones éticas
ya que no se va a realizar ningun procedimiento invasivo y ademas las radiografias usadas
en el presente estudio fueron entregadas solo con datos de fecha de la toma radiografica
y c6digo, es decir estas radiografias no contienen datos de identificacion de las personas

para que sean necesarios aspectos éticos.
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CAPITULO IlI

RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES.
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Resultados

Distribucion de la muestra segin Edad y Sexo

Edad cronoldgica Total
Femenino Masculino
% n % n %

6,00-6,99 3,21 6 2.35 15 3,21
7.00-7.99 13 9,26 11 4.27 24 9,32
9,00-8,99 16 10,03 12 7.38 28 7,33
9,00-9,99 11 10,11 9 6.45 20 12,02
10,00-10,99 9 6,31 6 2.35 15 3,21
11,00-11,99 16 13,23 13 9.03 29 11,36
12,00-12,99 7 6,21 9 6.54 16 4,52
13,00-13,99 14 12,36 7 3.03 21 12,45
14,00-14,99 19 17,21 17 14.35 36 19,05
15,00-15,99 19 17,21 15 13.65 34 17,23
16,00-16,99 21 19,42 22 18.25 43 21,54
17,00-17,99 23 20,05 16 14.02 39 19,45
TOTAL 177 100,00 143 100,00 320 100,00

Septiembre 2017.

Autor: Hilda Correa Jiménez
Fuente: Radiografias Panoramicas Universidad Catdlica de

Cuenca periodo Septiembre 2016

Interpretacion: Se observa la distribucion segin edad y sexo donde el sexo femenino

predomina, y los grupos de mayor presencia en el estudio son de edades comprendidas

entre los 13 a 17 afos. (Ver Tabla 1)
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TABLA 2

Comparacion entre la edad dental y cronol6gica usando el método de Demirjian segun

Sexo Masculino

Edad Masculino Edad Cronolégica Edad Dental

N % media D.E. media D.E. Diferencia Meses
6,00-6,99 6 2.35 6,92 0,039 7,26 0,302 -0,34 4.8
7.00-7.99 11 4.27 7,36 0,046 7,48 0,108 -0,12 1.44
8,00-8,99 12 7.38 8,32 0,516 7,89 0,026 0,43 5.16
9,00-9,99 9 6.45 9,71 0,294 8,93 0,042 0,78 9.36
10,00-10,99 6 2.35 10,35 0,204 9,84 0,235 0,51 6.12
11,00-11,99 13 9.03 11,18 0,117 11,5 0,016 0,32 3.84
12,00-12,99 9 6.54 12,54 0,029 11,83 0,324 0,71 3.84
13,00-13,99 7 3.03 13,79 0,325 13,52 0,276 0,27 3.24
14,00-14,99 17 14.35 14,35 0,216 13,25 1,203 1,1 13.2
15,00-15,99 15 13.65 15,68 0,274 14,22 0,879 1,46 17.52
16,00-16,99 22 18.25 16,79 0,104 15,05 1,306 1,74 20.88
17,00-17,99 16 14.02 17,64 0,403 15,51 0,104 2,13 25.56
TOTAL 143 100,00 11,03 0,154 11,84 0,82 0,00
* Prueba T

Autor: Hilda Correa Jiménez
Fuente: Radiografias Panordmicas Universidad Catdlica de Cuenca periodo Septiembre 2016
septiembre 2017.

Interpretacién: En la tabla nimero dos se compara la edad cronolégica con la edad dental
en los diversos grupos etareos en el sexo masculino donde se puede apreciar que la edad
dental se encuentra retrasada con relacién a la edad cronologia existiendo una diferencia
mas significativa en el los grupos de mayor edad, llegando a existir una diferencia de hasta
25.56 meses en la edad de 17 — 17.99 afio obteniendo una diferencia de 0,82 en este

género (ver tabla 2)
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TABLA 3

Comparacion entre la edad dental y cronol6gica usando el método de Demirjian segun

sexo femenino.

Femenino Edad Cronolégica Edad Dental
Edad n % media D.E. media D.E. Diferencia Meses.
6,00-6,99 9 3,21 6,59 0,067 6,89 0,302 0,30 3.6
7.00-7.99 13 9,26 7,48 0,105 7,46 0,108 0,02 0.24
8,00-8,99 16 10,03 8,35 0,316 7,84 0,026 -0,51 6.12
9,00-9,99 11 10,11 9,74 0,294 8,93 0,034 0,81 9.72
10,00-10,99 9 6,31 10,52 0,204 10,25 0,235 -0,27 3.24
11,00-11,99 16 13,23 11,26 0,117 11,49 0,016 0,23 2.76
12,00-12,99 7 6,21 12,03 0,029 12,53 0,324 0,23 2.76
13,00-13,99 14 12,36 13,79 0,325 12,84 0,276 0.95 114
14,00-14,99 19 17,21 14,35 0,216 12,65 1,203 1,70 20.4
15,00-15,99 19 17,21 15,68 0,274 12,69 0,879 2,99 3.5
16,00-16,99 21 19,42 17,15 0,104 15,10 1,396 2.05 24.6
17,00-17,99 23 20,05 17,25 0,326 15,54 0,016 1,71 20.52
TOTAL 177 100 11,24 0,186 11,56 0,314 0.98 0,00
* Prueba T

Autor: Hilda Correa Jiménez

Fuente: Radiografias Panoramicas Universidad Catélica de Cuenca periodo Septiembre 2016
septiembre 2017.

Interpretacion: En la tabla nimero tres se compara la edad cronoldgica con la edad dental

en los diversos grupos etareos en el sexo femenino donde se puede apreciar que la edad

dental se encuentra retrasada con relacion a la edad cronologia existiendo una diferencia

mas significativa en los grupos etareos de 16- 16.99, afios y 17- 17.99 afios llegando a

existir una diferencia de hasta 24.6 meses en la edad de 16 — 16.99 afos, con una

diferencia de 0.98 para este género (ver tabla 3)
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TABLA 4

Determinacion del coeficiente de correlacion intercalase entre la edad cronoldgica
Y edad dental segun clasificacién de Demirjian.

95% de Intervalo de confianza

sexo
Correlacion intercalase limite superior limite inferior
Edad dental Edad cronoldgica
FEMENINO 0,828 0,78 0,87
MASCULINO 0,804 0,74 0,85

* coeficiente de correlacion

Autor: Hilda Correa Jiménez
Fuente: Radiografias Panoramicas Universidad Catdlica de Cuenca periodo Septiembre 2016
Septiembre 2017.

En la tabla nimero cuatro, en la que se puede evidenciar la correlacion intraclase, entre la
edad cronologica y la edad dental segin Demirjian existen intervalos de confianza con una
correlacion intraclase de 0,82, un limite inferior de 0,78 y un limite superior de 0,87 en el
sexo femenino y en sexo masculino una correlacion intraclase de 0,80, presentando un
limite inferior de 0,74 y un limite superior de 0,85, lo cual demuestra que no se puede
emplear la tabla base de Demirjian para nuestra poblacién adjuntando que nuestra

poblacion es de diverso origen étnico y cultural.(ver tabla 4)

Discusion.
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Existen varios métodos para la estimacion de la edad dental, siendo el método de Demirjian
el méas difundido.

Este método fue utilizado por varios investigadores en muchos paises del mundo en
diversas culturas y grupos étnicos dando como resultado que pueden existir variaciones en
los estadios de maduracién dental entre los diversos grupos étnicos como es el estudio
realizado en la India por V Jayanth Kumar y cols. (2011) Donde los resultados muestran un
promedio de error de 1,18 afios en el 57,9% de los casos, la tasa de error estuvo dentro de
+ 1 afio tanto en nifios como en nifias, resultados que comparte Kambur y Cols
demostrando que el Método de Demirjian es valido para determinar la edad en nifios y
niﬁas.(l3,22)

Por otro lado otros autores tales como Marafion G., Gonzalez H. (2012), encontré una
diferencia significativa entre la edad dental y la edad cronolégica determinada con el
método Demirjian; donde la edad fue subestimada en 0.94 afios en nifio/as Peruanos en
edades de 4 a 15 afios. (14 20.21)

Galic en su estudio realizado en el afio 2010,realizo un estudio en la poblacién de Bosnia,
donde demuestra una sobreestimacion de la edad dental en comparacion con la edad
cronolégica, motivo por el cual se pudo concluir que la estimacion de la edad dental con
este método no fue adecuado para nifios de Bosnia, de la misma manera Wolf en el afio
2016 realiz6 un estudio utilizando el Meto de Demirjian y el método de Cameriere donde
sus resultados concuerdan con Galic ya que mostraron una sobreestimacion de la edad
dental en comparacioén con la edad cronolégica en el grupo de nifios en un valor de -045 a
0,13.(24,25)

Por otro lado en un estudio realizado por Aissaoui et al., en Tunez en el afio 2016 en 280
radiografias usando el método de Demirjian se comparé la edad dental con la edad
cronoldgica en la poblacion de Tunicia en nifios/as en edades entre 2,8 a 16,5 afios se
mostro que existié una variante de disminucién muy significativas en la edad dental ya que

existieron valores -0.02 a 3 afios, de acuerdo a varios autores esto podria deberse al grupo
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étnico, y situacion alimentaria ya que en este pais la tasa de desnutricion es muy alta la
cual podria influir en el retraso de la maduracién dental.(1:19.2021,22,23,24,26)

Existen pocos datos sobre la aplicacion del Método de Demirjian en Latino américa. En un
estudio del sureste de Brasil, se obtuvo una sobreestimacion de la Edad Cronoldgica de
0,68 afios en los nifios y de 0,6 afios en las nifias. En otro estudio realizado en la Regién
del Maule — Chile, se obtuvo una sobreestimacién de la Edad Cronoldgica de 0,54 afios en
las nifias y de 0,42 afios en los nifios en una gran parte de la muestra obtenida, sin embargo
en un grupo minoritario se observo una subestimacion de la edad cronoldgica(Santoro et
al.). Se evalu6 la madurez dentaria obtenida utilizando el Método de Demirjian en nifios
espafoles y una muestra de nifios venezolanos amerindios, obteniéndose una
sobreestimacioén de la Edad Cronoldgica de 0,76 afios y de 0,88 afios en los nifios y nifias
espafoles, respectivamente, mientras que en el grupo venezolano, la edad cronolégica
fue subestimada en 0,23 afios en los nifios y 0,1 afios en las nifias. Esto dltimo no
concuerda con la tendencia general. Los autores mencionan que dicho resultado, si bien
puede deberse a un tamafio muestral reducido, también se podria atribuir en parte al grupo
étnico. En el presente estudio el método de Demirjian fue aplicable a la muestra del
presente estudio por la gran correlacién inter clase que presenta. Sin embargo, los nifios
ecuatorianos presentaron una edad dental significativamente menor que la edad
cronoldgica, es decir, la maduracién dentaria en este grupo se encuentra disminuida en
comparacion con la muestra original franco-canadiense. A pesar de que esto coincide con
ciertos estudios en distintos lugares del mundo, no concuerda con los estudios que tienden
a sobrestimar la edad dental por lo que la mayoria de los autores sugiere la necesidad de
aplicar estandares propios para cada poblacion.

Se debe considerar la hipotesis de que la cronologia de la formacion dentaria difiere
significativamente entre los diferentes grupos étnicos, de modo que la aplicacion de las

adaptaciones previamente mencionadas podria ser necesaria para aplicar este método

(15,16)
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En Al igual que numerosos autores, el presente estudio utiliza una muestra pequeiia, dado
que corresponde a un estudio preliminar por lo que las diferencias entre edad dental y edad
cronolégica obtenidas de esta manera pueden tener muy poco significado biol6gico(Pefia
Gutiérrez, 2010; Mohammed et al.) Se requiere nuevos estudios que utilicen muestras mas
grandes y que, incluyan nifios de edades menores a las que se utilizaron en el presente
estudio por lo que resultaria interesante, ademas, poder aplicar el Método de Demirjian en
grupos de nifios de otros grupos étnicos del Ecuador, ya que permitiria realizar

comparaciones y evaluar posibles diferencias entre grupos en un mismo pais.

(18,19,28,29,30,31)
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CONCLUSIONES

La muestra estuvo conformada mayoritariamente por nifias en un numero de 177 que
representa el 55.35% del total de la muestra y el grupo de nifios en un numero de 143 que

representa el 44.7% del total de mi muestra.

La edad dental segun el método de Demirjian no es similar a la de nuestra poblacién

posiblemente por diversas causas tales como origen étnico, grado de desnutricion, etc.

En este proyecto de investigacion se pudo determinar que en las nifias y nifios existe una
subestimacion del método de Demirjian con una media de 0,98 afios (11,18 meses) y 0,82

afos (9,84 meses) respectivamente por cada grupo etario.

Una vez realizado el estudio se puede, manifestar que es necesario realizar un ligero ajuste
de acuerdo al grupo étnico o poblacion en los valores propuestos por Demirjian en su
estudio realizado a francocanadienses, ya que existe una diferencia significativa al

comparar estos dos tipos de edad.
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RECOMENDACIONES

Realizar un analisis comparativo de ésta misma base de datos empleando varios
métodos de estimacion de edad diferente al usado en este proyecto de
investigacion.

Aumentar el tamafio de la muestra con el objetivo de realizar el estudio en diferentes
provincias del Ecuador en el cual tenemos diversos grupos étnicos.

Fomentar la divulgacion de los estudios realizados en el Ecuador que hayan usado
este método para apoyar a médicos y odontdlogos para ayudar a estimar la edad
en casos que se requiera tal en el area de ortodoncia , pediatria, abandono y
defuncion en areas odontolégicas Forense y Legal.

Establecer una tabla de maduracion de acuerdo a esta poblacion debido a las

variantes que reporta el presente estudio.
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Anexo 1

1. Aprobacion del tema de investigaciéon




Anexo 2

1.2 Estadios de desarrollo dental segun Demirjian
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ANEXO 3 1.3 valores de maduracion dental y su correspondencia con la edad dental
EDAD NINOS NINAS EDAD NINOS NINAS EDAD NINOS NINAS
3.5 21 204 77 673 765 119 951  97.4
3.6 224 212 78 684 771 120 952 976
3.7 231 218 79 702 780 121 953  98.0
3.8 239 226 80 713 793 122 954 981
3.9 248 229 81 730 793 123 959  96.7
4.0 266 254 82 767 801 124 96.0 984
4.1 268 298 83 774 815 125 966  98.6
4.2 280 31.0 84 789 816 126 96.7 987
4.3 283 314 85 799 8.9 127 970 988
4.4 297 332 86 810 834 128 974 988
4.5 314 332 87 812 854 129 972 989
4.6 325 344 88 820 8.6 130 972 989
4.7 327 353 89 84 86.2 13.1 972  99.0
4.8 33.7 353 90 85 86.9 13.2 972  99.0

-62-



4.9

5.0

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.0

6.1

6.2

6.3

35.0

35.3

36.0

37.7

38.7

40.3

41.0

42.2

44.7

45.8

47.1

47.8

48.1

49.5

50.3

35.7

36.3

37.3

38.5

40.2

41.5

43.2

44.3

44.5

45.2

48.4

49.2

51.3

53.7

57.4

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

10.0

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

85

85.2

85.5

85.8

86.1

86.5

87

87.5

88.1

88.5

89.0

89.7

90.5

91.0

91.6

88.6

89.0

90.3

91.3

92.5

92.9

93.3

93.5

93.5

93.6

93.6

93.7

93.7

93.9

94.1

13.3

13.4

135

13.6

13.7

13.8

13.9

14.0

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

97.8

97.9

97.9

98.0

98.0

98.1

98.2

98.2

98.4

98.5

98.6

98.8

99.0

99.1

99.2

99.0

99.0

99.1

99.1

99.2

99.2

99.3

99.3

99.3

99.4

99.5

99.5

99.6

99.6

99.7

-63-



6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.0

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

51.5

52.6

54.5

57.2

58.7

61.4

62.1

62.7

63.1

63.9

65.4

65.8

57.4

57.8

60.8

62.3

63.5

64.9

66.6

68.5

71.0

72.0

74.8

75.1

10.6

10.7

10.8

10.9

11.0

111

11.2

11.3

114

11.5

11.6

11.7

92.7

93.1

93.6

93.8

94

94.4

94.8

94.9

95

95

95.

95

94.1

94.5

94.7

95.3

96.4

96.5

96.6

96.7

96.8

96.9

97.1

97.1

14.8

14.9

15.0

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

99.3

99.4

99.4

99.5

99.5

99.5

99.6

99.6

99.6

99.7

99.7

99.8

99.7

99.7

99.7

99.9

99.8

99.8

99.8

99.9

100.0

100.0

100.0

100.0
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Anexo 4

1.4 Puntuacion de nifios y nifias por estado de maduracion

DIENTE VALORES
0 A B C D E F G H
NINOS
M2 0.0 2.1 3.5 5.9 10.1 12.5 13.2 13.6 15.4
M1 0.0 8.0 9.6 12.3 17.0 19.3
PM 2 0.0 1.7 3.1 54 9.7 12.0 12.8 13.2 14.4
PM 1 00 3.4 7.0 11.0 12.3 12.7 13.5
C 0.0 3.5 7.9 10.0 11.0 11.9
IL 00 3.2 5.2 7.8 11.7 13.7
IC 0.0 1.9 4.1 8.2 11.8
NINAS 0 A B C D E F G H
M2 0.0 2.7 3.9 6.9 111 13.5 14.2 14.5 15.6
M2 0.0 4.5 6.2 9.0 14.0 16.2
PM 2 0.0 1.8 3.4 6.5 10.6 12.7 13.5 13.8 14.6
PM 1 0.0 3.7 7.5 11.8 13.1 13.4 14.1
C 0.0 3.8 7.3 10.3 11.6 12.4

-65-




0.0

3.2

5.6

8.0

12.2

14.2

0.0

2.4

5.1

9.3

12.9

Fuente: Demirjian, A Goldestein H, Tanner M .A new sistema of Dental Age Assesment.Human

Biology; 1973.45

- 66 -




Anexo 5

1.5 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA FACULTAD DE ODONTOLOGIA

AUTOR: Hilda Correa

SEDE AZOGUES

Fecha de latoma radiografica

Fecha de nacimiento

Sexo

Edad Codigo RX Grado de mineralizacién
Pieza Pieza |Pieza |Pieza Pieza Pieza Pieza
4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7
ESTADIO A
ESTADIO B
ESTADIO C
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ESTADIO D

ESTADIO E

ESTADIO F

ESTADIO G

ESTADIO H

ESTADIO O

Dra. Fernanda Gonzalez

TUTORA
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2.1Muestras de fichas de recoleccion













2.2 Muestras de Radiografias panoramicas

Paciente de sexo masculino de 6 afios
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Paciente de sexo femenino de 10 afios
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Paciente de sexo masculino de 9 afos
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RECOPILACION DE DATOS
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