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RESUMEN.

En el Camal Municipal de la Ciudad de Cuenca provincia del Azuay se evaluo la
condicion corporal (C.C) de bovinos previo a su faenamiento para ello se determiné
ciertos parametros de evaluacion como; edad, constantes fisiolégicas (frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, temperatura) sexo, raza y procedencia, de esta
manera analizar su influencia en (C.C). Para analizar las variables se hizo un
muestreo de 500 animales, donde cada uno representa una unidad experimental.
Los resultados arrojaron que segun su procedencia que la mayor cantidad de
cabezas de ganado provienen de Molleturo con el 17% seguido de Cordero y Valle
con el 13% y 12%, en cuanto la variable raza se encontré que el 90% de la muestra
mestizos. Se observo que la media de la edad fue de 2,55 y la mediana de 2,50
ademas se determind una correlacion de 0,10 entre la variable C.C y edad
mostrando un valor (P =0,500) entre ambas variables, en cuanto al sexo el
porcentaje de los machos fue del 57% y de hembras del 43%, se reflej6 que los
machos presentan una mejor condicion corporal de 3,10 mientras que en hembras
fue de 2,96 reflejando un p valor de (p =0,0001). De acuerdo a la evaluacion de las
constantes fisiolégicas se conocié que todas estaban dentro del rango, ademas
existi6 una correlacién del 0,45 entre las variables de frecuencia cardiaca (FC) y
frecuencia respiratoria (FR), por lo que los datos hallados evidencian que los

animales se encuentran sanos mostrandose aptos para el proceso de faenamiento.

Palabras Clave:

Bovinos, condicién corporal, faenamiento, sanidad.



ABSTRACT

In the Municipal Slaughterhouse of Cuenca, Azuay province, the cattle's Body
Condition (BC) before slaughter was evaluated. For this, specific evaluation
parameters were determined, such as age, physiological constants (heart rate,
respiratory rate, temperature), sex, breed, and origin, to analyze their influence on
BC. Five hundred animals were sampled to analyze the variables, representing a
single experimental unit. The results showed that most heads of cattle came from
Molleturo with 17%, followed by Cordero and Valle with 13% and 12%, respectively.
Regarding the breed variable, 90% of the sample were crossbreeds. The mean age
was 2.55 with a median of 2.50, and a correlation of 0.10 was determined between
the BC variable and age, showing a value (P = 0.500) between both variables.
Regarding sex, 57% were males and 43% were females, with males exhibiting a
better body condition of 3.10 compared to females with 2.96, reflecting a p-value of
(p = 0.0001). According to the evaluation of physiological constants, all fell within the
normal range, and there was a correlation of 0.45 between the variables heart rate
(HR) and respiratory rate (RR), indicating that the animals are healthy and fit for the

slaughter process.
Keywords:

Cattle, body condition, slaughter, health.
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CAPITULO 1

1.1. Introduccién

Uno de los principales objetivos que procura la industria bovina es brindar
productos carnicos inocuos, controlando la sanidad de los mismos para ello es
importante partir desde un adecuado bienestar animal (OIE, 2017). Segun Kopper et
al. (2009) es por este motivo que se ha vuelto un tema relevante no solo para los
productores sino también para los consumidores, ya que para ellos cada vez es mas
preocupante conocer el procesamiento de los alimentos que a diario consumen, este
interés que viene de los consumidores y de la sociedad se ve reflejado en

consecuencia del crecimiento de los estandares de bienestar animal (Mench, 2018).

El sector pecuario en Ecuador representa un sector productivo valioso ya que
incluye la mano de obra rural, ademas de la produccion de alimentos como carne y
leche que hacen parte del consumo diario por parte de la poblacion (Dominguez &
Guaman, 2014). En la ciudad de Cuenca la ascendente demanda de la carne
requiere el compromiso por parte de la industria alimentaria, asi como los
comercializadores de llevar a cabo un proceso el cual sea seguro de sanitizacion
(Chimbo, 2010).

Cuando se habla de bienestar animal se engloban todas las fases que se llevan a
cabo en el faenamiento, es decir desde el transporte de los bovinos, descarga,
desplazamiento, aturdimiento, sacrificio y el sangrado, es por ello que se vuelve de
gran importancia llevar un adecuado desarrollo de estos procedimientos, ya que al
disminuir los niveles de estrés en el animal se podra garantizar la calidad del
producto final (Lopez & Gallardo, 2015), entonces si las practicas que permiten el

bienestar animal no se cumple la carne no obtendré la calidad deseada (Jar, 2014).

Para poder controlar los procesos de sanidad, bienestar animal y preservar la
salud publica es necesario el control de los animales antemortem y post morten,
realizando una revision minuciosa de las canales y viseras antes y después del
faenamiento para esto se debe contar con la asistencia de un médico veterinario o

las autoridades competentes (Luengo, Morales, & Ramirez, 2007).

11



La rastreabilidad de los alimentos se ha convertido en una medida fundamental
frente a las exigencias en la actualidad del mercado por requerir alimentos que
cuenten con un procesamiento confiable (Diaz, Calvo, & Trelles, 2013); (Smith,
Mendoza, & Barbeito, 2019).

Es importante tener en cuenta que las actividades de faenamiento provocan
contaminacion dentro de las instalaciones de un camal ya que la produccion
primaria, el procesado, la comercializacion y su distribucion final es una cadena
bastante compleja (Lucio, 2018), debido a que mediante cualquiera de estos
procesos dentro de la cadena pueden incorporase peligros, al no poder eliminar
completamente dichos peligros el objetivo es lograr reducirlos al maximo (FAO,
2007).

Dichos peligros no van a afectar solamente a la inocuidad de la carne sino
también afectara a la salud de los consumidores y a su vez a la seguridad de los
trabajadores del camal es por ello que es fundamental contar con la inspeccion
veterinaria para tener un control veterinario dentro de cada centro de faenamiento, el
meédico veterinario es el encargo de la revision de los animales de abasto de evaluar
las constantes fisiologicas, condicion corporal, presencia de parasitos y si estos
presentan algun tipo de lesion (Luengo, Morales, & Ramirez, 2007); (Intriago, Cruz,
& Alcivar, 2023).

Es por estas razones que se han realizado diversos estudios en diferentes
camales del pais para verificar la calidad higiénica de estos y asi poder determinar si

existe contaminacion y en qué grado (Rodriguez, 2018).

En la ciudad de Cuenca EMURPLAG EP esta encargada de la administracién del
camal, se ha descrito que las instalaciones donde funciona este establecimiento
fueron disefiadas con una capacidad de de 120 a 150 reses y 50 cerdos por dia, sin
embargo, existen dias donde la cantidad de reses he ha triplicado al igual que en los
cerdos, de manera que al no abastecerse con el espacio no se garantiza que se esté
generando una completa inocuidad (Clavijo, 2022). Para ello Rodriguez et al. (2010)
manifiesta que rastreabilidad de la carne es indispensable para evaluar si su proceso

se lleva a cabo de forma adecuada.

Por consiguiente, el objetivo del presente estudio es determinar la caracterizacion

sanitaria del ganado bovino previo al faenamiento, mediante la evaluacion de la
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condicion corporal, las condiciones sanitarias y de salud en la que se encuentren los
animales, verificando si son aptos para produccion y si existe o no el cumplimiento

sanidad en el camal de la ciudad de Cuenca.

1.2 HIPOTESIS

1.2.1 Hipotesis alternativa

La caracterizacion sanitaria de los bovinos previo al faenamiento en el
camal del Canton Cuenca, permite valorar la calidad de la carne previo
al beneficio de los animales.

1.3 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

e Caracterizar sanitariamente al ganado bovino previo al faenamiento en

el camal del cantén Cuenca, en la feria ganadera del rio Machangara.”

1.1.2 Objetivos Especificos

e Testear integralmente el ganado bovino en la feria ganadera del Rio
Machangara en el canton Cuenca, abordando la condicién corporal,

sexo, procedencia y edad de los animales.

e Identificar animales con procesos infecciosos a través de la

verificacion de signos clinicos y constantes fisiologicas.

e Establecer la prevalencia de parasitosis externa en las inspecciones

sanitarias realizadas en la feria ganadera.
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1.4  JUSTIFICACION

El sector pecuario en Ecuador representa un sector productivo importante ya
que involucra mano de obra rural, ademas de producir alimentos como carne y leche

que hacen parte del consumo diario de la poblacion (Dominguez & Sharon, 2014).

Segun Lucio et al. (2018) es por esta razon la importancia que tiene el control
de la sanidad y la bioseguridad animal dentro de un camal para garantizar la
inocuidad y calidad de la carne, ademas que llevar a cabo una correcta sanidad
dentro de las instalaciones no solamente va a beneficiar a los consumidores sino

también al personal que labora en dichos centros.

Las actividades de faenamiento provocan contaminacién dentro de las
instalaciones de un camal, ademas las aguas residuales provenientes de los
camales poseen una concentracion de materia organica alta pero el desangrado es
uno de los puntos mas criticos por no contar con un método de separacion de
sangre sino que se mezcla con los residuos que se dirigen hacia la planta de
tratamiento de aguas otro de los problemas es que los residuos solidos al
descomponerse en contacto con el aire generan malos olores (Medina, Uriarte, &
Cardenas, 2020).

Si hablamos que en un camal de ganado bovino se da una matanza de 100
cabezas por dia, este puede provocar en sus efluentes una descarga de aguas
residuales de alrededor de 3,47 I/s (Pin, 2016 ).

Calderon (2016) en la empresa publica municipal de servicios de rastro y
plazas de ganado EMURPLAG EP encargada de la administracion de los servicios
necesarios para el faenamiento de los animales en el 2016 sus instalaciones fueron
evaluadas y se describié que las condiciones de retencion de solidos del camal son
inadecuadas causando problemas en la depuracion de agua, ademas de que la
poblacién aledafia a estas instalaciones presento quejas por los malos olores

ocasionados.

Sin embargo, se ha buscado contribuir al cuidado de la salud alimentaria para
cumplir con los lineamientos emitidos por AGROCALIDAD por ese motivo en la
empresa EMURPLAG EP de la ciudad de Cuenca se implantara una planta primaria

14



para el tratamiento de las aguas que salen del camal municipal, ya que los efluentes
de estas instalaciones se dirigen hacia el rio Machangara el cual va directo hasta la

planta de tratamiento de aguas residuales (Sanchez & Christian, 2021).

De manera que en este estudio se busca analizar la trazabilidad del camal
municipal de la ciudad de Cuenca, analizando si en los procesos que se realizan en

el centro de faenamiento existe control de la sanidad y bioseguridad alimentaria.
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CAPITULO 2

2.1 Marco Teodrico.

2.1. Proceso

Cuando se habla de proceso se define a este como el conjunto de actividades
que se relacionan entre si 0 que interaccionan en entradas y salidas basicamente un
proceso es el seguimiento de varios pasos organizados con logica cuya finalidad es
conseguir un resultado, los hombres exhiben los mecanismos los cuales se idean
para lograr una mejoria en la productividad de alguna cosa en especifico (Carrasco,
2009); (Torres G. , 2018).

2.1.1 Procedimiento

Para Alvarez (2008) este hace referencia a la informacion detallada de cémo
debe realizarse un proceso, este procedimiento puede o0 no encontrase escrito, es
decir estar documentado en alguna parte, pero si es importante que este sea
conocido por todos los miembros que ejecuten un proceso, siempre que hay un

proceso existira un procedimiento.

Otro problema para Medina et al. (2020) que llega a afectar a la poblacion en
general son las aguas residuales debido a que si no existe una separacion durante
el desangrado de los animales se va a mezclar con las aguas residuos gue van

hacia la planta de tratamiento de aguas.

En el mercado mundial de carnes se ha generado cambios, algunos de ellos se
deben a la expansion de la produccion mundial, asi como a la variacién en los

habitos alimenticios (Solano, Solérzano, & Paniagua, 2021)

Debido a esto es que los atributos de calidad son de suma importancia, dado que
estan relacionados con la confiabilidad de los productos alimentarios, los atributos
de credibilidad se centran principalmente en la calidad del proceso de produccion, es
decir en las caracteristicas extrinsecas mas que en los intrinsecas de la carne (como

el sabor, el color o el olor) (Schenettler, Silva, & Sepulveda, 2009).
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2.1.2 Proceso de faenamiento bovino

Es el proceso que se cumple de forma ordenada y coordinada sanitariamente
para el sacrificio de un animal, segun Dalla et al. (2012) afirman que el mismo se
debe llevar a cabo respetando las normas y siguiendo las técnicas sanitarias.

2.1.3 Proceso de recepcion

De acuerdo a la guia de documentacion misma que es emitida por
AGROCALIDAD, los animales que se reciben en un camal pasan por varios
procesos en un inicio su identificacion, posteriormente estos son pesados y se
ubican en los corrales donde seran inspeccionados antemortem por parte del médico
veterinario establecido, ademéas AGROCALIDAD (2020) afirma la importancia de
qgue los bovinos cumplan 12 horas de descanso antes de su sacrificio al igual estos

deben estar en un espacio adecuado y contar con agua suficiente.

2.2 Centro de faenamiento

El centro de faenamiento son instalaciones en las que se cumple el sacrificio de
animales que estan destinados para, el consumo humano estos sitios estan
equipados con infraestructura adecuada para que se puede llevar a cabo este
proceso, el objetivo principal que se busca dentro de un camal es proveer
subproductos de origen animal inocuos para el posterior consumo en la poblacién
en general, procurando técnicas higiénicas durante el proceso de faenamiento
(Navarro & Garzon, 2021).

Seguln lo que establece las normas del INEN Ecuatorianas vigentes es
importante que por parte de la industria de produccion considerar el cédigo de la
practica CPE CODEX 58: 2013 que hace referencia a la higiene que
obligatoriamente debe cumplir la carne con el objetivo de garantizar las condiciones

técnicas sanitarias para los consumidores (Inec, 2010).

Para poder controlar los procesos de sanidad, bienestar animal y preservar la
salud publica a través del control de los animales antemortem y post morten, de las

canales y viseras antes y después del faenamiento para esto se debe contar con la
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asistencia de un médico veterinario 0 las autoridades competentes (Luengo,
Morales, & Ramirez, 2007).

Para Garcia et al. (2023) los servicios médicos veterinarios cumplen un rol
importante supervisando las actividades dentro del centro. El trabajo es disciplinario
y consiste en evaluar minuciosamente a los animales antes del sacrificio, evaluando
constantes fisiolégicas frecuencia cardiaca y respiratoria temperatura, control de
parasitos en analizar si existe algun tipo de lesién, golpe o patologia (OIRSA, 2018).

Segun Narro et al (2019) las constantes fisioldgicas deben ser evaluadas de
forma obligatoria por parte del médico veterinario la temperatura en bovinos oscila
entre 37.8 y 39.0, la frecuencia cardiaca Ipm en bovinos adultos es de 40 la minima
60 media y 80 méaxima, mientras que la frecuencia respiratoria va desde 10-30

respiraciones por minuto.

2.3. Diagrama de flujo

Segun Torres (2022) se conoce a un diagrama de flujo como una representacion
grafica de un proceso, hecho o situaciones el mismo que sirve como ayuda para
representar los pasos que deben seguirse dentro de un proceso determinado desde
que este inicia hasta el final, un diagrama basicamente favorece a visualizar mejor

los pasos del desarrollo del proceso de una forma gréfica.

Los diagramas de flujo son de gran importancia para poder indicar informacion de
los procedimientos que se cumplen en una organizacién de una manera mas sencilla
y concisa Ramonet (2013) manifiesta que dentro del diagrama de flujo hace
referencia a la descripcidén cronoldgica secuencial de las operaciones, inspecciones,
materiales, transporte, almacenamientos y demoras que son parte del curso que se
lleva a cabo en un proceso de manufactura o negocio, esta herramienta es de
mucha ayuda ya que revela los costos ocultos ya que se lleva a cabo los
almacenamientos, la demora y las distancias improductivas. Dentro de un camal es
importante contar con diagrama de flujo, para asi tener una secuencia del proceso

de faenamiento y ejecutar los pasos de forma idonea (Balarezo, 2006 ).
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Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de faenamiento

Fuente: (Ruiz, 2011).
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2.4 Bienestar Animal dentro del centro de faenamiento

Es importante tener en cuenta que para realizar los manejos que se llevan a cabo
en el ganado el cual es destinado para carne las horas previas a su sacrificio son
basicamente el momento mas estresante en la vida de estos animales, como
resultado se genera un deterioro de la calidad del producto, por lo que el manejo

idoneo es fundamental si parte de cuatro aspectos indispensables, indicados en el

siguiente cuadro (Warris, 1992); (Figueroa, Mufioz, & Gallo, 2011).
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Cuadro 1. Aspectos importantes para un manejo adecuado.

Aspecto Etico Esto hace referencia a que los profesionales pecuarios deben evitar a

toda costa el sufrimiento innecesario de los animales.

Cantidad de carne | Es decir, si se produce un mal manejo previo al beneficio se generara
contusiones, hematomas, lesiones y esto conlleva a recortes de carne

en la canal y en consecuencia menor peso.

Calidad de carne Si bien es cierto un mal manejo durante esta etapa de sacrificio
provoca estrés, lo que provoca cambios metabdlicos y hormonales a
nivel muscular en el ganado vivo y en consecuencia cambia el ph, el
color ya la capacidad de retencion de agua post morten por lo que la

carne se vuelve menos adaptable al consumidor.

Exigencias Estas cada vez son mas exigentes, por lo que es indispensable un
Reglamentarias sistema de trazabilidad del producto es fundamental para el control

del bienestar animal

Fuente: (Gallo & Tadich, 2008).

2.4. 1 Requisitos para bienestar animal

El ganado para sacrificio debe estar completamente limpio para de esta forma no
exista una contaminacion cruzada en los procesos de faenamiento, asi mismo estos
deben estar inspeccionados antemortem (Mota, 2015).

Para Anil et al. (2002) cuando se lleva a cabo el sacrificio de los animales de
abasto para fines alimentarios se debe cumplir los procesos de forma ética
garantizando el bienestar animal, de manera que para cumplir con los requisitos se
debe insensibilizar al ganado antes de la matanza evitando el estrés.

El acto de aturdimiento genera en el animal la pérdida de conciencia previo a su

muerte, en el ganado bovino se considera que la posicién optima crear un punto de
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interseccion donde se trace una linea imaginaria que vaya desde detras de los ojos

hasta las yemas de los cuernos opuestos (Rastro, 2020 ).

2.5 Bioseguridad dentro de un camal

Segun la OIE manifiesta que aproximadamente el 60% de las enfermedades
gue existen en cualquier punto del planeta que aqueja a las personas son de origen
animal y que el 75% de estas enfermedades son zoonéticas por esta razon afirma la
OIE (2020) que las enfermedades animales constituyen una problematica a nivel

mundial.

Garantizar alimentos inocuos es un objetivo fundamental por parte de las
agencias gubernamentales, productores y servicios veterinarios, debido a que es
importante reconocer la existencia de varias enfermedades que pueden llegar a
afectar de manera grave a los animales poniendo en riesgo la seguridad alimentaria
y por ende disminuyendo también la produccidén, generando restricciones

alimentarias provocando pérdidas econdémicas (Cartin, 2013).

Por esta razén Lucio et al. (2018) manifiesta la importancia de la sanidad animal
ya que esta es un punto clave para el monitoreo de las enfermedades que
perjudican al estatus sanitario de un pais, ademas cabe rescatar el trabajo que se
realiza en el pais por parte de la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoo
Sanitario (AGROCALIDAD) por controlar y contrarrestar la difusion de enfermedades
zoonéticas como brucelosis, tuberculosis y rabia y también el control de las no
zoonodticas fiebre aftosa, peste porcina entre otras (AGROCALIDAD, 2022). Para
Ludtke et al. (2012) mantener control de la bioseguridad animal no solo favorece al
consumidor sino a los centros de faenamiento y su personal. Si bien es cierto en el
pais se han realizado numerosos esfuerzos para erradicar la rabia por lo que
Ecuador podria ser el segundo pais en conseguir la eliminacion de la rabia ya que
desde el afio 2006 no se han reportado casos en humanos y desde el 2011 no se
registran casos en perros y gatos (MSP, 2022).

2.5.1 Aspectos importantes dentro de un centro de faenamiento

Existe la ley de mataderos inspeccion, comercializaciébn e industrializacién
establecida en el afio de 1966 actualmente vigente en el pais, en la cual se

establecio el articulo 1 en la que concierne la construccion y el funcionamiento de los
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mataderos, esta ley es complementaria a la ley de sanidad animal vigente, en dicho
articulo también se establece la inspeccidn de carnes, que corresponde al el control
antemortem y post morten, asi como la comercializacion e industrializacion de la
misma (Crespo, 2003); (Del Pozo, 2024).

De acuerdo a lo emitido por AGROCALIDAD (2022) en un centro de faenamiento
es indispensable contar con un control de bioseguridad, por lo que es necesario
analizar varios puntos para evaluar si realmente cuentan con los requisitos que se
otorga por parte de AGROCALIDAD, debido a que el ingreso antes de morir y post
morten tendra que ser controlado y evaluado minuciosamente por el médico
veterinario asignado que en este caso deberd revisar la procedencia, condicion
corporal, constantes fisiol6gicas, condicién del pelaje y presencia de ectoparasitos,
ademas de verificar si el animal tiene algun tipo de golpe o lesion y asi verificar su
buen estado de salud (Villamil & Romero, 2003); (Crespo, 2003).

Para OIRSA (2006) la inspeccion antemortem lo que hara es conocer si el animal

es apto para el sacrificio, dentro de los pasos de incepcion incluyen;

La inspeccidn se realiza a la llegada de los animales a los corrales, el veterinario

revisara la informacion donde se detalla la edad el peso y procedencia del animal.

Posteriormente va a separar al animal del resto de la manada para su
exploracion fisica, que consiste en la valoracion de temperatura, frecuencia cardiaca,
respiratoria ver si estan se encuentran en el rango normal, al igual que ver posibles

golpes, heridas, cortes, quemaduras o si tiene parasitos.

Una vez realizada la inspeccion clinica, tomaré la decision si el animal pasa o no

la prueba para el sacrificio y si sera destinado al consumo humano (Sagarpa, 2016).

Segun Delgado et al. (2023) otros aspectos importantes que se debe considerar
son si el personal esta usando la indumentaria adecuada de igual manera constatar
gue los instrumentos que se estan usando estan siendo esterilizados asi mismo
evaluar la infraestructura del lugar del faenamiento, utilizando cada espacio ademas

de los procesos efluentes durante el sacrificio.
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2.6 Inconvenientes en el proceso de faenamiento en Ecuador

A pesar de esto se considera que uno de los grandes problemas dentro de los
camales es precisamente la infraestructura segun Delgado et al. (2023) una
construccion antigua favorece a que se generen riesgos de contaminacién de la
carne esto basicamente por no contar con espacios actos y a su vez tecnoldgicos
para poder asi garantizar la inocuidad de la carne, si bien es cierto existen
documentos de que dentro del pais se realizan buenas practicas de faenado estas

no son de normativas nacionales (Delgado, Pifieiro, & Cedefio, 2015).

Para Quispe et al. (2020) los centros dedicados al sacrificio de animales de
abasto son los mas contaminantes debido a la generacion de materia organica que
al descomponerse en contacto con el aire generan mal olor, los sdlidos en
suspensién, excretas y sustancias quimicas por los desinfectantes que son usados

luego de la matanza, ademas de las aguas residuales.

Realmente una problematica presente en los centros de faenamiento del pais
son las aguas residuales provenientes del sacrificio del ganado dentro del camal, ya
gue estos sobrepasan los limites permisibles de acuerdo a las normativas nacionales
de vertidos de efluentes, sin embargo, segun Medina et al. (2020) un punto critico es
el desangrado por no contar con una separacion de sangre si no que se mezcla con

los residuos que van dirigidos hacia la planta de tratamiento de aguas.

Por lo que, si se habla que dentro de un camal de gana do bovino se lleva a
cabo una matanza de 100 cabezas por dia, lo que quiere decir que puede provocar
en sus efluentes una descarga de aguas residuales de alrededor de 3,47 I/s (Pin,
2016).

2.7 Empresa EMURPLAG EP

En Patamarca fue construido el camal municipal de la ciudad de Cuenca en la
ribera del rio Machangara, donde inicio su funcionamiento desde el afio 1983
(EMURPLAG, 2015). Durante los primeros afios el equipamiento del camal y la plaza
de abasto de ganado que fue edificado junto al camal y estuvieron administrados por
parte de la municipalidad, pero posteriormente en el aflo 2000 se creo la empresa
municipal de rastro y plazas de ganado del cantén Cuenca (EMURPLAG EP) la cual

se hizo cargo del centro (Clavijo, 2022).
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Esta empresa municipal publica municipal es una corporacion con personeria
juridica y a su vez autonomia administrativa y patrimonial tiene como finalidad es la
organizacion, administracion y prestacion de los servicios de matanza y faenamiento
a los animales de abasto, ademas estad encargada del transporte de la carne en
condiciones sanitarias higiénicas que se garanticen higiénicas que garanticen el
consumo humano (EMURPLAG, 2015).

2.8 Centro de faenamiento de Cuenca

Dentro del centro de faenamiento de la ciudad de Cuenca la depuracion de
efluentes o aguas de proceso son realizadas mediante las siguientes unidades
basicas; estructura de rejas que sirven para la retencion de los solidos es decir
desencantador primario y desencantador secundario para la retencién de los solidos
acetes, grasas y planta de compostaje la cual favorece para aprovechar el estiércol y
contenido ruminal, sin embargo los efluentes que salen del camal de Cuenca que se
descargan en el colector marginal del rio Machangara, no se efectian de acuerdo a
la normativa nacional de TULSMA (Calderon, 2016 ).

Ademas, es necesario destacar que el centro de faenamiento de la ciudad de
Cuenca, inicio su funcionamiento con una capacidad para faenar alrededor de 150
bovinos, sin embargo en los udltimos 40 afos, la demanda de bovinos aumento de
manera que el nimero de demanda de estos animales se ha triplicado por lo que
esta empresa no da abasto con el creciente requerimiento de carne, trayendo como

consecuencia problemas en la inocuidad y sanidad de la misma (Clavijo, 2022).

Se hablo que dentro de la empresa EMURPLAG EP se plantearon planes nuevas
obras para el camal de Cuenca, entre las cuales esta implementar una planta de
tratamiento primario para las aguas que salen dentro del centro de faenamiento, las
cuales contarian con la ultima tecnologia y serian moviles ya que si se haria una
reubicacion del camal se podria llevar consigo la planta cuidando la inversion, asi
mismo se analizé la realizacion de un proyecto que favorezca a la infraestructura del
camal (Sanchez, 2021).
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CAPITULO 3

3.1 Metodologia de la Investigacion

3.1.1 Ubicacion

La presente investigacion se llevé a cabo en la empresa de rastro y plazas de
ganado EMURLAG EP situada en la provincia del Azuay Canton Cuenca, se
encuentra ubicada a 2538 m.s.n.m., con latitud 2°54'01"S y longitud 79°00'16"0 y
una altitud sobre nivel del mar 2543m con una temperatura que oscila los 12°C y los

19°C y posee una pluviosidad comunmente de 96 milimetros. (Agrocalidad, 2015).

\ WA Y e
lEamal Municipal
) % g

Figura 2. Ubicacién del ensayo empresa de rastro y plazas EMURPLAG EP
Fuente: (Maps, 2017 ).

3.1.2 Materiales

3.1.2.1 Materiales Biologicos

o 500 cabezas de ganado bovino
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3.1.2.2 Materiales fisicos

. Pinturas en aerosol
. Carpeta

. Esferos

. Fichas

. Laptop

. Guantes

. Overol

. Botas

. Impresora

. Cuaderno

. Calculadora

3.1.2 Variables experimentales
Condicién corporal previo al faenamiento
(Temperatura, frecuencia respiratoria, cardiaca)
Edad
Constantes fisiolégicas
Procedencia
Sexo

Raza

3.2 Proceso Metodoldgico

Este estudio se llevé a cabo en la planta de faenamiento (EMURPLAG) de la
ciudad de Cuenca con el fin de evaluar la caracterizacion sanitaria de los animales

previo al faenamiento, la investigacion fue realizada en los ultimos dias de octubre y
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todo el mes de noviembre del 2023. La presentacion y aprobacion de oficios para
dar inicio al desarrollo de la parte practica en la empresa de rastros y plazas se la

realizo los dias lunes y martes 30 y 31 de octubre.

3.2.1 Ingreso de los animales al camal

Inicialmente los animales son transportados hasta el camal, posteriormente se
inicia con la elaboracién de una ficha técnica, por medio de esta se tomara el
registro de los datos del animal que constan de: identificacién, ficha de registro,
sexo, edad y procedencia, asi también el analisis de caracterizacion fenotipica por
medio de una aplicacion de escala y condicion corporal y por ultimo la evaluacion de
caracterizacion sanitaria que abarca carga parasitaria externa y constantes
fisiolégicas, para la elaboracion de las fichas técnicas se tomé en consideracion un
total de 15 cabezas de ganado por ficha, con un total de 500 animales, divididos a

27 animales dia durante 21 dias.

3.2.2 Identificacién de los bovinos

Para el registro e identificacion se procede a asignar un cédigo por animal esto
en base a las guias de movilizacion, asignar un codigo sirve para identificar y
establecer los procedimientos por animal, registrando en base a su procedencia y

destino, todos estos procedimientos se realizaron en la planta de faenamiento.

3.2.3 Fichas técnicas para los animales

Una vez elaborado las fichas técnicas para la evaluacion por animal, se realiz6 la
practica en los corrales previo al faenamiento de los animales para lograr establecer
el analisis comparativo junto con las guias de movilizacién en donde se refleja un
analisis comparativo de los requerimientos establecidos conjuntamente con las guias
de movilizacién y fichas técnicas y con esto poder probar los requerimientos por

animal esto se llevo a cabo en dos fases de lunes a domingo, 27 animales por dia.

Primera fase: consistié en realizar un minucioso andlisis comparativo sobre las guias
de movilizacién y las fichas técnicas, con ello conseguimos asignar un cédigo el cual

hace referencia al animal que empezaremos a inspeccionar por cada corral y
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propietario del mismo, lo que se tomd en cuenta es la procedencia del animal, su

edad, sexo, raza y condicion corporal.

Para la variable edad se realizé una estimacion en cuanto a su registro de las guias
de movilizacién y su dentadura, en esta metodologia se examina la dentadura de los
bovinos observando el momento en el que aparecen los dientes al igual que el grado
de desgaste, en este caso se identificd la mandibula inferior, también se verifico el
cambio de tamafio de los dientes de leche que poseen un tamafio pequefio y estan
en proceso de muda, se observd que en la mayoria de los bovinos los dientes son
de leche por lo que nos lleva a un aproximado de 2 a 3 afios de edad. Debido a que
las pinzas estan completamente desarrolladas y a partir de los tres afios nacen los
primeros medianos y en el caso de bovinos adultos a partir de los 5 afios ya cuentan

con todos los dientes permanentes.

En cuanto a sexo y raza nos basamos netamente en las guias de movilizacion en
la cual nos da un dato preciso sobre estos parametros.

Para determinar la condicion corporal se debe considerar diferentes arias como
son: los ganchos y puntos, las costillas cortas, base de la cola y el anca, en este
caso los huesos de la cadera no deben ser muy prominentes ni tampoco contener
demasiada grasa, desde la parte posterior nos basamos en el anca, la escala
establecida va de 1 a 5 segun la apreciacion visual y palpacion manual un bovino
con escala 1 hace referencia a extremadamente delgado 2 delgado, 3 moderado, 4
bueno y con escala 5 presenta signos de obesidad.

Segunda fase: Posterior a la identificacion de cada animal, se dio inicio a la
evaluacion de los bovinos en cuanto a sus constantes fisiol6gicas como frecuencia
cardiaca, respiratoria, temperatura ademas de la revisibn de escala de carga
parasitaria externa, con ello se busca reflejar datos reales de los procesos que
afectan a cada animal previo al faenamiento y con esto poder identificar claramente

los requerimientos ya expuestos por la planta de faenamiento.

Para la evaluacién de las constantes fisiolégicas hacemos referencia a frecuencia

cardiaca que debe estar en un rango de 40 a 80 pulsaciones por minuto, en este
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caso se midi6é del lado izquierdo entre el tercer y cuarto espacio intercostal durante
los primeros 15 segundos y multiplicamos por 4.

En cuanto a la frecuencia respiratoria colocamos la palma de la mano sobre los
ollares del animal y se cuenta el numero de respiraciones. También se realizé el
conteo del nimero de respiraciones mirando los movimientos del abdomen este
rango va de 10 a 30 respiraciones por minuto.

La temperatura fue medida con un termémetro digital introducido en el recto del
animal, el rango normal oscila entre 37,5 a 39 °C.

En cuanto a carga parasitaria externa realizamos una observacién completa del
animal en la cual nos percatamos su estado de carga parasitaria con una tabla que

va de 1 a 5 reflejando el grado de infestacion parasitaria externa.

3.2.4 Andlisis estadisticos

En este estudio la comparativa entre las variables se realiz6 mediante las
pruebas de correlacién de spearman y pearson, las variables cualitativas se hicieron
e los en el propio programa de Excel Office para determinar la frecuencia relativa y
el porcentaje, para la variable dependiente se calculé la media, mediana y varianza y

el valor p.
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CAPITULO 4

4.1 Resultados

Cuadro 2. Correlacion entre las constantes fisioldgicas temperatura, frecuencia respiratoria, cardiaca.

Frecuencia Cardiaca Frecuencia Respiratoria 0,45
Frecuencia Cardiaca Temperatura 0,14
Temperatura Frecuencia Respiratoria 0,21

Al hacer el analisis de correlacion entre la condicién corporal de los animales y la
edad se puede observar que existe una relacion del 0,10 por ende fue baja dando
como resultado un valor (P = 0,500) entre ambas variables. Mientras que se
evidencia que al realizar el andlisis de correlacion entre las constantes fisioldgicas,
se evidencia que efectivamente existe correlacion entre estas, la correlacién entre
frecuencia respiratoria y frecuencia cardiaca es de 0,45 mientras que la correlacion
para frecuencia respiratoria y temperatura es del 0,21 y para frecuencia cardiaca y
temperatura es de 0,14, mostrando en la variable de frecuencia respiratoria una
media de 24,35, la frecuencia cardiaca con una media de 63,67 y la temperatura con

una media de 37,90.

Cuadro 3. Condicién corporal de acuerdo al sexo.

Variable N. Sexo Media D.E LI (95%) LS Bilateral
(95%)

C.C 283 Hembra 2,96 0,67 2,88 3,04 <0,0001

C.C 217 Macho 3,10 0,58 3,02 3,18 <0,0001

La condicién corporal antes del sacrificio de los bovinos de acuerdo al sexo

evidencio que las variables son homogéneas reflejando un p valor de (p =0,0001) sin
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embargo los animales machos presentan una mejor condicién corporal de 3,10

mientras que para las hembras fue de 2,96.

Cuadro 4. Medidas de resumen de la variable edad.

Variable n. Media D.E Var (n- Var(n) Min Max Mediana
1)
Edad 500 2,55 0,46 0,21 0,21 1,50 5,00 2,50

En el cuadro 4. se muestra un promedio de 2,55 en la edad de los animales

dentro de la muestra, una mediana de 2,50, es decir que la mitad de la muestra tiene

2 afios y medio, la desviacion estandar fue de 0,46, mientras que la edad minima fue

de 1 afio y medio y 5 afios la edad méxima.

96; 19%

404; 81%

Figura 3. Porcentaje de carga parasitaria presente en el camal de Cuenca.

Al analizar la evaluacién de carga parasitaria en los animales, misma que se

establecié en un rango de 0 a 5, dio como resultado que el 80% de los bovinos

estaba en el rango 0, es decir no presentaban carga parasitaria, mientras que el

20% mostro presencia de parasitos en el rango 1.
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Figura 4. Distribucion de los bovinos faenados en el camal de Cuenca segin su sexo.
En la figura 4. Se evidencia que el numero de hembras fue mayor en la muestra

con 283 y un porcentaje del 57% a comparacion de los machos con un porcentaje

del 43%.
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Figura 5. Distribucion de los bovinos en el centro de faenamiento segun su procedencia.

En la figura 5. Se observa que en la muestra la mayor cantidad de bovinos

ingresados al camal viene desde Molleturo con el 23%, seguido de Cordero con

el14% y el Valle con el 13%.
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Figura 6. Razas que son faenadas en el centro de faenamiento de la ciudad de Cuenca
En cuanto a las razas faenadas en el camal se mostré que la mayor cantidad de

bovinos ingresados son criollos con un porcentaje del 90% seguido del Brahman con
el 5%, Charolais con el 3%, mientras que para Holstein y Jersey fue del 1%.

33



CAPITULO 5

5.1 Discusion

El sacrificio de los animales de produccion implica una gran responsabilidad es
por esto que para Stark et al. (2014) es indispensable llevar un control sanitario
dentro de un centro de faenamiento para garantizar el bienestar animal y

consecuentemente la inocuidad de la carne.

Para esto la responsabilidad recae en los productores, trabajadores y el
personal médico veterinario encargado de verificar del cumplimiento de las
normas de sanidad dentro de un camal previo al faenamiento, segun Garcia et al.
(2023) el profesional medico deberd revisar varios aspectos en los bovinos
antemorten como constantes fisiologicas, condiciébn corporal, presencia de

lesiones o golpes y si existe 0 no carga parasitaria.

En esta investigacion se evaluo la condicidon corporal en una escala de 1 a 5
definida por Jerez et al. (1997), se reflej6 que los valores de condicion corporal
para los machos alcanzaron 3,10 y para las hembras 2,96, estas observaciones
son similares a lo reportado por Pasmay (2017) con una condicién corporal de
3,47 para machos y 2,90 para las hembras, de manera que estos resultados
concuerdan con lo mencionado por Monrael & Horcada (2014) quienes afirman
gue la conformacion de las hembras en el matadero usualmente llega a ser mas
baja que la de los machos, debido a que el desarrollo de masa muscular es menor
en estas, asi mismo Sanchez (2012) menciona que los machos a diferencia de las
hembras dan canales mas magras y pesadas. Sin embargo, de acuerdo a Huerta
et al (2013) una condicién corporal baja puede deberse a dolor, estrés, esto

puede provocarse por un mal manejo del animal.

En esta muestra se observdé que dentro de las razas que se faenan en el
camal de Cuenca el 90% criollos, mientras que la presencia de otras razas fue
basicamente limitada se constatdé que la raza Brahman fue el 5% seguida de
Charoleis con el 3% y Holstein con el 1%, En el estudio de Carpio & Pintado
(2019 ) se evidencio que hubo prevalencia de criollos a comparacion de otras

razas, de la misma manera Ramirez & Rios, (2021) mostraron en su estudio que
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el 100 % de los animales de la muestra fueron criollos, con una condicién corporal
que oscilaba entre 3,12 y 3,33. Dichas observaciones muestran que al
encontrarse una predominancia del genotipo criollo, se evidencia que existe una
relacion entre raza y condicion corporal siendo esta Ultima menor que en otras
razas, a pesar de esto Frasinelli, Casagrande, & Veneciano, (2004) establecen
gue una condicion corporal de 3 es adecuada debido a que valores superiores a
3,5 es deposicion de grasa, sobre todo en lugares de insercion de la cola y
flancos.

Pasmay (2017) evidencio en su trabajo que los animales de 4 y 5 afios
mostraron una mejor condicion corporal con 3,45 sobre 5 en comparacion a los de
2 y 6 afios que obtuvieron 2,96 esto concuerda con lo que se encontré en este
estudio ya que el 32% de los animales tenian 2 afios y 27% 2,5 afios obteniendo
una media de 2,96 de condicion corporal. Segun Loredo (2019) los bovinos deben
ser faenados entre los 32 y los 92 meses, teniendo en cuenta que la edad es un
indicativo fundamental para los pesos, por lo que mas importante que verificar la

edad seria evaluar el peso.

Para Morales et al. (2012) una condicién corporal pobre tiene relacion con
dificultades para la adaptacion del medio afirmando una mayor vulnerabilidad a
padecer parasitismo gastrointestinal. Una carga parasitaria quedo descartada en
el presente estudio ya que los resultados mostraron que el 81% de los animales
de la muestra, no evidenciaron presencia de parasitos y solo el 19% presentaron
una carga siendo esté relativamente baja, estas observaciones no se asemejan a
las encontradas por Lucio et al. (2018) donde el 30 % de los bovinos fueron

positivos ectoparasitos.

En cuanto a las constantes fisiol6gicas se mostrd que existe correlacion entre
las variables frecuencia cardiaca, respiratoria y temperatura, la frecuencia
cardiaca se presentd en un rango de 52y 76 I.p.m, en el 100% de los animales al
igual que las respiraciones fueron de 20 a 28 por minuto, estos resultados
coinciden con lo mencionado por Carpio & Pintado (2019 ) que evaluaron las
respiraciones de bovinos previo al faenamientos, encontrando que el 96% de
4000 animales presentaban respiracion normal y el numero restante tenian

dificultades respiratorias, sin embargo esto puedo ser causa del mal manejo por
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parte del personal en la movilizacion del ganado, en este estudio la temperatura
oscilo entre 37.1 y 38.5, constando lo mencionado por Narro et al. (2019) que las
constantes fisioldégicas frecuencia respiratoria, cardiaca y temperatura estan
dentro del rango normal, por ende reflejando que los animales se encuentran

Sanos.
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CAPITULO 6

6.1 Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, se pueden obtener las

siguientes conclusiones:

Los bovinos que son faenados en el camal de la Ciudad de Cuenca vienen de
varios lugares, pero la mayor cantidad provienen de Molleturo 23%, Cordero y el
Valle, predominando el genotipo mestizo con el 90%, existiendo una frecuencia
mayor de hembras con una cantidad de 283 equivalente al 57% a diferencia de
los machos con un 43%, las edades variaron de 2 a 3 afos, la frecuencia cardiaca

respiratoria y temperatura estaban dentro del rango.

Tanto el sexo, como edad y raza influyeron en la condicién corporal. Debido a que
se observoé superioridad en los machos a comparacion de las hembras ya en las

condiciones corporales fueron 3,10 a diferencia de 2,96 sobre 5.

De acuerdo a la raza se determind que la mayoria de los bovinos de la muestra
eran criollos, y que las edades eran de 2, 2,50 y 3 afios evidenciado razones para
justificar una condicion corporal menor en los animales, ya que se ha mostrado
que otras razas como Bos y Holstein presentan una mayor ganancia de peso y
mejor C.C, de la misma manera ocurre que cuando los animales incrementan la

edad como 4 y 5 afios los niveles productivos también aumentan.

6.2 Recomendaciones

Con los resultados reflejados en esta investigacion se recomienda inculcar a los
trabajadores y ganaderos a evaluar la condicion corporal ya que esta es
considerada como la mejor herramienta para determinar las reservas nutricionales
en los bovinos, para que de esta manera saquen a los animales para el

faenamiento con una edad de 4 a 5 de manera que alcancen pesos adecuados.
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Asi mismo se recomienda realizar capacitaciones tanto a pequefios como
medianos productores sobre el manejo adecuados de los animales de abasto

para de esta forma conseguir buenos ingresos econdmicos.
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Anexos

Anexo 1. Verificacion de edad, por evaluacion de dentadura.
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Anexo 3. Observacion de las razas.
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Anexo. 4 Evaluacion de carga parasitaria

51



Catolica REPOSITORIO INSTITUCIONAL

U Universidad AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL
de Cuenca

Cristhian Alexander Lépez Lapo portador de la cédula de ciudadania N2 1105227159. En calidad de
autor/a vy titular de los derechos patrimoniales del trabajo de titulacion “Caracterizacién sanitaria de
bovinos previo al faenamiento en el camal del Cantén Cuenca” de conformidad a lo establecido en
el articulo 114 Cddigo Orgdnico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion, reconozco a favor de la Universidad Catdlica de Cuenca una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos
y no comerciales. Autorizo ademds a la Universidad Catdlica de Cuenca, para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el Repositorio Institucional de conformidad a lo dispuesto

en el articulo 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Cuenca, 03 de abril de 2024

oo e
Cristhian Alexander Lépez Lapo

C.l. 1105227159

www.ucacue.edu.ec




