UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA INDUSTRIA Y
CONSTRUCCION

CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

“ESTUDIO DE PRE FACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE
EXTINTORES PARA VEHICULOS AUTOMOTORES, EN LA
PROVINCIA DEL AZUAY, EN EL ANO 2017-2018”.

Trabajo de investigacion
previa a la obtencion del

titulo de Ingeniero Industrial

Autor: EDWIN ENRIQUE TOGRA AGUILAR

Tutor: ING. IND. MARCO REINOSO A., MGS.

CUENCA - ECUADOR
2018



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

DECLARACION

Los criterios emitidos en el trabajo de investigacion: “ESTUDIO DE
PREFACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE EXTINTORES PARA
VEHICULOS AUTOMOTORES, EN LA PROVINCIA DEL AZUAY, EN EL
ANO 2017-2018”, como también los contenidos, ideas, analisis, conclusiones y
propuesta son de exclusiva responsabilidad de mi persona.

Cuenca, mayo de 2018.

EL AUTOR

Edwin Enrique Togra Aguilar

C.C.: 0102640794



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

CERTIFICACION

En mi calidad de Tutor del presente Trabajo de Investigacion:

CERTIFICO:

Que el informe de investigacion denominado “ESTUDIO DE
PREFACTIBILIDAD PARA LA PRODUCCION DE EXTINTORES PARA
VEHICULOS AUTOMOTORES, EN LA PROVINCIA DEL AZUAY, EN EL
ANO 2017-2018.”, presentado por EDWIN ENRIQUE TOGRA AGUILAR,
estudiante del Décimo Ciclo de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad
Catdlica de Cuenca, reune los requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la

evaluacion del jurado examinador designado.

Cuenca, mayo de 2018.

EL TUTOR

Ing. Ind. Marco Reinoso Avecillas, Mgs.

C.C.: 0102203759



&8 UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

DEDICATORIA

Este trabajo le dedico a Dios por darme la
oportunidad de llegar a este momento de concluir
mi carrera, el haberme brindado salud vy
facilitarme la fuerza necesaria para luchar, para

lograr uno de mis objetivos.

A mi familia, mi esposa Patricia, mis hijos
Edwin, Kevin, Paola, a mis nietos Sebastian y
Camila, que tendran que perdonarme, el tiempo
robado, de estar juntos, de compartir, a ellos

quiero dedicarles la culminacion de este proyecto.

El Autor



&8 UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

AGRADECIMIENTO

A Dios por su bondad y amor infinito. Por
darme la oportunidad, la fortaleza, la vision para
salir adelante, para continuar desarrollandome

profesionalmente, de seguir luchando.

A mi familia por su paciencia, por sus consejos,

por su amor y por el incondicional apoyo.

A todos los docentes por su apoyo desinteresado,
su direccionamiento y por compartir con nosotros
todos sus conocimientos para poder cumplir y

culminar con éxito el desarrollo de este proyecto.

Gracias



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INDICE GENERAL
DECLARACION .....oooiiaiiesiecssist s i
CERTIFICACION ...ttt i
DEDICATORIA ettt eeree i
AGRADECIMIENTO ...t iv
INDICE GENERAL ... ottt ettt sttt st s s e st s s st et sesenaene s Y
INDICE DE CUADROS ... .ot Xi
INDICE DE GRAFICOS.......ooioveiieeeieeieeeteee s ese s ssnse st sae s sasss s sas s sansnnas Xiv
RESUMEN ..ot ae et e e e s e e e naa e e e neeeanes XV
A B ST RA T .t e e e e e e e raeeanes Xii
INTRODUGCCION ....ooiruireerireeseeseesses ettt sssssesenes 1
CAPTTULO Lottt 3
EL PROBLEMA ...ttt et et e et e e e nna e e e ne e e e naaeaneeeas 3
Linea de INVESTIZACION ......cveieiiiiiieiesiese ettt e 3
Planteamiento del Problema ..o 3
ANALISIS CITLICO ..ttt 5
e 0T 1T 1SS STPRRPRRRN 6
Formulacion del ProbIEMA............ciiiii i 6
JUSEITICACTON ...ttt 6
OBUJETIVOS ...ttt sbe et e e e nne e nns 7
ODBJELIVO GENEIAL.......c.viceieiiecie ettt re e e saeeeeenes 7
ODbjJetiVOS ESPECITICOS ......oueiviiiiieieiieiteee sttt 7
CAPTTULO T oottt 8
MARCO TEORICO ...ttt 8
Antecedentes de INVESTIGACION.........oiiiiiiiiiiieeeee e 8
FuNdamentacion LEGAL..........couiiiiiiiieie e 9



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Lo

FUNAamMENtACION TEOICA. .....ccveivereetirieieieeie ettt 10
[ ol O Tor=T o (U | SR 11
Preguntas de INVESTIGACION..........cc.eiieiicie et nne e 13
CAPTTULO Tttt 14
METODOLOGIA ..ottt 14
Enfoque de 1a INVESTIGACION.........c.coviiice e 14
Modalidad de 1a INVESHIGACION ..........coviiiiiiciice e 14
Tipo 0 Nivel de 1a INVESLIGACION .......c.ciuiiiiieiiieieie e 14
La investigacion Serd deSCriPLIVA. .......ccocvieieererieise e 14
PODIACION Y IMIUBSEIA ...t 14
Operacionalizacion de Variables ............cooiiiiiiiiiiee e, 16
Recoleccion de 1a INfOrmMacion ... e 17
Procesamiento Y ANALISIS.......cooiiiiiieiiree e 18
CAPITULO IV 1ottt 19
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.......cooovvereeeeeieesieeiennian, 19

Anadlisis e interpretacion de datos de las entrevistas a los distribuidores de extintores.. 19

CAPTTULO V ottt 23
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........cooiiieeieeeee e 23
CONCIUSTONES ...ttt bbbttt ettt b n b 23
RECOMENUACIONES ...ttt 23
CAPTTULO V1t 24
PROPUES T A et e e s at e e e ae e e e naa e e e naaeeaneeeanes 24
DAt0S INFOMMALIVOS. .....c.viiiiiiieiieieieee bbb bbbt 24
Antecedentes de 18 PrOPUBSTA.........coeiiiiiiieieceee e 24
JUSTITICACION ...ttt bbbt 26
CONEEXTUAIZACION ...t bbbttt 28



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
ODJBTIVOS ...ttt bbbt b bbbt 29
ODBJELIVO GENEIAL.......c.viiiiecieeie ettt e e e s e nreenneareenneens 29
ODjJEtIVOS BSPECITICOS .....vveieeii ettt e ra e sre e reenne e 29
FUNDAMENTACION .....ovviieiiiet ettt 29
Analisis de factibilidad de implementacion de la propuesta...........ccccevvevviveiieveennenne 30
ESTUDIO DE MERCADO ...ttt st 30
Descripcion, clasificacion, usos y especificaciones del producto ...........ccccceevvvevvenenne. 30
D3 1 T o SO PSSSSS 31
Anédlisis de la demanda con fuentes SECUNUArIas ...........ccoevrerereneienieiese e 32
Serie historica de los vehiculos matriculados en la provincia del Azuay....................... 32
Modelo para el prondstico de la demanda futura de extintores ............ccocevvvveveeeienen, 36
Factores que afectan a 1a demanda ............ccocooiiiiiiiine 39
Los cambios en los indices de precios y la inflacion ... 39
Proyeccion de 1a demanda .........cccoeiiieiiiiiie e 39
ANALISIS & 12 OFEITA ... 40
Demanda potencial insatiSfeCha............cccoiiiiiiiicc e 40
Proyeccién de la demanda para el proyecto..........ccccvveiveiieiicie i 41
ANALISIS A8 PrECIOS .....eviiiteeie ettt te et a et e e esreesteeneenes 42
ProyecCion de [0S PreCiOS .......coiiiiiieiice ettt ae e 42
Comercializacion de 10S ProduUCLOS .........cecveiieiieiciiece e 42
Estrategia del PrOYECIO........ccv i e 43
Estrategias de MEercadoteCNIa. .........coueiviriiiiiiiiiieee s 43
ESTUDIO TECNICO ...ttt 44
Localizacion optima de 1a planta ... 44
Macro localizacion de 12 Planta ...........cocooiiiriiiiie e 45
Y ot (o [ ToF: 11 4= Tox o o SRS 47

vii



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Lo

Tamario Optimo de 18 PIANTa. ..o 48
Ingenieria del PrOYECTO ......cccivi e sne s 48
Descripcion del proceso de produccion de eXtintores ..........cccceeveevveresieeseesesie e 49
Etapa 1: Recepcion de Materias Primas ........cccvevueieeieeriesieeseeseseeseesieseeseeseesseesreesseens 49
Etapa 2: ProCESO U8 COME. ....viiiiiiiciecie ettt reenne e 49
Etapa 3: EStAMPAUO. ....ccveiiiiiciecc et 49
Etapa 4: REPUJATO. .....veeieieieciec ettt et ra et naenne e 49
Etapa 5: Armado Y SOIAAAO. ........coviiiiiieiie s 49
Etapa 6: Prueba hidroStatiCa. .........ccccoveiiiiiiiiiie e 50
Etapa 7: DECAPAUOD. ......oveviieiiiieiieiee ettt bbb 50
Etapa 8: PINTATO. ....c.veeiiiieiiiieee e 50
Etapa 9: Carga de pOIVO QUIMICO. ......ccueiiiriiieiisie e e 51
Etapa 11: Etiquetado Y embalado ... 51
Mano de obra directa € INITECTA..........c.eiiriiiice e 54
Materia Prima € INSUMIOS........ccueiieireerieeeesteesteeeesseesteessesreesseesesseesraesesseesseessesseesreensennes 55
Materiales de OFICINA. ......cuiiiiiiiiee e 57
Distribucion de la planta y el esSpacio fiSICO .........ccocveviiiciiciec e 57
ESTUDIO ORGANIZACIONAL ..o 59
Presentacion de 18 EMPIESA .........ccveivieieiie ettt raenre e 59
NOMDIE 0 FAZON SOCIAL .....eviiiiiiei it 59
BaSE FIHOSOTICA. ......eveeiciiet e 59
IMAGEN COMPOTALIVA ...ttt 60
Estructura organizaCional ... 60
Funciones y responsabilidades. ... 60
Organigrama ESIIUCTUTAL ...........oiiiiiiiiiieeeee e 61
IMAICO TEQAI ...ttt 61



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
Tipo de empresa por el capital SOCIAL.............coieiiiiieie e 62
Tipo de empresa Por SU FOrma JURAICa ........c.covveieeieiie e 62
Permisos de CONSLITUCION. ......c.eeieiiieiesie ittt bbbt 62
Otros requisitos para el funcionamiento de la EMpresa ..........cccoocvvveveeve e veececeennn, 63
ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO ......ccoveveeeeeeiieeieeeeeseesessses s sen s 64
PIan de INVEISIONES ......ocuiiuiiiiiiieiieieie ettt sttt bbbt 64
Plan de FINaNCIAMIENTO........uiiiiiieie ettt 65
Capital de TrabaJO........covieieee s 65
Forma de FINANCIAMIENTO .......coviiieiieiecie et nne e 66
(OF: 1 01T [0 1o [ O 0 1S] (oL USSR 66
D Lo (o O 0] (0TSSR 66
Mano de Obra Directa @ INQIFECIA. ........ccuevierieiieiie e 67
DEPIECIACION ...ttt ettt sttt b bttt 69
N 4410 4 (1 Tox o ISP 70
ProYECCION 0B COSLOS......ecuviiiieiictie sttt ettt s e e sreenneareenne e 71
Detalle A8 GaSIOS ... .eveiviiiieiieiieie et 72
GaStOS AAMINISIIALIVOS .......cveieieiieite st b ettt ne e e 72
GASIOS U8 VEBNLAS. .....veieeeiieiieieie ettt sttt et bbbt beereeneeneeneas 73
GAStOS FINANCIEIOS. ..e.vviieiieieie ittt sttt ettt be bt ne e e e e 73
SUBIAOS ...ttt bttt bbbt r e ne et 73
DT o CToTF-Tox To o OSSPSR 75
AMOrtizacion de 1a U ...........coueierieiiii e 75
PrOYECCION 08 QASTOS.......iviiiiiiieiieieie sttt ettt bbb 76
Calculo y proyecCion de 10S INQIESOS .......cuevrierierierieiiesiesesieeee e 77
PUNEO de QUITIDITO ..o e 78
Balance de Situacion iNICIAl ............cooieiiiieii e 81



o UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Lo

Estado de Resultados Proyectado ...........ccoceiiiiiieieieieeseseeeeee s 81
e [E oI [ or. T USSR 82
EValuaCion FINANCIEIA ........ccooiiiiiiiiee e 83
Valor actual NELO (VAN ...ttt re e enes 83
Tasa interna de retorno (TIR). .oovoiiie i 84
Relacion beneficio COSLO (B/C)......ccviiiiieiieiicie et 84
Periodo de recuperaCion de INVEISIONES. .......cc.voueieeieeieeieeseesiesee e esteseesrae e sseesreesneens 85
Conclusiones de 18 PrOPUESTA. .........eiuerieriiriieiieiee et 86
Recomendacion fINAl ..o e 86
BIBLIOGRAFIA ...ttt 87
LINKOGRAFTA ..ottt 89
ANEXOS ..ttt bt e e et nree s 91



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1: Listado de Distribuidoras de Equipos de Seguridad .............cccccvvevveieieennnnn, 15
Cuadro 2: FICha 08 MUESTIEO .......ooveiiiiieiiieiieiieie ettt 16
Cuadro 3: Operacionalizacion de la variable independiente ...........ccoccoviiiiiiinennnne, 16
Cuadro 4: Operacionalizacion de la variable dependiente............ccoceoeiiiiiininennnnen, 17
Cuadro 5: Procedencia del eXtINTOr.........ccooviiiiieieieieseseeee e 19
CUAAIO B: (EXISEE BSCASEZ? ....vviiiiriieieiie e it ettt stte et st eba e e st e e s sba e e s bae s sbaeesbae e 20
Cuadro 7: ;Cumple requisitos de calidad? ...........ccoeriiiiiiiiicee e 20
Cuadro 8: (Es importante 1a garantia?..........ccccooeoeireiiininenee e, 21
Cuadro 9: Ficha de vehiculos matriculados afio 2015 ..........cccevevereieniienineeeeeeees 25
Cuadro 10: ImpOortaCiones POI PAISES.....cc.vcveieeiieeiesieieeieseese e e sreeseeseesreeaesreesreens 26
Cuadro 11: Calificacion de las alternativas de intervencion............ccococecevereienesenenen, 28
Cuadro 12: Especificaciones técnicas de eXtintOres .......cccvcvevvererereseseseeeeeeseesienens 31
Cuadro 13: Serie historica de la matriculacion vehicular en el Azuay...........cccccceveenee.. 33
Cuadro 14: Demanda Historica de EXtiNtOres en AZUAY ..........ccoveeeeiueereeieesieerieseennenn, 34
Cuadro 15: Demanda histdrica de extintores de 1 Kg en el Azuay .........ccccoevreriennnnee. 35
Cuadro 16: Demanda histdrica de extintores de 2,5 Kg en el Azuay .........cccccovvervennnnee. 35
Cuadro 17: Demanda histdrica de extintores de 4 Kg en el Azuay ...........ccccoevevveiveennenn. 35
Cuadro 18: Modelos para el pronostico de la demanda de extintores de 1 Kg............... 36
Cuadro 19: Modelos para el prondstico de la demanda de extintores de 2,5Kg............. 37
Cuadro 20: Modelos para el prondstico de la demanda de extintores de 4Kg................ 38
Cuadro 21: Comportamiento de la tasa de la inflacion...............ccccoevviieic i, 39
Cuadro 22: Pronostico de la demanda de extintores en la provincia del Azuay............. 40
Cuadro 23: Proyeccion de la demanda de extintores para el proyecto ............cc.ccceueee.. 41
Cuadro 24: Precios del ProdUCTO...........ciiiieieieeiese e 42
Cuadro 25: Proyeccion de precios de 10S productos...........ccceevveieeiieieciecie e, 42
Cuadro 26: Canales de distribucidn del producto...........cccceevveviiiiiiccecce e, 43
Cuadro 27: Determinacion de 1a Macro ZONA...........cccueieerieiieerieerieseese e see e sae e 45
Cuadro 28: Aspectos relacionados con la macro zona seleccionada.............cccecueeveennen. 46
Cuadro 29: Seleccion de 12 MICI0 ZONA .......cveveierieieie e 47
Cuadro 30: Factores condicionantes de la capacidad .............cccceeveevieiiiiiiiie e, 48
Cuadro 31: Capacidad de planta requerida en el horizonte de analisis .............c........... 48

Xi



Lo

Cuadro 32:
Cuadro 33:
Cuadro 34:
Cuadro 35:
Cuadro 36:
Cuadro 37:
Cuadro 38:
Cuadro 39:
Cuadro 40:
Cuadro 41:
Cuadro 42:
Cuadro 43:
Cuadro 44:
Cuadro 45:
Cuadro 46:
Cuadro 47:
Cuadro 48:
Cuadro 49:
Cuadro 50:
Cuadro 51:
Cuadro 52:
Cuadro 53:
Cuadro 54:
Cuadro 55:
Cuadro 56:
Cuadro 57:
Cuadro 58:
Cuadro 59:
Cuadro 60:
Cuadro 61:
Cuadro 62:
Cuadro 63:

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Caracterizacion del proceso productiVo...........ccoceveeriieinieneneise e 52
Ficha técnica de 1as maquinas Y €QUIPO0S .......ccuveveieerieiiesieerieeiesee e eee s 53
Célculo de la capacidad efectiva de las maquinas ..........c.cccevveveieervernenne 53
Calculo del nimero de maquinas y programacion del trabajo..................... 54
Calculo de la capacidad de la planta...........ccoeoieieinineiniieee e 54
Determinacion de la mano de 0bra ..........cocovvininieieie s 55
Equipos de 0fiCina NECESAIIOS .........ccveiviierieie e 56
Determinacion de los materiales de oficina..........ccoooeiiiniiiiiiiiciieee, 57
Plan de INVEISIONES ......cccueiieiieieeie et 65
Capital de TrabajO........ccoeiieiieii e 66
Forma de finanCiamiento ...........ccoveereieni e 66
Detalle d8 COSIOS ....viivieiieieeiieeie et nee e 67
Célculo de la Mano de Obra DIreCta.........cccevveerereincierieese e 68
Calculo de la Mano de Obra INAIreCta ..........cccevvrerieiieiierene e, 68
Caélculo del consumo de energia eléctrica..........ccccvvvvevveveiieesi e 69
Célculo del consumo de combustible (DIésel).........cccccveriiieneiniieieee, 69
Depreciacion de activos fijOS ........ccccoveiiiiriniiiereese e, 70
Amortizacion de activos dIfEridosS .........ccovviiiiiiininiiee e 70
ProyecCion de COSLOS........cueiieiiiiieiieesie et 71
Proyeccion de depreCiaCiones ............ooveererieeeeneneeese e, 71
Proyeccion de amortiZACIONES...........coerveiererieireseneee e, 72
Detalle 0 gASTOS ......eiveeieceiecieeie et 74
Sueldo del personal adminiStrativo.............ccceeeeeieiieve e 74
Sueldo del personal de VENTAS ..........cccvveiiiiiiiieccee e, 75
AmOortizacion de 1a deuda ..........ccoveieieiereie e 76
ProyecCiOn e gaSstOS.........ccueieeiieiieiieeie et ste et 77
CAlCUIO de 10S INGIESOS .....evvevieie ettt 78
Clasificacion de 10S COSTOS .........ciuiiiiiiiiierie s 79
Niveles de costos a diferentes volimenes de produccion..............cccecevnee, 79
Calculo del Punto de Equilibrio ECONOMICO..........cccvveviiiieiicecec e 79
Balance de Situacion INICIal............cccoviiiiiiiiiieieeee e 81
Estado de Resultados Proyectado ..........cccccveviveeiieiiiciie e 82

xii



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Lo

Cuadro 64: FIUJO 08 Caa....cveiveiiieiiiriiiiieiiei et 83
Cuadro 65: CAICUIO del VAN.......coiii e 83
Cuadro 66: Calculo de la TIR (utilizando Microsoft EXcel) .......c.ccocovvevviiiiicieiieen, 84
Cuadro 67: CAICUIO del B/C.........ooeiececteeeee e 85
Cuadro 68: Célculo del PR (método eXNauStiVo) .........cccceeveierierienerienesie e 85

xiii



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1: Arhol de PrODIEMAS ..........coveviveeiceeeeieeee st 5
Gréafico 2: Diagrama de inclusiones CoNCePtUAles..........covvveveeiieiieseere e 12
Gréafico 3: Procedencia de eXtINOr. ........c.ccveieieieriie s 19
GrAfiCO 4: EXISIE BSCASEZ ...vevveuverviiesiestesteereeseeie et stesteste e s sa e e e e steseestesbesseesaeseeneeneenees 20
Gréfico 5: ¢ Cumple requisitos de calidad? ...........cccoovveveiieiieiicccee e 21
Gréafico 6: Le interesa la garantia del eXtintor ...........ccccvevviieiie e, 21
Grafico 7: Arhol de ODJELIVOS .........c.coevcveieeiceeicieee e 27
Gréfico 8: Modelo de prondstico de la demanda de extintores de 1Kg..........cccovevvevennnn 36
Gréafico 9: Modelo de prondstico de la demanda de extintores 2,5K( .........cccceeveeveennenn. 37
Gréafico 10: Modelo de pronostico de la demanda de extintores 4K ........ccccceevveeveennenn, 38
Gréfico 11: Foto satelital de 1a Macro ZONa..........cceevvviviieieieiese e 46
Grafico 12: Sitios alternativos para la micro localizacion del proyecto.............ccc.c....... 47
Gréafico 13: Distribucion en planta...........cccceieeiiiiiiieiece e 58
Gréafico 14: Organigrama de 1a EMPreSa .......ccccoiveieiieieiie e 61
Grafico 15: Punto de equilibrio en unidades ..........ccocvereirenninineree e, 80
Grafico 16: punto de equilibrio €n POrceNtaje ........cccoeveieerereieiiie e, 80

Xiv


file:///C:/Users/tanus/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÓN%20SR%20TOGRA%2002-04-2018.docx%23_Toc513148572
file:///C:/Users/tanus/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÓN%20SR%20TOGRA%2002-04-2018.docx%23_Toc513148573
file:///C:/Users/tanus/Desktop/TRABAJO%20DE%20TITULACIÓN%20SR%20TOGRA%2002-04-2018.docx%23_Toc513148578

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

RESUMEN
La investigacion corresponde a un estudio de pre-factibilidad para la produccion de
extintores para vehiculos automotores en la provincia del Azuay. Las variables
estudiadas fueron la limitada produccién nacional de extintores y la salida de divisas por
concepto de importaciones. A través de un sondeo realizado a 383 propietarios de
vehiculos, de un universo de 124.069 vehiculos matriculados en 2015, se logro
determinar la demanda estimada de extintores. El estudio se justificO en la

productividad, la rentabilidad, seguridad y la creacidn de fuentes de trabajo.

La futura empresa pretende ofrecer un producto fabricado con observancia a los
requisitos de desempefio que deben cumplir los extintores portatiles y los agentes para
la extincion de fuego establecidos en el Reglamento Técnico Ecuatoriano (RTE) INEN
006 (2R), y aplicando estrategias de comercializacion dentro del area de influencia del

proyecto.

En los primeros cuatro afios se recuperara el capital invertido mediante decisiones
estratégicas de manufactura y de calidad. Los inversionistas, con el apoyo de asesores,

seran quienes lleven adelante el proyecto.

La inversion requerida ascendid a $164.980 USD., con un 34% de recursos propios
y el 66% de recursos de terceros. El punto de equilibrio del proyecto fue de 7.277
unidades (64,3% de la capacidad instalada). La Tasa Interna de Retorno del proyecto
fue del 13,4%. Finalmente, se concluyd que es factible avanzar en los detalles para la
implementacién de la planta productora de extintores para vehiculos en la provincia del

Azuay.

PALABRAS CLAVE: ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD, EXTINTOR TIPO ABC,
VEHICULO AUTOMOTOR, PRUEBA HIDROSTATICA, POLVO QUIMICO SECO
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ABSTRACT
The investigation corresponds to a pre-feasibility study for the production of
extinguishers for motor vehicles in the province of Azuay. The variables studied
were the limited national production of extinguishers and the outflow of foreign
currency for imports. Through a survey of 383 vehicle owners, from a universe of
124.069 vehicles registered in 2015, it was possible to determine the estimated
demand for fire extinguishers. The study was justified in productivity, profitability,

safety and the creation of jobs.

The future company intends to offer a product manufactured in compliance with
the performance requirements that portable fire extinguishers and fire extinguishing
agents established in the Ecuadorian Technical Regulation (RTE) INEN 006 (2R),
and applying marketing strategies within of the area of influence of the project.

In the first four years, the capital invested will be recovered through strategic
manufacturing and quality decisions. The investors, with the support of advisers,

will be the ones who will carry out the project.

The required investment amounted to $ 164,980 USD, with 34% of own
resources and 66% of third-party resources. The equilibrium point of the project
was 7,277 units (64.3% of installed capacity). The Internal Rate of Return of the
project was 13.4%. Finally, it was concluded that it is feasible to advance in the
details for the implementation of the production plant of extinguishers for vehicles

in the province of Azuay.

KEY WORDS: PREFACTIBILITY STUDY, ABC TYPE EXTINGUISHER,
AUTOMOTIVE VEHICLE, HYDROSTATIC TEST, CHEMICAL POWDER
SEC

XVi



UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo principal determinar la “Pre
factibilidad para la produccion de extintores para vehiculos automotores, en la
provincia del Azuay, en el aflo 2017 - 2018.”, con la finalidad de sustituir su
importacion y disminuir la salida de capitales al exterior por este concepto.

La caracteristica principal de este tipo de producto, es el cumplimiento con
las normas y ensayos de calidad establecidos por el INEN.

Para analizar esta problematica de salida de divisas es necesario mencionar
las causas siendo una de ellas la carencia de empresas dedicadas a la produccion de
extintores.

Por otra parte es necesario conocer indicadores econdmicos y estadisticas de
capitales que salen a diversos paises, para la compra de extintores.

Una vez implementado este proyecto, el interés profesional pretende generar
un impacto en el sector de la industria, aportando a la generacion de empleo directo,
contribuyendo al desarrollo de la matriz productiva y sustituyendo importaciones
por producto nacional.

Las estrategias propuestas para el logro de los objetivos del proyecto, se
orientan en la calidad y entrega a tiempo del producto.

El estudio se estructura a partir de los siguientes apartados: El Problema,
Marco Teobrico, Metodologia, Andlisis e Interpretacion de Resultados,
Conclusiones, Recomendaciones y la Propuesta. En esta Gltima se plantean los
siguientes estudios: Estudio de Mercado, Estudio Técnico, Estudio Organizacional,
Estudio Econdmico-Financiero.

Los cinco primeros apartados tienen la finalidad de exponer y problematizar
la situacion actual referente a la demanda de extintores, para el efecto, se aplica el
método cuantitativo y cualitativo, se plantean las conclusiones y recomendaciones
que daran luces sobre la factibilidad de la propuesta.

El Estudio de Mercado, describe la demanda actual de extintores por parte del
parque automotor y lo relacionado con el precio. Cabe precisar que este trabajo
pretende determinar la pre factibilidad para la produccion de extintores para

vehiculos automotores, en la provincia del Azuay, en el afio 2017 - 2018.
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La segunda parte del estudio hace referencia a los aspectos técnicos del
proyecto, aqui se especifica la localizacion de la planta, el disefio del proceso, los
recursos y los controles necesarios para su operacion. Con la informacion
proveniente del Estudio de Mercado, se establece la capacidad de la nueva planta.

La tercera parte presenta informacion relativa a la organizacion de la nueva
empresa, aqui se especifica aspectos relativos a la configuracion legal de la misma,
las bases filosoficas, la imagen corporativa, la estructura organizacional y el marco
legal referencial.

El estudio econémico y financiero del proyecto considera las inversiones
fijas, diferidas y el capital de trabajo. En el horizonte de operacidn, se presupuestan
los costos, gastos y los ingresos; ademas, los rubros citados se proyectan en el
tiempo, con el fin de facilitar la evaluacion financiera, para lo cual se utilizan
indicadores como el VAN, la TIR, la relacion Costo/Beneficio y el Periodo de

Recuperacion de las inversiones.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA
Tema
“LA LIMITADA PRODUCCION NACIONAL DE EXTINTORES PARA
VEHICULOS AUTOMOTORES Y LA SALIDA DE DIVISAS POR IMPORTACIONES.”
Linea de investigacion

Una vez revisadas las orientaciones de investigacion declaradas por la
Institucion, se establece que el problema de investigacion propuesto se enmarca en
la linea de investigacion “ciencias exactas naturales y tecnoldgicas”,
especificamente en el ambito de “innovacion y emprendimiento” (UCACUE,
2016).

En relacion al tema, la linea y los d&mbitos de investigacion institucional se
sustentan en los siguientes manifiestos:

1 En lo que se refiere a la linea de “ciencias exactas naturales y tecnoldgicas”,
la investigacion tiene relacion, ya que presenta una nueva propuesta para la
produccion usando una tecnologia mas eficiente en los procesos, como por ejemplo
el proceso de soldado automatizado.

2 En cuanto al ambito “innovacion y emprendimiento” la investigacion
demuestra pertinencia ya que analiza la situacion del mercado, la demanday la
limitada produccién de extintores, dando oportunidades para emprender una
alternativa de produccion.

Planteamiento del Problema

Contextualizacion

A nivel mundial, la Asamblea General de las Naciones Unidas ha expuesto un
plan mundial denominado “Decenio de Accién para la seguridad vial 2011 — 2020,
con el fin de apoyar el desarrollo de planes de accién, por parte de los gobiernos
locales y nacionales, la sociedad civil y las empresas privadas.

Acogiendo esta declaratoria, el Ecuador ha establecido en su reglamentacion los
niveles de seguridad minimos para “extintores portatiles y agentes de extincion de

Fuego” en el RTE 006, donde se establece:
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ART. 1.- Aprobar y oficializar con el caracter de OBLIGATORIO la
Segunda  Revision  del siguiente: REGLAMENTO TECNICO
ECUATORIANO RTE INEN 006 (2R) “EXTINTORES PORTATILES Y
AGENTES DE EXTINCION DE FUEGO”. En este documento se
especifican los requisitos de desempefio que deben cumplir los extintores
portatiles y los agentes para la extincion de fuego, que se comercializan en
el Ecuador, sean estos de fabricacion nacional o importados, con el fin de
proteger la vida y salud de las personas y animales, y evitar practicas que
puedan inducir a errores a los usuarios. (RTE INEN 006, 2015).

Otro aspecto a destacar es la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial vigente, que introdujo cambios sustanciales en la organizacion del
sector del transporte para armonizar la Ley con las disposiciones constitucionales
que otorgan a los Gobiernos Regionales Auténomos Descentralizados competencias
en materia de transporte terrestre, transito y seguridad vial. (VIAL L. O., 2011)

Por otro lado, el Plan Nacional para el Buen Vivir, 2013-2017 (PNBV), traspone
las disposiciones constitucionales hacia los niveles de ejecucion a través de un
conjunto de objetivos, politicas, estrategias y metas.

El objetivo del PNBV que orienta a esta investigacion es el objetivo 10, mismo
que busca “Impulsar la transformacién de la matriz productiva”. La politica 10.1.c.
se relaciona directamente con el tema de investigacion y que direcciona para
“Consolidar la transformacién productiva de los sectores prioritarios industriales y
de manufactura, con procesos de incorporacién de valor agregado que maximicen el
componente nacional y fortalezcan la capacidad de innovacion y de aprendizaje
colectivo” (PNBV, 2013 - 2017).

Dentro del contexto de lo que fue la celebracion del Dia Internacional de la
Pequefias y Medianas Empresa (PYMES), en junio de 2017, el Ministerio de
Industrias y Productividad realiza un andlisis de la importancia de este sector dentro
de la economia nacional. Actualmente el MIPRO (Ministerio de Industrias y
Productividad) se encuentra desarrollando trabajos conjuntamente con otras
entidades publicas y privadas para generar 0 mejorar aspectos COmMO: NUEVOS

mercados, procesos productivos, calidad, empaquetado, capacitacion de las
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de llegar a la internacionalizacion de los productos. (DIARIO EL TIEMPO, 2017)

En cuanto a la obligatoriedad de equipamiento de extintores en los vehiculos
de nuestro pais, actualmente rige una normativa amparada en el “REGLAMENTO
GENERAL PARA LA APLICACION DE LA LEY ORGANICA DE
TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL”, que en el

Art. 170, dispone que “todos los vehiculos motorizados deberan disponer de

extintor de incendios”. (VIAL L. O., 2011)

A continuacién, se especifica en un arbol de problemas las causas y efectos

Andlisis Critico

gue se asocian a la situacion problematica.

Efectos

Menos inversién en el
sector productivo

VD Saligla de divisas p
i\nportaciones

\

Disminucién del desarrollo
en el pais

Reduccidn de puestos de
trabajo

/T\

7

Dependencia de productos
importados

\
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Central

ional de extintores para vehiculos automotores.

[Desmotivacic’m para el

emprendimiento industrial en
el rea metal mecénica

Causas /

Limitado apoyo financiero para
el sector metal mecénico

Inadecuadas politicas de desarrollo

/\

Desconocimiento de
nuevas tecnologias

N\

Personal no capacitado,
sin un sistema de calidad

Grafico 1: Arbol de Problemas
Fuente: Informacion de fuentes secundarias

Elaborado por: Investigador



UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
e

En el Gréfico 1 se identifican las variables que serviran para el planteamiento
del problema. Se identificé como variable independiente a la “Limitada produccion
nacional de extintores para vehiculos automotores” y como variable dependiente a
la “Salida de divisas por importaciones”.

La limitada inversién e innovacion ha repercutido negativamente en la
produccién de equipos de proteccion para vehiculos como extintores, la
obligatoriedad del extintor es un requisito para poder circular por las vias terrestres
del pais. La elevada importacion de los mismos ha traido consecuencias de caracter
econdmico, especificamente el incremento de la salida de capitales.

Prognosis

En caso de no dar una solucion a la sustituciéon de importacion de extintores, la
perspectiva de futuro demostraria la consolidacion de la salida de divisas por este
concepto y la anulacién de posibilidades de desarrollo en este sector de la industria
metal mecanica, con la consecuente postergacion en la generacién de plazas de

trabajo, aspiracion tan anhelada por todos los ecuatorianos.

Formulacion del problema
¢La limitada produccién nacional de extintores para vehiculos automotores,

influye en la salida de divisas por concepto de sus importaciones, en la provincia
del Azuay en el afio 2017 — 2018?
Delimitacion del Problema
Campo: Socio-econdémica
Area: Produccion industrial
Aspecto: Produccién de extintores para vehiculos automotores.
Delimitacion espacial: La investigacion se realizara en la provincia del Azuay.
Delimitacion Temporal: Este problema sera estudiado en el afio 2017 - 2018.
Justificacion

El problema detectado en el sector automotor, amerita ser estudiado debido a
que afio tras afio se incrementa el tamafio del parque automotor en el Ecuador y
consecuentemente en el Azuay. Paralelamente a este crecimiento va ligado el
incremento en la demanda de accesorios para los vehiculos, como es el caso de los

extintores.



8. UNIVERSIDAD
s CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

L

Desde la legislacion y reglamentacion de transito y transporte terrestre, se
dispone que cada vehiculo debe estar previsto de un equipo de combate de
incendios, requisito que es verificado periédicamente en las revisiones vehiculares
dentro del proceso de matriculacién. De la informacién preliminar se conoce que
este producto no es fabricado en el pais, y para satisfacer la demanda referida, se
debe acudir a la importacion; este hecho tiene su implicacion en el aspecto
economico, ya que conduce a la salida de divisas y desabastecimiento en el
mercado en ciertas ocasiones.

Por todo lo anterior, se siente la necesidad de desarrollar esta investigacion
misma que permitira confirmar las causas y efectos de la problematica, y de ser el
caso, plantear una propuesta que permita contribuir a su solucion.

La presente investigacion es factible realizarla, dado que se tiene acceso a
informacion de la Empresa Pablica Municipal de Movilidad, Tréansito y Transporte
(EMQOV EP) del Cantén Cuenca, del INEC y los principales repositorios de las

universidades e institutos tecnoldgicos del pais. Este trabajo sera autofinanciado.

OBJETIVOS
Objetivo General
Estudiar las implicaciones que tiene la fabricacion de extintores para el parque
automotor, en la provincia del Azuay, en el afio 2017 - 2018, de tal forma que
oriente la formulacién de una propuesta de mejora.
Objetivos Especificos

e Identificar la produccion nacional de extintores para vehiculos
automotores, a través del analisis de datos e informacion de fuentes
primarias y secundarias.

e Estudiar las importaciones y la salida de divisas por la importacion de
extintores a partir de estadisticas y el analisis cronolégico de
publicaciones relacionadas.

e Elaborar un planteamiento que contribuya a la solucion del problema, a
partir de una metodologia adecuada a la naturaleza de la tematica.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de Investigacion

Con la finalidad de profundizar en el conocimiento de la actividad productiva,

se recopila informacion de diversos medios y fuentes relacionadas, encontrandose

que uno de los principales problemas se debe a que en el pais no existen empresas

dedicadas a la produccion de extintores para vehiculos automotores, motivo por el

cual, se vuelve necesario importar desde la China gran cantidad de extintores,

algunos de estos productos no cumplen con certificaciones de calidad, a pesar de

que en el Ecuador se ha establecido requisitos para los productos fabricados en el

territorio y para los importados.

Lo anterior se evidencia a través de las siguientes disposiciones de caracter

reglamentario:

Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 006 “Extintores portatiles y
agentes de extincion de fuego”, que entrd en vigencia el 10 de febrero de
2014.

Segunda Revision del Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 006
(2R) “EXTINTORES PORTATILES Y AGENTES DE EXTINCION DE
FUEGO”; a fin de que exista un justo equilibrio de intereses entre
proveedores y consumidores.

Norma NTE INEN- ISO/IEC 17067, Evaluacion de la conformidad.
Fundamentos de certificacion de productos y directrices aplicables a los
esquemas de certificacion de producto

Certificado de conformidad de primera parte segin la norma NTE INEN—
ISO/IEC 17050-1, expedido por el fabricante, debidamente legalizado por la
Autoridad competente, que certifique que el producto cumple con este
Reglamento Técnico. Sustentado con la presentacion de un certificado de
conformidad de producto con la norma de referencia de este Reglamento
Técnico 0 su equivalente, emitido por un organismo de certificacion de
productos de tercera parte que demuestre competencia técnica con la norma
NTE INEN-ISO/IEC 17065 vigente.



UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

e Acreditacion sea reconocida por el SAE, o emitidos por un laboratorio de
ensayos que demuestre competencia técnica con la norma NTE INEN-
ISO/IEC 17025, que se pueda verificar o evidenciar por cualquier medio.

e Norma NFPA 10, Norma para extintores portatiles contra incendios. (RTE
INEN 006, 2015).

A pesar de que el reglamento rige a nivel nacional, en el mercado se encuentran
extintores con similitudes en las caracteristicas técnicas, pero una gran diferencia de

precios.

Otro punto que se debe considerar son los incendios de vehiculos por no tener
un extintor de polvo quimico seco, segun informacién de diario EI MERCURIO,
los centros de la EMOV exigen extintores Unicamente para los automotores de
transporte puablico, esto se ha convertido en una problemética, motivo de

preocupacion por parte de diferentes actores de la sociedad (CSM, 2015).

Fundamentacién Legal
Con respecto al uso del extintor para conductores particulares y profesionales,
la Ley Organica de Transporte Terrestres Transito y Seguridad Vial, vigente con
ultima modificacion del 29 marzo del 2011, sefala:
CONTRAVENCIONES LEVES DE SEGUNDA CLASE
Art. 140.- Incurren en contravencion leve de segunda clase y seran sancionados
con multa equivalente al diez por ciento de la remuneracion bésica unificada del
trabajador en general y reduccion de 3 puntos en su licencia de conduccion. Para
nuestro estudio los que incumplan con el literal.
d) El conductor nacional o extranjero de un vehiculo automotor que no lleve
en el mismo, un botiquin de primeros auxilios y un extintor de incendios, de
conformidad con lo establecido en el Reglamento de la presente Ley. (VIAL
L. 0., 2011)
Ademas, se tomara en consideracion lo que indica el reglamento vigente
de la Ley de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial en su articulo
170 numeral 4.

Art. 170.- Todos los vehiculos motorizados deberan disponer de:
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4. Extintor de incendios con capacidad minima de 10 kg., de polvo quimico
seco para vehiculos pesados, y para vehiculos livianos inferior a 10 kg.
(VIAL R. A., 2016)

En cuanto a la planificacion nacional, se toma como directrices los
objetivos, politicas y lineamientos estratégicos presentes en el Plan Nacional para el
Buen Vivir (2013-2017), principalmente en sus objetivos: 6.6 Mejorar la seguridad
vial, a través del fortalecimiento de mecanismos de control para la prevencion, la
proteccion y la regulacién, para disminuir los accidentes de transito terrestre,
maritimo, fluvial y aéreo. (PNBV, 2013 - 2017)

Para llevar a cabo estas politicas, el Consejo Nacional de Competencias
estableci6 que los gobiernos auténomos descentralizados metropolitanos vy
municipales, asuman la competencia exclusiva de planificar, regular y controlar el
transito, transporte terrestre y seguridad vial, es asi que los mismos deberan realizar
el control del trénsito, regular la fijacion de tarifas de los servicios de transporte
terrestre, emitir, suscribir y renovar los contratos de operacion de transporte pablico
urbano e intracantonal; permisos de operacion comercial y especial; implementar
los centros de revision y control técnico vehicular. (Consejo Nacional de
Competencias, 2017)

Fundamentacion Tedrica

En el Ecuador el Ministerio de Industrias y Productividad ha planteado mejorar
el proceso de transformacion productiva del Ecuador a través de la innovacion
tecnoldgica. Las politicas publicas que hoy se aplican en el campo de la
produccion generan resultados concretos: el sector industrial aporté al PIB en un
12% en el afio 2016 (Productividad, 2016).

En cuanto a la industria de los extintores en Ecuador, no existe una empresa
dedicada a la fabricacién de estos productos, es por ello para abastecer este
mercado se tiene que importar, perdiéndose asi una gran oportunidad para el
desarrollo local, fuentes de trabajo e ingresos que beneficiarian a muchas familias
ecuatorianas.

Justamente, la importacion de extintores y la salida de divisas por este
concepto, es la razon del planteamiento de esta investigacion, la cual se reviste de

importancia por la creciente demanda de extintores. Segun el INEC, en el 2008 se
10
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matricularon en el pais 918.908 vehiculos en comparacion al 2016 donde se
registraron 2.056.213 unidades, lo que representa un incremento anual del 10,6% en

este periodo; los datos referidos se encuentran respaldados en el Anexo 1.

Marco Conceptual

Para una mejor comprension del tema investigado, es necesario definir algunos
términos de uso comun en esta actividad. Para ello se tomé términos del
Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 006 “EXTINTORES PORTATILES
Y AGENTES DE EXTINCION DE FUEGO”. Donde se adoptan las definiciones
contempladas en la norma NFPA 10 vigente (National Fire Protection Association):

e Conformidad de primera parte: actividad de evaluacion de la conformidad
que lleva a cabo la persona o la organizacién que provee el objeto.

e Conformidad de tercera parte: actividad de evaluacion de la conformidad
que lleva a cabo una persona u organismo que es independiente de la
persona u organizacion que provee el objeto y también de los intereses del
usuario en dicho objeto.

e Certificado de conformidad: documento emitido de conformidad con las
reglas de un sistema de evaluacion de la conformidad en el que se declara
que un producto debidamente identificado es conforme con un reglamento
técnico o procedimiento de evaluacién de la conformidad.

e Extintor de incendio portatil: dispositivo portatil, portados o sobre ruedas y
operado manualmente, que contiene un agente extintor que se puede expeler
a presion con objeto de suprimir o extinguir un incendio. (RTE INEN 006,
2015).

Con el propoésito de tener una mejor vision de las variables referidas en esta

investigacion, se realiza unos diagramas de inclusiones conceptuales.

11
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Gréfico 2: Diagrama de inclusiones conceptuales
Elaborado por: Investigador

El Grafico N° 2 permite visualizar las variables de estudio. La variable
independiente “Limitada produccion nacional de extintores para vehiculos
automotores”, se muestra como un concepto derivado de fuentes de trabajo, éste a
su vez se incluye como elemento constitutivo del desarrollo social y econémico de
la poblacion, el cual finalmente, es parte de la calidad de vida de la poblacién. Por
otra parte, la variable dependiente, “Salida de divisas por importaciones”, €S un
elemento constitutivo que afecta al desarrollo productivo sectorial, este se incluye
en la categoria de economia local, variable que se convierte en un aspecto
integrante de la economia del pais.

Este diagrama de inclusiones conceptuales permite concluir, que una alteracion
en la reducida produccion nacional de equipos de seguridad para vehiculos
automotores, influye de manera directa en la calidad de vida de la poblacion; del
mismo modo, una alteracion en la salida de divisas por importaciones, afecta a la

economia del pais.
12
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Preguntas de investigacion
Se realizé la entrevista a los duefios de distribuidoras de equipos de seguridad en

la provincia del Azuay, planteando las siguientes preguntas:

1. ¢Qué clase de extintor Ud. venderia?

2. ¢Existe escases del producto en el pais?

3. ¢Cumple con los pardametros de calidad el extintor que usted compra?
4

¢Es importante para usted que el extintor le brinde garantia?

Los datos, del andlisis e interpretacion para cada preguntan se presentan en el

capitulo iv.

13
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
Enfoque de la Investigacion

Existen dos enfoques béasicos en la investigacion, el cualitativo y el
cuantitativo.

El cualitativo, es un método que no tiene como finalidad medir numéricamente
las variables para investigarlas, por el contrario, tiene como finalidad estudiar
aspectos subjetivos: como la interaccién, la percepcion y el contexto o campo de
investigacién, sus instrumentos principales son: la entrevista, la observacion, el
diario de campo, entre otros.

El cuantitativo, por el contrario se basa en la medicion numérica de variables,
su instrumento principal es la entrevista, la cual a través de la estadistica inferencial
y descriptiva, nos permite hacer conclusiones del comportamiento de la variable.
(Hernandez, 2003)

La investigacion tendrda un enfoque cualitativo y cuantitativo, debido a que
obtendrd como finalidad hacer interpretaciones basadas en la induccion, y por otro
lado se hara deducciones basadas en resultados estadisticos y numéricos.

Modalidad de la Investigacion
Las modalidades de investigacion pueden ser generalmente de tres tipos: De

campo, documental-bibliogréfica y la experimental. La modalidad que adoptara la
investigacion sera documental-bibliografica y de campo. Sera bibliografica porque
se partira del andlisis tedrico, apoyado en fuentes secundarias, presentes en los
repositorios y bases de datos a nivel local, nacional, e internacional.
Tipo o Nivel de la Investigacion

La investigacion sera descriptiva.
Poblacion y Muestra

Poblacién

Se trabajard con una muestra correspondiente a los distribuidores de ventas al
por mayor de quipos de seguridad que se encuentran activos, llevan contabilidad y
estan registrados en el SRI, operando dentro de la provincia del Azuay, para lo cual

se ha tomado como referencia el siguiente cuadro:
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Cuadro 1: Listado de Distribuidoras de E

de Seguridad

SERVICIOS DE RENTAS INTERNAS

PROVINCIA: AZUAY

ACTIVIDAD ECONOMICA: VENTAS AL POR MAYOR DE EQUIPOS DE SEGURIDAD

RAZON SOCIAL

NOMBRE COMERCITAL

CALLE

Polo Barzallo Francisco Teodoro
Chacho Encalada Juan Fernando
Flores Martinez José Julio

Tamariz Parra Juan Carlos

Palacios Coello Gladys Susana
Andino Corral Juan Carlos

Duran Gémez Pedro Fernando
Palacios Delgado Juan Leonardo
Sarmiento Ulloa Abraham Patricio
Reinoso Bernal Teresa De Jesiis
Tllescas San Martin Isabel Anthonella
Lara Quevedo Esteban Andrés
Vanegas Gonzalez Carlos Felipe
Comercial Palacios Palacios
Seguridad Industrial Proseg Cia. Ltda.
Sagutee

Sipromer Cia. Ltda.

Atistecnology Cia. Ltda.

FIRE

Malo Y Asociados Maloaso Cia. Ltda.

Especialistas En Productos De Seguridad

Importadora Legatto Trading Intern.
Ochoa Torres Marlene Mariana
Villavicencio Moreno Maria Caridad
Ramén Noboa Franco Eliazar

Proteccién Y Seguridad Proteg
Protec

Imreseg

Expertos Contra Fuego

ABC Contra Incendios

Ryada

Dismarex Fd

P Y P Asociados

Warning Industrial

Distcom Distribuidora & Comercializadora

Talleres 19,95

Servifire

Implementos De Seguridad V.G.
Comercial P Y P

Seguridad Industrial Proseg
Sagutec

Sipromer

Atistecnology

Fire

Malo Y Asociados

Epsipro Cia.Ltda.

Legatto C. Ltda.

Fire Segurity

Ma & Fer Seguridad Industrial
Extintores RN

De La Roche Martinez Antonio Leonardo Indufuego

Productos De Seguridad Industrial

Prosein Cia. Ltda.

Roémulo Marquez
Napo

Interocednica
Honorato Vasquez
Tomas Ordofiez
Calle Del Batan

Av. De Las Américas
Manuel Eloy Galarza
Belisario Andrade
Av. Don Bosco

José Astudillo Ortega
Gabriel Carrasco
Avenida Pichincha
La Pinta

Del Retorno

Carlos Aguilar

El Observador
General Villamil

La Pinta

Lizardo Garcia
Miguel Moreno

Av. Escanddn
Davila Chica
Paquizha

Sector Las Cochas
Paseo De Las Cafiaris

Elaborado: Investigador
Fuente: SRI 2018

Muestra

Generalmente, muestra es una parte representativa seleccionada, ademas de ser

la més préctica, econdmica y eficiente.

Se selecciond el muestreo “intencional” para la entrevista, a 24 distribuidores

de extintores, de acuerdo a las variables que se indica en la ficha de muestreo

siguiente:
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Cuadro 2: Ficha de muestreo

Item Referencia

Informacién

1. Naturaleza de la poblacion

2. Tamafio de la poblacion (IN)
3.  Parametro (p)

4. Nivel de confianza

5. Error de muestreo ()

6. Tipo de muestreo

7.  Formula para calcular “n”

Finita: Duefios de vehiculos

27 Distribuidoras de Equipos de Seguridad
segun el SR, Fuente pagina web actualizada a
2018.

0.5 (pesimista); ¢= 1-p

03% Za/2=1.96

_qq-'n I:r’:_'.l.—:!’_l

'\,1|
Intencional (personas duefios de locales de
todos los cantones del Azuay)

_ Z%pgN
T Z® pg + Ne®

m

mn

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadrol

Con la informacion del cuadro N° 2, se obtiene un tamafio de muestra de 24

entrevistas, con la decisién por parte del

confianza.

Operacionalizacion de Variables

investigador del valor méas usado 95% de

Operacionalizar nos permite identificar las variables y hacerla medibles a

través de establecer indicadores.

Cuadro 3: Operacionalizacion de la variable independiente

Concepto Dimension Indicador ftems Técnica Instrumento
Percepcion que
producto

Limitada compraria el i Qué clase de
produccion de cliente:(Importa  extintor venderia
Extintores para do, Nacional) Usted?
vehiculos escala
automotores: Seleccion del categorica Entrevista a
Elemento o producto v distribuidores Cuestionario
productos que Escases de extintores
deben ser
portados por el Faltante de

producto en el

mercado: (i,
No) Escala
dicotomica.

conductor de un
vehiculo para
caso de alglin
incidente

iExiste escases de
extintores en el
pais?

Elaborado por: Investigador
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Cuadro 4: Operacionalizacion de la variable dependiente

Concepto Dimensiones Indicador Items Técnicas  Instrumento
Percepcion de iLe interesa la
Salidas de inseguridad por parantia del
divisas del garantia: (i, extintor?
pais: Salida de No) Escala
capitales, dicotémica. Entrevista a
Pagos cumplimiento ——— distribuidores Cuestionario
efectuados al de normas y Apreciacion si ;JCunr:lple con los de extintores
exterior por reglamentos el cliente sabe plarametms ,de
concepto de la calidad de  calidad el extintor
importaciones producto que ~ 9%¢ usted compra?
adquiere:
(Si,No) Escala
dicotomica

Elaborado por: Investigador

Recoleccion de la Informacion
El plan de recoleccién de informacion se baso en aplicar una entrevista a los
distribuidores de equipos de seguridad. La entrevista buscO determinar si los
vendedores de equipos de seguridad, prefieren la produccion nacional de extintores,
0 el producto importado, los aspectos normativos y de garantias del producto.
Para la recoleccion de la informacién, fue necesario considerar los siguientes
pasos:
1. Para obtener la informacion, fue necesario realizar llamadas telefonicas
obteniendo el contacto en los anuncios de la red y guia telefénica.
2. Las entrevistas fueron realizadas a distribuidores del Azuay
Para concretar la recoleccion de la informacion fue necesario responder a las
siguientes preguntas:
1. ¢Para qué? Para establecer el requerimiento del producto en la provincia
y proponer una alternativa de extintores elaborados en el pais que
contribuya a mejorar las condiciones econémicas generando plazas de
trabajo.
2. ¢De qué sujetos? De los involucrados.
3. ¢Sobre qué aspectos? Sobre aspectos relacionados con calidad, leyes y
normativas que cumplen el producto.

4. ¢Quién? o ¢quiénes? El investigador.

17
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¢Cuando? En el afio 2017-2018.
¢Dbnde? En el Azuay.
¢ Qué técnicas de recoleccion? Entrevistas.

¢Con qué? Preguntas.

© o N o O

¢En qué situacion? En conversacion telefonica con los distribuidores,
escuchando sus puntos de vista a las preguntas planteadas.
Procesamiento y Analisis

Para el procesamiento de la informacion de campo, se utilizo una base de datos
elaborada en el utilitario Microsoft Excel. Los datos, analisis e interpretacion para

cada preguntan se presentan en el capitulo iv.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Una vez concluida la etapa de recoleccion de datos, se dio inicié con el
procesamiento de datos, los mismos fueron tabulados en Microsoft Excel. El
periodo de extraccion y procesamiento de datos se realizd entre los meses de
octubre y noviembre de 2017. En la aplicacion de la entrevista a los sujetos de la

investigacion estos colaboraron en forma satisfactoria y voluntaria.

Analisis e interpretacion de datos de las entrevistas a los distribuidores de
extintores
Contando con la base de datos, se paso a construir los respectivos cuadros y
graficos, que permiten un entendimiento de los resultados de la investigacion.
Pregunta 1: ;Qué clase de extintor usted venderia?

Cuadro 5: Procedencia del extintor

Clase Extintor Frec. Absol. Frec. Relat. Porcentaje
Importado 5 0,21 21%
Marca nacional con certificacion INEN 19 0,79 79%
Total general 24 1 100,00%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Entrevista

Importado,
21%

w Importado

Marca nacional
certificacion INEN

Gréfico 3: Procedencia de extintor.
Elaborado por: Investigador.

Analisis e interpretacion
Analisis: De la muestra tomada se observa que el 79% de los entrevistados se
inclinarian por los equipos de seguridad de fabricacion nacional y solamente el 21%

le gustaria importados.
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Interpretacion: La mayor parte de entrevistados prefieren el producto nacional
siempre y cuando tenga una certificacion INEN.

Pregunta 2: ¢ Existe escases del producto en el pais?

Cuadro 6: ¢ Existe escasez?

Existe Escasez Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa
No 2 0,08 8%
St 22 0.92 92%
Total general 24 1 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Entrevista

No; 8%

HNMNo

M50

Si; 92%

Gréfico 4: Existe escasez
Elaborado por: Investigador

Andlisis: De la muestra tomada se observa que el 92% de los consultados
confirman que existen escases de extintores y Unicamente el 8% se encuentra
abastecido.

Interpretacion: Se puede observar en la gréfica claramente la necesidad del
producto, y la gran oportunidad de que se produzca localmente los extintores.

Pregunta 3: ;Cumple con los parametros de calidad el extintor que usted
compra?

Cuadro 7: ¢Cumple requisitos de calidad?
Cumple Calidad Frecuencia

Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa

No 5 0.21 21%
Si 19 0.79 79%
Total general 24 1,00 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Entrevista
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21%

HMNo

51

79%

Gréafico 5: ¢ Cumple requisitos de calidad?
Elaborado por: Investigador

Analisis: El 79% de los distribuidores aseguran que los extintores cumplen con
los requisitos de calidad, mientras que el 21% afirma que no cumplen estos
requisitos.

Interpretacion: La calidad en el producto es indispensable y da seguridad al
cliente por tal motivo es importante tener una certificacion del producto.

Pregunta 4: ;Es importante para usted que el extintor le brinde garantia?

Cuadro 8: ¢ Es importante la garantia?
Frecuencia Frecuencia Porcentaje

Interesa Garantia Absoluta Relativa
No 7 0,29 29%
S 17 0,71 71%
Total general 24 1,00 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Entrevista

Mo

M NMNo

M 5i

Si
71%

Gréfico 6: Le interesa la garantia del extintor
Elaborado por: Investigador
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Andlisis: De la pregunta realizada sobre la garantia del producto, al 71% de los
entrevistados les parece importante, no asi al 29% que le resta importancia a la
garantia.

Interpretacion: Para la mayoria de los consultados la garantia del extintor es
un respaldo de la calidad de producto, pesa al momento de realizar una venta.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las conclusiones y recomendaciones que se derivan de la investigacion de

campo, asi como de las fuentes secundarias son las siguientes:

Conclusiones

La investigacion literaria y la investigacion de campo realizada a 24

distribuidores nos permiten concluir lo siguiente:

e La limitada produccion nacional de extintores para vehiculos automotores,
luego del andlisis de datos e informacion de fuentes primarias y secundarias,
se ha llegado a concluir que en la provincia del Azuay y en el resto del pais
no existen empresas dedicadas a la produccion de extintores.

e Lasalida de divisas por la importacion de extintores, corroborado mediante

e estadisticas y el analisis cronoldgico de publicaciones relacionadas, obedece
a la falta de produccién nacional y para cubrir necesidades del mercado, por
los requisitos de la Ley de Transito que deben cumplir los duefios de
vehiculos automotores al momento de realizar el proceso de matriculacion.

e Con la informacion obtenida respecto a las variables en estudio, se concluye
que es imprescindible elaborar una propuesta que contribuya a la solucion
del problema, a partir de una metodologia adecuada del problema
investigado.

Recomendaciones
Las recomendaciones a partir de las conclusiones son:

e Tomar decisiones definitivas respecto de la posibilidad de satisfacer los
requerimientos de mercado, cumpliendo con los requisitos de calidad y con
la normativa vigente.

e Desarrollar una alternativa técnica y tecnologica que contribuya a reducir la
salida de divisas por concepto de importaciones del producto en estudio.

e Desarrollar un estudio de prefactibilidad a partir de una metodologia
adecuada, estrategias y disefios detallados que permitan demostrar su

conveniencia y viabilidad.
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CAPITULO VI

PROPUESTA
Titulo
“Estudio de pre factibilidad para la produccion de extintores para vehiculos
automotores, en la provincia del Azuay, en el afio 2017 - 2018”.

Datos informativos

Institucion ejecutora: “Inversionistas Privados”

Beneficiarios: Los beneficiarios directos son los duefios de vehiculos dentro de la
provincia

Ubicacién: El proyecto pretende ubicar su planta productora en el canton Paute
aproximadamente 800 m2.

Tiempo estimado para la ejecucion: 1 afio.

Equipo técnico responsable: Designado por los inversionistas.

Costo: El costo estimado de la propuesta asciende a $167.588,41 USD. La
inversion fija representa el 91%, la inversion diferida el 7,4% y el capital de trabajo
corresponde al 1,6%.

Antecedentes de la propuesta
La expansion en el parque automotor en el pais segin el INEC es del 9,8%
anual entre los afios 2008 al 2015, el crecimiento vehicular paso de 918.908 en el
2008 a 1°925.368 en el 2015. La provincia del Azuay representa el 6,4% del total
de vehiculos matriculados en el pais en el afio 2015 con 124.096 vehiculos
matriculados (ver Anexo 2).
Los datos de partida para el estudio de prefactibilidad se muestran en la

siguiente ficha:
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Cuadro 9: Ficha de vehiculos matriculados afio 2015
Numero de vehiculos matriculados, por uso, segiin provincias

Provincia Total Particular Alquiler Estade Municipio SG ob.lernus Otros
eccionales

TOTAL 1.925.368 1.778.722 112.234 29.428 4.183 649 152
Azuay 124.069 114.587 7.908 1.179 348 46 1
Bolivar 18.666 16.369 1.737 517 28 14 1
Cafiar 34.968 32.159 2.480 221 93 14 1
Carchi 21.088 18.567 1.999 436 84 2 -
Cotopaxi 54.356 49.994 3.517 736 105 4 -
Chimborazo 59.638 53.859 4348  1.183 200 46 2
El Oro 89.556 82.569 6.301 575 63 44 4
Esmeraldas 44.379 41.373 2.625 322 19 39 1
Guayas 362.857  342.146 15800  4.775 - 27 109
Imbabura 50.246 46.183 2.982 857 220 4 -
Loja 63.407 56.660 5.813 701 166 66 1
Los Rios 111.259 107.288 3.364 526 47 16 18
Manabi 152.231 141.708 9.306  1.037 107 66 7
Morona Sant. 11.305 9.610 1.153 399 106 37 -
Napo 7.558 6.314 8§91 271 57 24 1
Pastaza 9.814 8.110 1.026 556 66 35 1
Pichincha 492,568 455509  23.215 12.043 1.778 19 4
Tungurahua 87.752 78.270 8.331 799 327 24 1
g:;f’ra 6.593 5.422 801 308 53 9 -
Galapagos 1.541 1.302 192 47 - - -
Sucumbios 22.021 20.333 1.206 286 140 36 -
Orellana 15.329 13.736 1.298 242 31 22 -
Sto. . 61.886 56.637 4.015 1.074 145 15 -
Domingo

Santa Elena 22.281 20.017 1.926 338 - - -

Elaborado: INEC
Fuente: Agencia Nacional De Transito -2015

El sector industrial en estudio, contribuira a la economia de la provincia, su
relevancia se sustenta en el aporte al desarrollo del sector de la produccion y a la
generacién de fuentes de trabajo. Un punto mas a favor de la propuesta, es lo que
refleja la investigacion de campo, en la preferencia de los duefios de vehiculos
sobre el producto nacional con certificacion INEN, ante el importado.

De acuerdo a datos del Servicio Nacional de Aduanas del Ecuador (SENAE),
existe un decrecimiento en importaciones en este sector del -10,3%

aproximadamente en los ultimos dos afios, en el 2016 se registraron $ 2.547.302,60
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USD. En importaciones, mientras que en el 2017 el monto de las importaciones CIF
fue de $2.285.280,81 USD.

Los extintores son importados de varios paises siendo los mas representativos
Chinay los Estados Unidos, de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro 10: Importaciones por paises

IMPORTACIONES 2017
PAITS VALOR CIF
China 1.141.535,17
EEUU 1.059.495,34
Espafia 25.763.46
Paises bajos 22.354,18
Colombia 5.006,32
México 21.549.24
Reino Unido 6.432.34
Bélgica 742,40
Perii 10,72
Alemania 714,35
Francia 672,05
Brasil 15,23
TOTAL 2.285.280,81

Elaborado por: Investigador
Fuente: SENAE

Por ultimo, y recopilando las sugerencias de estudios preliminares, es
importante considerar que la propuesta debe tomar en cuenta los aspectos técnicos,
econdmicos, sociales y legales relacionados con los procesos de produccion y
comercializacion de este producto.

Justificacion

En el “Analisis Critico” realizado en el Capitulo I, se estudid el problema
percibido sus causas y efectos “Arbol de Problemas” (BID, 2004). Una vez
elaborado el arbol de problemas, se procedié a estructurar el “Arbol de Objetivos”
para dar paso inicial y especificar la “Situacion Futura Deseada” en cuanto al

problema que se investiga.
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Fines / Mejorar la economia local \

Crear Fuentes trabajo, Lograr Alta
productividad, Cumpliendo
requisitos de Calidad

Mas ingresos sector
industrial

VD /]\
Evitar salifla de capitales Ps - -
. - Producir extintores
importaciones -
localmente Mejorando la
tecnologia
VI
Objetivo
Central N . . .
Factibilidag de producir equipos de seguridad
Motivacion para la Asesoramiento y
pequefia industria y capacitaciones sobre nuevas
emprendimientos tecnologfas
Medios /I\

Personal capacitado, implementar un
sistema de calidad y dotar de equipos
para ensayos y pruebas

Politicas y apoyo al
Facilidad de créditos | | desarrollo de nuevas
por CFN empresas

Graéfico 7: Arbol de objetivos
Fuente: Arbol de Problemas

Elaborado por: Investigador

Una vez estructurado el Arbol de Obijetivos, es necesario pasar a establecer un
conjunto de alternativas probables y someter a analisis para su seleccion.

En el “Andlisis de Alternativas” se identifican las diferentes opciones
estratégicas, que, si son ejecutadas, contribuirian a promover el cambio de la
“Situacion Actual” (Problemas) a la “Situacion Futura Deseada” (Objetivos). Con
las alternativas definidas, se pasa a evaluarlas utilizando diferentes criterios,
ponderaciones y calificaciones. (BID, 2004)

Para el andlisis de alternativas se establecen los siguientes criterios de
evaluacion: costo, tiempo, impacto ambiental e implicacion social. Para la
evaluacion de cada una de las alternativas, se utiliza una escala numérica de 1 a 5
dentro de cada criterio, y se asigna un peso a cada criterio de manera que totalicen
1,00.
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Una vez establecidas estas valoraciones, se obtiene el producto entre el peso y
la calificacion para cada criterio en cada alternativa. Finalmente, se selecciona la
alternativa que logre la mayor sumatoria.

Cuadro 11: Calificacién de las alternativas de intervencion
Alternativa 1: Alternativ 2:
Estudio de prefactibilidad
para la produccion
nacional de extintores para
vehiculos automotores.

Seguir importando
Criterios Peso (1)

Calificacion Subtotal Calificacion Subtotal

Costo:

Barato 5; caro 1. 0.3 5 1,5 5 1,5

Tiempo requerido
para la solucion 0,2 4 0.8 1 0.2
Corto 5; Largo 1

Impacto ambiental

. 0.3 3 0.9 4 1.2
Bajo 5; alto 1 ’ ’ ’
Implicacion social

0.2 5 1 3 0.6
Alta 5; Baja 1 ’ ’
TOTAL 1 4,2 3.5

Elaborado por: Investigador
Fuente: Grafico N° 11

Con la informacion del cuadro N° 11 se valoro cada una de las alternativas
utilizando una escala entre 1 y 5. Cabe recalcar, que ademas de las referencias
citadas, el investigador, partiendo del problema, ha valorado cada uno de los
criterios utilizando una escala entre 0,0 y 1,0.

La alternativa estratégica seleccionada, es el “Estudio de pre factibilidad para
la produccion de extintores para vehiculos automotores”, ya que logra la mayor
puntuacion de entre las dos opciones. De aqui en adelante, esta alternativa se
convierte en un proyecto productivo, cuyo disefio se detalla en este Capitulo.
Contextualizacion

La propuesta de la investigacion se profundiza a partir de la justificacion, la
misma toma en cuenta el contexto: politico, econdémico, social, tecnoldgico y legal
actual del pais. En el ambiente interno de la actividad productiva, se justifica desde

la novedad de la propuesta, la urgencia y la factibilidad.
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La alternativa seleccionada permite incrementar las fuentes de trabajo,
disminuir el indice de desempleo, ser mas productivos, disminuye la salida de
capitales, contribuye a mitigar la pobreza, y mediante la integracion de capitales,
garantizar un salario digno.

En cuanto a factibilidad se puede decir que el proyecto es factible por la
accesibilidad a la informacién de campo, por la tecnologia y por el conocimiento

previo disponible.

Objetivos

Objetivo General
Desarrollar un estudio de pre factibilidad para la produccién de extintores para

vehiculos automotores, en la provincia del Azuay, en el afio 2017 - 2018.
Un enfoque para sustituir importaciones, disminuir la salida de capitales y
generar mayores fuentes de trabajo, por lo que se ha trazado una serie de objetivos

que guiaran nuestras actividades diarias y que podemos resumir en:

Objetivos especificos
e Confirmar la demanda existente y los requisitos actuales del mercado mediante

el andlisis de datos obtenidos de las fuentes de informacion.

e Disefiar los procesos y la planta fisica de produccion capaz de satisfacer los
requerimientos de mercado, con enfoque a la eficiencia y productividad de
recursos.

e Disefiar la estructura organica y funcional de la Empresa.

e Establecer la factibilidad econdémica y financiera de la propuesta, mediante

andlisis técnicos que permita la toma de decisiones.

Fundamentacion

Antes de continuar, es importante conceptualizar algunos aspectos
relacionados con el disefio y formulacion de proyectos.

El proyecto se define en funcion directa de los problemas, necesidades o
demandas partiendo de un adecuado diagnostico. En general, la estructura del
formato de proyecto obedece a la necesidad de organizar y orientar légicamente las
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acciones, permitiendo al evaluador contar con la informacion lo mas completa y
precisa posible (Figueroa, 2005).

Con los antecedentes expuestos y los analisis realizados a la informacion
relevante, la propuesta de proyecto se desarrolla siguiendo un procedimiento
adecuado de estudio multidisciplinario.

Anélisis de factibilidad de implementacién de la propuesta
La metodologia para la formulacion y evaluacion del proyecto de factibilidad
propuesto sigue sistematicamente lo siguiente: Estudio de Mercado, Estudio
Técnico, Estudio Organizacional y Estudio economico-financiero. Las
particularidades propias de los componentes de la metodologia se amplian a lo

largo de este capitulo.

ESTUDIO DE MERCADO

Un estudio de mercado permite identificar la cantidad de consumidores que
habran de adquirir el bien o servicio que se piensa vender, dentro de un espacio
definido, durante un periodo de mediano plazo y a qué precio estan dispuestos a
obtenerlo (Martinez, 2012)

El ante proyecto determina el nivel de precios, el espacio geografico definido y
el espacio de tiempo. Por tal motivo, el Estudio de Mercado se enfoca a obtener
informacion sobre los siguientes aspectos: descripcion del producto, analisis de la
demanda, analisis de la oferta, estimacion de la demanda para el ante proyecto,
analisis de precios y comercializacion

Descripcion, clasificacion, usos y especificaciones del producto

El ante proyecto considera la linea de producto, extintores en sus 3
presentaciones: de 1Kg, 2,5Kg y 4 Kg. El extintor es un producto de uso
generalizado en el ambito de la seguridad, y en el caso de los vehiculos
automotores, es un requisito durante el proceso de matriculacion.

El extintor es un producto que se usa para combatir incendios de tipo A; B; C.

Clase A: fuegos que implican madera, tejidos, goma, papel y algunos tipos de
plastico o sintéticos.

Clase B: fuegos que implican gasolina, aceites, pintura, gases y liquidos

inflamables y lubricantes.
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Clase C: son aquellos fuegos que comprometen la parte eléctrica. Usa polvo
quimico seco es de forma cilindrica con accionamiento por medio de una valvula, el

tanque (cilindro) es presurizado con nitrogeno seco.

Para esto necesita contar con un sistema de Gestion de Calidad Certificado, el
producto tendrd el sello de calidad INEN (certificacion) lo que implica que
cumplird con los requisitos de construccién, pruebas de ensayo y laboratorio,
establecido en el Reglamento Técnico Ecuatoriano para extintores portatiles; esto
permitird que los extintores tengan una garantia de calidad y de este modo

garantizar su comercializacion.

Cuadro 12: Especificaciones técnicas de extintores
Caracteristicas de Extintores

Extintores ABC de Extintores ABC de Extintores ABC de
1Kg 2.5Kg 4Kg

Uso del producto

Especificaciones
Medidas (m.) Peso total
Tipo de producto Propiedades por unidad Uso
HxOxE (Kg)
Extintor 1Kg 240x90x 09 Polvogm ABC 1.8 Vehiculos Peq.
Extintor 2,5Kg 320x110x 1,0 Polvo gm. ABC 45 Vehiculos Med.
Extintor 4Kg 455x135x12 Polvo gm. ABC 8 Vehiculos Grd.

Elaborado: Por investigador
Fuente: Distribuidora Global

Definicion: Los extintores son elementos cilindricos portatiles destinados a la

lucha contra fuegos primarios o principios de incendio, los mismos pueden ser
31



UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
e

dominados y extinguidos de forma rapida. Existen varios tipos de extintores, de
acuerdo a la clase o tipo de fuego a combatir.

Determinar las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los productos que
generard el proyecto, es de vital importancia, debido a que encamina al investigador
sobre la determinacion del mercado potencial, de sus segmentos y nichos; ademas,
permite identificar a la competencia. En el caso de los extintores, no existe en el

mercado otros productos para su sustitucion.

Anélisis de la demanda con fuentes secundarias

El analisis de la demanda del producto nos permite determinar y calcular cuales
son los factores que afectan a los requerimientos del mercado, cual es la
probabilidad de participacién del producto del proyecto para satisfacer esa
demanda.

En particular, el nivel de la demanda define la magnitud de la inversién, el
volumen de produccidn, los costos operativos, y otras caracteristicas tales como:
tecnologia, componentes y partes que se analizardn con mayor detalle més adelante.

La metodologia utilizada por el investigador para cuantificar la demanda
histdrica, actual y futura de extintores es la siguiente:

1. Establecer una serie histdrica de los vehiculos matriculados

2. Cuantificar los vehiculos pequefios.

3. Cuantificar los vehiculos medianos.

4. Cuantificar los vehiculos grandes.

5. Estimar la demanda historica de extintores, considerando las respuestas a la
encuesta aplicada a los propietarios de vehiculos en el area de estudio cuyos
tratamientos de datos y resultados se muestra en el Anexo N° 3.

6. Desarrollar un modelo estadistico de prondstico de la demanda total para
cada uno de los tamafios de extintores en estudio.

7. Pronosticar el nimero total de extintores demandados en la provincia para

cada uno de los tamarfios referidos.

Serie historica de los vehiculos matriculados en la provincia del Azuay
Para conformar la serie historica de los vehiculos matriculados, se acude a los
datos generados por el INEC sobre la matriculacion vehicular. De estos informes se

obtiene el numero total de vehiculos matriculados a nivel nacional, regional y
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provincial, tomando como referencia el afio 2015. A nivel de la provincia del
Azuay, se recupera el numero de vehiculos matriculados durante los ultimos 7 afios
(2009-2015); ademaés, se extrae para este periodo, el numero de vehiculos
matriculados clasificados por tipo (tamafios). Los datos obtenidos se presentan en el

cuadro siguiente:

Cuadro 13: Serie histdrica de la matriculacion vehicular en el Azuay

REFERENCIA NACIONAL ANO 2015
NACIONAL REGIONAL PROVINCIAL MATRICULACION VEHICULAR EN EL AZUAY

. C?USgA 2015 20014 2013 2012 2011 2010 2000
%o Gl
781.699
SIERRA AZUAY
% 100 55.5 6.4%
VEHICULOS N® 1.925.368 1.068.579 123224 112913 06537 02.808 00435 86922 84226 61.531
MATRICULADOS AMAZONIA
YR.
INSULAR
o, 3.0
N 75.089
CLASIFICACION POR TIPO
3 10.08% 37.6% 376% 372% 37.8% 38.0% 37.0% 36./% 35.6%
AUTOMOVIL 508.835 42.403 42403 35046 35074 34378 32.154 30.882 21.884
e % 1,19% 0,9% 09% 04% 03% 05% 06% 07% 053%
AUTOBUS N® 17.826 1.005 1.005 400 231 419 518 560 278
. % 5.95% 4.7% 47%  3.9%  39% 41% 43% 43% 44%
CAMION N° 88.048 5.347 5347 3785 3623 3746 3746 3636 2.701
% 26.01% 26,3% 263% 267% 27.1% 27.1% 282% 29.0% 293%
CAMIONETA N° 388.650 20,649 20.649 25736 25.101 24.482 24481 24380 18.008
% 3% 1.9% 19% 1.7% 16% 1.6% 17% 15% 1.5%
FURGONETAC  N° 39.207 2.103 2103 1667 1492 1457 1470 1274 912
% 1,99% 1.5% 1.5%  14%  11% 12% 12% 12% 12%
FURGONETA P 29.703 1.685 1685 1355 1001 1036 1.012 1019 766
EEP % 20,23% 25,0% 25.0% 277% 27.2% 26,6% 261% 25.6% 26,3%
302.228 20.221.00 20221 26,727 25283 24.039 22654 21.581 16.176
- o 0,10% 0,1% 01% 01% 01% 01% 01% 01% 01%
TANQUERO e : : : : : : : : :
Q B 2.887 113 113 93 72 64 ! 62 36
% 0,56% 0.4% 04% 02% 02% 03% 03% 03% 03%
TRAILES N® 8.420 494 494 223 227 224 268 214 200
. o 0,76% 0.5% 05% 04% 06% 05% 05% 06% 08%
VOLQUETA ° : = : : : . . . .
Q B 11.344 504 504 407 533 464 437 510 462
o 0.40% 0,3% 03% 02% 02% 01% 01% 01% 01%
OTRA CLASE b : : : : : : : : :
N 6.006 200 299 108 171 126 111 108 88
TOTAL 1.494.153 112,913 112913 96.537 92.808 90.435 86.922 84.226 61.531

Elaborado por: Investigador
Fuente: Estadisticas de Matriculacion vehicular, INEC.

Para establecer la demanda historica de extintores en la provincia del Azuay,
se procede de la siguiente manera:
1. Identificar el nimero de vehiculos matriculados durante cada afio en los
periodos 2009-2015.
2. Definir la cantidad y el porcentaje de vehiculos matriculados del tipo
(tamafio).
3. Cuantificar el namero y porcentaje de vehiculos matriculados que

utilizan los extintores segun su tamafo.
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4. Determinar el nimero promedio de extintores de 1Kg, 2,5Kg y 4Kg
respectivamente. Para ello, se considerd el tipo de vehiculo.

5. Establecer el total de extintores demandados para el proceso de
matriculacion segn tamario.

6. Aplicar las conclusiones obtenidas en el sondeo realizado a los
propietarios de vehiculos y que se muestran en el Anexo N° 3, a los
datos obtenidos en el numeral 5

En los cuadros siguientes, se muestran los calculos realizados para determinar
la demanda histdrica de extintores durante el periodo 2009-2015.

Cuadro 14: Demanda Historica de Extintores en Azuay

Cuantificacion De La Variable
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009

Variable

N° Total Vehiculos

Motorizados Matric. 1925368 1.752.712 1.719.597 1.558.158 1488023 1.226.349 £72.388
Total de motocicletas

matric. en Ecuador 431.215 405173 362048 305177 320299 149167 78.072

Total vehiculos automot.

matric. Ecuador 1494153 1347539 1357549 1252981 1.167.724 1.077.182 794316
% Vehiculos motorizados

matric. Azuay 6.4% 6,0% 5.8% 6.2% 6.2% 72%  73%
N Vehiculos motorizados

matric. Azuay 124069 105178 99972 95944 92319 87815 63472
Total de motocicletas

matric. en Azuay 11.156 8.641 7164 5509 5397 3 589 1.941
N° Vehiculos automotores

matric. Azuay 112913 96537 Q2808 90435 86922 84226 61531
Total Extintores

Demandados Para

Proceso De

Matriculacién Azuay
Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 13

112913 96537 92808 90435 86922 84226 61531
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Cuadro 15: Demanda histdrica de extintores de 1 Kg en el Azuay
Cuantificacion De La Variable
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009

Variable

No "ehi
Total De Vehiculos 112013 96537 92808 90435 86922 84226 61531

Matriculados

Automovil 42403 35946 35074 34378 32154 30882 21884
Camioneta 29649 25736 25101 24482 24481 24380 18008
Jeep 29221 26727 25283 24039 22654 21581 16176
Otra Clase 299 198 171 126 111 108 g8

r L r r r r

Total Extintores De1Kg "~
Demandados Para
Matriculas De Vehiculos
Pequenios

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 13

101.572 83.607 85.629 83.025 79400 76.951 56156

Cuadro 16: Demanda histérica de extintores de 2,5 Kg en el Azuay

Cuantificacion De La Variable

Variable
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009

No ’ehi
Total De Vehiculos 112913 96537 92808 90435 86922 84226 61531

Matriculados

Furgoneta C 2.103 1.667 1492 1457 1.470 274 912
Furgoneta P 1.685 1.355 1.001 1.036 1.012 1.019 766
Volqueta 594 407 533 464 437 510 462

r F r L r Lg

Total Extintores De 2.5
Kg Demandados Para
Matriculas De Vehiculos
Medianos

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 13

Cuadro 17: Demanda histérica de extintores de 4 Kg en el Azuay

Cuantificacion De La Variable
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009

4.382 3429 3.026 2957 2919 2803 2140

Variable

No ’ehi
Total De Vehiculos 112913 96537 92808 90435 86922 84226 61531

Matriculados

Autobus 1.005 400 231 419 518 560 278

Camion 5347 3.785 3623 3.746 3.746 3.636 2701

Tanquero 113 93 72 64 71 62 56

Trailer 494 223 227 224 268 214 200
F L3 r r F r

Total Extintores De 4Kg .
Demandados Para
Matriculas De Vehiculos
Grandes

6.959 4.501 4153  4.453 4.603 4472 3.235

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 13
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Modelo para el prondstico de la demanda futura de extintores
Una vez definida la demanda histérica de extintores durante el periodo 2009-
2015, es necesario establecer el modelo de prondstico a utilizarse para la estimacion
de la demanda futura; para ello, se utilizd Microsoft Excel, desarrollando cinco
modelos de pronoéstico y seleccionando el mejor.

Cuadro 18: Modelos para el pronostico de la demanda de extintores de 1 Kg
MODELOS DE PRONOSTICOS

Modelo Modelo

Modelo  Modelo  Modelo Potencia Exponencial

lineal Logaritmico Polindmico

Demanda
Afio Clave historicade R?=0861 R2>=09113 R2>=08765 R»>=0,9153 R*=0,8146
extintores 1 Kg

2009 1 56.156 63857 58218 61562 59025 64058
2010 2 76.951 69778 71537 69778 70437 69137
2011 3 79.400 75699 79318 77076 78109 74618
2012 4 83.025 81620 84856 83456 84055 80535
2013 5 85.619 87541 89143 88918 88976 86920
2014 6 88.607 93462 92647 93462 93110 93811
2015 7 101.572 99383 95609 97089 96947 101249

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 15

En el conjunto de modelos se identificd que la correlacion entre las variables
consideradas es fuerte en todos los casos, el investigador adopta el modelo de
regresion y correlacién de Potencia, porque el valor de R? evidencia el valor mas

alto.

MODELO POTENCIA PRONOSTICO DE LA DEMANDA

120.000

=

= 100.000

<

= 20.000

O .

= 50.000 y = 59025x%25%

T R*=0,9153

= 40.000

=

S 20000

=

= 0

0 2 4 6 8

CLAVE (ARNO)

Gréfico 8: Modelo de pronostico de demanda de extintores de 1Kg
Fuente: Cuadro N° 18
Elaborado por: Investigador
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Para el caso del producto “extintor 2,5Kg”, se procede de idéntica manera que
para el extintor de 1Kg. Y el prondstico se muestra a continuacion:

Cuadro 19: Modelos para el prondstico de la demanda de extintores de 2,5Kg
MODELOS DE PRONOSTICOS

Modelo Modelo Modelo  Modelo Modelo
lineal  Logaritmico Polindmico Potencia Exponencial

Demmanda historica

Afio Clave  de extintores =(0,8279 R2=0,7354 R=0,8645 R=0.8189 R=0,8539
25Ke
2009 1 2.140 2227 2048 2403 2141 2297
2010 2 2.803 2516 2643 2516 2610 2520
2011 3 2.919 2805 2991 2700 2930 2764
2012 4 2.957 3094 3238 2953 3181 3032
2013 5 3.026 3382 3430 3277 3391 332
2014 6 3.429 3671 3586 3671 3572 3648
2015 7 4382 3960 3719 4135 3733 4002

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 16

En el Cuadro 19 se presentan cinco modelos para pronostico de la demanda de
extintores 2,5kg: Lineal, Logaritmico, Polindmico, Potencia y Exponencial. De este
conjunto de modelos se escoge el modelo Polindmico porque su Coeficiente de

Determinacion R? muestra una correlacion fuerte.

MODELO POLINGMICO PRONOSTICO DE LA DEMANDA

5.000

#5200 y =35,083x" + 8,0833x + 2359,7

4.000 R*=0,3645
3.500

3.000 —
2.500 /

2,000
1.500
1.000
500
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8

CLAVE (ANO)

DEMANDA HISTORICA (UNL.)

Gréfico 9: Modelo de prondstico de la demanda de extintores 2,5Kg
Fuente: Cuadro N° 19
Elaborado por: Investigador
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Y por ultimo para el caso del producto “extintor 4Kg”, se procede de idéntica
manera que para el extintor de 1Kg y de 2,5Kg. Y el pronostico se muestra a
continuacion:

Cuadro 20: Modelos para el prondstico de la demanda de extintores de 4Kg
MODELOS DE PRONOSTICOS

Modelo Modelo Modelo  Modelo Modelo
lineal  Logaritmico Polinémico Potencia Exponencial

Demanda historica
Afio Clave  de extintores =0,541 R*=04714 R>=06147 R*=0,548 R>=0,5691
4Kg
2009 1 3.235 3470 3244 3880 3358 3568
2010 2 4472 3855 4030 3855 3977 3861
2011 3 4.603 4240 4490 3004 4391 4178
2012 4 4453 4625 4816 4297 4710 4521
2013 5 4.153 5010 5069 4764 4974 4892
2014 6 4501 5395 276 5395 5200 5294
2015 7 6.959 5780 5450 6190 5400 5729

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro 17

En el Cuadro 20 se presentan cinco modelos para prondéstico de la demanda de
extintores 4kg: Lineal, Logaritmico, Polindbmico, Potencia y Exponencial. De este
conjunto de modelos se escoge el modelo polindmico porque su Coeficiente de

Determinacion R? muestra una correlacién mayor.

MODELO POLINOMICO PRONOSTICO DE LA
DEMANDA

8.000

)
=]
=]
=]

y = 82,024%7 - 271,19x + 4069,4
R*=0,6147

6.000

DEMANDA HISTORICA (UNI)
5
Q
(=]

3.000
2.000
1.000
0
0 1 2 3 4 5 7] 7 ]
CLAVE (ANO)

Gréfico 10: Modelo de pronostico de la demanda de extintores 4Kg
Fuente: Cuadro N° 20
Elaborado por: Investigador

38



J&8 UNIVERSIDAD
(" ) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
e

Factores que afectan a la demanda

En el tema que se estudia no hay un factor que afecte la demanda debido a que el
extintor es un producto necesario para cumplir con la Ley de transito, asi el
producto baje o suba de precio se tiene que comprar, para cumplir con este
requisito.
Los cambios en los indices de precios y la inflacion

Estas dos variables macroeconémicas, tiene gran importancia en el sector de la

industria y particularmente en el &mbito del proyecto.

Cuadro 21: Comportamiento de la tasa de la inflacion
Inflacién: diciembre 2017

0,43%

0,16% 0,20% 4% 0,18%

0,09%
o BN N

-0,14% 0,15% -0,14%
-0,27%

-0,58%

dic-16 ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17 jul-17 2ago-17 sep-17 oct-17 nov-17 | dic-17

MES INDICE MENSUAL ANUAL ACUMULADA
Diciembre-16 105,21 0,16% 1,12% 1,12%
Octubre-17 105,10 -0,14% -0,09% -0,10%
Noviembre-17 104,82 -0,27% -0,22% -0,38%
Diciembre-17 105,00 0,18% -0,20% -0,20%

Elaborado por: INEC.
Fuente: http://www.ecuadorencifras.gob.ec

Del cuadro que antecede se resume que la inflacién anual entre diciembre de
2016 y diciembre de 2017, experimenta un decremento aproximado de 1,32 puntos
porcentuales. De todos modos, la inflacion anual tiene tendencia a la baja, en el
2017 cerrando el afio al mes de diciembre con -0,20%, segin el INEC, este
porcentaje inflacionario se usara para calcular la proyeccion hasta el 2022.
Proyeccion de la demanda

Con los modelos de pronostico de la demanda escogidos anteriormente. La
proyeccion de la demanda permite extrapolar los datos histéricos hacia el futuro

para un horizonte de cinco afos.
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Cuadro 22: Pronéstico de la demanda de extintores en la provincia del Azuay

ANO 2018 2019 2020 2021 2022
CLAVE 10 11 12 13 14
Pronostico demanda de

extintores 1Kg 106.178 108.791 111.231 113.525 115.691
Pronostico demanda de

extintores 2,5Kg 5.949 6.694 7.509 8.394 0.349
Pronostico demanda de

extintores 4Kg 0.560 i 11.011 i 12.627 i 14.406 i 16.349

Pronostico Total de
Unidades Matriculadas 121.687 126.496 131.367 136.325 141.389

Elaborado por: Investigador
Fuente: Cuadro N° 21

Analisis de la oferta
Para determinar la oferta tomamos como referencia el libro de mercadotecnia

que enuncia lo siguiente “Las cantidades de un producto que los productores estan
dispuestos a producir a los posibles precios de los mercados” (Espejo, 2011).

En el andlisis de la oferta de extintores, el investigador se fundamenta en contar
con recursos y/o capacidades distintivas ya que le permite crear y capturar valor
entre los consumidores de esta manera obtener una mayor rentabilidad.

El recurso que permitird a la empresa alcanzar la ventaja competitiva sera la
inversion financiera. De los estudios preliminares realizados, se conoce que la

oferta de extintores se ajusta a las fluctuaciones de la demanda.

Demanda potencial insatisfecha
Se le llama demanda potencial insatisfecha a la cantidad de bienes o servicios

que es probable que el mercado consuma en los afios futuros, ningun producto
podré satisfacer si prevalecen las condiciones en las cuales se hizo el calculo (Cruz,
2013).

Para fines del proyecto, como ya se explicd en parrafos anteriores, se
considera que la empresa cubriria las necesidades del mercado; el objetivo del
proyecto, en primera instancia, es mantener la oferta produciendo 44 extintores

diarios.

40



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

e
Proyeccién de la demanda para el proyecto

El proyecto pretende sostener la participacion de un 15% de la oferta total de
extintores en el Azuay y para su estimacion, se utiliza el prondstico de la demanda
total, considerando y restando el porcentaje de aceptacion del producto nacional por
parte de los duefios de vehiculos automotores y el tiempo estimado de compra, se
toma en consideracion también la vida Gtil estimada del extintor que es de 5 afios, el
costo de recarga que se debe realizar anualmente al producto, para los cinco afios de
vida atil previsto, los porcentajes antes descritos se toman de los resultados de una
encuesta realizada en linea a los duefios de vehiculos la misma que se encuentra en
el Anexo 3, luego se aplica el factor de participacion de mercado del proyecto, y se
considera los tres tamafios de extintores demandados.

Cuadro 23: Proyeccién de la demanda de extintores para el proyecto
Aiio
Porcentaje 2018 2019 2020 2021 2022

Total de unidades

) N 100.00% 121.687 126.496 131.367 136.325 141.389
matriculadas/ano Azuay

: :
o de usuarios que prefieren o 310 115300 116768 121.265 125.842 130516
producto nacional

! .

%o de usuarios que prefieren (o0 g3se 9728 10102 10483 10.873
producto importado

! .

o de usuarios que compran 0 ho6. 53907 56131  58.292 60492  62.739
1 extintor anualmente

, .

/o de usuarios que compran 3 200 43137 13656 14182 14717 15.264
1 extintor cada 2 afios

, .

%o deusuarios que compran. y, ghor 4040 4709 4361 4526 4.694
1 extintor cada 3 afios

% de usuarios que compran

; . 5.40% 1.516 1.576 1.637 1.699 1.762
1 extintor cada 4 afios

% de usuarios que compran
1 extintor cada 5 afios

r
Total demandado 100,00%  75.462  78.444 B1.465 84.540 87.680

Posibilidad del proyecto 15% 11.319  11.767 12.220 12.681 13.152
Participacion extint. 1 Kg  55.41%  6.272 6.520 6.771 7.027 7.288
Participacion extint. 2,5 37.63%  4.259 4.428 4.598 4.772 4.949
Participacion extint. 4 Kg 6.96% 788 819 850 883 015

Elaborado por: Investigador
Fuente: Prondstico de la demanda

12.34% 2.772 2.882 2.993 3.106 3.221
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Anélisis de precios
Para determinar los valores actuales de los productos objeto del estudio, se

consulté los precios de venta a diferentes locales comerciales. Los costes

consultados para los extintores se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 24: Precios del producto

Precio promedio al publico ($)

Almacenes consultados Procedencia Fxtintor Extintor Fxtintor

1Kg 2.5Keg 4Kg

Kiwi China 12.50 17.50 22,80
Sunny China 11,50 16,85 21,75
Dismarex China 12.00 17.00 21,00
Ecuatepi China 11,85 17.25 23,00
Coralcentro China 12.25 16,50 22.50
Promedio General 12,02 17,02 22,21

Elaboracion: Investigador
Fuente: Investigacion de campo

Proyeccion de los precios
Para calculos de proyeccién de precios, se tomara como factor de

decrecimiento, el indice deflacionario a diciembre de 2017 (-0,20% anual).

Cuadro 25: Proyeccion de precios de los productos
Ajio
Producto 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Extintor 1Kg 5 1202 § 1200 5 1197 § 1195 5 1192 § 1190 5 11.88
Extintor 2,5Kg 5 1702 5 1699 5 1695 5 1692 5 1688 5 1685 5 1682

ExtintordKg 5 2221 § 2217 § 2212 § 2208 § 2203 § 2199 § 2194
Nota: Factor, indice deflacionario a diciembre 2017 (INEC) -0,20%

Elaboracién: Investigador
Fuente: Investigacién de campo

Comercializacion de los productos
Para (Garcia, 2012) el concepto de comercializacion sostiene que una firma

debe concentrar todos sus esfuerzos en la satisfaccion de sus clientes y en la
obtencion de ganancias. Ello exige la reorientacién de la forma en que la empresa
hace las cosas. En lugar de tratar de lograr que los clientes compren lo que la firma
produjo, una empresa orientada hacia la comercializacion intenta vender lo que los

clientes desean.

42



5 UNIVERSIDAD
s CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

L

Tomando como referencia las Estadisticas de la matriculacion vehicular
(INEC, 2015), en Azuay se han otorgado 112913 matriculas para vehiculos
automotores; si se aplican los criterios de célculo de la demanda y la decision del
proyecto de comercializar los productos a través de un Canal de Nivel 1 en los
cantones del Azuay se canalizara a través de un intermediario.

Cuadro 26: Canales de distribucién del producto

L. Distribuidor Dueno nivel del
Territorio Productor . .
Accesorios vehiculo canal

S Y Y

Elaboracion: Investigador
Fuente: estadisticas del comercio, INEC.

El Nivel 1, hace referencia cuando el producto es entregado al distribuidor,

y es el distribuidor, el que comercializa al cliente final.

Estrategia del proyecto

El concepto de estrategia es objeto de muchas definiciones lo que indica que no
existe una definicion universalmente aceptada. Asi, de acuerdo a Alfred Chandler y
Kenneth Andrews citados en (Armando, 2002) la definen como la determinacién
conjunta de objetivos de la empresa y de las lineas de accion para alcanzarlas. La
estrategia para contribuir al problema planteado del proyecto, se describe como
“Estudio de prefactibilidad para la produccion de extintores, para vehiculos

automotores, en la provincia del Azuay, en el afio 2017 —2018”

Estrategias de mercadotecnia
La estrategia de mercadotecnia, es el proceso, los medios mediante el cual las
empresas crean valor para los clientes. Con el fin de lograr los objetivos de
mercadotecnia. Las estrategias mas importantes se relacionan con: producto, precio,

plaza, promocion y publicidad:
e En cuanto al producto, la estrategia es el desarrollo del extintor con
certificacion INEN, con el fin de dar seguridad y garantia al cliente,
posicionar la marca y dar a conocer el logo, los mismos que seran mostrados

en el producto en su empaque para que quede en la mente del consumidor.
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e En cuanto al precio, la estrategia serd fijar un precio para mantener e
incrementar la participacion del mercado propuesta en un 15% ofreciendo
un precio competitivo. La estrategia estara enfocado en mantener costos
bajos de produccidn, lo que permitira establecer un mejor precio que el de la
competencia y asi obtener ventaja competitiva dentro del mercado.

e Encuanto a la plaza, la estrategia es la atencién personalizada al distribuidor
en los cantones de la provincia del Azuay, hasta cubrir los principales
mercados.

e En cuanto a la promocion, la estrategia de la empresa seré la comunicacion
personal, en internet, por péaginas web, redes sociales, por mensajes y
correos, se establecera incentivos por cuotas de compra, y promociones
ofreciendo regalos y/o descuentos

e En cuanto a la publicidad, buscara informar sobre las bondades del producto

sus caracteristicas y el uso.

ESTUDIO TECNICO
El objetivo del estudio técnico consiste en analizar, proponer y verificar la
factibilidad de implementacion del proyecto, para producir el bien que se desea.
Mediante el analisis de la localizacidn, tamafio 6ptimo del proyecto, disefio de
los procesos, capacidad de la planta, requerimientos de mano de obra, maquinaria,
equipos, instalaciones, materiales e insumos, a partir de los cuales se determinaran

los costos de inversion y operacion requeridos.

Localizacion 6ptima de la planta

Se entiende por localizacion de una unidad productora de bienes o servicios al
proceso de seleccion de la entidad geogréfica donde dicha unidad sera ubicada en
forma definitiva.

El proceso de seleccion de la region geografica generalmente se realiza en
consideracion a dos tipos de criterios sociales y privados, dependiendo de la

naturaleza del inversionista. (Pimentel, 2008)
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Macro localizacion de la planta
La macro zona tiene que ver béasicamente con la disponibilidad de los
siguientes recursos: materia prima, mano de obra, servicios basicos, terreno y

vialidad. EI método utilizado para la evaluacion es el “Método de Puntos”.

El peso que se dé a cada factor y la calificacion asignada para cada alternativa,
se otorgan partiendo de la informacion que se obtiene en los PDyOT (plan de
desarrollo y ordenamiento territorial) de los cantones que se considera como
alternativas para su localizacion.

El valor de cada factor se establece utilizando un peso entre 0,0 y 1,0; mayor
peso recibira el factor que presente las mejores ventajas. La calificacion se destina
mediante una escala entre 1.0 y 10,0; la mayor calificacion recibird entonces la
alternativa que ofrezca las mejores ventajas.

Cuadro 27: Determinacién de la macro zona

Canton Paute Cantdén Cuenca Canton
Fact p Guachapala
actor €50 AILIC
calific. U cquge  Califie e o erad
" ponderada " ponderada - pondea
Materia prima 018 9 162 10 1.8 8 1.44
disponible
Mano de Ob:
ano ce Lbra 012 9 1,08 8 0,96 8 0.96
disponible
Tmp. ¥ Patente 021 10 2.1 8 168 10 2.1
Municipal
Cercania al mercado 0,16 9 144 10 1.6 8 1,28
Vialidad 015 8 2 9 135 g 2
Servicios basicos 0,18 10 1.8 10 1.8 10 1.8
Total 1,00 924 919 8,78
Escoger mayor puntuacion X

Elaboracidn: Investigador
Fuente: PDyOT’s de los GAD’s parroquiales

Del Cuadro se desprende, que el canton Paute es la zona adecuada para la
ubicacion de la planta, ya que le corresponde la puntuacion mas alta. Las

particularidades de la macro zona elegida se indican a continuacién:
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Cuadro 28: Aspectos relacionados con la macro zona seleccionada

Aspecto Informacién
Nombre Canton Paute
Ubicacidon Se encuentra localizada al noreste del cantén Cuenca

Territorio  Posee un territorio de 261,43 Km’.

Poblacién 25494 habitantes y una densidad de 86,5 hab./K*

La misién del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Paute, es construir
un cantén de oportunidades, creando la base tedrica técnica para desarrollar

Mision proyectos de los que se beneficie la gente en el fortalecimiento de su economia
familiar, comunitaria y social.
El Gobierno Autéonomo Descentralizado Municipal de Paute, es una institucion
publica destinada al servicio de la comunidad. La finalidad es lograr un canton
Visién equitativo, intercultural, impulsando la produccion en todos los niveles propuestos

por las organizaciones, de la ciudad y el campo, se propone construir una economia
horizontal logrando que todos los sectores sociales participen de la riqueza del
cantén y su componente social.

Elaboracidn: Investigador

Fuente: PDyOT Canton Paute

Uno de los aspectos a considerar dentro del desarrollo que se origina por
causas internas de los territorios, es lo que conocemos como la pertinencia; por ello,
es que el proyecto toma en consideracion lo que explica la mision del GAD
municipal (gobierno autdbnomo descentralizado) el PD (plan de desarrollo) y OT
(ordenamiento territorial) de la macro zona, para contribuir al logro de alguno de
los objetivos en él trazados. Por otro lado, es factible dar una vision panoramica de

la macro localizacion para el proyecto por medio de un mapa como el que se

Biblian
Mapa Satélite
Azogues Opcidn 3 w
Cojitambo Opcién 1 '
Borrero 0 Guachapala
Déleg (35 0, El Pan
San Miguel Paute Sevilla de Oro
de Porotos o
Chiquintad Ayancay @
oD
Capulispamba = p.
Opcidn 2 @ i
Gualaceo
7 Cuenca
. Nulti
Bafios Chilcapamba Chordeleg
éj Santa Ana

Grafico 11: Foto satelital de la macro zona
Fuente: Ecuador Google Maps
Elaboracién: Autor
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Micro localizacion.

La Micro localizacion permite elegir el punto preciso, dentro de la macro zona,
en donde se ubicara definitivamente la empresa. En este aspecto se conjuga los
aspectos relativos a los asentamientos humanos, identificacion de actividades
productivas, y determinacion de centros de desarrollo. (Cérdova J. , 2012)

Grafico 12: Sitios alternativos para la micro localizacion del proyecto
Fuente: Ecuador Google Maps
Elaboracién: Autor

De las opciones disponibles en el mapa, es necesario someterlas a un analisis
idéntico al utilizado para la macro localizacion.

Cuadro 29: Seleccidn de la micro zona

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3
Factor PO catific Califie. oo Calific g, Calific
ponderada ponderada ponderada

Autorizacion municipal 22 9 198 9 198 7 1,54
Afluencia 015 7 1.05 9 135 7 1.05
Costo terreno 0.40 10 4 5 2 8 312
Comercializacion 023 8 1.84 9 2.07 6 1,38

Total 1,00 8,87 7,40 717

Escoger mayor puntuacion X

Elaboracidn: Investigador
Fuente: PDyOT del GAD

Realizada la valoracién, se ha definido que la mejor opcion es la 1; por lo

tanto, de ahora en adelante se hara mencion de este lugar.
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Tamafio 6ptimo de la planta

El proyecto considera como tamafio 6ptimo de la planta, a la capacidad
instalada, en este caso cada extintor fabricado por unidad de tiempo.

Cuadro 30: Factores condicionantes de la capacidad

Aspectos que limitan la Capacidad optima de

capacidad Condicion planta
(UNID.)
Demanda extintores 1Kg 6.272 6.272
Demanda extintores 2,5Kg 4.259 4.259
Demanda extintores 4Kg 788 788
Total 11.319

Elaboracién: Investigador
Fuente: Estudio de mercado

El cuadro nos indica que la capacidad instalada de la planta sera de 11.319
unidades de producto, correspondiendo el 55,41% a la produccion de extintores de
1Kg., el 37,63% a la produccion de extintores de 2,5Kg. y el 6,96% a la produccion
de extintores de 4Kg.; esta distribucion obedece al mix de venta proyectada en el

estudio de mercado.

Cuadro 31: Capacidad de planta requerida en el horizonte de analisis

Ano

T e 2018 2019 2020 2021 2022

. Unidades 6272 6520 6.771  7.027  7.28%
Extintores 1 K. ace

xmtores & he % variacion 3.05% 3.85% 3.78%  3.71%

. Unidades 4259 4428 4508 4772 4949
Extintores 2,5K ace

RUMIOTES 2988 o) Jariacién 3.07% 3.84% 3.78%  3.71%

. Unidades 788 819 850 883 915
Extintores 4K ace

wllores She % variacion 3.03%  3.79%  3.88%  3.62%

Loy Umidades " 11319 " 11767 " 12219 " 12682 " 13.152

e 4,0% 3.8% 3.8% 37%

Elaboracion: Investigador
Fuente: Estudio de mercado

Como se puede observar en el Cuadro N° 31, existe un crecimiento de
produccion, de aproximadamente el 4% en la produccion de extintores en los afios

proyectados.

Ingenieria del proyecto
En la ingenieria del proyecto se puede visualizar y establecer los aspectos mas

importantes de las instalaciones y del funcionamiento de la planta.
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Descripcion del proceso de produccion de extintores
En el proceso de fabricacion de los extintores se sigue varias etapas que se

citan a continuacion:

Etapa 1: Recepcion de materias primas

En esta etapa se verifica las materias primas que ingresan a la bodega, tales
como: tubos, plancha 0,9mm, 1mm, 1,2mm, pintura en polvo, vélvulas con rosca
M30, vastago de laton con o ring de caucho, manémetros, manguera con acople de
50cm y polvo quimico seco (PQS) tipo ABC, el mismo debera llegar con su
certificado de calidad, pero se recomienda controles minimos de recepcion que
estaran especificados en las respectivas fichas técnicas del producto.

Etapa 2: Proceso de corte.
En este proceso se realiza el corte del tubo de acuerdo a la medida establecida
para cada modelo (tamafio), utilizando el torno para el corte del cilindro y para las

bases del extintor una prensa con la matriz para troquelar.

Etapa 3: Estampado.
En esta etapa se forma las bases del extintor dandole una estructura céncava y
se realiza el estampado del tubo donde acoplara la base.

Etapa 4: Repujado.

Es un proceso de formado, en el cual se reduce a una parte del tubo sobre un
mandril u horma mediante una herramienta redondeada o rodillo. La herramienta o
el rodillo aplican una presion muy localizada para deformar el material de trabajo
por medio de movimientos axiales o radiales sobre la superficie.

En esta etapa se realizara el proceso de repujado del cilindro en la parte

superior donde acoplaré la tuerca para la valvula.

Etapa 5: Armado y soldado.

En esta etapa se procede a realizar la tarea de armado que consiste en colocar
la tuerca, y la base de extintor para luego seguir con el proceso de soldado de estas
dos partes. El soldado con MIG (metal inerte gas) debe realizarse de tal manera que

no presente fisuras o poros, es decir debe quedar totalmente hermético.
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Etapa 6: Prueba hidrostética.

Para realizar la prueba hidrostatica en los extintores de polvo quimico seco, se
debe colocar un acople o adaptador de prueba.

La manguera de la bomba de prueba hidrostatica es fijada luego por la conexién
flexible al piton de descarga, el extintor es colocado en una jaula protectora o
guarda, antes de aplicar la presion de prueba, el suministro de agua tiene que ser
conectado a la bomba de prueba y luego el extintor llenado hasta el borde del
cuello, la valvula de purga debe ser cerrada herméticamente.

La presion debe ser elevada paulatinamente de manera que alcance la presion
de prueba en no menos de 30 segundos. Se debe hacer observaciones en ese
momento para advertir cualquier deformacion o fuga en el extintor.

Si no se observa ninguna deformacién o fuga y la presion de prueba indicada en
el manémetro no ha bajado la presion, el extintor puede ser liberado. Entonces se
considera que el extintor ha pasado la prueba hidrostatica.

Todo indicio de humedad y agua debe ser eliminado de todos los cilindros de
los extintores, utilizando un secador, si se emplea una corriente de aire caliente, la
temperatura dentro del cilindro no debe exceder los 66 °C. Cualquier cilindro de

extintor que no pase la prueba hidrostatica debe ser rechazado.

Etapa 7: Decapado.

En esta etapa se procede a la inmersién de los cilindros en una solucion
quimica, durante un tiempo previamente establecido, empleando el desengrasante
SC-200. En el desengrase quimico se consigue eliminar cualquier tipo de grasa,
gracias a la presencia de elementos solventes en la solucién, las condiciones
Optimas de trabajo son las siguientes:

e pH12-14
e temperatura 60-90°C
Luego se procede a extraer la cesta y sumergir en agua para el lavado, para

posteriormente proceder con el secado.

Etapa 8: Pintado.
El proceso de pintura en polvo, también llamado recubrimientos en polvo, es un
tipo de recubrimiento industrial en forma de polvo, 100% sdlido. Se aplica por
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medios electrostaticos a los cilindros y luego es sometido a calentamiento,
fundiéndose el recubrimiento sobre el metal, adquiriendo el recubrimiento
caracteristicas y propiedades fisicas mecanicas excelentes.

La principal diferencia entre una pintura liquida convencional y una pintura en
polvo es que el recubrimiento en polvo no requiere un disolvente.

Su punto de fusion suele ser de unos 60C° a 100°C, que se realiza durante un

tiempo determinado, 10'- 20" minutos.

Etapa 9: Carga de polvo quimico.

La carga del extintor con polvo quimico seco, consiste en conectar el extintor a
la méquina asegurandose que este bien conectada, se enciende la maquina y se
acciona la palanca de carga, se espera a que se llene con polvo quimico seco;
verificando que no se exceda la capacidad de llenado, controlando el peso con una
balanza digital, luego se cierra la palanca de carga, se desconecta el extintor de la
maquina, y se coloca la valvula en seguida, con el fin que no le entre humedad
innecesaria ya que daria  problemas en el usuario  final.
Etapa 10: Presurizado.

El proceso de presurizado de los extintores, se lo realiza de la siguiente
manera, se procede a conectar la valvula con la manguera del tanque de carga en
nuestro caso el gas utilizado es el nitrdgeno seco, luego se procede a abrir la llave
de carga y se coloca el gas hasta que en el manémetro marque o este en la sefial de
carga ideal. Luego se procede a desconectar el extintor, y se coloca el sello de
seguridad, para evitar el accionamiento involuntario de la valvula, quedando listo el

extintor para el siguiente proceso.

Etapa 11: Etiquetado y embalado

El etiquetado se aplica a todos los modelos de extintores destinados para su
venta. Esta etiqueta indica la descripcion del producto, su origen, vencimiento, y
los datos importantes de manejo y uso. Esta etiqueta también incluye el cédigo de
barras y el lote de fabricacion.

Luego del etiquetado se procede con el embalaje y almacenamiento respectivo.
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Cuadro 32: Caracterizacion del proceso productivo

Becursos Aszpectoz Ambientales Variabl
Mateniales Y Etapas Del Conve Maguinas Man Energia Infraestr Desec Emi Verli es De
Residuos Proceso rsitn Equi 0 o de o uctura hos sion dos Ruido Control
PISEHLD Obr_Combust Fisica solido _es
Tubos Recepcidn Deseripcion Capac.
Flejes De_ Materias Diarnetro
Folvo quirnico = Primas Ezpesar
Mandrnetros 0 CB'F'E'S
Ciezengrase cubierta
Etiquetas 12080 Unid 003 Comp.
Fintura
tanguera Cuirmica
Retazos tubo v Corte 830 1 Electriciclad Ci mebrjtatc. Wiruta Ruido L?ngltud
plancha - Torna iy E5 ¥ cLbierta Diarnetro
+ 1930 Umid 99  Cant: 1 HF Espesor
Estampado Frensa o0 0 Electricidad Cimentac.  Fetazos Ruido Frofundi
Cilindro, dizco ™Y Formado Ton E v cubierta da
" 803 Unid - 98 1 HP Diarnetro
Cilindra Repujado Torto I i Eletnimdte C|merjtac. Cilindro Fuida Diarnetra
forrmada mm E5 w cubierta
¥ 803 Unid 98 1 HFP
Tuercas, Bases, mp  Armado Y Soldadora 12-2.2 1 Electricidad Pizo u Escores Humo Fuido Fisuraz
Cilindros Soldado MG it 4 cubierta N Parasida
¥ B3 Unid 972 1 HF des
mp Prueba Equipode 5000 Electricidad Fizo w " . Deformac,
Agua Hidrostatica prueba =] 1 1} cubierta Eilimei e Fugas
¥ 1568 Unid 962 1 HP
SC200 Decapado Tangue 1E|§:_D a Electrl|JC|dad Obra Civil  Grasas Calor Agua I;mpldeza
dezengrase ) . Eon ECann
¥ 1568 Unid 963 1 HF quirn.
Pintado Cémarade 350 0 Electricidad Fiso Polva  Calor Blazura
Fintura polvo w pintura Kg 3 Cubierta  pintura Hurn Pal Fint.
¥ 1448 Unid 982 1 HF Grurnos
Polva quirmice, Carga De Equipo de 100 1 Electricidad Fi s F'o! vo Peso de
valvila = Polvo ABC carga Ka 0 Cubierta  quimic carga
} 1448 Unid 952 1 HP
Manometro, gas Presurisado Equipo g 0 Electricidad Fizo Ruido Pre=zian
ritrogeno, sello wei Mitrogeno nitrogeno  Itmin 2 Cubierta =egun
de seguridad i 1448 Unid 953 1 HF
Manguera, Etiquetado 0.a Electricidad Fiso Papel Sin
Etiquetaz, Y Compresar rnrnin E cubierta Cartdr burbujas
Fundas, cajas 327 Unid 943 1 HF Feg rect

Nota: Produccién y factores de conversion esperados.
Elaborado por: Investigador
Fuente: Especificaciones técnicas de proceso, maquinas y equipos

A partir del Cuadro N° 32, de la demanda y de la informacion del fabricante

Anexo 5, se establece la ficha técnica de los equipos, los tiempos de operacion, la

eficiencia, el nimero de maquinas y su capacidad practica.
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Cuadro 33: Ficha técnica de las maquinas y equipos

Ne i
Descripcion de Dimension Accionamiento . Capacidad de
B .. Estruct Operario Diseiio o Nominal .
la miquina o Funcion ura es B Origen
i t: Tipo HP Cant. u.
equipo metros P i (u)
Torno Corte de tubo y Acero  45x12x15 Motor g 1 630,0 Max. Diam. China
repujado eléctrico
Est do, fi do, Mot .
Prensa stampaco, formaco, Acero 2.0x1,5x2.9 .O ?r 6 0 1000 Ton. China
troquelado eléctrico
- Motor s :
Soldadora MIG Soldado base y tuerca Acero  0,7x0.4x0,6 Jéotri 4 1 1.2-2.2 m/min China
eléctrico
Equipo de prueba  Prueba, fugas y Acero  05x03x03 Lresion 1 5.000,0 PSI Mezico
hidrostitica resistencia aire
Equipo Carga Cargar polvo con el Presion .
.. . Acero 1.0x0.6x1.1 . 0 0 100,00 Kg Mexico
polvo quimico. peso segin modelo aire
Reti Fib: .
Tanque elmargrasae ora 2.0x1.2x1.5 Manual 0 0 100,0 Unid/hora Local
impurezas para mejor  vidrio
Equipo .. .
oL D 1 extint: Mot .
Presurizacion . pre'lsmn a extmior Acero 1.0x0.8x2.0 . M ?r 2 0 2840 PSI China
s para salida del polvo eléctrico
Nitrogeno
; . Pintar los cilindr o .
Camara de pintura fntar o8 criu O,S Ipor Acero  8,1x5.3x3,7 Eléctrico 3 1 350 Kg China
proceso electrostitico
G i i0 Mot . .
Compresor enera:r a1lre apresion Acero 1.9x0.8x1.6 . ° ?r 6 0 0.8 m3/min China
para mdquinas eléctrico

Elaboracion: Investigador
Fuente: Ficha técnica del fabricante

Cuadro 34: Célculo de la capacidad efectiva de las maquinas
Capacidad  Eficiencia Capacidad real o

Maquina tedrica esperada efectiva
Unid./Hora % Unid./Hora

Torno 25.00 85% 2125
Prensa 100,00 85% 85,00
Soldadora MIG 20,00 85% 17,00
Equipo de prueba
hi?irfsta,ticg 2500 85% 2125
Equipo Carga polvo -

. 25,00 85% 21,25
quimico.
Tanque 100,00 85% 85,00
Equipo Presurizacion 30,00 85% 25.50
Nitrogeno
Camara de pintura 40,00 85% 34.00
Compresor 85% 0.00

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Ficha técnica del fabricante
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Cuadro 35: Célculo del nimero de maquinas y programacion del trabajo

imiento d C idad di Nu i
Requennue-n o0 de l])lCI- ’a e Jornadas imero Progr de trabajo Capacidad
produccion produccion real diarias de real o
i T s s e T i
1) - @ sy °Ceawp R (Unid-/diz)
(**) rios

Torno 994 457 2125 170.0 027 1 Lun-Vier 1 1 170,0
Prensa 984 452 $5.00 680,0 0,07 1 Lun-Vier 1 680,0
Soldadora MIG 974 448 17.00 136.0 0,33 1 Lun-Vier 1 1 1360
Equipo de prueba 964 443 2125 170.0 026 1 Lun-Vier 1 1 170,0
hidrostatica
Equipo C .

quipo t-arga 954 439 2125 170.0 0.26 1 LunVier 1 0 170,0
polvo quimico.
Tanque 964 443 £5.00 680,0 0,07 1 LunVier 1 0 680,0
Equipo
Presurizacion 954 439 2550 2040 022 1 Lun-Vier 204,0
Nitrogeno 1 0
Ci d .

amara ge 954 439 34,00 2720 0.16 1 Lun-Vier 272,0
pintura 1 1
Compresor 944 43 4 0,00 0.0 1.00 1 Lun-Vier 1 0
(*) Las mdquinas trabajan 5 dias a la semana. TOTAL 4
(**) Si N° de jornadas es mavor que 3, se requiere otra soldadora. OPERARIOS

Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacion técnica recopilada

Cuadro 36: Célculo de la capacidad de la planta

Capacida .
Miquinas arealo Capacidad de la Planta
efectiva 680,0 £80,0 e

Torno 170.0 - 8000
Prensa 680.0 £ 6000
Soldadora MIG 136.0 = 4000
Equipo de prueba 170.0 = 2000
hidrostitica ’ g 00
E i b - £

q’mpl-o Carga polvo 170,0 E 5
guimico. s =
Tangque 680.0 %
E_thm,po Presurizacion 204,0 'E.
Nitrogeno & ..
Cémara de pintura 272.0 Magquina
Compresor

Capacidad de 1a planta (Unid./dia) 136,0

Elaboracién: Investigador
Fuente: Informacion técnica recopilada.
Mano de obra directa e indirecta
Una vez determinado todos los procesos productivos para la elaboracion de
extintores, se puede especificar la cantidad necesaria de mano de obra directa e

indirecta la misma que se da a conocer a continuacion:
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Cuadro 37: Determinacién de la mano de obra

Orden Cargos Cantidad
1 Operador de Torno, Prensa, Bodega
2 Soldador, Prueba Hidrostética

o = = = =

3 Operador, Pintura, Carga PQS vy Decapado
4 Operador Presurizado, Etiquetado, Embalaje
Total

Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacién técnica recopilada
Materia prima e insumos
Los materiales principales e insumos necesarios para el proceso productivo
son:

Tubos: La materia prima principal requerida en la produccion de extintores son
los tubos de acero al carbono, en los tamafios especificados por medio del diametro
exterior y el espesor de pared.

Manometro: Dispositivo para medir la presion interna del extintor y determinar
el estado de la carga, tiene cuerpo de laton y caja de acero inoxidable.

Vélvula: Consiste en un mecanismo que evita el escape del polvo quimico. Al
momento de ejercer presion en la valvula por medio de la palanca externa,
la presion del resorte cede y el polvo quimico sale por la boquilla, y al dejar de
ejercer presion el mecanismo regresa a la posicion inicial y cierra el escape del
polvo quimico.

Manguera: Usado en los modelos de 2,5 Kg y 4 kg de carga, construido de
caucho reforzado y con acople de alta seguridad.

Pintura en polvo: es un tipo de recubrimiento que se aplica por atomizacion a la
superficie metélica, permitiendo un acabado uniforme y de mayor resistencia que la
pintura liquida convencional. Este proceso se realiza en una cabina equipada con
pistolas electrostaticas y una cadena de transporte aéreo donde se cuelgan los
productos a pintar.

Véastago: Es un componente de plastico o latén que permite la conduccion del
polvo quimico, con asiento y o ‘ring de caucho sintético.

Polvo quimico ABC: Es el agente extintor del fuego, la propiedad principal es

la inhibicion. Cuando se descarga el agente sobre las Ilamas, los compuestos
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liberados se combinan con los radicales libres e impiden que éstos continden la
combustion.

Es, quizas, el efecto mas importante en la extincion con polvo, sobre todo en los
del tipo para fuegos de combustibles liquidos o gaseosos. La aplicacion de polvos,
en general, no presenta toxicidad. Sin embargo, en casos de descargas importantes,
pueden originar trastornos respiratorios y dificultar la visibilidad. Son malos
conductores de la electricidad, de ahi que resultan aptos para utilizarlos en equipos
que estan sometidos a tension eléctrica durante el incendio.

Desengrasante industrial: Es un compuesto usado para la preparaciéon de
metales antes del pintado o esmaltado, para superficies nuevas metalicas, que
contienen normalmente aceites o grasas que deben ser removidos antes de pintar.
Se emplea en general para la limpieza en la industria metalmecanica como
desengrasante que mezclado con el agua sirve para limpiar el tubo o cilindro.

Agua de proceso: El liquido vital es utilizado para la mezcla con el
desengrasante en las cantidades que recomienda el fabricante, Se debe cuidar que el
liquido este libre de grasas antes de verter en las alcantarillas.

Energia Eléctrica: Para la operacién de la planta, es necesario contar con el
suministro de energia eléctrica trifasica para la planta y monofasica para las
instalaciones administrativas.

Combustible: Para la operacién del montacargas, se requiere el suministro de
Diésel.

Cajas de cartdn: utilizadas para el embalaje del producto terminado
(extintores).

Equipos de oficina
Los equipos de oficina necesarios para el normal desarrollo de la empresa son:

Cuadro 38: Equipos de oficina necesarios
Detalle Cantidad

Equipo de coOmputo 2

Sistema malambrico de internet

[ S

Impresora
Fuente: Informacion técnica recopilada
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Materiales de oficina
Los insumos necesarios para el normal desenvolvimiento de la seccion
administrativa, asi como del area de compras son:

Cuadro 39: Determinacién de los materiales de oficina

Detalle Valor mensual

($)

Carpetas v Papeleria 15
Tinta para impresora 20
Utiles oficina (esferos, corrector, lapiz, borrador, grapas, clips, goma, etc.) 10
Utensilios para el aseo v limpieza 12
Desinfectante 5
Franelas, Papel de limpieza 10
Block de facturas 20
Total 92

Elaboracién: Investigador
Fuente: Informacion técnica recopilada

Distribucion de la planta y el espacio fisico
Tiene que ver con el espacio fisico en donde se ubicara y localizara la
maquinaria, equipos, herramientas e instalaciones para el procesamiento de las
materias primas y materiales (anexo 4), para ello se parte de las caracteristicas

fisicas y técnicas de las maquinas e instalaciones requeridas.
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BODEGA MATERIA
PRINA

B R ol
1 DISTRIBUCION DE PLANTA 1:200
DISENO DE PLANTA PARA LA EMPRESA DE Escala:
EXTINTORES 1:200
Disefio: Contiene: Lamina:
ESTUDIANTE DISTRIBUCION DE PLANTA 1/1
EDWIN TOGRA

Gréfico 13: Distribucién en planta
Fuente: Estudio Técnico
Elaboracion: Investigador
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ESTUDIO ORGANIZACIONAL

Presentacion de la empresa

El nombre escogido de la empresa sera “KTC S.A. de aqui en adelante para
enunciarlo; se forma con el proposito de producir extintores para satisfacer las
necesidades del mercado automotor de la provincia del Azuay.

“KTC” S.A.; tiene la vision de ser una empresa que lidere el mercado en el
tema de seguridad para el parque automotor con la produccidén de extintores,
gracias al “know how” de sus accionistas que han venido comercializando estos
extintores, con la consigna de proporcionar soluciones y valor agregado al
producto, optimizando al maximo sus recursos y aprovechando todas las ventajas
que proporcionan los avances tecnoldgicos para la produccion de extintores.

“KTC” S.A. serd una empresa pionera en la fabricacion de extintores en el
pais, demostrando su excelencia por la calidad de sus productos y el trato a sus
clientes, generando fiabilidad y fidelidad, la certificacion de sus productos por entes
estatales como el INEN sera la carta de presentacion que permitirad lograr confianza

en el mercado.

Nombre o razén social.

La empresa, legalmente tomara el nombre de “KTC” S.A.

Base filosofica.

Misidn: Producir y distribuir equipos de seguridad para el parque automotor con
precios competitivos, altos niveles de productividad y calidad para satisfacer las
necesidades de sus clientes, contribuyendo al desarrollo local y nacional.

Vision: Cimentar el desarrollo nacional, mediante la efectividad de sus
procesos, fidelidad de sus clientes, disponibilidad de productos de calidad, talento
humano calificado y comprometido para liderar el mercado local y nacional.

Valores: El conjunto de acciones de nuestra empresa se apoyan en una ética
empresarial basada en los valores compartidos por nuestros colaboradores:
Calidad, seguridad, lealtad, puntualidad, responsabilidad y honestidad.

Politica de la Calidad: Trabajo con Calidad de nuestros productos, con

certificacion INEN que nos permitird romper barreras cumplir las normativas y
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estandares establecidos por el Pais, cumplimiento pedidos y tiempos de entrega,
con clientes satisfechos y procesos controlados.

Imagen corporativa: Como imagen corporativa para que la marca se posesione
en el mercado y en la mente de nuestros clientes, la empresa ha tomado los
siguientes recursos:

Nombre para la empresa, “KTC” S.A.; el logo KTC como se presenta en el
anexo 6; el eslogan, “Productos con certificacion INEN”; el sitio web:
www.KTC.com; brochure en las tarjetas de presentacion, sobres, carpetas, facturas,

etiquetas y la ropa de los trabajadores.

Estructura organizacional
Las areas que se relacionan y conforman la estructura organizacional de la
Empresa, se basan en el manual de funciones, perfiles competencias y
responsabilidades, organigrama, instrucciones y procedimientos, objetivos y

presupuestos.

Funciones y responsabilidades

La empresa dispondra de un manual que indique las funciones, objetivos,
delimitacién, alcance, perfiles, competencias y responsabilidades de cada una de las
areas y puestos de trabajo los mismos que se enuncian a continuacion:

e Inversionistas: Tiene la responsabilidad de nombrar al gerente y a los
jefes de area como también pueden remover al mismo, analizar y evaluar
cada afio los estados financieros, decidir sobre la distribucion de
beneficios sociales, amortizacion de acciones, revision de contratos,
obligaciones y comisiones, fusion disolucion o transformaciones de la
empresa, elige al gerente, da a conocer las politicas empresariales y toma
decisiones en caso de liquidacion de la misma.

e Jefatura Administrativa: Se encarga de llevar la contabilidad y estados
financieros de la empresa, responsable del clima laboral y drea de RRHH,
realizar los pedidos de materia prima y cumplir con pagos a proveedores.

e Jefatura de Produccién: Es responsable de panificar la produccién en

base a la demanda, solicitar y pasar listado de los materiales necesarios
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para la produccion al area administrativa, controlar al personal y la
calidad del producto, cumplir con los pedidos de los clientes.

e Jefatura de Ventas: Su funcion es dar un servicio eficiente y responsable
a los clientes, formular y disefiar planes de publicidad y ventas, realizar
estudio de mercado y buscar nuevas oportunidades de negocios,
administrar la cartera de clientes y cumplir con objetivos de ventas,

desarrollar planes de comisiones y supervisar a vendedores.

Organigrama estructural
Es la representacion grafica de una manera simple de la estructura que posee la
empresa, mostrando las principales funciones, niveles jerarquicos y la relacion entre

las diversas areas que conforman la empresa.

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL | SRETE |7 I
"KTC" S.A. @

TEFE DE JEFE
PRODUCCION [ 1 DE VENTAS [ 1
ASIST. CALIDAD ASISTENTE DE ASISTENTE
‘sso Y M. AMB ‘ PRODUCCION ‘ | MANTENIMTO. ‘
OPERARIOS VENDEDOR
GUARDIA

Gréfico 14: Organigrama de la Empresa
Fuente: Cuadro N° 35
Elaboracién: Investigador

Marco legal

“KTC” S.A., es una empresa con actividad productiva en la rama industrial,
que se encargara de ofrecer y comercializar sus productos dentro de la provincia del
Azuay, considerada por el momento como una pequefia empresa.

Esta Empresa es una Compafia Anonima, regida por la Ley de Compafiias;
esta decision fue tomada en base a informacion legal y la asesoria de personas con
conocimientos en el tema.

Con lo explicado anteriormente y al considerar que la empresa necesita de
decisiones importantes como: inversiones, créditos con intereses racionales,
recursos propios de los inversionistas, implementar tecnologia para poder competir
con el producto importado sin afectar el medio ambiente, cumplir con normativas

institucionales, velar por los derechos de los inversionistas, reparticiones de
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utilidades, se opta por que la Empresa se constituya bajo el régimen de la Ley de

Compaiiias.

Tipo de empresa por el capital social
Por el origen del capital de los inversionistas 0 socios, €S una empresa
privada, que tiene como objetivo contribuir con la actividad productiva y colaborar
con el desarrollo de la provincia.
La Ley de Compaifiias (2014), en cuanto a la constitucion dice:
Art 160, La compariiia se establece con el capital autorizado que determina
la escritura de constitucion. La compafiia acepta suscripciones y emite
acciones hasta el monto de ese capital. Al momento de constituirse la
compafiia, el capital suscrito y pagado minimos son los establecidos por la
resolucion de caracter general que expida la Superintendencia de Compaiiias
(p.41) (Compaiiias, 2014).

La estructuracion del capital debe darse conforme lo establecen los articulos
161y 162 de la citada Ley.

Tipo de empresa por su forma juridica
“KTC” S.A., es una compaifiia anonima, segun la Ley de Compafiias (2014), en
el Art. 143, dice:
La compafiia andnima es una sociedad cuyo capital, dividido en acciones
negociables, estda formado por la aportacion de los accionistas que
responden Unicamente por el monto de sus acciones.
Las sociedades o compafiias civiles andnimas estan sujetas a todas las reglas
de las sociedades o compafiias mercantiles andnimas. (p.35) (Compaiiias,
2014)

Permisos de constitucion.

Para realizar el proceso de constitucion de la empresa, se debe cumplir con las
normativas y requisitos legales que se encuentran vigentes, siendo estos los
siguientes:

1. Reservar un nombre en la Superintendencia de Compafiias.

2. Elaborar el estatuto social (Abogado).
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3. Abrir una cuenta bancaria en cualquier banco del pais la misma que sera
“cuenta de integracion de capital”.

4. Elevar a escritura publica el estatuto social (Notaria), certificado de la
cuenta de integracion y la minuta con los estatutos.

5. Aprueba el estatuto: Lleva la Escritura publica a la Superintendencia de
Compaiiias para su revision y aprobacion mediante resolucion.

6. Publicar la resolucion aprobatoria, en un diario de circulacion nacional,
la superintendencia de compafiias hard la entrega de 4 copias de la
resolucion.

7. Obtener los permisos municipales: En el Municipio lugar donde se creara
la empresa se debe cumplir con el pago de la “Patente Municipal” y la
obtencion del “Certificado de Cumplimiento de Obligaciones”.

8. Inscribir la compafiia, con todos los documentos antes descritos, en el
Registro Mercantil del Cantén donde fue constituida la empresa, para
inscribir la sociedad.

9. Obtener documentos habilitantes: Con la inscripcion en el Registro
Mercantil, obtener en la Superintendencia de Compafiias los documentos
para abrir el Registro Unico de Contribuyentes de la Empresa (RUC).

10. Inscribir el nombramiento del representante de la Empresa en el
Registro Mercantil, esto debe realizarse dentro de los 30 dias posteriores a
su designacion.

11. Obtener el RUC en el SRI.

12. Obtener la carta para el banco: Se logra presentando el RUC en la
Superintendencia de Compafiias y con la carta dirigida al banco donde se
abrid la cuenta; con ello se pueda empezar a disponer del valor depositado.
(Cuida tu Futuro , 2008)

Otros requisitos para el funcionamiento de la Empresa
Obtener el certificado de Seguridad en el Benemérito Cuerpo de Bomberos;
esto es obligacion para cualquier establecimiento.
Tambien se debe obtener el nimero patronal del IESS, Para lo que se requiere

utilizar el sistema de historia laboral que contiene el Registro Patronal el mismo
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que se realiza utilizando la péagina web del IESS en linea, en la opcion

Empleadores.

ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

Plan de Inversiones

Para el plan de inversiones se ha elaborado un cuadro donde se registran los
valores a invertir para la construccion de la nave para la empresa, instalaciones,
maquinaria y equipo, muebles y enseres, vehiculo, equipos de oficina, gastos de
constitucion y todo aquello que es imperioso para la puesta en funcionamiento de la
empresa.

(Baca, 2013). Afirma: “La inversion inicial comprende la adquisicion de todos
los activos fijos o tangibles y diferidos o intangibles necesarios para iniciar las
operaciones de la empresa, con excepcion del capital de trabajo” (p.175).

Del Cuadro N° 40 se observa que el valor inicial de la inversion es ($164.980
USD), de esto el 54,53%, se destina al costo del local siendo este el mayor rubro, en
segundo lugar, se encuentra el rubro de la inversion en maquinarias y equipos con
el 27,97%; estos dos rubros consumen el 82,50% del total de la inversion inicial. Y
siendo la menor inversién los rubros de equipos de computacion con 0,73%,
debemos sumar a esto el 2,23% por instalaciones complementarias, el 1,20% de
muebles y enseres, 5,76% en vehiculos, y el 7,58% en costos de constitucion
sumando todo el 100% de la inversion.

Para cuantificar el costo de inversion de la maquinaria y equipos, se ha tomado
como referencia la informacién de las fichas técnicas del fabricante que se
encuentra en el Anexo 5.

Por ultimo, los precios FOB (Free On Board) que se especifican en la ficha
técnica del fabricante, se suman los costos de transporte, aduanas y seguros, mas los
aranceles determinados por el Comité de Comercio Exterior (COMEX) en marzo
de 2015.
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Cuadro 40: Plan de Inversiones

Cant. Unid. Descripcidn Valor Unit. Valortotal %0 Partic.
Local 89.966,00 54,5309
200 m*  Terreno 5 2500 § 20.000.00
318 m*  Nave industrial 5 3700 5 27.666,00
116 m*  Obra civil adm. 5 27000 § 31.320,00
366 m? Obracivil parg. 5 30,00 5 10.980.00
Instalaciones complementarias S 3.680,00 223%
130 m* Cerramiento 5 1300 5 3.240.00
3 u. [uminacion extenor 5 3500 § 440,00
Muebles v enseres s 1.984,00 1.20%
3 u.  Escritorios 5 0500 5 475,00
13 u  Sillas 5 4500 5§ 673,00
3 u  Mesas 5 13000 S 450,00
3 u.  Archivadores 5 3300 5 264,00
1 u  Sillones 5 12000 S 120,00
Maquinaria y equipo "$  46.150,00 27.97%
1 u.  Tomo 5 1100000 § 11.000,00
1 u.  Prensa 5 6.500,00 S 650000
1 u.  Soldadora MIG 5 350000 S 3.500,00
1 u.  Equipo de prueba hidrostatica 5 227000 35 2270,00
1 u.  Tanqgues ytecle para decapado 5 4.000,00 5 4.000.00
1 u.  Camara de pintura 5 300000 S 8.000,00
1 u.  Cargadora de polvo quimico 5 233000 5 2.330,00
1 u.  Equipo para presurizacion 5 283000 5 2.950,00
1 u.  Compresor 5 450000 § 4 500,00
1 u.  Herram. Equip. Mantenimiento 5 00000 5 00,00
Vehiculos s 950000 5,76%
1 u. Super carry 5 050000 S 0_500,00
Equipo de comp. s 120000  0.73%
2 u.  Computadoras de escritorio 5 43000 § 00,00
2 u.  Impresoras 5 15000 5 300,00
Costos de constitucién 'S 12.500,00 7.58%
1 Tram. Constitucién de la empresa Y 1.50000 S 1.500,00
1 u.  Planeacion del proyecto 5 500000 5 5.000.00
1 u.  Administracion del proyecto 5 6.000,00 5 6.000,00
Total $ 164.980,00 100,00%

Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacién técnica recopilada

Plan de Financiamiento

Capital de Trabajo

“El término capital de trabajo ha sido denominado por diversos autores como:
fondo de maniobra, capital circulante, capital de trabajo neto, recurso o fondo neto
de rotacion y tesoreria neta” (Fernandez, 2010). La mayor parte del capital de
trabajo para el proyecto estd dada por los gastos de materia prima y el combustible

como lo muestra el cuadro a continuacion.
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Cuadro 41: Capital de Trabajo

Descripcion Total Participacion Referencia
Materia Prima $2.423.64 92.9% Detalle de costos
Diésel $69,02 2,6% Detalle de costos
Seguros vehiculos $ 23,75 0,9% Detalle de costos
Suministros oficina $ 635,00 2.5% Detalle de gastos
Suministros de aseo y limpiez $27.00 1,0% Detalle de gastos

Total § 2.608,41 100%

Nota: Para un ciclo de produccion de 1 mes
Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacion técnica recopilada

Forma de Financiamiento

La actividad mas importante de un proyecto o negocio, es la de reunir el capital
para emprender el mismo. Para el caso del proyecto en estudio, la forma de obtener
el financiamiento seran las siguientes: aporte efectivo y de bienes por parte de los
accionistas y el préstamo a las instituciones financieras.

Cuadro 42: Forma de financiamiento

P Total Parcial Total
S) (%) (%)
Recursos propios $ 56.788.41 100% 34%
Efectivo $ 36.788.41 65% 22%
Bienes $ 20.000,00 35% 12%
Recursos de terceros $ 110.800,00 100% 66%
Préstamo privado $ - 0% 0%
Préstamo bancario $ 110.800,00 100% 66%
Total 167.588.41 100%

Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacién técnica recopilada

El Cuadro N° 42 indica la forma de financiamiento del proyecto; siendo el
66% recursos de terceros, ($55.400 por cada accionista, ya que son dos accionistas)
y el rubro de recursos propio representa el 34% del financiamiento total
(aproximadamente $28.394,21 por cada accionista).

Calculo de Costos

Detalle de Costos
Para producir un bien o para dar un servicio, es necesario recurrir a un
conjunto de erogaciones Ilamado costo. Los costos de produccion que sefiala el

cuadro N° 43, permite observar que el 35,9% del costo total corresponde a materia
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prima, el 31% a mano de obra y el 33,1% a costo indirecto. En los siguientes
cuadros se detallan los calculos respectivos.
Cuadro 43: Detalle de Costos

Cantidad Costo
Descripcién Unid. mensnal Costo unid. Costo anual % Referencia
mensual
req.
Materia prima Unid. 5.327.00 8 277 § 242364 § 29.083,68 359%
Tubos Unid. 94400 § 080 S 75520 § 9.062.40 Precios merc.
Flejes Unid. 944,00 S 0.06 S 56.64 § 679,68 Precios merc.
Polvo quimico Unid. 944,00 § 040 S 37760 5 4.531.20 Precios merc.
Mandmetros Unid. 94400 § 1,16 § 109504 § 1314048 Precios merc.
Desengrase dl 12500 § 003 s 375 § 45.00 Precios merc.
Etiquetas Unid. 944,00 § 005 § 4720 § 566,40 Precios merc.
Pintura Kilos. 63,00 8 007 5 441 S 52,92 Precios merc.
Manguera Unid. 419,00 § 020 S 8380 § 1.005.,60 Precios merc.
M.O.D Oper. $ 209495 § 2513939 3]10% Cale MOD
Costos indirectos s 5 1.062,07 7S 26.793,66 33,1%
M.OI Técn. 5 715,08 § 8.580.90 Cale. M.OI
Energia eléct. Kw-h 2352704 S 011 § 27797 § 3.335.69 Calc. Ener. EL
Diesel gl 67.01 § 1,03 § 69.02 § 82827 Célc. Consum.
Depreciaciones S b1 706,78 S 8.481,30
Nave mdustrial 3 kY 11528 § 1.383.30 Calc. deprec.
Obra civil adm_ S 5 130,50 5§ 1.566,00 Calc. deprec.
Obra civil parg. 5 5 4575 8 549.00 Calc. deprec.
Instalaciones complem 3§ 5 30,67 S 368,00 Calc. deprec.
Maquinaria v equipo b 5 38458 § 4.615,00 Calc. deprec.
Mantenimiento $ s 23188 §  2.782,50
Mant. maq. y equipo 5 5 19229 § 2.307.50 Estim 0.05%
Mant. vehiculos s 5 3958 § 475,00 Estim 0.05%
Seguros ) s 23,75 S 285,00
Seguros vehiculos 3 S 23,75 "% 285.00 Estim. 3%
Diferidos $ S 20833 §  2.500,00
Amort. inv. Diferida s 5 20833 § 2.500.00 Calc. Amort.
Total § 558066 S 81.016,73 100%

Elaboracion: Investigador
Fuente: Informacion técnica recopilada

Mano de Obra Directa e Indirecta

Para realizar el célculo de costo de la mano de obra directa e indirecta se
desarroll6 un rol de pagos, considerando la tabla salarial vigente y la cantidad de
personal necesario de acuerdo al organigrama realizado anteriormente. Del mismo
modo se efectud el calculo de la Mano de Obra Indirecta de la persona que sirve de
apoyo en el proceso productivo, mantenimiento, calidad, y seguridad industrial.
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Cuadro 44: Calculo de la Mano de Obra Directa

Ingresos Descuentos

s Valor a
Ord. Cargos Cant. Salarie Otros Total Varios Total pagar
9.45%
Oper. Torno, Prensa,
1 Bodesa 1 4000 § - 4000 % - 37.8 37.8 362.2
, Soldader, Prucba 4000 S 4000 S 378 378 362
< Hidrostatica 1 : B : - : : 2
Oper. Decapado, < _
3 Pintura. Carga PQS 1 3860 S - 3860 5 - 36,48 36.5 349.5
4 Oper. Presurizado, ) )
Etiquetado, Embalaje 1 4000 s - 4000 % - 37.8 37.8 362.2
Total 4 $0.0 $1.586,0 50,0 514909 51499 1.436,1
Provisiones
Patronal SECAP  IECE Fond Total - osto del
atrona onao 0510 de
Ord. XIIT XIvV V i Provisi
11,15% 0,50%  0,5% Reserva e SIS0 oo hario
nes
1 446 2.0 20 333 295 0.0 16.7 128.1 528.1
2 446 2.0 2.0 333 295 0.0 16.7 128.1 528.1
3 430 19 1.9 322 295 0.0 16.1 124.6 5106
4 446 2.0 2.0 333 295 0.0 16.7 128.1 528.1
Total 5176.8 §7.9 £7,0 51322 $118.0 50,0 $66,1 $508,0 §2.0049
Elaboracién: Investigador
Fuente: Organigrama e informacidn legal recopilada
Cuadro 45: Célculo de la Mano de Obra Indirecta _
Ingresos Descuentos Valor a
Ord. Cargo Cant. . IESS
SBU Otros Total Varios Total pagar
9.45%
Asist. Calid-

55 55 5 3
SSO/Mant /Produc. 1,00 550,00 0,00 550,00 0,00 5198 5198 498,03

r
TOTAL 5 550,00 $0,00 555000 50,00 $51,98 355198 540803
Provisiones
Total
Patronal SECAP IECE . Fondo . .. Costodel
Ord 1159 050% 050% b XV pocerva Vacaciones Provisio o
nes
1 61.3 28 2.8 158 295 0.0 229  165.1 715,1
Total 61,3 28 2.8 4538 205 0,0 229 1651 7151

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Informacion técnica y legal recopilada

Para cuantificar cual es el consumo de energia eléctrica y combustible de cada
mes, se tomaron datos especificados en las fichas técnicas de las maquinas y

equipos los cuales se detalla en los siguientes cuadros:
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Cuadro 46: Célculo del consumo de energia eléctrica

No de Pn:lenlcm C:nls. Cons. Horas Total - (inljs.
Equipo Cant. moto ‘:: i total /dia coms./dia ¢
motor motor 5
res w-h) Trab. w-h
HP (Kw-h) Ew-h) Kw-h) (Kw-h)
Tormo 1 1 6,50 3,87 387 8B 30.99 619 84
Prensa 1 1 6,00 3,58 358 8B 2861 57216
Soldadora MIG 1 1 4.00 2,38 238 8B 19.07 381.44
Equipo de prueba 1 0 000 000 000 8 000 000
hidrostatica ’ ’ : : ’
Equipo Carga polvo 1 0 0,00 0,00 000 8 0,00 0,00
guimico.
Tanque 1 0 0,00 0,00 000 8 0,00 0,00
Equipo Presurizacion 1 100 060 060 8 477 9536
Nitrogeno
Camara de pintura 1 1 3.00 1,79 1,79 8 1430 286,08
Compresor 1 1 6,00 3,58 358 8 2861 572,16
Total 9 6 2650 1579 1579 72 126,35 2527,04

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Ficha técnica del fabricante

Cuadro 47: Célculo del consumo de combustible (Diésel)

Trt Cantidad Consumo diario Consumo mensual

(gl) (gl)
Stper carry 1 3 66
Torno 1 0,046 1
Total 2 3 67

Elaboracién: Investigador
Fuente: Informacion técnica de los equipos

Para el proceso de fabricaciéon se debe considerar también los costos de las
depreciaciones y amortizaciones. Dentro del estudio, las depreciaciones y
amortizaciones tienen mucha validez ya que afectan al costo del producto de una

forma significativa.

Depreciacion
Tomamos como referencia el reglamento de la Ley Organica de Régimen
Tributario Interno (Gltima modificacion 2016). Para realizar los calculos de
depreciacién y amortizacién. Se tomara como base, la vida Gtil y la técnica contable
de los activos fijos, para establecer el valor deducible, considerando que los
porcentajes no deben superar lo establecido en la ley, que especifica lo siguiente:
e Inmuebles (excepto terrenos), naves, aeronaves, barcazas y similares
5% anual.

¢ Instalaciones, maquinarias, equipos y muebles 10% anual.
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e Vehiculos, equipos de transporte y equipo caminero movil 20%
anual.
e Equipos de computo y software 33% anual.
Tomando en consideracién los porcentajes de ley se elabora el cuadro con las
depreciaciones de los activos fijos que posee la Empresa en estudio.

Cuadro 48: Depreciacion de activos fijos

Depreciacion Depreciacion

Detalle del bien v Z(:? util v a$lor anual anual
(Anos) (%) (%) ©)

Nave industrial 20 $ 27.666,00 500%  $ 1.383.30
Obra civil adm. 20 $ 31.320,00 500%  $ 1.566.00
Obra civil parg. 20 $ 10.980,00 5.00% $ 549,00
Instalaciones 10 $ 3.680,00 10,00% $ 368,00
Muebles v enseres 10 $ 1.984,00 10,00% $ 198.40
Maquinaria y equipo 10 $ 46.150,00 10,00% $ 4.615.00
Vehiculos $  9.500,00 20,00% $  1.900,00
Equipo de comp. 3 $ 1.200,00 33,00% $ 400,00
Total $ 132.480,00 $ 10.979.70

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Plan de Inversiones

Las maquinarias y equipos son los activos fijos con mayor valor en el rubro de

las depreciaciones, seguido por el rubro de obra civil del area administrativa.

Amortizacion

Los rubros que tiene el proyecto, para la constitucion de la empresa, la
planeacion del proyecto, la administracion y seguimiento del mismo son los activos
diferidos, que se amortizan en un lapso de 5 afios:

Cuadro 49: Amortizacion de activos diferidos

Periodo de i} Amortizacion .,

L. . .. Valor del Amortizacion

Detalle del activo intangible recuperacion . anual

~ activo anual
(Afios) (%0)

Constitucién de la empresa 5 $ 1.500,00 20,00% $ 300,00
Planeacion del proyecto 5 $ 5.000,00 20,00% $ 1.000,00
Administracion del proyecto 5 $ 6.000,00 20,00% $  1.200,00
Total $ 12.500,00 $ 2.500,00

Elaboracion: Investigador
Fuente: Plan de Inversiones
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Proyeccién de Costos

Con el proposito de visualizar que el proyecto presenta estabilidad en la linea
del tiempo se ha realizado un cuadro que permite, mirar como se comporta en el
futuro, los rubros de la materia prima, la mano de obra, y todos los gastos
indirectos.

Para los célculos de los costos correspondientes, se toma la tasa de inflacion
acumulada reportada por el INEC a diciembre del 2017 que fue -0,20%, tenemos
que considerar que este factor no es aplicable a las amortizaciones y
depreciaciones, por los valores constantes que tienen.

Cuadro 50: Proyeccién de Costos

Costo Costos Afio 1 Costos Aiio 2 Costos Aiio 3 Costos Aiio 4 Costos Afio 5
Descripeion mensual
Fijos Variahles Fijos Variables Fijos Variables ' Fijos Variahles Fijos Variables
Materia prima 2424 29.084 29.005 28027 - 28.849 28771
MOD 2095 25139 - 25072 25004 24936 - 24 869
Costos indir 227 19847 6946 19823 698 19799 6909 19776 6890 19782 6872
M.OI 715 8381 - 8558 - 8.535 8512 - 8.489
Energia eléct. 278 3.336 3327 3318 3.309 3.300
Diesel 69 - 828 - 826 824 - 822 - 819
Depreciaciones 707 8481 - 8481 - 8481 8481 - 8481
Mantenimiento 232 2783 2775 2767 T 2.760 2753
Seguros ! 285 ’ 284 283 283 282
Diferidos 208 2500 2500 2500 2500 - 2500
Total 6.751 44.987 36.030 44.805 35.033 44.803 35.836 44.712 35739 44.621 35.643

Nota 1: Aplicar el -0,20% de inflacidn anual, excepto a la depreciacion y amortizacion.

Nota 2: El precio de combustibles es estable, sin embargo, por precaucién aplicamos el indice inflacionario.
Elaboracion: Investigador

Fuente: Detalle de Costos

De igual forma todos los rubros que se obtuvieron en el calculo de las
depreciaciones lo proyectamos en un tiempo futuro.

Cuadro 51: Proyeccién de depreciaciones

Detalle del bien Afio 1 Ano 2 Arnio 3 Ajio 4 Ano 5
Nave industrial $ 138330 % 138330 % 138330 ¢ 138330 % 138330
Obra civil adm. $ 156600 $ 156600 $ 156600 $ 156600 $ 156600
Obra civil parq. "$ 54900 "% 54900 "% 54900 "% 54900 '$ 549,00
Instalaciones
complementarias 3 368,00 & 368,00 $ 368,00 $ 368,00 & 368,00
Muebles v enseres 3 19840 $ 19840 §% 19840 $ 19840 % 198.40
Maquinaria y equipo $ 461500 $ 461500 $ 461500 $ 461500 $ 461500
Vehiculos $ 190000 $ 190000 $ 190000 $ 190000 $ 1.900.00
Equipo de comp. $ 400,00 $ 40000 % 400,00

Total $ 1097970 § 1097970 $ 10.979.70 $ 10.579,70 § 10.579,70

Elaboracion: Investigador

Fuente: Cuadro N° 53
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De la misma manera que se procedid con las depreciaciones, se realiza el
cuadro con los rubros proyectados para las amortizaciones, en el horizonte de
tiempo del proyecto

Cuadro 52: Proyeccién de amortizaciones

Detalle del activo

. . Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
intangible
Constitucion de la empresa  $ 300,00 $ 300,00 § 300,00 § 300,00 § 300,00
Planeacion del proyecto $ 100000 $ 100000 $ 100000 $ 100000 $ 1.00000
Administracion del proyecto $ 1.200,00 $ 1.200,00 % 120000 % 1.200,00 % 1.200,00
Total $ 250000 % 250000 § 250000 § 2.500,00 § 2.500,00

Elaboracién: Investigador
Fuente: Cuadro N° 54

Detalle de Gastos

Los desembolsos realizados por la parte contable de la empresa se les
denominan gastos. Hay que diferenciar entre gasto y costo sin embargo los dos
generaran un egreso, que al final traerd un beneficio.

La diferencia entre costo y gasto es que: el costo es un desembolso de dinero
que se utiliza para costear un bien o servicio que al final generara un ingreso con
una ganancia; Por ejemplo, comprar tubos, valvulas, manémetro, polvo quimico y
lamina metalica para producir el extintor, toda esta materia prima seréa el costo, y el
extinguidor seré el resultado.

Mientras que el gasto también es un desembolso que se utilizara para liquidar
la maniobra de producir el extintor en beneficio de la empresa, y que se cancela
inmediatamente, haciendo el gasto su aporte en la Empresa. Un ejemplo de gasto es
el pago de los haberes al personal administrativo.

En otras palabras, el costo tiene relacion con los activos (objetos fisicos o
materiales), y al gasto se vincula con los pagos a cambio de servicios. Los gastos no

generan ingresos, pero el costo de un servicio o producto si.

Gastos Administrativos

Se denomina gastos de administracion a aquellos contraidos en el control y la
direccion de una organizacion, pero no directamente identificables con la
financiacion, la comercializacion, o las operaciones de produccion. (Financiera)

En el Cuadro N° 53, se da a conocer los gastos administrativos del proyecto.
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Gastos de Ventas

Segun las NIC — Normas Internacionales de Contabilidad, los gastos de venta
son los gastos incrementales directamente atribuibles a la venta de un activo en los
que la empresa no habria incurrido de no haber tomado la decision de vender,
excluidos los gastos financieros, los impuestos sobre beneficios y los incurridos por
estudios y analisis previos. Se incluyen los gastos legales necesarios para transferir
la propiedad del activo y las comisiones de ventas (Nunes, 2016).

Estos gastos son los que se relacionan con el almacenamiento de los productos
que salen a la venta, también lo relacionado con la publicidad y promocion del
producto, para la distribucidn, comisiones, viajes, exposiciones, considerando el

volumen de ventas y las politicas de ventas de la Empresa.

Gastos Financieros

Los gastos financieros son aquellos en que incurre una organizacion para la
obtencioén de financiacion. Los mas caracteristicos son las comisiones de préstamos
y los intereses de préstamos y bonos, pero existen otros como las comisiones de
colocacion de acciones y/o bonos en mercados financieros o los gastos por
coberturas con derivados. (Dominguez, 2006)

En los datos del Cuadro N° 53, se observa que el rubro mayor es el que
corresponde a sueldos con el 83,5%; el que sigue en importancia esta relacionado
con suministros de oficina, participando con el 4,7% del total de gastos

administrativos.

Sueldos

El sueldo es el ingreso que reciben los trabajadores a cambio de trabajo que
hacen en el proceso de produccion. En otras palabras, el sueldo no es mas que el
precio pagado a los trabajadores a cambio de cierta cantidad de trabajo. El sueldo se
establece con un precio, al igual que cualquier otro precio en el mercado (en este
caso, en el mercado de trabajo) a través de la interfaz entre los que ofrecen trabajo
(trabajadores) y los que buscan (empresas) (Nunes, 2016).

En los valores calculados para sueldos, se incluyen todos los componentes

salariales dispuestos por ley.
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Cuadro 53: Detalle de gastos

7 7 7 0,
Detalle del Bien Unid. A al.ur Frec. Valor Valor AJ, Referencia
unid. mensual mensual anual Partic.
Sueldos 3 1163,40 13960,788 83,5% Calc. de Sueldos
Suministros de oficina 65,00 d 780 4,7%
Papeleria 3 20 1 20,00 240 Estimacion
Tinta impresora Unid. 20 1 20,00 240 Estimacion
Utiles de oficina $ 25 25.00 300 Estimacion
- ~ r r
S.uml.nlstros de aseo ¥ 27,00 324 1.9%
limpieza
Utensilios 5 12 1 12.00 144 Estimacion
Desinfectante Lt 5 1 5.00 60 Estimacion
Papel de limpieza 3 10 1 10.00 120 Estitacion
Depreciacion 49,87 5984 3.0%
D iacio bles v ;
CPTECIACION ey $ 16,53 198.4 Cile. de deprec.
enseres
D iacion Equipo d
epreciacion Bquipo & $ 33,33 400 Cilc. de deprec.
computacion .
Mant. Equip. computacion 1,00 12 0.,07%
Esti ion (1%
Mant. Eq. de Computacion 5 1.00 12 stimacion (1%
valor)
Luz, agua v telec. 36,64 1039.,716 6.2%
Energia eléctrica Kw-h 011 300 33,00 396 Tarifas EE.
Agua potable m3 0,30 40 11,97 143616 Tarifas Agua
Teléfono min. 0,06 250 15 68 188.1 Tarifas Telaf.
Internet Plan 26 1 26,00 312 Paquete Internet
Total 139291 16.714,90
Elaboracidn: Investigador
Fuente: Detalle de Gastos
Cuadro 54: Sueldo del personal administrativo
Ingresos Descuentos Valor a
Ord. Cargos Cant. IESS
Sueldo Otros Total Varios Total  pagar
9.45%
1 Jefe Adm. Fin. 1 5000 % - 50000 % - 473 473 4528
2  Guardia 1 3860 % - 38600 % - 36,5 36,5 3495
Total 836.,0 0,0 836.,0 0,0 83,7 83.7 8023
Provisiones
Fondo Total Costo
ord Patronal SECAP IECE XIV de Vacacio Provisio  del
T 11,15% 0,50% 0,5% nes
Reserva nes Sueldo
1 5575 2.50 250 4167 2950 % - 2083 15275 652,75
2 43 04 1.93 193 3217 2950 % - 16,08 12465 510,65

Total 98.79 4.43 443 73,83 5900 %

Elaboracion: Investigador
Fuente: Organigrama e informacién legal recopilada

36,92 277,40 116340
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Cuadro 55: Sueldo del personal de ventas

Ingresos

Descuentos

Val
Ord. Cargos Cant. IESS atora
Salario Otros Total Varios Total pagar

9.45%
1 Jefede Ventas 1 47500 000 47500 000 44890 4489 430,11
Total 475,00 § - 475 $- 4489 44,89 430,11
Provisiones

Fond Total Cost

opg Patronal SECAP IECE v “d"e ® Vacacio Pr;_:s o :l’:l“

" 11,15% 0,50% 0,5% X nes

Reserva nes Sueldo
1 5296 238 238 3958 2950 000 1979 14659 621,59
Total 5296 238 2375 3958 295 § - 19,79 146,59 621,59

Elaboracién: Investigador
Fuente: Organigrama e informacién legal recopilada

Depreciacion

Los rubros que corresponden a las depreciaciones de los activos de la seccion

administrativa y de ventas, pueden consultarse en el Cuadro N° 56.

Amortizacion de la deuda

A continuacion se realiza un cuadro para observar como evoluciona el pago de

la deuda, con una tabla de amortizacion de un préstamo obtenido en la Corporacion

Financiera Nacional (CFN), con un interés anual del 12% a 5 afios plazo, con

cuotas anuales iguales
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Cuadro 56: Amortizacion de la deuda
TABLA DE AMORTIZACION CFN

BENEFICIARIO: PROYECTO EXTINTORES "KTC" SA.
INSTIT. FINANCIERA CEFN

MONTO EN USD 110.800,00

TASA DE INTERES 11.30% T. Efectiva 12.00%

PLAZO 5 afios

GRACIA 0 afios

FECHA DE INICIO 02/05/2018

MONEDA DOLARES

AMORTIZACION CADA 360 dias

NUMERO DE PERIODOS 5 para amortizar capital

No. Vencimiento Saldo Interés Principal Dividendo

0 $110.800.00

1 02/05/2018 $ 9335900 § 1329600 § 1744100 3 30.737,00

2 02/05/2019 $ 7382500 % 1120300 $ 1953400 $ 30.737,00

3 02/05/2020 $ 5194700 § 885900 § 21.878,00 $ 30.737,00

4 02/05/2021 $ 2744400 § 623400 § 2450300 3$ 30.737,00

5 02/05/2022 3 - $ 329300 % 2744400 % 30.737,00
TOTAL $ 42.885,00 $ 110.800,00 $ 153.685,00

Elaboracion: Investigador

Fuente: CFN.

Proyeccién de gastos

Se debe proyectar en esta etapa los gastos vinculados a las tareas de soporte de
la empresa, es decir las actividades de apoyo, administrativo, ventas y financieros.

La proyeccion de gastos “presenta la secuencia de los egresos previstos a partir
de la fase de ejecucion del proyecto” (Cérdova M. , 2011, pag. 197).

Para determinar la proyeccion de los gastos, se utilizo los datos establecidos en
el reporte de gastos, los mismos que son calculados con el indice inflacionario

acumulado en el 2017.
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Cuadro 57: Proyeccién de gastos
Costo  Costos Afio 1 Costos Afio 2 Costo Aifio 3 Costos Aiio 4 Costos Aiio 5

T
D oo (RN Fic:  Vaih (R Fio:  Vaich.

Gastos " " g

administrativos 1328 15935 - 15803 - 15851 - 15808 -  15.765 :

Sueldos 1163 13961 - 13923 - 1388 - 13848 - 13811 ;

Suministros de oficina 27 324 - 23 - 02 - 21 - 321

Depreciacion 50 508 - 508 - r 598 - T 598 - ' 508

Mant. Equip.

computacién 1 12 - 12 - 12 - 12 - 12

Luz, agua y telec. 87 1040 - 1037 - 1034 - 1031 - 1.029 ;

Gastos de ventas 7177 8359 240 8336 239 8314 239 8202 238 8269 237

Sueldos 622 7459 7439 7419 7399 7379

Public. y propaganda 75 900 898 895 893 890

Facturas 20 240 - 239 - 239 - 238 - 237

Gastos financieros 1108 13296 - 7 13260 - " 13224 - 713189 - 7’ 13153 R

Intereses 1108 13296 13.260 13.224 13.189 13.153

Total 3152 37590 240 37.490 230 37389 239 " 37288 238 | 37.187 237

Nota 1: Aplicar el -0,20% de inflacién anual, excepto en depreciaciones e intereses.
Afo 1: Corresponde al 2018

Elaboracidn: Investigador

Fuente: Detalle de Gastos

El Cuadro N° 57, muestra como estan los rubros hasta el afio 5, en cada una de
las cuentas de los gastos administrativos, ventas y gastos financieros, en los rubros

de depreciaciones se observa que no existe variacion en este periodo.

Célculo y proyeccién de los ingresos
“Para mantener la consistencia del estudio de la viabilidad econémica de una
inversion, se deberd considerar el uso alternativo del activo que se libera como
resultado de un reemplazo pronosticado e incluido en los requerimientos de activos
sustituibles durante el horizonte de evaluacion” (Chain, 2011)
Para calcular los ingresos, determinamos el nimero de unidades vendidas por
cada modelo del producto y el precio respectivo. El valor unitario se define a partir

del costo méas el margen de ganancia.
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Cuadro 58: Célculo de los Ingresos
Precio de Venta al Publico proyectado

FETILET 2018 2019 2020 2021 2022
Extintor 1Kg 11,97 11,95 11,92 11,90 11,88
Extintor 2.5Kg 16,95 16,92 16,88 16,85 16,82
Extintor 4Kg 22.12 22.08 22.03 21,99 21,94

Demanda esperada

LI 2018 2019 2020 2021 2022
Extintor 1Kg 6.272 6.520 6.771 7.027 7.288
Extintor 2.5Kg 4259 4.428 4.598 4772 4.949
Extintor 4Kg 788 819 850 883 915

Ingresos esperados

FETILET 2018 2019 2020 2021 2022
Extintor IKg $ 75.088,18 $ 77.901,12 $ 80.73827 $ 83.623.27 $ 86.555,78
Extintor 2,5Kg $ 72.198,52 $ 7491328 $ 77.633.77 $ 80.41049 $ 83.226.24
Extintor 4Kg $ 17.431,54 $ 18.081,07 $ 18.727.92 $ 19.416,10 $ 20.079.50

Total $ 164.718,25 $ 170.895.46 $ 177.099,97 $ 183.449.85 § 189.861,52
Precio
promedio
ponderado $ 14,55

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Estudio de Mercado

Se ha tomado un precio ponderado para determinar el monto de ingresos; los
precios de los productos extintores se establecen en funcién de los precios de la
competencia.

En la proyeccion, para el estudio se considero el indice de inflacion acumulado
hasta diciembre del 2017 que es el -0,20%, y la demanda proyectada que se calculd
en el estudio del mercado. El cuadro muestra la proyeccion de ingresos en un
periodo de 5 afios.

Punto de equilibrio

El punto de equilibrio es un aspecto en que la mayoria de autores no presenta
discrepancias en sus conceptos salvo las expresiones formales. Segun (Foster, 1999
(pag. 62)). “El punto de equilibrio, es aquel nivel de produccién de bienes en que se
igualan los ingresos totales y los costos totales, esto es, en donde el ingreso de
operacion es igual a cero”

En los cuadros siguientes se presentan los calculos para el punto de equilibrio,

utilizando las formulas respectivas.
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Cuadro 59: Clasificacion de los costos

Descripcién Costo Fijo  Costo Variable  Costo Total
Costos de fabricacion S 44098659 § 36.030,14 5 81.016,73
Gastos de administracion S 1593490 5§ - b 15.934.90
Gastos de ventas 5 835905 % 240,00 % 8.599.05
Gastos Financieros S5 1329600 § - b 13.296,00
Total ] 82577 § 3627014 S  118.846.68
Elaboracién: Investigador
Fuente: Detalle de Costos y Gastos
Cuadro 60: Niveles de costos a diferentes voliumenes de produccion
Producci % de . C?sm Costo Ingreso Utilidad o
— P:::c Costo Fijo 1;:;:]:;3 Variable Costo Total Pvu. Total Pérdida
- 0%  B2577 § 320 0 82577 1455 0 (82.577)
2.000 14% 82577 § 320 6409 88985 14,55 29.105 (59.881)
4.000 29% 82577 § 320 12817 95394 14,55 58.209 (37.185)
6.000 43% 82577 § 320 19.226 101.803 14,55 87314 (14 488)
£.000 57% 82577 § 320 25635 108211 14,55 116.419 8208
10.000 71% 82577 § 320 32.044 114620 14,55 145524 30.904
12.000 86% 82577 5 320 38.452 121.029 14,55 174628 53.600
14000 100% 82577 § 3,20 44 861 127438 14,55 203.733 76.296

Elaboracion: Investigado
Fuente: Proyeccion de Costos, Gastos e Ingresos.

En el cuadro N° 60 se determina que existe el cambio de signo en la columna
utilidad/pérdida entre el 43% y el 57% de la produccion, esto sefiala que el punto de
equilibrio esta entre dichos niveles.

Cuadro 61: Calculo del Punto de Equilibrio Econémico
Rubro Datos

Precio de Venta Unitario (PVU) 3 1455
Costo Fijo (CF): 3 8257654
Costo Variable (CV): 3 36.270.14
Ingreso Total (IT): $ 16471825
Costo variable Unitario (CVU): 3 3.20
Capacidad de Produccion (unidades) 11.319
Punto de Equilibrio en Délares (PE. $): $ 105.893,584
Punto de Equilibrio en unidades (PEU.): 7277
Punto de Equilibrio en Porcentaje (PE. %): 64.3%

Elaboracion: Investigador
Fuente: Detalle de Costos, Gastos e Ingresos.

Del Cuadro N° 61 expresa que el Punto de Equilibrio es de 7.277 unidades, esto

es cuando se ha alcanzado un nivel de produccion del 64,3%, y cuando los costos
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deberan tomar en cuenta estos datos para la toma de decisiones.
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Gréfico 15: Punto de equilibrio en unidades
Fuente: Cuadro N° 60
Elaboracién: Investigador
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Gréfico 16: Punto de equilibrio en porcentaje
Fuente: Cuadro N° 60
Elaboracion: Investigador
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Balance de situacion inicial
La situacion inicial del patrimonio de la Empresa al principio de las
operaciones seria la siguiente:

Cuadro 62: Balance de Situacion Inicial

Activo Pasivo
Activo circulante 260841 Pasivo circulante 0
Inventarios 2.608.41 Cuentas por pagar 0
Activo fijo 152.480,00 Pasivo a Largo Plazo 110.800,00
Terreno 20.000.00 Préstamo bancario 110.800,0
Nave industrial 27.666.00
Obra civil adm. 31.320.00
Obra civil parq. 10.980.00
Instalaciones complementarias  3.680,00
Magquinaria y equipo 46.150,00
Vehiculos 9.500.00
Equipo de comp. 1.200,00
Muebles y enseres 1.984,00
Activo diferido 12.500,00 Patrimonio 56.788,41
Costos de constitucién 12.500,00 Capital social 56.788,4
Total Activo 167.588,41 Total Pasivo + Patrimonio 167.588.41

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Cuadro N° 46 y Cuadro N° 47

En el Cuadro N° 62 se puede deducir que el 1,6% corresponde al activo
circulante, el 91% al activo fijo y el 7,5% al activo diferido. Por otro lado, el pasivo
representa el 66,1% Y el capital social al 33,9%.

Estado de Resultados Proyectado

Del cuadro Estado de Resultados Proyectado para los 5 afios, se observa que
existe utilidad en cada uno de estos afios. Se puede manifestar que la utilidad
experimenta un alza en la perspectiva del andlisis, esto se debe a un incremento en

la demanda de extintores en el tiempo proyectado.
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Cuadro 63: Estado de Resultados Proyectado

Descripcion de la

Aiio 1 Ajio 2 Ajio 3 Ajio 4 Afio 5
Cuenta
Ingreso por Ventas 16471825 17089546 177.09997 18344985 18986152
(-) Costo de Ventas 81.016.73 8082763 B063905 8045097 B0.26340

(=) Utilidad Bruta En Ventas  83.70152 9006783 9646092 10299888 109.598.11
(-) Gastos Administrativos 1593490 1589350 158512 1581101 15.769.54

(-) Gastos de Ventas 859905 857583 855268 852950 850656

(=) Utilidad Operacional 5916756 65.598.50 72.056.04 78.65828  85.321.62

(-) Gastos Financieros 1329600 13.260.10 1322430 1318859 13.15298
Utilidad Antes D

=) o LeacAutes Le 4587156 5233840 5883174 6546969 72.168,63
Participaciones . . . .
15% Participacién d

(o) e rarucipacionce 688073 785076 882476 982045 1082530
Trabajadores

Y Ui i 0 38.990.83 4448764 5000698 55.64924 6134334
Impuestos

L4 Ld Ld Ld Ld

(-) Impuesto a la Renta 25% 9.747.71 11.121.91 12.501.75 13.91231 1533583

_, Utilidad O Pérdida Del
- Ejercicio

Elaboracidn: Investigador
Fuente: Proyeccion de Ingresos, Costos y Gastos

2924312 33.365,73 37.50524 41.73693 46.007.,50

Flujo de caja

El flujo de caja da a conocer las entradas y salidas del dinero del proyecto, por
esto es muy importante para la evaluacion econdémica de la empresa.

“Los flujos de caja facilitan informacion acerca de la capacidad de la empresa
para pagar sus deudas. Por ello, resulta una informacion indispensable para conocer
el estado de la empresa.” (Economipedia , 2012)

El flujo de caja que presentamos a continuacién nos ayudara para medir el
nivel de liquidez de la empresa, y se obtiene modificando el Estado de Resultados
Proyectado. A la utilidad o pérdida del célculo, se le consideran los gastos no
reembolsables como la depreciacién y amortizacion, y consideramos la inversion

inicial y el capital de trabajo.
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Cuadro 64: Flujo de Caja

Descripcion Aiio 0 Aifio 1 Ajio 2 Aijio 3 Aifio 4 Aifio 5
Utilidad o Pérdida Del
Ejercicio 29.243,1 33.365,7 37.505,2 41.736,9  46.007,5
Depreciacion 9.079.7 9.079.7 9.079,7 9.079,7 90797
Amortizacion intangible 2.500.0 2.500.0 2.500,0 2.500,0  2.500,0
Tnversion Inicial (164 .980,0)
Inversion en Capital de
Trabajo (2.608.4)
Flujo Neto De Efectivo

— (167.588,4) 40.822,8  44.9454  49.084,9 53.316,6 57.5872

Elaboracién: Investigador
Fuente: Cuadro N° 61

Evaluacion financiera

El objetivo de la evaluacion financiera es comprobar la factibilidad de un
proyecto, es la parte final del analisis para la toma de decisiones, de aceptacion o
rechazo, si es rentable o no. Para lo cual este proyecto se evaluara bajo cuatro
parametros: VAN (Valor Actual Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno), B/C
(Relacion Beneficio Costo) y PR (Periodo de Recuperacion de la Inversion).

Valor actual neto (VAN)

El valor Actual Neto, consiste en trasladar los valores netos del futuro a un
valor en el periodo presente (cero) y esto reducirlo de la Inversiéon Inicial;
obteniendo un resultado que puede ser positivo 0 negativo. Para lo cual es necesario
determinar la Tasa Minima Atractiva de retorno (TMAR)

En el caso del proyecto se considera como referencia la tasa pasiva del Banco
Central del Ecuador que a diciembre del 2017 es de 4,95% anual. Esta tasa se
considera para el calculo y servird también de referencia para la toma de decisiones.

Todo valor superior al 4,95% sefialara rentabilidad del proyecto.
Cuadro 65: Célculo del VAN

Valor Tasa de interés Factor  Factor de Valores
(TMAR) (1+i) descuento actualizados
0 % (167.58841) 495% 004950 1,04950  1,00000 % (167.588.41)
1§ 4082282 495% 004950 1,04950 104950 § 38.89740
2 % 4494543 495% 004950 1,04950 110145 § 40.805.,68
3 5 4508454 495% 004950 1,04950 115597 § 4246205
4 § 5331663 495% 004950 1,04950 121319 § 43.94737
5 § 5758720 495% 004950 1,04950 27325 § 4521867
VAN $ 43.752,75

Elaboracién: Investigador
Fuente: Cuadro N° 64
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Del cuadro N° 65 muestra que el VAN es mayor que cero ($43.752,75 USD),
por lo tanto esto determina que el proyecto es factible. Por otro lado, la inversién
inicial es menor a la sumatoria de los valores presentes de los flujos de fondos
futuros, lo que indica que el proyecto es rentable. Por tal motivo, se acepta el

proyecto.

Tasa interna de retorno (TIR)

La TIR, es otro aspecto que permite visualizar y decidir sobre la conveniencia
0 no de llevar a cabo el proyecto. “La TIR es una tasa anual que mide los
rendimientos generados por una inversion en un periodo de tiempo determinado”.
(YIREPA , 2013)

El cuadro a continuacién, muestra el calculo de la TIR mediante la herramienta
de Microsoft Excel.

Cuadro 66: Célculo de la TIR (utilizando Microsoft Excel)
Tasa Interna de Retorno (TIR.) 13.4%

Tasa referencial para el cdlculo: 4.95%
1. CONDICION DE FACTIBILIDAD
TIR=0 El proyecto no es factible
TIR=0 El proyecto es indiferente
TIR>0 El proyecto es factible
2. CONDICION DE RENTABILIDAD
SI TIR<TMAR; El proyecto no es rentable
SI TIR »TMAR; El provecto es rentable

Elaboracion: Investigador
Fuente: Cuadro N° 62

El Cuadro N° 66 nos indica que la TIR del proyecto es 13,4%; siendo este
valor mayor que cero y el proyecto por tanto es factible. Si comparamos con la

TMAR, la TIR es mayor; en consecuencia el proyecto es rentable.

Relacion beneficio costo (B/C)

Otro aspecto para valorar al proyecto, es a traves del método B/C beneficio-
costo, que consiste en realizar la siguiente relacion, dividir los costos del proyecto
para los beneficios a obtener.

Si el resultado de esta operacion es 1 0 mayor que 1, el proyecto se acepta; en
el cuadro siguiente se realiza el calculo del indice B/C, pero tomando en

consideracion el valor del dinero en el tiempo.
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Cuadro 67;: Calculo del B/C
CALCULO B/C

Periodos 5

TMAR 4,95%

Valor Presente Neto de los Ingresos $211.341,16

Inversioén Inicial § 167.588,41
B/C 1,26

Elaboracién: Investigador
Fuente: Cuadro N° 62

El Cuadro N° 67 muestra que la relacion B/C es igual a 1,26; esto significa que

por cada dolar invertido se contara con $1,26 de ingresos.

Periodo de recuperacion de inversiones

El periodo de recuperacién de la inversion - PRI - es uno de los métodos que
en el corto plazo puede tener el favoritismo de algunas personas a la hora de
evaluar sus proyectos de inversion. Por su facilidad de célculo y aplicacion, el
Periodo de Recuperacion de la Inversion es considerado un indicador que mide
tanto la liquidez del proyecto como también el riesgo relativo pues permite
anticipar los eventos en el corto plazo (Didier, 2010).

Cuadro 68: Calculo del PR (método exhaustivo)

Valores
. . Tasa de interés Factor  Factor de Valores .
Afio Valor (=TMAR) a+) desc. actualizados actnalizados Observ.
acumulados
] (167 5884y 4.95% 0.0495 1.04950 1,0000 (167.588.4) (167.588.4)
1 40.822.8 495% 0.0495 1,04950 1,0495 388974  (128.691.0)
2 449454  495% 0.0495 1,04950 1,1015 40.805.7 (87.885.3)
3 490849 495% 0.0495 1,04950 1,1560 42.462.0 (45.423.3)
4 533166 495% 0.0495 1.04950 1,.2132 43947 4 (1.475.9) Cambio
5 575872 495% 0.0495 1.04950 12732 452287 43.752.8  de signo
VAN 43.752,75
Valor actualizado acumulado en 4: (14759
Valor actualizado acumulado en 5: 437528
Afios completos: 4
Fraccion de afio: 0,033
Meses: _
Dias: 12
Ajios Meses Dias
PR 4 - 12

Elaboracion: Investigador
Fuente: Cuadro N° 64

El PR para el proyecto es de 4 afios, 12 dias, con flujos descontados a una TMAR
del 4,95% anual.

85



UNIVERSIDAD
) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Conclusiones de la propuesta
Luego de haber desarrollado la propuesta desde un enfoque multidisciplinario,

se llega a las siguientes conclusiones:

e Se confirma la existencia de una demanda probable para el proyecto de
11.319 extintores, distribuidos en los siguientes tamafios: 6.272 de 1Kg,
4.259 de 2,5 Kg y 788 de 4Kg.

e El proceso productivo se configurd a través de 11 etapas que permiten la
produccion de los articulos definidos en el estudio de mercado. La planta se
conforma por 9 puestos de trabajo, con 8 méaquinas herramientas en una
superficie de 800m2.

e Laestructura orgénica y funcional de la Empresa se configura por 11 cargos
que seran cubiertas por 8 colaboradores y se rige bajo la Ley de Compafiias.

e Se establecié que el estudio es factible debido a que el VAN asciende a
43.752,75; la TIR es del 13,4%; la B/C es de 1,26 y el periodo de

recuperacion PR de las inversiones es aproximadamente 4 afios.

Recomendacion final
En virtud de los resultados del anélisis realizado a la propuesta, se recomienda
involucrar recursos para la ejecucion del proyecto definitivo y su posterior

implementacion.

Elaborar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria a

utilizar en la empresa.

Cumplir con las normas y requerimientos de seguridad y proteccion a los

colaboradores.

Al no existir empresas productoras de extintores en el pais, en un futuro se
puede analizar en ampliar la produccion y ventas en otras provincias para llegar a

cubrir el mercado en todo el pais.
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ANEXOS

Anexo 1

Porcentaje de crecimiento anual de vehiculos

Numero de vehiculos matriculados

Periodos: 2008-2015

(Absolutos)

El nimero de vehiculos matriculados entre los afios 2014 y 2015 tuvo un crecimiento anual del g,8%.
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El nimero de vehiculos matriculados entre los afios 2008 y 2016 tuvo un crecimiento anual del 10,6%.
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Anexo 2

Base de datos de la investigacion de campo

NOMERO DE YEHICULDS MOTORIZADDS MATRICULADDS, POR USD, SEGUN PROVINCIAS
NOMERO DE YEHICULOS MATRICULADOS, POR USO, SEGUN PROVINCIAS

GOBIERNOS
PROVINCIA TOTAL PARTICULAR ALQUILER ESTADO MUNICIFIO SECCIONALES OTROS
TOTAL 1.925.368 1.778.722 112.234 PORCENTAJE
AZUAY 124.063 114.587 7.908 1179 348 46 1 B.4%
BOLIVAR 18.666 16,369 1737 a17 28 L 1 10%
CaflaR 34568 32159 2,480 21 93 4 1 18%
CARCH 21088 18.567 1939 436 84 2 - 1%
COTOPAR 54,356 43,934 357 736 05 4 - 28%
CHIMBORAZD 5363 53.859 4,348 1183 200 46 2 3
ELORO 39,556 82569 .30 s} B3 44 4 4.7%
ESMERALDAS 44379 #1373 2625 322 1 3 1 2.3%
GUAYAS 362857 M24E 15.800 4775 - 2 L] 1887
IMBABLRA 50246 46183 2982 a7 20 4 - 284
L0, £3.407 h6.E6D h.a1 7 EE GE 1 3.3%
LOSRIOS M5 07.288 3.364 526 47 13 " A
MANAEI B2.23 1708 9.306 1037 w7 GE 7 797
FORONA SANTIAGD 11.305 9610 1153 399 106 kH - (I):74
WaP0 7558 B34 291 271 b7 24 1 04%
PASTAZA 984 3.0 1026 ila) B i 1 5%
PICHINCHA 432 568 455,509 2321 12043 1778 LE] 4 25,6
TUNGURAHUA 87752 78.270 833 793 3 24 1 457
ZAMORA CHIMCHIPE 6593 h422 am 308 53 3 - 0.3%
GALAPAGOS 1541 1302 152 47 - - - 0.1
SUCUMBIOS 2201 20331 1206 286 Mo 6 - 11
ORELLAMNA 15.329 13736 1258 242 kil 22 - 8%
SANTO DOMINGD £1.886 56637 406 1074 5 T - 3%
SANTAELENA 2228 20017 1926 338 - - - 1.2%
Elaboracion: Instituto Macional de E stadistica v Censos TOTAL 1007
Fuente: 4gencia Macional de Transito-2015
% VEHICULOS MATRICULADOS SANTODOMINGO: 3.2% 3% SANTA ELENA: 12%: 1%
ORELLANA
SUCUMBIOS; 1,1 AZURY; 6,4%; 6%
GALAPAGOS; 0,1%; 0% _ _ BOLIVAR; 1,0%; 1%
ZAMORA CHINCHIPE; 0,3%; 0%__ ~CANAR; 1.8%; 2%
TUNGURAHUA; 4,6%; 5% _ _ COTOPAX; 2.8%; 3%
_ CHIMBORAZO; 3,1%; 3%
_ELORD; 4,7% 5%

PICHINCHA; 25,6%; 26%
ESMERALDAS; 2,3%; 2%

L GUAYAS; 18,8%; 19%

_IMBABURA; 2.6%: 3%

LOS RIOS; 5,8%; 6% { LOJA; 3,3%: 3%
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Anexo 3

Cuestionario de Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Carrera de Ingenieria Industrial

ENCUESTA A DUENOS DE VEHICULOS EN LA PROVINCIA DEL
“AZUAY”

Estimado(a) sefior(a): Solicito su colaboracion para contestar a las preguntas de este
cuestionario.

Sus respuestas permitiran desarrollar un proyecto de factibilidad de producir
extintores para el parque automotor en el Azuay.

Sus respuestas se guardaran en reserva y por tanto no le comprometen. No es

necesario gque se identifique.

INSTRUCTIVO: Marque con una “X” la opcion de respuesta que esté de acuerdo a

su criterio.

PREGUNTAS

1. Cuando tiene que adquirir el extintor para su vehiculo ¢;cudl elegiria?
a. Importado

b. Nacional con certificacion INEN

2. ¢Con qué frecuencia compra usted el extintor para su vehiculo?
a. Cada afio
b. Cada 2 afios
c. Cada 3 afos
d. Cada 4 afos

e. Cadab5 afios
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3. ¢Qué tamarfio de extintor compra?
a. Grande
b. Mediano

c. Pequefio

4. ;Donde compra el extintor de su vehiculo?
a. En un almacén de accesorios
b. En la calle

c. En los puntos de matriculacion

d. En un mall

5. ¢Le interesa la garantia del Extintor?
Sl NO
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Resultados de la encuesta realizada en linea.

VISTO EMPEZADO COMPLETA TASA DE ENCUESTAS COMPLETAS ABANDONOS Tiempo para completar
% i
© 736 ® 395 ™~ 395 ¥ 100% G0 ®1min
+ Distribucién respuesta Paises Respuestas
e EC 97.72%
us 2.03%
ES 0.25%
Total 100.00%
Response Count Time Line
100
L 75
£
H
3
o
2 50
z
H
o
3
= 25
) _~N
12:00 7. Mar 12:00 8. Mar 12:.00 9. Mar 12:00 10. Mar 12:00 11. Mar
1.1. ¢Cuando tiene que adquirir el extintor para su vehiculo cual elegiria? @ e Lom
Tmportado : 7.69%
Nacional con certificacion INEN : 92.31%
Responder Conteo Por ciento 20% 40% 60% 80% 100%
Importado 30 7269% [N
Nacional con certificacion INEN 360 s231% | I
Total 390 100 %
Media: 1.923 Variance: 0.071 Desviacién estandar: 0.267 Error estandar: 0.014 Intervalo de confianza: [1.897 - 1.950]
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2.2. ;Con que frecuencia compra usted elextintor?

8 v v
Cada 5 arios : 12.34%
Cada 4 aiios : 5.40%
Cada 3 aiios : 10.80%
Cada aiio : 48.07%
Cada 2 aiios : 23.39%
Responder Conteo Por ciento 20% 40% 60% 80% 100%
Cada afio 187 sso7 |
Cada 2 afios 91 2330% [N
cada 3 afios. 42 10s% [N
Cada 4 afos 21 s54%
Cada 5 afios. 48 1234% | [N
Total 389 100 %
Media: 2105 Variance: 1.909 Desviacion estandar: 1.382 Error estandar: 0.070 Intervalo de confianza: [1.968 - 2.243]
3.3. ;Qué tamano de extintor compra usted para su vehiculo? % - -
[ Grande 4kg : 6.96%
Mediano 2,5kg : 37.63%
Pequeiio 1kg : 55.41%
Responder Conteo Por ciento 20% 40% 60% 80% 100%
Grande 4kg 27 6.90% [N
Mediano 2,5ke 146 a63% | I
Pequeiio Tkg 215 sso1 | (I
Total 388 100 %
Media: 2.485 Variance: 0.390 Desviacion estandar: 0.624

Error estandar: 0.032

Intervalo de confianza: [2.422 - 2.547]
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4. 4. ;Donde compra el extintor de su vehiculo? o - &om

Mall : 17.69%

Puntos de matriculacién : 27.69%

I /

Almacen de accesorios : 51.54%

Responder Conteo RoTCento) 20% 40% 60% 80% 100%
Mall 69 1769%  [NNNGNGGE
Almacen de accesorios 20 sisq
En la calle 12 308% W
Puntos de matriculacion 108 el 0000 ]
Total 390 100 %
Media: 2.408 Variance: 1152 Desviacién estandar: 1.073 Error estandar: 0,054 Intervalo de confianza: [2.301 - 2.514]
585 ;Leinteresa la garantia del Extintor? o e ke
No = 13.30%

Responder Conteo Por ciento 20% 0% 60% 80% 100%
si 339 so7% [
No 52 s I

Total 391 100 %

Media: 1133 Variance: 0116 Desviacién estandar: 0.340 Error estandar: 0.017 Intervalo de confianza: [1.099 - 1167]
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Anexo 4

Plano de la nave

Planta de produccidn y bodega de producto terminado
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Zona de oficinas y bodega de materia prima
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Anexo 5

Especificaciones técnicas de maquinas y equipos

TORNO

EOY‘[] 1] Sq13 tuberia roscadora tormo/herramienta roscadora cénica
maguina/tubo de hilo de corte de la maquina
2Lo hag vista mas barsto?
Shanghas or Mingbs
1 St
S0 3en's por Mes

LIC,TiT Westem Union

Modelo No. 50-222 SQ1313 501319

Max Diametro de giro 630mm £30mm E.30mm
IMax Diametro exterior del ks 223w 126mm 190mm
ILa longetud maxima de trabag 1500mm 1500mm 1500mm
IE| didmetro del agujerc del husilka 225mm 130mm 200mm
Melocidad de giro pasas 12 pasos 18 pasos 12 pasos
Melocidad de giro 20-460 R/min 12-640 Rimin 24-300 Rimin

PT f fi .
gilsmezﬁa:a?? - HZ 0.0001-40mm 0.0001-40mm
IRosca métrica rangas y tipos (mm) 1-15721 tipas
IPotencia del motor 1MkW 7.5 kw T5kw
IMax Longitud de procesamiento de regla 500mm
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PRENSA

vt (9 sk

INGTILN MASHAE TODN

(2

. ANHUI ZHONGRUI MACHINE TOOL CO., LTD.

Datos del producto
Datos Bésicos
Voltye 220V/380V Lugar el origen
Numero de Modela J23-1007 Peso.
CNC o mo. Normal Garantin
Certficacibn CE, 1S04001: 2000,0QC  Dimenssdn (L*W*H)

Servicio After-sales proparcionado Dinge disponeble param . Fuerza Nominal

numeso de Accidente Cerebrovascular 40 cpm Max. cverre de Ahura

peofundidad de la garganta 310mm workatble dimensitn
espesor de la mesa de tabajo 80mm
Paquete

Paquete  bien embalado para la nave del mar

101

Q
— Q
=
Q
Chuna (Contmental)
6120Kg
2 aflos
1940X1490X2850mm
1000 KN
300mm
570X860mm

bloque deshizame superficie.  360X400mm

Empresa Verificada

Anhus Zhongrua Machine Manufactuning
Co, v
[ Anbus, China (Contmental) Mg

Precio FOB  US $ 4800.6500
Puerto. Shanghai port
Cantedad de pedido minma. 1 Set's

Condhciones de pago
LG D/A D/P.T/T Western
Union Money Gram

& Datos de Contacto

& Report Susp
Masca BEILIN
Energia (W) TH5KW
Condctn Nuevo
Fuente de energla Hidraukco

Viages deskzante 100 KN
Altura de apuste de Cresre. 80mm
Hcle dmensitn de mone  60XB0mm
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SOLDADORA MIG

MIG-500 Médulo IGBT Inversor mig doble pulso maquina de
soldadura mig soldador

US §2500-3500/ Set | zLo has visto mas barato?

Qingdao port,

1 Set/s Modulo IGBT Inversor mig doble pulso mguina de soldadura MIG
S00 mi

500 Set/s por Mes Médulo 1GBT Inversor mig doble pulso mbguna de
soldadura MIG-500 mi

L/CT/TAssurance order

Z0oM . Chatear

Datos del producto Report Suspicous Adtwty

on ded peoducto

Datos Basicos

Volaje 380V Lugat ded ongen China (Continemal) Jiaon

Numeso de Modelo MIG-500V7 Peso 53kg 25KVA

Garantia 1 Ao Dimensiones: 658x336:584mm Nuevo

Certficacién CEIS0 Uso soldadura de alumini 1.2-22 m/min
Servicio Alter-sales Dwige desponeble par... nombee def peoducto Modulo IGBT Iveerso 11po IGBT miquna d
Rango de salida De Comiente 20-500A Rango de tension de salida 14~ 50V 1ensidn de salida en vacio 106V

matenales de aluminio, acero al . Color azul, rogo, o personal

CAMARA DE PINTURA

- BSH-SP9300A equipos de pintura del coche/cabina de pintura
electrostatica/cabina de pintura para madera

Precio FOB US $ 5000-8000/ Set | zLo has visto mas barato?

= Puerto Qingdao
w

e pedido minima: 1 Set/s

£ % Capacidad de suministro
8dlantidn.eh.alibaba.com Maddesummiove: MSeaenr i
’lazo de entrega un contenedor 20GF, embalaje estandar de la exportacion

Condiciones de pago T/T,Western Union,MoneyGram

@ Desconectado

Datos Basicos

Lugar del origen China (Continental) Voltaje 380 V/3PH/50 HZ Marca: BLUESKY

Namero de Modelo: BSH-SP9300A Velocidad Sin Carga: ninguno Tamafio interno: 8000*4000*3000mm

Tamafio externo: 8100*5250*3700mm Tipo: Cabinas de aerosol Diametro de disco: Auto Cabina de Pintura Aerosol
Certificacion CE Energia: 19.5kw método de coccidn Riello quemador diesel
temperatura de coccion: 60 ~ 80 Velocidad del aire 035m/s certificado ambiental CE aprobado

ventiladores tipo los ventiladores centrifugos CE  detalle del embalaje: contenedor de S number pies, F... garantia: 2 afios. servicio para siempre
color azul, rojo, gris y otros disefio especial puede hacer todo el disefio esp... Sistema de iluminacién: LED
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EQUIPO PRUEBA HIDROSTATICA

TOLVA DOBLE PARA CARGA Y
DESCARGA DE PQS NEUMATICA

Tolvas con terminales para recuperacion del poivo
Conexiones y conos para lienado én cada toiva
Tablero con sistema de vacio para controfar el llenado
Base oscllante para la rapida limpleza de las tolvas
Manual de operacion én POF

PRECIO 85500
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EQUIPO DE PRESURIZACION N2

CARGADOR DE
NITROGENO
N-SERVER
ESTACIONARIO N2S-S
DESCRIPCION

N;:Sprver stsles‘ .

al cargador de nitrég
portatil No-Server N2S-F.
La diferencia esta en la
construccion que esta pensada
para una aplicacién estacionaria.
DATOS TECNICOS:

Véase 4.2

XINLEI

Datos del producto

COMPRESOR

DATOS TECNICOS:
Generalidades:

Peso total sin llenado de aceite:
aprox. 380 kg

Temperatura ambiente:

—15 °C hasta +50 °C
Hidraulico:

Presién max. de servicio en lado
de aceite:

350 bar max.

Campo de visualizacién de
manometro:

0-400 bar

Conexion de flexible:

Lado de botella: W 24,32 x 1/14”
Lado de acumulador: tuerca M14
x 1,5 DIN 2353

Longitud de flexible:

cada uno 4 m

Capacidad de acumulador de
piston: 2,51

Eléctrico:

Motor de corriente trifasica:
230/400 V - 50 Hz

Potencia: 5,5 kW

Tipo de proteccion: IP 55
Conexién eléctrica:

conector CEE, 5 polar, 16 amp.
para 400 V

Longitud de cable: 10 m

Xlpm7. 5ATD-s2 5.5KW 7.5hp aceite unidad de frecuencia variable
de aire compresor de aire de tornillo con secador de aire y tanque

300L

FOB US §2550-5000 / Unidad | Lo has visto mis barato?

Puerto Ningbo

Cantidad de pedido minima

Capacidad de suministo

1 Unidad/es
3000 Unidad/es por Mes

Cerca de 25 dias

Datos Basicos

Lugar del ongen China (Continental) Voltaje 380 V/220 V/415V
Nimero de Modelo XLPMT7 SATD-S2 Peso: 380kg

Fuente de energia Cormente ALTERNA Cerificacién CE ASME

Condicion Nuevo Garantia La maquina 1 afio, 2 afos fi
Configuracién Inmévil Estilo de la lubricacién: Lubricado

Potencia 7.5HP 5,5KwW Presion 0.7/0.8/1.0/1 2Mpa
Método de enfriamiento:  Refrigeracion por aire Modo de avance: Directa

Ruido

Final de awe Xinle

60&plusmn;2db-68&plusmn.. Color

Azul, gris, amarillo para su

104

Marca

Tipo

Servicio After-sales proporcionado

Dimension (L*W*H)
Mudo
Caudal

Temperatura ambiente

OEM

L/C,D/AD/ET/TWestern Union,MoneyGram

Report Suspicious Activit

Xinlei

Tomillo

Ninguin servicio de ultrama
1850*720*1550mm

No

0.8 M3/min a 0. 8MPa
5-—45C

Bienvenidos
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Anexo 6

Logo de la empresa
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