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RESUMEN

En el presente estudio de vulnerabilidad
ambiental, se analiza tres tipologias de
viviendas de la parroquia Huambi del Cantén
Sucua, los cuales se muestran afectadas por
agentes atmosféricos como la lluvia,
humedad y temperatura.

El citado grupo clasifica a las viviendas en
pesadas, livianas y mixtas, segun los
materiales que lo conforman, la clasificacion
facilita el estudio de monitoreo con equipos
técnicos.

Los diferentes factores encontrados en el
estudio de vulnerabilidad ambiental, fueron
ocasionados por materiales que no son aptos
para la zona; como se puede observar en el
analisis que se realizd, varios materiales
presentan lesiones producidas por humedad,
temperatura y lluvia.

cada

Luego de monitorear y analizar

vivienda, compuesta por distintas

caracteristicas de materialidad, se determina
que la vivienda tradicional shuar o vivienda
liviana, tiene mejor estado de conservacion,
por tener materiales livianos y resistentes
como: cafia guadua en paredes y hoja de
palma en cubiertas; son materiales que
resisten a temperaturas y humedades
considerables. También se comprueba que
los tipos de materiales usados en viviendas
pesadas; como es el caso de una vivienda
compuesta por paredes de ladrillo y cubierta
de fibrocemento mas teja; son poco
resistentes al ambiente que presenta la zona
objeto de estudio, pero debido a la proteccion
y cuidado técnico, al momento de su
construccion, se vuelven mas resistentes a

los agentes atmosféricos.

Palabras  claves: VULNERABILIDAD
AMBIENTAL, ENVOLVENTE
ARQUITECTONICA, ESTADO

CONSERVACION, COMPARACION

TIPOLOGICA.



ABSTRACT

In the present study of environmental
vulnerability, a group of dwellings of the
Huambi parish of Sucua town is analyzed,
which are affected by atmospheric agents
such as rain, humidity and temperature.

The aforementioned group classifies the
homes as heavy, light and mixed, according
to the materials that make it up, the
classification facilitates the monitoring study
with technical teams.

The different factors found in the study of
environmental vulnerability were caused by
materials that are not suitable for the area; As
it can be observed in the analysis that was
carried out, several materials present injuries
produced by humidity, temperature and rain.
After monitoring and analyzing each dwelling,

composed of different characteristics of

materiality, it is determined that the traditional
Shuar housing or light housing, has a better
state of conservation, for having light and
resistant materials such as: bamboo cane in
walls and palm leaf in covers ; They are
materials that resist considerable
temperatures and humidity. It is also verified
that the types of materials used in heavy
housing; as is the case of a house composed
of brick walls and covered with fiber cement
plus tiles; They are not very resistant to the
environment that the area under study
presents, but due to the protection and
technical care, at the time of their
construction, they become more resistant to

atmospheric agents.

(-XIX-)
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INTRODUCCION

La Parroquia rural Huambi del Cantén

Sucua, Provincia de Morona Santiago;
cuenta con una superficie de 221.6957 km? ,
esto es, el 16.91% del Canton.

Es necesario el estudio, por ciertos
problemas en el campo de la construccion,
donde se encuentran afectados directamente
los materiales que dan frente a las amenazas
naturales  (lluvia, humedad, cambios
climaticos y radiacion solar), que determinan
la vulnerabilidad ambiental (estado de
conservacion) en los materiales; ya que en la
zona no se consideran estas caracteristicas
medio ambientales que producen efectos o
dafos ocasionados en las envolventes de la
construccion.

Siendo que los pisos  climaticos
predominantes son Piemontano y Montano

Bajo, con precipitaciones de 1250-2500 mm

y temperatura media anual de 16-22°C con
una variacion en Montano Bajo en invierno
de 12-16 °C, humedad de 85 a 89% segun
los datos de las precipitaciones, la parroquia
seria una zona de caracter humedo e
hiperhumedo, y con una radiacion solar
global de la provincia de Morona Santiago de
4050 Wh/m?#/dias.

medio

Segun con las caracteristicas

ambientales de la zona, el estado de

conservacion de los materiales de las
envolventes en las paredes y cubiertas de las
viviendas que se ven afectadas, presentan
desgaste por la humedad que se evidencia,
por la presencia de manchas por capilaridad,
asi como también el crecimiento de
vegetacién, que también causan graves
dafios; en cuanto a la radiacion solar,
provoca resecamiento de los materiales
causando

volviéndolos fragiles y

decoloracion de tintes; de acuerdo a los

datos censales del 2010, el estado de las
cubiertas y paredes, es regular(40%) y
considerablemente malo (18%).

El analisis de los materiales se realizara en
las diferentes tipologias de viviendas
establecidas por La Roche P y Machado M
(1999).

Las mediciones con instrumentos de
precision, se realizaran durante el mes de
febrero del 2017, época de invierno, en dias
soleados con una duracion de 24 horas, en
cada vivienda, para la obtencion de datos de
humedad y temperatura, que son los
principales agentes de deterioro de los
materiales; ademas con el uso de fuentes
secundarias y levantamiento de informacion
del lugar, segun la metodologia usada por

Universidades Pablo de Olavide e
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Hispalense, empresas Research Aprorca y
Ecomimesis (2012). Y con la matriz de
valoracion de vulnerabilidad ambiental,
segun la metodologia planteada por Rueda E
(2014), apoyado con fichas de observacién
estado de

para la valoracion del

conservaciéon de los materiales segun
Ramirez J (2009). EI comportamiento que
presentan los materiales en funcion de la
vulnerabilidad ambiental puede variar segun
su tipo, ya que se realizara en las tipologias
de vivienda pesada, mixta y liviana.

A partir de aquel estudio, se procede con el
analisis comparativo de la vulnerabilidad
ambiental, segun el estado de gravedad
determinadas en los estudios de
valoraciones, fichas y fuentes existentes, con
el objetivo de identificar la tipologia
adecuada, de acuerdo a los materiales de las

envolventes de los tres tipos de vivienda

propuestas en este documento y que se
encuentran asentadas en esta zona de
intervencion, ya que las condiciones del
habitat y la vivienda, son determinantes de la
calidad de vida de las personas.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Investigar cual es la reaccidon de los
materiales que se encuentran en la
envolvente de las viviendas, frente a las
amenazas naturales del medio ambiente
como son la lluvia, humedad, cambios
climaticos y radiacion solar; y a través de ello
identificar cual es su comportamiento ante
estos agentes.

La urgencia de esta investigacion, se debe a
que en la Parroquia Rural Huambi, no se
toma en cuenta las caracteristicas exteriores
medioambientales en el momento de la
construccion de las viviendas; ya que trae

consigo varias dificultades y problemas como

el deterioro de los materiales en paredes y
cubiertas, dando un mal aspecto al entorno,
afectando la calidad de vida y la estabilidad
econdmica de las personas que habitan el
lugar, ya que se verian obligados a reparar
constantemente lo dafios ocasionados.

Es conveniente mencionar algunos de estos
problemas, como es el hecho de usar
cubiertas de losas planas sin ninguna
consideracion, ante los agentes climaticos en
una zona humeda y donde las lluvias son una
particularidad importante del lugar, en el cual
se ve obligada la necesidad de elementos de
proteccibn como aleros, o un tratamiento
adecuado de las paredes y elementos que se
encuentran expuestos a estos agentes de
vulnerabilidad ambiental, que afectan sobre
todo, en la estética del material y contribuyen

al deterioro prematuro de las construcciones.

El agua y la temperatura son agentes muy
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importantes que se deberian tomar con
incapie, ya que deterioran los materiales,
puesto que son perjudiciales por los cambios
dando

bruscos y constantes, lugar al

envejecimiento prematuro de las

envolventes.

JUSTIFICACION

La importancia de la presente investigacion,
es el uso y aplicacion en el ambito de la
construccion, en donde se establezcan o
sugiera la utilizacion de ciertos materiales
que reaccionen de mejor manera frente a la
vulnerabilidad ambiental y tomando en
cuenta las caracteristicas, tanto de humedad
y temperatura, que son los factores mas
perjudiciales para las envolventes.

Ademas, dicha investigacion sera un
documento de apoyo, que se debera aplicar

en el momento de construir, donde Ia

vivienda tenga mejores condiciones de
resistencia y adaptacion a los agentes medio
ambientales; considerando que al aplicar los
conocimientos adquiridos, se requeririan de
menos reparaciones e implicaria menos
presupuesto en el mantenimiento vy

conservacion de la vivienda, con ello
conservandola en condiciones 6ptimas para
mejorar la calidad de vida de las personas.
El problema de no considerar cuales son los
materiales que mejor se adapten en el lugar,
afecta directamente a sus usuarios, el hecho
de aplicar otros materiales y adecuarlos
implicaria una mejora considerable del modo
de vida de los usuarios, el mismo problema
se puede resolver, con la aplicacion de los
materiales adecuados para la zona, que se
ajusten al clima y condicionantes de
vulnerabilidad ambiental.

La investigacioén, se enfoca en la busqueda

(-XXII-)

de una tipologia de vivienda adecuada, que
tenga la resistencia ante los agentes a lo que
se encuentran expuestos: vulnerabilidad
ambiental y estado de conservacion, para
que lleguen a ser menos evidentes en las
viviendas.

El hecho es establecer, que tipologia de
vivienda ofrece mejores condiciones de vida
para los usuarios y una mejor actuacioén de la
envolvente ante los riesgos a los que se
encuentran expuestos.

a) vulnerabilidad ambiental: radiacion solar,
humedad, lluvia, cambio climatico.

b) estado de conservacién: materiales de las
envolventes.

Cabe mencionar también, que seria
conveniente aplicar materiales propios del
lugar como es la madera, la cafa guadua,
palma, entre otros, que son asequibles y de

mejor adaptacion para la zona de estudio.
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OBJETIVOS
GENERAL

Analizar y comparar los materiales utilizados
en las envolventes de las tres tipologias de
viviendas unifamiliares de la Parroquia Rural
Huambi, que se encuentran amenazados por
la vulnerabilidad ambiental, con el fin de
identificar, que tipologia de vivienda es la

mas adecuada para la zona.

ESPECIFICOS

- Obtener informacién bibliografica y
almacenar datos de interés para la
investigacion.

- Procesar la informacién obtenida, por

medio de fichas y mediciones que

determinaran la vulnerabilidad ambiental,

que afectan a los materiales de las

envolventes de las viviendas segun su
tipologia.

- Identificar una tipologia de vivienda que
mejor se adapte al lugar, considerando la
vulnerabilidad ambiental a los que se
encuentran expuestas los materiales de las

envolventes.

(-XXIII-)
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1.1 INFORMACION DEL LUGAR
1.1.1 DATOS GENERALES

1.1.1.1 CARACTERISTICAS DE LA
PARROQUIA HUAMBI

Huambie es el nombre con el cual los nativos
bautizaron a la zona, aquel nombre proviene
de un pez existente en el rio Upano y
Tutanangoza; al llegar los primeros colonos

cambiaron el nombre de Huambie por

Huambi suprimiendo la ultima letra “e”,
aquellos colonos fueron Fidel Cevallos,

Xavier Maldonado, José Chabla, Jacinto

Vélez, entre otros (PDOT GAD Sucua, 2015).

El 17 de Julio de 1941 fue nombrada
parroquia, en el Gobierno del Dr. Carlos
Arroyo del Rio, con el registro oficial No 275
del 29 de julio de 1941, en el que la junta
parroquial fue dirigida por Reinaldo Reinoso
acompafado de los senores Héctor Lopez,

Segundo Yanez y Juventino Gonzales,

durante un periodo de ocho afos, junto a las
primeras autoridades de la parroquia; que
fueron Teniente Politico el Sefior Alcibiades
Chiriboga y Secretario el Sefor Francisco
Zabala (PDOT GAD Sucua, 2015).

En la parroquia Huambi, cada aniversario se
elige por decisién de los ciudadanos, a la
reina quien representa al municipio de
Sucua. La primera reina electa fue la Srta.
Concepcion Orellana, gracias a sus aportes
en los aspectos urbanos y sociales, la
parroquia sigue progresando, actualmente la
reina de la Parroquia es la Srta. Mayra
Dominguez (PDOT GAD Sucua, 2015).

En cuanto a su gastronomia, la comunidad
no posee un plato tipico propio, porque la
comparte del Canton Sucua, como los platos
preparados de yuca, papas, pescado,
caracoles y armadillos (PDOT GAD Sucua,

2015).

En lo social y econdmico, el 32% de la pobla-
cion es de nacionalidad shuar, y el 68% esta
compuesto de mestizos, afro-ecuatorianos e
indigenas, que se dedican a la agricultura,
caza, pesca, silvicultura entre otros; y
también gracias al aporte econdémico de los
migrantes, que hace posible la estabilidad de
la parroquia (PDOT GAD Sucua, 2015).
1.1.1.2 UBICACION

El Canton Sucua se encuentra al Sur-Este de
la region Oriental, en la Provincia de Morona
Santiago (ver mapa N° 1.1), este Cantén
tiene 1310,88 Km? de superficie y se divide
en cuatro parroquias: Huambi, Sucua, Santa
Marianita de Jesus y Asuncion. (ver mapa
N°1.2) La parroquia Huambi representa el
16,91% del Canton con una superficie de
221,69Km? (ver mapa N°1.3) (PDOT GAD

Sucua, 2015).
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Macro y micro localizacién
MAPA N° 1.1
Macro ubicacion (Provincia de Morona Santiago en Ecuador)

TN TrErw
1

0500 =

Provincia de Morona Santiago

TUNGURAHUA

11
DIMISTON CANTONAL i

1Ts

U

300

ona Santiago

Ubicacian de la provincia
a nivel nacional

-0srTs

CHIMBORAZD

TAISHA

273003

PASTATA

1UTTS

CAMAR A

ATLIAY

SA

300

=

Leyenda
CANTON
[ ]susLaouza

I HuAMBOYA

[ ] umoNINDANZA

I LoGRrofio

GUALAQUIZA

ZAMOR ACHIMCHIPE

FOCE
Facuttad de Ciendad Humanas
Ezcuela de Antropologia
Cortiene: Dhision canfonal de Ta provincia de hlorona Santiago

Aborade por” Tatherine LaraFevisado por: U1 Frandscoe Valdez
uente: TERT
§ Zona: 7S JFecha: 25/11/2002]Mapa N™ 1

Escala: 1z 1 500 0K
0 15000 45 000
O Metros

[ ]raLora

[ =AM JUANBOSCO
[ sanTiaco

[ sucua

[ ]misHa

Simbologia

A Limites provinciales

. Lmites cantonales

[ MoRONA ]

"ITS

=3 arTrs

TE 00N T1°300W

1
TE" WO

Fuentes: http://www.gifex.com/fullsize 1/2011-11-10-14880/Mapa-de-Morona-Santiago-2010.html
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Provincia de Morona Santiago. Recuperado el 15 de febrero,
http://chankuap.org/wp-content/uploads/2014/02/mapa_accion_Chankuap.jpg

Elaboracién: Clavijo M.

MAPA N° 1.2

Cantén Sucua (Parroauias)

?1'0090 moqe 'I'WOIW aoooqo 3100?0 320090 mo9n
CANTON MORONA

PROVINCIA
CHIMBORAZO

$740000

4730000

g
5
PROVINGIA CANAR
N
CANTON SANTIAGO
[+] “ E
g
E k-3
T T T T T T T
770000 780000 790000 800000 #10000 820000 $30000

Limites de la parroquia

Leyenda
PARROQUIA

[ sucua

8 AsuncioN

FIF| SsTA. MARIANITA DE JESUS

B3 Huawsl

Fuente: GAD del Cantén Sucua.
(s.f). Territorio y poblacion del
Cantén Sucua. Recuperado el 15
de febrero del 2017, de:
http://www.sucua.gob.ec/ci
udad/territorio-y-poblacién
Elaboracién: Clavijo M.

-Norte: con las parroquias Sucua y Asuncion, pertenecientes igualmente al Cantén Sucua

-Sur: con el Cantén Logrofio

-Este: con el Cantén Morona

MAPAN° 1.3

Parroquia de Huambi en el Cantén =~ Sucua
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Fuente: Inec. (s.f.). [Mapa de
Huambi, Sucta, Ecuador en Inec].
Recuperado el 24 de Enero, 2017,
de: http://www.ecuadorencifras.
gob.ec

Elaboracién: Clavijo M.
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1.1.1.3 CLIMA

Es necesario el conocimiento de los pisos
climaticos, ya que el Cantdn se encuentra
climaticos

atravesada por dos pisos

importantes que son, el Piemontano vy

Montano Bajo (Ver cuadro N°1.1 y 1.2),

paralelamente, dentro de cada piso

bioclimatico, puede darse distintas

variaciones segun la precipitacion anual, ya

que en el area de estudio se determinan los
siguientes:

Huamedo:

Con precipitaciones de 1000-1600mm.
Hiperhumedo:

Con precipitaciones >1600 mm.

(PDOT GAD Sucua, 2015).

Ecuador, se

Las horas de sol en el

determinan entre doce horas, desde el

amanecer 6:25 am hasta la puesta de sol
6:30 pm.(“Hora de sol en Quito”, 2017) asi se
puede determinar también el
comportamiento del sol en la parroquia
Huambi, que se presenta de una condicion
variable durante todo el dia (Ver cuadro
N°1.3).

1) Temperatura

Por la presencia de los pisos bioclimaticos,

CUADRON° 1.1
Datos del clima del Cantén Sucua

CUADRON° 1.3
Datos del clima del Cantén Sucua

[Area: 558.5872 km? |[Altura: 570-1400 m.s.n.m. |

|sa|ida de sol |_

| Precipitaciones: 1250-2500 mm. |

[puesta de sol |_

| Temperatura media: 16-22° C |

Fuente: GAD del Cantén Sucua. (2015). Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén Sucua. Sucua, Morona Santiago,
Ecuador.: Autor.

Elaboracién: Clavijo M.

|punto mas alto |_

Fuente: http://salidaypuesta elsol.com/E-
cuador/Quito_5654.html, 6/02/2017.
Elaboracién: Clavijo M.

CUADRON® 1.2
Datos del clima del Cantén Sucua

[Area: 260.6032 km? |[Altura: 1400-1900 m.s.n.m|
| Precipitaciones: 1250-2500 mm. |

16-22°C |

| Temperatura media:

Fuente: GAD del Cantén Sucua. (2015). Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén Sucua. Sucta, Morona Santiago,
Ecuador.: Autor.

Elavoracion: Clavijo M.

L
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los cuales inciden el cambio de temperatura
y humedad de la parroquia, se hace presente
las isoyetas e isotermas ilustradas en los
mapas (Ver mapa 1.4y 1.5).

-Isoyetas

“La isoyeta o isohieta, es una isolinea que
une los puntos en un plano cartografico que
la misma precipitacion en la

presentan

unidad de tiempo considerada” (Gil y Olcina,

1997).
MAPAN°® 1.4
Isoyetas en la parroquia de Huambi
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N
.2
£
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2
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Fuente: - Instituto nacional de estadisticas y censos-INEC. (2011). Provincias por Parroquias. Recuperado el 16 de

La parroquia Huambi presenta

precipitaciones de 1750mm-2000mm al
Oeste y 2500mm-3000mm al Este, como es
evidente en el mapa N°1.4, las zonas de
estudio se encuentran al Oeste de la
parroquia (Ver mapa N°1.4).

-Isotermas

“Es una curva que une los vértices, en un
plano cartografico, que presentan las

mismas temperaturas en la unidad de tiempo

considerada”.(Gil y Olcina, 1997).

La parroquia esta dividida por cuatro niveles
de temperatura que varian de 18°C - 28°C,
pero las zonas de estudio se localizan en
areas de temperatura que varian entre 22°C
- 26°C (Ver mapa N°1.5).

Temperatura y precipitaciones

Para el analisis de vulnerabilidad, se

determina la serie maxima y minima de

temperatura y precipitacion de la parroquia,

MAPAN°® 1.5
Isotermas en la parroquia de Huambi
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febrero del 2017,de:http://www.inec.gob.ec/estadisticas/?option=com_content&view=article&id=303
- Instituto nacional de meteorologia e hidrologia — INAMHI. (2008). Representacion

Elaboracién: Clavijo M.
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teniendo un minimo de 18 °C y maximo de 28
°C de temperatura, un minino de 1750 mm y
3000 mm de precipitacion (PDOT GAD
Sucua, 2015).

2) Humedad

Debido a las caracteristicas de temperatura 'y
precipitaciones, presenta una humedad de
85% a 89%, la que llega a ser una de las
caracteristicas principales de la zona (PDOT

GAD Sucua, 2015).

CUADRON-* 1.4
Tipos de materiales en viviendas de la parroquia Huambi

1.1.1.4 ANALISIS DE TIPOS DE
MATERIALES EN VIVIENDAS DEL
LUGAR

Segun los estudios de campo, en cuanto a

los materiales de construccién en la zona de

intervencion, es evidente el uso frecuente de:

- zinc .
ey €N CUDIEItAS

— €1 MUIOS

- ladrillo o bloques

- tablas sin tratar

I ———

en pisos
- ladrillo

Segun los datos censales del afo 2010, se
muestran los siguientes porcentajes de
materiales usados (Ver tabla N°4). Siendo los
mas utilizados, el Zinc en cubiertas con el
75%, madera sin tratar en paredes con el
63% y tabla sin tratar en pisos con el 57%

(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,

2010).

paredes

Materiales en pisos

3% 1%

3%

2%

4% 8%

15% 25%

75% 63%

Fuente: Instituto nacional de estadisticas y censos. (2010). - VIl Censo de Poblacién y VI de Vivienda - 2010.
Recuperado el 24 de Enero de 2017, de http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAc-
tion?&MODE=MAIN&BASE=CPV2010&MAIN=WebServerMain.inl

Elaboracién: Clavijo M.
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1.2 CONCEPTOS Y ANALISIS DE
DOCUMENTOS
1.2.1 PISOS BIOCLIMATICOS
Segun Rivas Martinez (1987)
se entiende por piso bioclimatico,

cada uno de los espacios que se

suceden altitudinalmente, con las
consiguientes variaciones de
temperatura. Las unidades

bioclimaticas se delimitan en funcién

de las temperaturas, de las
precipitaciones y de la distribucion de
ambas a lo largo del afo. A cada piso
bioclimatico le corresponden, una
serie de comunidades vegetales que
varian en funcién de las regiones
biogeograficas, pero que mantienen
grandes rasgos en comun.

Cada regién presenta una serie de

pisos definidos por la temperatura y

por los taxones vegetales que los

caracterizan (Marinez, R. (1987).
Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:http://especiesforestales.com/Piso
sbiocli.htm).

1.2.2 VIVIENDA UNIFAMILIAR

“Es una edificacién desarrollada para ser

ocupada en su totalidad por una sola familia,

y pueden ser aisladas, pareadas o adosadas.

Urbanisticamente genera areas de baja

densidad” (Rodriguez. C, 2012).

1.2.3ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

La envolvente arquitectonica segun Antonia

Tapia (2014)

Es la piel del edificio. Se trata de las
fachadas,

cubierta y cimentacion.

Todos aquellos elementos que

podamos observar en una fachada o
forman

cubierta parte de la

envolvente arquitecténica: muros,

herrerias,

canceles,

ventanas,

domos, techos, velarias, volados,
marcos, anuncios, letreros y logotipos
de un inmueble y toldos, a lo que
recientemente se han sumado
plantas, colectores y fotoceldas, entre
otros elementos; pero para el analisis
de este estudio, se toma Ilas
envolventes a lo que corresponde
cubiertas y paredes (Tapia, A. (2014).
Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:https://constructorelectrico.com/en
voltes-la-piel-de-los-edificios/).
COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE
ARQUITECTONICA:
A) Ambiente exterior: el entorno natural o
urbano, en el que se ubica el edificio.
B) Cerramientos:
muros, ventanas,

puertas, pisos,

invernaderos, cubiertas.
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C) Ambiente interior:

Son las condiciones micro-climaticas que se
obtienen, como resultado de la interaccion
del sistema de cerramientos de la envolvente
con el ambiente exterior (Tapia Antonia,
2014) (Ver grafico 1.1).

1.2.4 MATERIALIDAD

En el analisis de las viviendas, se les

clasificara por la densidad y espesor de los
GRAFICON®1.1

Identificacion de envolventes de una construccién

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

materiales usados en las envolventes
(paredes y cubiertas) de cada una de las
construcciones. Para ello se clasificara en el
cuadro N°5 las densidades y en el cuadro
N°6 el espesor de cada uno de los
materiales.

TIPOS DE MATERIALES

a) Materiales livianos:

- densidad volumétrica <1200kg/m?.

o Pt

-0
Envolvente )/ n

Envolvente o cerramiento

Fuente: -http://j-l.es/farfanestella/bioclimatica/?m=201002

Elaboracién: Clavijo M.

-pOCO espesor.

Galvalumen,tejado plastico, acero, zinc.

b) Materiales pesados:

- densidad volumétrica>1200kg/m3.

- espesor considerable.

Teja, Losa de hormigdn,

fibrocemento (La Roche y Machado,

1999).

Espacio
Interior

Espacio
Exterior

Laminas de



=N UNIVERSIDAD

4 CATOLICA DE CUENCA

EmEs

1.2.5 TIPOLOGIA DE VIVIENDA

Una vivienda apropiada que dé resultados
positivos ante la vulnerabilidad ambiental,
debe considerar algunos puntos de gran
importancia, como el disefio, sistema
constructivo, tipo de materiales y mano de
obra.

1.2.51 ASPECTOS IMPORTANTES

PARA UNA VIVIENDA APROPIADA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

1) Diseno:

Deben contener especificaciones y planos
que sefialen claramente los espacios y
dimensiones de los objetos (Guias de
Asistencia Técnica para Vivienda de Interés
Social, 2011).

2) Sistema constructivo:

Debe especificar claramente los detalles

constructivos y materiales utilizados para la

vivienda

aplicaciéon de la

(Guias de
Asistencia Técnica para Vivienda de Interés
Social, 2011).

3) Materiales:

El uso de materiales que cumplan con las
normas técnicas y que sean adecuados para
el entorno natural en que se encuentra la
obra (Guias de Asistencia Técnica para

Vivienda de Interés Social, 2011).

CUADRON°1.5
Clasificacion de muros segun su densidad

[Bkg/m)

CUADRON°1.6
Clasificacion de cubiertas segun su espesor

rial )

0,15 |[ 1.800 | 0,02 -
015 ][ 1.200 | 0.02_|_600 e T 02 [losade homigén[ 020
015 |[ 1.700 | 002 || 700 [Gavalume T 000 | 08

0,01
0,02

[ 090 |
:

Fuente:

-Zalasar. (2011). La arquitectura de la tierra. Recuperado
el 18 de diciemble de 2017, de:http://artierra.blogspot.-
com.es/2011/06/cubiertas-rusticas.html

-Goodfellow. (2008). Informacién de materiales. Recupera-
do el 18 de diciemble de 2017, de:http://www.goodfellow.-
com/S/Zinc-Hoja.html

-Dipac. (2016). Especificaciones Generales. Recuperado
el 18 de diciemble de 2017, de:http://www.dipacmanta.-
com/dipaneles-en-galvalume

Elaboracién: Clavijo M.

0,30 2.200 |

0,01 1.570 |
Fuente:

-Gonzalez. (2014). Caracteristicas térmicas de los materiales. Recuperado el 18 de diciemble de 2017, de:https://pedrojhernandez.-
com/2014/04/09/caracteristicas-termicas-de-los-materiales/

-Valderrama, J. (1999). Materiales de construccion adecuados para regiones de clima célido. Informacién tecnoldgica, 10 (1), 243-250.
-Ingemecanica. (2017). Tabla de densidades de materiales. Recuperado el 18 de diciemble de 2017, de:http://ingemecanica.com/tuto-
riales/pesos.html#artificiales

-Andece. (2012). Catéalogo de soluciones constructivas con bloques y ladrillos de hormigén de arido denso. Recuperado el 18 de
diciemble de 2017, de:http://www.eiros.es/UserFiles/eiros/BLOQUES-Catalogodesolucionesconstructivas.pdf

-Slideshare. (2012). La guadua. Recuperado el 18 de diciemble de 2017, de:https://es.slideshare.net/archieg/la-guadua-13596696
Elaboracién: Clavijo M.
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el entorno natural en que se encuentra la
obra (Guias de Asistencia Técnica para
Vivienda de Interés Social, 2011).

4) Mano de obra:

Dependiendo del sistema constructivo, la
mano de obra puede ser especializada para
cada una de las actividades especificas
(Guias de Asistencia Técnica para Vivienda

GRAFICON°1.2
Tipologia de viviendas en funcién de sus materiales

CUBIERTAS — “materiales

materiales

PAREDES livianos

VIVIENDA LIVIANA

livianos

de Interés Social, 2011).

1.2.5.2 TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS EN
FUNCION DE SUS MATERIALES

En funcion de los materiales clasificados
anteriormente por su densidad y espesor
(Ver cuadro 1.5 y 1.6), las viviendas se las
divide en vivienda liviana, vivienda pesada y

vivienda mixta (Valderrama, J. (1999)).

# materiales
livianos

materiales

pesados

VIVIENDA MIXTA

Fuente:La Roche P, Machado M (1999). Materiales de construccion adecuados para regiones de clima calido.

Informacion tecnoldgica, 10 (1), 243-250.
Elaboracién: Clavijo M.

1) Vivienda liviana:

Paredes y cubierta liviana.

2) Vivienda mixta:

Paredes pesadas y cubierta liviana.
3) Vivienda Pesada:

Paredes y cubierta pesada.

(Ver grafico N°1.2) (Valderrama, J. (1999)).

materiales
pesados

materiales
pesados

VIVIENDA PESADA
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1.2.6 LA VULNERABILIDAD T ivologias de vivienda afectadas por las o Mientras que la tecnologia de los
Vulnerabilidad es la incapacidad de patologias constructivas. materiales”, trata de las técnicas para
resistencia cuando se presenta un fenémeno 1.2.6.1 PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS la ejecucion y aplicacion de esas
amenazante, o la incapacidad para Segun Florentin Maria soluciones. La relacién efectiva de los
reponerse después de ocurrir un desastre o Las patologias constructivas (2009) conocimientos en ambas areas,
un dafio fisico (Administracion de desastres, en la construccioén, enfoca el conjunto conjuntamente con los conceptos de
19 de enero de 2011). En el capitulo de enfermedades, de origen quimico, prevencién, y mantenimiento, nos
siguiente, se analizara la vulnerabilidad en fisico, mecanico o electroquimico, y brindara una mayor garantia de
los materiales de construccidon en las tres sus soluciones; calidad en nuestras obras (Florentin,
GRAFICON® 1.3

Diagrama de vulnerabilidad ambiental

g

E :

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL

d

PATOLOGIAS LESIONES

Fuente: Florentin, M (2009). Patologias constructivas. Recuperado el 25 de enero de2017,de:http://www.cevuna.una.py/invacion/arti-

culos/05.pdf
http://www.instructables.com/id/Home-Management-V1-Introduction/
-Construcciones, sf. Recuperado el 25 de enero de2017,de:http://www.provibur.com/inspeccion-tecnica-construcciones

Elaboracién: Clavijo M.
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M. (2009). Recuperado el 25 de enero
de2017,de:http://www.cevuna.una.py/
inovacion/articulos/05.pdf ).
Para el anadlisis de vulnerabilidad vy
patologias constructivas que afectan a los
materiales de construccion en las viviendas
propuestas para el estudio, se implementan
equipos de medicién de temperatura vy
humedad, asi como también, un estudio
fotografico.
1.2.6.1.1 ORIGEN DE PATOLOGIAS
Las patologias constructivas, aparecen con
mayor frecuencia por motivos de mal disefio,
mala calidad de mano de obra o falta de
capacitacion del personal, que se ve
reflejado, en el deterioro de los materiales
originados por distintas lesiones (Florentin y
Granada, 2009).
Abriendo paso a que los materiales sean

vulnerables al ambiente expuesto  (Ver

cuadro N°7 ) (Ver grafico N°2).

a) Lesiones fisicas:

Se dan comunmente por la accién de los
agentes climaticos como la lluvia, la lluvia
acida, el viento, el calor, los rayos ultra
la nieve etc.,

violetas, provocando la

humedad, la suciedad, la erosion, la
dilatacion, la deformacion, la rigidizacion, la
fragilidad, el resecamiento, la
criptoflorescencia o aumento de volumen por
absorcion de humedad (Florentin y Granada,
2009).

b) Lesiones quimicas:

Se da por la exposicion de materiales a
sustancias corrosivas, provocando oxidacion
en los metales, desgaste de caferias de
fluidos, sedimentacion de materiales,
aparicion de manchas por presencia de sales

(Florentin y Granada, 2009).

(= 12-)

c) Lesiones mecanicas:
Generadas por inestabilidad en las

estructuras, provocando grietas, fisuras,
deformaciones, desprendimientos (Florentin
y Granada, 2009).

d) Lesiones organicas:

Se dan por ataques de insectos y parasitos
(Florentin y Granada, 2009).

e) Lesiones por ruido:

Perjudican el aspecto de la obra, destruyen
los pulidos, altera los colores, generan

manchas (Florentin y Granada, 2009).

CUADRON°® 1.7
Cuadro de tipos de lesiones

-e lesiones |

Lesiones fisicas

Lesiones mecanicas

Lesiones por ruido

Fuente: Florentin, M (2009). Patologias constructi-
vas. Recuperado el 25 de enero de2017,de:ht-
tp:/lwww.cevuna.una.py/invacion/articulos/05.pdf
Elaboracién: Clavijo M.
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1.3 ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion de los bienes
inmuebles, sera valorado como se presenta
en el cuadro N°1.8, donde el valor mas bajo
(1) esta dado a todos los bienes inmuebles
que presentan un estado de conservacion
solido, esto se debe a que su vulnerabilidad
frente a una amenaza de origen natural es
minima; su estado de infraestructura:
cubiertas y muros, por citar se encuentran en

buen estado. Lo opuesto sucede con el valor

mas alto (3) que se asigna a los bienes

CUADRON® 1.8

Valores asignados al estado de conservacion

- conservacion
[ Jlsolido

inmuebles en estado de conservaciéon
ruinoso, dado que frente a una eventual
amenaza de origen natural, la vulnerabilidad
2014)

es maxima.(Rueda, cuadro

N°1.8).

(Ver

Esta tabla de valores, servira para calificar el
estado en que se encuentran las tipologias
de viviendas propuestas en el estudio de
vulnerabilidad ambiental de las viviendas.
1.3.1 VALORACION DE ESTADO DE
CONSERVACION

Cuando el inmueble se encuentra mantenido
y conservado en un porcentaje del 75% al
100% V=1(V. baja) (Rueda, 2014).

b) Deteriorado:

Cuando el inmueble presenta deterioro
desde un 25 % hasta un 75% V=2(V.medio)
(Rueda, 2014).

¢) Ruinoso:

Cuando el inmueble estd deteriorado en un
rango superior al 75% y es susceptible de ser
intervenido

integralmente. V=3(V.alto)

(Rueda, 2014) (Ver cuadro N°1.9).

a) Sdlido:
CUADRON°® 1.9
Estado de conservacion
lor

| V=1 (valoracion baja) || 75% - 100% |

:"Deteriorado

| V=2 (Valoracion media)|| 25% - 75% |

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf

Elaboracién: Clavijo M.

| V=3 (Valoracion alta) ||

>75% |

Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
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1.4 INSTRUMENTO DE MEDICION

Las herramientas de medicidén, se vienen
usando desde hace mucho tiempo en las
construcciones, para la comparaciéon de
cantidades desconocidas que se trata de
determinar con una unidad de medida
establecida en algun sistema; como en el

estudio de vulnerabilidad, se trata de verificar

la temperatura y cantidad de humedad

GRAFICON® 1.4
Sensor Pro'skit NT 312

Pantalla
3,9 pulgadas

St e

Medida de temperatura
y humedad interna

Sonda, medida de
temperatura externa

existente al interior y exterior de cada una de
las viviendas propuestas en el documento.
14.1 TIPO DE INSTRUMENTO DE
MEDICION

El tipo de instrumento de medicién para la
obtencion de temperatura y humedad en los
ambientes interiores y exteriores, es el Pro
skit ce nt-312 (Ver grafico N°1.4), és un

instrumento digital que muestra valores de

GRAFICON® 1.5
Sensor Pro'skit NT 312

Medicion externa
Medida de temperatura
Medicion interna

Medida de tiempo

temperatura en unidades de grados Celsius
“C” y la humedad en porcentajes “%”; los
valores se muestran cada cinco segundos,
pero la toma de datos para el estudio, se
realizara cada hora, durante las 24 horas en

cada una de las viviendas establecidas en el

documento.

Valor maximo
Valor minimo

Valor maximo
Valor minimo

Medida de humedad

rosKit°C €

Fuente: Pro'skit NT 312 Termometro Higréometro de la Humedad Medidor de
Temperatura.  (s.f). Recuperado el 8 de enero de 2017, de:
https://es.aliexpress.com/item/Pro-skit-NT-312-multifunction-household-Humidity-Hygro
meter-Meter-Thermometer-Temperature-Gauge-Timer-with-alarm/32792968681.html
Elaboracion: Clavijo M.

Fuente: Pro'skit NT 312 Termometro Higréometro de la Humedad Medidor de

Temperatura.  (s.f). Recuperado el 8 de enero de 2017, de:
https://es.aliexpress.com/item/Pro-skit-NT-312-multifunction-household-Humidity-Hygro
meter-Meter-Thermometer-Temperature-Gauge-Timer-with-alarm/32792968681.html
Elaboracion: Clavijo M.
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1.4.2 CARACTERISTICAS
INSTRUMENTO DE MEDICION

DEL

El Pré skit ce nt-312, es un instrumento de
medicion de 9.5cm x 10.2 cm x 1.8 cm y tiene
una pantalla de 3,9 pulgadas; consta de un
censor para la toma de datos de temperatura
que mide dentro de un rango de -10 °C a 55

°C con un margen de error de +-5 °C,

CUADRON® 1.10

Caracteristicas técnicas del Sensor Pro'skit NT 312

también un sensor para la toma de datos de
la humedad relativa en un rango de 20% RH
a 99% RH con margen de error de 1% RH;
para la medicion de temperatura exterior,
consta de una sonda adaptable de 2,5m. El
encendido se debe a una bateria 1 x AAA no
recargable (Ver grafico N°1.4) (Ver gréfico

N°1.5) (Ver cuadro N° 1.10) (Ver cuadro N°

CUADRON® 1.11

1.11) (Prokit's Industries Co.,LTD. (2014)).
1.4.3 NORMA DE CALIDAD

Al ser certificado por la norma de calidad ISO
9001, el censor de medicion Pré skit ce
nt-312 es confiable para la obtencion de
datos que serviran en el estudio (Prokit's

Industries Co.,LTD. (2014)).

Caracteristicas generales del Sensor Pro'skit NT 312

mperatura

umedad RH

del ambiente|-10 2 55 ° C |

|F10a55°C | |IProskit
10% a 99% INT-312
De0a55°C:+1°C. forma IVerde |
[De 40% a 80%: +8% RH| [Eongitud de la Sonda_|[2.5m
Temperatura: 0,5 °C -es 9.5cmx10.2cm x 18 cm
Humedad: 1% - |3,88 onzas (110 g) |

11 x AAA (sin bateria) |

Fuente: Pro'skit NT 312 Termoémetro Higrometro de la Humedad Medidor de

Temperatura.  (s.f). = Recuperado el 8

https://es.aliexpress.com/item/Pro-skit-NT-312-multifunction-household-Humidity-Hygro
meter-Meter-Thermometer-Temperature-Gauge-Timer-with-alarm/32792968681.html

Elaboracién: Clavijo M.

enero de 2017, de: Temperatura.  (s.f).

Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Pro'skit NT 312 Termoémetro Higrometro de la Humedad Medidor de
Recuperado el 8 de
https://es.aliexpress.com/item/Pro-skit-NT-312-multifunction-household-Humidity-Hygro
meter-Meter-Thermometer-Temperature-Gauge-Timer-with-alarm/32792968681.html

enero de 2017, de:
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2.1 LOCALIZACION DE FOTOGRAFIAN® 2.1

Comunidada de Cumbatza

VIVIENDAS

Para el estudio de las viviendas, se

Cumbatza

Se encuentra a 13.32
kilometros de Sucua y es
una zona turistica de la

determinan trece viviendas unifamiliares, parroquia Huambi,

aplicando el analisis de muestreo y estudios

de campo, lo cual se realiza en tres sectores
FOTOGRAFIAN® 2.2.1

consolidados como Cumbatza, Tesoro y Comunidada de Huambi

Huambi; de la parroquia Huambi; por ser las M. Avila 0.
, , . Elaboracion: Clavijo M, Avila O.
areas en vias de desarrollo, y es necesario el

. . Huambi
estudio para viviendas a futuro. Area de mayor
. , consolidacion de la
211 UBICACION DE AREAS parroquia Huambi.
CONSOLIDADAS
. . ., FOTOGRAFIAN°® 2.2
Para ubicar las zonas de consolidacion, fue Comunidada de Tesoro

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

necesario el estudio de campo y el apoyo de

documentos técnicos (ortofotos) obtenidos

en el GAD del Cantén Sucua; aquellos
Tesoro

Se encuentra entre el Canton

Logrofio 'y la parroquia

Huambi, y es un sector de

grandes cultivos.

documentos fueron procesados en el
programa de software Arcgis, obteniendo la

ubicacion exacta de las tres areas de

consolidacion. (Ver mapa N°2.1).

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.




Il UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Lo

Fuente: GAD del Cantén Sucta. (2015). Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Sucua. Suctia, Morona

Santiago, Ecuador.: Autor.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

MAPAN° 2.1
Areas consolidadas de la parroquia Huambi
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2.1.1.1 UBICACION DE VIVIENDAS
Para la seleccion de las viviendas, se toma
en cuenta las distintas caracteristicas de
materialidad en sus envolventes de paredes
y cubiertas, que poseen cada una de las
construcciones que seran analizadas.

Las viviendas son seleccionadas en las tres
zonas de consolidacion, por el método de
muestreo, estudio de campo, estudio
fotografico y con la toma de datos mediante
un GPSmap 62s; luego Ilos datos
recolectados por medio de los estudios
mencionados, fueron procesados sobre la
ortofoto, para obtener las viviendas
georreferenciadas en los mapas. (Ver mapa

N°2.2), (Ver mapa N°2.3), (Ver mapa N°2.4).
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2.1.1.1 UBICACION DE VIVIENDAS EN MAPAN® 2.2
Area consolidada Cumbatza
CUMBATZA 217000 17200 17400 817600 FTR00 Cumbatza
FOTOGRAFIAN°® 2.3

ivienda N°1

aT16400

aT16400
(]
m

s
Ubicacion geografica

& Fuente: Clavijo M,
Avila O.
Elaboracion: Clavijo

“Avila O.

aT16200
aT16200

Descripcion:

Es el area mas alejada
de la parroquia, donde
se localizan tres
viviendas para el
analisis del estudio de
los materiales frente a la
vulnerabilidad
ambiental.

FOTOGRAFIAN°® 2.4
Vivienda N°2

Lo

ST6000
Sr16000/

Leyenda

aT15800
ar1s800!

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M,
Avila O. Area de

. consolidacién
FOTOGRAFIAN° 2.5
Vivienda N°3

Vias y lotes
Rio

aT45E00
a715600

Fuente: GAD del Cantén
Sucua. (2015). Plan de
Desarrollo y Ordenamien-
to Territorial del Cantén
Sucua. Sucua, Morona
Santiago, Ecuador.: Autor.
Elaboracién: Clavijo M,
Avila O.

aT15400
a715400

. Fuente: Clavijo M, Avila O.
P Elaboracion: Clavijo M,
Avila O.

;17000 217200 17400 |Te00 ;700
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2.1.1.2 UBICACION DE VIVIENDAS EN TESORO

FOTOGRAFIAN°® 2.6 MAPAN°® 2.3
ivi nda N°4 ; Area consolidada Tesoro

813000 813500 214000 814500

FOTOGRAFIAN°® 2.9
Vivienda N°7

Tesoro

s Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O. L .
Elaboracién: Clavijo M, Avila O. Ubicacioén geografica

FOTOGRAFIAN°® 2.10
L Vivienda N°8
Descripcion: ) AN

En esta area se
analizan seis viviendas
de distintas tipologias,
que se encuentran al
borde de la via principal
dentro del sector de
Tesoro.

FOTOGRAFIAN°® 2.7
Vivienda N°5

9714500
9714500

9714000
97 14000"

- Be LS b2 'i‘ »
£E 2 , : : = A2 Leyenda Fuente: Clavijo M, Avila O.
Fuente: Clavijo M, Avila O. ﬁ ﬁ ] Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O. Lt o Area de i
q idaci FOTOGRAFIAN® 2.11
FOTOGRAFIAN® 2.8 = 5 consolidacion RN
Vivienda N°6 Vias y lotes
: Rio

5 g

= = Fuente: GAD del Canton

B £ Sucla (2645) Plan de

Desarrollo y Ordenamie
to Territorial del Cantén
Sucua. Sucua, Morona
Santiago, Ecuador.: Autor.
Elaboracién: Clavijo M,

—

9712500
9712500

Fuente: Clavijo M, Avila O. ! ) Avila ©. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O. 813000 813500 814000 814500 Elaboracion: Clavijo M, Avila O.
I
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21.1.3  UBICACION DE
MAPAN° 2.4 _
VIVIENDAS EN HUAMBI Area consolidada Huambi ~ Huambi

814500 B15100 815300 815500 B15700 815900

FOTOGRAFIAN°® 2.13
Vivienda N°11

FOTOGRAFIAN°® 2.12
Vivienda N°10

|.Fh"
ﬁ aﬁr‘..“"“ | 4
1 k“t‘-

BT Dl Qe

Ubicacién geografica “‘f

Descripcion: Fuente: Clavijo M, Avila O.
Es el area mas Elaboracion: Clavijo M, Avila O.
consolidada, por ser el

centro de Huambi, de

esta manera se toman

tres viviendas de este

sector.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

2719400
9719400

Leyenda FOTOGRAFIAN® 2.15
Vivienda N°13

FOTOGRAFIAN° 2.14
Vivienda N°12

a719000
a719000

Area de
consolidacion

Vias y lotes

Fuente: GAD del Cantén
Sucua. (2015). Plan de
Desarrollo y Ordenamien-
to Territorial del Cantén
Sucua. Sucuta, Morona
Santiago, Ecuador.: Autor.
Elavoracion: Clavijo M,
Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M, Avila O.

a718200
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2.2 IDENTIFICACION DE
TIPOLOGIA DE VIVIENDAS

Las viviendas se las clasifica segun los tipos
de materiales usados en cubiertas y paredes;
segun (La Roche y Machado, 1999) se
considera la densidad y espesor para la
clasificacion de los materiales.

a) Materiales livianos:

- Densidad volumétrica <1200kg/m3.

-Poco espesor como:

Galvalumen, tejado plastico, acero, zinc.

CUADRON°1.5
Clasificacion de muros segun su densidad

b) Materiales pesados:
- Densidad volumétrica>1200kg/m3.
- Espesor considerable como:

Teja, Losa de hormigén, Laminas de
fibrocemento.

Para clasificar los materiales de las viviendas
seleccionadas, es necesario comprobar los
datos del espesor y densidad ilustradas en
los cuadros (N°1.5 y N°1.6).
2.2.1 MATERIALIDAD
localizar las

Luego de viviendas vy

CUADRON°1.6

rial )

0,15
0,15
0,15
0,30 |[ 2200 |
0,01 || 1.570

1.200 |
1.700 |

Fuente:

Informacion tecnoldgica, 10 (1), 243-250.
Elaboracién: Clavijo M.

3 1 B

-Gonzalez. (2014). Caracteristicas térmicas de los materiales. Recuperado el 18 de diciemble de

2017, de:https://pedrojhernandez.com/2014/04/09/caracteristicas-termicas-de-los-materiales/
-Valderrama, J. (1999). Materiales de construccion adecuados para regiones de clima calido.

Clasificacion de cubiertas seguin su espesor

georreferenciarlas, también se realiza el
levantamiento planimetro, para conocer el
espesor de los muros y cubiertas.

Mediante el estudio fotografico, se muestra a
continuacion los tipos de materiales que
conforma cada vivienda y con el cuadro
desarrollado en cada vivienda, se especifica
los tipos de materiales en paredes,
estructuras de cubierta, piso, recubrimiento
de cubierta y aleros; para luego clasificarlas

como viviendas pesadas, mixtas o livianas.

0,01 -
0,02 300

Fuente:

[E(cm)

0,5
0,20
0,8

m) rial

-Zalasar. (2011). La arquitectura de la tierra. Recuperado el 18 de diciemble
de 2017, de:http://artierra.blogspot.com.es/2011/06/cubiertas-rusticas.html
-Goodfellow. (2008). Informacién de materiales. Recuperado el 18 de
diciemble de 2017, de:http://www.goodfellow.com/S/Zinc-Hoja.html

-Dipac. (2016). Especificaciones Generales. Recuperado el 18 de diciemble

de 2017, de:http://www.dipacmanta.com/dipaneles-en-galvalume
Elaboracién: Clavijo M.



&=l UNIVERSIDAD
"N) CATOLICA DE CUENCA

w COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
L

FOTOGRAFIA N°2.16
Vivienda N°1

/B

Y

i Envolvente: pared y
cubierta

Espacio interior

1
1 TABLAN°2.1
g I Materialidad
I da N°1
. rea Material
. Pared cafia guadua
Estructura maderal
! Estructura madera y
! de cubierta  [cafa guadua
| : Piso tierra
E'I"e;te: (?I’av.ijcg:lM,.Av,i\IAa 0. 1 1 5: (;Tjtt))::amr‘:: " palma
aporaciom: =avie ™ Pared de cafia_ ! Cubierta de palma- =" Fuente: Clavijo M.
- Elaboracién: Clavijo M.
guadua
FOTOGRAFIA N°2.17 FOTOGRAFIA N°2.18 FOTOGRAFIA N°2.19 FOTOGRAFIA N°2.20

Pared de cafia guadua Estructura de madera Piso de tierra Estructura de cubierta
cana guadua

y- Q\ \\\ “‘“[‘l

i\\‘\ ..l!

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.

Elaboracion: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.

PLANON°2.1
Plano de vivienda N°1
8.20m

Fuente: Clavijo M, Avila O.

7.30m

~~__ Perfil de lg cubierta
8.20m

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

MAPAN° 2.5

Mapa de ubicacién de vivienda N°1
817350

\ meters
n\ u,h\w 0.02 0,04

817350

Fuente: Clavijo M, Avila O.

Vivienda N°1

Sistema de

Coordenadas UTM:
WGSB84, Zona 17S
ESCALA GRAFICA

971585010
9715850

Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.21 FOTOGRAFIA N°2.22
Estructura de cubierta Recubrimiento de cubierta
madera palma

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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FOTOGRAFIA N°2.23
Vivienda N°2

Envolvente: pared|

PLANON°22

PI ivi N°2
ano de vivienda 5 i

— e e e e e e e e e e e e ——

y cubierta

|

4.10m

e

Espacio interior

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: >

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

TABLA N°2.2
Materialidad MAPA N° 2.6
a N°2 Mapa de ubicacion de vivienda N°2
Area Material 17350~ _iI‘.E-
Pared ladrillo 1 -
Estructura madera| | :
Estructura madera y| : _ =
. de cubierta |cafia guadua| - Vivienda N2
i e Piso hormigén § E
VRN Recubrimiento 5 g Sistema de
Fuente: Clavijo M, Avila O. I ! e aulsiara el 5 \ 5 Coordenadas UTM:
Elaboracién: Clavijo M. 1 - £ 0 00T 002 AN WGS84, Zona 178
1 I Fuente: Clavijo M. - - - ESCALA GRAFICA

Pared de ladrillo tochana- -' Cubierta de palma- = FElaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.25
Piso de hormigén

FOTOGRAFIA N°2.27

Estructura de cubierta
cana guadua

FOTOGRAFIA N°2.26
Estructura de madera

FOTOGRAFIA N°2.24
Pared de ladrillo tochana

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.28 FOTOGRAFIA N°2.29
Estructura de cubierta Recubrimiento de cubierta
madera alma

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.



&8 UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

w COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
L

i PLANON°23
\F/ST%%HQ N230 Plano de vivienda N°3
L 1210 .
—> 1
T 5
Envolvente: pared | &
y cubierta >

4.60

Espacio interior Fuente: Clavijo M, Avila O.

Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

1
|
|
1
|
|
1 TABLAN23
I Materialidad _ MAPA N° 2.7
1 _A da NM3t w Mapa de ubicacion de vivienda N°3
rea ateria ) 17600 )
: Pared madera| a T :.
, |Estructura madera| g 759, g
, |Estructura madera y 5| M %
de cubierta  |cafia guadua Vivienda N°3
' [Piso tierra
B o | I [Recubrimiento Sistema de
Fuente: Clavijo M, Avila O. 1 I |de cubierta palma Coordenadas UTM:
Elaboracién: Clavijo M. 1 : E:]e;te: (-)l’avijglM_" " 0 001 002 :1,:;0 \éVSGCSfIfA’ZGOIQZIJIéS/:\
. 1 ; aboracion: Clavijo M. 7 )
Pared de tabla sin tratar - '~ Cubierta de palma _ , Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.31 FOTOGRAFIA N°2.32 FOTOGRAFIA N°2.33 FOTOGRAFIA N°2.34 FOTOGRAFIA N°2.35 FOTOGRAFIAN°2.36
Pared de tabla sin tratar Estructura de madera Piso de tierra Estructura de cubierta Estructura de cubierta Recubrimiento de cubierta
T ) madera cafa guadua palma

N

z - - i \ bl {
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.  Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M.  Elaboracion: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.




UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

. PLANO N° 24
FOTOGRAFIAN"2.37 Plano de vivienda N°4

—H 1

Envolvente: pared |
. '
. y cubierta >
1
I g o
5 1 > -
§ 1
1
1 L .
0 Espacio interior L — —
; 2 ‘\
B TABLA N°24 . 7.00 1\ 4.30 }
1 Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila O.
1 nda N°4 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
1 Area Material
: MAPAN°2.8
! Pared Iad',""? Mapa de ubicacion de vivienda N°4
1 Estructura hormigoén 19880
1 Estructura i I [ / g
1 de cubierta madera g 2
1 Piso hormigon 5 ’
1 Recubrimiento] Vivienda N°4
2 Y & A 1 de cubierta galvalume
- ) o 1 Aleros cemento S
Fuente: Clavijo M, Avila O. i 1 Fuente: Clavijo M. Coordenadas UTM:
Iy - 1 ., i " WGS84, Zona 178
Elaboracioén: Clavijo M. : Cubierta de 1 Elaboracioén: Clavijo M. . ESCALA GRAFICA
Pared de ladrillo panelon- = galvalume Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.38 FOTOGRAFIA N°2.39 FOTOGRAFIA N°2.40 FOTOGRAFIA N°2.41 FOTOGRAFIAN°242 FOTOGRAFIA N°2.43
Pared de ladrillo panelén Estructura de hormigén Estructura de cubierta Piso de hormigén Recubrimiento de cubierta Aleros de cemento

galvalume

madera

// <« i S : - s
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Claviio M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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FOTOGRAFIA N°2.44 Pl Ol
Vivienda N°5 Plano ?e vivienda N°5 . )
%‘; Envolvente: pared |
y cubierta > 8
8 e |
-
| > a
1 =
| - .
. Espacio interior
: -
| TABLAN25 7.25 | 123
I Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila 0.
1 da N°5 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
I .
. Area Material MAPA N° 2.9
. Eared - blogue|  Mapa de ubicacion de vivienda N°5
structura ormigon 813800 s13850 813300 _
I Estructura F nda |
1 de cubierta madera %
i Piso hormigén s ' S
| Recubrimientol z / / : Vivienda N°5
& 1 de cubierta galvalume L
o T ) . I Aleros madera Sistema de
Fuente: Clavijo M, Avila O. 1 I Fuente: Clavijo M. Coordenadas UTM:
Elaboracion: Clavijo M. rF]’areclj d'e bloque de  _ * Cubiertade 1  Elaboracion: Clavijo M. A o | —— . ESOALA GRAFICA
ormigon galvalume Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.45 FOTOGRAFIA N°2.46 FOTOGRAFIA N°2.47 FOTOGRAFIA N°2.48 FOTOGRAFIAN°249 FOTOGRAFIA N°2.50
Pared de bloque Pared de bloque Piso de hormigon Estructura de cubierta Relchrlmlento de cubierta Alero de madera

madera gavatine

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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FOTOGRAFIA N°2.45 PLANO N°2.6 .
Vivienda N°6 Plano de vivienda '\;456
—»! ' i
Envolvente: pared |
y cubierta —»
1 =
I S
1 >
1
|
‘K Espacio interior A
1 g
1 L ol
I TABLAN26 R
1 Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila O.
I nda N°6 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
I ';\’ea - Ma:e;'?:l MAPA N° 210
| E:{re o hofm'ngc'?n Mapa de ubicacion de vivienda N°6
u u [ 813600 813650
: Estructura H N 1
. de cubierta hierro g g
. Piso hormigon 5 &
Recubrimiento Vivienda N°5
' de cubierta zinc r—
. - I I Aleros hierro S
Fuente: Clavijo M, Avila O. . i Fuente: Clavijo M. Coordenadas UTM:
Elaboracion: Clavijo M. I : Elaboracion: C|avijo M. 0 001 |002 0,04 \éVSGCS:fAéogz;éi
a 813600 813650

Pared de ladrillo tochana . Cubierta de zinc _ _

Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.46 FOTOGRAFIA N°2.47 FOTOGRAFIA N°2.48 FOTOGRAFIA N°2.49 FOTOGRAFIA N°2.50 FOTOGRAFIA N°2.51
Estructura de hormigon

Pared de |

adrillo tochana
= <

Estructura de cubierta hierro Piso de hormigén Recubrimiento de cubierta zinc Aleros de hierro

O\ E ‘

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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PLANON°2.7

Plano de vivienda N°7
;5e?fi|_ dela cubierta ~ T T T T T 1

FOTOGRAFIA N°2.52
Vivienda N°7

Envolvente: pared |
y cubierta

Espacio interior J

>

6.35m

TABLAN°2.7 10.00m
Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elavoracién: Clavijo M, Avila O.

nda N°7
Area Material
Pared blogue| MAPAN°211 o
Estructura hormigon| Mapa de ubicacion de vivienda N°7

-

|

|

|

|

|

|

, [leabets | medem [
. Elsob. — hormigén S L

. ecubrimiento
1 #g

|

|

|

d

9714800
9714800

de cubierta teja
Aleros madera

AL B L

] B m — Sistema de
Fuente: Clavijo M, Avila O. 1 Fuente: Clavijo M. S Coordenadas UTM:
Elaboracién: Clavijo M. 1 Elaboracién: Clavijo M. 0 001002 0 WGS84, Zona 17S
81390 8140 ESCALA GRAFICA
Pared de bloque. -' Cubierta de teja- - -

Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.53 FOTOGRAFIA N°2.54 FOTOGRAFIA N°2.55 FOTOGRAFIA N°2.56 FOTOGRAFIAN°257 ) FOTOGRAFIA N°2.58
Pared de blogue Estructura de hormigoén Estructura de cubierta madera  Piso de hormigén Recubrimiento de cubierta teja Alero de madera

Srnaal i /
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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PLANON°238

FOTOGRAFIA N°2.59 -8 .
Vivienda N°8 Planobde vivienda N°8 - )
__>'v
Envolvente: pared |
y cubierta >
> | g
Espacio interior B i
5.20 | 5.74

TABLAN°2.8 ) '
Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila O.

nda N°8 Elavoracién: Clavijo M, Avila O.
Area Material
Pared ladrilo] MAPAN°212 y
— Mapa de ubicacion de vivienda N°8
Estructura hormigén 13000 s1aas0 s13000
Estructura -

-

[

[

1

[

[

1

[

[

: de cubierta madera M%E / L
I !
1

[

[

1

[

ol

Piso hormigén
Recubrimiento| Vivienda N°5

de cubierta teja | [re—
Aleros madera Sistema de

Fuente: Clavijo M. | Coordenadas UTM:
0 0,015 )‘n,nz i 0,06 WGS84, Zona 17S
ESCALA GRAFICA

9714000
9714000

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

Elaboracion: Clavijo M.

813800 813850 813900

Cubiertade teja |, _ _

Pared de ladrillo tochana = Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.60 FOTOGRAFIA N°2.61 FOTOGRAFIA N°2.62 FOTOGRAFIA N°2.63 FOTOGRAFIAN°264 FOTOGRAFIA N°2.65
Pared de ladrillo tochana Estructura de hormigén Est&uctura de cubierta Piso de ho on Fecubrlmlento de cubierta Alero de madera
madera ; - '

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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FOTOGRAFIA N°2.66 PLANON°2.9 .
Vivienda N°9 Plano de vivienda N°9
10.70m
1.50m 3.05m 6.05m 1.60m
= 1

Envolvente: pared |
y cubierta } >

0¢l
R WS
]
| Y
L
—
| |
| DueIgno 0] 3p g |

5
Espacio interior s ‘ |
5 L — L J
TABLAN'29 Fuente: Clavijo M, AvilaO.
nda N°9 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
Area Materia! MAPA N°2.13
Earedt = ladrillo| Mapa de ubicacion de vivienda N°9
structura ormigon 817600 _
Estructura £ g mm
de cubierta madera| #1. \/ &
Piso hormigon| © 5
Recubrimiento| Vivienda N°9
de cubierta teja
Fuente: Clavijo M, Avila O. I I Aleros cemento Sistema de
ion: i . 1 Fuente: C|avij0 M. orketers Coordenadas UTM:
Elaboracién: Clavijo M I : Elaboracién: Clavijo M. —_— -t \gggfﬁfggz ,:.Z;SZ\
Pared de ladrillo panelén. =' Cubierta de teja - = = a0

Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.67 FOTOGRAFIA N°2.68 FOTOGRAFIA N°2.69 FOTOGRAFIA N°2.80 FOTOGRAFIAN°2.81 ~ FOTOGRAFIA N°2.82
Pared de ladrillo panelon Estructura de hormigén Estructura de cubierta madera  Piso de hormigon Recubrimento de cubierta teja  Aleros de cemento

o S
|l k‘\.”l

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracion: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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) PLANO N°2.10
C%Tg]Gd%ﬁlﬁoNQ% Plano de vivienda N°10
P P e
K =
Envolvente: pared | A
y cubierta Ly
> S
! [Te)
E [~ \\\
Espacio interior e
10.50m

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Materialidad Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
da N°10

Area Material | MAPAN°214 o .
Pared madera Mapa de ubicacion de vivienda N°10

Esfructura maderal - e [Leyenda |

TABLAN°2.10

Estructura ~ i r
de cubierta madera ‘égi /
E'SO e maderal ¢ / ¢ [Vivienda N°10
ecubrimiento N 5
" de cubierta zinc —
) . I . Aleros : madera / Sistema de
Fuente: Clavijo M, Avila O. . . Fuente: Clavijo M. o] oom Joos | 0.06 Coordenadas UTM:
iAn- i [ i = " WGS84, Zona 17S
Elaboracién: Clavijo M. 1 . Elaboracion: Clavijo M. #13000 #13050 81300 A GT IR
Pared de madera .. 1 Cubiertade zinc. - -1 Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracion: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.84 FOTOGRAFIA N°2.85 FOTOGRAFIA N°2.86 FOTOGRAFIA N°2.87 FOTOGRAFIAN°2.88 ) FOTOGRAFIA N°2.89
Pared de madera Estructura de madera Estructura de cubierta madera  Piso de madera Recubrimiento de cubierta zinc Alero de madera

£ . oL

T

%) !7 )‘:: 3
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.  Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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FOTOGRAFIA N°2.90 PLANO N° 2.1 .
Vivienda N°11 Plano de vivienda N°11

Envolvente: pared
y cubierta U

5.90m

Espacio interior —

9.70m

Fuente: Clavijo M, Avila O.

TABLAN°2.11 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
Materialidad
da N°11
Qrea Mate:'lal MAPA N° 2.15
Eatredt - blogue Mapa de ubicacion de vivienda N°11
structura ormigon
Estructura a13800 #1300
de cubierta madera \
Piso hormigoén g :
Recubrimiento) § § [Vivienda N°11
Fuente: Clavijo M, Avila O I 1 de cubierta _[fibrocemento s & r—
e ' | Aleros cemento Sistema d
. 1 istema de
Elaboracién: Clavijo M. I Cubierta de | Fuente: Clavijo M. i \?V%a;%inazdas LiT7I\S/I
Lo . . , Zona
- | Elaboracién: Clavijo M. 13500 513850 813500 ESCALA GRAFICA

Pared de bloque = fibrocemento - - -

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.91 FOTOGRAFIA N°2.92 FOTOGRAFIA N°2.93 FOTOGRAFIA N°2.94 FOTOGRAFIAN°295 FOTOGRAFIA N°2.96
Pared bloque Estructura de hormigon rI%structura de cubierta Piso de cemento ﬁt)er%%%rrhrgr?trgo de cubierta Alero de cemento

D

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.  Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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RAFIAN° PLANO N°2.12
Tenda N 12 2 Plano de vivienda N°12
lPerfil de la cubierta 1

Envolvente: pared

|
|
|
y cubierta |
|
|

|

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

A .

Espacio interior

TABLA N°2.12
Materialidad
da N°12
Area Material AN 216
Pared e Mapa de u-bicacic')n de vivienda N°12
Estructura madera

Estructura -

de cubierta madera g 1 / 3 Lotes y vias
Piso madera 5| &
_ ; Recubrimiento Vivienda N°12
y ] ' I de cubierta teja
Fuente: Clavijo M, Avila O. : . Aleros madera] , —
.z . iIstema de
Elaboracién: Clavijo M. . 1 Fuente: Clavijo M. Coordenadas UTM:
. . 1 Elaboracién: Clavijo M. g e 2 ' WGS84, Zona 175
Pared de madera - -' Cubierta de teja = = T ESCALA GRAFICA
Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.98 FOTOGRAFIA N°2.99 FOTOGRAFIA N°2.100 FOTOGRAFIA N°2.101 FOTOGRAFIA N°2.102 FOTOGRAFIA N°2.103
Pared de madera Estructura de madera Estructura de cubierta madera Piso de madera Egcélé?gmlento de cubierta Alero de madera

— - 3 - e 3 1
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
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EmEs
i PLANO N°2.13
Cg?g}%%ﬁl??’N?JM Plano de vivienda N°13

erfil_de_la_cubierta

|
|
|
Envolvente: pared i
y cubierta

Espacio interior

5.00m - 4.50m
TABLAN°2.13 _£.50m
Materialidad Fuente: Clavijo M, Avila O.
da N°13 Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
Area Material AN° 217
e blo'qL'Je Mapa de ljbicacién de vivienda N°13
Estructura hormigén

Estructura 817600

de cubierta hormigon| & S Lotes y vias
Piso cemento g g
Recubrimientol Vivienda N°13
de cubierta cemento
|
i o 1 Aleros cemento S ———
Fuente: Clavijo M, Avila O. i I Fuente: Clavijo M. Coordenadas UTM:
Elaboracién: Clavijo M. I ! Elaboracién: Clavijo M. p_ou o NG Ses tzonapiis
Pared de bloque =" Cubi de h s s17e00 ESCALA GRAFICA
q ubierta de hormigon Fuente: Clavijo M, Avila O.  Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
FOTOGRAFIA N°2.105 FOTOGRAFIA N°2.106 FOTOGRAFIA N°2.107 FOTOGRAFIA N°2.108 FOTOGRAFIA N°2.109 FOTOGRAFIA N°2.110
Pared de bloque Estructura de hormigon Estru_ctura de cubierta Piso de cmento 5eer(r:1%kr)1lilcr>mento de cubierta Alero de cemento

ormigon

t". ’ T

. PN e e ! _ o Z . ; i
Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.  Fuente: Clavijo M, Avila O.  Fuente: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M. Elaboracién: Clavijo M.
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2.2.2 RESULTADOS DE TIPOLOGIA DE
VIVIENDA

En funcion de los materiales clasificados por
su densidad y espesor, las viviendas se las
divide en vivienda liviana, pesada y mixta.
1) Vivienda liviana:

Paredes y cubierta liviana.

2) Vivienda mixta:

Paredes pesadas y cubierta liviana.

Paredes livianas y cubierta pesada.

3) Vivienda Pesada:

Paredes y cubierta pesada.

Con los parametros que determinan la
tipologia de vivienda, se procede a clasificar
verificando la densidad y espesor, segun el
cuadro (N°1.5, N°1.6) y el andlisis de
materiales realizado anteriormente en cada

vivienda; obtieniendo:

FOTOGRAFIA N°2.2.1.4
Vivienda N°2

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.6
Vivienda N°4

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

VIVIENDAS MIXTAS

La vivienda N°2 es mixta, por
tener cubierta de palma (liviano)
y pared de ladrillo
tochana(pesado). (Ver tabla 2.2)

La vivienda N°4 es mixta, por
tener cubierta de galvalume
(liviano) y pared de ladrillo

tochana (pesado). (Ver tabla 2.4)
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FOTOGRAFIA N°2.2.1.7
Vivienda N°5
s

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.5
Vivienda N°6

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.8
Vivienda N°12

Elaboracién: Clavijo M.

La vivienda N°5 es mixta,
por tener cubierta de
galvalume (liviano) y pared
de bloque (pesado). (Ver
tabla 2.5)

La vivienda N°6 es mixta,
por tener cubierta de zinc
(liviano) y pared de ladrillo

tochana (pesado). (Ver tabla

La vivienda N°12 es mixta,
por tener cubierta de teja
(pesado) y pared de madera

(liviano). (Ver tabla 2.12)

VIVIENDAS LIVIANAS

FOTOGRAFIA N°2.2.1.1
Vivienda N°1

La vivienda N°1 es liviana,
por tener cubierta de teja
(pesado) y pared de
madera (liviano). (Ver tabla

2.1)

Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M, Avila O.

CQTO%R.LI\\IE,%\ N°221.2
vienda e 0. .0
La vivienda N°3 es liviana,

por tener cubierta de palma
(liviana) y pared de madera

(liviano). (Ver tabla 2.3)

Fuente: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.3
Vivienda N°10

Elaboracién: Clavijo M.

La vivienda N°10 es liviana,
por tener cubierta de zinc
(liviana) y pared de madera

(liviano). (Ver tabla 2.10)

Elaboracién: Clavijo M.
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VIVIENDAS PESADAS

FOTOGRAFIA N°2.2.1.9
Vivienda N°9

La vivienda N°9 es pesada,
por tener cubierta de teja
(pesado) y pared de ladrillo

panelén (pesado). (Ver tabla

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.10
Vivienda N°11 o

La vivienda N°11 es pesada,
por tener cubierta de plancha
de fibroceménto (pesado) y
pared de bloque (pesado).
(Ver tabla 2.11)

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°2.2.1.11
Vivienda N° 7

La vivienda N°7 es pesada,
por tener cubierta de teja
(pesado) y pared de bloque
(pesado). (Ver tabla 2.7)

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M.

{:/(i?/-il-e%Gdgl.l\\ll:“i@ N°2.2.1.12

La vivienda N°8 es pesada,
por tener cubierta de teja
(pesado) y pared de ladrillo
paneldén (pesado). (Ver

tabla 2.8)

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

C?,E%E‘?\ﬁ%"m'1'13

‘ La vivienda N°13 es
pesada, por tener cubierta
de hormigén (pesado) y
il pared de bloque (pesado).
(Ver tabla 2.8)

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

(-38-)
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2.3 MONITOREO DE VIVIENDAS

El clima es uno de los factores importantes,

por ejercer un sin numero de efectos en las
viviendas estudiadas, que se encuentran
expuestas a temperaturas y humedades
altas; como bien se analizé6 el estudio
climatico en el capitulo 1, se determiné que la

zona presenta temperaturas de 22°C a 28°C

TABLA N°2.14 (Vivienda N°*1)

y humedad de 85% a 89% segun el INAMHI.
2.3.1 ANALISIS DE HUMEDAD Y
TEMPERATURA EN LAS VIVIENDAS

Utilizando el instrumento técnico de
medicion Proé skit ce nt-312 y datos de la
INAMHI (ver mapa1.4,1.5); se realizo el
cada vivienda,

monitoreo en para

determinar y verificar la temperatura y

Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°1 (vivienda liviana) (cubierta de palma y pared de cafia guadua)

humedad interior y exterior, que afectan
el estado de conservacion de los
materiales.

Los datos se pueden evidenciar en las
tablas ilustradas a continuacion, con sus
respectivos resultados de temperatura y
humedad maxima que fueron tomadas

cada hora durante las 24 horas.

HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max

24 23,8 238 236 236 236 23,6 236 24,1 248 257 265 282 276 286 288 274 276 26 25,5 25 246 246 243
Temperatura exterior  (°C) Max

208 208 206 206 208 203 21,1 216 22,5 249 244 254 273 263 276 272 256 247 226 224 219 218 22 21,5
Humedad interior M3éx

76%  78%  79% 79% 79% 79% 80% 81% 81% 77% 74%  71% 65% 63% 65% 58% 64% 65% 68% 71% 73% 74% 75% 76%

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M.

TABLAN°2.15 (Vivienda N°2)

Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°2 (vivienda mixta) (cubierta de palma y pared de ladrillo tochana)

HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior (°C) Max

22,8 22,7 23,1 22,8 23 231 23 231 24,3 25,1 255 25,5 25,7 26,8 253 244 25 25,5 24,6 239 236 232 232 231
Temperatura exterior  (°C) Max

19,6 20,2 20,1 20,1 20,5 20,1 205 21,2 23 23,2 23,8 24,7 26 24,6 22 23,9 248 22,6 21,1 20,4 20,4 19,7 199 20,2
Humedad interior Max

81% 81% 81% 82% 83% 82% 83% 84% 81% 78%  78% 75% 75% 74% 76% 79% 78% 76% 76% 77% 79% 80% 80% 80%

Fuente: Clavijo M, Avila O. Elaboracién: Clavijo M.
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TABLA N°2.16 (Vivienda N°3)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°3 (vivienda liviana) (cubierta de palma y pared de tabla sin tratar)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max
21,5 21,5 215 21,6 21,6 21,8 22 22 22,8 23,3 2338 24,8 259 26,2 28 24,6 243 23,8 23 215 216 21,3 21,6 21,7
Temperatura exterior  (°C) Max
19,5 19,5 19,8 20,1 19,6 20 199 20,8 22,6 22,8 23,6 24 26,5 26,2 28 23,2 232 21,8 21 20 19,8 19,8 19,8 199
Humedad interior Max
85% 85% 85% 85% 86% 86% 85% 87% 85% 80% 79% 74% 74% 72% 64% 75% 78% 78% 80% 83% 84% 84% 86% 84%
Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
TABLA N°2.17 (Vivienda N°4)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°4 (vivienda mixta) (cubierta de palma y pared de ladrillo panelén)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior | (°C)
23,8 23,6 23,4 22,8 22,7 222 223 224 22,8 23,3 243 24,6 26 279 282 286 286 285 273 26,7 259 255 24,8 246
Temperatura exterior | (°C)
21,1 20,8 204 198 19,3 188 19,1 20,2 21,4 223 22,7 234 268 282 289 286 286 269 253 243 235 228 22,2 218
Humedad interior
71%  71% 72% 72% 73% 73% 74% @ 75% 75% 74%  72% 72% 70% 57% 53% 51% 47% 51% 57% 61% 65% 67% 69% 70%
Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
TABLA N°2.18 (Vivienda N°5)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°5 (vivienda mixta) (cubierta de bloque y pared de bloque)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior ~ (°C) Méx
24,9 249 24,8 24,3 24 23,9 238 243 24,6 258 27,9 29,1 30,1 319 30,1 28,6 286 28,2 27,1 26,6 26 25,5 25 25
Temperatura exterior  (°C) Méx
22,5 225 22,2 22 21,8 21,6 216 225 23 26,3 289 295 298 291 291 273 276 266 254 241 238 23,1 229 229
Humedad interior Max
70% 71% 71% 71% 72% 72% 73% 72% 72% 71%  66% 62% 59% 57% 53% 59% 60% 61% 64% 65% 67% 68% 68% 69%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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TABLA N°2.19 (Vivienda N°6)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°6 (vivienda mixta) (cubierta de zinc y pared de ladrillo tochana)

HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) M3ax

243 24,1 241 24,1 23,8 23,6 23,6 24 24,8 25,3 25,7 26,5 26,7 274 27,6 27,9 28,1 28,2 27,4 26,5 26,2 25,7 24,8 24,6
Temperatura exterior  (°C) Méx

19,1 19,5 195 194 19,3 188 20,1 21 24 24,9 25 25,6 25,3 27 27 27,6 27,8 26,6 22,3 21,1 20,5 19,8 19,3 189
Humedad interior Max

66 66 67 67 68 68 68 68 68 67 66 66 64 63 62 62 62 62 62 64 64 65 65 65

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

TABLA N°2.20 (Vivienda N°7)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°7 (vivienda pesada) (cubierta de teja y pared de bloque)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Temperatura interior  (°C) Max

23,8 23,6 23,6 234 235 231 232 233 23,8 26,6 26,2 26,7 27,4 26 25,3 259 271 27,1 26 25,3 25 24,8 24,6 243
Temperatura exterior  (°C) Max

20,8 21 21 20,6 21 20,6 21 22 23,6 25,2 25,4 26,1 28 25,3 25 27,7 29,7 24,3 22,8 224 219 21,5 215 21,3
Humedad interior Max

75%  75% 76% 76% 76% 77% 78% 79% 79% 67% 70% 70% 67% 71% 74% 71% 68% 66% 69% 71% 72% 72%  72% 73%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

TABLAN°2.21 (Vivienda N°8) o o ) ) )
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°8 (vivienda pesada) (cubierta de teja y pared de ladrillo paneldn)

HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C)
25,5 25,3 25,1 24,8 24,6 24,3 243 24,4 24,3 24,6 24,8 25,3 25,7 25,9 26,5 31,3 28 27,6 27,4 26,9 26,9 26,3 26,1 25,8
Temperatura exterior  (°C)
18,3 18,2 17,6 17 17,8 17,6 18,3 19,2 20 22,3 25,6 26,5 27,5 295 28,6 27,6 26,7 24 21,7 21,1 20 19,3 19,6 18,6
Humedad interior
63% 62% 62% 61% 61% 61% 62% 62% 63% 63% 64% 64% 64% 64% 64% 47% 59% 62% 63% 64% 64% 64% 63% 63%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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TABLA N°2.22 (Vivienda N°9)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°9 (vivienda pesada) (cubierta de fibrocemento y pared de ladrillo tochana)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max
27,4 27,1 269 269 266 263 263 26,3 26,9 26,6 26,9 26,5 26,8 27,5 28 285 292 27,7 27 283 274 27,7 27,7 274
Temperatura exterior  (°C) Max
21,5 21,1 21,1 209 209 21 21 22,9 23,6 24,4 25 25,4 27 28,5 30 306 308 265 245 232 22 22 21,8 21,5
Humedad interior Max
62% 63% 64% 64% 64% 64% 65% 70% 69% 70%  69% 68% 69% 69% 67% 64% 58% 64% 68% 64% 63% 63% 62% 62%
Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
TABLA N°2.23 (Vivienda N°10)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°10 (vivienda liviana) (cubierta de zinc y pared de madera)
HORA
1 2 3 4 s 6 7 8 9| 10 1 121 13 14 15| 16 17 18] 19 20 21| 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max
23,5 23,2 23 23 228 22,8 22,8 22,8 22,5 23,1 234 24,1 243 24 241 239 256 253 251 249 246 244 241 23,6
Temperatura exterior  (°C) Max
19,9 19,7 19,9 19,5 19,5 19,5 19,5 20,2 20,2 20,6 21,6 22 22,5 205 211 21,2 22,7 222 216 216 21,1 21,2 206 198
Humedad interior Max
70% 70% 71% 71% 72% 72% 73% 73% 73% 74%  74% 72% 72% 72% 72% 73% 60% 61% 63% 64% 65% 67% 68% 69%
Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
TABLA N°2.24 (Vivienda N°11)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°11 (vivienda pesada) (cubierta de fibrocemento y pared de bloque)
HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max
23,1 22,8 22,7 22,7 22,6 22,5 22,2 226 23,3 23,3 24 23,8 25,5 24,1 252 25,7 25 248 23,6 238 233 236 233 233
Temperatura exterior  (°C) Max
19 18,8 18,8 18,6 183 18,6 19 19,8 19,8 206 20,5 21,3 22,8 22 216 211 203 20,4 20 19,3 195 19,1 18,9 18,7
Humedad interior Max
72% 71% 73% 73% 73% 73% 74% 72% 71% 71%  69% 68% 65% 73% 65% 64% 69% 70%  74% 74% 73% 72% 1% 71%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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TABLA N°2.25 (Vivienda N°12) . . ) ) )
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°12 (vivienda mixta) (cubierta de teja y pared de madera)

HORA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max

23,6 23 223 221 218 214 212 21,2 22,3 23,4 248 26,2 28 295 319 316 333 33 319 295 265 26 253 243
Temperatura exterior | (°C) Max

19,2 18 187 19 189 17,7 17,6 19,9 22 24,1 27 29,5 304 333 328 348 356 281 261 255 223 21,3 204 195
Humedad interior Max

62% 62% 62% 62% 63% 63% 63% 64% 63% 64% 64% 65% 64% 63% 62% 61% 60% 57% 58% 59% 63% 62% 62% 61%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M.

TABLA N°2.26 (Vivienda N°13)
Cuadro de valores de humedad y temperatura de la vivienda N°13 (vivienda pesada) (cubierta de hormigén y pared de bloque)

HORA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temperatura interior  (°C) Max
23,8 23,6 22,8 22,6 22,7 225 223 23,8 23,6 24,3 25 25,5 26 26,2 26,2 26,2 26,5 26,2 25,7 25,3 25,2 25 25 24,6
Temperatura exterior  (°C) Méx

18,8 19,2 18,8 18,8 18,2 18,6 184 19,1 20,3 22,5 23,4 25,2 26,2 25,1 24,1 23,5 23,5 22 20,9 21 20,6 19,8 19,6 19,5
Humedad interior Max
65% 66% 66% 68% 68% 69% 69% 65% 66% 65% 64% 64% 63% 60% 61% 63% 64% 65% 66% 64% 64% 63% 64% 63%

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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2.3.1.1 COMPARACION DE
RESULTADOS DE TEMPERATURA Y
HUMEDAD

Segun el estudio de monitoreo realizado
en cada vivienda, la variacion de
temperatura y humedad depende de la
los

tipologia de vivienda, ya que

materiales cumplen con distintas
propiedades y caracteristicas.
Los resultados se pueden evidenciar en

la tabla N°2.27, en la cual, las viviendas

TABLA N°2.27

livianas presentan un de

temperatura interior de 25.6°C a 28.8°C,

rango

temperatura exterior de 22.7°C a 28°C y
humedad de 74% a 87%; las viviendas
mixtas presentan un rango de
temperatura interior de 26.2°C a 31.9°C,
temperatura exterior de 26°C a2 29.8 °C y
humedad de 73% a 83%; y las viviendas
pesadas determinan temperatura interior
de 26.2°C a 31.1°C, temperatura exterior

de 22.8°C a 30.8°C y humedad de 64% a

Cuadro de resultados de humedad y temperatura maxima de viviendas

79%.

Con los resultados obtenidos, se afirma
que las viviendas pesadas presentan
mayor temperatura, al interior 31.1°C y al
exterior 30.8°C; y las viviendas livianas
constan de 87% de humedad,
considerando como las tipologias de
viviendas mas propensas a sufrir dafios

por los agentes climaticos.

IN°1 79% 28.8°C 27.6°C [N°2 83% 26.8°C 26°C [N°7 79% 27.4°C 28°C |
IN°3 87% 28°C 28°C [N°4 75% 28.6°C 28.6°C [N°8 64% 31.1°C  30.8°C |
IN°10 74% 25.6°C  22.7°C [N°5 73% 31.9°C  29.8°C [N°9 70% 29.2°C  30.8°C |
| IN°6 68% 28.2°C 27.8°C [N°11 74% 257°C 22.8°C |

N°12 64% 26.2°C 26.2°C [N°13 69% 26.2°C 26.2°C

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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3.1 ANALISIS DE
VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad de los materiales
en las viviendas, determinan las patologias
provocadas por la falta de capacitacion del
personal de construccion, por utilizar
sistemas constructivos no aptos para la
zona; debido a la circunstancia; el estudio
trata, las distintas tipologias de viviendas
seleccionadas segun su materialidad, para
verificar el estado de conservacion.

Las patologias encontradas, son producidas
por agentes atmosféricos como: humedad,
calor, lluvia e insectos; agentes que ya fueron
monitoreadas en cada vivienda. Entonces se
procede con el analisis de cada material,
mediante el ensayo técnico a la observacion
y el cuadro de valores del estado de

conservacion obtenidas del documento de

Rueda, E (2014). (Propuesta de Mapa de

Riesgos de Bienes Patrimoniales Inmuebles
expuestos a Amenazas de Origen natural).
A) ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacién de una vivienda
se define en sdlido, deteriorado y ruinoso
(solido con valor =1, deteriorado con valor
=2, ruinoso con valor =3) (Ver cuadro 3.1),
debido al documento analizado en el capitulo
1 literal 1.2.3, con los resultados del analisis
se obtiene el estado de conservacion de
cada vivienda, segun su tipologia, para
identificar la vivienda Optima que pueda

resistir a los agentes climaticos de la zona.

CUADRON°® 3.1
Estado de conservacion

conservacion |-§Ior
[Sslido [
|Deteriorado || 2

B) PATOLOGIAS

El andlisis consta en identificar las lesiones
producidas en piso, cubierta y pared
(Lesion1 en piso, Lesion2 en pared, Lesién3
en cubierta); con el método del ensayo
técnico a la observacion, se puede asignar
un valor para cada lesién, segun el cuadro de
valores del estado de conservacion. (Ver
cuadro N° 3.2); donde la valoracion baja
(V=1), se otorga a materiales en buenas
condiciones (75% - 100%), la valoracion
media (V=2), a materiales en estado regular
(25% - 75%) y la valoracion alta, a materiales
en mal estado (> 25%). (ver cuadro N°3.2)

CUADRON?® 3.2
Valores asignados al estado de conservacion

[ V=1 (Valoracién baja) |[75% - 100% |

|Ruinoso || 3

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

V=2 (Valoracion media)|| 25% - 75%

V=3 (Valoracién alta) > 259%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.
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3.1.1 VIVIENDA N° 1 (Vivienda liviana) 3.1.1.1 PATOLOGIAS
FOTOGRAFIA N°3.1.1.

P FOTOGRAFIA N°3.1.1.1.1 FOTOGRAFIA N°3.1.1.1.2 FOTOGRAFIAN°3.1.1.1.3
] Suelo de Tierra Pared de cafia guadua Cubierta de Paima
; N 2

LECCION 1: Tratamiento en el LECCION 2: La cafia guaduaes LECCION 3: Palmas en un
suelo con drenaje, evita la resistente alos insectosy ala estado de deterioro por los
humedad a la base de los muros. humedad. agentes atmosféricos (lluvia).

Sy

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

3.1.1.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON° 3.1.1.2.2
DESCRIPCION: CUADRON® 3.1.1.2.1 Valores asignados al estado de conservacion

agentes atmosféricos como: humedad, onservacion -Ior IL1=V2(Vanracic’>n baja) ” 95% |

lluvia, insectos y radiacion solar. =
[ sslido 1 75%100%

[ |Deteriorado | 2 esv%row []L2=v1(valoracion baja) |[ 100% |

VALORACION:
(?on el analisis r(?fo\llzado a la vivienda, -lRuinoso " 3 0%-25% I|_3=V2 (Valoracién baja) || 85% |
tiene una valoracion de 93.33%, dando iy U B L - o Moos do R Fuente: Clavijo M
s 3L uente: Rueda, . Fropuesta de Mapa ae Iesgos T . _
como resultado, una conservacion soélida. de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas Elaboracién: Clavijo M. |TOTAL- 250/3=93.33% |

de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.
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3.1.2 VIVIENDA N° 2 (Vivienda mixta)

FOTOGRAFIA N°3.1.2.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra expuesta a los
agentes atmosféricos como: humedad,
insectos. La cubierta principalmente se
expone a la radiacion solar y lluvia.

VALORACION:

El analisis dado a la vivienda, tiene una
valoracion de 76.66%, dando como
resultado, una conservacion solida.

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.2.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.2.1.1
Suelo de hormigéon

R Y

LECCION 1: El

suelo de
hormigén esta en un estado
bueno y evita la humedad a la

FOTOGRAFIA N°3.1.2.1.2
Pared de ladrillo tochada

LECCION 2: La pared de ladrillo
esta en un estado de deterioro
por la humedad e insectos.

FOTOGRAFIA N°3.1.2.1.3
Cubierta de Palma

LECCION 3: Hoja de palma en
un estado de deterioro por los
agentes atmosféricos, lluvia y

vivienda en la mayor parte.

3.1.2.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON°® 3.1.2.2.1
Estado de conservacion

lor
[ lsslido [ 1 75%-100%

sol.

CUADRON°® 3.1.2.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

EENESE |[Etdo |

[JLt=vi(valoracién baja) |[ 85% |

-lDeteriorado || 2 25%-75%

| 3 o%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elavoracion: Clavijo M.

[JL2=v2(valoracisn medija)][ 75% |

[]L3=V2 (Valoracien media)][ 70% |

Fuente: Clavijo M.

Elavoracion: Clavio M. | TOTAL: 230/3=76.66% |
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3.1.3 VIVIENDA N° 3 (Vivienda liviana)

FOTOGRAFIA N°3.1.3.

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda en su mayor parte, se
encuentra expuesta principalmente a la
humedad y la lluvia; en sus paredes de
madera se muestra una deterioracion
mayor.

VALORACION:
El analisis de
valoracion de 61.66%,
resultado, un estado de
deteriorado.

la vivienda tiene una
dando como
conservacion

3.1.3.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.3.1.1
Suelo de Tierra

FOTOGRAFIA N°3.1.3.1.3
Cubierta de Palma

FOTOGRAFIA N°3.1.3.1.2
Pared de madela

*

A /Il i
LECCION 3: Las palmeras se
encuentran en un estado de
desgaste, debiendo entrar en
mentanimiento.

La pared de
madera (tablas sin tratar), se
encuentra en un estado de
deterioro por la humedad.

LECCION 1: El suelo de tierra LECCION 2:
dafa las bases de la pared por

la humedad generada en ella.

3.1.3.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON® 3.1.3.2.2

S bt Valores asignados al estado de conservacion

Estado de conservacion

-conservacién

[TLt=va(valoracisn media) ][ 50%

-Ior
|| 1 75%-100%

[ Jsdio

[TL2=v2(valoracion media)][ 60%

-lDeteriorado || 2 25%-75%

-lRuinoso || 3 0%-25%

IL3=V2 (Valoracién media)|[ 75%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos

Fuente: Clavijo M.

de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas Elaboracién: Clavijo M.

| TOTAL: 185/3=61.66%

de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.
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3.1.4VIVIENDA N° 4 (Vivienda mixta)

FOTOGRAFIA N°3.1.4.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracion: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en buenas
condiciones, tiene pequenos danos por la
humedad y la lluvia en sus paredes y
aleros.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracién de 85%, dando como resultado,
una conservacion solida.

3.1.4.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.1
Suelo de cemento

LECCION 1: El suelo de
concreto  protege de la
humedad a las paredes de
ladrillo y bloque.

3.1.4.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON° 3.1.4.2.1
Estado de conservacion

- conservacion |-alor
[Sslido 1 75%100%

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.2
Pared de ladrillo y bloque

por la humedad.

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.3
Cubierta de galvalum

LECCION 2: La pared de ladrillo  LECCION 3: La cubierta no se
se encuentra en un estado encuentra afectada por la lluvia
regular y el alero deteriorado ni la humedad, es resistente a

los agentes atmosféricos.

CUADRON?® 3.1.4.2.2
Valores asignados al estado de conservacién

IL1-V1(VanraC|on baja) “ 90%

[ ]
:"Deteriorado || 2 25%-75%

-|Ruinoso || 3 0%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

[]2=V1(valoracion baja) |[ 80% |

[]L3=V1 (Valoracién baja) |[ 85% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracién: Clavijo M. |TOTAL: 255/3=85% |
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3.1.5 VIVIENDA N° 5 (Vivienda mixta)
FOTOGRAFIA N°3.1.5.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en buenas
condiciones, la cubierta es resistente a la
lluvia, pero tiene pequefos dafios por la
humedad en paredes.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 83,33%, dando como
resultado, una conservacion solida.

v COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.5.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.5.1.1
Suelo de cemento

LECCION 1: El suelo de LECCION 2:

FOTOGRAFIA N°3.1.5.1.2
Pared de bloque

B N

FOTOGRAFIA N°3.1.5.1.3
Cubierta de galvalum

A e ed
= A 8

La pared de LECCION 3: La cubierta de

concreto evita la humedad a las bloque se encuentra en un galvalum es recistente a la lluvia

paredes de bloque.
del ambiente.

3.1.5.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON°® 3.1.5.2.1
Estado de conservacion

[Estado de conservacion|[ Valor
[ Jlselido 1 75%-100%

estado regular por la humedad y humedad, presenta un estado

bueno.

CUADRON°® 3.1.5.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

BENEST = |[Etdo |

[TLt=va(valoracisn media)|[ 75% |

-lDeteriorado || 2 25%-75%

-lRuinoso || 3 0%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

[JL2=V(valoracién baja) |[ 80% |

IL3=V1 (Valoraciéon baja) “ 95% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracién: Clavio M. (TOTAL: 250/3=83.33% |
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3.1.6 VIVIENDA N°6 (Vivienda mixta) 3.1.6.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.6. FOTOGRAFIA N°3.1.6.1.1 FOTOGRAFIA N°3.1.6.1.2 FOTOGRAFIA N°3.1.6.1.3
Suelo de cemento Pared de ladrillo , Cubierta de zinc

1= ’» 2 J"aﬁ

LECCION 1: El suelo de LECCION 2:La pared de ladrillo LECCION 3: La cubierta de zinc

concreto evita la humedad alas se encuentra en un estado esta en un estado regular por

paredes de ladrillo. regular por falta de los agentes atmosféricos de la
recubrimiento a las paredes. lluvia y rayos solares.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

3.1.6.2. ESTADO DE CONSERVACION

DESCRIPCION: CUADRON® 3.1.6.2.2

i CUADRON°® 3.1.6.2.1
La vivienda se encuentra en buenas Estado de conservacion Valores asignados al estado de conservacion

humedad y la lluvia a sus paredes, la -onservacién

lor = _

cubierta de zinc esta en deterioro por falta -|§élido 1 75%100% ‘ IL1=V1(VanraC|on baja) || 90% |
de mantenimeinto. SRl

[ |Peteriorado |2 2s%7s% | []L2=Vi(Valoracion baja) ][ 90% |
VALORACION: i
El andlisis de la vivienda, tiene una B R.iroso R i [JL3=V2 (Valoracion media)][ 65% |

. ’ Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos - -

valoracion de 81.66%, dando como de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas Fuente: Clavijo M.

s s .. . = 0,
resultado. una conservacion solida. de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017, Elaboracion: Clavijo M. |TOTAL' 245/3=81.66% |
’ de-file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf

Elaboracién: Clavijo M.

(=52-)
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3.1.7 VIVIENDA N° 7 (Vivienda pesada)

FOTOGRAFIA N°3.1.7.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en malas
condiciones, tiene danos por la humedad,
lluvia, insectos y vegetacién; en el piso,
paredes y cubierta.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 53.63%, dando como
resultado, una conservacion deteriorado.

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.7.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.7.1.1
Suelo de cemento

Pared de bloque

'

LECCION 1: El LECCION 2:

suelo de
concreto estd en estado de
deterioro por la humedad vy
tierra.

3.1.7.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON°® 3.1.7.2.1
Estado de conservacion

-conservacién |‘Ior

[ lsslido [ 1 75%-100%
|:||Deteriorado || 2 25%-75%
-lRuinoso || 3 0%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°3.1.7.1.2

La pared de
bloque se encuentra en un
estado regular por la humedad y
trizaduras por asentamiento.

FOTOGRAFIAN°3.1.7.1.3
Cubierta de teja

)

LECCION 3: La cubierta de teja
con dafo permanente por la
vegetacion, insectos y
humedad.

CUADRON°® 3.1.7.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

BENEST = |[Estdo |

[TL1=v2(valoracion media)|[ 55% |

[TL2=v2(valoracion media)|[ 65% |

| |L3=V2 (Valoracién media)“ 40% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracién: Clavio M. TOTAL: 160/3=53.63% |
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3.1.8 VIVIENDA N° 8 (Vivienda pesada)

FOTOGRAFIA N°3.1.8.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:
La vivienda se encuentra en su mayor
parte en buenas condiciones, tiene
pequenos danos por la humedad y la lluvia
en sus paredes.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 91.66%, dando como
resultado, una conservacion solida.

3.1.8.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.8.1.1
Suelo de cemento

= -
=S ™ !
s e allls |

LECCION 1: El

suelo de
concreto se encuentra
deteriorado por falta de

mantenimiento que genera la
humedad.

3.1.8.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON°® 3.1.8.2.1
Estado de conservacion

- conservacion |-§Ior

FOTOGRAFIA N°3.1.8.1.2
Pared de Iadrilo -

LECCION 2: La pared de ladrillo
se encuentra en buen estado en
mayor parte de la vivienda.

FOTOGRAFIA N°3.1.8.1.3
Cubierta de teja

LECCION 3: La cubierta de teja
esta en un estado bueno por el

mantenimiento y tratamiento

sobre ella.

CUADRON?® 3.1.8.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

[JL1=v1(valoracién baia) ][ 90% |

[ lselido [ 1 75%-100%
[ |Peteriorado | 2 2s%7s% | []L2=Vi(Valoracion baja) ][ 90% |
I Ruinoso |3 ow%2s% [JC3=V1 (Valoracién baja) |[ 95% |

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M.

Elaboracion: Claviio M. |TOTAL: 275/3=91.66% |
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3.1.9 VIVIENDA N° 9 (Vivienda pesada)

FOTOGRAFIA N°3.1.9.

" V) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.9.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.9.1.1
Suelo de cemento

Pared de ladrillo
_NEs

A

LECCION 1: El

suelo de
concreto y ceramica evitan la

humedad, manteniendola en
buenas condiciones.

FOTOGRAFIA N°3.1.9.1.2

LECCION 2: La pared de ladrillo
se encuentra en un estado
bueno por el mantenimiento.

FOTOGRAFIA N°3.1.9.1.3
Cubierta de teja

LECCION 3: La cubierta de teja
y fibrocemento estda en
condiciones aceptables por el
manteniemiento.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

3.1.9.2. ESTADO DE CONSERVACION

DESC-RIPCION: CUADRON® 3.1.9.2.1 Sg@l%%%r:i" n%?ibgslze;lzestado de conservacion

La vivienda se encuentra en buenas Estado de conservacién 9

condiciones, la cubierta tiene unos s | VEvalor ~  |[Estado |
onservacion lor

L Jlsolido |

pequenos dafios por la humedad y la

luvia. [JL1=v1(valoracién baia) ][ 95% |

| 1 75%-100%
-lDeteriorado || 2 25%-75%
-lRuinoso || 3 0%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

VALORACION: [JL2=v1(valoracion baja) |[ 95% |

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 93.33%, dando como
resultado, una conservacion solida.

[JL3=V1 (Valoracién baja) |[ 90% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracion: Claviio M. |TOTAL: 280/3=93.33% |

(=55-)
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3.1.10 VIVIENDA N° 10 (Vivienda liviana)

FOTOGRAFIA N°3.1.10.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en condiciones
regulares, tiene danos por la humedad y la
lluvia en sus paredes, piso y cubierta.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracién de 70%), dando como resultado,
una conservacion deteriorada.

3.1.10.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.10.1.1
Suelo de madera
K i

LECCION 2: La
madera, esta en
regular por
mantenimeinto

LECCION 1: El piso de madera
se encuentra en estado regular,
no afecta la humedad por el tipo

de alza desde el piso de tierra. y

3.1.10.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON°* 3.1.10.2.1
Estado de conservacion

FOTOGRAFIA N°3.1.10.1.2
Pared de madera

FOTOGRAFIA N°3.1.10.1.3
Cubierta de zinc

LECCION 3: La cubierta de zinc
y la estructura de madera estan
en un estado regular por los por
agentes atmosféricos (lluvia).

pared de
un estado
falta de
humedad

CUADRON® 3.1.10.2.2

Valores asignados al estado de conservacion

-conservacién |‘Ior |

| L1=V2(Valoracién media) ” 60%

[ sslido 1 75%100%

|:||Deteriorado || 2 25%-75%

[]2=V1(valoracion baja) |[ 80%

-|Ruinoso || 3 0%-25%

[L3=V2 (Valoracién media)][ 70%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

(=56-)

Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M.

|TOTAL: 210/3=70%
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3.1.11 VIVIENDA N° 11 (Vivienda pesada)

FOTOGRAFIA N°3.1.11.

Fuente: Clavijo M, Avila o.w
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en buenas
condiciones, tiene pequefios danos por la
humedad y la lluvia en la cubierta, aleros y
piso

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 80% dando como resultado,
una conservacion solida.

3.1.11.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.11.1.1 FOTOGRAFIA N°3.1.11.1.2
Suelo de cemento Pared de ladrillo y bloque

s s

' 'A

7A/PYEY e |

{""'W Vi n;

LECCION 1: El suelo de LECCION 2: La pared de Iadrlllo

concreto evita la humedad alas se encuentra en un estado

paredes de ladrillo. bueno, el alero deteriorado por
la humedad.

li!

3.1.11.2. ESTADO DE CONSERVACION

FOTOGRAFIA N°3.1.11.1.3
Cubierta de galvalum
\‘\

[

LECCION 3: La cubierta de
zinc, se encuentra en un estado
desgastado por la lluvia.

CUADRON® 3.1.11.2.1 CUADRON® 3.1.11.2.2

Estado de conservacion

Valores asignados al estado de conservacion

-conservaci()n |-E | |L1=V2(Va|oracién media)” 75%

-[Sélido L1 75%-100%

:"Deteriorado |2 25%-75% I T |
A 0/ _950 iz ,

-lRumoso || 3  0%-25% IL3=V2 (Valoracion baja) || 80% |

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos Fuente: Claviio M

de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas e _'a Vijo . =

de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017, Elaboracién: Clavijo M. |TOTAL. 240/5760% |

de-file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracion: Clavijo M.
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3.1.12 VIVIENDA N° 12 (Vivienda mixta)

FOTOGRAFIA N°3.1.12.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en condiciones
regulares; presenta danos por la falta de
mantenimiento, humedad, calor y lluvia en
la cubierta.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 83.33%, dando como
resultado, una conservacion solida.

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.12.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.12.1.1
Suelo de madera

Pared de madera

LECCION 1: El piso de madera, LECCIN 2:
tiene alzado con bases de
concreto para evitar la

humedad. de la pintura.

3.1.12.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON° 3.1.12.2.1
Estado de conservacion

- conservacion |‘Ior
[ sslido 1 75%100%

FOTOGRAFIA N°3.1.12.1.2

La pared de
madera se encuentra en un
estado bueno por la proteccion

FOTOGRAFIA N°3.1.12.1.3
Cubierta de teja

LECCION 3: La cubierta de teja
y zinc se encuentra en un
estado de desgaste por los
agentes atmosféricos (lluvia y
clor).

CUADRON® 3.1.12.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

[JL1=v1(valoracién baja) ][ 80% |

|:||Deteriorado || 2 25%-75%
-|Ruinoso || 3 0%-25%

Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

[]L2=V1(valoracion baja) |[ 85% |

[]L3=V1 (Valoracién baja) |[ 85% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracion: Claviio M. |TOTAL: 250/3=83.33% |
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3.1.4VIVIENDA N° 13 (Vivienda pesada)

FOTOGRAFIA N°3.1.4.

Fuente: Clavijo M, Avila O.vv
Elaboracién: Clavijo M.

DESCRIPCION:

La vivienda se encuentra en condiciones
regulares, tiene dafos por la humedad y
vegetacibn en cimientos, paredes vy
cubierta, y por falta de mantenimiento.

VALORACION:

El analisis de la vivienda, tiene una
valoracion de 76.66%, dando como
resultado, una conservacion deteriorada.

" Y) CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

3.1.4.1 PATOLOGIAS

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.1

Suelo de cemento Pared de bloque

LECCION 1: ElI
concreto esta en un estado
deteriorado por la humedad y

falta de mantenimiento. del ambiente.

3.1.3.2. ESTADO DE CONSERVACION

CUADRON° 3.1.3.2.1
Estado de conservacion

-conservaci()n |‘Ior
1

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.2

suelo de LECCION 2: La pared de
bloque se encuentra en un

estado regular por la humedad

FOTOGRAFIA N°3.1.4.1.3
Cubierta de Hormigon

LECCION 3: Cubierta de loza,
se encuentra en un estado

regular por la humedad y la
lluvia.

CUADRON® 3.1.3.2.2
Valores asignados al estado de conservacion

EENEE  |[edo |

IL1=V2(Vanracic’>n media)” 75% |

[ sslido 75%-100%
[
-|Ruinoso

|Deteriorado || 2 25%-75%
| 3 o%-25%
Fuente: Rueda, E (2014). Propuesta de Mapa de Riesgos
de Bienes Patrimoniales Inmuebles expuestos a Amenazas
de Origen natural. Recuperado el 25 de enero de 2017,
de:file:///C:/Users/Gustavo/Downloads/34-135-1-SM.pdf
Elaboracién: Clavijo M.

[]2=V1(valoracion baja) |[ 80% |

[JL3=V2 (Valoracién media)][ 70% |

Fuente: Clavijo M.

Elaboracion: Claviio M. (TOTAL: 230/3=76.66% |
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3.2 RESULTADOS DE
VALORACION

Bajo los criterios técnicos de vulnerabilidad,
en las viviendas ubicadas en los tres
sectores de consolidacion de la parroquia
Huambi del Cantén Sucua, se realizé el
analisis de los materiales en envolventes de

paredes y cubiertas, permitiendo verificar las

distintas afecciones a los materiales, debido

FOTOGRAFIA N°3.2
Vivienda N°1 (vivienda liviana)

q
i

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

a patologias y agentes atmosféricos
encontrados en cada una de las viviendas a
través del monitoreo y estudio fotografico.

Con aquellos resultados obtenidos, en
cuanto al estado de conservacion, se afirma
que las viviendas, numero uno y numero
nueve; clasificadas: la primera como vivienda
liviana por sus materiales livianos (cafa

guadua y palma) y la segunda como vivienda

FOTOGRAFIA N°3.3
Vivienda N°9 (vivienda pesada)

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

pesada por sus materiales pesados (ladrillo
tochana, plancha de fibrocemento y teja) (Ver
fotografia N°3.2) (Ver fotografia N°3.3); son
estructuras que presentan mejor estado de
conservacion, que podria ser el resultado de
un buen manejo del sistema constructivo
utilizado en las dos tipologias de viviendas

(Ver tabla N°3.2).

TABLAN°3.2
Resultados de comparacion de viviendas

nda

de

acion
N©1 93.33% | solido
N°9 93.33% || sélido
Ogia rial rial
ienda ierta ared
Liviana palma cafia guadua
Pesada teja y ladrillo
fibrocemento

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.
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3.2.1 ANALISIS \F/?/T;delswu Recubrimiento de cubierta

La doble proteccion (teja y

El estado de conservaciéon de algunos de los . o
fibrocemento) utilizados en la

materiales puede depender del sistema cubierta, permiten su mayor
) o resistencia frente a
constructivo desarrollado en cada vivienda; precipitaciones altas de la
segun la valoracién, las viviendas con mejor zona. \lfb
estado de conservacion demuestran Aleros
Con dimensiones de un metro
sistemas constructivos que ayudan a la protegen las paredes,
. : evitando el desgaste en las
conservacion de los materiales frente a la superficies A
vulnerabilidad ambiental (Ver fotografia Fuente: Clavijo M, Avila O. Canales hd
Elaboracién: Clavijo M. .. . .
N°3.4) y (Ver fotografia N°3.5). los canales de recoleccion de agua lluvia evita
el desgaste en la superficie del piso y paredes.
V%)

FOTOGRAFIA N°3.5
Vivienda N°1

Recubrimiento de cubierta

El sistema de tejido de hoja de
palma en la cubierta, hace
resistente su recubrimiento. Py

Drenaje Y
Los canales de drenaje al
contorno de la Vvivienda,
Fuente: Clavijo M, Avila O. permite Iq evacuacion de las
Elaboracién: Clavijo M. aguas lluvias. A

\|J

Pared y piso
No existe el contacto directo de
pared con la superficie del piso,
evitando el desgaste por
humedad. A
%)
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FOTOGRAFIA N°3.6
Vivienda N°3

La falta de mantenimiento y uso de sistemas
constructivos inadecuados, deja en
desventaja a los materiales de construccion
frente a la vulnerabilidad ambiental que se .
Pared y piso
El contacto directo del piso de
madera con la superficie del
suelo de tierra, deteriora la
pared por la cantidad de

humedad concentrada en el
suelo. A

Drenaje g

La falta de mantenimiento en los canales de
drenaje, no permite la evacuacion inmediata del
agua lluvia. s

presenta en cada zona (Ver fotografia N°3.6)

y (Ver fotografia N°3.7).

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracion: Clavijo M.

FOTOGRAFIA N°3.7
Vivienda N°13

Pag. LW

Drenaje
La falta de canales de
drenaje, no permite la
evacuacion del agua lluvia,
dando paso al crecimiento

Cubierta
Las cubiertas planas en
zonas con precipitaciones
altas no permite el fluido
del agua, deteriorando con

de vegetacion. Py agua, .
la filtracion por medio de su

Fuente: Clavijo M, Avila O. estructura. A

Elaboracién: Clavijo M. \P
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En zonas con temperatura y humedad alta,
las cubiertas de las viviendas se convierten
en lugares favoritos de roedores como los
murciélagos e insectos como el comején; son
agentes que impiden la conservacién de los
materiales (Ver fotografia N°3.8) y (Ver
fotografia N°3.9).

Insectos

La falta de proteccion en
cubiertas y paredes, deja libre
el acceso a insectos que
destruyen los materiales. A

\|J

v COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

FOTOGRAFIA N°3.9
Vivienda N°10

Fuente: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°3.8
Vivienda N°7

{ 7

Fuente: Clavijo M, Avila O.
Elaboracién: Clavijo M.

Elaboracion: Clavijo M.

Alero

el libre acceso por la falta de
proteccién en aleros, permite la
acumulacion de roedores que
deterioran el recubrimiento de

cubiertas. A

\|J

Murcielagos

los materiales

La falta de proteccion en
cubiertas, permite el acceso a
murciélagos que destruyen con

A

\|J
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:
- Las viviendas en estudio de la parroquia
Huambi del Cantén Sucua, se encuentran
ubicadas en zonas caracterizadas por las
temperaturas y humedades altas, segun el
INAMHI, la temperatura maxima llega a los
28°C y la humedad a 89%.

- La variacion de humedad y temperatura en
interiores de

ambientes las viviendas,

depende de Ila tipologia de vivienda,
caracterizada por sus materiales; los datos
de humedad y temperatura que fueron
comprobados a través del monitoreo
determinan que, en viviendas de tipologia
pesada, la temperatura llega a 31.1°C y la
humedad de 79%; pero la tipologia de
vivienda mixta presenta una temperatura de

28.6°C y la humedad de 83%; vy la tipologia

de vivienda liviana mantiene una
temperatura de 28.8°C y la humedad de
87%.

lesiones

- Las producidas en las

construcciones, se debe Ila mala
implementacién de materiales al momento
de su edificacion, como se determind en el
analisis de estado de conservacién, algunos
materiales presentan lesiones producidas
por temperaturas y humedades altas, que
tambien podria ser por el mal manejo del
sistema constructivo.

- La vivienda liviana (tradicional shuar)
elaborada con cafa guadua y hoja de palma,
es la vivienda que mantiene el mejor estado
de conservacion, segun el analisis realizado,
tiene 93.33% de valoracion que le
caracteriza con un estado de conservacion
solido; debido a sus mantenimiento y uso de

sistemas constructivos adecuados para la

zona.
- La vivienda pesada construida con ladrillo,
plancha de fibrocemento y teja, presenta
buen estado de conservacion, pero es
necesario la aplicacion de recubrimientos
que puedan reforzar su resistencia; segun el
analisis de estado de conservacion, tiene
una valoracion de 93.33% que le caracteriza
como un estado de conservacién solida.
RECOMENDACIONES:

- En caso de implementar materiales en
viviendas en zonas con tremperatura y
humedad alta, deberian ser técnicamente
tratados al momento de la construccion de la
obra.

- Los materiales de cubiertas que podrian ser
aplicadas en zonas tropicales son: planchas
de fibrocemento, galvalume y teja; debido a
los resultados obtenidos en el estudio de

conservacion: el 85% de valor de
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conservacion para la lamina de galvalume, el
90% de valor de conservacién para la
plancha de fibrocemento y el 95% de valor de
conservacion para la teja.

- Para el uso de madera y bloque en zonas
con humedades altas, es recomendable
mantener un sistema constuctivo adecuado
para la zona; segun el estudio realizado,
presentan el menor valor de conservacion
(60%), debido a la caracteristica de los
materiales que se encuentran expuestos a la
lesiones en su

humedad, provocando

estructura; por el mal manejo en la
costruccion.

- Las cubiertas planas de material de
deberian ser

hormigén, aplicadas con

sitemas tecnicos considerando las
condiciones climaticas de la zona, que
presentan precipitaciones de 2500 - 3000mm

de lluvia, y afectan directamente el estado de

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

conservacion, que originan fisuras vy
filtraciones.

- Es necesario documentos técnicos de
sistemas constructivos en base a los
materiales de construccion, para la
elaboracion de viviendas, que deberian ser
vulnerables a los agentes atmosféricos de la

parroquia Huambi.
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FOTOGRAFIA N°4.1
Inspeccién en casa shuar

FOTOGRAFIA N°4.2
Inspeccion en casa shuar

FOTOGRAFIA N°4.3
Instalacién del aparato de medicion
Y % 7% !

FOTOGRAFIA N°4.4
Inspeccién en casa shuar

| il r“v 4 s
oy A
Yl,

Fuente: Clavijo M. ;
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

i

; sy
Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M. A
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
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FOTOGRAFIA N°4.8
Instalacion de equipos

FOTOGRAFIA N°4.7
Instalacion de equipos

FOTOGRAFIA N°4.6
Instalacién de equipos

FOTOGRAFIA N°4.5
Inspeccién en casa shuar

|

Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M.

Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M. ’
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M. 2
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
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FOTOGRAFIA N°4.9
Inspeccioén en vivienda de estudio

Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°4.10
Levantamiento de planos de vivienda

Fuente: Clavijo M. A
Elaboracion: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°4.12
Levantamiento de planos de vivienda

FOTOGRAFIA N°4.11
Instalacién de equipos

Fuente: Clavijo M. l
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

FOTOGRAFIA N°4.13
Instalacion de equipos

Fuente: Clavijo M. ]
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

f &
Fuente: Clavijo M.
Elaboracion: Clavijo M, Avila O.
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FOTOGRAFIA N°4.14
Levantamiento de planos de vivienda FOTOGRAFIAN°4.15

Ubicacioén de vivienda

Fuente: Clavijo M. ,
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.

Fuente: Clavijo M. FOTOGRAFIAN°4.16
Elaboracién: Clavijo M, Avila O. Instalacion del aparato de medicion
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FOTOGRAFIA N°4.16
Instalacién del aparato de medicion

Fuente: Clavijo M. 2o -

Elaboracién: Clavijo M, Avila O. Fuente: Clavijo M.
Elaboracién: Clavijo M, Avila O.
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